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OZET

YERLI KENEVIR CESITLERINDE AZOT DOZU UYGULAMALARININ LIiF
VERIMI ILE BAZI KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKIiSI

Mustafa SAHIN
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii

Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Yiksek Lisans, Haziran/2023
Danigman: Prof. Dr. Selim AYTAC

Bu ¢alisma, 2021 yili Samsun ekolojik kosullarinda iilkemizin tescilli ilk
kenevir ¢esitleri Vezir ve Narli ile, bes azotlu giibre dozunun (0, 7, 14, 21, 28 kg/da)
morfolojik, fizyolojik ve kimyasal ozelliklerine etkisinin incelenmesi amaciyla
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii uygulama alaninda, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore li¢ tekerriirli yiirtitiilmistiir.

Narli ve Vezir ¢esitlerinin bitki boylar1 arasinda 6nemli farkliliklarin olmadig:
belirlenmistir. Farkli azot uygulamalarinda, 218.30 cm ile 87.30 cm arasinda bitki
boyu degismistir. Bitki boyu en yiiksek ¢esit 14 kg/da saf azot uygulamasinda Vezir
¢esidinden, en diisiik bitki boyu hi¢ giibre uygulanmayan Narli ¢esidinde 6lgiilmiistiir.
Narli ¢esidinin lif verimi ortalamasi dekara 156.64 kg, Vezir ¢esidinin 147.72 kg
olarak belirlenmistir. Lif veriminin en ytiksek oldugu uygulama 21 kg/da giibre dozu
uygulanan Narli ¢esidinde 290.97 kg ile en diistik ise 30.69 kg ile Narli ¢esidinin
kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Lif oraninin en yiiksek oldugu uygulama Narli
cesidinde %22.16 ile 14 kg/da azot uygulamasinda, en diisiik lif orani ise, %18.72 ile
Vezir ¢esidinin 0 kg/da azot uygulamasinda belirlenmistir.

Tek 1if kopma kuvveti 270 cN ile 578 cN arasinda belirlenmistir. En yiiksek lif
kopma kuvveti, 21 kg/da saf azot uygulanan Narli ¢esidinde (578 cN), en diisiik (270
cN) 14 kg/da saf azot uygulnanan Narli ¢esidinde belirlenmistir. Tek lif uzunluklari,
azot uygulamalariyla birlikte 247 mm ile 418 mm arasinda degismistir. En yiiksek tek
lif uzunlugu, Narli ¢esidinin 21 kg/da azot uygulamasinda (418 mm), en diisiik tek lif
uzunlugu ise Narli gesidinin 0 kg/da (kontrol) uygulamasi (247 mm) sonucu
belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Kenevir, Lif kalitesi, Lif 6zellikleri, Sap verimi



ABSTRACT

EFFECT OF NITROGEN DOSE APPLICATIONS ON FIBER EFFICIENCY AND
SOME QUALITY PROPERTIES IN DOMESTIC CANNAMIC VARIETIES

Mustafa SAHIN
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Field Crops

Master, June/2023
Supervisor:Prof. Dr. Selim AYTAC

This study was carried out in order to examine the effects of five nitrogen
fertilizer doses (0, 7, 14, 21, 28 kg/da) on the morphological, physiological and
chemical properties of our country's first registered cannabis varieties Vezir and Narli
in Samsun ecological conditions in 2021. It was carried out in three replications
according to the randomized blocks experimental design.

It was determined that there were no significant differences between plant
heights of Pomegranate and Vezir cultivars. Plant heights varied between 218.30 cm
and 87.30 cm in different nitrogen treatments. The highest plant height was measured
in the Vezir variety with 14 kg/da pure nitrogen application, and the lowest plant height
was measured in the Narli variety, where no fertilizer was applied. The average fiber
yield of the Pomegranate variety was determined as 156.64 kg per decare, and 147.72
kg for the Vezir variety. The application with the highest fiber yield was determined
as 290.97 kg in the Narl variety with a fertilizer dose of 21 kg/da and the lowest with
30.69 kg in the control application of the Narli variety. The highest fiber ratio was
determined in the Pomegranate variety with 22.16% at 14 kg/da nitrogen application,
and the lowest fiber ratio with 18.72% in the 0 kg/da nitrogen application of the Vezir
variety.

The single fiber breaking strength was determined between 270 cN and 578 cN.
The highest fiber breaking strength was determined in the Narli variety (578 cN)
applied with 21 kg/da of pure nitrogen, and the lowest (270 cN) was determined in the
Narl variety with 14 kg/da pure nitrogen applied. Single fiber lengths ranged from
247 mm to 418 mm with nitrogen treatments. The highest single fiber length was
determined in the 21 kg/da nitrogen application (418 mm) of the Narl variety, and the
lowest single fiber length was determined as a result of the O kg/da (control)
application (247 mm) in the Narl1 variety.

Keywords: Hemp, Fiber quality, Fiber properties, Stalk yield
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1. GIRIS

Diinya niifusunun son yiizyilda hizla artmasi, insanoglunun beslenme, giyinme,
barmma gibi yasamsal ihtiyag¢larini arttirmis, egitim ve gelir seviyesinin yiikselmesi,
temel ihtiyaclar1 karsilarken refahi, sagligi diisiinerek cesitlendirme istegini de 6n
plana ¢ikarmaktadir (Aytag vd., 2020). Ulkemizde lif bitkisi iiretiminde ilk sirada
pamuk yer almaktadir (Mert ve Copur, 2010) ve 2022 yilinda 2,75 milyon ton kiitlii
pamuktan 1.017.500 ton lif iiretimi ger¢eklesmistir. Ayni yil tilkemizde, 1,65 milyon
ton lif kullanilmis olup, 3 milyon 742 bin ton toplam arz mevcutken, 1,2 milyon ton
lif de ithal edilmistir (UPK, 2023).

Pamuk bitkisinin, iklim istekleri bakimindan tilkemizin sinirli alanlarinda (Ege,
Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde) yetistiriciligi yapilmaktadir (Copur,
2018). Ulkemizin 1if ihtiyacin1 karsilamak adma kiitlii pamuk iiretiminin ve iiretim
alanlarinin artirilmas1 gerekmektedir. Ancak mevcut durumda iiretim alanlar
artirtlamaz durumdadir. Bu sebepten dolay1 yeni tesvikler, yiiksek verime sahip yeni
cesitler gelistirmek, maliyeti disiiriicii ¢alismalar yapmak gerekmektedir (Mert ve
Copur, 2010). Kiitli pamuk ve lif ihtiyacimizin ithalat harici yerel iiretimle
karsilanmasi kisa vade de pek miimkiin gorilmemektedir. Genel olarak Pamuk
tarimmin yapilamadigi farkli iklim kosullarinda pamuk bitkisine alternatif Iif
bitkilerine yonelmek, tilkemizin lif ithalatin1 azaltip, bitkisel lif ihra¢ eden iilke
konumuna getirmek gereklidir. Ulkemizde iklimsel farkliliklardan kaynakli pamuk
bitkisinin yetistirilemedigi bolgelerde yetistirilebilecek en 6nemli bitkilerden biri
endiistriyel tip kenevirdir (Cannabis sativa L.) (Aytag vd., 2020).

Kenevir bitkisi taksonomide, Urticales takiminda, Cannabinaceae familyasina
ait Cannabis cinsi igerisinde yer alir ve dort varyetesi vardir (De Meijer, 1995). Bugiin
kiiltiri yapilan tiir, Cannabis sativa var. vulgaris L.’dir. Cannabis sativa var. indica
Lam., Cannabis sativa subvar. gigantica ve Cannabis sativa var. ruderalis diger
varyeteleridir.

Tarih boyunca yiizyillardir yetistiriciligi yapilan kenevir bitkisi (Cannabis sativa
var. vulgaris L.) C3 grubu igerisinde yer alan, tek yillik, ince uzun ve kuvvetli lifleri
olan, tohum ve lif amaglh yetistiriciligi yapilan 2n=20 kromozoma sahip lif bitkisidir
(De Meijer, 1995). Kenevir, monoic ve dioik tiplere sahiptir. Dioik tiplerde erkek ve
disi ¢igekler farkli bitkiler iizerinde yer alirken monoik bitki yapisina sahip bitkilere

de rastlanilmaktadir. Cigekler, yaprak koltuklarinda kiimeler halinde bulunmaktadir.



Erkek gigekler, soluk yesil ¢anak yapraklar1 olan ve ince uzun filamentlere sahip 5 adet
stamene; disi ¢icekler yine yesil renkli sapsiz sik ¢igek kiimeleri halinde goriilmektedir
(Preedy, 2017).

Kenevirin bitki boyu 50 cm ile 6 metre arasinda degiskenlik gosterebilmektedir.
Govde, genellikle oluklu, dallanmas1 karsilikli olacak sekilde, yapraklar koyu yesil
renkten agik yesil tonlarma dogru degismekle birlikte palmat yaprak tipinde ve
kenarlar testere dislidir. Kenevir tamamen yabanci dollenir. Kenevir tohumlari, ¢esit
ozelligine gore oval seklinde, yaklasik 2-5 mm genisliginde, genel olarak grinin farkl
tonlarinda, kahverengi ve yesilimsi benekli, kalin ve sert kabuklu bir yapidadir
(Gizlenci vd., 2019). Tohumun yapisinda %30-35 oraninda yag, %21 oraninda
karbonhidrat ve %23 oraninda da protein barindirmaktadir (Gizlenci vd., 2019).

Kenevir bitkisi yetistirildigi donemde topraktan fazla miktarda besin maddesi
kaldirmaktadir. Kenevir tariminda, azot igerikli ticari giibreler ile giibreleme mutlaka
yapilmalidir. Kenevir tarimi i¢in hayvan giibreside sonbahar doneminde topraga
karistirilmali ve topragin yapisi zenginlestirilmelidir (Van der vd., 1995). Ekimlerin
yapildigi ilkbahar mevsiminde ekim ile birlikte azotlu ve fosforlu ticari giibreler
verilmelidir. Kenevir bitkisi yetisme mevsimi siiresince, 8-12 kg/da saf azot ve 6-8
kg/da fosfor igeren siiperfosfatli giibreye ihtiya¢ duyar. Kenevir bitkisinde siiper fosfat
ve amonyum siilfat giibreleri 6zellikle sap, lif verimini pozitif yonde etkilemektedir.
Bu tavsiyelere uyuldugu takdirde lif veriminde %30 oraninda bir artis saptanmistir
(Gizlenci vd., 2019).

Kenevir yetistiriciliginde 6zellikle tohum amagl iiretim hedeflenmis ise iyi bir
azotlu giibrelemeye ihtiyag¢ duyulmaktadir. Fosfor miktari, kenevir yetistiriciligin
yapildig1 alanda orta-yiiksek oranda tutulmalidir (ort.>40ppm) (Van der vd., 1995).
Toprak pH’1nin 6.0-7.5 araliginda olmast, kenevir yetistiriciliginde uygun deger olarak
kabul edilmektedir (Bosca vd., 1998).

Dioic ¢igek yapisina sahip kenevir ¢esitlerinde disi bitkiler erkek bitkilere gore
daha geg hasat olgunluguna ulasir. Erkek bitkiler gigekleri agildiktan kisa siire sonra
hasat edilmekte ve hasat sonrasi elde edilen bu saplardan ¢ikan lifler en yiiksek
kaliteye sahiptir. Kenevir i¢in hasat zamani1 6nemlidir. Erken veya ge¢ hasatta lif
kalitesi diiser (Gizlenci vd., 2019).

Kenevir bitkisi, yaklagik 25 bin alternatif tirline hammadde saglamanin yani sira
(Johnson, 2014), iceriginde bulunan cannabinoitler nedeniyle de degerli bir bitkidir

Baglica cannabinoidler, tetrahidrokannabinol (THC), kannabidiol (CBD) ve
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kannabinol (CBN)’diir (Clarke, 2016).

Endiistriyel tip kenevir tanimi, kenevirin sanayi amaciyla yetistirilip kullanimini
ve igerisinde barndirdig1 psikoaktif madde oranmin (THC) diisiik oldugu kenevir
cesitlerini ifade etmek amaciyla kullanilmaktadir (Yilmaz ve Yazici, 2022).
Tetrahidrokannabinol st limiti, Avrupa Birligi tilkeleri igin %0.2, Kanada i¢in %0.3
oraninda belirlenmistir (Malachowska, 2015; Asim, 2018). Ulkemizde kenevir tarimu,
2021 yilina kadar yerli populasyonlar ile yapilmakta iken bu tarihten sonra Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii ve Ondokuz Mayis Universitesi tarafindan gelistirilmis
ve tescillenmis “Vezir’ ve “Narli” kenevir gesitleri de kullanilmaya baslanmistir.
Kenevir bitkisinin azotlu giibre ihtiyacini belirlemeye yonelik ¢aligmalar iilkemizde
yeterli olmayip bolgesel bazda calismalar yapilmasi gerekmektedir.

Bu tez ¢alismasindaki amacimiz, Samsun ili ekolojik kosullarinda “Vezir ve
Narl1” kenevir gesitlerinin farkli azot dozu uygulamalarina karst morfolojik, fizyolojik
ozellikler ve lif kalite kriterleri iizerine etkilerini ve en uygun azot dozunu

belirlemektir.



2. KAYNAK OZETi

Ozdemir (1992), Samsun’un Vezirkoprii ve Carsamba ilgelerinde, 1989-1990
yillarinda farkli azot dozu uygulamalarinin ve bitki sikliklarinin kenevir bitkisinin,
verim ile bazi morfolojik o6zellikleri {izerine etkisini arastirdigi ¢alismada, ekimler
sirasinda dekara 3 kg tohumluk kullanilmigtir. Bes azot dozu uygulamasi (0-kontrol, 5
kg, 10 kg, 15 kg, 20 kg/da) ve 2 ayr1 ekim sikliginin (7.5 cm-15 cm) arastirildig:
calismada, Lif amaciyla kurulan denemede en fazla lif verimi, Vezirkoprii ilgesinde 14
kg/da, Carsamba il¢esindeki denemede ise 17 kg/da azot uygulamasinda 7.5 cm sira
tizeri mesafeden alinmigtir. Tohum ve lif amaciyla kurulan denemede, Vezirkoprii
ilgesinde 15 kg/da, Carsamba ilgesinde ise 25 kg/da saf azot dozu kullanilmasi ve ekim
sikliginin 15 ¢cm uygulanmasi en fazla verimi vermistir. Dekara sap veriminin fazla
olmasi i¢in Vezirkoprii ilgesinde 12 kg, Carsamba’da ise 19 kg saf azot dozu
kullanilmast, iki lokasyonda da kurulan denemelerde 7.5 c¢m sira {izeri ve 16 cm sira
aras1 ekim yapilmasi1 uygundur.

Cappelletto vd. (2001), italya’da vyiiriittiikleri calismada kenevir gesitlerinin
verim, morfolojik 6zellikler ve kimyasal (kannabinoid) igeriklerini incelemislerdir.
Arastiricilar 8 kenevir gesidi (Carmagnola, Fibranova, Fedora-19, C.S, Fenile-4,
Fendire-74, Ferimon ve Futura) ile yaptiklar1 ¢alismada, bitki boyunu 205 cm ile 247
cm, sap c¢aplar1 6.7 mm ile 8 mm arasinda 6lgmiislerdir. Cesitler arasindan Ferimon
¢esidinin en kisa bitki boyuna ve sap ¢apina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Vera vd. (2004), yiiriitmiis oldugu ¢alismada, azotlu (0, 40, 80, 120 N kg/ha) ve
fosforlu (0 ve 20 P2Os kg/ha) giibrelemenin endiistriyel kenevir ¢esitleri Fasamo ve
Finalo’nin bitki gelisimi, tohum verimi ve tohum kalitesine etkilerini aragtirmistir.
Azot ve fosfor dozlarindaki artis, kullanilan iki farkli ¢esidi tohum verimi ve bitki
boyunu pozitif yonde etkilemistir. Ug yil siire (2000, 2001 ve 2002) ile tekrarlanan
denemelerde Fasamo ¢esidinin bitki boyu, kullanilan diger ¢eside gore daha uzun
oldugu belirlenmistir. Fakat tohum verimi Finola ¢esitinde daha yiliksek olarak
bulunmustur.

Sengloung vd. (2009), Tayland sartlarinda, farkli ekim zamaninin kenevirin
biiyiimesi ve gelismesi tizerine etkisinin arastirildigi ¢alismada, 4 ayr1 ekim tarihinde
(27 Temmuz, 21 Agustos, 13 Eylil ve 15 Ekim) ekimler yapilmis, aragtirma
sonucunda bitki boylart (205 cm, 180 cm, 130 cm, 95 cm) ve saplarin kalinliklar

(11.95 mm, 8.17 mm, 8.00 mm, 3.90 mm) ekim tarihiyle birlikte degisiklik gostererek



geciken ekim tarihleri ile azalma egiliminde olmustur.

Vera vd. (2010), 2006-2008 yillarinda Kanada’nin Saskatchewan eyaletindeki
cesitli bolgelerde artan azot (N), fosfor (P) ve kiikiirt (S) seviyelerine kars1 iki kenevir
¢esidinin (Crag ve Finola) tepkisini belirlemeye ¢alisilmistir. Artan N oranlari, tiim yil
ve lokasyon verileri ortalamasi alindiginda bitki boyunu, biyokiitle ve tohum verimini
onemli dlgtide artirdig belirlenmistir. Hektarda 150 kg N uygulamasinda maksimum
degerlere ulasildigi gézlemlenmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore, N giibre orani
ve ¢esit seciminin endiistriyel kenevir iiretimi i¢in dikkate alinmasi gereken 6nemli
yonetim parametreleri oldugunu gostermektedir.

Gedik vd. (2012), Kenevir liflerinin o6zellikleri ve tekstil sanayisinde
kullaniminin sagladigi avantajlar1 incelemeye yonelik ¢alismada kenevir teknik lif
uzunlugunun 100-300 cm, islem gérmiis lif uzunlugunun 65.75 cm ve kenevir lif
mukavemetinin 35-70 cN/dtex arasinda oldugunu belirtmistir.

Finnan ve Burke (2013), bes farkli potasyum dozunun (0, 60, 90, 120 ve 150 kg
K/ha) erken (Ferimon), orta (Felina-32) ve ge¢ olgunlasan (Futura-75) gesitlerde
etkilerini inceledikleri arastirmada, 120 kg K/ha kadar azot orani ile verim artmustir.
Kenevir verimi ile uygulanan potasyum dozlari arasinda 6nemli bir iligki tespit
edilememistir.

Sausserde vd. (2013), azotlu giibre dozlarmin endiistriyel kenevirin (Cannabis
sativa L.) morfolojik bazi Ozellikler iizerindeki etkisini inceledikleri g¢alismada
Letonya'da 'Futura-75', "Tygra" ve "Felina-32" endiistriyel kenevir gesitleri ile 6 farkli
azotlu giibre dozu (N30, N60, N90, N120, N150, N180 kg/ha) kullanilmislardir.
Cesitlere bagli olarak en uygun giibre dozu 90-150 kg/ha olarak belirlenmisitr.
Kenevirlerin bitki boylar1, uygulanan azotlu giibre dozlarindan 6nemli 6l¢tide (p<0.05)
etkilenmistir. Futura-75 ¢esidinde, 150 kg/ha azot dozu uygulamasinda en yiiksek bitki
boyu (3.18 m) Slglilmiistiir.

Aubin vd. (2015), Dogu Kanada’nin Québec eyaletinde birden fazla lokasyonda
cesitli azotlu giibreleme islemlerinin, (0, 5, 10, 15 ve 20 kg N/da) kenevir bitkisinde
biyokiitle verimini kontrol ile karsilastirildiginda 20 kg N/da uygulamasiyla 167.4
kg/da’dan, 420.9 kg/da'a yiikseldigi goriilmiistiir. Sonug olarak, endiistriyel kenevir 20
kg N/da kadar azotlu giibrelemesine tepki pozitif yonde tepki vermistir.

Campiglia vd. (2017), genotip, bitki yogunlugu ve N giibrelemesinin kenevir
verimi lizerindeki etkisini govde, ¢igek salkimi ve tohumlar agisindan degerlendirmek

amactyla orta Italya'nin Akdeniz ortaminda iki y1llik tarla denemeleri (2007 ve 2008)
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gerceklestirilmistir. Denemede, 7 genotip (Futura-75, Epsilon-68, Fedora-17,
Ferimon, Santhica-27, Felina-32 ve Uso-31); ii¢ bitki siklig1 (40, 80 ve 120 bitki m?);
iki azotlu giibreleme seviyesi (50 ve 10 kg/da) kullanilmustir. Yiiksek bitki
yogunlugunda erken ilireme asamasina ulasma egiliminde oldugundan, diisiik bitki
yogunluguna (%41) kiyasla daha kisa bitki boyu ile sonu¢lanmistir. Gévde ¢ap bitki
yogunlugu ile ters orantili oldugu belirlenmistir (sirasiyla 40, 80 ve 120 bitki m?'de
6.7, 5.8 ve 5.2 mm).

Tang vd. (2017), bu ¢alismada, ekim siklig1 ve azotlu giibrelemenin kenevir sap
verimi tizerindeki etkilerini belirlemek tizere, Futura ve Bialobrzeskie ¢esitleriyle 8
farkl1 lokasyonda (italya, Letonya, Cek Cumhuriyeti ve Fransa) denemeler kurmustur.
Sap verimi 1.3 ile 22.3 ton/ha arasinda degismektedir. Dikim yogunlugunun ve azotlu
giibrelemenin gdvde verimi lizerindeki etkileri, birbirleriyle veya cesit ve hasat zamani
ile 6nemli dlgiide etkilesime girmemistir. Dikim yogunlugunun 30 bitki m?den 120
bitkiye ¢ikarilmasi ve azotlu giibreleme oraninin 0'dan 60 kg N/ha'e ¢ikarilmasi gévde
verimini sirastyla %29 ve %32 artirmustir. Cift amagh bir {iriin olarak kenevir
yetistirmek icin test edilen tiim ortamlarda m? ye 90-150 bitki ekilmesi 6nerilir.

Taoufik vd. (2017), ti¢ farkli kenevir ¢esidinin (Futura 75, Epsilon 68, Santhica
27,) 6zelliklerini karsilastirmak i¢in gergeklestirdikleri calismada, 6 denemeyi Fas’in
farkli bolgelerinde ii¢ ayr1i lokasyonda yetistirmislerdir. Calismada bitki boy
uzunluklart 1.14 m ile 2.27 m arasinda degistigi gozlemlenmis, en uzun boya sahip
¢esit Futura-75 ¢esidi olmustur.

Papastylianou vd. (2018), bu ¢alismanin amaci, bes ayri endiistriyel kenevir
cesidinin farkli azotlu giibreleme dozuna tepkisini belirlemektir. Deneme, iki
tekerrlirlii, bes ana parsel (Felina 32, Bialobrzeskie, Futura 75, Tygra, Sanhtica 27) ve
alt parseller (kontrol 0, 120, 180, 240 kg/ha) seklinde kurulmustur. Artan azotlu
giibreleme orani, biyokiitle verimini, govde kuru agirligini, bitki boyunu ve
ciceklenme indekslerini olumlu yonde etkilemistir. Biyokiitle sap verimi,
giibrelenmemis kontrol ile karsilastirildiginda, 240 kg N/ha uygulamas: ile %37.3
oraninda artmistir. Bitki boyu, kontrole kiyasla daha yiikksek N oraninin
uygulanmasiyla sirasiyla 1.66 m’den 1.76 m'ye yiikseldigi tespit edilmistir. Deneme
sonuglari, kenevirin azotlu giibre ilavesine iyi yanit verdigini gostermektedir.

Baldini vd. (2018), italya Udine Universitesi deneme ciftliginde (46°4' Kuzey,
13°22' Dogu) gergeklestirdikleri ¢alismada, farkli menseili ve ayri olgunlagma gruplari
igerisinde yer alan 8 ¢esit (Futura 75, Jubileu, KC Dora, Uso-31, KC Zuzana, Monoica,
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Fedora 17, Fibrol,) kullanmislardir. Jubileu ve Uso-31 gesitleri denemenin kuruldugu
her iki yilinda yaklagik Haziran ayinin sonlar1 ve Temmuz ayinin ilk zamanlar1 gibi
ciceklenmisler ve erkenci ozellige sahip g¢esit olduklari goriilmiistiir. Bu gesitler
disindaki gesitlerin tamami Temmuz ay1 ortas1 ve Agustos ayi igerisinde ¢igeklenme
gostermislerdir. Calisma kapsaminda alinan gozlemlere gore bitki boylar1 ortalamalari
2016 yilinda 225 cm olarak 6l¢iilmiis, 2017 yilinda da ortalama 195 cm bulmuslardir.

Giin (2019), Samsun ekolojik kosullarinda 43 adet genotip ve 3 yabanci menseili
kenevir ¢esidinin morfolojik karakterizasyonu iizerine yiiriitmiis oldugu ¢aligmasinda,
bitki boylarin1 59.90-296.60 cm arasinda 6lgmiistiir. Teknik sap uzunlugu, 49.0-238
cm arasinda degerleri Olgiilmiistiir. Sap kalinliklart ise 1.58 cm ile 0.32 cm arasinda
Olclilmiistiir.

Deng (2019), ekim sikligi, azot, fosfor ve potasyum giibrelerinin kenevir
tiretiminde lifin verimini yiiksek oranda etkiledigini tespit etmistir. Bu ¢alismada,
bireysel faktorlerin ve faktor x faktor etkilesimlerinin iki deneme y1li boyunca kenevir
lifi verimi tizerindeki etkileri, ekim yogunlugu, N, P ve K uygulamalariin etkileri
arastirilmistir. Bu dort faktoriiniin kenevir liflerinin verimi tizerindeki etkileri, azotlu
giibre> ekim yogunlugu> potasyumlu giibre> fosforlu giibre seklinde siralanmistir.
Kaliteli ve Yiiksek lif verimi elde etmek i¢in, hektarda ekim sikliginin en uygun
araliginin 329.950 bitki ile 371.500 bitki arasinda, N uygulama oran1 251 kg/ha ile 273
kg,/ha P uygulama oraninin 85-95 kg/ha, K uygulama oran1 ise 212-238 kg/ha ile en
uygun olarak belirlemistir.

Sicakliklarin uygun, nispi nem miktarinin yiiksek ve ortalama 700 mm yagis alan
bolgelerde, kenevir sulama yapilmadan da yetistirilebilmektedir. Ekim sonras1 ilk
haftalarda suya olan ihtiya¢ fazladir ve yagisin yetersiz oldugu kurak bolgelerde su
ithtiyaci sulama ile giderilmesi gerekmektedir (Gizlenci vd., 2019).

Baca (2019), kenevirde verim, kalite ve kuru madde oranini belirlemek amaciyla
yurittiigi ¢aligmasinda, 11 farkli kenevir g¢esidi ((6’s1 lif ve tohum amagli; Silesai,
Canda, Joey, Anka, Altair, CRS-1) ve (5’i tohum amaciyla; X59, Grandi, Katani, CRS-
1, CFX-2)) kullanilmistir. Lif ve tohum amagli iiretilen ¢esitlerin bitki boylar1 (232cm,
237cm, 252cm, 259cm, 268cm) tohum amaciyla gelistirilmis kenevir ¢esitlerinden
(187, 190, 195, 200, 220 cm) daha uzun bitki boyuna sahip oldugu tespit etmislerdir.

Kousta vd. (2020), Atina’da yiiriitiilen ‘Giibreleme ve Yabanct Ot Y6netiminin,
Kenevir Bitkisinin Yabanct Ot Florasina Etkisi’ isimli ¢alismasinda 3 kenevir gesiti

(Fedora-17, Uso-31, Futura-75), 3 azot dozu (0, 7, 14 kg/da) ve dokuz adet tek ve ¢cok
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yillik yabanci ot tohumu kullanmisglardir. 3 tekrarlamali olarak kurulmus olan deneme
sonuglarina gore azotlu giibrelemenin kenevir bitkisinde, yabanci ot rekabeti lizerinde
etkili oldugu belirlenmistir. Dekara uygulanan 14 kg azot dozunun, kenevirin yabanci
otlara kars1 rekabet giiclinii arttirarak en yiiksek verimi verdigi bildirilmistir.

Schumacher (2020), yiiriittiigii bir arastirma c¢alismasinda, kenevirin elyaf
uzunlugunu 15-25 mm, elyaf inceligini 0.25-0.52 tex, gerilme direncini 0.53-0.52
N/tex ve kopma uzamasini da %3-4 olarak belirlemistir.

Tsaliki vd. (2021), Kuzey Yunanistan ekolojisinde yiriitilen ¢alismada
arastiricilar, alt1 adet kenevir ¢esidinin (Santhica-27, Futura-75, Felina-32, Fedora-17,
Bialobrzeskie ve Tygra) lif ve tohum verimini arastirmay1 amaglamislardir. Lif verimi
acisindan dekara 457 kg ile Futura-75 ¢esidi ve yine dekara 427 kg ile Biolobrzeskie
cesidi en fazla lif verimine sahip ¢esitler olmustur. Dekara lif verimi 208 kg ile
Santhica-27 ve dekara 211 kg verim veren Fedora-17 gesitleri en az lif verimine sahip
¢esitler olmustur

Kakabouki vd. (2021), Yunanistan’da iki ayr1 lokasyon, iki adet kenevir ¢esidi
(Fedora-17, Uso-31) ve 4 ayri giibreleme sekli (kontrol, iireaz inhibitorli dire, ire,
tireaz inhibitorli tire ve nitrifikasyon) kullanilarak kurulmus ¢alismada Trichoderma
harzianum’un kenevir bitkisinin biiylime, gelisim ve cannabidiol igerigine etkisi
arastirilmistir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme deseni kullanilarak m? de 130 bitki
olacak sekilde ekimler gergeklestirilmistir. Bitki boylar1 c¢esit, lokasyon ve
giibrelemeden 6nemli oranda etkilenmistir. Bitki boyu en yiiksek, Fedora-17 ¢esidinde
197 cm ile dlgiiliirken, en diisiik bitki boyu 172.67 cm olarak belirlenmistir.

Aksoy (2021), Samsun’da yiiriittiigii tez ¢alismasinda, 7 farkli yerli ve yabanci
mengeili kenevir ¢esitlerinin (Narlisaray popiilasyonu, Fedora-17, Finola, Ferimon-12,
Santhica-27, Futura-75, Uso0-31) verim ve bazi kalite 6zelliklerinin tespiti iizerine
calisma yapmustir. Bitki boyunun en uzun oldugu ¢esit 1.63 m ile Santhica-27 ¢esidi,
en kisa ¢esit ise Finola ¢esididir. Teknik sap uzunluklari agisindan en uzun 1.19 mile
Narlisaray kenevir popiilasyonu oldugunu belirtmistir. Sap kalinlik ortalamalar
Santhica-27’nin 4.02 mm, Futura-75’in 5.95 mm, Fedora-17’nin ise 7.72 mm oldugu
belirtilmistir.

Pasli (2021), Samsun sartlarinda 2019 ve 2020 yillarin1 kapsayan iki yillik,
toplam 8 materyalden olusan tez ¢alismasinda baz1 yerli kenevir genotiplerinin verim
durumu ile morfolojik, fizyolojik ve kalite 6zelliklerinin tespitini gergeklestirmistir.

Bitki boyunun en uzunlugu genotip 153.4 cm ile Narli-8 genotipi, en kisa bitki boyu
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117.47 cm ile yabanci kokenli Fedora-17 gesidi olarak belirlenmistir. Narli-8, 96.2 cm
ile en uzun teknik sap uzunluguna sahip genotip olurken, 48.27 cm ile Fedora-17 ¢esidi
de en kisa materyal olarak dl¢lilmiistiir. Sap ¢ap1 olarak, 8.016 mm ile Narli-8 genotipi
en kalin, 6.360 mm ile Fedora-17 c¢esidi ise en ince sap c¢apina sahip oldugu
belirlenmistir. Dekara kuru sap verimi 954.22 kg-337.33 kg arasinda oldugu
belirlenmis olup, yapilan ¢alismada dekara lif verimleri ise 93.22 kg ile 248.44 kg
arasinda oldugu ol¢lilmiistiir.

Yazar (2022), Amasya ili Gokhoyiik Tarim Isletmesi Miidiirliigiinde, farkli azot
dozu uygulamalarinin yerli kenevir g¢esitlerinden biri olan Vezir ¢esidinin verim ve
baz1 ozellikleri iizerine etkisini arastirdig1 tez ¢alismasi yiiriitmiistiir. Dort azot dozu
uygulamasi (0, 6, 12, 18, 24 kg/da) gergeklestirilmistir. Caligma sonucunda uygulama
dozlar arttik¢a dekara lif veriminde artig gézlenmistir. En yiiksek lif verimi 24 kg/da
azot uygulamasindan elde edilmistir (257.91 kg/da). Sap kalinliklarinin 8.88 mm ile
10.00 mm arasinda oldugunu belirlemistir.

Leoni vd. (2022), Bu galismada, farkli ortamlarda dort ekim yogunlugu, dort
azot glibreleme seviyesi ve iki hasat zamani karsilastirilmistir. Mevcut ¢caligsma, yiiksek
dekortikasyon verimliligine ulasmak icin en uygun bitki yogunlugunun ve azot
giibreleme seviyelerinin sirastyla 120 bitki m? ve 0 ila 100 Kg N/ha oldugunu
vurgulamaktadir.

De Prato vd. (2022), Bati Avustralya’nin Perth sehrinde bulunan Bolgesel
Kalkinma Departmaninda yiiriitiilen ¢alismada, 1liman bir kenevir ¢esidi ile (Morphet
Late) ti¢ tropikal/subtropikal kenevir g¢esidine karsi (ECO-MC16, ECO-GH15 ve
ECO-YP16), degisen azot oranlarinin (0, 50, 100, 150 kg/ha) biiyiime {izerine tepkileri
karsilastirilmistir. Bu ¢alisma, 1liman iklim kosullari altinda yetistirilen farkli kenevir
cesitlerinin biiyiime oranlari, ¢ciceklenme zamani ve kanabinoid konsantrasyonlar1 i¢in
sicaklik, giin uzunlugu ve azotun 6nemini vurgulamaktadir.

Kertmen ve Yildirim (2022), Farkli karisim oranlarinda pamuk ve kenevir lifi
kullaniminin, iplik numarasinim iplik ve kumas 6zelliklerine etkisi arastirilmustir. iplik
tiretimlerinde, Belgika’dan ithal ve kotonizasyon islemi yapilmis kenevir lifi
kullanilmistir. Materyal olarak kullamlan kenevir lifinin &zellikleri, TUBITAK
BUTAL Laboratuvari’nca belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore tek lif uzunlugu (sak
lifleri i¢in) (TS 715 ISO 6989), 43 mm; tek lif mukavemeti (sak lifleri i¢in) (TS EN
ISO 5079), 28.7 gr/tex ve elyaf inceligi (TS 2874 EN ISO 1973), 16.5 mikrondur. 6

farkli karisim orani ile iplikler {iretilmis, bu ipliklerden de kumaslar dokunmustur.
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Kenevir lifleri kumas dokiimliiliigiine olumlu yonde katki saglamstir. Ipliklerin
kopma mukavemeti degerleri diistiik¢e patlama mukavemetinde de azalmalar oldugu
goriilmiistiir. Kenevir liflerinin nem ¢ekme 6zelliklerinin pamuktan yiiksek olmasi
sebebiyle kenevirli kumaslarda su buhar gecirgenlik degerleri daha diisiik
bulunmustur ve kenevir lifleri 6rme kumaslara 1sil diren¢ 6zellikleri bakimindan
olumlu katki saglamistir.

Zhu vd. (2022), Cin’in Kunming kentinde bulunan, Yunnan Univesitesi’nin bitki
gelistirme istasyonunda 2017 yilinda farkli nitrojen uygulamalarinin (0.30, 0.75, 1.50
ve 12.00 ummol/L) kenevir gesitleri lizerindeki etkilerini aragtirmak i¢in hidroponik
bir deney gerceklestirilmistir. Temel amag, endiistriyel kenevirin morfolojik-fizyolojik
Ozelliklerinin, antioksidan kapasitesinin ve besin birikiminin iyilestirilmesi i¢in azotlu
giibre uygulamasinin etkinligini belirlemektir. Genel olarak, artan azot uygulama
orani, kenevir toplam kuru biyokiitlesini, bitki boyunu ve gévde ¢apini olumlu yonde
etkiler. Toplam kuru agirlik, gévde gap1 ve bitki boyu, diisiik N oran1 (0.30 mmol/l) ile
karsilagtirildiginda 1.50pmmol/L uygulamast ile sirasiyla %26.16-%238.94, %11.43-
%34.09 ve %4.51-9%54.73 arttig1 belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Yerli kenevir ¢esitlerinde farkli azot dozlar1 uygulamalarinin lif ve tohum verimi
ile baz1 kalite 6zellikleri tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada
materyal olarak, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii ve Ondokuz Mayis
Universitesinin yiiriitmiis oldugu ¢alismalar sonucu 2021 yilinda tescil edilmis olan
Vezir ve Narli kenevir ¢esitlerine ait tohumlar kullanilmistir.

Materyal olarak kullanilan gesitlere ait bazi fizyolojik ve kimyasal 6zellikler
Tablo 3.1. de verilmis olup, tescil raporuna gore ¢esit 6zellikleri ise Tablo 3.2. de
verilmistir (TTSM, 2021).

Tablo 3.1. Vezir ve Narli Cesitlerine Ait Bazi Fizyolojik ve Kimyasal Ozellikler (TTSM, 2021)

Tescil Sahibi Ciceklenme CBD THC CBN

Cesit  Orijin Kurum/Kurulus Durumu (%) (%) (%)

Ondokuz Mayis

Universitesi Dioic 0.80 0.024 -

Narli  Tirkiye

Karadeniz Tarimsal

Aragtirma Enstitiisii Dioic 0.63 0.096 0.014

Vezir  Tirkiye

Tablo 3.2. Vezir ve Narli Kenevir Cesitlerinin Cesit Ozellikleri (TTSM, 2021)

VEZIR NARLI
Karakter
Skala  Acqklamalar  Skala Aciklamalar
Erkek Cigeklerin
Ciceklenme Zamani 9 Gok Geg 9 Gok Geg
o Yok veya Cok Yok veya Cok
THC Igerigi 1 Diisiik 1 Diisiik
Hermofrodit Bitki Orani 1 Diistik 1 Diistik
Disi Bitkilerin Orani 3 Orta 3 Orta
Erkek Bitkilerin Orani 3 Orta 3 Orta
Bitki Yiikseklik 7 Uzun 7 Uzun
Bin Tohum Agirlig 4 Yiiksek 4 Yiiksek
Sap Kalinlik 3 Kalin 3 Kalin

11



NARLI
ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI

Tescil Tarihi: 2021

Sekil 3.1. Vezir ve Narli Kenevir Cesitlerinin Tohum Goriintiisi

Uygulama olarak ise, saf azotun bes dozu (0-kontrol, 7, 14, 21 ve 28 kg/da)

kullanilmastir.

3.2. Yontem

Deneme, 21.04.2021 tarihinde tarla kosullarinda tesadiif bloklarinda serit olarak
bolinmiis parseller deneme deseni kullanilarak 3 tekerriirlii olacak sekilde
kurulmustur. Arastirma sirasinda kullanilan yontemler, alian goézlemler ve dlgiim
degerleri ayr1 ayri bagliklar altinda verilmistir.

Her bir parsel, m*’de 180 bitki olacak sekilde 6 metre boy ve 12 siradan
olusmustur. Sira aras1 20 cm, parsel alam1 2.4 m x 6.0 m= 14.4 m?, parsel ve bloklar
aras1 2 m olacak sekilde planlanmistir. Toplam 30 parsel, 432 m? parsel alani ve 924

m? toplam deneme alan1 olusturulmustur.

3.2.1 Tarla Denemesi
3.2.1.1. Arastirma Alam ve Ozellikleri

Arastirma, Samsun Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii yerleske arazisinde
(Samsun ili, Tekkekoy Ilcesi, Selyeri mahallesi, 1615 Parsel ve F36c05d-01A01d
Pafta numarali tarim arazisi), 41°13°57° enlem, 36°30°00° boylamlar1 arasinda 4 m

rakim seviyesinde 2021 yil1 kenevir ekim sezonunda yiirtitilmiistiir.

3.2.1.2. Deneme Alam iklim Ozellikleri
Denemenin yiritildigii 2021 yili bitkinin vejetasyon siiresi boyunca
gerceklesen yagis (mm/m?), sicaklik (°C) ve nisbi nem (%) verileri Tablo 3.3’de

verilmistir.
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Tablo 3.3. Kenevir Yetistirme Dénemi (Nisan - Kasim 2021) Deneme Alaninin Iklim Verileri (MGM,
2022).

AYLAR YAGIS (mm/m?)  SICAKLIK (°C) NISBi NEM (%)

Nisan 75.8 11.56 80.65
Mayis 108.4 16.64 82.12
Haziran 91.0 20.40 87.79
Temmuz 60.7 24.58 82.19
Agustos 12.3 24.72 86.87
Eyliil 78.2 19.15 85.70
Ekim 66.1 14.97 90.58
Kasim 76.4 12.46 81.37
Toplam 568.9 144.48 677.27
Ortalama 71.11 18.06 84.65
il Y 851§
120 108.4 Sicaklhik
100
80 75:-2 76.4
66.1
g 60
20 156 0% of- .2 14.97 1246
Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim

Sekil 3.2. Kenevir Yetistirme Dénemi (Nisan - Kasim 2021) Deneme Alanmin iklim Verileri (MGM,
2022).

Denemenin yiiriitildiigii lokasyona ait yagis ve sicaklik degerleri Sekil 3.1.’de
verilmistir.

Sekil 3.1. incelendiginde, ekimlerin gergeklestirildigi ay olan Nisan ayinda
ortalama yagis 75.8 mm, ortalama sicaklik 11.56 °C olarak belirlenmistir. 108.4 mm
ile Mayis ay1 m?’ye diisen yagis ortalamasi en yiiksek ay olurken, 12.3 mm/m? ile en
az yagls ise Agustos ayl igerisinde diismiistiir. Mayis ay1 icerisinde m? diisen yagis

miktarmin fazla olmasi sebebiyle suya ihtiya¢ duyulan sapa kalkma dénemi dncesine
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kadar sulama islemi yapilmamaistir.

Kenevir i¢in en uygun ¢imlenme sicakligi 5.5- 7.7 °C, hava sicaklig1 ise 12-15
°C arasindaki hava sicakligidir (Gore ve Kurt, 2021). Ekimin yapildig: tarihde
(21.04.2021) hava sicakhig: 12 °C’dir. Lif amaciyla yetistiriciligi yapilan kenevirlerin,
vejatasyon siiresi boyunca ortalama 600 mm lik su ihtiyaci vardir (Begg ve Buller,
1995). Denemenin yiiriitiildigii periyotda yagis miktari toplami 568.9 mm olmustur.
Fakat bitkinin ihtiya¢ duydugu donemler i¢inde olmadigi i¢in ekim sonrasi, Sapa
kalkma, giceklenme ve tane doldurma donemlerinde toplamda 5 kez yagmurlama

yontemiyle sulama yapilmastir.

3.2.1.3. Deneme Alam Toprak Ozellikleri

Deneme alanin 10 farkli noktasindan 0-30 cm derinlikte toprak 6rnekleri alinmis
ve bunlar karistirilarak pagal olusturulmustur. Olusturulan pacal igerisinden alinan
toprak numunelerinin analizleri, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii biinyesinde
bulunan Toprak, Bitki ve Su Analiz Laboratuvarinda yapilmistir ve Sonuglart Tablo

3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4. Denemenin Yiiriitiildiigii Alaninin Toprak Analiz Sonuglari

Analiz Adi Sonug Derecesi Analiz Metodu
isba (%) 61 Killi Tmli TS 8333(+%10),(Hava Kuru)
pH 7.54 Hafif Alkali Yurdakul (2018)
Kireg (CaCA3) (%) 2.00 Az Kiregli TS EN ISO 10693 (Modifiye)
Total Tuz (%) 0.021 Tuzsuz TS 8334 (Camurda)
Fosfor (P.0s Kg/da) 17.36  Cok Yiiksek Olsen (Konsantrasyon)
Potasyum (K-O Kg/da) 73 Fazla TS 8341 (Konsantrasyon)
Organik Madde (%) 1.02 Az TS 8336

Analiz sonuglarina gore, deneme alani topragi Killi-tinli (%61) yapida, hafif
alkali (pH 7.54) ozellikte, az kiregli (CaCA3z %2.00) ve tuzsuz (%0.021) yapidadir.
Potasyum (K20 kg/da 73) ve fosfor miktar1 (P2Os kg/da 17.36) yiiksek, organik madde
orani az (%1.02) olarak belirlenmistir (Tablo 3.4.). Toprak analiz laboratuvarlarinda

azotlu giibre tavsiyeleri de toprak organik madde iceriginden hareketle yapilmakta bu
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amagla toprak organik maddesinin %5’1 toplam azottan olustugu kabul edilmektedir
(Kizilkaya, 2020). Organik madde igerigi yapilan toprak analizi sonucunda %21.02
olarak belirlenmis ve bununda %5°1 azot olarak ifade edilmektedir.

3.2.1.4. EKim, Bakim ve Hasat

Kenevir bitkisi, biinyesinde dogal olarak bulunan THC igeriginden dolay1
kontrollii ekilmesi gereken bir tiriindiir. Bu sebeple, ekim 6ncesi resmi izin basvuru
tarihleri olan 1 Ocak ve 1 Nisan 2021 arasinda ekimin gergeklesecegi alan igin Samsun
Valiligi Il Tarim ve Orman Miidiirliigii’ne izin i¢in gerekli bagvurular yapilmustir.
29842 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Kenevir Yetistiriciligi ve Kontrolii
Hakkindaki yonetmeligin 7. madde 2. fikrasi geregi ve ayn1 yonetmeligin 8. madde ¢
bendi 3 fikrasi kapsaminda bilimsel arastirma amaciyla kenevir yetistiriciligi izin
belgesi alinmstir.

Yonetmelik geregi, il veya ilgce Tarim ve Orman Miidirlikleri teknik
personellerince kenevir yetistiriciligi izni verilen deneme alani kenevirin ekiminden
hasadina kadar ayda bir-iki kez kontrol edilmistir. Ayrica ekimlerin yapildig: alan
Enstitii yerleskesi giivenlik kameralariyla kayit altina alinmstir.

Deneme, tarla kosullarinda tesadiif bloklarinda serit olarak boliinmiis parseller
deneme deseninde 3 tekerriirlii olacak sekilde kurulmustur. Tohumlar, toprak
hazirliklart geleneksel yontemlerle (pulluk, diskaro, tirmik) hazirlanmig tohum
yatagina, 21 Nisan 2021 tarihinde m?’ye 180 bitki gelecek sekilde mibzerle ekilmis
ardindan merdane ¢ekilmistir. Her bir parsel, 6 metre boy ve 12 siradan olusmustur.
Sira aras1 20 cm, parsel alan1 2.4 m x 6.0 m= 14.4 m?, parsel ve bloklar aras1 2 m olacak
sekilde planlanmustir. Toplam 30 parsel, 432 m? parsel alan1 ve 924 m? toplam deneme
alani olusturulmustur. Denemede, Vezir ve Narli ¢esitleri ile 0 (kontrol), 7, 14, 21, 28
kg/da azotlu (N) giibre dozu 3 tekrarlamali uygulanmistir.

Azotlu giibre formu olarak amonyum siilfat (%21) kullanilmistir. Deneme
parsellerine, 5 azot dozu uygulamasimin (0-kontrol, 7, 14, 21 ve 28 kg/da) her biri 2
esit miktara boliinerek ilk yaris1 ekim ile birlikte topraga verilmistir. Diger yarisi ise
bitkilerin sapa kalkma donemi igerisinde (10 Haziran 2021) iist giibre seklinde
uygulanmigtir. Toprak analiz sonucuna gore, fosfor ve potasyum miktar1 yiiksek

¢iktig1 i¢in herhangi bir glibre uygulamasi yapilmamustir.

Deneme alaninda, yabanci ot miicadelesi i¢in 2 kez ot c¢apasi yapilmuistir.

Deneme alaninda zararli agisindan belirgin bir sorun yasanmamasina karsin, tesviye
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problemi nedeniyle su biriken alanlarda kok bogazi hastaligi goriilmiistiir.

Hasat lif amaciyla 23 Temmuz 2021 tarihinde yapilmistir. Lif amacl hasat, her
parselde bulunan on iki adet siranin, erkek bitkilerin ¢igekleri sararmaya basladiginda
(23 Temmuz 2021) toprak seviyesinden yaklasik 10 cm yukaridan el ile bigilerek
tamamlanmistir. Hasat sonrasi elde edilen bitkiler parsel icerisine serilerek soldurma
islemi ile yapraklarindan armdirilmistir. Bu islem sonrasi saplarin agirliklart
belirlenmigtir. Lif siyirma makinasi ile lif siyirma iglemi gergeklestirilmis olup
cesitlerimizin lif verimi ile lif oranlar1 belirlenmistir. Bu uygulamada havuzlama

islemi yapilmamastir.

3.2.1.5. Ol¢iim, Gozlem ve Analizler

Tim oOlgim ve gozlemler parsellerden rastgele segilen 5 bitki {izerinde
yapilmistir. Bazi gézlem ve olgiimler;

Ciceklenme Zamam (giin): Tohumlarin ekimi ile erkek bitkiler {izerinde
bulunan ¢igeklerin agmaya basladigi tarihe kadar gegen siirenin giin olarak
sayilmasiyla belirlenmistir.

Bitki Boyu (cm): Toprak yiizeyinden bitkinin en u¢ kismi arasindaki dikey
mesafe metre ile 6l¢iilmiistiir.

Sap Capi (mm): Bitkinin govdesinin 2/3 kism1 kumpas ile 6l¢iiliip, mm olarak
kaydedilmistir.

Teknik Sap Uzunlugu (cm): Toprak hizasindan bitkide dallanmanin basladigi
ilk yere kadar olan dikey mesafedir.

Lif Verimi (kg/da): Parsellerden elde edilen kenevir saplart lif soyma
makinesinden soyulduktan sonra elde edilen lifler tartilmistir. Parsellerden elde edilen
lif verimi miktarlar1 dekar cinsine gevrilerek lif verimi belirlenmistir.

Lif Oram (%): Parsellerden elde edilen kuru saplar tartilmis ve tartilan saplarin
lifleri 1if styirma makinasindan siyrildiktan sonra tekrar ve tartilmistir. Sap verimi ve
lif verimleri yiizde olarak oranlanarak hesaplanmistir.

Sap Verimi (kg/da): Deneme parsellerinden bigilen kenevirlerin yaprak ve
cicek aksamlart dokiiliip, sap kisimlar1 kuruduktan sonra, tartilmisg ve elde edilen
miktar dekara c¢evrilerek sap verimi belirlenmistir.

Tek Lif Kopma Kuvveti: TS EN ISO 5079 standart metoduna gore liflerin tek
lif kopma kuvvetleri belirlenmistir. Test cihazi olarak SDL Testometric M350 — 10CT

kullanilmistir. Ceneler aras1 mesafe: 20 mm ve ¢ene hizi: 20 mm/dakika’dir. Deney
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sayis1 50 adet olarak uygulanmistir. Kenevir lifleri homojen yapida olmayip, yapisik
odunsu katmanlardan ve ipeksi yapilardan olusmaktadir. Bu nedenle; numune hassas
sekilde ayiklanarak tek life indirilmeye ¢alisilmig, miimkiin oldugunca tek life karsilik
gelen degerler verilmistir. Deney numunelerinin 6n kondisyonlama kosullar1: ISO 139
(20£2 °C, %65+4 RH) Deney numunelerinin test ortami atmosferik ISO 139 (2342
°C, %50+4 RH)

Tek Lif Uzunlugu: TS EN 1SO 6989: 2003; Metot A standart metoduna gore
liflerin tek lif uzunluklar1 belirlenmistir. Deney malzemesi olarak cimbiz ve kalibre
edilmis cetvel kullanilmistir. Deneye tabi tutulan elyaf sayisi her parselden 150 adet
olarak belirlenmistir. Deney numunelerinin 6n kondisyonlama ve test ortami
atmosferik kosullar1 olarak ISO 139 (20£2 °C, %65+4 RH) kullanilmistir.

Lif Dogrusal Yogunlugu: TS 2874 EN ISO 1973 standart metoduna gore lif
dogrusal yogunluklari belirlenmistir. Deneye tabi tutulan elyaf sayis1 her parselden 8
adet olarak belirlenmistir. Lif dogrusal yogunlugu degeri ortalama degerdir ve
numunelerin biitiiniinde ¢ok degiskenlik gostermektedir. Deney numunelerinin 6n
kondisyonlama ve test ortami atmosferik kosullar1 olarak ISO 139 (20£2 °C, %65+4
RH) kullanilmistir.

3.2.1.6. istatistiksel Analiz

Arastirmada elde edilen veriler, tesadiif bloklar1 serit olarak boliinmiis parseller
deneme deseninde JMP istatistik paket programinda istatistik analize almmustir.
Onemli fark goriilen o&zellikler icin ¢oklu karsilastirma testlerinden (LSD)

yararlanilmistir. Ayrica regrasyon analizi gergeklestirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu, lif ve biokiitle verimini etkileyen en Onemli parametrelerden
birisidir. Kenevirde bitki boyu, lif amagli hasat 6ncesi erkek ve disi kenevir bitkilerinin
toprak seviyesinden bitkinin en u¢ kismi arasindaki mesafe cm cinsinden Olgerek
gerceklestirilmistir.

Bu ¢alismada kullanilan 2 gesit ve 5 azotlu giibre dozu uygulamasindan 2021
yilinda kurulan denemeden elde edilen bitki boyu verilerine iliskin varyans analizi
sonuglar1 Tablo 4.1.de, bitki boyuna ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar: Tablo
4.2.de verilmistir.

Tablo 4.1. Azotlu Giibre Uygulamalarinin Vezir ve Narli Kenevir Cesitlerinin Bitki Boyuna iliskin
Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Hesap
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Blok 2 3762.00 1881.00 9.639
Cesit 1 1973.00 1973.00 10.129
Giibre Dozu 4 53243.00 13310.00 22.729**
Cesit * Giibre Dozu 4 1286.00 321.00 0.565

(* p<0.05 Farklilik 6nemli derecede, ** p<0.01 Farklilik ¢ok 6nemli derecede)

Arastirmada bitki boyu bakimindan, azot giibre dozu uygulamalar1 arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli; gesit ve ¢esit x giibre dozu
interaksiyonunda ise istatistiki olarak 6nemsiz oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.1). Azot

dozlarinin bitki boyu ortalamalari iizerine etkileri Tablo 4.2 de verilmistir.

Tablo 4.2. Bitki Boyuna Ait Ortalama (cm) Degerler ve Onemlilik Gruplar:

Azot Dozu Uygulamalari
Cesitler Ortalama
0 kg/da 7 kg/da 14 kg/da 21 kg/da 28 kg/da

98.86 151.53 218.30 210.06 198.33

Vezir C BC A A A 175.41
87.73 146.07 180.11 186.54 195.74
Narli C C ABC AB A 159.23

Ortalama 93.30 148.80 199.20 198.30  197.03

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P< 0.01 seviyesinde dnemsizdir (LSD:41.43).
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Tablo 4.2. incelendiginde, bitki boyu agisinindan Vezir ¢esidinin 175.41 cm ile
Narli ¢esidinden (159.23 cm) daha uzun oldugu, fakat bu farkin istatistiki agidan

onemli olmadig1 goriilmektedir.

Bitki Boyu
300,00
250,00 218.30 210.07 198.33
195.74
200,00 180.11 %54
' 151.53
146.08
E 150,00
o 98.86
= 87.73
100,00
50,00
0,00
0 7 14 21 28
(Azot Dozu Kg/da) m \ezir55 mNarl

Sekil 4.1. Bitki Boyu Ortalamalari

Giibre dozu uygulamalarina bakildiginda; dozlar arasinda istatistiki olarak
farklilik olmadig1 bitki boyunun 199.20 cm ile 93.30 cm arasinda degistigi
goriilmistiir. Cesit x gilibre dozu interaksiyonunda, bitki boyu 218.30-87.73 cm
arasinda degismistir (Tablo 4.2). En fazla bitki boyu Vezir gesidinde 218.30 cm ile 14
kg/da azot uygulamasinda alinmis, bunu 210.06 cm ile yine Vezir ¢esidinin 21 kg/da
azot uygulamasi izlemistir. En kisa bitki boyu Narli (87.73 cm) ve Vezir (98,86 cm)

¢esidinin 0 kg/da azot uygulamasinda olgiilmiistiir (Tablo 4.2).
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Bitki Boyu
250,00

218,30 210,07
198,33
200,00
151,53 180.11 186,54 195,74
150,00
E’/ 98,87 146,08
100,00
87,73
50,00 Vezir y =-0,2971x2 + 11,996x + 94,812 R2= 0,96
Narli: y = -0,1835x2 + 8,8023x + 89,96 R2 = 0,9885
0,00
0 7 14 21 28

Azot Dozu Kg/da vezirs5 narli

Sekil 4.2. Uygulanan Azot Dozlar1 ile Bitki Boyu Arasindaki fliski

Denememizde, Vezir gesitinin azotlu giibre uygulamalar1 ile bitki boyu
arasindaki iliskisi y= -0,2971x?+ 11,996x + 94,812 R2 = 0,96 regrasyon denklemi ile
ortaya konmustur. Bu iliski en yiiksek bitki boyunun 20,18 kg/da N ile elde
edilebilecegini gostermektedir. Narli ¢esitinin azotlu giibre uygulamalari ile bitki boyu
arasindaki iligkisiise y = -0,1835x? + 8,8023x + 89,96 R2=0,9885 regrasyon denklemi
ile ortaya konmustur. Bu iliski en yiiksek bitki boyunun 23,98 kg/da N ile elde
edilebilecegini gostermektedir. (Sekil 4.2.)

Kenevir bitkisinin bitki boyu uzunluklar1 kullanilan gesit ve yetistirme sartlarina
bagli olarak 50 cm ile 300 cm arasinda degisirken, sicak iklim bolgelerinde daha da
uzun olabilmektedir (Gore ve Kurt, 2021). Papastylianou’un (2018) yaptig1 caligmada
uyguladiklar1 azotlu giibre (0, 12, 24 kg/da N) dozlar1 karsisinda bitki boyu, kontrole
kiyasla daha yiiksek N oraninin uygulanmasiyla sirasiyla 166 cm’den 176 cm'ye
yiikseldigi tespit edilmistir. Deneme sonuglari, kenevirin azotlu giibre ilavesine iyi
yanit verdigini gostermistir. Sausserde (2013) 3 farkli kenevir ¢esidi ve 6 azotlu giibre
dozu (N3, N6, N9, N12, N15, N18 kg/da) ile yaptig1 calismada, bitki boyunun 258 cm
— 318 cm arasinda degistigini belirlemistir. Tiim azotlu giibre oranlarinda en yiiksek
bitki boyunu Futura 75 gesidinde (318 cm), 15 kg/da azotlu giibre uygulamasinda
belirlenmistir. Yiriitilen bu ¢alismada, Vezir gesidinin bitki boyu artan azot dozu
uygulamalarina kars1 14 kg/da uygulamasina kadar artarak devam etmis, ancak 21 ve
28 kg/da N uygulalarinda bitki boylarinda diisiis meydana gelmistir. Narl ¢esidinde

ise artan dozlari ile birlikte bitki boyundaki artis devam etmistir. Vezir ve Narli kenevir
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cesitlerinin, UPOV kriterlerince belirlenmis gesit 6zellikler belgesine bakildiginda
bitki boylarinin daha yiiksek olmasi beklenmektedir. Ancak elde edilen bitki boylar
daha diisiik seviyelerde kalmistir. Bu duruma sebep olarak, deneme alaninda goriilen
kok ciirtikliigii hastalig1r ve uzun yillar ayni arazi lizerinde kenevir yetistiriciliginin
yapilmast  sonucu kendine katlanamama durumunun meydana gelmesi

distiniilmektedir.

4.2. Sap Capi (mm)
Calismada kullanilan 2 ¢esit ve 5 farkli azotlu giibre dozu uygulamasinin 2021
yilinda kurulan denemeden elde edilen sap c¢apina iliskin varyans analizi sonuglari

Tablo 4.3. de verilmistir.

Tablo 4.3. Azotlu Giibre Uygulamalarmin Vezir ve Narli Kenevir Cesitlerinin Sap Capma iliskin
Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Hesap
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Blok 2 0.195 0.097 0.463
Cesit 1 1.434 1.434 6.804
Giibre Dozlar 4 68.410 17.102 18.173**
Cesit x Giibre Dozlar 4 7.192 1.798 1.910

(* p<0.05 Farklilik 6nemli derecede, ** p<0.01 Farklilik ¢ok 6nemli derecede)

Tablo 4.4.°de de goriilecegi lizere giibre dozu uygulamalar1 arasindaki farklar
istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde ¢ok onemli; gesitler ve ¢esit x giibre dozu
interaksiyonu ise istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Sap capimna ait ortalama
degerler ve ortalamalar arasindaki farklarin Onemlilik kontrolii Tablo 4.4.°de

verilmistir.

Tablo 4.4. Sap Capina Ait Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplar

‘ Azot Dozu Uygulamalari
Cesitler ™ \gida  7kglda 14kgida 21kgida 28kgida Orama
. 5.66 7.11 8.04 7.99 8.62
vezir EF CDE BCD  BCD ABC 7.48
455 6.81 8.99 9.31 9.96
Narlt E DE AB AB A 7.92
Ortalama 5.10 6,96 8.52 8.65 9.29

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P< 0.01 seviyesinde 6nemsizdir (LSD: 1.67).
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Sap capr bakimindan gesitler arasinda 6nemli bir farkliligin olmadigi, Vezir
¢esidinin sap capi ortalamalart 7.92 mm, Narli ¢esidinin ise 7.48 mm oldugu

gorilmiistiir.

Sap Capi
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Sekil 4.3. Sap Cap1 Ortalamalart

Giibre dozlarinin sap capi tizerine etkisi incelendiginde olarak en yiiksek sap
capmin 9.29 mm ile 28 kg/da azot uygulamasinda alindigi, bunu 8.65 mm ile 21 kg/da
azot uygulamasinin izledigi goriilmektedir. Kontrol uygulamasinda sap ¢ap1 5.10 mm
olarak ol¢iilmiistiir. Cesit x giibre dozu interaksiyonunda sap ¢api, 9.96-4.55 mm
arasinda degismistir (Tablo 4.4). En biiyiik sap ¢ap1 Narli ¢esidinde 9.96 mm ile 28
kg/da azot uygulamasinda 6l¢iilmiistiir. Bunu, 9.32 mm ile yine Narli ¢esidinin 21
kg/da azot uygulamasi izlemistir. En ince sap, her iki ¢esitte giibre uygulanmayan

kontrol parsellerinde saptanmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.4. Uygulanan Azot Dozlari ile Sap Cap1 Arasindaki Iliski

Denememizde, Vezir ¢esitinin azotlu giibre uygulamalari ile sap ¢api1 arasindaki
iliskisi y = -0.0038x? + 0.2041x + 5.7497 R2 = 0.9609 regrasyon denklemi ile ortaya
konmustur. Bu iliski en yiiksek sap ¢ap1 26.85 kg/da N ile elde edilebilecegini
gostermektedir. Narli ¢esitinin azotlu giibre uygulamalar ile sap ¢ap1 arasindaki
iliskisi ise y = -0.0074x2 + 0.3976x + 4.5343 R2 = 0.9878 regrasyon denklemi ile ortaya
konmustur. Bu iliski en yiiksek sap cap1 26.86 kg/da N ile elde edilebilecegini
gostermektedir (Sekil 4.4.).

Ozdemir (1992), giibreleme ve ekim sikliginin kenevirde sap capini etkiledigini
ifade etmistir. Aksoy (2019), Samsun ekolojik kosullarinda Narlisaray populasyonu
ile yabanci orijinli kenevir cesitlerinin verim ve bazi kalite 6zelliklerini inceledigi
calismasinda sap kalinliklarinin 3.14 - 8.11 mm arasinda degistigini belirlemistir.
Aragtirict, 8.11 mm ile en yiiksek sap capini Narlisaray Populasyonu’nda belirlenmis,
en diistik Finola ¢esidinde (3.14 mm) 6lgmiistiir. Giin (2019), 43 genotip ve 3 yabanci
mengeili ¢esitle yiiriitmiis oldugu calismada sap capini 0.32 cm ile 1.58 cm degerleri
arasinda Slgmiistiir.

Pasli (2021), baz1 yerli kenevir genotiplerinin verim durumu ile morfolojik,
fizyolojik ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigii ¢alismada, 6 adet
kenevir genotipi ve 2 kenevir gesiti arasinda, Narli-8 genotipinin en yiiksek (8.01 mm),
Fedora-17 ¢esidinin (6.36 mm) ise en ince sap ¢apina sahip oldugunu belirlemistir.
Caligmamizda, artan azot dozlari ile birlikte sap kalinliklarininda dogru orantili olarak
arttigr gorilmistiir. Yiritilen ¢alismadaki sap kalinliklarina bakildiginda, literatiirle
benzer sonuglarla karsilasildigi gorilmektedir.
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4.3. Teknik Sap Uzunlugu (cm)

Kenevirde teknik sap uzunlugu, ¢enek yapraklardan (cotyledon) bitkide ilk
dallanmanin basladig1 veya yapraklarin karsilikli durumdan, almasikli duruma gectigi
noktaya kadar olan uzunlugu ifade etmektedir. Bu uzunluk, g¢eside ve yetisme
kosullarina gore degismektedir. Bu calismada ele alinan 2 ¢esit ve 5 azotlu giibre dozu
uygulamasindan 2021 yilinda elde edilen teknik sap uzunluguna ait varyans analizi
sonuglar1 Tablo 4.5. de, teknik sap uzunluguna ait ortalama degerler ve ortalamalar
arasindaki farklarin 6nemlilik kontrolii Tablo 4.6. da verilmistir.

Tablo 4.5 . Azotlu Giibre Uygulamalarinin Vezir ve Narli Kenevir Cesitlerinin Teknik Sap Uzunluguna
Iliskin Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Hesap
Kaynaklari Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Blok 2 2598.00 1299.00 25.158
Cesit 1 1613.00 1613.00 31.246*
Giibre Dozlar 4 24045.00 6011.00 28.785**
Cesit * Giibre Dozlar 4 2414.00 603.00 2.890*

(* p<0.05 Farklilik 6nemli derecede, ** p<0.01 Farklilik ¢ok 6nemli derecede)

Tablo 4.5. de de gortilebilecegi gibi azotlu giibre dozlari arasindaki farkliliklarin
istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde c¢ok Onemli, gesit ve gesit x gilibre dozu

interaksiyonu ise p<0.05 seviyesinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Tablo 4.6. Teknik Sap Uzunluguna (cm) Ait Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplar

. Azot Dozu Uygulamalari
Cesitler Ortalama
0 kg/da 7kg/da 14 kg/da 21kg/da 28 Kkg/da
. 66.3 84.33 132.66 143.00 120.66
Vezir EF DE AB A ABC 109.40cm
45.66 80.66 102.00 110.00 135.33
Narl F DE cD BC A 94.73 cm

Ortalama 56.00 82.50 117.33 126.50 128.00

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P< 0.01 seviyesinde 6nemsizdir (LSD:25.01).

Tablo 4.6. incelendiginde, teknik sap uzunlugu bakimindan gesitler arasinda
onemli farkliliklarin oldugu Vezir ¢esidinin teknik sap uzunlugu ortalamalarinin
109.40 cm ile Narli gesidinin (94.73 cm) teknik sap uzunlugundan daha yiiksek oldugu

gorilmiistir.

24



Teknik Sap Uzunlugu

180
143,
160 13266 3.00 135.33
140 120,66
110,00
02.00
120 84.33
Y g6 il
£ 80 !
. 45.66
40
20
0
0 7 14 21 28
Azot Dozu Kg/da m\ezir55 ®mNarl

Sekil 4.5. Teknik Sap Uzunlugu Ortalamalari

Giibre dozlarmin teknik sap lizerine etkisi incelendiginde; en uzun teknik sap
uzunlugu 128.00 cm ile 28 kg/da azot uygulamasinda 6l¢iilmiis, bunu 126.50 cm ile
21 kg/da azot dozu uygulamasi izlemistir. En kisa teknik sap uzunlugu ise, dekara O
kg azot dozu uygulamasinda (56.00 cm) Ol¢iilmiistiir. Cesit x giibre dozu
interaksiyonunda, teknik sap uzunlugu 143.00-45.66 cm arasinda degismistir (Tablo
4.6.). En yiiksek teknik sap uzunlugu Vezir ¢esidinde 143.00 cm ile dekara 21 kg azot
dozu uygulamasinda olgiilmiistiir. Bunu, 135.33 c¢m ile Narli ¢esidinin 28 kg/da azot
uygulamasi izlemistir. En kisa teknik sap uzunlugu ise, 45.66 cm ile Narl ¢esidinin 0
kg/da azot dozu uygulamasinda saptanmistir. Bunu, 66.33 cm ile Vezir ¢esidinin 0
kg/da azot dozu uygulamasi izlemistir (Tablo 4.6.).
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Sekil 4.6. Uygulanan Azot Dozlar1 ile Teknik Sap Uzunlugu Arasindaki Iliski

Denememizde, Vezir ¢esitinin azotlu giibre uygulamalart ile teknik sap uzunlugu
arasindaki iliski y = -0.173x? + 7.2341x + 58.977 R2 = 0.8891 regrasyon denklemi ile
ortaya konmustur. Bu iliski en yiiksek teknik sap uzunlugu 20.90 kg/da N ile elde
edilebilecegini gostermektedir. Narli ¢esitinin azotlu giibre uygulamalari ile teknik sap
uzunlugu arasindaki iliskisi ise y = -0.0476x? + 4.315x + 48.325 R2 = 0.9759 regrasyon
denklemi ile ortaya konmustur. Bu iliski sonucu en yiiksek teknik sap uzunlugunun
45.32 kg/da N ile elde edilebilecegini gostermektedir. (Sekil 4.6.)

Ozdemir (1992), en yiiksek teknik sap uzunlugunu, lif iiretimi amaciyla
Vezirkoprii’de yiiriittigii ¢alismasinda 13 kg/da, Carsamba lokasyonu i¢in 16 kg/da
azotlu gilibreleme sonucu alindigini bildirmistir. Tohum {iretimi i¢in ylrlttigi
calismada, en yiiksek teknik sap uzunlugu, Vezirkoprii’de 13 kg/da, Carsamba 18
kg/da azot uygulamasinda belirlenmistir. Giin (2019), Samsun’da 43 genotip ve 3
cesitle ylirlitmiis oldugu calismasinda, teknik sap uzunluklarin1 49 cm ile 238 cm
arasinda degistigini belirlemistir. Aksoy (2021), Samsun ekolojik kosullarinda
Narlisaray populasyonu ile yabanci orijinli kenevir ¢esitlerinin verim ve bazi kalite
ozelliklerinin arastirilmasi amaciyla yaptigi ¢alismada, kullanilan 7 farkli yerli ve
yabanci menseili kenevir ¢esidinin teknik sap uzunluklari bakimindan en uzunu 119
cm ile Narlisaray kenevir popiilasyonu oldugunu belirlemistir. Caligmamizda literatiir
bilgileriyle teknik sap uzunlugunun benzerlik gosterdigi goriilmektedir ancak azot
dozu uygulamalari ile Narli ¢esitinde azot dozu arttik¢a teknik sap uzunlugununda artis

gosterdigi belirlenmistir. Vezir ¢esidinde ise dekara 21 kg azot uygulamasindan sonra
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teknik sap uzunlugunda diisiis meydana gelmistir. Teknik sap uzunlugu, lif uzunlugu

ve kalitesinde ¢ok biiylik neme sahip bir etmendir.

4.4, Ciceklenme Zamani (giin)

Bu caligsmada ele alinan 2 ¢esit ve 5 farkli azotlu giibre dozlar1 uygulamasindan
2021 yilinda kurulan denemeden elde edilen gigeklenme zamani siiresine ait varyans
analizi sonuglar1 Tablo 4.7. de, ¢igeklenme zamani sayisina ait ortalama degerler ve

ortalamalar arasindaki farklarin 6nemlilik kontrolii Tablo 4.8. de verilmistir.

Tablo 4.7. Azotlu Giibre Uygulamalarinin Vezir ve Narli Kenevir Cesitlerinin Ci¢eklenme Zamanina
Iliskin Varyans Analizi Sonuglar1

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Hesap
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Blok 2 0.200 0.100 0.081
Cesit 1 38.533 38.533 31.243*
Giibre Dozlari 4 149.667 37.416 56.125**
Cesit x Glibre Dozlar1 4 56.466 14.116 21.175**

(* p<0.05 Farklilik 6nemli derecede, ** p<0.01 Farklilik ¢ok 6nemli derecede)

Tablo 4.7. den de goriilecegi gibi giibre dozlar arasindaki farkliliklar ve gesit x
giibre dozu interaksiyonu istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde ¢ok Onemli; gesitler

arasindaki farkliliklarin ise p<0.05 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.8. Cigekleme Zamami (Giin) Ait Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplar:

Azot Dozu Uygulamalari
Cesitler Ortalama
Okg/da  7kg/da 14kg/da 21kg/da 28 kg/da
: 77.33 79.33 79.33 85.00 84.66
Vezir E cD cD A A 81.13
75.33 81.00 78.66 78.66 80.66
Narli E B DE DE BC 78.86

Ortalama 76.33 80.16 79.00 81.83 82.66

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P< 0.01 seviyesinde 6nemsizdir (LSD: 1.41).

Tablo 4.8. incelendiginde, ¢igeklenme zamani bakimindan gesitler arasinda
onemli farkliliklarin oldugu Vezir ¢esidinin ¢igeklenme zamani ortalamalarinin 81.13
giin ile en yiiksek degeri verdigi, Narli ¢esidinin ise 78.86 giin de ortalama olarak

ciceklendigi goriilmektedir.
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Sekil 4.7. Cigeklenme Zamani (Giin) Ortalamalari

Giibre dozlari incelendiginde; en uzun ¢igeklenme zamani 82.66 giin ile 28 kg/da
azot uygulamasinda belirlenmis, bunu 81.83 ile 21 kg/da azot dozu uygulamasi
izlemistir. En kisa ¢igeklenme ise, dekara 0 kg azot dozu uygulamasinda 76.33 giin
olarak belirlenmistir. Cesit x giibre dozu interaksiyonunda, ¢igeklenme 85-75.33 giin
arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 4.8.). En fazla ¢igeklenme giin sayis1 Vezir
cesidinde 85 giin ile dekara 21 kg azot uygulamasinda 6l¢iilmiistiir. ikinci siray1, 84.66
giin ile Vezir ¢esidinin 28 kg/da azot dozu uygulamasi izlemistir. En kisa ¢iceklenme
zamani siiresine sahip c¢esit ise, 75.33 giin ile Narli ¢esidinin 0 kg/da azot
uygulamasinda belirlenmistir. Bunu, 77.33 giin ile Vezir g¢esidinin hi¢ giibre
uygulanmayan kontrol uygulamas izlemistir (Sekil 4.7.).

Pasli (2021) calismast sonucunda kullanilan c¢esitler ve hatlar arasinda
ciceklenme giin sayisinin 47 ile 71 giin arasinda degistigini belirtmis olup, en fazla
ciceklenme giin sayisma sahip hattin Narli-12 oldugunu tespit etmistir. Ozdemir
(1992) yiiriittigi calismada, 5 farkli azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20 kg/da) kenevir
bitkisi tizerine etkisini arastirmistir. Bitkiler kontrol parselinde ¢igeklenmeye erken
baslamis ve yaklasik bir hafta stirmiistiir. Cigeklenmeler uygulanan azot dozuna bagl
olarak gecikmistir. Gecikmeler kontrol parseline oranla 5 giin olarak dekara 20 kg azot
verilen parselde en yiiksek degeri vermistir. Baldini (2018), bazi monoik kenevir
cesitlerinin performanslarini belirlemek i¢in yiirtittiikleri arazi denemesinde kullanilan
8 kenevir ¢esidinin ortalama c¢iceklenme zamani siiresi 60-65 giin olarak
hesaplanmistir. Fedora-17 ve Zuzana hari¢ diger gesitler ise denemenin stirdiigii her

iki yilda da Temmuz- Agustos sonlarinda ciceklenmistir. Aksoy (2021) c¢aligmasi
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sonucu ¢iceklenme giin sayisinin kullanilan genotip ve ¢esitler arasinda ortalama 28
giin ile 71 giin arasinda degisiklik gdsterdigini belirtmistir. Yiriitiilen ¢alismada elde
edilen sonuglarin diger calismalarda benzer sonuglarla karsilasildigi goriilmektedir.

Azot dozlan arttik¢a ¢igeklenme giin sayisininda arttig1 gérilmiistiir.

4.5. Sap Verimi (kg/da)

Bu ¢alismada ele alinan 2 ¢esit ve bes azotlu giibre dozu uygulamasindan elde
edilen dekara kuru sap verimine iliskin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.9. de
verilmistir. Sap verimine ait ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farklarin
onemlilik kontrolii Tablo 4.10. de verilmistir.

Tablo 4.9. Azotlu Giibre Uygulamalarinin Vezir ve Narli Kenevir Cesitlerinin Dekara Sap Verimine
[liskin Varyans Analizi Sonuglart

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi F Hesap
Blok 2 39920.00 19.960 0.421
Cesit 1 1875.81 1875.80 0.039
Giibre Dozlart 4 390756.00 97689.00  103.061**
Cesit * Giibre Dozlari 4 343408.00 8585.00 9.057**

(* p<0.05 Farklilik 6nemli derecede, ** p<0.01 Farklilik ¢ok dnemli derecede)

Tablo 4.9. den de goriilecegi gibi giibre dozlar1 ve gesit x giibre dozu
interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde ¢ok onemli;

cesitler arasindaki farkliliklar istatsistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 4.10. Dekara Sap Verimine (kg) Ait Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplar:

Azot Dozu Uygulamalari
Cesitler Ortalama

0 kg/da 7kg/da 14kg/da 21kg/da 28 kg/da
171.52 545.83 973.14 931.25 975.69 719.49

Vezir E C B B B kg
Narls 153.98 375.00 916.80 1362.50 868.24 735.30
E D B A B kg
162.75 460.41 944.97 1146.87 921.96
Ortalama
kg kg kg kg kg

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P<0.01seviyesinde énemsizdir (LSD:168.51)
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Tablo 4.10. incelendiginde, dekara kuru sap verimi bakimindan ¢esitler arasinda
onemli farkliliklarin olmadigi Vezir ¢esidinin dekara sap verimi ortalamalarinin
dekara 719.49 kg ile en yiiksek miktar1 verdigi, Narli ¢esidinin ise 735.30 kg/da sap

verimi verdigi belirlenmistir.

Dekara Sap Verimi
1.800,00
1.600,00 1362.50
1.400,00
’ 973.15 975.69
1.200,00 01681 9312 oa8.24
1.000,00
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4 171.53
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200,00 a
0,00 1
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Sekil 4.8. Dekara Sap Verimi Ortalamalari

Giibre dozlar1 uygulamalart incelendiginde; dekara en fazla kuru sap verimi
1146,87 kg ile 21 kg/da azot uygulamasinda 6lgiilmiis, bunu 944.97 kg ile 14 kg/da
azot dozu uygulamasi izlemistir. Kuru sap veriminin en diisiik oldugu uygulama ise,
hi¢ uygulama yapilmayan kontrol dozunda 162.75 kg olarak olgiilmiistiir. Cesit x
giibre dozu interaksiyonunda, dekara kuru sap verimi 1362.50-153.98 kg degerleri
arasinda belirlenmistir (Tablo 4.10.). Dekara en yiiksek kuru sap verimi Narl
cesidinde 1362.50 kg ile 21 kg/da azot uygulamasinda 6l¢tilmiistiir. 975.69 kg ile Vezir
¢esidinin 28 kg/da azot dozu uygulamasi bu veriyi izlemistir. En diisiik kuru sap verimi
ise, 153.98 kg ile Narli ¢esidinin kontrol uygulamasinda dl¢tilmiistiir. Bunu, 171.52 kg

ile Vezir ¢esidinin kontrol dozu izlemistir (Tablo 4.10.).
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Sekil 4.9. Uygulanan Azot Dozlar1 ile Dekara Sap Verimi Arasindaki iliski

Denememizde, Vezir gesitinin azotlu giibre uygulamalari ile dekara sap verimi
arasindaki iliskisi y= -1.6457x? + 74.561x + 159.46 R2 = 0.9669 regrasyon denklemi
ile ortaya konmustur. Bu iliski en yiiksek dekara sap verimi 22.65 kg/da N ile elde
edilebilecegini gostermektedir. Narli ¢esitinin azotlu giibre uygulamalar ile dekara
sap verimi arasindaki iliskisi ise y= -2.2255x? + 96.827x + 34.007 R> = 0.8228
regrasyon denklemi ile ortaya konmustur. Bu iliski sonucu en yiiksek dekara sap
veriminin 21.75 kg/da N ile elde edilebilecegini gostermektedir (Sekil 4.11.).

Ozdemir (1992) sap verimi ile azot dozu seviyeleri arasinda istatistiksel olarak
cok onemli derecede farklilik oldugunu ortaya koymustur. Deneme sonucu en diigiik
sap verimi, hi¢ giibre kullanilmamis kontrol parselinden alinmistir (317 kg/da). Sap
verimi dekara 15 kg azot seviyesine kadar artis géstermis, bu seviyeden sonra énemli
bir artis gozlemlenmemistir. Papastylianou (2018), bes ayri endiistriyel kenevir
cesidinin 2016 yili kenevirin yetisme mevsimi boyunca farkli azotlu giibreleme
dozuna tepkisini belirlemistir. Denemede, bes ¢esit (Bialobrzeskie, Tygra, Felina-32,
Sanhtica-7, Futura 75) ve dort giibreleme uygulamasi (kontrol (0), 12, 18, 24 kg/da)
kullanilmigtir. Deneme sonucuna gére sap verimi, hi¢ giibrelenmemis kontrol ile
karsilastirildiginda, 24 kg/da N uygulamasi ile %37.3 oraninda artmistir. Pasli (2021)
gerceklestirdigi ¢alismada dekara kuru sap verimini 954.22 kg-337.33 kg arasinda
oldugunu belirlemistir. Dekara 21 kg azot uygulamasi en yiiksek sap verimini verirken,
bu uygulama sonras1 28 kg/da azot uygulamasiyla birlikte sap veriminde diisiis

gozlenmistir. Literatiir caligmalarinda da artan azot dozlar1 ile sap veriminde belirli bir
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doza kadar artiglar Olgiilmiis ancak daha yiiksek azot seviyelerinde Ki, azot

uygulamalarinda kayda deger bir artig gozlenmemistir.

4.6. Lif Verimi (kg/da)

Calismada ele alinan 2 ¢esit ve 5 farkli azotlu giibre dozlar1 uygulamasindan
elde edilmis dekara lif verimlerine ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.11. de,
ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farklarin 6nemlilik kontrolii Tablo 4.12.
de verilmistir.

Tablo 4.11. Azotlu Giibre Uygulamalarmin Vezir ve Narli Kenevir Cesitlerinin Dekara Lif Verimine
iliskin Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap
Blok 2 1513.00 756.00 0.369
Cesit 1 597.00 597.00 0.291
Giibre Dozlar1 4 186336.00 46854.00 96.294**
Cesit x Gilibre Dozlar 4 12350.00 3087.00 6.382**

(* p<0.05 Farklilik 6nemli derecede, ** p<0.01 Farklilik ¢ok dnemli derecede)

Tablo 4.11. de de goriildiigii gibi azotlu giibre dozlar1 ve gesit x giibre dozu
interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde ¢ok 6nemli,

cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 4.12. Dekara Lif Verimine Ait Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplar:

Azot Dozu Uygulamalari
Cesitler Ortalama

0 kg/da 7 kg/da 14 kg/da 21 kg/da 28 kg/da
32.17kg 105.55kg 206.85kg 202.82kg 181.01kg 147.72

Vezir D C B B B
Narl 30.69kg 78.47kg 202.08kg 290.27kg 191.20kg 156.64
D C B A B

Ortalama 31.43kg 92.01kg 204.46kg 246.89kg 186.11 kg

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P< 0.01 seviyesinde dnemsizdir (LSD: 38.07.)

Tablo 4.12. incelendiginde, dekara lif verimi bakimindan gesitler arasinda
onemli farkliliklarin olmadigi Narli ¢esidinin dekara lif verimi ortalamalarinin 156.64

kg ile gesitler i¢erisinde en yiiksek degeri verdigi, Vezir ¢esidinin ise 147.72 kg dekara
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lif verimi verdigi belirlenmistir.

Dekara Lif Verimi

400,00

350,00 290,27

300,00

250,00 2068539 2028 L2 02
D 20000
= 150,00 10556 -

50,00 ‘&

0,00 R

5000 0 7 14 21 28

Azot Dozlar1 kg/da m\Vezir55  ®Narl

Sekil 4.10. Dekara Lif Verimi Ortalamalart

Azotlu giibre dozlarina bakildiginda; dekara en fazla lif verimi 246.89 kg ile 21
kg/da saf azot uygulamasinda Sl¢iilmiis, bunu 204.46 kg lif verimi vererek 14 kg/da
azot uygulamasi izlemistir. En diistik lif verimi ise, kontrol (0 kg/da) uygulamasinda
31.43 kg olarak ol¢iilmiistiir. Cesit x gilibre dozu interaksiyonunda, dekara kuru sap
verimi 290.27-30.69 kg degerleri arasinda belirlenmistir (Tablo 4.12.).

Dekara en yiiksek lif verimi Narli ¢esidinde 290.27 kg ile 21 kg/da saf azot dozu
uygulamasinda ol¢tilmiistiir. Bunu, 206.85 kg ile Vezir ¢esidinin dekara 14 kg saf azot
dozu uygulamasi izlemistir. En diisiik dekara lif verimi ise, 30.69 kg ile Narli ¢esidinin
giibreleme yapilmayan kontrol uygulamasinda saptanmistir. Bunu, 32.17 kg ile Vezir
cesidinin yine kontrol uygulamasi izlemistir (Sekil 4.10.).
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Lif Verimi

350,00
300,00 290.97
250,00
206.85
P PUUTTTTYS CTOT TN 191.20
~ 200001 AT N <o
> Y BT~ L 202.82
= > 2p2.08 181.02
150,00 -
100,00
50,00 3218 78.47  Vezir:y = -0.4013x2 + 17.171x + 25.325 R* = 0.9623 21.39
30:69 Narli: y = -0.5105x2 + 21.624x + 3.9921 R> = 0.8223 21.17
0,00
0 7 14 21 28
Azot Dozlar1 Kg/da —0— vezir narli

Sekil 4.11. Uygulanan Azot Dozlar1 ile Dekara Lif Verimi Arasindaki Iliski

Denememizde, Vezir gesitinin azotlu giibre uygulamalari ile dekara lif verimi
arasindaki iliskisi y= -0.4013x? + 17.171x + 25.325 R> = 0.9623 regrasyon denklemi
ile ortaya konmustur. Bu iliski en yiiksek dekara lif verimi 21.39 kg/da N ile elde
edilebilecegini gdstermektedir. Narli ¢esitinin azotlu giibre uygulamalari ile dekara lif
verimi arasindaki iliskisi ise y= -0.5105x? + 21.624x + 3.9921 R = 0.8223 regrasyon
denklemi ile ortaya konmustur. Bu iliski sonucu en yiiksek dekara lif veriminin 21.17
kg/da N ile elde edilebilecegini gostermektedir (Sekil 4.13.).

Ozdemir (1992), yaptig1 ¢aligmada yiiksek lif verimi eldesi igin, Vezirkoprii
lokasyonunda dekara 14 kg, Carsamba lokasyonu igin ise 17 kg azot kullanilmasi
gerektigini sdylemistir. Tohum ve lif iiretimi amaciyla yetistirilen kenevirler igin
Vezirkoprii lokasyonunda 15 kg/da, Carsamba lokasyonunda ise 25 kg/da azot
kullanilmasi ve bitkiler arasi sira arasi mesafesinin 15 cm olacak sekilde birakilmasi
en yiiksek verimi vermistir. Pash (2021) yaptig1 caligmada, dekara lif verimlerinin
93.22 kg ile 248.44 kg arasinda oldugunu tespit etmistir. Bulunan sonuglar literatiir
verileri ile benzerlik gostermekle birlikte, uygulanan azot dozlarindan 21 kg/da
uygulamasina kadar lif veriminde artis belirlenmistir. Daha sonra uygulanan azot

dozlarinda bir artis belirlenmemistir.
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4.7. Lif Oram (%0)

Calismada ele alinan 2 ¢esit ve 5 farkli azotlu giibre dozlar1 uygulamasindan elde
edilen lif oranlarina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.13. de, ortalama degerler ve
ortalamalar arasindaki farklarin 6nemlilik kontrolii Tablo 4.14. de verilmistir.

Tablo 4.13. Azotlu Giibre Uygulamalarinin Vezir ve Narli Kenevir Cesitlerinin Lif Oranma liskin
Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Hesap
Kaynaklari Derecesi Toplam1  Ortalamasi
Blok 2 1.453 0.726 15.643
Cesit 1 6.594 6.594 141.890**
Glibre Dozlari 4 24.522 6.130 20.411**
Cesit x Giibre Dozlar 4 3.661 0.915 3.047*

(* p<0.05 Farklilik 6nemli derecede, ** p<0.01 Farklilik ¢ok 6nemli derecede)

Tablo 4.13.’den de goriildiigii gibi giibre dozlar1 ve ¢esitler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak p<0.01 seviyesinde ¢ok 6nemli; gesit x gilibre dozu interaksiyonu

arasindaki farkliliklar ise p<0.05 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.14. Lif Oranlara Ait Ortalama Degerler ve Onemlilik Gruplar

Azot Dozu Uygulamalari
Cesit Ortalama

0 kg/da 7 kg/da 14 kg/da 21 kg/da 28 kg/da
%18.71 %19.34 %21.23 %21.74 %19.56

; 0

Vezir E DE AB AB DE %20.12
%019.33 %020.98 %22.16 %21.36 %20.86 0

Narlhi cD B A AR BC %21.06

Ortalama 9%19.32 %20.16 %21.70 %21.55 2020.21

* Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P< 0.01 seviyesinde 6nemsizdir (LSD: 0.94).

Tablo 4.14. incelendiginde, lif oranlar1 bakimindan ¢esitler arasinda onemli
farkliliklarin oldugu Narli ¢esidinin lif oranlar1 ortalamalarinin %21.06 ile en yiiksek

degeri verdigi, Vezir gesidinin ise %20.12 lif oran1 verdigi belirlenmistir.
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Lif Oram
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Sekil 4.12. Lif Orani Ortalamalari

Giibre dozlar incelendiginde; en yiiksek lif orani ortalamalar1 %21.70 ile 14
kg/da azot uygulamasinda belirlenmis, bunu %21.55 ile 21 kg/da azot uygulamasi
izlemigtir. En disiik lif orani ise, 0 kg/da azot uygulamasinda %19.32 olarak
belirlenmistir. Cesit x giibre dozu interaksiyonunda, lif oran1 %22.17-18.72 degerleri
arasinda belirlenmistir (Tablo 4.14.). En yiiksek lif oran1 Narl gesidinde %22.16 ile
14 kg/da azot uygulamasinda belirlenmistir. Bunu, %21.74 ile Vezir ¢esidinin 21 kg/da
azot uygulamasi izlemistir. En diisiik lif oran1 ise, %18.72 ile Vezir ¢esidinin 0 kg/da
azot uygulamasinda saptanmistir. Bunu, %19.94 ile Narli ¢esidinin 0 kg/da azot
uygulamasi izlemistir (Sekil 4.12.).

Lif Oranmi
23,00
22.17
22,00
21,00
S 19094 .
20,00
19.5
19,00
Narli: y = -0.0074x2 + 0.2397x + 19.889 R? = 0.8918
18:72 Vezir: y =-0.0102x2 + 0.344x + 18.305 R2=0.7651
18,00
0 7 14 21 28
Azot Dozlar1 Kg/da —@—vezir55 —@—narli

Sekil 4.13. Uygulanan Azot Dozlari ile Dekara Lif Orani Arasindaki iligki
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Denememizde, Vezir gesitinin azotlu giibre uygulamalari ile dekara lif orani
arasindaki iligkisi y= -0.0102x2 + 0.344x + 18.305 R? = 0.7651 regrasyon denklemi
ile ortaya konmustur. Bu iligki en yiiksek dekara lif oran1 16.82 kg/da N ile elde
edilebilecegini gostermektedir. Narl ¢esitinin azotlu giibre uygulamalar ile dekara lif
orani arasindaki iligkisi ise y = -0.0074x2 + 0.2397x + 19.889 R? = (0.8918 regrasyon
denklemi ile ortaya konmustur. Bu iligki sonucu en yiiksek dekara lif oraninin 16.19
kg/da N ile elde edilebilecegini gostermektedir (Sekil 4.13.).

Ozdemir (1992) Vezirkdprii ve Carsamba’da yiiriittiigii calismasinda en yiiksek
lif oran1 degerinin denemenin yiiriitiildiigii her iki deneme yilinda da Vezirkoprii’de
(%1.04) 15 kg/da azot dozu, Carsamba’da ise (%16.08) 10 kg/da azot uygulamasinda
verdigini belirlemistir. Pasli (2021) dekara kuru sap verimi 954.22 kg-337.33 kg
arasinda oldugu belirlenmis olup, yapilan ¢alismada dekara lif verimleri ise 93.22
kg/da ile 248.44 kg/da arasinda oldugu olglilmistiir. En yiiksek lif oranina sahip
materyal Narli-14 genotipi olurken, en diisik lif verimi Fedora-17 c¢esidinde
Olciilmiistiir. Calisma sonucu elde edilen lif oran1 sonuglart, literatiirle kiyaslandiginda
lif oranlar1 biraz yiiksek bulunmustur. Bunun sebebinin g¢esit faktorii, giibre dozu
uygulamalar1 ve yetistirilme sirasinda gergekletirilen kiiltiirel faaliyetler oldugu

distiniilmektedir.

4.8. Tek Lif Kopma Kuvveti

Gergeklestirilen caligmada ele alinan 2 c¢esit ve bes azotlu giibre dozu
uygulamasindan elde edilen kenevir lifleri, Tiibitak Bursa Test Analiz Laboratuvarina
gonderilmis ve numuneler lizerinde bazi fiziksel analizlere (tek lif kopma kuvveti, tek
lif uzunlugu, lif dogrusal yogunlugu) tabi tutulmustur. Tiibitak BUTAL’de Hizmet
almi ile gerceklestirilen liflere ait fiziksel analizler, proje biit¢esinin yetersiz
olmasindan dolayr denemede yer alan her parseli ayri ayr1 degil, tekerriirlerin
birlestirilmesi ile her uygulamay tek bir 6rnek seklinde analiz ettirilmistir. Fiziksel
analiz sonuglarina gore elde edilen veriler, istatistiksel analize tabi tutulmamis olup,
tavsiye niteliginde verilmistir. Lif 6rneklerinin fiziksel 6zelliklerine ait bazi analiz

sonuclar1 Tablo 4.15. de verilmistir.
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Tablo 4.15. Vezir ve Narli Kenevir Cesitlerinin Azot Uygulamalari ile elde edilen Liflerinin Fiziksel
Ozelliklerine ait Analiz Sonuglari

Tek lif . Lif
kopma Kopma Kopma Tek lif Dogrusal

. uzamast Mmukavemeti uzunlugu 9 9
kuvveti g Yogunlugu

Narli+0 kg/da 394 cN % 2.8 4.1 cN/dtex 247 mm 9.6 tex
Narli+7 kg/da 355 cN % 4.9 2.7 cN/dtex 293 mm 13.3 tex
Narli+14 kg/da 270 cN % 5.4 2.3 cN/dtex 313 mm 11.7 tex
Narli+21 kg/da 578 cN %9.1 5.1cN/dtex 418 mm 17.6 tex
Narli+28 kg/da 447 cN % 6.5 2.0 cN/dtex 275 mm 22.4 tex
Vezir+0 kg/da 343 cN % 6.5 3.0cN/dtex 271 mm 11.4 tex
Vezir+7 kg/da 553 cN % 9.9 3,6 cN/dtex 362 mm 15,3 tex
Vezir+14 kg/da 517 cN % 9.5 3.2cN/dtex 415 mm 16.2 tex
Vezir+21 kg/da 450 cN % 6.9 2.8 cN/dtex 364 mm 15.9 tex
Vezir+28 kg/da 515 cN % 9.4 3.5cN/dtex 358 mm 14.9 tex

Cesit ve Giibre
Dozlan

Tablo 4.15.’e bakildiginda, tek lif kopma kuvveti 270 cN ile 578 cN degerleri
arasinda degismistir. Tek lif kopma kuvveti en yiiksek 578 cN ile 21 kg/da azot
uygulanmis Narli ¢esidinde, en diisiik tek lif kopma kuvveti ise yine Narli ¢esidinin

dekara 14 kg saf azot uygulamasinda (270 cN) 6l¢iilmiistiir.

4.9. Kopma uzamasi (%0)

Kopma mukavemetine erisildigi anda, numunenin uzunlugundaki artis1 ifade
etmektedir. Numunenin baslangictaki anma uzunlugunun yiizdesi olarak ifade edilir.
Tekstil elyafinin kopma kuvveti ve uzamasia yonelik bu testler, elyaflarin gerilim
altinda ¢atlamaya veya kopmaya kars1 koyma kapasitesini 6l¢gmenize de yardimei olur.
Bu da lifin hangi {irlin i¢in en uygun olduguna karar vermenize yardime1 olur.

Gergeklestirilen lif kalite analizi sonuglarina gore, kopma uzamasi %9.9 ile %2.8
degerleri arasinda degismistir. En yiiksek lif kopma uzamasi, Vezir ¢esidinin 7 kg/da
saf azot uygulamasinda oSlgiiliirken, en diisiik lif kopma uzamasi ise %2.8 orani ile
Narli ¢esidinde hi¢ giibre kullanilmayan kontrol (0 kg/da) uygulamasinda
belirlenmistir.

Schumacher (2020), Endiistriyel kenevir lifinin, pamuga siirdiiriilebilir ve
ekonomik bir alternatif olabilirligini arastirdig1 ¢aligmasinda, kenevir lifinin kopma
uzamasini %3-4 olarak belirlemistir. Mochane ve arkadaslar1 (2019), Kenevir lifleri

gibi dogal liflere dayali hibrit kompozitlerdeki gelismelerin incelendigi
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calismalarinda, kenevir liflerinin lif kopma uzamasini %1.6-4.0 oldugunu belirtmistir.
Calismamizda lif kopma uzamasi degerleri literatiir galigmalarina gore yliksek degerler
vermistir. Azot dozu uygulamalar ile lif kopma uzama degerlerinde Narli ¢esidinde
%9.1 orani ile 21 kg/da azot uygulamasina kadar bir yiikselme gerceklesmis daha

sonra kirilma yakalanmaistir.

4.10. Kopma mukavemeti

Liflere uygulanan ¢ekme kuvveti sonucunda gergeklesen kopma sirasinda,
numuneye uygulanan en biiyiik kuvvet degeridir. Lifler i¢in genellikle cN/dtex ile
ifade edilir. Bu test, liflere, dokuma kumaslarina, elastik elyaf i¢eren kumaslara,
mekanik veya kimyasal islem sonucu olusmus elastik karakterdeki liflere uygulanan
bir fiziksel testtir.

Calisma sonucu elde edilen liflerde, kopma mukavvemeti 2.0 cN/dtex ile 5.1
cN/dtex degerleri arasinda degismistir. En yiiksek kopma kuvveti, Narli ¢gesidinin 21
kg/da azot uygulamasinda (5.1 cN/dtex), en diisik kopma mukavvemeti ise 2.0
cN/dtex ile Narli ¢esidinin 28 kg/da azot uygulamasindan elde edilen liflerde
Ol¢tilmiistiir (Tablo 4.15.).

Gedik, vd., (2012), Kenevir Liflerinin Ozellikleri ve Tekstil sanayisinde
Kullaniminin ~ sagladigi  avantajlar1  incelemeye  yonelik  bir  ¢alisma
gerceklestirmiglerdir. Kenevir lif mukavemetinin 35-70 cN/dtex arasinda oldugunu
belirtmistir. Kertmen ve Yildirim (2022), Farkli karisim oranlarinda pamuk ve kenevir
lifi kullaniminin, iplik numarasinin iplik ve kumas 6zelliklerine etkisi aragtirilmistir.
TUBITAK BUTAL Laboratuvari’'nca yapilan analiz sonuglarma gore tek lif
mukavemeti (sak lifleri i¢in) (TS EN ISO 5079), 28.7 gr/tex olarak belirlemistir. Elde
edilen analiz sonuglarina goére kopma mukavvemeti, daha Once yiiriitiilen literatiir

calismalarina gore diistik bulunmustur.

4.11. Tek Lif Uzunlugu

Tek lif uzunlugu, liflerde aranan en 6nemli 6zelliklerin basinda gelmektedir.
Lifin iki ucu arasindaki uzunlugu ifade etmektedir. Tekstil {iriinlerinin temel
hammaddesi olan liflerin fiziksel 6zellikleri, sonug olarak elde edilen iiriiniin 6zelligini
belirler. Kesikli liflerde, lif uzunluklar1 bu acidan ¢ok &nemlidir. iplik {iretimlerinin
yapildigt makinelerin ayarlari, lif uzunluklarina gore yapildigindan lif uzunlugu
tekstilde kullanilan liflerin karakteristik bir 6zelligidir. Lif uzunluk degerleri, egirme
performansi, iplik inceligi, mukavemeti ve diizgiinsiizligii iizerine etkili rol
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oynamaktadir.

Tablo 4.15.°¢ bakildiginda, tek lif uzunlugu 247 mm ile 418 mm degerleri
arasinda degismektedir. Narli ¢esidinin 21 kg/da saf azot uygulamasi, 418 mm ile en
yiiksek tek lif uzunlugunu vermistir. En kisa tek lif uzunlugu, 247 mm ile Narh
c¢esidinin kontrol (0 kg/da) uygulamasinda ol¢iilmiistiir.

Zhang, vd., (2014), Alkali islemlerin kenevir lifinin kalitesine etkisini
arastirmistir. Aragtirmada kullanilan ¢eside ait analiz sonucuna gore, lif uzunlugu 80
cm ila 100 cm arasinda oldugu belirlenmistir. Schumacher (2020), yirittigi
calismasinda, kenevirin elyaf uzunlugunu 15-25 mm olarak belirlemistir. Kertmen ve
Yildirim (2022), Farkli karisim oranlarinda pamuk ve kenevir lifi kullaniminin, iplik
numarasinin iplik ve kumasg 6zelliklerine etkisi arastirilmistir. Analiz sonuglarina gore
materyal olarak kullanilan kenevir lifinin tek lif uzunlugu (sak lifleri i¢in) (TS 715 ISO
6989), 43 mm olarak ol¢iilmiistiir.

4.12. Lif Dogrusal Yogunlugu

Liflerle ilgili 6nemli fiziksel 6zelliklerden birisi de, lifin birim uzunlugunun
kiitlesidir. Bu olglim, lifin dogrusal yogunluguna karsilik gelmektedir. Liflerin
dogrusal yogunluklar1 farkli kavramlarla verilmekte olup, en yaygin kullanilanm
tex’dir. Arastirma sonucunda elde edilen lifler iizerinde yapilan analiz sonuglarina
gore lif dogrusal yogunlugu 9.6 tex ile 22.4 tex degerleri arasinda degismektedir. En
yiiksek lif dogrusal yogunluk Narli ¢esidinin 28 kg/da azot uygulamasinda (22.4 tex),
en dusiik lif dogrusal yogunlugu ise yine Narli ¢esidinin 0 kg/da azot uygulamasinda
9.6 tex degeri ile Ol¢iilmiistiir (Tablo 4.15.).

Schumacher (2020), yiiriittiigii bir arastirma c¢alismasinda, kenevirin elyaf
inceliginin  0,25-0,52 tex olarak belirlemistir. Kertmen ve Yildinm (2022),
calismasinda kenevir lifinin 6zellikleri, TUBITAK BUTAL Laboratuvarina analiz
ettirmis ve lif dogrusal yogunlugunun (TS 2874 EN ISO 1973), 16.5 mikron oldugunu
belirtmistir. Zhang, vd., (2014), yirittiigli ¢alismasimin analiz sonuglarina gore,

kenevir lif inceliginin 11.11 tex ile 14.29 tex arasinda oldugu belirlemistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada iilkemizin ilk tescilli THC igerigi diisiik endiistriyel tip kenevir
cesitlerininin farkli dozlarda azot uygulamalarina karsi lif, tohum verimi ve kaliteyi
etkileyen bazi Ozellikler iizerine etkilerinin arastirilmasi i¢in Karadeniz Tarimsal
Aratirma Enstitiisii deneme arazisinde deneme kurulmus ve elde edilen arastirma
sonuclari su sekilde 6zetlenebilir;

Cesitler arasinda bitki boyu agisindan 6nemli bir farkliligin olmadigi Vezir
¢esidinin bitki boyu ortalamalar1 175.41 cm, Narli ¢esidinin ise 159.23 cm oldugu
goriilmektedir. Bitki boyu 218.30-87.80 cm arasinda belirlenmistir. En uzun bitki boyu
Vezir gesidinde 218.30 cm ile 14 kg/da azot uygulamasinda 6l¢iilmiistiir. En kisa bitki
boyu ise, 87.73 cm ile narli gesidinin 0 kg/da azot uygulamasinda saptanmuistir.

Yapilan bu calismada sap kalinliklar1 agisindan ¢esitler arasinda 6nemli bir
farklilik gorilmemistir. Vezir g¢esidinin sap ¢ap1 ortalamalari 7.92 mm oldugu
belirlenmis, Narli ¢esidinin ise 7.48 mm oldugu goriilmektedir. Cesit ve giibre dozu
interaksiyonunda sap ¢ap1 9.96-4.55 mm arasinda degismistir. En biiyiik sap ¢ap1 Narli
cesidinde 9.96 mm ile 28 kg dekara saf azot dozu uygulamasinda dl¢iilmiistiir. En ince
sap ¢apida, 4.55 mm ile Narli gesidinin kontrol uygulamasinda belirlenmistir.

Teknik sap uzunlugu bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu
Vezir gesidinin teknik sap uzunlugu ortalamalarinin 109.40 c¢m ile en yiiksek degeri
verdigi, Narli ¢esidinin ise 94.73 cm teknik sap uzunlugu olusturdugu goriilmektedir.
En yiiksek teknik sap uzunlugu Vezir cesidinde 143 cm ile 21 kg/da azot
uygulamasinda 6l¢iilmistiir. En kisa teknik sap uzunlugu ise, 45.66 cm olarak Narl
cesidine hi¢ gilibre uygulanmayan kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.

Cigeklenme zamani siiresi bakimindan gesitler arasinda 6nemli farkliliklarin
oldugu belirlenmis olup, Vezir gesidinin gigeklenme zamani siiresi ortalamalarinin
81.13 giin ile en yiiksek degeri verdigi, Narli ¢cesidinin ise 78.86 giin de ortalama olarak
ciceklendigi goriilmektedir. En fazla gigeklenme giin sayis1 Vezir gesidinde 85 giin ile
21 kg/da azot uygulamasinda 6l¢iilmiistiir. En kisa ¢igeklenme zamani siiresine sahip
gesit ise, 75.33 giin ile Narli ¢esidinin 0 kg/da azot uygulamasinda belirlenmistir.

Dekara sap veriminin yiiksek olmasi, lif verimini etkileyen 6nemli faktorlerin
basinda gelir ve yiiksek olmasi istenir. Yapilan ¢alismada dekara kuru sap verimi
bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklarin olmadig: Vezir ¢esidinin dekara sap

verimi ortalamalarinin 719.49 kg/da ile en yiiksek degeri verdigi, Narli ¢esidinin ise

41



735.30 kg/da dekara sap verimi verdigi belirlenmistir. Dekara en yiiksek kuru sap
verimi Narli ¢esidinde 1362.50 kg ile 21 kg/da azot uygulamasinda 6l¢iilmistiir. En
diisiik kuru sap verimi ise, 153.98 kg ile Narli ¢esidinin 0 kg/da azot uygulamasinda
belirlenmistir.

Genetik yapi, ¢evresel etmenler ve yetistirme sartlar1 kenevir bitkisinin dekara
lif verimini etkileyen temel faktorlerdir. Endiistriyel tip kenevirin {iretim amaglariin
baginda 1if iretimi gelmektedir. Bu sebepten lif verimi olduk¢a Onemlidir.
Gergeklestirilen ¢alismada sap verimi ile lif verimi dogru orantilidir. Dekara lif verimi
bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklarin olmadigi Narli ¢esidinin dekara lif
verimi ortalamalarinin 156.64 kg ile en yiiksek degeri verdigi, Vezir g¢esidinin ise
147.72 kg dekara lif verimi verdigi belirlenmistir. Dekara en yiiksek lif verimi Narli
cesidinde 290.27 kg ile dekara atilan 21 kg saf azot uygulamasinda 6l¢iilmiistiir. En az
dekara lif verimide, 30.69 kg’la Narli ¢esidinin 0 kg/da azot uygulamasinda
belirlenmistir.

Yapilan ¢alismada, gesitler arasinda lif oranlar1 bakimindan 6nemli farkliliklarin
oldugu Narli ¢esidinin lif oranlar1 ortalamalarinin %21.06 ile en yiiksek degeri verdigi,
Vezir gesidinin ise %20.12 lif oran1 verdigi belirlenmistir. En yiiksek lif oran1 Narlt
cesidinde %22.16 ile 14 kg/da azot uygulamasinda belirlenmistir. En disiik lif orani
ise, %18.71 ile Vezir ¢esidinin 0 kg/da azot uygulamasinda saptanmuistir.

Calismada kenevirden elde edilen dogal liflerin bazi fiziksel 6zelliklerine de
bakilmistir. Elde edilecek mamiil ve kullanim alan1 i¢in lif kalitesinin 6nemi biiytiiktiir.
Arastirma sonuglarina gore tek lif kopma kuvveti 270 cN ile 578 cN degerleri arasinda
degismistir. Tek lif kopma kuvveti en yiiksek 578 cN ile Narli ¢esidinin 21 kg/da azot
uygulanmasinda belirlenmistir. Azot dozu uygulamalar1 sonucu elde edilen liflerin
kopma uzamasi1 %9.9 ile %2.8 degerleri arasinda degismistir.

Calismamizda farkli azot dozlar1 uygulamalari ile elde edilen liflerde, kopma
mukavvemeti 2.0 cN/dtex ile 5.1 cN/dtex degerleri arasinda degismistir. En yiiksek
kopma mukavvemeti, Narli ¢esidinin 21 kg/da azot uygulamasinda (5.1 cN/dtex)
Ol¢iilmiistiir. Tek lif uzunlugu, dogal liflerde aranan en 6nemli 6zelliklerin basinda
gelmektedir. Lif uzunlugu tanimu, lifin iki ucu arasindaki uzunlugu ifade etmek igin
kullanilir. Tekstil iriinlerinin temel hammaddesi olan liflerin fiziksel 6zellikleri, sonug
olarak elde edilen iriiniin 6zelligini de belirlemektedir. Calismamizda tek lif
uzunluklar: 247 mm ile 418 mm degerleri arasinda degismistir. Narli ¢esidinin 21

kg/da saf azot uygulamasi, 418 mm ile en yliksek tek lif uzunlugunu vermistir. En kisa
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tek lif uzunlugu, 247 mm ile Narli ¢esidinin kontrol (0 kg/da) uygulamasinda
Olciilmiistiir.

Liflerle ilgili 6nemli fiziksel 6zelliklerden birisi de, lif dogrusal yogunlugudur.
Aragtirma sonucunda elde edilen lifler iizerinde yapilan analiz sonuglarma gore lif
dogrusal yogunlugu 9.6 tex ile 22.4 tex degerleri arasinda degismektedir. En yiiksek
lif dogrusal yogunluk Narli ¢esidinin 28 kg/da azot uygulamasinda (22.4 tex)
Olciilmiistiir.

Gergeklestirilen bu arastirma ¢alismasinda elde edilen sonuglar dogrultusunda
asagida siralanan Oneriler ortaya konulabilir:

1. Kenevirin yetistirme teknigi konusunda elde edilen veriler ¢iftcilerin daha
kaliteli iiriin elde etmelerini saglayacak ve ayrica daha sonraki bilimsel ¢alismalara
kilavuz olacaktir.

2. Yerli gesitler ile farkli bolge ve lokasyonlarda verim ve performans
caligmalar1 yapilmalidir.

3. Lif iretimi amaci ile ekilen bolgelerde lif verimini ve kalitesini artiracak,
tohum tiretim amagli ekilen bolgelerde ise tohum verimini, bin tane agirhigint ve
tohumun kimyasal ve fiziksel Ozelliklerini artiracak calismalarin yapilmasi ve
gelistirilmesi gerekmektedir.

4. Yiritilen deneme calismalarinda saglikli verilere ulagilmak amaciyla iki ya

da ti¢ y1l siirecek ¢alismalara yer verilmelidir.
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