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Bu calismamin amaci, ‘Yerylzinde Hareket’ konularimn oOgretilmesinde
bilgisayar destegi kullamlimasinin dgrencilerin ders basarisina etkisini arastirmaktir.
Yerylzinde hareket konusunu iceren 45 soruluk basari testi gelistirilmis ve
Iskenderun’da cesitli okullarda okuyan, daha énce yeryuziinde hareket konusunu
islemis 155 11. simif Ogrencisine uygulanarak nihai basari testi elde edilmistir.
Calismaya Iskenderun Demir Celik Anadolu Lisesi'nde 11.simfta okuyan deney
grubu (N=25) ve kontrol grubu (N=22) dgrencileri katilmistir. Arastirmada kontrol
gruplu Ontest sontest deseni kullamlmistir. Deney grubu 6grencileri her dgrencinin
kendi kontrol edebildigi bilgisayar programinin bulundugu bilgisayar1 kullanarak,
ogretmen kontroliinde tahta ve projeksiyon cihazinda da konu ile ilgili agiklama
destegi de verilerek islenen dersten yararlanmistir. Kontrol grubu Ggrencileri ise
sadece 6gretmenin tahtada ders anlatmas: ve 6grencilerin dinlemesi seklinde bilinen
geleneksel Ggretim yonteminin kullanildig: fizik dersinden faydalanmuglardir. t testi
varyans analizi ile iki grup arasindaki yerylziindeki hareket konusundaki basari
karsilastirilmis ve bilgisayar kullamlarak projeksiyon ve tahta destegi ile anlatilan
yeryuzinde hareket derslerinden faydalanan 6grenci grubunun geleneksel yontemden
yararlanan 6grenci grubuna gore daha basarili oldugu sonucuna varil mistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli egitim, Geleneksel yontem, Y erylziinde
hareket
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The purpose of this study is to investigate the effect of using computer aid in
the teaching of the subject ‘Motion on the Earth Surface’ on student success among
high school students. An achievement test which consisted of 45 questions developed
and these questions are administered to 155 11th grade students who have already
studied the subject just mentioned in various high schools in Iskenderun to obtain the
final problem set. The study carried out among 11th grade students at ‘Iskenderun
Demir Celik Anadolu Lisesi’ divided into experiment (N=25) and control (N=22)
groups. In the study, pre-test and pogst-test test pattern is used with a control group. In
the experimental group, there is a computer with the required simulation software on
the subject for each student and the software can be manipulated by each individual
student in the lectures, further aid is provided by the teacher on the blackboard and
with slides on the subject projected on a screen. The students in the control group
have only benefitted from the lectures given by the teacher with the traditional
method where the subject is explained on the board and the students have listened to
the teacher. The two groups achievement on the subject of ‘motion on the earth
surface’ is compared with at test and covariance analysis and it is found that those
students who get computer aid besides the lectures and explanations given by the
teacher on the board and with the slides projected on a screen are more successful
compared to students who studied the subject with traditional methods.

K ey words. Computer aided education, Traditional method, Motion on the earth
surface



TESEKKUR

Sayin Prof. Dr. Metin OZDEMIR' e, arastirmam siiresince gosterdigi anlayis
ve rehberligi icin en derin tesekkirlerimi sunarim.

Arastirmam boyunca yardimct olan ikinci tez damsmanim Sayin Yrd. Dog.
Dr. Ahmet DOGANAY ' atesekkiirlerimi sunarim.

Yuksek lisansa bagladigim andan itibaren yardimlarini esirgemeyen Sayin
Prof. Dr. Hamide KAVAK’a, Yrd. Doc. Dr. Faruk KARADAG’a, Yrd. Dog. Dr.
Berrin OZDEMIR’g, Yrd. Dog. Dr. Silleyman CABUK a tesekkirlerimi sunarim.

Arastirmanin uygulandigi iskenderun Demir Celik Anadolu Lisesi mudir,
mudir yardimcilar: ve 6gretmen arkadaslarima yardimlarindan dolay: tesekkirlerimi
sunarim.

Y Uksek lisansa beni tesvik ederek yardim ve desteklerini esirgemeyen aileme;
yarcim ve desteginin yan sira anlayisindan dolay: esim Hacer COSKUN’a, Oglum
Kemal ve kizim Ayse Merve' ye sonsuz tesekkirlerimi sunarim.



ICINDEKILER SAYFA

ABSTRA CT e ettt e e be et e et e et teenbe e e e e nr e nneas I
TESEKKUR. ..ottt eee et saststse st essn st tes s st ssss st stssssasen s st s sanassnenessanas [l
(03 1)1 = (0= S v
CIZELGELERDIZINI.... ..ot e, V
() (4 TR 1
2. ONCEKI CALISMALAR. ....ocvciet et ceeetete e eeesteeseeeeses et sesasteess s s ssss st sesasssenensanas 9
3. TEORIK ALT Y AP ... e et en s esen s anenananananananananananananansnananan e s 33
3.1. Bilgisayarin Tarihsel gelisimi..........cooiiiiiii i 3O
3.2. Bilgisayarin Egitimde kullanimasi ..........ccoovvinii i 34
3.3.Bilgisayar Destekli EZITIM........c..vvii i s 35
3.4. Bilgisayar Destekli Egitimin amaglart............ooevvvviiiiiiii i e, 36
3.5. Bilgisayar destekli egitimde 6gretmenin roll ...........cooovie i 36
3.6. Bilgisayar Destekli Egitimin yararlart............cocoov i 37
3.7. Bilgisayar Destekli Egitiminde etkili olan kuramlar....................cccoeenee 37
3.7.1. DavranisQr KUram. .. ....c.ue it e e e e et e e ee 2. 38
3.7.2. Bilissel KUuram..........cooiie i e e e e 39
3.7.3. Yapilandirmaci kuram ............c.coviiiiii 4l

3.8. Bilgisayarli Fizik @ZItiMi ........ccooiiii i e 42

4 MATERYAL VEYONTEM ... .ottt e e e a0 45
4.1. Arastirmanin tipi ve Orneklem ... 45
4.2.Verilerin toplanmast... ... ..o vevenieeiie s e eeen 224D
A3.Velern ANAIIZI. ... 0 A8
5. BULGULARVE TARTISMA L e e 53
6. SONUCLARVE ONERILER ......ciiviiiiiiiee e e eee e iee e ean 22 BT



TABLOLAR DIiziNi SAYFA

Cizelge 2.1. Calisma numaralari, ortalamalar: ve standart sapmalart .................. 17
Cizelge 4.1. Basar1 testi madde analizi SONUGIAI........ooeveveereeiiieeierce e 46
Cizelge4.2. Test analizi SONUGIAI ......oevveiieiei i e 48
Cizelge 4.3. Deneklerin Gruplara Gore Dagilimt  ........o.oovviiiii i, 49
Resim 4.1. Ogretmen 6grencilere serbest dilsme ve limit hiz konusunda agiklama
YaPAKEN. .. .. e 49
Resim 4.2. Ogrenciler kendi islemlerini yaparken....................cccceeeeeennnn...50
Resim 4.3. Y atay atis hareketi ileilgili 6gretmen tahtada agiklama yaparken........50

Resim 4.4. Egik atis hareketinden bir gorintl. ... 51
Resim 4.5. Ogrencilerin oynadig1 animasyondan bir gorinti.......................... 51
Cizelge 5.1 .ONTES ooooiniit i e e e 53
Cizelge 5.2 Sontest Analizi (Kovaryans) ..........cocoooviiiiiiiiiiiiiiineeieee e, 53
Cizelge 5.3 Son Testlere Iligskin Kovaryans Analizi Sonuglart..............ccceeeve.e. 54



1.GIRIS Ahmet COSKUN

1. GIRIS

1947 yilinda katihal transistorin kesfi (www.cedmagic.com) ile beraber bilim

dinyas: ve insanlik ¢ok yeni olanaklara kavustu. Bu bilginin azami bir siratle
islenmesi idi. ilk baslarda tonlarca agirliginda ve cok hantal olan bilgisayarlar artik
cebimize girecek kadar kiguldu. Sadece bununla kalmayarak bir bilgisayara erigimi
olan insan sayist artti. Artik bilgisayar evlerde kullamlan siradan bir esya durumuna
dontsmistar.

Bilgisayarlarin bilgi isleme kapasitelerinin artmast ile kullanildiklar: alanlarda
iyice gesitlilik kazandi. Artik glinimtizde bilgisayarin dogrudan veya dolayli sekilde
kullanilmadhigr herhangi bir alan bulmak neredeyse imkansizdir. Bilgisayarin
uygulama alanlarindan biride bilginin sadece islenmesi degil aym zamanda yeni
nesillere aktarilmasi, bagkalariyla paylasiimast ve bilginin yeniden dretilmesi
alanlarinda da oldu. Dolayisi ile kagimilmaz olarak, bilgi aktarimimin en yogun
yasandig1 ve belirli becerilerin 6grencilere kazandirildig: temel kurumlar olan egitim-
Ogretim kurumlarina da bilgisayarlar girmis oldu.

Bilgisayar teknolojisinin gelismesi ve degismesi toplumsal degimi de beraberinde
getirmektedir. Teknoloji ve teknolojinin igeriklerinin devamli degisim halinde olmast
Ogretme yontemlerini ve Ogrenen Kisilerin 6grenmesini dogrudan etkiledigini
soyleyebiliriz. Degisimin hizli olmasi egitim sistemi icerisindeki unsurlar1 tekrar
dustinmeye zorlamaktadir. Egitim de toplumumuzun bir pargasi olduguna gore
teknolojik degisimlerin egitim metotlarini da degisime zorladigim sdyleyebiliriz.
Ders anlatma, gosteri deneyi yapma, ders notlar1 kullanilarak yapilan geleneksel
Ogretim yamnda, bilgisayar kullammmimin da ¢agimizda kaginilmaz oldugu
dustnultrse, bilgisayardan da egitim Ogretimde yararlanilmas: kaginilmaz hale
gelmektedir. Bilgisayarla yapilan egitim anlayisim savunurken geleneksel olarak
adlandirdigimiz yontemi tamamen birakmak anlami ¢ikarilmamalidir. Bu anlayista
geleneksel Ogretim yaninda bilgisayar ve teknoloji desteginin de olmasi
disuntlmelidir. Hizla degisen ve gelisen dinyada iyi yetismis donammli bireylere
ihtiyag ve talep her gegen giin artmaktadir. Ornegin, arastirma yapan bilim adam
oncelikle calismak istedigi ilging bir problemi segebilmeli, ikinci olarak hipotezlerini
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uygun deneyler tasarlayarak formile edebilmelidir. Aym zamanda diger
meslektaslariyla uyum icinde calisabilmeli, kendi fikir ve distincelerini diger
insanlara yazili ve sozli olarak anlatabilmeli, soru sorabilmeli, digerler insanlara
faydal1 yorumlar yapabilmelidir. Sonuc¢ olarak kendi alamndaki teori ve sorular
hakkinda derin bilgi birikimine sahip olmalidir. Béyle donammli birey olmak igin
cagimizda bilgisayar teknolojisinden yararlanilmasi kaginilmaz hale gel mektedir.

Ogretmenlerin cogu dersleri tahtada yazarak ve konusarak anlatma metodunu
kullanirlar. Ogretmen tahtada konusup bir seyler yazarken ogrenciler de kendi
notlarim alirlar. Tahta yardimiyla yapilan bu geleneksel egitim yonteminin bazi
sinirliliklar: vardir. Ogrenciler bu sekilde verilenden daha fazla diisinme ve
algilamaya ihtiyag duyabilirler. Ozellikle kalabalik siiflarda bu tiir egitim degisik
sinirliliklar: igerir, 6gretmenler bu gibi durumlarda bazi bilgisayar destekli 6gretim
materyallerine ihtiyag duyabilirler (Thube ve Shaligram, 2007).

Yesilyurt (2010)'a gore egitim alamna teknolojinin katkisi hem arag gereg
olarak hem de bilimsel galismalar1 tamamlamas: bakimindan artarak pozitif sonug
vermektedir. Daha kalict bir 6grenmeyi amaglayan egitim alaninda teknolojik
degisikliklerin yansimasi ve egitimde teknolojinin kullamimasi gelismis Ulkelerde
saglanmaktadir. Benzer gelismeler bizim tlkemizde de kaydedilmektedir. Bundan
dolay: egitimde donanimlarin, laboratuarlarin ve bilgisayarlarin kullamlmast hizli bir
sekilde saglanmalidir. Egitim alaninda bilgisayar kullanimi gelismis Glkelerle birlikte
gelismekte ve bu gelismeler bizim Ulkemizdeki siniflarda da gortlmektedir.

Ogretimde, ne kadar cok duyu organiyla katilim saglanabilirse 6grenmelerin
de o oranda etkili olacag: bilinen bir gergektir. Ogretmen cok iyi ders yiritebilir;
ancak yine de her zaman, her Ggrencinin 6grenme ihtiyaglarini giderilemeyebilir.
Etkin ve etkilesimli bir ders ortami olusturmada geleneksel yontemlere bagli kalmak
sonugsuz  kalabilmektedir. BOyle durumlarda Ogretmenin, 6grencinin O0grenme
sirecinde etkili olmast ve kendi bilgisini aktarmasi konusunda yetersiz kalma
olasiligi vardir. Bu durumda bilgisayar teknolojisi etkili olarak kullanmldiginda,
ogretmene yardimc: olabilecektir. Ogretimde, bilgisayar destekli uygulamalardan
O0grenmeye yonelik davramslart pekistirmesine ve 6grencinin kendi bilgisini
olusturmasina yonelik yararlamilmaktadir.
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Cagimizda teknolojinin hizla gelismesi ile birlikte bilgisayar, projeksiyon
cihazi gibi yeni teknolojik araglarin kullamma girmesi, iletisim bicimlerinin
degistirilmesi ve daha nitelikli bireylerin yetismesi beklentisini artirmaktadir. Gelisen
ve degisen teknoloji karsisinda toplumlarin bu beklentilere cevap verebilmesi, egitim
programlari, Ogretmen yetistirme yontemi ve egitimde gerekli fiziki ortamin
saglanmasi gibi degiskenlerin iyilestiriimesiyle paralellik gostermektedir. Egitim
Ogretim faaliyetlerinin  sadece tahta-tebesir kullamilmasindan uzaklasilmasinin
temelinde yeni teknolojilerin kullaniima istek ve gerekliliginin yattigi soylenebilir.
Ogretimde kullammu en etkili olabilecek bilgisayar, egitim-Ggretim sirecinin ve
niteliginin gelismesini  destekleyen teknolojik bir aractir. Egitim alamnda,
Ogretmenlerin sayica artan 6grenci karsisinda yetersiz kalmaya baslamasi ve gelisen
teknolojiye paralel olarak kazandirilmas: gereken davramslardaki artis pek cok
sorunun ortaya ¢ikmasina da neden olabilmektedir.

Bu sorunlardan 6nemli birisi de teknolojiyi kullanmada henliz yeterli bilgi
duzeyine ulastigim distinmedigimiz egitimcilerdir. Bununla birlikte yeni nesil
Ogrenciler, daha 6nce goreve baslamis olan ve bir kismi da bilgisayarla ancak lise
yillarinda tamsmus egitimcilerden daha tist seviyede bilgisayar kullanmaktadir. Buna
karsin, egitime olan talep de siirekli olarak artmakta ve egitim olanaklarindan daha
fazla yararlanma istegi bireysel 6gretimi daha dnemli hale getirmektedir. Egitimle
dogrudan iligkili olarak belirtilen bu gibi nedenler, bilgisayarin egitim-0gretimde
kullammint zorunlu hale getirmektedir. Ayrica, bilgisayarin 6grenciyi daha ¢ok
gudilemesi ve dgretim programlarindaki esnekligi arttirmasi da egitimde bilgisayar
kullaniminin gerekgesi olarak ileri stirilmektedir (Hanger ve Tiizemen, 2008).

Her alanda oldugu gibi teknolojinin, fen bilimleri alanina da yaptig: katkilar
ve toplumun gelisimine sagladigi yararlar bilinen bir gergektir. Bu nedenle fen
bilimlerinin ~ dgrenilmesinde ve oOgretilmesinde  bilisim  teknolojilerinden
faydalamlmasinin 6nemi guin gectikge daha da artmaktadir. Fen derslerindeki dgrenci
basarisimin arttirilmas ile kavramsal anlamanin gelistirilmesi amaciyla egitimciler ve
arastrmacilar farkli alanlarda yeni arayislara yonelmektedir. Bu baglamda egitimde

teknolojiden yararlaniimasi kaginilmazdir.
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Bir taraftan bilgisayarlarin egitim Ggretimde etkin bir sekilde kullamlmasi
gerektigini savunurken, diger taraftan 0grenciler Gzerindeki etkilerinin ne olacagi
hakkinda bir kanaatin olusmasi gerekmektedir. Eger fen ve matematik derslerinde
bilgisayarin kullanilmas: yararli ve 6grencinin basarisint olumlu yonde etkiliyor ise
bilgisayarin egitim 6gretimde kullamimast igin gerekli destek verilmeli, eksikleri var
ise bunlar giderilmeye c¢alisilmalidir (Y esilyurt, 2010).

Teknoloji  Ggrencilerin oldugu kadar Ogretmenlerin de egitim surecini
gelistirmek igin hizmet veren bir aragtir (Edward, 1997). Fakat egitim teknolojileri
ancak hangi amag ve icerigi desteklemek icin kullanildiklarina bagli olarak faydal1
olabilir (Hein ve Irve, 1998). Bircok geleneksel 6grenme metodunun ogrenciyi aktif
bir 6grenmeden cok pasif bir 6grenen durumuna getirdigi agikga gosterilmistir
(Meyers ve Jones, 1993). Bir baska arastirmada kavramsal veya nitel fizigin
matematiksel formtller vasitasiyla degil de daha cok deneyler, laboratuarlar, gosteri
deneyleri, kanit, ispat ve gorsel anlatilmasinin, 6grencilerin fizik ile ilgili kavramsal
olaylar1 anlamasina daha ¢ok yardimci oldugu sonucuna varilmistir (Disessa, 1998;
Forgus, 1997; Hewitt, 2002).

Bilimde kullamlan bilgisayar similasyonlarimin basarist mifredata nasil
uygulandigina ve bunu Ogretmenin nasil uyguladigina baglidir. Bilgisayar
similasyonlarinin en uygun kullamim sekli derste ve laboratuarda bilgisayar: destek
olarak kullanmaktir. Coklu ortam destekli, etkilesimli bilgisayar similasyonlar:
biydk ilgi cekmeye baslamaktadir. Aym zamanda yapilandirmaci 6grenmeyi
guclendirmektedir. Bilgisayar simulasyonlar1 6grencilerin hipotez kurmasini, grafik
yorumlamasini, tahmin yeteneklerini gelistirmede cok etkili bir aragtir. Ayni
zamanda bilgisayar similasyonlari uzaktan egitim laboratuarlart igin iyi bir
potansiyeldir (Sahin, 2006).

Ogrencilerin derslerde verilen bilgileri kalici olarak 6grenmelerini saglamak
ve derse kars: ilgilerini surekli canli tutmak egitimcilerin gorevlerinden birisidir.
Bilgisayar Destekli Ogretim bu amaca ulasmada yayginlasan énemli bir egitim arac
olarak dusunulebilir. Bilgisayar, Fizik dersinde laboratuar calismalarin
kolaylastirmak ve zenginlestirmek icin kullanilabilir. Bilgisayar yardimiyla agirlik,
basing, uzaklik, sicaklik, hiz, nem, diren¢ ve 1s1k siddeti verileri daha hassas bir
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sekilde, grafik seklinde gosterme gibi faaliyetler kolayca yapilabilir. Boylece
ogrenciler bilimsel bilgileri daha ilging bulup anlamli olarak kavrarlar. Ogrenmede
etkili noktalardan birisi de 6grenme etkinliklerine Ogrencilerin aktif bir sekilde
katilmaistegidir.

Bilgisayarin laboratuarda kullamlmast Ogrencinin yukinu azaltir. Deneyi
yapan kisiden kaynaklanan verileri okuma ve kaydetme gibi hatalar ortadan kalkar.
Burada bilgisayar sadece deneyi simile etmede kullanilan bir teknolojik cihaz
olmayip, aym zamanda verileri daha hassas kaydetme ve kolay analiz edip
yorumlamada kullanilan bir yardimci cihazdir. Bilgisayarin burada bahsedildigi
sekilde kullanilmast Ogrencileri motive etmede (gudilemede) ve laboratuar
etkinliklerine katilma arzularim artirmada cok etkili oldugu belirtilmektedir (Colltte
ve Chiappetta, 1989).

Alkan (1984) a gore egitim teknolojisi, davrars bilimlerinin fizik ve biyoloji
bilimlerinden vyararlanarak gelistirdigi ve insamin egitiminde kullamlan bir
disiplindir. Egitim teknolojisi kendi basina bir bilim dali olmamakla beraber,
O0grenme-Ogretme siireglerine katkisi olan bilimler arast bir yaklasimdir.

Gentry (1991), egitim teknolojisinin, davranis ve fizik bilimlerinin
kapsamlarindan ve egitim sorunlarina ¢ozum getirebilecek diger bilgilerden edinilen
yontem ve tekniklerin sistemli bir uygulamas: oldugundan stz etmektedir. Egitim
teknolojisi, egitim teorisinden (kuramsal esaslar), uygulamasina (ortam, yontem,
teknik, 6grenme durumlari) ve degerlendirilmesine kadar oldukca genis bir alan,
daha dogrusu egitim etkinliklerinin  her yoninu kapsamakta ve egitim
uygulamalarina bittincl bir yaklasim gostermektedir.

Cilenti (1988), egitim teknolojisini, “Davrams bilimlerinin iletisim ve
ogrenme ile ilgili verilerine dayali1 olarak, egitimle ilgili ulasilabilir insan glicl ve
insan gucu dis1 kaynaklarin, uygun yontem ve tekniklerle akillica ve ustaca kullamlip
sonuclarini degerlendirerek, bireyleri egitimin 6zel amaclarina ulastirma yollarini
inceleyen bir bilim dali” olarak tammlamaktadr.

Riza (1997)'ya gore egitim teknolojisi; “Degisik bilimlerin verilerini, dzel
hedef, yontem, arag ve gereg, 6lgme ve degerlendirme gibi egitimin genis alanlarinda
uygulamaya koyan, uygun maddi ve manevi ortamlarda insan giiciinin en iyi sekilde
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kullanilmasini,  egitimin  sorunlarimin  ¢ozulmesini,  kalitenin  ytkseltilmesini,
verimliligin arttirilmasim saglayan bir sistemler butinudir”. Egitim sirecinin ve
niteliginin gelismesinde 6nemli rol oynayan yeni teknolojilerin egitim kurumlarina
girmesi zorunlu hale gelmistir. “Bilgi Cag1” olarak adlandirilan gunimuzde
teknolojide en ¢ok kullanilan arag bilgisayardir. Bilgisayar, verilen bilgileri belli
niteliklere goreisleyip kullammma sunan islemler bitintdir (Osman, 2005).

Bugiine kadar yapilan arastirmalarin sonuglarina gore bilgisayar destekli
egitimin okullardaki egitimin etkisini ve kalitesini arttirchigir sdylenebilir (Chang,
2002; Hackerve Sova, 1998; Yalginalp, Geban ve Ozkan, 1995). Bilgisayarlarin
egitime girmesi, egitim amaglarimin yeniden g6zden gegirilmesini dolayisiyla
bireylerin kendi kendine ve arastirarak 6grenmelerine olanak tamidigi icin de kalici
ve etkili egitim gormelerini saglayabilir.

Bilgisayar kullanilarak gorsel 6zellikleri zengin egitim programlar: yapmak
ve ogrencilerle paylasmak mumkindlr. GlUnimizde 6grenciler tarafindan ilgi ile
yaklagilan egitim materyalinin en basta gelenlerinden birinin de bilgisayar oldugu
disunilirse Bilgisayar Destekli Ogretim kullanabilecek en yararl yaklasimlardan
biri olarak ortaya gikmaktadir. Bu tezde ortabgretim fizik dersi mufredatinda yer alan
“Yerylizilnde Hareket” konusunda Bilgisayar Destekli Ogretimin ne kadar etkili
oldugunu tespit etmek amaciyla bir calisma yapilmistir. Bilgisayar Destekli Ogretim
ile yapilan bu calismada, geleneksel Ogretim yontemleri ile anlatilmas: sirasinda
Ogrenciler acisindan 6zellikle iki boyut iceren bolimlerin anlasilmasinda guclik
cekilecegi, fakat bilgisayar kullanildiginda 6grencinin anlamasim kolaylastiracagini
ve dersi daha eglenceli hale getirecegini beklemekteyiz. Arastirma konusu olan
Bilgisayar Destekli Ogretimin Fizik dersinde nasil uygulanacag: ve uygulandiginda
ne gibi sonuglar getirecegi egitime katki bakimindan 6nemlidir.

Bu calismada Bilgisayar Destekli Ogretimin Ggrencilerin fizik basarilarina
etkisini arastirmak Uzere deneysel bir arastirma yapilmistir ve Bilgisayar Destekli
Ogretimin 6grencilerin fizik dersindeki Y eryiiziinde Hareket” konusunun basarisina
etkisi incelenmistir. Arastirmada “Y eryliziinde Hareket konusunu bilgisayar destekli
ortamda ve geleneksel ortamda dgrenen dgrencilerin basarilart arasinda anlamli bir
fark var midir” sorusuna cevap aranmistir. 22 ve 25 kisiden olusan 11. sinif fen
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bilimleri alamna devam eden Ogrencileri rasgele yontemi kullanilarak kontrol ve
deney grubu olusturulmustur. Deney ve Kontrol gruplart sinav kazanarak gelen
Anadolu Lisesi Ogrencileri oldugundan, 6grencilerin ayni dizeyde oldugu
bilinmektedir. 25 Ogrenci bilgisayarli ortamdan, 22 Ggrenci de geleneksel anlatim
yonteminden yararlanmistir. Sonuclar SPSS 11.5 Program kullamilarak istatistiksel
degerlendirmeye tabi tutulmus ve elde edilen sonuglar yorumlanmaya ¢alisil mistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Genellikle, Ogretim tarzi Ogrencilerin 6grenme tarzina uygun olursa,
Ogrenciler daha iyi Ogrenirler. Objeleri zihinsel olarak algilamalari  ve
gorsellestirmeleri  onlarin~ 6grenmelerinde  yardimcr  bir  etken  oldugu
disuntlmektedir. Fizik dersi alan Ogrencilerin de bildiklerini gorsellestirebilme
oraninin ne kadar oldugunu tam bilememekteyiz. Bununla birlikte Fizik dersinde
gorsel uyarilarin pedagojik etkisine ¢ok az o6nem verildigi distnulmektedir.
Bilgisayarin artan bir sekilde egitim aract olarak kullamilmaya baglandigin
gozlemlemekteyiz. Yeni yaklasimlar, similasyonlari, miltimedya sunumlar1 ve en
yeni olan sanal ortamlar1 da kullanarak 6grencinin konular1 6grenmesini saglamaya
calismaktir. Teknolojinin bas donduriict sekilde gelistigi 21. yizyilda bu degisimden
egitim sektbrinin de etkilenmemesi mimkin degildir. Bilgisayar destekli Fizik
Ogretimi de bu gelismelerden etkilenmis ve bu konu ile ilgili gerek yurt icinde
gerekse yurt disinda gesitli arastirmalar yapilmistir. Y apilan ¢calismalarin bazilarinda
Bilgisayar Destekli Egitimin Ogrenci basarisim olumlu yonde etkiledigi sonucuna
varilmig, bazilarinda fazla bir fark olmadig: saptanmus, bazilarinda ise tam tersi
bilgisayar destekli egitimin dgrenci basarisim olumlu yonde etkilemedigi sonucu elde
edilmistir.

Bilgisayar similasyonlar1 sistemin ya da sirecin bilimsel modele dayanan
programlaridir (Randy ve ark., 2008: de Jong ve Van Joolingen, 1998). Bu
simulasyonlar 6grencilerin dogal olaylar1 dogru gézlemlemesine ve algilamasina izin
verir. Simulasyon destegi olmadan 6grenciler gercek dinyamin ancak bazi olaylarini
algilayabilirler. Bilgisayar similasyonlarinin iki boyutlu ve ¢ boyutlu sanal dinamik
degiskenlerde basarili oldugu distinilmektedir. Onceki calismalar 6grencinin
ogrenmesinde  bilgisayar simiilasyonlarimin - etkinligini - gostermistir.  Ornegin,
bilgisayar destekli Ogretimde bilgisayar simulasyonlarinin kullamlimasinin 6grenci
basarisina etkisi cok fazla oldugu saptanmistir. Geleneksel yontemle
karsilastirildiginda ortalama etkisinin 0.391 oldugu sonucuna varilmistir (Bayraktar,
2002). Akpan ve Andre (2000)’ ya gore, Kurbaga anatomisini similasyonda pargalara
ayrrarak Ogrenen Ogrenciler, geleneksel yontemle 6grenen Ogrencilerden daha
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basarili olmuglardir. Barnea ve Dori (1999), Bilgisayar destekli molekiler model
simulasyonlarint kullanan kimya Ogrencilerinin geometrik ve sembolik gosterisi
anlamasi ve bilimsel modelleri algilamasi bakimindan, geleneksel yaklasim kullanan
Ogrencilerden daha fazla performans gosterdigi sonucuna varmustir.

Huppert ve ark. (2002), yaptiklar1 ¢alismada 10. sinif biyoloji 6grencilerinin
mikroorganizmalarin blytme egrisinin dgrenilmesi konusunda deney gruplarinin
kontrol gruplarina gore daha fazla basar1 gosterdigi sonucuna varmslardir.

Diger arastirmalar da bilgisayar simulasyonlarinin sorgulama ve akil ylritme
becerilerini destekleyen bir yontem oldugunu gostermistir. Ornegin Monaghan ve
Clement (1999), 6grencilerin test sinavlarinda yaraticiliklarimn gelistirilmesinde
bilgisayarlarin ok etkili rol oynadigi sonucuna varmuslardir.

Ates ve ark. (2006), yaptiklari calismada bilgisayar destekli Ingilizce
ogretiminin lise hazirlik 6grencilerinin ingilizceye ve bilgisayara yonelik tutumlar:
Uzerindeki etkilerini arastirmuglardir. Arastirmalarinda once sonra ya da tekrarli
Olcimler deseni olarak adlandirilan ve yar1 deneysel bir desen olan zaman serileri
deseni kullanmuglardir. Arastirmada 20 bayan ve 10 erkekten olusan 6grenci grubu
rastgele secilmistir. Ayni 6grencilere bilgisayar destegi olmadan ve bilgisayar destegi
verildikten sonra 6grencilerin bilgisayara ve Ingilizceye kars: tutumlarini belirlemek
amaciyla U¢ defa test uygulanmustir. Sonug olarak bilgisayar destegi alan 6grencilerin
bilgisayara ve Ingilizceye kars: tutumlarimin pozitif yonde etkilendigi saptannmustr.
Ogrencilerle yapilan goriismelerde, Ogrenciler dersi bilgisayar destesi oldugunda
daha zevkli ve eglenceli islediklerini ifade etmiglerdir.

Imhanlahimi ve Imhanlahimi (2008), Nijerya' da Limen Christi Uluslararas
Lisesi’ nde yaptiklar1 ¢alismada Biyoloji dersi bilgisayar destekli ve bilgisayar destegi
olmadan Ogretilmeye calisilmistir. Bu calismada rastgele iki gruptan biri kontrol
digeri deney grubu olarak secilmistir. Kontrol ve deney gruplarina dntest ve sontest
uygulanmistir.  Arastirmaya 60 Ogrenci katilmigtir. Orta ikinci simifta okuyan
Ogrencilere mufredatlarindan secilen Gic konudan 6 soru sorulmustur. Veri analizleri t
testi ve varyans andlizleri yapilmistir. Geleneksel yontemle ders alan ogrencilerin
bilgisayar destegi alan Ogrencilerden daha basarili oldugu bulunmustur. Bununla
birlikte Ogrenciler, bilgisayarli isledikleri derss daha iyi anladiklarin
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dustinmektedirler. Arastirmada 60 Ust diizey orta ikinci sinif ogrencileri rastgele 3
gruba ayrilmis ve her grupta 20 6grencinin bulunmast saglanmistir. A Grubu
Ogrencilerine bilgisayar destekli egitim yapilmistir. Biyoloji mifredatinda yer alan
fotosentez, hava ve sudaki mikroorganizmalar, sindirim sistemi konular1 bilgisayar
ortamina aktarildi. Bu grupta bulunan 6grenciler bilgisayardan kendi kendilerine
Ogretmen olmadan calistilar. B Grubu Ogrencilerine ders 6gretmeni, arastirmacilar
tarafindan hazirlanmis ders notlarindan ders anlatmustir. Bu gruptaki 6grenciler
anlamadiklar1 ve ikileme dustikleri noktalar: ders dgretmenlerine sorabilmisler ve
Ogretmen destegi alabilmislerdir. Kontrol Grubu olan C grubu 6grencilerine konulart
ne Ogretmen anlatmis ne de bilgisayardan faydalanmiglardir. Bu Ogrenciler
Ogretmenleri tarafindan kendi kendilerine ilgili konular1 calismalart igin
Odevlendirmislerdir. A grubu ve B grubu 6grencilerinin birbirinden etkilenmemeleri
icin konular aym anda islenmistir. Ug gruba da ders 6gretmeni tarafindan 6n test
uygulanmistir.  Gruplar arasinda 6n test sonuglarina gore bir fark olmadigi
gordlmustar. A Grubu 6grencilerinin ortalamalar1 21.31, B Grubu 6grencilerinin
ortalamalar1 20.70 ve C Grubu 6grencilerinin ortalamalar: ise 21.52 olarak tespit
edilmistir. Son test ortalamalar1 karsilastirildiginda A Grubu igin 58.40, B Grubu igin
63.00, C grubu icin ise 38.20 oldugu géralmustir. Bu da 6gretmen anlatmasiyla
anlatilan konularin daha iyi Ogrenildigini gostermektedir. Kontrol grubunun
basarismin  oldukga diUstk oldugu gordlmustir. Son test ortalamalarimin
karsilastirilmasinda kullamlan istatistik analiz sonuglarinda gozlenen F degerinin
17.21 P degerinin p>0.05 seviyesinden biyuk oldugu, bunun da t¢ degisik 6gretim
tarz1 arasinda anlamli bir farkin varligr distnilmustar. Tukey diristce anlamli fark
tedti (Tukey’ s Honestly Significant Differences-HSD) kullanilarak bilgisayar destekli
Ogrenme stratgjisi ile geleneksel metot Kkarsilastirilmus, geleneksel metodun,
bilgisayar destekliden anlamli olarak daha basarili oldugu sonucuna varilmustir.
Sonug olarak hem bilgisayar destekli hem de geleneksel yontemle anlatilan biyoloji
dersinin Ogrencilerin biyoloji dersini 6grenmelerinde pozitif bir etki yaptigi tespit
edilmistir. Fakat geleneksel yontemle anlatilan biyoloji dersi alan Ggrenciler,
bilgisayar destekli ders alan 6grencilere gore daha basarili olmuslardir. Bunun nedeni
de ogrencilerin ders Ogretmeni ile dogrudan iletisim halinde olmalar1 ve ilgili
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ornekleri Ggrencilere aminda aktarmasi, Ogrencilerin anlamakta zorluk cektikleri
noktalar1 amnda sorup 6grenmeleri ve 6gretmenin gerekli aciklama yapmas: olarak
disUntlmistdr. Sonug olarak; bilgisayarin 6grencilerin 6grenmelerinde 6nemli bir
faktor olmakla birlikte biyoloji Ogretmeninin yerini alamayacagi sonucunu
cikarmiglardr.

Eadline (1996), insan Biyolojisi konusunda Bilgisayar destekli egitim ve
geleneksel egitimin 6grenci basarisina etkisini arastirmistir. Arastirma 158 Saglik
Bilimleri ogrencileri Gizerinde yapilmustir. Birinci ve Ikinci Seviyeden ogrencilerin
oldugu 6. Siniftan deney ve kontrol gruplar1 olusturulmustur. Calisma 1995 Eylul
ayinin ortasinda baslamis, Nisan ay1 sonunda bitmistir. Ocak ay1 sonuna kadar
dersler her iki gruba da geleneksel yontemle anlatilmistir. Ocak sonunda insan
vicudunun bolumleri konusunda, deney grubuna geleneksel Ogretim yamnda 12
hafta boyunca bilgisayar laboratuarina 10 defa giderek her defasinda 50 dakika
sireyle bilgisayar kullanarak “3 Boyutlu vicut maceras’” adli bilgisayar programi
kullandirilmistir. Calisma sliresince 85 coktan secmeli soru verilmis, bunlardan 5 test
insan vucudunun sistemleri ile ilgili konu anlatiimadan Once 6grencilere
uygulanmustir. Ug test geleneksel ve bilgisayar destekli Ogretim yontemlerinin
karsilastirilmasinda kullaniimistir. t test degerinin % 95 oldugu gorilmus, sonuclarda
geleneksel Ogretim tarzi ile bilgisayar destekli egitim arasinda anlamli bir fark
olmadig1 saptanmustir.

Aycan ve ark. (2002 ) yilinda “fen ve fizik 6gretiminde bilgisayar destekli
similasyon tekniginin Ogrenci basarisina etkisi: yeryiziinde hareket 6rnegi” adl
calismada bilgisayar1 bir egitim-0gretim araci olarak kullanarak konuyu 6gretmeye
calismuslardir. Calisma Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Simf Ogretmenligi
boluml 2. simfinda 6grenim goéren toplam 222 Ggrencinin katilimiyla yapil mistir.
100 dgrenci bilgisayarli ortamdan, 122 6grenci geleneksel yontemle anlatilan ders
ortamindan yararlanmistir. Ogrencilere 6n test son test uygulanmis ve sonuclar
betimsel istatistik ve z testi teknigi ile degerlendirilmistir. Bilgisayar destekli egitim
alan Ogrencilerin yerylzinde hareket konusunu anlama dizeyleri geleneksel

ogretimle ders isleyen 6grencilere gore daha yuksek cikmustir.
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Hancer ve Tuzemen (2008), yaptiklar1 calismada bilgisayar destekli egitim
metodunun, 6gretmen merkezli (agiklama, soru-cevap, gosteri) 6gretimden, bilim ve
teknoloji alaninda fen bilimleri alamindaki 6grencilerin  akademik basarilarim
artirchgim ispat etmek icin yapilmistir. Calismada 6n test, son test grup modeli
kullamlmistir. Arastirma 2006-2007 Akademik Y1l Cumhuriyet Universitesi, Egitim
Fakultesi, Fen Bilimleri Egitimi Boluminde okuyan 3. sinif Ggrencileri Uzerinde
yapilmistir. Arastirmaya 24 kontrol, 23 deney grubu olmak Uzere ayni Ozelliklere
sahip toplam 47 6grenci katilmistir. Arastirma her iki grup icin 6n test, son test ve
kalicilik uygulamalar: ile birlikte 12 hafta sirmistir. t testi analizinden sonra, veriler
degerlendirildiginde bilgisayar destekli egitim metodunun 6gretmen merkezli egitim
metoduna gore akademik basariyr yukseltmes ve kaliciliga etkisi bakimindan daha
basaril1 bulunmustur.

Kozielsaka (1996), tarafindan yapilan bir calismada, 240 ingaat mihendisligi
Ogrencisi Uzerinde yapilan deneysel calismada, fizik laboratuar derslerinde bilgisayar
destegi alan Ogrencilerin, bilgisayar destegi almayan Ogrencilerden daha basarili
oldugu goralmastr.

Teh (1994) yaptigi calismada Cografyada karar verme konusunda 6
bilgisayar destekli modul gelistirerek 6grenci tutum, basar: ve sinif ortamu Uzerine
etkisini arastirmistir.  Singapur’da cografya konusunda karar verme konusunu
kapsayan bir calisma gelistirilmis, konularin igerikleri 6 hafta boyunca islenecek
Singapur Milli Egitim Mufredatini iceren konularin olmasina dikkat edilmistir.
Deneyde ve kontrol grubu olusturulmus, deney grubu bilgisayar destekli 6grenme
(Computer Aided Learning-CAL) den yararlammlmus ve (CAL) derslerinde
Ogrencilere gerekli bilgiler sunulmustur. Ayrica 6gretmen her iki gruba da ders
anlatmustir. I¢ dogrulugu saglamak icin her iki gruba aym egzersizler ve calisma
kagitlar: verilmistir. Kontrol gruplarinda geleneksel 6gretim yontemi uygulanmustir.
6 Hafta siren 6 modul her modul 2 ders saati (bir ders saati 35 dakika) olmak Uzere
kontrol grubuna uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarina aym konu aynm siirede
islenmistir. CAL grubunun egzersizleri bilgisayarda saklanms, kontrol gruplarininki
ise calisma kagitlarinda saklanmustir. Geleneksel metodla 6grenciler dersleri
Ogretmen kontroltinde islemis ve ders sirasinda tepegdzden de yararlanimstir.

13
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Ogrencilerin 6gretmenle ve kendi aralarindaki birebir etkilesimleri simrlandirilmistir.
Calismaya rastgele yolla 12 6gretmen secilmistir. Ogretmen etkisini en aza indirmek
icin her 6gretmene bir deney bir de kontrol grubu verilmistir. Okulda 24 sinif 671
Ogrenci (348 deney grubu, 323 kontrol grubu ) katilmustir. Sonug olarak bilgisayar
destekli egitim alan 6grencilerin basarilarinin geleneksel yontemle ders alan
Ogrencilerin basarilarindan daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Jimoyiannis ve Komis (2001), fizik dersinde hareket konusunda yaptiklar:
calismalarinda 15-16 yasindaki 6grencilerden deney (N=60) ve kontrol (N=30) grubu
olusturulmus, egik atis hareketinde hiz ve ivme kavramlarimin anlasiimasinda
bilgisayar simulasyonlarimin roltini arastirmuglardir. Her iki grup da geleneksel
yontemle konu hakkinda egitim almislar, ancak deney grubu 6grencileri geleneksel
egitim yaninda bilgisayar similasyonlarim da kullanmiglardir. Similasyonla galisan
Ogrenci grubu diger gruba gore dikkate deger bir basar1 elde etmistir. Bu bulgular
Ogrencilerin  kavramla ilgili sirhiliklarim  yikmak ve fizigin - fonksiyonel
Ogrenilmesini gelistirmek igin siddetle bilgisayar similasyonlarinin alternatif egitim
araci olarak kullanmasini desteklemektedir.

Thube ve shaligram (2007), geometrik optik ve optik aletlerinin Microsoft
Power Point programi kullamlarak hazirlanan ders materyalleriyle anlatilmasinin
ogrenci basarisina etkisini arastirmislardir. Oncelikle optik konularim iceren 40 ile
50 sléyttan olusan ders materyalleri hazirlanmistir. Deney ve kontrol gruplart
olusturulmustur. On test her iki gruba da uygulanmis ve her iki grupta da 6n testler
esit seviyede cikmustr. iki kuyruklu bagimsiz t testi uygulanmus, deney ve kontrol
gruplar1 arasinda istatistiksel anlamli bir fark bulunmamistir. Kontrol grubu
ogrencilerine ders, ders dgretmeni tarafindan tahtada tebesirle ve bazi fotograflarla
islenmis, deney grubu Ogrencilerine ise ders, ders 6gretmenleri tarafindan hazirlanan
materyaller kullanilarak islenmistir. Bu materyallerde Ogretmenin kendi istedigi
slaytlar1 ekleyebilme 6zgurligl vardir. Kontrol grubu 6gretmenleri konuyu 19 ders
saatinde, deney grubu 6gretmenleri ise 12 ders saatinde dersi anlatnuglardir. Buradan
da anlasilacag: gibi bilgisayar destekli egitim zaman kazanci saglamistir. Calismaya
36 deney grubu 6grencisi, 16 kontrol grubu da olmak Uzere toplam 52 6grenci
katilmistir. Deney grubu oOgrencilerinin 6n test ortalamalarr 11 iken son test
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uygulamalar: 16.72, kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalamalar1 9.43 iken 12.43
olmustur. Bu da gostermistir ki deney grubu 6grencilerinin ortalamalari, kontrol
grubu Ogrencilerine kiyasla daha fazla artmustir. Deney grubu Ogrencilerinin
ortalamalarindaki artis %19 iken kontrol grubunun artis1 %10 olmustur.

Mayer’in dedigi gibi; Bazi tir materyaller multi medya metodu kullanarak
sunuldugu (anlatildigr) zaman akilda tutmayr %23 artirir, eger tekst ve grafik te
eklenirse bu oran %42 ye ulasir, eger sunum teksti okumaktan ziyade soylenirse
akilda kalma orant %30 lara ulasir. Fakat hafizada tutma her iki grup igin de hemen
hemen ayni cikmistir (t gdzlenen=0.30<<t tablo=0.02, df=50 anlamlilik diizeyi %5).

Steinberg (2000) vyaptigi calismada “Bilgisayar Similasyonlart fen
Ogrenimine yardimci olur mu, Bilgisayar simulasyonlar: kullanarak yapilan egitimin
ogrencilerin gercek dinyay: Ogrenmelerinde negatif etkisi var midir” sorularina
cevap aramaya calismistir. Bilgisayar similasyonlarim kullanarak hava direnci
konusunda bilgisayar similasyonlariyla anlatilan bir dersin 6grenci basarisina
etkisini incelemek Uzere bir calisma yapmustir. Interaktif 6grenme cevresine sahip iki
simifi karsilastirmustir. Bir simfta ders similasyonlar kullamlarak anlatilmis, diger
sinifta ise sadece kalem, kagit aktivitesini kullanmustir. iki degisik Ogrenme
cevresinde 6grencilerin 6grenmeye nasil ulastiklari konusunda bir farklilik olmustur;
fakat hava direnci konusunda, sinav sorularinda dikkate deger bir farklilik
gordlmemistir.

Bayrak (2008), Bilgisayar destekli egitimin yuz yize yapilan egitimden daha
etkili olup olmadig1 arastirilmustir. Hacettepe Universitesi 2006 Bahar dénemi
matematik ve fen bilimlerinde okuyan ikinci Ogretim Ogrencileri Uzerinde
yapilmistir. Biyoloji egitimi ve kimya egitimi bolumlerinde okuyan 78 Ogrenci
calismaya katilmiglardir. Calismada 6n tes son test ve kontrol grubu deseni
kullanilmistir. Deney grubu Biyoloji egitimi bolumi 6grencilerinden, kontrol grubu
Ogrencileri ise kimya egitimi bolumi 6grencilerinden olusmaktadir. Deney ve
kontrol gruplar: rastgele secilmislerdir. Fizik 2 dersinden geometrik optik konusu
deney grubuna bilgisayar similasyon program: pearls 3.0 kullanilarak anlatilmis,
kontrol grubuna ise ylz ylze egitim metodu uygulanmstir. Geometrik optik
konusuyla ilgili basar1 testi gelistirilmis, 0,73 guvenli oldugu saptanmistir. Basari
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testi analizlerinde t-testi SPSS 11.0 programiyla degerlendirilmistir. Sonug olarak
bilgisayar simulasyonuyla egitim goren deney grubu 6grencilerinin yiiz yize egitim
goren kontrol grubu dgrencilerine gére daha basaril1 oldugu saptanmustir.

Finkelstein ve ark. (2006), yaptiklar1 galismada PhED simulasyonlarinin
kullanlarak islendigi ders ile geleneksel yontemle islenen dersler arasinda
karsilastirma yapmiglardir. Bu ¢alismamn sonuglandirilabilmesi icin 50 den fazla
arastirma yapilmistir. Burada kullamlan similasyonlar serbest, herkes tarafindan
kullanilabilir ve bilgisayara indirilip c¢alistirilabilir tarzda olan similasyonlardir.
Y apilan galisma ¢ok genis ¢apli bir ¢alisma olmustur. Bunlardan bir tanesi gergek
aetlerle yapilan gosterimlerle simtlasyonla yapilan gosterimler karsilastirilmstir.
Bir yil Ogrenciler klasik yontemle sirekli dalgalarin demosunu gormusler, ayni
Ogrenci grubu takip eden yilda yay tzerindeki dalga simtilasyonu ile siirekli dalgalari
gbrmuslerdir. Bu anlatim tarzinda Ogretmen dalganin hareketi sirasinda dalga
Uzerinde hizlanma, yavaslama ve bir an durdurup Uzerinde agiklama
yapabilmislerdir. Her iki durumda da (gercek gosteri ve similasyon) dersin sonunda
Ogrencilere coktan segmeli test uygulanmustir. Sorulardan bir tanesi yay Uzerinde bir
parcanin hizi hakkindaki idi. Gergek aletlerle yapilan dersteki gdsterimden
faydalanan 163 Ggrencinin  %25'i Similasyonla ders goren 173 6grencinin %71’
dogru cevap vermistir. Konulardan similasyonla islenen derslerde verimin arttigim
saptamiglardir. Similasyonlarin interaktif yaklasimlar: destekledigi, dinamik geri
donit olusturdugu, yapisalci yaklasim takip ettigi, yaratici calisma alanlar: sagladigi
ve grencilerin verimliligini artirdigi sonucuna varmglardr.

Kara ve Yakar (2008), Newton'un hareket kanunlarinin 6grenilmesinde
bilgisayar destekli egitimin Ogrenci basarisina etkisi incelemislerdir. Calisma
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiltesi Turk Dili 1. sinifta okuyan 6grencilerle
yapilmistir. Calismada bilgisayarin etkilerinden ¢ok, bilgisayar etkili bir sekilde nasil
kullanilir sorusuna cevap aranmistir. Arastirmada Ogretmenin anlatip dgrencinin
dinledigi geleneksel Ogretme metodu olanlar Grup 1, 6grencilerin Onlerinde
bilgisayar bulunan pasif dinleyici, 6gretmenin bilgisayarda anlatarak aktif oldugu
Ogretim metodundan yararlananlar Grup 2, her Ogrencinin kendi kontrolinde

bilgisayar ve bilgisayar programlarimin bulundugu 6gretim tarzindan yararlananlar
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Grup 3 olarak adlandirilmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda Grup 2 ve
Grup 3 olan 6grencilerin Newton’un hareket kanunlari konusundaki basarilar1 Grup
1'e gore fazla olmustur. Grup 2 ile Grup 3 arasinda bir farkliligin olmadigi
Ssaptanmustir.

Yesilyurt (2010), yaptig1 calismada Fen Bilimleri ve Matematik alaninda
bilgisayar destekli egitim hakkinda Turkiye'de yapilan gcalismalari meta analiz (
analizlerin analizi) metodu kullanarak incelemistir. Meta analiz yaptig1 calismalar 10
fen, 9 fizik, 4 Biyoloji, 4 Matematik, 3 Kimya dersleri olmak Uzere toplam 30
calismadir. Ulkemizde Fen Bilimleri ve Matematik alaninda bilgisayar destekli
egitim yontemi kullanilarak anlatilan derslerin etkisi hakkinda genel bir fikir sahibi
olmak igin yaptigi bu calismada bilgisayar destekli egitim ile yapilan egitimlerin
Usttnliginin 6nemli bir seviyede oldugu sonucuna varmustir. Tarkiye' de bilgisayar
destekli egitim konusunda cesitli tarihlerde degisik arastirmacilar tarafindan yapilan

calisgmalar ve bunlara ait bulgular: Tablo2.1' de vermistir.

Cizelge2.1, Calisma numaralari, ortalamalar: ve standart sapmalari.

N | Alam Calisma N(e) | M(e | SD(e) | N(© | M(c) SD(c)

(0]

1 | Fen Siinbll veark. 2002 | 31 | 8,240 1,550 29 | 6,410 2,190

2 | Fen Siinbll veark. 2002 | 31 | 8,520 2,200 29 | 7,150 2,430

3 | Fen Sunbil veark. 2002 | 31 | 9,070 2,170 29 | 4,860 2,080

4 | Fen Cekbas ve ark. 22 | 70,900 | 7,960 20 | 63,250 7,650
2003

5 | Fen Cekbas ve ark. 22 | 70,450 | 25,630 | 20 | 49,000 9,400
2003

6 | Fen Yeniceveark. 2003 | 35 | 76,450 | 12,590 | 35 | 65,710 7,470

Fen Akcay veark. 2003 | 25 | 64,160 | 11,100 | 25 | 56,680 11,150

8 | Kimya Ozmen , Kolomug 40 438,580 | 12,400 | 40 44,230 12,950
2004

9 | Kimya Ozmen , Kolomug 40 42,310 | 17,080 | 40 25,120 16,600
2004

10 | Fizik Karamustafaogluve | 25 | 41,120 | 17,239 | 25 | 27,720 9,603
ark. 2005
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11 | Fizik Sakave Yilmaz 22 | 78,730 | 14,870 | 22 | 58,770 112,43
2005

12 | Fen Aykanat ve ark. 46 | 28,630 | 4,804 46 | 18,869 6,130
2005

13 | Fen Akcay veark. 2005 | 25 | 64,16 11,0 25 | 56,68 11,15

14 | Biyolgji Pektas veark. 2006 | 22 | 57,000 | 12,539 |21 | 47,140 15,252

15 | Fizik Sengel veark. 2006 | 30 | 12,161 | 2,018 31 | 10,000 2,804

16 | Kimya Aydogdu 2006 66 | 18,000 | 6,580 62 | 15,200 5,340

17 | Biyolgji Tas at dl. 2006 26 | 70,810 | 18,370 | 27 | 59,690 15,680

18 | Fizik Sen (YL Tezi) 2007 | 8 30,120 | 4,010 8 19,120 8,770

19 | Fizik Hancer veYalgn 29 |16841 | 16,796 |29 | 148,862 | 13,806
2007 3

20 | Matematik | lsik 2007 37 | 70,810 | 20,490 | 37 | 50,270 20,270

21 | Matematik | Gokcll (YL Tezi) 22 | 17,590 | 3,187 14 | 13,894 3,619
2007

22 | Matematik | Dilek veark. 2007 | 36 | 63,660 | 11,000 | 36 | 49,440 10,780

23 | Fizik Kert veTekdal 2008 | 24 | 16,040 | 1,940 24 | 13,330 2,920

24 | Biyoloji Tasg ve Soran 29 10,200 | 1,650 29 | 8,340 2,170
2008

25 | Biyoloji Tasg ve Soran 29 | 224 7,3 29 14,4 94
2008

26 | Matematik | Birginveark. 2008 | 22 | 53,000 | 11,180 | 21 | 40,710 13,850

27 | Fizik Bozkurt 2008 35 | 10,27 2,726 35 | 6,543 2,582

28 | Fizik Bozkurt ve Sarkog | 42 18,476 | 4,049 43 | 9,884 2,880
2008

29 | Fen Demir veKabadayr | 40 | 91,583 | 10,170 | 40 | 77,792 12,929
2008

30 | Fizik Karave Kahraman | 114 | 15,19 4,29 139 | 10,45 3,84
2008

N: 6grenci sayisi, M: Ortalama, SD: Standart sapma, e: deney grubu c:Kontrol grubu

Cizelge 2.1'de verilen veriler sonucunda, yapillan 30 calismadan 25
calismanin Bilgisayar destekli egitim alan Ggrencilerin geleneksel yontemle egitim
alan dgrencilerden daha basaril1 oldugunu meta analiz yontemi kullanarak saptarmistir
(E™* =3.8262, p<0.0001).
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Birgok ulke 2000’ li yillarin egitim hedefi olarak, bilimsel problem ¢dzme becerilerini
gbrmektedir. Bu amaca ulasmada ise en etkili yol teknolojiyi bilimsel problemlerin
¢ozumiinde kullanabilmekten gecmektedir (Halis, 2002). Ogrenciler aldiklar1 fen
egitimi ile ogrendikleri bilimsel bilgileri kullanmaya baslayip hayat1 anlamaya
aligirlar. Fen egitimi, Ogrencileri arastirmact bir yapiya yonlendirerek, bilimsel
bilgilerin bilinen gergeklerle dogru oldugu ve zamanla degisebilecegi olgusundan
hareketle, deneme ve yanilma yontemi ile sonuca ulasarak ogrenmeyi temel alir.
Boylece tgrencileri arastirict ve sorgulayici bireyler olarak topluma hazirlar. Fen
bilimi egitiminin temel amaglarindan biri 6grencileri  bilimsel olarak okur yazar
diizeye getirmektir (Cepni ve ark., 1997). Bilimsel anlamda bireyler yetistirme
hedefinde olan ve bu konuda bilimsel calisma yapan toplumlar yeni gelismelere
kolayca uyum saglamakla birlikte kendileri de bilimsel yeniliklere onderlik
edebilirler. Bu tur toplumlardaki bireyler bilim okuryazar: olarak yetistiklerinden,
gunlik yasamda karsilastiklart sorunlarin ¢ozimiinde bilimsel yontem ve teknikleri
kullanarak akilct ¢ozum yollar: 6nerebilir, bilgiye daha hizli ulasabilir, teknolojiyi
verimli ve etkili kullanabilir, yeni sistem ve teknolojiler gelistirebilirler. Ortadgretim,
bilimselligin bilingli bir sekilde kazanilabildigi ilk asamadir ve gunlik yasamda
karsilasilan olaylar fizik, kimya, biyoloji ile de ilgilidir. Ogrencilerin bilimsel
okuryazar olmalar1, gelecek yasantilarini kolaylastiracaktir. Fizik dersi, bireylerin
gunlik yasantilarinda karsilastiklar: olaylarla iliskilidir ve bu olaylar1 agiklar.
Ogrenciler fizik dersi bilgilerinin kendi yasantilar: ile ilgili oldugunu algilarlarsa,
yani fizik dersi bilgilerinin soyut olmadigini anlarlarsa, derse kars1 ilgi ve tutumlari
artacag icin isteyerek Ogrenirler ve 6grenmeleri daha kalici olur. Insamin hayatinin
her safhasini etkileyen teknolojik gelismeleri algilayip yorumlayabilmesi igin Fizik
Egitimi’ nin gerekliligi agikga gorilmektedir. Boylece bireyler bilimin degerini anlar
ve ona kars1 pozitif bir tutum gelistirir, teknolojinin toplumsal yasanti Uzerindeki
etkisini kavrar ve en onemlisi bilim teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi ve
birbirlerini nasil etkilediklerini merakla izlerler (Cepni ve ark, 1997). Ogrencilerin
soyut olan kavramlari zihinlerinde daha iyi canlandirabilmeleri ve deneme-yamilma
yontemi ile kendi kendine Ogrenebilmeleri, kisaca fizik egitiminde basarili
olabilmeleri igin egitim teknolojilerini egitim durumunda etkili olacak sekilde
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kullanmak gerekmektedir. Bilgisayar kullanilarak yapilan bir fizik dersi 6grencinin
tam olarak anlam vermekte zorlandigi kavramlari ve bu kavramlar arasindaki
iliskileri 6grenmesini saglar. Bununla birlikte geleneksel yontemlerden farkli olarak,
Ogrencilere dersi sevdirebilmek, dersi daha zevkli kilabilmek ve derste verimi
arttirabilmek icin de Bilgisayar Destekli 6gretim’ den yararlamilmalidir.

Oztirel (1987), Bilgisayar Ogretiminin Matematik Erisisine Etkisi hakkinda
yaptig1 arastirmada bilgisayarla 6gretimin, matematik 6gretimi Uzerindeki etkisini
incelemistir. Calisma Ankara da Ozel Y iikselis Lisesi’ nin orta 3. sinifina devam eden
70 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Deneysel calismalar stirecinde, deney grubuna
okulda bulunan bilgisayar sistemi kullanilarak, secilen matematik dersi konulari
Ogretilmis; kontrol grubuna ise, aym konular geleneksel yontemle gosterilmistir. Her
iki gruba da arastrmanin basinda On test, sonunda son test uygulanmustir.
Arastirmamin  denencesinde bilgisayarla 6gretimin  kullanildigr  durumlardaki
Ogrencilerin  erigileri ile geleneksel yontemlerin  kullanildigr  durumlardaki
Ogrencilerin erisileri arasinda, birinci grup lehine anlamli bir fark olacag: ileri
sirdlmustdr. Yapilan analizler sonunda deney ve kontrol gruplarinda erisi farki
oldugu ve bilgisayarin Ogretim ortamina katilmasiyla deney grubu dgrencilerinin
erisilerinde 6nemli derecede ytikselme oldugu ortaya ¢ikmstir.

Bayraktar (1988), “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi”  konulu
arastirmada bilgisayar destekli dgretim yonteminin geleneksel yonteme gore dgrenci
basarisi Uzerindeki etkisini belirlemeye calismistir. Deneysel arastirma modeli
kullanilarak yapilan calismada 1986-1987 Ggretim yili, 11. donem, Gazi Endustri
Meslek Lisesi birinci simif 6grencileri ile matematik dersinde “Polinomlar” konusu
islenmistir. 15 Kisilik iki grup Uzerinde yuritulen calismada Ogretim, kontrol
grubunda geleneksel yontemle, deney grubunda Bilgisayar Destekli Ogretim yontemi
ile strdirtlmistr. Arastirma sonucunda bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigi
deney grubunun geleneksel 6gretimin uygulandigr kontrol grubuna oranla daha
basarili oldugu ortaya gikmustir.

Sezer (1989), “Bilgisayarli Ogretimin ilkogretim 5. Siif Ogrencilerinin
Matematik Erisisine Etkisi” adli arastirmada Turk Egitim Dernegi Ankara Koleji
ilkokul 5. sinif diizeyinde bilgisayar destekli dgretim yonteminin geleneksel egitim
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alan Ogrencilerinden 24 kisilik bir grup Uzerinde matematik erisileri arasinda anlamli
bir fark olup olmadigi arastirilmistir. Arastirma sonucunda Bilgisayar Destekli
Ogretimin ilkokul diizeyinde dikkati gekme ve onlara kendi hiziyla 6grenme olanagi
tanidigi, bireysel donit verebildigi icin geleneksel 6gretimden daha basarili oldugu
gordlmistar.

Say (1992), “Bilgisayar Destekli Kimya Egitimi Uygulamalari” adli
arastirmasinda egitim teknolojisi alaninda ortaya cikan yeniliklere yonelik olarak
Lise 1 Kimya dersi ile ilgili yeni bilgisayar yazilimlarinin gelistirilmesi gerektigi
vurgulamis ve buna iliskin yeni bir yazilim gelistirerek Anadolu Lisesi 6grencilerine
uygulamistir. Kimya egitimi ders yazilimlarint gelistirirken; donanim ve yazilim
secimine, On planlama Ogretim tasariming, ekran dizenlemeye, program ve
kodlamaya, deneme ve degerlendirmeye, dokimantasyona dikkat edilmesi
gerektigini vurgulamstir. Y apilan deneysel ¢alismada yazilimin teknigi ve yazilimin
konuya uygun olarak icerigi 6grenciye uygunluk agisindan incelenmistir. Y azilimin
kavram Ogretimi, uygulama ve degerlendirme siireci yoninden iyi hazirlandigi
gordlmistur. Kimya egitimi  ders yazilimlar1 gelistirilirken Ogrencilerin  ve
ogretmenlerin istek ve eksikliklerine donik olarak gelistirilmesi, kitabilikten uzak,
Ogrenci etkilesimli olmasi, Ogrenciyi aktif hale getirecek, ilgi ve merakin
uyandiracak animasyonlarla bezenmis, kesfetmeye yoneltecek ve Ggrenilen bilgilerin
transferini  gergeklestirecek sekilde uygulama basamagina donik yazilimlarin
gelistirilmesi gerektigi sonucuna varilmstur.

Tanacan (1994), “Ortaokullarda Bir Bilinmeyenli Denklemlerin Ogretiminde
Bilgisayar Destekli Egitimin Roluni” hakinda arastirma yapmustir. Ortaokul 2. sinif
diizeyinde denklemlere dayali problem cozmedeki basarisinda, bilgisayar destegi
verilmesinin kiz ve erkek Ogrenciler Uzerindeki etkileri incelenmistir. Arastirma
1993-1994 6gretim yil, 1. Donem, Ozel Yikselis Lisesi, orta 2. simfa devam eden
128 ogrenci ile yapilmis ve kontrol gruplu 6n test son test arastrma deseni
kullanlmigtir. Hem deney hem de kontrol grubunu, 32 kiz ve 32 erkek olmak Uzere
64 Ogrenciden olusturmustur. Arastirmanin alt problemlerine yamit aramak igin
verilerin t testi ile yapilan degerlendirilme sonucunda, Bilgisayar Destekli Egitim
grubundaki hem kiz hem erkek 6grencilerin, denklemlere dayal: problem ¢ozmedeki
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erisi puanlari ile geleneksel egitimle destek alan dgrencilerin denklemlere dayal1
problem ¢ozmedeki erisi puanlarr arasindaki farkin manidar olmadigi gézlenmistir.
TUm 6grenciler Uzerinde yapilan degerlendirmelerde ise, az da olsa 0.05 diizeyinde
manidar bir farkin Bilgisayar Destekli Egitim lehine oldugu gozlenmistir. Ancak erisi
puanlar1 arasindaki farkin ¢ok az oldugu gortlmistir. Arastirma sonucunda
bilgisayar destekli egitimin, segilen o©rneklem igindeki gorenciler matematik
basarilar: Gizerinde ¢ok az olumlu etkisi oldugu bulunmustur.

Kadayifct (1998), “Lise Kimya Ogretiminde Bilgisayar Destekli Egitimin
Kimya Basarisina Etkisi”ni arastirmistir. Arastrmada kimya dersinde Bilgisayar
Destekli Egitim ile geleneksel egitimin, 6grenci basarisina ve 6grencilerin derse karsi
olan tutumlarina etkisi arastirilmistir. Bu calisma 1997-1998 bahar donemi Istanbul
Fatih Fen Lisesi ve Istanbul Fatih Stiper Liselerindeki 4 adet Lise 2. sinifinda toplam
49 dgrenci ile yapilmistir. Calismada verileri toplamak icin basar: testi, Kenneth G.
Tobin ve William Capie tarafindan gelistirilen “Mantiksal Dusiinme Y etenegi” ve
“Kimya Tutum Olgegi” kullalmustir. Sonuclar, Bilgisayar Destekli Egitim alan
Ogrencilerin kimya dersinde basarisinin artirdigint ve kimya dersine tutumlarinin
olumlu yonde artisa neden oldugu gostermistir.

Kirnik (1998), “7. Sinif Diizeyinde Denklemler Konusunun Ogretiminde
Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ile Geleneksel Yontemin Ogrenci Basarisina
Etkis” adli arastirmada, 7. simif dizeyinde denklemler konusunun 6gretiminde
bilgisayar destekli Ogretim yontemi ile geleneksel yontemin Ogrenci basarisi
Uzerindeki etkisini incelemistir. Arastirmada 1996-1997 Ogretim yili, birinci
doneminde Aga Ceylan Ilkogretim Okulu, Cankaya Anadolu Lisesi ve Ankara
Anadolu Lisesi okullarina devam eden 198 yedinci sinif dgrencisi Gzerinde, kontrol
gruplu 6n test son test deneysel modeli uygulanmustir. Arastirma sonucunda Ankara
Anadolu Lisesi’'nde bilgisayar destekli Ogretim yonteminin geleneksel Ggretim
yonteminden daha etkili oldugu gorilmistir. Ama Cankaya Anadolu Lisesi ve Aga
Ceylan ilkdgretim okullarinda bilgisayar destekli Ggretim yonteminin geleneksel
yontemden Ustin olmadigi gordlmastar.

Onder (2001), “Bilgisayar Destekli Geometri Ogretiminin Ilkogretim
Ogrencilerinin Basarisi Uzerine Etkilerinin Arastirilmas:” adl arastirmada ilkdgretim
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yedinci siniflarda, bilgisayar destekli geometri 6grenen grup ile geleneksel grubun
geometri erisileri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini incelemistir. Arastirma
19992000 6gretim yilinda tesadiifi yolla belirlenen iki okulun yedinci siniflarinda,
ogrenim goren toplam 62 grenci lizerinde yaptigi deneysel bir calismadir. Ozel
Model ilkogretim Okulunun 7A sinifindan 16 6grenci, 7B sinifindan 15 Ggrenci;
Mehmet Karaciganlar IIkogretim Okulu’ nun 7E sinifindan 16 6grenci, 7H sinifindan
15 ogrenci secilmistir. Calismada 30 soruluk ©On seviye testi 20 Ogrenciye
uygulanmistir. Test sonuclar1 degerlendirildikten sonra sorular 20 soruluk nihai test
deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Bilgisayar destekli 6gretimin sonunda
etkinliklerle ilgili goruslerini anlamak igin alti drgenciyle gorisme yapilmistir.
Arastirmada Bilgisayar Destekli 6grenen grup ile geleneksel grup arasinda 0,05
dizeyinde anlamli fark oldugu ve bilgisayar destekli geometri 6grenen grubun
erisisinin daha yuksek oldugu gorulmustir. Alti1 6grenciden alinan gorisler sonucu
Bilgisayar Destekli Egitim goren Ogrencilerin geometri dersini daha kolay ve zevkli
bir ders olarak dustndukleri, etkinlikleri ilgi ¢ekici bulduklar1 gordlmustar.

Biiyiikkasap ve ark. (1998), “Bilgisayar Destekli Fen Ogretiminin Kavram
Yanigilari Uzerine Etkisi” adli arastirmada ilkogretimde, bilgisayar destekli fen
Ogretiminde, Ogrencilerin “lsik” hakkindaki kavram yanilgilar1 Uzerine etkisi
incelenmistir. Y apilan ¢alismada ilkdgretim okulunun 4. siniflarindan iki ayr1 sinifta
Ogrencilerin “1s1k” hakkindaki kavram yanilgilari, uygulanan bir anketle tespit
edilmis ve bu siniflardan birine geleneksel Ggretim, digerine de Bilgisayar Destekli
Ogretim ile 151k konusu anlatilmistir. Daha sonra érgencilere kavram yanlgilarim
ortaya ¢ikartacak sorulari iceren anket tekrar uygulanmistir. Sonug olarak; bilgisayar
destekli fen Ogretiminin, Ogrencilerin kavram yamlgilarimn ortaya cikartilip
diizeltilmesinde daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Aktimen (2002), “ilkogretim 8. Sinflarda Harfli Ifadelerle islemlerin
Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Rolu” adli arastirmada, Ilkogretim 8.
siniflarda, harfli ifadelerle islemler konusunun, bilgisayar destekli 6gretim yontemi
ve geleneksel 6gretim yontemi ile islenmesinin 6grenci basarisi Uzerine etkilerini
incelemistir. Arastirmayr  2001-2002 Ogretim yili, birinci donemde Merkez
Ilkogretim Okulu ve 23 Agustos Ilkogretim Okulu'nda 8. siifa devam eden 50
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Ogrenci ile yUritmUstUr. Her okuldan rastgele birer simif secilmis ve bu siniflardan
birer kontrol ve deney grubu olusturulmustur. Bilgisayar destekli ogretim ©ncesi
deney ve kontrol gruplarinin Orta 2 matematik notlari1 ve 6n testten aldiklar1 puanlar
kullanilarak ayr1 ayr1 yapilan bagimsiz t testine gore basar1 diizeylerinde anlamli bir
fark olmadigi gorulmustur. Uygulamada, harfli ifadelerle islemler konusu, deney
grubunda “Macromedia Autorware” ortaminda hazirlanan yazilim ile bilgisayar
destekli Ogretim yontemi kullarilarak, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim
yontemiyle stirdirtlmistir. Uygulamadan sonra deney ve kontrol gruplarina son test
uygulanmistir. Merkez Ilkdgretim Okulu ile 23 Agustos Ilkogretim Okulu
Ogrencilerinin kontrol ve deney gruplarinin 6n tes ve son tes puanlarina gore
aralarinda anlaml1 bir fark olup olmadig: tek yonlU varyans analizi ile sinanmustir.
Her iki okulun deney ve kontrol gruplari birlestirilerek tek deney ve tek kontrol
grubu olusturulmustur. Son test puanlarina gére deney ve kontrol grubunun
matemeatik erisileri arasinda anlamli bir fark olup olmadigi bagimsiz t tedti
kullanlarak belirlenmistir. Arastirmanin ortaya koydugu bulgular 1s1g1nda, bilgisayar
destekli Ogretim yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu
ve babasimin egitim dizeyi Universite mezunu olan dgrencilerin, babasinin egitim
duzeyi lise, ortaokul ve ilkokul olan Ggrencilere gore daha basarili olduklart
gordlmistdr.

Yavuzcan ve Erden (2004), “Cagdas Teknoloji Egitimi Modeli ve Bu Modele
Uygun Bilgisayar Destekli Ogretim Materyalleri Gelistirilmesi” adli arastirmada
cagdas teknoloji egitimi modeli ve bu modele uygun bilgisayar destekli 6gretim
materyalleri gelistirilmesi ile bu alanda dinyada ve uUlkemizdeki calismalar
irdelemistir. Arastirma, Is ve teknik egitimi dersi yuritilen ilkogretim okullarinda
uygulanmustir. Orneklem olarak da Ankara il merkezinde bulunan ilkdgretim okulu
6. siniflart arasindan rasgele olarak secilen iki simifta 6gretim goren 10 Kisilik
gruplardan olusan 20 dgrenci secilmistir. Geleneksel 0gretim ile Bilgisayar Destekli
Egitimin 0On test son test kontrol grup modelinden yararlanilarak 6grenci basarisina
etkisi arastirilmistir. Her iki gruba da deneysel islemlere baslamadan 6nce basar1 testi
uygulanmistir. Ayn test deneysel program sonunda da her iki gruba tekrar son test
olarak uygulanmustir. Bir teknoloji egitimi Unitesinin bilgisayar destekli Ogretim
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metoduyla hazirlamisi ve bunun geleneksel Ogretime gore kiyaslanmasi deneysel
olarak arastirilmistir. Sonucta, bilgisayar destekli 6gretimin daha etkili oldugu
gozlemlenmistir.

Ozmen ve Kolomug (2004), “Bilgisayarli Ogretimin Cozeltiler Konusundaki
Ogrenci Basarisina Etkis” adli calismada lise 2 kimya miifredatinda yer alan
¢ozeltiler konusunun Ggretiminde bilgisayar destekli 6gretimin etkisinin belirlenmesi
ve geleneksel yontemle karsilastirilmasi amaclanmistir. Yart deneysel olarak
gerceklestirilen calismada, bir deney ve bir kontrol grubu tesadiifi yol ile segilmistir.
Ogrenciler 40 deney ve 40 kontrol grubundan olusmaktadir. Deney grubu
Ogrencilerine ¢ozeltiler konusu bilgisayarli egitim, kontrol grubu Ogrencilerine ise
geleneksel egitim uygulanmustir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine 20 goktan
secmeli, 5 agik uclu sorudan olusan bir test uygulama éncesinde 6n test, uygulama
sonrasinda son test olarak verilmistir. Elde edilen sonuclar t testi ile karsilastirilmis
ve testin agik uclu bolimu icin deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit
edilmistir.

Tuna (2005), “Tasarim Dilinin Ogretiminde, Bilgisayarlarin Etkililiginin
Saptanmasi” adli arastirmada resim is egitimi ana bilim dallarinda, temel tasarim
dersi, tasarim ilke ve elemanlar1 konularinin bilgisayarla ve geleneksel yontemlerle
uygulanmasim incelemistir. Arastirmada 2001-2002 bahar donemi, Sileyman
Demirel Universitesi Egitim Fakiiltesi Giizel Sanatlar Egitimi Resim is Bolumi
Ogrencilerinden deney ve kontrol gruplart olusturulmustur. Arastirma sonucunda
deney ve kontrol gruplarindan elde edilen arastirma sonuglari, deney grubunun lehine
anlamli bir fark ortaya koymustur. Resim is egitimi bolumlerinde, 6zellikle birinci
siniflarinda uygun ortam ve yeterli 6n egitim verildigi taktirde, temel tasarim dersi,
tasarim ilke ve elemanlar1 konusunda bilgisayar kullanimimin 6grencinin basari
duizeyini arttirdigi goralmustir.

Akcay ve ark. (2005), “Fen Egitiminde ilkogretim 6. Siniflarda Cigekli
Bitkiler Konusunun Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina
Etkisi” adl1 arastirmalarinda fen egitiminde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin,
diz anlatim yontemine gore O6grenci basarisina etkisini belirlemek amaciyla
yapmuglardir. Arastirma 2001-2002 6gretim yili birinci doneminde Kastamonu 1li,
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Merkez Ilgesi'ndeki iki ilkogretim okulunun 6. siniflarinda 6grenim goren 6grenciler
Uzerinde uygulanmustir. Arastirmada her iki ilkdgretim okulundan, rastgele birer tane
6. sinif subesi secilmistir. Her iki okuldan secilen subelerden, kontrol ve deney
gruplart olusturulmustur. Arastirmaci tarafindan gigekli bitkiler konusunun 6gretimi,
deney grubu Ogrencilerine bilgisayar destekli 6gretim yontemi, kontrol grubu
Ogrencilerine ise klasik yontem kullamlarak yapilmustir. Arastirmada kullanilan
bilgisayar yazilimi, ilkdgretim 6. simiflarda fen bilgisi dersinde "Cicgekli Bitkiler"
konusunun Ggretimi amaciyla, arastirmact tarafindan “Macromedia Authorware”
yazarlik programiyla hazirlanmistir. Her iki gruba uygulanan 6n test ve son
testlerden elde edilen verilerin analizinde, istatistik yontemlerinden t tedti
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, fen egitiminde bilgisayar destekli ogretim
yonteminin Klasik 6gretim yontemine gore, 6grenci basarisini arttirmada daha etkili
bir yontem oldugu belirlenmistir.

Stern ve ark. (2008), calismalarinda ortaokul 6grencilerinde kinetik
molekuler teori konusunun anlasiimasinda bilgisayar similasyonunun etkisini
arastirmiglardir. 7. siniflarda Kinetik Molekiler Teorinin anlasiimasinda dinamik
simulasyonlarin etkisini 6lgmek icin deneysel bir ¢alisma yapmislardir. Bu 6lgimi
yapmak icin deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Kontrol grubundaki
Ogrencilere (N=62) maddenin U¢ halinde molekillerin hareketi ve dizenindeki
degisiklikler gosterilmistir. Deney grubundaki dgrencilere ( N=71) ayn: Unite hem
geleneksel anlatimla gosterilmis hem de yazilim simulasyonlart kullamlarak da
bilgisayarda islenmistir. Konu ile ilgili sinavlarda deney grubunun aldigi notlar
kontrol grubuna gore daha yuksek cikmustir. Her iki grubun da Kinetik Molekller
Teori konusunda anlamalarinin yiikselmesine ragmen, toplam erisileri gok yiiksek
olmamustir. Bu bulgular similasyonlarin 7. simiflarin anlamasim gelistirmistir fakat
anlaml1 6grenmek icin yeterli olmamustir. istatistiksel olarak kayda deger tiirde
farkliliklar gozlenmemistir.

Geban ve ark. (1994), “Bilgisayar Destekli Egitimin Ogrencilerin Fen Bilgisi
Basarilarina ve Fen Bilgisi ilgilerine Etkis” adli ¢alismada geleneksel Ogretimi
destekleyici yonde verilen Bilgisayar Destekli Egitimin fen bilgisi basarisina ve fen
bilgisine olan ilgisine etkisini incelemislerdir. Arastrma Ankara Yukselis

26



2.ONCEKI CALISMALAR Ahmet COSKUN

Koleji’nden 65 deney grubu ve 59 kontrol grubu dgrencisinden olusan toplam 124
ogrenci Uzerinde yapilmistir. Ogretmen faktoriini en aza indirmek icin iki fen
Ogretmeni tarafindan ders verilen ve her birinin iki subesi olan dort orta iki simfi
secilmistir. Bu ¢alismada kullamilan iki 6gretim yontemi, rasgele her 6gretmenin bir
sinifina uygulanmustir. Boylece her iki Ggretmen igin bir deney grubu ve bir de
kontrol grubu olusturulmustur. Arastrmada her iki gruba bir aylik zaman siresi
boyunca 1s1, sivilarda basing, gazlarda basing, gaz kanunlar1 ve kaldirma kuvveti
konular1 verilmistir. Deney grubu icin kullanilan bilgisayar yazilim programinda geri
besleyici, 6grenci  kontrolli, konunun  hedeflerini  ve  problemlerinin
tamamlanmasinda yardimci olucu, her defasinda konularla ilgili degisik problemler
¢cozulmesine olanak saglayici oldukca esnek bir program kullamlmustir. Calisma
sonunda elde edilen veriler analiz edilmistir. Bu analizlerden elde edilen sonuglar
baslangicta deney ve kontrol grubu arasinda fen basarisi ve fen bilgisine ilgi
acisindan anlamli bir fark gostermezken, uygulama sonrasi Bilgisayar Destekli
Egitim metodundan yararlanan deney grubunun hem fen bilgisi basar: testinde hem
defen bilgisi ilgi dlceginde daha basarili oldugu gdzlenmistir.

Geban (1995), yaptig1 calismada Lise 2’ de okuyan 62 Kisilik bir gruba Kimya
dersini, mol kavram ve gazlar konusunda hazirlanmis bilgisayar yazilimi kullanarak
islemistir. 57 kisiden olusan baska bir gruba da calisma kagitlar1 verilmistir. 5 hafta
siren bu calisma sonunda Bilgisayar Destekli Egitim goren grubun sozi edilen
konulardaki basar1 diizeyi, diger gruptan p<0.05 diizeyinde yiksek cikmistir. Ayrica
bu calismada iki gruba da verilen Mantiksal Dustinme Y etenegi Testi sonuglarinda
istatistiksel acidan bir fark bulunmamistir. Geban bu arastirmasinda Bilgisayar
Destekli Egitimin uygulandigi grupta basarimin daha yUksek cikmasinin; konu
islenirken 6grencinin renkli, hareketli grafik gizimleri, konuyla ilgili similasyonlart
kullanmasindan ve yanlis sorulara amnda donitler verilmesinden kaynaklandigini
belirtmistir.

Liu (1998), yaptig1 arastirmada multimedya tasarimunin 6grencilere bilissel
alandaki etkilerini incelemistir. Ayrica multimedya tasariminin 6grencilerin 6grenme
tasarimlarina ve motivasyonlarina olan etkisini incelemistir. Arastirmada 6rgenciler
multimedya tasarim ortamina katildiktan sonra i¢sel olarak daha fazla motive olmus
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ve daha fazla kendilerine given duyduklart ortaya cikmistir. Aym zamanda
Ogrenciler birkag 6nemli tasarim becerisini anlama konusunda daha yeterli hale
geldikleri ve boyle 6grenme ortamlar: tasarladiklar: gorulmustar.

Thomas ve ark. (2001), Bilgisayar Destekli Egitim ile 6grencilerin dgrenme
tercihlerinde hangi yaklasimlar: tercih ettiklerini incelemislerdir. Arastirmada farkl
O0grenme egzersizlerinden olusan tek tip bir Bilgisayar Destekli Egitim program
gelistirmislerdir. Bu program ile Rezler'in 6grenme tercihleri envanteri ve
bilgisayara yonelik tutum anketi 180 6grenci Uzerinde uygulanmustir. Arastirma
deneysel olup 6n test, son test ve tutum anketi uygulanmistir. Bilgisayar Destekli
Egitimden 4 hafta sonra son test tekrar uygulanarak Ogrenci algilar
degerlendirilmistir. Sonucta orgencilerin 6grenme tercihlerinde; bilgisayara karsi
tutumlar: ve test sonuglar: arasinda iliskisi olmadigi, Bilgisayar Destekli Egitimin
Ogrencilerin basarisimi arttirdig: fakat bilgisayara kars: olumlu tutum goéstermedikleri
gordlmistar.

Saka ve Yilmaz (2005), 9. siif fizik Ogretim programindaki “Madde ve
Elektrik” Unitesinin elektrogtatik konusunda dgrencilerin anlamakta zorluk cektikleri
kavramlarla ilgili, bilgisayar destekli calisma yapraklarina dayali 6gretim materyali
gelistirerek basar1 dizeyinin etkisini 6lgmeye calismistir. Arastirma, 2003-2004
egitim-Ogretim bahar yariyilinda Sakarya ilinde ¢ok programli bir lisenin 9. simifinda
Ogrenim goren ogrencilerden 22 deney grubu, 22 kontrol grubu 6grenci ve dort fizik
Ogretmeni ile yurGtdlmistdr. Arastirma kapsaminda, elektrogtatik konusunda
Ogrencilerin anlamakta zorluk gektikleri kavramlarla ilgili, bilgisayar ortaminda 6
calisma yapragindan olusan CD niteliginde bir 6gretim materyali en uygun tasarim
yazilim “Macromedia Flash5” segilerek gelistirilmistir. Ayrica, gelistirilen 6gretim
materyalinin uygulanmasindan elde edilen bulgulara dayali olarak; bilgisayar
destekli fizik Ogretimine yonelik galisma yapraklarimin fizik alamindaki madde ve
elektrik Unitesinin elektrostatik konusuyla ilgili kavramlarin 6gretiminde basariy1
yukselten bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilmstir.

Ayvaci ve ark. (2004), yaptiklar1 calismada, fizikteki kavramlarin
somutlastirilmasinda ve yapilmast ¢ok zor olaylarin deneylerle gozle gorulebilir hale
gelmesinde 6nemli rol oynayan ve bhilgisayarla birlikte kullanilan “Data Logger”
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cihazinin 6grenci basarisina olan etkisini deneysel yontemle arastirmuglardir. Trabzon
il merkezindeki bir ilkogretim okulunun 6. siniflarinda 6grenim géren 23 dgrenciden
olusan deney grubuna Ohm kanunu data logger cihazi ile, 26 Ggrenciden olusan
kontrol grubuna ise manuel aletlerle, voltmetre-ampermetre ile, Ogretilmistir.
Calismanin sonunda deney grubu 6grencileri kontrol grubuna gore oldukc¢a basarili
(t47=9,38 P<0.5) olmustur. Data Logger cihazimin kullanilmasimin 6grenci
performanslarint olumlu yonde arttirdigi gozlenmistir.

Yaman (2004), solunum zinciri konusunu similasyon yardimiyla anlatan bir
bilgisayar program: hazirlamistir. 11. simf Ogrencileri bu program yardimiyla bir
bilgisayar oturumunda konuyu bireysel olarak caligsmislardir. Verilerin analizi sonucu
programin dgrencilerin bilgi kazanimi ve bilginin kullamminda pozitif yonde etkili
oldugu gorilmustir. Bilgisayara bireysel ilginin az oldugu grupta, oturum sonrasinda
bilgisayar ortaminda 6grenmeye karsi ilgi artmistir. Solunum zinciri konusuna ilgi
son testte On testten daha yiksek cikmis ve ortalamalar arasindaki fark anlamli
bulunmustur.

Zele ve ark. (2003), temel fizik konulariyla ilgili laboratuar calismalarina
yonelik olarak hazirlanan “Java Appletlerini” Ghent Universitesi 4. siif fizik
Ogrencileri Uzerinde test etmislerdir. Laboratuar calismalar: siiresince dgrencilerin
performanslar1 gozlenmis, sonuglarin analizi yapilmistir. Sonug olarak dgrencilerin
kesfetmeye yonelik tutumlarimn arttigi, temel fizik olaylarinin daha iyi anlasildigi,
laboratuar calismalariyla yapilan deneylerin daha iyi anlasildigi ve 6grenci
basarisimin 6nceki yillara gore artis gosterdigi saptanmustr.

Mamalougos ve ark. (2003), calismalarinda isbirlikli 6grenimi destekleyen bir
yazilimin  kullanildigr  bir  6grenim ortamu  olusturmuslardir. 8. simif  fizik
Ogrencilerinin  katildigi ve elektrik devreleri konusunda hazirlanmis, Internet
Uzerinden ishirlikli  6grenme temelinde Ogrencilerin - kendi  kendilerine
calisabilecekleri bir ortam tasarlanmistir. Ogrencilerin elektrik devreleriyle ilgili
kavramlart anlama diizeylerinin gelistigi gozlenmis ve sonuglar agik bir sekilde
olumlu ¢ikmustir. Bilgisayar ortamumin kullanilmasinin, geleneksel simif yontemine

gore elektrik kavraminin daha iyi anlasiimasim sagladigi sonucuna varilmistir.
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Squire ve ark. (2003), bir okuldaki 6grencilerin elektromanyetizma
konusunda hazirlanmis similasyon oyunlarii kullamnca, 6grenmelerinde hangi
degisikliklerin meydana geldigini arastirmislardir. Y apilan degerlendirme sonucunda
deney grubunun anlama dizeylerinin kontrol grubuna gore daha cok arttig:
gozlenmistir.

Cekbas ve ark. (2003), “Fen bilgisi derslerinde teknolojinin gerekliligini
ortaya ¢ikarmak, somut kanitlar elde etmek icin bilgisayarlardan yararlanmak uygun
mudur?’ sorusunun karsiligim aramuglarcir. On test ve son test kontrol gruplu
modelin kullanildigr bu calismada Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi
ilkogretim Bolumi Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dal1 6grencilerinden olusan
20 kisilik kontrol, 22 kisilik deney grubu olusturulmustur. Uygulama konusu olarak
temel fizik konularindan olan “Elektrostatik ve Elektrik Akimi” secilmistir. Her iki
gruba da On test ve son test uygulanmistir. Uygulamalardan sonra deney grubunun
kontrol grubuna gore anlaml1 bir diizeyde basaril1 oldugu goralmstr.

Jeskova (2003), mikro bilgisayar tabanli laboratuarlar (MBL) 1n fizigin
kinematik, dogru akim ve manyetik alan konularinda 6grencilerin, fizik kavramlarin
anlamalart Uzerindeki etkilerinin nasil  degisecegini incelemistir. Elde edilen
sonuclara gore Bilgisayar Destekli Egitimin 6grencilerin kinematik ve dogru akim
kavramlarini anlamalarinda olumlu etki yaptigi, manyetik alan ile ilgili kavramlarda
ise anlaml1 bir degismeye yol agmadig: anlasilmistir. Bununla birlikte dgrencilerin
grafik yorumlama yeteneklerinin gelistigi saptanmustir.

Jimoyiannis ve Komis (2001) calismalarinda, 15 ve 16 yaslarindaki iki grup
Ogrenci Uzerinde calismuglardir. Bilgisayar simulasyonlarimin fizik egitimindeki
etkililigini belirlemek icin, hiz ve ivme kavramlarinin fonksiyonel olarak degisiminin
kullanmildig1 bilgisayar similasyonlarina yonelik bir calisma gerceklestirmislerdir.
Her iki gruba da geleneksel yontem uygulanmistir. Ancak deneysel gruba geleneksel
Ogretimin yamnda simulasyonlar da gogerilmistir. Sonug olarak; bilgisayar
simulasyonlariyla calisan 6grencilerin basarisi ile sadece geleneksel Ogretimin
uygulandigi1 6grenci grubunun basarisi arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Savelsbergh ve ark. (2000), oOgrencilerin fizikle ilgili problem ¢dzme
yeteneklerini gelistirmek amaciyla “Mathematica” yazilimiyla hazirlanmis olan bir
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egitim modulu  uygulamislardir. Elektrostatik konusunun segildigi bu  modil
geleneksel 6gretim yontemi ile karsilastirilmis ve sonug olarak hazirlanan yazilimin,
Ogrencilerin problem ¢6zmeye yonelik becerilerinin gelistirilmesinde geleneksel
yonteme kars1 bir Gstinligl saptanmamustur.

Al-Holou ve Abdallah (1996), geleneksel fizigin temel icgerigiyle, elektrik
devresini birbiriyle bitUnlestiren bir elektro-fizik mifredat1 hazirlamiglardir. Bu
caismada Bilgisayar Destekli Egitimin geleneksel simif  Ogretimiyle  yer
degistirmesinden kaynaklanan zorluklar tartisilmistir. Sonug olarak Bilgisayar
Destekli Egitimin kazanimlarinin  geleneksel 6gretimden fazla oldugu sonucu
Gikarilmstir.
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3. TEORIK ALT YAPI

3.1. Bilgisayarin Tarihsel Gelisimi

Eski caglardan beri insanlar sayilarla ve sayisal islemlerleilgilenmislerdir. Ilk
insanlar ipe digim atarak veya kil tabletlerine gentik atarak yaptiklari ticaretin ve
ellerindeki malin miktarim belirlemeye ve takip etmeye calisirdi. Bazi insanlarin
tahminlerine gére 5.000 yil onceleri kullanmilan islem aletinin adi “ABACUS’ tur.
1600’ lerin ortalarinda Blaise Pascal ve babasi Paris'te Fransiz hikimetinin vergi
memuru olarak calisirken, 1642 yilinda toplama ve ¢ikarma yapabilen bir alet yapti.
Pascal’in fikirleri daha sonra t¢ yuz yil boyunca yapilan bitiin mekanik hesaplama
makinelerine ilham kaynagi oldu. Gunimizde onun ad: ile bilinen “pascal”
programlama dili mevcuttur.

Bilgisayarda ikinci blyidk adim 1830’lu yillarda Charles Babbage nin
matemeatik islemlerini hesaplama ve yazmay: disundigl matematik tabletleriyle
oldu. Analitik makine adinda hesap yapan makineler planladi. Bu makinelerdeki fikir
su anda kullandigimiz bilgisayar mantigina cok benzemektedir. Makine delikli
kartlardan okuyor, anlamlandiriyor, degisik problemleri kaydediyor ve cevaln kagit
Uzerine yazdirabiliyordu. Babbage makineyi tamamlayamadan 6ldi. Onun dikkate
deger calismasi ve fikrinden dolay: ona “Bilgisayar babasi” denildi.

Carpma ve bdlme yapabilen ilk makine 1671 yilinda Gottfried Wilhelm
Leibnitz tarafindan Almanya’ da yapildi.

Bilgisayar teknolojisinde sonraki biyiuk adim Herman Hollerith tarafindan
atildi. Herman gelistirdigi “Tabulating Machine” adli makine sayesinde verileri
delikli karttan okuyor ve kaydedebiliyordu. Bunun sonucunda 1896 yilinda
“Tabulating Machine Company” adinda sirket kuruldu. Bu sirket 1911 yilinda satildi
ve 1912 yilinda “International Business Machines’ ve en iyi bilinen adiyla |IBM oldu.

Ilk elektrikle calisan “Mark 1” adh bilgisayar 1944 yilinda Harvard
Universitesi Profesorii Howard Aiken tarafindan yapilch. Mark | bilgisayarinin
mekanik parcalar1 Babbage' nin mekanik parcalarina ok benziyordu. Fakat fazladan
baz1 elektronik parcalari vardi. Bu makine daha fazla bilgisayar islemi yapmak igin
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programlanmisti. Bu makineler su anda bizim Kkisisel bilgisayar olarak
adlandirdigimiz “PC” lerdir. IBM tarafindan finanse edilen bu bilgisayar 15.6 m
uzunlugunda, 2.44 m yuksekliginde idi. Elektrigi agma ve kapamak igin mekanik
digmeler kullamliyordu. 926 km kablo ve 750.000 parcadan olusuyor ve 5 ton
agirhgindaidi (Tokdemir, 1995).

Ilk elektronik bilgisayar “Electronic Numerical Integrator and Computer
(ENIAC)”, 1946 yilinda J. Presper Eckert ve John Mauchly tarafindan yapildi. Mark
I’den 1000 kat daha hizl1 galisiyordu. 20 saniyede bir insanin 40 saatte yapabilecegi
problemi yapabiliyordu. 30 m uzunlugunda ve 3 m yuksekliginde olan ENIAC I1.
Dunya savas: sirasinda yapildigindan hidrojen bombasinin tasarlanmasinda ve yapim
asamasinda kullani mistur.

Cok modern bilgisayarlar John von Neumann ikili kodlama sistemindei

yazilimlarin gelistirilmesiyle baslamstir.

3.2. Bilgisayarin Egitimde K ullamlmas

Bilgisayar teknolojisi insanlarin bilgiye kisa stirede ulasmasin sagladig: icin
bilgisayarin egitim 6gretimde kullamimasi hizl1 bir sekilde artmaktadir. Teknolojinin
en genis faydasindan biri de kolay ve internetten hizli erisim saglanabilmesindendir.
Herhangi bir konu, arastirma sayfasi ve teknik dokiman gibi verilerin bilgisayar
teknolojisi  kullamlarak hizli elde edilmesi mimkin olabilmektedir. Hizl
hesaplamalarin  yapilabilmesi, verilerin toplanmast islemlerinde kullamlmast,
analizlerin yapilabilmesi gibi arastirma islemlerinde de bilgisayarin ¢cok buyik fayda
sagladigi sOylenebilir. Bilgisayarin simif ortaminda kullamimast da dgrencilerin
anlamasinda ve bhilgiye ulasmalarinda olumlu katkisinin olacag: distinilmektedir.
Bununla birlikte bilgisayarin 6grenciler tizerinde olumsuz etkileri de olabilmektedir.
Ozellikle etik olmayan konularda 6grencilerin bilgisayar: kullandiklarina da sahit
olmaktayiz. Ancak bu olumsuz durumlar bilgisayar: bir kenara atacagimiz anlamina
gelmemelidir (Hodorowicz, 2000).
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Bilgisayar egitimde esas olarak gor-isit tekniklerinin gelistiriimesinde yer
amaktadir. Ayrica temel Ogretme kavraminda koklu degisikliklere de neden
olmaktadir (Alkan, 1998).

3.3. Bilgisayar Destekli Egitim

Bilgisayar Destekli Egitim; bilgisayarlarin ders igeriklerini dogrudan sunma,
Ogrenilenlerini tekrar etme, problem ¢6zme, alistirmalar yapma vb. etkinliklerde
bulundugu sirecinin 6nemli bir 6grenme-6gretme araci olarak kullanilmasiyla ilgili
uygulamalar: kapsamaktadir (Hizal, 1989). Bir diger goruse gore Bilgisayar Destekli
Egitim, ders igerigini sunmak icin bilgisayarin Ggrenciyle dogrudan etkilesime
girmesi i¢in kullamImasidir (Kaya, 2005).

Bilgisayar destekli egitim, egitimin bireysellestirilmesini  saglayan bir
ortamdir. Bilgisayar Destekli Egitimde Ogrenciler 6zel yazilimlari kullanarak
bilgisayar basinda kendi hizlarina ve yeteneklerine gore konuyu Ogrenmektedirler.
Bu alanda yapilan ¢alisma sonuglari bilgisayar destekli egitimin geleneksel egitimile
karsilastirildiginda basartyr daha Ust dizeylere cikardigini ortaya koymaktadir
(Chang, 2002; Hacker ve Sova, 1998; Yalcinalp ve ark., 1995). Bunun yamnda
Bilgisayar Destekli Egitim 6grencinin bilgileri uzun sireli belleginde depolamasina
yardimci olarak 6grenmenin daha anlamli ve kalici olmasim saglamaktadir.

Bilgisayarin son yillarda hizli bir sekilde gelisimi egitim sistemimizi de
etkileyerek egitim sisteminde de birtakim degisikliklerin yapilmas: gerekliligini
dogurmustur. Dinya Ulkelerinde oldugu gibi yeni teknolojileri kullanmak 6grenme
ortamim geleneksel yontemlere gére daha fazla duyu orgam ile etkilesimde
bulundurmasi sonucu Ogrenci ilgisini arttirdigindan dolayr egitim 6gretimi
kolaylastirmakta dersi daha zevkli hale getirerek Ogrenmeyi hizlandirmaktadir.
Bilgisayar destekli egitimde 6nemli olan U¢ unsurun g6z 6niinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Birincisi egitim 6gretim faaliyetlerinde denetim ve kontrol rolu
Ustlenen dgretmendir. ikincisi 6grenme yasantilarim gelistirme amaci ile tasarlanmis
yazihmlarin calistirilabilecegi bilgisayar donanimdir. Uglinciisii ise ¢grenci ile
makine arasinda etkilesimi saglayan egitim yazilimlaridir. Birbirini tamamlayan bu
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U¢ unsurun egitim Ogretim faaliyetleri planlanirken dikkatlice ele alinmasi
gerekmektedir (Bulbul, 1995).

3.4. Bilgisayar Destekli Egitimin Amagclari

Bilgisayar Destekli Egitimde 6gretme-0grenme sireglerinde  etkililik,
sireklilik ve bitinlik saglamak temel amactir (Alkan, 1998). Bu temel amag ile
Ogrencinin aktif olmasi saglanarak ulagsilabilirlik ve dolayisiyla egitimin kalitesi
arttirilabilir. Demirel (2005), Bilgisayar Destekli Egitimin dgrenciler icin hedeflenen
genel amaglarini sOyle siralamaktadr:

« Ogrencinin motivasyonunu (6grenme gudusiini) artirmak,

« Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek,

* Grup calismalarim desteklemek,

« Ogretme yontemlerini genisletmek,

« Ogrencinin kendi kendine 6grenme yeteneklerini gelistirmek,

« Ogrencide ileri diizeyde diisiinme becerisinin gelistirilmesini desteklemek,

» Mantik yolu ile problemlere ¢zim bulmay: desteklemek,

* Hipotez kurmaya cesaretlendirmek vb. sekilde genel amaglar ortaya ¢citkmaktadir.

3.5. Bilgisayar Destekli Egitimde Ogretmenin Roli

Bilgisayar destekli egitim dustincesi glindeme geldiginden bu yana 6gretmene
artik ihtiyag kalmadig: distincesi ile 6gretmen cevrelerinde bir takim huzursuzluklar
gorilmekteydi. Bu diUsincenin yersiz ve gereksiz oldugu zaman icerisinde
anlasilmistir. Geleneksel egitim sistemimize kiyasla bilgisayar destekli egitimde
Ogretmen agisindan cok fazla degisiklik olmadig: distinilmektedir. Hatta 6gretmenin
yukl biraz daha hafiflemistir. Bulbil (1995)'Un dedigi gibi geleneksel sistemde
Ogretmen egitim Ogretim hizmetlerinin bizzat planlayicisi ve uygulayicisi idi ve
Ogrencilerle bireysel olarak ilgilenme firsati bulamamaktaydi. Bilgisayar destekli
egitimde Ggretmen egitim Ogretimde egitim faaliyetlerini yonlendiren ve kontrol
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eden durumundadir. Bu sistemde Ogretmen gerektiginde 6grencilerle bireysel olarak
dailgilenme firsat1 bulabilmektedir.

3.6. Bilgisayar Destekli Egitimin Yararlar

Kuskusuz her yontem ya da sistem bunyesinde yarar ve sinirliliklar: bir arada
barindirir. Bir yontemin yarar ve sinirliliklarinin bilinmesi ise o yontemi uygulamak
isteyenlere 1s1k tutar. Dolayisiyla dnce Bilgisayar Destekli Egitimin yararlar
bilinmeli, daha sonra ise sinirliliklart kavranmalidir. Bilgisayar Destekli Egitimin
yararlarim soyle siralayabiliriz (Odabasi, 1998) ;

1. Bilgisayar Destekli Egitim Ogrencilere kendi hizlarinda ve dizeylerinde
ilerleyebilme olanag: verir, dolayisiyla bireysellestirilmis, O6grenci merkezli bir
Ogretimin olusmasini saglar.

2. Bilgisayar Destekli Egitim etkilesim sagladig: icin en sikici konular1 bile ilging
kilabilir. Renk, grafik, ses, video gibi gorsel ve isitsel uygulamalar sayesinde
Ogrenme etkili kilinabilir.

3. Hem aninda donit sagladig icin, hem de saglanan donitin 6gretmeninki gibi
herkesin icinde olmadig: igin dgrenciye rahatlik saglayabilir.

4. Benzesimler sayesinde 6grencilere 6zgiin ortamlar saglar. Ogrenciler benzesimler
yoluyla dis diinyaya acilma sansim bulurlar. Simf icinde uygulanmas: olanaksiz ya
datehlikeli olabilecek deneylerin gerceklestiriimesinde de Bilgisayar Destekli Egitim
yazilimlar1 kullanilabilir.

5. Bilgisayar Destekli Egitim uygulamalar1 sayesinde 6gretmen zamamn: daha rahat
kullanabilir. Y az1 tahtasina yazilarak zaman kaybina yol agan arastirma tirdi ve gizim
gerektiren karmasik yapidaki calismalar bilgisayar araciligiyla verildiginde zaman
kaybimin 6niine gecilmis olur. Ote yandan bir konuyu kagiran dgrenci 6gretmeni
rahatsiz etmeksizin, aym konuyu bilgisayardan tekrar isleme firsat1 bulabilir.

3.7. Bilgisayar Destekli Egitimde Etkili Olan Kuramlar

Egitim sistemindeki yenilikler dgrencileri distinmeye ve Uretmeye tesvik
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ederek yeni uygulamalar1 ortaya koymaktadir. Bu yeni uygulamalarda etkili olan
kuramlar olmaktadir (Ozden, 2003). Bilgisayar Destekli Egitimde etkili olan
kuramlar sunlardir (Osman, 200; Akpinar, 2005).

3.7.1. Davramsci Kuram

Davranisci kurami savunanlalar, 6grenmenin, uyarici ile davranis arasinda bir
bag kurarak gelistigini ve pekistirme yoluyla davranis degistirmenin gerceklestigini
kabul ederler. Davranscilar, insanlarin Kkarsilastiklari problemin ¢dziminde
genellikle gecmiste yasadiklar1 benzer durumlar1 géz 6nuine aldiklarin ileri strerler.
Yeni bir problemle karsilasildiginda ise bireyin deneme yamlma yoluyla yeni
cozumler Uretecegi kabul edilir. Davramsc yaklasimlarda 6nemli olan, gdzlenebilen,
baglangict ve sonu olan, dolayisiyla oOlclilebilen davramsglardir. Davranisci
yaklagimlarin; daha cok psikomotor davranslarin dgrenilmesini agikladigi kabul
edilir. Bu kuramlarin dgretim ilkelerinde, yaparak 6grenme esastir ve aym zamanda
O0grenmede pekistirme 6nemli yer tutar. Yine bu kurami savunanlara gore becerilerin
kazamlmast ve Ogrenilenlerin  kaliciliginin - saglanmasinda  tekrar  Gnemlidir.
Ogrenmede guidulemenin 6nemli bir yeri vardir (Ozden, 2003). Bilgisayar Destekli
Fizik egitiminde de bilgisayarin kullamlmas: 6grenciyi hem gidelemekte, hem de
Ogrenciye kendi basina tekrar imkam sunmaktadr.

Thorndike'in bag, Pavlov'un klasik kosullanma ve Skinner’in operant
kosullanma kuramlar: bilgisayarli egitimde temel olarak alinmaktadir (Morgan,
2005). Bilgisayar Destekli Egitimde davranisci yaklasimin odil-ceza, etki-tepki-
donit verme etkinliklerini kullamimaktadir. Kisi, kaslarini, viicut organlarindan biri
yada birkagi veya bitinini kullanarak bazi davrams oruntileri ortaya koyar. Bu tir
davraniglar dogustan sifrelenmis, gecici ya da 6grenilmis olabilir. Davramssal alanin
kapsamina, 6grenilmis fiziki davranislar girer. Gozimize siddetli bir 151k geldiginde
hemen g6z kapaklarimizi kapariz. Bu tir davranis da fizikidir, fakat ogrenilmis
degildir. Clinkl gbz kapagi, bu durumda otomatik olarak gbrevini yerine getirir. Y ani
bu davranis dogustan sifrelenmistir. Gegici davramsa 6rnek olarak sarhos bir adamin
yaptiklari gosterilebilir. Icki icmeyi kisi sonradan o6grenmistir, fakat gosterilen
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davranis gecicidir. Ickinin etkisi gecince Kkisi, ickili oldugu zamandaki davranslar:
gostermez. Oysa otomobili calistiracak Kisi, sirasiyla kapiyr agar, koltuga oturur,
vitesi bosa alir, jikleyi ceker, kontagi acar ve marsa basar. Arizasiz bir otomobilin
soguk bir gunde calistirilmast kosullar degismedikge, her zaman bdyle olabilir.
Otomobil calistirma érneginde goriilen bu davranislar 6grenilmistir ve stireklidir. iste
bu tdr dgrenilmis davranislarin girdigi alana davranmissal alan denir. Bazi psikologlar
icin zihinsel strecler onemli degildir. insan zihninde neler oldugu bilinemez. Ayrica
buna gerek de yoktur. Onemli olan herkes tarafindan gozlenebilen, 6lgulebilen
davraniglardir. Boylece calismalarini nesnel bir temele oturtan ve davraniglar Uzerine
odaklastiran psikologlara davraniscilar, gelistirdikleri kuramlara da davranmsci
kuramlar denmistir. Davramiscilar 6grenmeyi uyaricilarla davramslar arasinda bir bag
kurma slireci olarak agiklamaktadirlar. Uyaricilarla davranislar arasinda olusan bag
guclendigi ve bir aliskanlik durumuna geldigi zaman “0grenme” olusmaktadir.
Aliskanlik durumuna gelmeyen ve yapilmayan davranslar 6grenilmis sayilmaz.
Psikoloji literatiriinde davranis¢t 6grenme kuramlar: ya belli gruplar altinda ya da
her psikologun 6zgtin gorisii olarak bireysel diizeyde ele alinmustir.

3.7.2. Bilissd Kuram

Bilissel kuramlara gore 0Ogrenme, dogrudan godzlenemeyen zihinsel bir
sirectir.  Bilissel kuramlara gore, davranisgilarin, davramsta degisme olarak
tammladiklar1 olay, gergekte kisinin zihninde meydana gelen 6grenmenin dis ortama
yansimasidir. Biligsel kuramcilar daha ¢ok anlama, algilama, disinme, duyus ve
yaratma gibi kavramlar Uzerinde dururlar. Bilissel kuramlara gére 6grenme, bireyin
cevresinde olup bitenlere bir anlam yUklemesidir. Kisinin davramsim anlayabilmek
icin onun karsilastign durumu nasil degerlendirdiginin anlasilmasi gerektigini
savunan bu kuramin temelini Gestalt Psikolojisi olusturur (Ozden, 2003).

Biligsel gelisim; bebeklikten yetiskinlige kadar bireyin cevreyi, dinyay:
anlama yollarinin daha karmasik ve etkili hale gelmesi sirecidir. Piaget, bilissel
gelisimi, biyolojik ilkelerle agiklamistir. Piaget’e gore gelisim, kalitim ve ¢evrenin
etkilesiminin bir sonucudur. Bilissel gelisimi etkileyen ilkeleri ise olgunlasma,
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yasanti, uyum, orgitleme, dengeleme olarak vermistir. Piaget’ e gore birey ne
kendisinde var olan semalarla hi¢ cevaplayamayacagi, ne de ¢ok kolay cevaplayacag:
durumlara ilgi duyar. Bu nedenle bireyi Ogrenmeye guduleyebilmek igin orta
duzeyde bir belirsizlik, dengesizlik yaratmak gerekir. Piaget’ e gbre egitimin amact,
bireyin sosyal cevresine uyumunu saglamaktir. Bu gorevi yerine getirmesi igin
egitim, cocugun kalitimla getirdiklerini, bilissel gelisimine uygun etkinliklerle
desteklemelidir. Okul, gocuga disaridan baski yapmak yerine cocugun kendi ¢abasini
kendisinin yonlendirmesine izin vermelidir (Senemoglu, 2003).

Bruner’in 1960 yilinda gelistirdigi kurama gore 6grenme, 6grencinin zihninde
bilgileri organize edip yapilandirmasidir. Bireyin bilgileri kisa streli hafizasindan
uzun sureli hafizasina yerlestirmesidir. Bilgisayarli egitimde de 6grenci 6grenme
faaliyetlerinin merkezinde yer alir. Ogrenci 6grenirken organize ve yapilandirma
faaliyetlerini bizzat kendisi gergeklestirir. Davranisgt yaklasimda 6grenmenin distan
etkilerle (pekistirme, bitisiklik, tekrar) elde edilen bir sonu¢ olarak gorulmesine
karsin ¢agdas bilis yaklasiminda dgrenme, insanin beyninde ve sinir sisteminde
olusan bir i¢ sire¢ olarak yorumlanmaktadir. Biligsel Ogrenme kuramcilar
davranisgilarin aksine, 6grencilerin sunulan bilgileri alan duragan bireyler olmadigi,
ancak bilgiyi alan, bunu kodlayan, hafizaya kaydeden ve gerektiginde hafizadan geri
cagirip kullanan bireyler oldugunu savunmuslardir. Bu yaklasimi benimseyen
psikologlara goére Ogrenmeyi aciklamada asagidaki temel gorUsler Onem
kazanmaktadir (Bruner, 1969).

1. Ogrenen, dis uyaricilarin pasif bir alicisi degil, onlarin 6ziimleyicisi ve
davranglarin aktif olusturucusudur.

2. Ogrenen kendi 6grenmesinde sorumluluk tasiyan, verileni oldugu gibi alan degil;
verilerin tagidig1 anlam kesfedendir.

3. Ogrenen, verilen bilgiler arasinda, uygun olanlar: segen ve isleyendir.

4. Ogrenen kendisine kazandiriimak istenen bir ilke de olsa, onun anlamini bulmak,
diger ilkelerle iligskisini kurarak ve daha once Ogrendikleriyle bagdastirarak ona
anlam vermek zorundadir. Cagdas bilim kuramcilari 6grenenin kendi girisimine ve
kendini kontroline énem verirler. Genel olarak 6grenmede odak noktasi, 6grenenin

uyaricilar nasil aldigi, onlar1 nasil isledigi, organize ettigi ve bilginin kaliciligin
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nasil sagladigi Uzerindedir. Her ne kadar bilissel Ogrenme kuramui birey ve
Ogrenilecek icerik arasindaki etkilesim sirecine ayri bir 6nem vermisse de,
Ogrenmeyi Onceden standartlar1  belirlenmis  hedeflere  uygun davramslar
sergileyebilme yaklasimi temelinde davraniscilarla buyuk bir tutarlilik géstermistir.
Diger bir deyisle, bilissel kuramcilara gore de Ogrenme bireylerin belirlenmis
hedefler dogrultusunda gozlenebilir ve olculebilir davranislar sergileyebilmeleri
olarak yorumlanmustir.

Bir insan ya da hayvanin, gegirdigi yasant: sonucu bilgiyi isleme tarzindaki
degisiklige bilissel 6grenme denir. Diger bir deyisle bilissel 6grenme, gecmis

yasantilar sonucu olaylarin anlam degisilmesidir.

3.7.3. Yapilandirmacai Kuram

Yapisalcilik, Piaget'nin bilissel gelisim ve bilginin olusumu ile ilgili
calisgmalarina dayal1 olarak gelistirilmis bir 6grenme kuramidir (Kindsvatter ve ark.
1996). Genellikle yapisalct kuramin uygulandigi egitim ortamlarinda, 6grencilerin
O0grenme sirecinde daha fazla sorumluluk almalarina ve etkin olmalarina olanak
saglayan isbirligine dayali 6grenme, probleme dayali 6grenme gibi Ogrenme
yaklasimlarindan yararlanilir. Isbirligine dayali 6grenmede, grup Uyeleri grubun bir
bltlin oldugu ve grup basarisinda her tyenin sorumluluk tasidig: bilincindedirler. Bu
yaklasimda, dgrenci 6gretmen etkilesiminin yaninda, 6grenci 6grenci etkilesimine de
yer verildigi icin daha fazla 6grenme gerceklesir. Isbirligine dayali Ggrenme,
Ogrencilerin kendilerini daha rahat ve givenli hissetmelerini saglayan bir ortam
yaratir. Ogretimin bireysellestirilmesini olanakli kilar. Bireylerin her giicliigii birlikte
¢ozimleme davrams: kazanmalarina olanak saglar. Ogrencilerin elestirel dustinme,
problem c¢ozme ve yaraticiliklarinin gelistirilmesine yardimer olur. Ogretmenin
Ogrencilere daha etkili ve verimli damsmanlik yapmasina olanak saglar (Y asar,
1998).

Bu kuramin merkezinde dgrenci bulunmaktadir ve dgrenciler 6grenmelerini
kendileri yaparak-yasayarak gerceklestirirler. Bilgisayar destekli egitimde yapisalci
yaklasim tirlerinden Biligsel Y apisalcilardan Piaget’ nin temel kavram olan pratigi
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ve Sosyal yapisalcillardan Lev S.Vygotsky'nin bulus yolu ile 6grenmeyi
kullanmaktadirlar. Bunlara gore bilgisayarli egitimde, pratik ve uygulama faaliyetleri
Ust dizeyde gerceklestirmelidir. Bilgisayarla 6grenciler; bulus yapmay: saglayan
Ogrenme faaliyetlerini organize ederek, bizzat kendileri bilgisayar1 kullanarak,
kendileri yasayarak Ogrenirler. Ogretmen 6grenciye uygulama, deneme ve kesfetme
imkanlari saglar.

Bruner, dgrenmenin sosyal ve kultirel yonlerini de igine alacak sekilde
O0grenme teorisini genisletmistir. Yapisalcilik, felsefede ve diger bilimlerde yaygin
uygulama alam bulan bir teoridir. Ogrenmedeki yorum, Y apisalciligin sadece kiigiik
bir kesimidir. Teori, 6zellikle Piaget'nin gocugun zihinsel gelisimi arastirmalarina
dayanmaktadir. Bruner, 6grenmeyi, 0grenenin yeni fikirler olusturdugu veya eski
bilgilerine yeni kavramlar ekledigi aktif bir siirec olarak gorir. Ogrenen; bilgi
parcalar: secer, onlar1 degisik durumlara transfer eder, hipotezler olusturur, kararlar
verir ve bitun bulanlar1 bir bilissel yapi igine yerlestirir. Bilissel yapilar(Semalar,
Zihinsel modeller vb.) kisinin tecrtibelerine anlam kazandirir ve onlart dizenlerler.
Bu sekilde kisi bilgisini gelistirmis olur. Ogretmenin gorevi Ggretilecek bilgiyi
ogrencinin anlama durumuna uygun bir sekle cevirmektedir. Ogretim program oyle
diizenlenmelidir ki, 6grenci yeni bilgileri devamli olarak eski bilgilerinin Ustiine bina
edebilsin.

3.8. Bilgisayar hh Fizik Egitimi

Fen bilimleri; bilimsel bilginin dogrulugunun sorgulanmas: yontemi ya da
bilginin tabiatim dusiinme, anlama ve yeni bilgi Uretme sirecidir (Dogan ve ark.,
2003). Birgok tlke 2000’li yillarin egitim hedefi olarak, bilimsel problem ¢tzme
becerilerini gormektedir. Bu amaca ulasmada ise en etkili yol teknolojiyi bilimsel
problemlerin  ¢oziimiinde kullanabilmekten gecektedir (Halis, 2002). Ogrenciler
aldiklar1 fen egitimi ile 6grendikleri bilimsel bilgileri kullanmaya baslayip hayati
anlamaya alisirlar. Fen egitimi, Ogrencileri arastrmaci bir yapiya yonlendirerek,
bilimsel bilgilerin bilinen gergeklerle dogru oldugu ve zamanla degisebilecegi
olgusundan hareketle, deneme ve yanilma yontemi ile sonuca ulasarak 6grenmeyi
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temele alir. Boylece Ogrencileri arastirici ve sorgulayici bireyler olarak topluma
hazirlar. Fen bilimi egitiminin temel amaclarindan biri 6grencileri bilimsel olarak
okur-yazar dizeye getirmektir. Bilimsel okur-yazarlik, “fen bilimlerinin dogasinm
bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen
gerceklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar toplandikca degisebilecegini algilamak,
fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ile
kisisel gorus arasindaki farki algilamak” olarak tanimlanmaktadir (Cepni ve ark,
1997). Bilimsel okur- yazar bireylerden olusan toplumlar hem yeniliklere kolayca
uyum saglar hem de kendileri yeniliklere onderlik edebilirler. Bilim okur-yazari
olarak yetisen bireyler, gunlik yasamda karsilastiklari sorunlarin ¢éziminde
bilimsel yontem ve teknikleri kullanarak akilct ¢ozim yollar: 6nerebilir, bilgiye daha
hizl1 ulasabilir, yeni bilgiler Uretebilir, ¢agdas teknolojileri etkili ve verimli
kullanabilir, yeni sistem ve teknolojiler gelistirebilirler. Ortadgretim, bilimselligin
bilincli bir sekilde kazanabilecegi ilk asamadir ve gunlik yasamda Kkarsilasilan
olaylar fizik, kimya, biyoloji ile de ilgilidir. Ogrencilerin bilimsel okur-yazar
olmalar1 gelecek yasantilarimi kolaylastiracaktir. Fizik dersi, bireylerin gunlik
yasantilarinda karsilastiklar: olaylarla iliskilidir ve bu olaylar1 agiklar. Ogrenciler
fizik dersi bilgilerinin kendi yasantilar1 ileilgili oldugunu agilarlarsa, yani fizik dersi
bilgilerinin soyut olmadigim anlarlarsa, derse kars: ilgi ve tutumlar: artacag: igin
isteyerek Ogrenirler ve dgrenmeleri daha kalici olur. Insamin hayatinin her safhasim
etkileyen teknolojik gelismeleri algilayip yorumlayabilmesi igin Fizik Egitimi'nin
gerekliligi agikca gortlmektedir. Boylece bireyler bilimin degerini anlar ve ona karsi
pozitif bir tutum gelistirir, teknolojinin toplumsal yasant1 Uzerindeki etkisini kavrar
ve en Onemlisi bilim-teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi ve birbirlerini nasil
etkilediklerini merakla izlerler. Bunun yaninda, fizik egitiminden gecen Ogrenciler
bilimsel stire¢ becerilerini gelistirirler ve bunlar1 daha sonraki yasantilarinin degisik
asamalarinda kullanarak hayatlarint kolaylastirirlar (Bakag ve Kumru, 1998).
Ogrencilerin soyut olan kavramlar: zihinlerinde daha iyi canlandirabilmeleri ve
deneme-yanilma yontemi ile kendi kendine dgrenebilmeleri, kisaca fizik egitiminde
basarili olabilmeleri igin egitim teknolojilerini egitim durumunda etkili olacak
sekilde kullanmak gerekmektedir. Bilgisayarlar kullanarak yapilan bir fizik dersi
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Ogrencinin tam olarak anlam veremedigi kavramlar ve bu kavramlar arasi iliskileri
Ogrenmesini  saglar. Aym zamanda geleneksel yontemlerden farkli olarak,
Ogrencilere dersi sevdirebilmek, derste verimi arttirabilmek igin de bilgisayardan
yararlanilmalidir. Cagimiz 6grencilerinin teknolojik gelismelere olan ilgilerinin cok
fazla oldugu bir gergekletir. Bu ilginin bilgisayarl: fizik egitimi igin de olmasi yeni
nesil dgrencilerimizin ilerleyen yillarda bilgi ve teknolojiyi verimli kullanabilen,
cagin yenilikleriyle donatilmis birer birey olmalarin saglayacaktir.
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4. MATERYAL ve YONTEM

4.1. Arastirmamn Tipi ve Orneklem

Arastirma  2008-2009 egitim ogretim yilinda Iskenderun Demir Celik
Anadolu Lises’nde Fen Bilimleri Alamnda okuyan 11. Sif Ogrencileri ile
yapilmistir. 11 Fen C sinifi 6grencileri ve 11 Fen A simifi 6grencileri ¢calismada yer
almuglardir. Deney grubu olarak 25 6grenciden olusan 11 Fen C sinifi, kontrol grubu
ise 22 6grenciden olusan 11 Fen A sinif1 segilmistir. Deney ve kontrol gruplar: kura

ile belirlenmis ve her iki sinifta da aym 6gretmen ders anlatmstir.

4.2. Verilerin Toplanmas

Lise dgrencilerinin Fizik dersi 11. sinif mifredatinda bulunan “Y eryiiziinde
Hareket” konusundaki basarilarint 6lgmek amact ile bir basar1 testi gelistirildi. Basari
testi icin ilk once konu ile ilgili 65 adet soru arastirmaci tarafindan yazildi. Bu
sorular daha onceki deneyimlerimiz kullamlarak belirli stizgeclerden gecirildi ve
diizgin bir konu dagilimi gozetlenerek soru adedi 45'e dusurildi. Coktan segcmeli
maddelerden olusan bu 6n deneme testi ¢esitli okullarda uygulandi. Testin 6n
denemesi anilan dersi daha 6nceden almis olan Iskenderun Tosgelik Fen Lisesi,
Iskenderun Denizciler Lisesi, iskenderun Demir Celik Lisesi’ nde okuyan dgrenciler
olmak (izere toplam 155 Ogrenci uzerinde uygulandi. On deneme uygulama
sonuclarina gore madde analizi yapildi. Madde analizinde SPSS 11.5 Istatistik
programi kullanilarak altist % 27 t tedti, betimsel degerler (aritmetik ortalama,
standart sapma), madde ayirt edicilik glicl, madde varyansi ve standart sapma
hesaplanarak nihai basari testi elde edilmistir. Basar1 testinin guvenilirliligini test
etmek icin Kuder Richardson-20'ye bakildi ve sonug 0.97 olarak elde edildi. Basar1
testine iliskin madde analizi sonuglar1 Cizelge 4.1’ de sunulmustur.

Bu cizelgede “madde no” soru sra numarasini, B ilgili sorunun zorluk
derecesini gostermektedir. Zorluk derecesi O ile 1 arasinda degisen bir parametre
olup, 1 en kolay, O ise en zor dereceyi gostermektedir. Cizelge 4.1'in Uguncu
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kolonunda gosterilen §j ilgili sorunun standart sapmasin, rjx ise sorunun ayirt etme
guciint gosterir. Ayirt eéme glcu -1 ile +1 arasinda degisir, 1'e dogru ayirt etme
guct artarken O'a dogru ayirt edici 6zelligi azalir. Negatif degerler ise sorunun
Ongorulen kavrami 6lgmedigi anlamina gelir.

Cizelge 4.1. Basari testi madde analizi sonuglari

Madde P S rx t
No (Madde guclugl) | (standart sapma) (Ayirt alt%27
edicilik Ust%27
guicli)

1 .35 48 B63** 10.223***
2 .29 45 B63** 10.447***
3 31 46 A3+ 17.054***
4 .63 48 A7** 6.240* **
5 48 .50 A3+ 17.418***
6 .70 46 .60%* 9.055* **
7 .59 49 B67** 13.200***
8 .50 .50 A8** 7.151%**
9 40 49 S7** 10.681***
10 .62 48 B61** 10.769***
11 .61 49 A2%* 15.684***
12 .69 46 S55** 7.488***
13 .56 49 .64** 11.145***
14 .83 37 S3** 6.716***
15 52 .50 .64** 11.510***
16 34 A7 56** 8.252* **
17 50 50 .68** 23.087***
18 .39 49 A9** 41.000***
19 37 48 A1F* 13.980***
20 .58 49 .68** 13.980***
21 .69 46 .65** 11.944***
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Madde P S rx t
No (Madde guclugli | (standart saspma (Ayirt alt%27
edicilik Ust%27
guici)

22 .61 49 .65** 12.654***
23 59 49 .64** 23.087***
24 31 46 25%* 2.888**
25 .33 A7 0% 9.050* **
26 32 A7 25%* 9.055* **
27 45 .50 .60** 13.357***
28 45 49 .60** 3.557***
29 .50 .50 .69** 10.921***
30 55 50 63** 10.064***
31 43 .50 AT* 22.702%**
32 45 .50 82** 28.280***
33 .38 49 63** 10.064***
34 46 .50 76** 23.087***
35 40 49 A1F* 12.528***
36 41 49 AT* 22.702%**
37 41 49 AS** 19.236***
38 45 49 82+ * 28.284***
39 23 42 .66%* 0.828***
40 45 .50 8% 19.236***
41 19 40 A6** 5.272***
42 .39 49 81** 41.000***
43 40 49 B81** 28.636***
44 42 49 A9** 22.702%**
45 .39 49 76** 19.357***

*  p< .05

**  p< 01

**% ne 001
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Cizelge 4.1’ de gosterilen sonuglarda her sorunun gucligi ve ayirt etme guct
beraber incelendiginde hemen hemen bittun sorularin kullanlabilir sorular oldugu
anlasiimaktadir (p<0.001). Sadece 24 nolu sorunun t degeri digerlerine nazaran
dusuktdr (p<0.01) fakat bu sorunun kullamlamayacagi anlamina gelmediginden
yapilan deneylerde bu soruda kullanilmigtir. Buradan 65 soru iginden segilen 45
sorunun tamaminin guvenilir bicimde amaglarimiz igin kullamlabilecegi sonucuna

varilmgtir.

4.3. Veilerin Analizi

Y ukarida belirtildigi gibi elde edilen veriler SPSS 11.5 programina uyumlu
hale getirilerek analiz edildi. Deney ve kontrol gruplarimin On test puanlarini
karsilastirmak icin bagimsiz gruplar t testi kullamldi. Gruplar arasinda bir miktar
farklilik ¢iktig1 icin son testlerin karsilastirilmasinda kovaryans analizi tercih edildi.

Basar1 testinde her bir soruya iliskin olarak yapilan madde analizinden sonra,
tim test icin test analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.2' de sunulmustur.

Cizelge 4.2. Test analizi sonuglar

Madde | Aritmetik Medyan | Mod | Standart | Min Max | Ortalama | Glvenilirlik
Sayist | Ortalama Sapma guclik(P) | (KR-20)
45 20.98 15.00 8.00 14.64 0.00 45 A7 97

Cizelge 5.1'de goruldugi gibi testin aritmetik ortalamasi 20.98, medyam
15.00, Modu 8.00, Standart sapmasi 14.64, minimum 0.00, maksimum 45'tir.
Ortalama guclik degeri 0 .47, glvenilirlik (KR-20) degeri ise 0.97'dir.

Arastirmaya katilan deneklerin gruplara gore dagilimlar: Cizelge 4.3’ de
verilmistir.
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Cizelge 4.3. Deneklerin Gruplara Gore Dagilimi

Gruplar N

(6grenci sayisi)
Deney (Bilgisayar Destekli Ogretim) 22
Kontrol (Geleneksel Ogretim) 25

Arastirma deney ve kontrol gruplarinda, deneysel islemler, iskenderun Demir
Celik Anadolu lisesi’ nde ders 6gretmeni Ahmet COSKUN tarafindan yUritalmastr.
Deney grubunda kullamilan bilgisayar programlari halka agik olan programlardir.
Deney dncesi ve deney boyunca deney grubu icin gerekli olan teknik alt yap: okulda
zaten mevcut oldugundan herhangi bir hazirliga gerek olmamistir. Deney grubuna
birinci hafta serbest disme hareketi ve limit hiz konular1 tahtada ders 6gretmeni
tarafindan anlatilirken aym anda Ogretmen tarafindan da projeksiyon cihaziyla
perdeye yansitilarak gerekli agiklamalar yapilmistir (Resim 4.1).

Resim 4.1. Ogretmen 6grencilere serbest diisme ve limit hiz konusunda agiklama
yaparken.

Ogretmenin perdede gosterdigi simiilasyonlar aym zamanda Ogrencinin
oniinde bulunan bilgisayarda da bulunmaktadir. Ogretmen gerek duydugu anlarda
Ogrencilerin de kullammminda olan similasyonlar: tahtaya yansitarak ve gerekli

yonlendirmeyi yaparak, ogrencilerin ilgisini kaybetmeden dersi takip etmeleri
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saglanmistir. Tahta, bilgisayar, 6gretmen ve dgrenci dortliisii ders sirasinda devamli
aktif tutulmustur (Resim 4. 2). Bu sekilde bir slireg izlenmedigi taktirde 6grencinin
dikkatinin konu disindaki bilgisayar islerine yoneldigi ve verimliligi azaltacagi
distnul mektedir.

Resim 4.2. Ogrenciler kendileri islem yaparlarken

ikinci hafta deney grubuna ayni sekilde diisey atis hareketi ve yatay atis
hareketi islenmistir. Uglincii ve son hafta ise dgrencilere egik atis hareketi de benzer
yontemle islenmistir (Resim 4.3, 4.4)

Resim 4.3 Y atay atis hareketi ile ilgili 6gretmen tahtada agiklama yaparken.

50



4. MATERYAL ve YONTEM Ahmet COSKUN

Resim 4.4 Egik atis hareketinden bir gorunta.

Ogrenciler kendi bilgisayarlarindan ders sirasinda oyun seklindeki atis
hareketi animasyonunu kullanarak hedefteki kullibeyi vurmaya galismislardir (Resim
4.5).

Resim 4.5. Ogrencilerin oynadig1 animasyondan bir goriinti

Ogrenciler ders sirasinda bilgisayarda bulunan mini oyun seklinde, kendi
kontrollerinde atis hareketi yapan animasyonlarla oynayarak atis konusunu daha
zevkli bir sekilde islemislerdir. Atis hareketinin, ilk a1 ve ilk hiz gibi belirli
parametrelerini degistirebilmeleri dgrencinin ilgisini gekmekte ve bu parametrelerin
etkisini dogrudan gormesi Ggrencinin konuyu daha iyi kavramasim sagladigi
dustnulmektedir (Resim 4.5).

Ancak tahta destegi olmadan 6grencilerin bir sire sonra fizik dersinden
kopup sadece bilgisayar oynamaya baslamalar1 gozlendiginden, kendilerine tahta
Uzerinde ve projeksiyon perdesine yansitilan goruntiler Uzerinde gerekli aciklamalar

yapilarak dersten uzaklasmalariin  6nine gecilmeye calisilmistir.  Ayrica
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Ogrencilerden dersten sonra gelen geri-donitler bu distinceyi desteklemektedir.
Bununla birlikte dgrencilerin derse olan isteklerinin bozulmamasi igin Ggretmen
tarafindan zaman zaman tahtada gerekli aciklamalar yapilmistir. Bu durumu
saglamak Ggretmenin gorevi ve sorumlulugu oldugundan dgretmen gerekli dikkati
gostermistir. Ug hafta, 9 ders saati (bir ders saati 45 dakika) boyunca yeryiiziinde
hareket konusu deney grubu dgrencilerine yukarida anlatildig: sekilde islenmistir.
Kontrol grubuna aym konular ayni sirede sadece tahtada Ggretmenin
anlatmasi, oOgrencilerin defterlerine not amasi seklinde geleneksel yontem diye
adlandirillan yontemle anlatilmustir. Ayrica kontrol grubu 6grencilerine  kagit
parcasinin burusturularak ve burusturulmadan serbest birakilmasi, tebesirin asagidan
yukariya dogru ve egik atildigi zaman hizinin nasil degisecegi gibi simfta yapilmasi
mumkun olabilen kiiglk gosteriler yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarina on test ve

son test uygulanmustir.
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5.BULGULAR VE TARTISMA

Uygulamalar sonucu elde edilen veriler gesitli yontemlere gore kategorize
edildi. SPSS 11.5 programina uygun hale getirilerek bilgisayar ortamina aktarild.
Basar1 testi 6n-test ve son-teste ait tanimlayici istatistiksel veriler Cizelge 5.1 ve
Cizelge 5.2'te verilmistir.

Cizelge 5.1 On test
Gruplar N X S « t p
Kontrol Grubu 22 19.95 7.52 45
-1.418 163
Deney Grubu 25 23.24 8.26 45

Cizelge 5.1’ de goruldiigu gibi, 6n test sonuclarim inceledigimizde Bilgisayar
Destekli Ogretim icin secilen Ggrencilerin 6n test ortalamalarinin 23.24, geleneksel
yontem icin secilen 6grencilerin On test ortalamasimin ise 19.95 oldugu
gorulmektedir. Bu ortalama degerler arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini
belirlemek icin yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucunda, anlamli bir farklilik
olmadigi gorulmustir (p>0.05). Ancak gruplar arasinda anlamli olmasa da bir
farklilhik olmasi nedeniyle son testlerin karsilastirilmasinda kovaryans analizi
kullanilmistir. Kovaryans analizi Cizelge 5.2’ te verilmistir.

Cizelge 5.2 Sontest Analizi (Kovaryans)

Gruplar N X (sontest) | X (Sontest diizeltilmis)
Kontrol Grubu 22 18.10 17.97
Deney Grubu 25 32.40 32.51

Cizelge 5.2'de goruldigi gibi son test sonuglarini inceledigimizde Bilgisayar
Destekli Ogretim igin secilen 6grencilerin son test ortalamalarinin geleneksel anlatim
icin secilen Ogrencilerin son test ortalamalarindan oldukga yuksek oldugu
gorilmektedir.
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Son test duzeltilmis ortalamalar arasinda anlaml1 bir farklilik olup olmadigin:

belirlemek igin kovaryans analizi yapilmis ve sonuglari Cizelge 5.3 de sunulmustur.

Cizelge 5.3 Son Testlere iliskin Kovaryans Analizi Sonuglar:

Kaynak Tip I11 « Kareler F P
Kareler Toplam ortalamasi
Kontrol edilen 17.597 1 17.597 305 | .584
degisken (6n test)
Grup 2329.243 1 2329.243 | 40.350 | .000
Hata 2482.213 43 57.726
Toplam 4835.217 45

Cizelge 5.3'de goruldugt gibi, 6n test puanlari kontrol altina alindiginda
deney ve kontrol gruplarinin son test dizeltilmis puanlari arasinda anlamli bir
farkliligin  oldugu gorilmektedir (p<0.001). Dduzeltiimis ortalama puanlar
incelendiginde, farkliligin deney grubu lehine oldugu goérulmektedir. Sonug olarak,
deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlar: kontrol edildiginde, son test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkliligin oldugunu sbyleyebiliriz. Daha
Oonce bu konuda yapilan degisik arastirmalarda da benzer bulgular cikarilmistir
(Huppert, Lomask, ve Lazarowitz, 2002; Ates ve ark. 2006; Hancer ve Tulzemen
2008; Teh, 1994; Jimoyiannis ve Komis 2001; Thube ve shaligram 2007; Steinberg
2000 Yesilyurt 2010; Karave Y akar 2008; Kozielsaka, 1996 )

Aycan ve ark. (2002 ) yilinda bu arastirmamin da konusu olan “Y eryiiziinde
Hareket” konusunda yaptiklar: calismada bilgisayar: bir egitim-0gretim araci olarak
kullanarak konuyu ogretmeye calismuslarcir. Calisma Celal Bayar Universitesi
Egitim Fakiltesi Simf Ogretmenligi bolimil 2. siifinda 6grenim goren toplam 222
ogrencinin katilimiyla yapilmistir. 100 6grenci bilgisayarli ortamdan, 122 Ggrenci
geleneksel yontemle anlatilan ders ortamindan yararlanmistir. Ogrencilere 6n test son
tes uygulanmis ve sonuclar betimsel igtatistik ve z testi teknigi ile
degerlendirilmistir. Bilgisayar destekli egitim alan 6grencilerin yerytziinde hareket
konusunu anlama diizeyleri geleneksel dgretimle ders isleyen dgrencilere gore daha

yuksek gikmustur.




5.BULGULAR ve TARTISMA Ahmet COSKUN

Farkl1 egitim seviyesinde bulunan farkl: yas gruplarina aym konunun benzer
yontemlerle anlatildigi bu tezdeki calisma ve Aycan ve ark. (2002)'min ¢alismasi,
bilgisayar destekli egitimin yas grubuna veya egitimin seviyesine bagli olmaksizin
daha basaril1 olabilecegini dolayl: da olsa gostermektedir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calisma, bilgisayar destekli ve geleneksel yontemle islenen Y eryiiziinde
Hareket konusunun anlasilmas: agisindan, bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin
basarilarinda anlamli bir fark olusturup olusturmadigini tespit etmek amaciyla
yapilmistir. Bulgulardan ¢ikan énemli sonuglar asagidaki bigimde Ozetlenebilir:

Konu 6grencilere anlatilmadan énce deney ve kontrol gruplarina uygulanan
On test sonuclari arasinda anlamlt bir fark saptanmamustir (Cizelge 5.1). Yani kontrol
ve deney gruplar1 yeryutziinde hareket konusunda ayn seviyededir.

Deney ve kontrol gruplarina yeryiziinde hareket konusu anlatildiktan sonra
uygulanan son test islemine gore, tahta, bilgisayar destegi, 6gretmen ve 6grenci
dortlist ile bilgisayar destekli ortamda dersi isleyen Ogrencilerin testten almis
olduklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi, geleneksel yontemle dersi isleyen
Ogrencilere gore daha yiiksek bir seviyede oldugu bulunmustur (Cizelge 5.2).

Fakat kontrol grubunda bir farkin ortaya ¢ikmadigi saptanmistir. Bunun
sebebinin 6grencilerin anlatim sirasinda bilgisayar desteginden yoksun birakilmalari
ve bunun bir sonucu olarak deney sonrasinda uygulanan son teste gerekli ilgiyi
gostermemeleri olarak dustntlmstr.

Bilgisayarli ortamda konuyu isleyen O6grencilerin On test ve son test
ortalamalarinin farki, geleneksel anlatim yontemiyle konuyu isleyen dgrencilerin 6n
test ve son test sonuglarinin fark ortalamalarina gore yuksektir.

Dersanlatimlari ileilgili yapilabilecek dneriler sdyle siralanabilir:

1. Fizik dersi ders anlatimlarinda teknolojik cihazlarin (bilgisayar, projeksiyon
cihazi, coklu ortam, akilli tahta, v.b) kullammina agirlik verilmelidir.

2. Fizik konular1 bazinda distintldiginde dgrenciler tzerindeki agir matematiksel
yuku azaltmak ve fizik konulari daha anlasilabilir hale getirmek icin bu konuda
hazirlanmis  yazilimlar, animasyonlar ve gorsel materyaller egitim ortamina
kazandirilarak kullanilmasi mutlaka saglanmalidr.

3. Fizik oOgretmenlerinin  bilgisayar okur-yazarligim gelistirmek amacyla,
Ogretmenlere hem lisans egitiminde hem de mesleki streglerinde gerekli bilgisayar
altyapi egitimi verilmelidir. Ogretmenlerin, teknolojik gelismeleri 6grencilerden daha
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iyi takip etmeleri saglanmalidir. Gozlemlerimize gore, giniimiz 6gretmenlerinin bir
kismu egitim teknolojilerine merakli olmalarina ragmen biydk bir gogunlugu egitim
teknolojilerinin siniflarda kullamimasi konusunda gerekli ilgiyi gostermemektedirler.
Gelistirilen yeni 0gretim modelleri bilgisayar teknolojileri ile harmanlamp egitim
Ogretimde kullamlacak hale getirilmeli ve kullamlmasi saglanmalidir. Egitim
bilimciler ile bilgisayarcilar ortak calismalar gelistirip Bilgisayar Destekli Ogretim
icin daha uygun zeminler hazirlanmalidir. Akdeniz ve Alev (2009), 6gretmenlerin
bilgisayar destekli egitim yapabilmeleri icin diizenlenen hizmet 6ncesi ve hizmet ici
egitimlerin yetersizligini irdelemisler, yetersiz yonleri tespit etmislerdir.

Vosniadou ve Corte (1996), egitimciler, bilgisayar yazilim uzmanlar1 ve
yayincilarin yeni teknolojileri siniflara ve laboratuarlara uyarlamak icin ekip
calismasi yapmalari gerektigini belirtmektedir.

Yesilyurt (2010), bilgisayar destekli egitim akademik anlamda ¢ok basarili
olduguna gore bununla ilgili degisik alanlarda daha ¢ok arastirma yapilmasi ve
mufredat programi hazirlayanlarin bu konu tzerine daha fazla egilmeleri gerektigini
belirtmektedir.
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EK A:FiZIK BASARI TESTI DENEME FORMU

11.9NIF F/Z/K DERS BASARI TEST/

Sevgili Ggrenciler;

Bu test siZerin 1.donem Fizik ders “ Yerylziinde Hareket tnites” Atislar konusuna gore
hazrlanms olup toplam 65 sorudan olusmaktad:r. Test coktan segmeli olup ,her soru bes
seceneklidir.Segeneklerden yalniz bir tanes dogrudur.Testin stiress 70  dakikadir.

BASARILAR D/LER/M

1-)
Hava ortaminda serbest diisme hareketi yapan bir cisimleilgili olarak ;
|. Cisme etki eden tek kuvvet cismin agirligidir.
I1. Yer gcekimi ivmesi ne kadar bliytk olursa cismin yere diisme sliresi o kadar azalir.
[11.Cisim hareketi boyunca daima diizgiin hizlanan hareket yapar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yamz! B)Yanizll CO)YdmzIll D) Il velll E), 1l velll

@@

Y aricaplar: sirastyla 2r ve r olan ayni maddeden yapilmis K ve L kireleri belirli bir
yukseklikten serbest diismeye birakiliyor.
Kurelerin ulastiklar: limit hizlart Vg ve V| olduguna gore Vk /V oran nedir?

2-)

1
1 =
A) 1 B) o)1 D)2 E)2

3-) Surtiinmesi 6nemsiz ortamda bir cisme ait iz zaman grafigi sekildeki gibidir.

Hiz

» Zaman

Bunagore;
l. Cisim serbest diisme hareketi yapmustir.
. Cismin ivmesi hareket siiresince sabittir.
[1. Cisim hareketi stiresince esit zaman araliklarinda esit yollar almustir.

A)Yalmz | B) Yalmz I OYaizlll D)l vell E)I, 11 velll
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4)
Hava strtiinmesinin 6nemsenmedigi bir ortamda belli bir yukseklikten yergekiminin
etkisinde serbest birakilan cisim hareketinin son iki saniyesinde 80 metre yol aliyor .
Buna gore bu cism kag metre yiksekten birakilmistir ?
A)50 B)75 C)100 D)125 E)180
5)
Hiz

Zaman

v

Hava surtiinmesinin 6nemsenmedigi ortamda yercekimi etkisi altinda asagidan yukariya
dusey at1s hareketi yapan bir cismin hiz zaman grafigi sekildeki gibidir.
Grafikteki v, t degerleri bilindigine gore,

h :cismin ¢ikabilecegi en buyik yikseklik,
g : gekim ivmesi
t :cismin havada kalma siiresi

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?

A)Yaniz h B) hveg C) hvet D) gvet E)h, gvet

6-)
_0—>'4'v0=2Q_,qj/s

A

40 metre

y '« >

Sekildeki gibi 20 m/s yatay hizla yerden h kadar yikseklikten atilan cisim ,duseyden 40 metre
ileriye duistiyor.Buna gore h yiiksekligi kagc metredirg=10 m/sn? siirtiinmeler 6nemsizdir)

A)10 B)15 C)20 D)45 E)80
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Ayni noktadan sekildeki gibi aym hizlaegik atilan K ve L cisimlerinin menzilleri esit
olduguna gore a agis1 kag derecedir?

A)13 B)16 C)37 D)45 E)56

8-)
Y ergekimi ivmesinin g ve % oldugu iki gezegende aym yukseklikten serbest birakilan

cisimler yere sirasiylat; ve t, siirede disuyor.

Buna gore cisimlerin yere disme stireleri oram kagtir 2(Surttinmeler dnemsizdir)

1 2 3
A)— B)— o)1 D) — EBE)2
)2 )3 ) )2 )
9)
Nmax
A\53 v
50 M/

Hava direncinin 6nemsenmedigi bir ortamda yer seviyesinden yer ¢cekiminin etkisi
altinda egik atilan x cismi yere 50 m/s hizla sekildeki gibi garpiyor.

Buna gore cism yerden en fazla kag metre ytkselmistir ?2(g=10
mM/<2,sin37=c0s53=0,6)
A)20 B)45 C)60 D)70 E) 80
10-)

Asagidan yukariya disey atilan cisim hareketinin 2 . ve 6. saniyelerinde aym noktadan
gegiyor.

Buna gore cismin gikabilecegi maksimum yukseklik kag metredir?(Strtinmeler
Onemsizdir)

A)45 B)60 C)80 D)120 E)125

71



11-)

__________________ ) /A
10 m/s sabit hizla yiikselmekte olan balondan balona gore serbest birakilan cisim 8
saniyede yere disuyor.
Buna gore h yuksekligi kag metredir? (g=10 m/s?)
A)200 B)220 C)240 D)260 E)280

12-)

<« 20metre

Bir tufekle 40 metre uzaktaki hedefe yatay olarak v hiziyla bir
atis yapiliyor. Mermi hedefin 0,8 metre altina isabet ediyor.
Buna gore, merminin atis izi v kag m/s dir ?(g=10 m/<?, sirttinme ihmal ediliyor

A)20 B)40 C)60 D)80 E)100
13)
A K L
M
=

— » Sekildeki gibi ayn: andan egik atilan (¢ cismi hareketi ile
|Ig||| olarak asagldakllerden hangisi yanhstir?

A) L nin atig uzakligr K min iki katidir

B) K nin ¢ikis siiresi L nin ¢ikis siiresine esittir.

C) L nin ¢ikis uzakligi M ninkine esittir

D) K nin¢ikis siresi M nin ¢ikis siresinin iki katina esittir.

E) K velL nin ¢ikabilecegi maksimum yukseklikler birbirine esittir.
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14-)
Y eteri kadar yuksekten sabit hizla yatay ucan ucaktan bir bomba serbest birakiliyor.

Y erdeki gozlemciye ve ugagin pilotuna gore bu bomba nasl hareket eder?

Yerdeki gbzlemciyegére  Pilotagore

A) Egik atis hareketi Serbest diisme
B) Yatay atis hareketi Dusey atis hareketi
C) Serbest disme Y atay atis hareketi
D) Yatay atis hareketi Serbest digme
E) Dusey atis hareketi Egik atis hareketi
15-)

K

15 /s

m 45

m kitleli bir cisim sekildeki egik dizlem Uzerindeki K noktasindan sekilde goruldigu
gibi yatay atiliyor ve egik diizlem tzerine distyor. Cismin ugus siresi kag saniyedir?
(9=10 nV,sin 45=cos 5=2+/2)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E)5

16-)

I M

Y Uksekligi 0,5 metre genisligi 0,2 metre olan merdivenin tist basamagindan 4 m/sn
hizla yatay olarak atilan cisim kaginci basamaga diser?

A)20 B)30 C)40 D)60 E)80
17-)
100 m/s lik hizla egik olarak atilan bir cismin tam tepe noktasinda hizi 80 m/s oluyor.

Bu cismin ugus stiresi kag saniyedir g=10 m/s?)
A)6 B)8 C)10 D)11 E)12
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18-)
Iki top aym anda ayn yikseklikten yatay V ve % hizlart ile atilmaktadr.

Toplarin hareketi ileilgili olarak asagidakilerden hangis dogrudur?
A) V ile atilan yere daha 6nce carpar

B) VE hiziyla atilan top daha 6nce yere capar

C) Iki top aym anda yere carpar
D) Yukseklik binmeden bir sey sdylenemez
E) Toplarin kitleleri bilinmeden bir sey sdylenemez

19-)
| ———— P,
2h
I
h \
A — b R

Hava strtiinmesinin ihmal edildigi ortamda K ve L
cismleri V1ve V, hizlanyla atiliyorlar ve sirasiyla 2x ve x uzakligina distiklerine gore V1
IV 2 oram nedir?

A)2 B)3 C) % D)z—f’ E)2
20-)

Asagidan yukariya dogru disey atilan cisim atildiktan 10 saniye sonra asagi yonde 20 m/s
hiza ulastigina gore cismin ¢ikabilecegi maksimum yukseklik kag metredir?

A)220 B)250 C)280 D)300 E)320
21)
20 m/s
Xaract Vo>
(@) O 1
< 20 metre >

Sirtinmesiz ortamda 20 nvs disey hizla atilan cisim donuste yatayda sabit V, hiziyla hareket
eden aracin igine dustyor Vo kag m/s dir?

A)2 B)g 0)3 D)4 E)5
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22-)

v R
b2 h(max)
< X

,,,,,,,,,,, »
| >

Hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda, yatayla o agisi yapacak sekilde atilan bir cisim
icin

l. X uzakligi o agisinin degismesinden etkilenmeyebilir.

. Cismin ugus stiresi sonunda hizindaki degisim vektori V den buyuktar.

1. Cismin hiz vektoru strekli kuculdr.
Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B)Il velll C) Yaniz| D)Yalniz 11 E)l
velll
23)

Y atay

4

45 metre

Bir cisim sekildeki gibi firlatiliyor. Cismin yataydaki yer degistirmesi olan x kag metredir?
(9=10 m/<?,cos37=sin 53=0,8,c0s53=sin37=)

A)20 B)40 C)50 D)60 E)70
24-)
Egik atilan iki cismin hymay lar: esit olabilmesi igin;

l. Ik hizlar1 kesinlikle esit olmalidr.
. Ik hizlarinin diisey bilesenleri esit olmalidr.
I1l.  Atis acilart aym olmalidur.

Ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)l vell B) Il velll C)lvelll  D)Yamnzll E)Yanz
25-)

Sirtinmesi dnemsiz ortamda bir golin yuzeyinin 20 metre yukarisinda bir cisim
serbest birakiliyor. Cisim suya girdiginde 5 m/s? ivme ile yavaslayarak golun tabanina 10 mv/s
lik hizla garpryor
Bunagore, golun derinligi kag metredirg=10 m/s?)

A)10 B)20 C)30 D)40 E)10
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26-)
Sirtinmesi 6nemsiz ortamda bulunan cisimlerden X cismi ¢ekim ivmesi g(x) olan bir
yerde20 m/slik hizla,Y cismi ise gekimivmesi g(y) olan yerden 30 nv/slik hizla dusey

9(¥)

yukari atiliyor.Cisimlerin ¢ikabildigi maksimum yikseklikler esit olduguna gore m oran
y
nedir?
4 2 3 4 9
A) = B) = c)= D)= E)=
)5 ) 5 ), )3 )%
27-)

Hava direncinin de g6z 6niine alindig: serbest diisme hareketinin ,hiz zaman grafigi
asagidakilerden hangisi gibi olur?

Hiz AH1z

A B)

A)

» Zaman g
AH1z
A Hiz D)
C) L
» Zaman R
E) |Hiz
» Zaman
28-)
V(m/s)
A
40
30
» t(sn)

Y erden egik olarak atilan cismin hiz zaman grafigi sekildeki gibidir.Cismin menzil uzaklig:
kag metredir(( g=10 m/s?)

A)260 B)240 C)200 D)180 E)160
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29-)
T vy(mis)

(@]

»1(9)

Kulenin tizerinden disey yukar: atilan bir cismin iz zaman grafigi verilmektedir. Kulenin
yerden yuksekligi kag metredir? ( g=10 m/s?)

A)20 B)40 C)60 D)105 E)125

30-)

16mis, , 25ms

16 m/s ve 25 m/s hizla yatay atilan cisimler arasindaki agi kag saniye sonra 90 derece olur?

A)10 B)20 C)30 D)40 E)50

31-)
Asagidan yukartya dogru disey dogrultuda atilan bir cisim icin asagidakilerden hangisi ya
da hangileri dogrudur?

l. Cismin ivmesi hareket boyunca asagi1 dogru yonelmis ve sabittir.
. Cismin ivmesi tepe noktasinda anlik sifir olur.
1. Cismin yere carpma amndaki hizi yukar: dogru atilchigr hiza esit fakat zit yonltdar.

A)Yamz!  B)lvell o)l velll D)! velll E) Il velll
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32-)

, K Diizeyi
ZQLm/s
L Diizeyi
301m's
f M Diizeyi

K Diizeyinden ve M diizeyinden iki cisim aym anda sirasiyla 20 m/s ve 30 nvs hizla
sekildeki gibi ayni1 anda atildiklarinda 2 saniye sonra L dizeyinde karsilasiyorlar. K-L arast
uzaklik kag metredir?

A)60 B)80 C)100 D)120 E)140

33)
Bir binanin tepe noktasindan serbest birakilan bir cisim 3 saniye sonra yere garpiyorsa
binanin yiksekligi kag metredir?

A)30 B)90 C) 45 D)60 E) Hicbiri
34-)
45 metre yiksekten disey dogruluda yukar: yonde bir cisim 40 nvs hizla yukar1 yonde
atiliyor.Bu cisim kag saniyede yere carpar?
A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9
35-)

h kadar yuksekten serbest birakilan ir isim yere carpmadan dnceki son iki saniyede
120 metre yol aliyor. h kag metredir?

A)240 B)245 C)250 D)255 E)260

36-)
Bir cisim h kadar yuksekten serbest birakiliyor.Cisim son saniyede 75 metre yol
aldigina gore cisim yere kag nvs hizla gcarpar?

A)60 B)70 C)80 D)90 E)100
37-)
Cekim ivmesi g olan bir gezegende m kitleli cisim h kadar yuksekten serbest

birakildigindat saniyede yere distiyor.3m kitleli cisim ¢gekim ivmesi %olan bir gezegende

2h yukseklikten serbest birakilirsa kag t saniyede yere diiser?
A)l B)2 C)3 D)4 E)5
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38-)

60 m/s sabit hizla diis dogrultuda yiksel mekte olan balondan bir cisim yatay
dogrultuda 50 nvs hizla atiliyor.Cisim yere 130 /s hizla garptigina gére cisim atildiginda
balonun yerden yiksekligi kag metredir?

A)90 B)120 C) 225 D) 340 E) 540

39-)
Basamaklarini yuksekligi 30 cm,boyu 40 cm,olan bir merdivenin tist ucundan bir
cisim 20 m/s hizla yatay olarak atiliyor.Cisim kaginci basamaga carpar?

A)50 B)70 C)90 D)100 E)150

40-)
Asagidan yukariya disey olarak atilan bir cisim 4. saniyede 15 metre yol
aliyor.Cismin 6. saniyede yerden yuksekligi kag metredir?

A)100 B)120 C)125 D) 130
E)180

41-)
h kadar yukseklikten serbest birakilan bir cisim yere diseyle 600 lik a¢1 yapacak
sekilde 120 m/s hizla garpiyor. Cismin atildigi yukseklik kag metredir?

A)60 B)120+/3 C)180 D)210 E)180+/3
42-)

AV(m/s)
20

2 4 6 (9

v

Y erden h kadar yikseklikten diisey olarak atilan bir cisim yere ¢arpincaya kadarki hiz-
zaman grafigi sekildeki gibidir. Cismin yere ¢carpma hizi kag m/s dir?

A)-40  B)-20 C)-10 D)20 E)40
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43-)

Bir arag 10 m/s hizla L noktasindan gegerken, bir top K noktasindan yatayla 37° ag
yapacak sekilde 50 Vs hizla atiliyor. Top aracin icine M noktasinda diistiyor. Buna gore |LM|
uzunlugu kag metredir?

A)30 B)40 C)50 D)60 E)80
44-)

K

]

oM

K noktasindan serbest birakilan bir cissim M noktasinda yere garpiyor. Cismin L deki

hiz1 20 m/s ve yere garpma hiz1 40 m/sise % orant kagtir?

1 1 1 3
A)= B)= C)= D)—
) )3 )5 =
4
E)—
) 5
45-)
K
........... A
h K noktasindan serbest birakilan m katleli cisim L noktasindan 10 m/s
vvvvvvvv IL hizla geciyor. Cismin yere ¢carpma hizi kag m/s dir?
o
A)20 B)30 C)40 D)50 E)90
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46-)

Ktleleri m ve 2molan K ve L cisimleri sekildeki yiksekliklerden Vi ve V| hizlariyla
yatay dogrultuda atiliyor.Cisimler yatayda esit yol alarak yere distiyor.Buna gore cisimlerin

hizlar1 oram Vwk nedir?

A )Q B 1 o)1 D)2 E) 2V2
2 2
47-)
A Vo A nokrasindan yatay dogrultuda Vo hiziyla atilan cisim
Bl AB

sekildeki  yoringeyi izliyor .Bunagore |B_C | oran
nedir?

48-)
20 metre yiksekten yatay olarak atilan bir cisim 40 metre uzaga dustyor.Cismin yere
carpma acisi kag derecedir?

A)30 B)45 C)60 D)90 E)120
49-)

Serbest diisen bir cisim ,yere varmaya 1 saniye kala 45 metre yikseklikte
bulunuyor.Bu cisim kag metre yuksekten birakilmigtir?
A)45 B)50 C)70 D) 80

E)125.

81



50-)
Y ataydan egik olarak atilan bir cisim,80 metre yikseliyor ve 240 metre uzaga disuyor.

Atis hizi kag m dir?
S

A)30 B)40 C)50 D)60 E)70
51-)

\E

Hava sirtinmesinin énemli oldugu ortamda dusey yukar: atilan cisimigin;

l. t(;lkls>tinis
. aglkls>anis

Y argilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz | B)I velll O)ll velll D)1 velll E)l vell
52-)
Bir cisim 80 metre yUkseklikten diisey olarak yukar: dogru 30 m/s
hizla . atiliyor.Buna gore cisim hangi hizla yere carpar?

A)10 B)20 B)30 C)40 D)50

i

80 mietre

53")

'y

: Seklideki gibi 45 metre yikseklikten 40 nvslik hizla
h=45 m yaay

atilan cismin yere ¢carpma hiz1 v kag mv/s dir?
\v

A)30 B)40 C)50 D)60 E)80

v
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54-)
Bir cismin ,harekete basladigi andaki hiz vektori ile hareketin ivme vektori arasindaki
ac1 ,asagidaki hareketlerin hangisinde 180° olur?

A)Y ukar1 dogru disey atis B)Asag1 dogru dusey atis
C)Y ukar1 dogru egik atis D)Asag1 dogru egik atis
E)Yatay atis
55-)
Surtiinmelerin 6nemsenmedigi ortamda K dan serbest birakilan , K

m kitleli bir cisim kslrede yere carpiyor.
Cismin yere carpma siiresi;
l. h yiksekligine h
. Cismin kitlesine
IV.  Yerin gekim alanina

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A)Yamzl B) Yamz Il C)Yaliz Il D)l vell E)lvelll
56-)
Sirtinmelerin dnemsenmedigi ortamda ,h yiksekliginden Vo hiziyla yatay atilan

cism yere v hiziyla carpryor. h yiksekligi,v hizi,yerin gekim alam bilindigine gore;

[ Vocismin ilk hizi

. Cismin atis uzakligi

1. Cismin ugus siresi

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A)Yanz| B) Yalmz I C)Yaliz Il D)l vell E)I.1lvelll
57-)

Sirtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda kitleleri m,2m olan X,Y cisimleri ayn
yukseklikten serbest birakiliyor.Buna gore cisimlerin yere ¢carpma hizlari Vy, Vy
arasindaki iliski nedir?

A)V,=Vy B) V=2V, C)2V,=Vy D) V,=4V, E)
AV,=Vy
58-)

Surtinmelerin dnemsenmedigi ortamda h yuksekliginden serbest birakilan cisim 2.
saniyede yere disuyor.

Cism aynm yukseklikten 15 m/s hizla asag1 yonll atilirsa,ka¢ saniyede yere
duser 2(g=10m/s?)

1 1 1 3
A) 2 B) 3 C) > D) > E)l
59-)

@ ® X cismi havasiz ortamda,Y cismi hava ortaminda
serbest X Y birakildiginda cisimler ayn: anda yere carpiyorlar.Buna
gore;

Havasiz Hava | OnceY cismi serbest birakilmustr.
ortam ortam Il Cisimlerin yer carpma hizlar: esittir.

[11. Y nininis siresi daha kisadir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yanz| B) Yalnz I C)Yaliz Il D)l velll E) Il velll
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60-)
Hava ortaminda yukar1 yonlt atilan bir cismin hareketi icin ;
I En buyUk hizi atildig1 andadr.
I Y ere carpma hizi en kiguktar.
[ Cikis ve inis sreleri esittir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yanz| B) Yalz I C)Yaliz Il D)l velll E) Il velll
M
61-)
Surtiinmelerin 6nemsenmedigi ortamda Vo hiziyla atilan cisim sekildeki
yoriingeyi
izliyor.Cisim L.M,N noktalarimn hangilerinden gecerken,hiz vektoru ile
L. ivmevektori arasindaki agi 180° dir?
'5 A) Yalmz L B)Yalmz M C)Yalmz N
D)L veN E)M veN

62-)
Farkli iki gezegende aym yukseklikte havasiz ortamda serbest birakilan cisimler farkli
siirede yere carpiyorlar.Gezegenler icin;

| Kdtle
Il Yaricap
Il Cekim ivmesi
niceliklerinden hangileri kesinlikle farklidir?
A)Yanz | B) Yanz Il CYazlll D)l velll E) Il velll

63-)
Surtiinmelerin 6nemsenmedigi ortamda yukar yonlu dusey atilan cisim;
| ivmesi sabittir
Il Cikis sliresi inis stiresinden kucuktr.
[11. Atidlma hizinin biyukligi yere carpma hizinin biytkligiine esittir.
yargilarimin hangileri dogrudur?
A)Yamzl B) Yamz Il C)Yaliz Il D)l velll E) Il velll

64-)
Havasiz ortamda serbest birakilan bir cisim yere diistinceye kadar ;
| ivmesi sabittir
[ Hiz1 diizgin artar
1 Esit stirede esit yol alir
yargilarimin hangileri dogrudur?
A)Yanz| B) Yanz Il C)yaz Il D)l velll E) Il velll
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Surtinmelerin - 6nemsenmedigi  ortamda,m  kitleli cism K

Xnoktasmdan V1 hiziyla atildiginda X ten , V, hiziyla atildiginda Y den

gegiyor. Buna gore % orant nedirABolmeler esit araliklidir)

2

A)Z B)2 C)3
D)4 E)5
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EK B:FiZIK BASARI TESTI NiIHAI FORMU
11.9NIF FiZ/K DERS/ BASARI TEST/

Sevgili Ggrenciler;

Bu test siZerin 1.donem Fizik ders “ Yerylziinde Hareket tnites” Atislar konusuna gore
hazrlanms olup toplam 45 sorudan olusmaktad:r. Test coktan segmeli olup, her soru beys
seceneklidir. Segeneklerden yalniz bir tanesi dogrudur. Testin siresi 45 dakikad:r.

BASARILAR D/LER/M

1-)
Hava ortaminda serbest diisme hareketi yapan bir cismleilgili olarak;

|. Cisme etki eden tek kuvvet cismin agirligidir.
[1. Yer gcekimi ivmesi ne kadar bliytk olursa cismin yere diisme siiresi o kadar azalr.
[11. Cisim hareketi boyunca daima diizgiin hizlanan hareket yapar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yamz!l B)Yanzll C)YadnizIll D) Il velll B), Il velll
2-)
Hava ortaminda yukar1 yonla atilan bir cismin hareketi icin;
I En buyUk hizi atildig1 andadr.
I Y ere carpma hizi en kiguktar.
[ Cikis ve inis sreleri esittir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yanz| B) Yalnz I C)Yaliz Il D)l velll E) Il velll

@@

Y aricaplar: sirastyla 2r ve r olan ayni maddeden yapilmis K ve L kireleri belirli bir
yukseklikten serbest diismeye birakiliyor.
Kuarelerin ulastiklar: limit hizlart Vg ve V| olduguna gore Vk /V oran nedir?

3)

1
1 =
A) 1 B) o)1 D)2 E)2
4-)

® X cismi havasiz ortamda, Y cismi hava

Y ortaminda serbest birakildiginda cisimler ayni anda yere
carpiyorlar. Buna gore;

Havasiz Hava | OnceY cismi serbest birakilmustir.
ortam ortam Il Cisimlerin yer carpma hizlar: esittir.
[11. Y nininis siresi daha kisadir.

<@

Yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yanz| B) Yalz I C)Yaliz Il D)l velll E) Il velll
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5)
Hava direncinin de g6z dniine alindig1 serbest dilsme hareketinin, hiz zaman grafigi
asagidakilerden hangisi gibi olur?

Hiz AH1z

A B)
/:mn ‘

»

A)

» Zaman
AH1z
A Hiz D)
C) \g
Zaman
» Zaman N
E) |Hiz
» Zaman

6-)
Hava strtiinmesinin 6nemsenmedigi bir ortamda belli bir yukseklikten yergekiminin
etkisinde serbest birakilan cisim hareketinin son iki saniyesinde 80 metre yol aliyor.

Buna gore bu cism kag metre yiksekten birakilmstir ?

A)50 B)75 C)100 D)125 E)180
7-)
Havasiz ortamda serbest birakilan bir cisim yere distinceye kadar;
| ivmesi sabittir
[ Hiz1 diizgin artar
1 Esit stirede esit yol alir
yargilarimin hangileri dogrudur?
A)Yanz| B) Yanz Il C)yaz Il D)l velll E) Il velll

8-)
Farkli iki gezegende aym yukseklikte havasiz ortamda serbest birakilan cisimler farkli
siirede yere carpiyorlar. Gezegenler icin;

| Kdtle
Il Yaricap
Il Cekim ivmesi
niceliklerinden hangileri kesinlikle farklidir?
A)Yanz | B) Yanz Il CYazlll D)l velll E) Il velll
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9)
Cekim ivmesi g olan bir gezegende m kiitleli cisim h kadar yuiksekten serbest

birakildigindat saniyede yere dustiyor.3m kitleli cisim gekim ivmesi %olan bir gezegende

2h yukseklikten serbest birakilirsa kag t saniyede yere diiser?

A)l B)2 C)3 D)4 E)5
10-)

Serbest disen bir cisim, yere varmaya 1 saniye kala 45 metre yikseklikte bulunuyor.
Bu cisim ka¢ metre yuksekten birakilmigtir?

A)45 B)50 C)70 D) 80 E)125

11-)

Surtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda kitleleri m,2m olan X,Y cisimleri ayn
yukseklikten serbest birakiliyor. Buna gére cismlerin yere carpma hizlari Vy, Vy
arasindaki iliski nedir?

A)V,=Vy B) V,=2Vy C)2V,=Vy D) V=4V, E)
AV,=Vy
12-)

Surtiinmelerin 6nemsenmedigi ortamda K dan serbest birakilan , K

m kitleli bir cisim t slirede yere carpiyor.

Cismin yere carpma siires;
l. h yiksekligine h
. Cismin kutlesine
l. Y erin gekim alamna

niceliklerinden hangilerine baglidir? ¥ yer
A)Yalniz | B) Yalnz I C)Yahz 1l D)l vell E)Ivelll
13-)
K
........... ‘
h K noktasindan serbest birakilan mkditleli cisim L noktasindan 10 nvs
»»»»»»»» IL hizla gegiyor. Cismin yere carpma hizi kag m/s dir?

A)20 gn B)30 C)40 D)50 E)90
14-)

Bir binanin tepe noktasindan serbest birakilan bir cisim 3 saniye sonra yere garpiyorsa
binanin yiksekligi kag metredir?

A)30 B)90 C) 45 D)60 E) Hichiri
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15-) Surtinmesi 6nemsiz ortamda bir cisme ait iz zaman grafigi sekildeki gibidir.

Hiz

» Zaman

Bunagore;
l. Cisim serbest diisme hareketi yapmustir.
. Cismin ivmesi hareket sliresince sabittir.

[1. Cisim hareketi siiresince esit zaman araliklarinda esit yollar almustir.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
A)Yalniz | B) Yalniz I C)Yalizlll D)l vell E)I, 1l velll
16-)
Sirtinmesi dnemsiz ortamda bir golin yuzeyinin 20 metre yukarisinda bir cisim
serbest birakiliyor. Cisim suya girdiginde 5 m/s? ivme ile yavaslayarak golun tabanina 10 mv/s
lik hizla garpiyor

Bunagore, golun derinligi kag metredirg=10 m/s?)

A)10 B)20 C)30 D)40 E)10
17-)

Surtinmelerin dnemsenmedigi ortamda h yuksekliginden serbest birakilan cisim 2.
saniyede yere disuyor.

Cism aynm yukseklikten 15 m/s hizla asag1 yonll atilirsa, kag saniyede yere
duser 2(g=10m/s?)

1 1 1 3
A) = B)= C)= D)— E)l
) 5 )3 )5 )~ )
18) M
Surtinmelerin dnemsenmedigi ortamda Vo hiziyla atilan cisim sekildeki
yorungeyi izliyor. Cissm L, M, N noktalarinin hangilerinden gegerken,hiz
. vektorii ile ivme vektoril arasindaki agi 180° dir?
L.
Ve A) Yalniz L B)Yalniz M C)Yalniz N
D)L veN E)M ve N
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19-) ki top aym anda ayn yikseklikten yatay V ve % hizlar1 ile atilmaktadir.

Toplarin hareketi ileilgili olarak asagidakilerden hangis dogrudur?
A) V ile atilan yere daha 6nce carpar

B) VE hiziyla atilan top daha 6nce yere capar

C) Iki top aym anda yere carpar
D) Yukseklik binmeden bir sey sdylenemez
E) Toplarin kitleleri bilinmeden bir sey sdylenemez
20-)
Hiz

A

Zaman

v

Hava surtiinmesinin 6nemsenmedigi ortamda yercekimi etkisi altinda asagidan yukariya
disey at1s hareketi yapan bir cismin hiz zaman grafigi sekildeki gibidir.
Grafikteki v, t degerleri bilindigine gore,

h: cismin ¢ikabilecegi en buyik yikseklik,

0: ¢cekim ivmesi

t: cismin havada kalma siiresi
niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?

A)Yaniz h B) hveg C) hvet D) gvet E)h, gvet
21-)

Asagidan yukariya disey atilan cisim hareketinin 2. ve 6. saniyelerinde aym noktadan
gegiyor.

Buna gore cismin gikabilecegi maksimum yukseklik kag metredir?(Sirtinmeler
Onemsizdir)

A)45 B)60 C)80 D)120 E)125
22-)
Balon
10 m/s

__________________ h
10 mV/s sabit hizla yikselmekte olan balondan balona gore serbest birakilan cisim 8
saniyede yere disuyor.
Buna gore h yuksekligi kag metredir? (g=10 m/s?)
A)200 B)220 C)240 D)260 E)280
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23-)
Asagidan yukariya dogru disey atilan cisim atildiktan 10 saniye sonra asagi yonde 20 m/s
hiza ulastigina gore cismin ¢ikabilecegi maksimum yukseklik kag metredir?

A)220 B)250 C)280 D)300 E)320

24-)

Vo

Hava sirtinmesinin énemli oldugu ortamda dusey yukar: atilan cisimigin;
. tokis>Tinis

[1. aglkls>anis

Y argilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz | B)I velll O)ll velll D)1 velll E)l vell
25-)

Sirtinmesi 6nemsiz ortamda bulunan cisimlerden X cismi ¢ekim ivmesi g(x) olan bir
yerde 20 m/s lik hizla, Y cismi ise gekimivmesi g(y) olan yerden 30 m/s lik hizla disey

yukari atiltyor. Cisimlerin ¢ikabildigi maksimum yikseklikler esit olduguna gore % oran
y

nedir?

A) g B)

26-)
Asagidan yukartya dogru disey dogrultuda atilan bir cisim icin asagidakilerden hangisi ya
da hangileri dogrudur?

wIinN

3 4 9
0> D)= E)>
) )3 )~

l. Cismin ivmesi hareket boyunca asagi1 dogru yonelmis ve sabittir.
. Cismin ivmesi tepe noktasinda anlik sifir olur.
1. Cismin yere carpma amndaki hizi yukar: dogru atilchigr hiza esit fakat zit yonltdar.

A)Yamz!  B)lvell o)l velll D)! velll E) Il velll
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27))
T vy(mis)

(@]

»1(9)

-V

Kulenin tzerinden disey yukar: atilan bir cismin iz zaman grafigi verilmektedir. Kulenin
yerden yuksekligi kag metredir? ( g=10 m/s?)

A)20 B)40 C)60 D)105 E)125
28-)
Bir cisim 80 metre yukseklikten diisey olarak yukari dogru 30 m/s
hizla | atiliyor. Bunagore cisim hangi hizla yere carpar?
A)10 B)20 B)30 C)40 D)50
80 mietre
29-) v L

Surttinmelerin 6nemsenmedigi ortamda yukar yonlu dusey atilan cisim;
| ivmesi sabittir
Il Cikis sliresi inis stiresinden kucuktr.
1. Atidlma hizinin biyukligi yere carpma hizinin biytkligiine esittir.
yargilarimin hangileri dogrudur?
A)Yamzl B) Yamz Il C)Yaliz Il D)l velll E) Il velll
30-)
Sirtinmelerin dnemsenmedigi ortamda, h yuksekliginden V, hiziyla yatay atilan cisim
yere v hiziyla carpiyor. h yuksekligi, v hizi, yerin ¢gekim alam bilindigine gore;
[ Vocismin ilk hizt
. Cismin atis uzakligi
1. Cismin ugus siresi
niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A)Yalnz | B) Yalmz Il O)Yazlll D)l vell E) L 11 velll

92



31-)

\ : . —
.—’l ““““““ o Surtinmelerin dnemsenmedigi ortamda,m kitleli cisim K
S T —— noktasindan Vi hiziyla atildiginda X ten, V, hiziyla

. V. .
atildiginda’Y den gegiyor. Buna gore V—l orant nedirABolmeler

2

Ye;it araliklidr)

A) B)2 0)3 D)4 E)5

Wl

32-)

<« 40metre _,
Bir tifekle 40 metre uzaktaki hedefe yatay olarak v hiziyla bir

atis yapiliyor. Mermi hedefin 0,8 metre altina isabet ediyor.
Buna gore, merminin atis izi v kag m/s dir ?(g=10 m/<?, sirttinme ihmal ediliyor
A)20 B)40 C)60 D)80 E)100

33)
Y eteri kadar yuksekten sabit hizla yatay ucan ucaktan bir bomba serbest birakiliyor.

Y erdeki gozlemciye ve ugagin pilotuna gore bu bomba nasl hareket eder?

Yerdeki gbzlemciyegére  Pilota gore

A) Egik atis hareketi Serbest diisme

B) Yatay atis hareketi Dusey atis hareketi
C) Serbest disme Y atay atis hareketi
D) Yatay atis hareketi Serbest disme

E) Dusey atis hareketi Egik atis hareketi
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34-)

15 m/s

m 45

m kitleli bir cisim sekildeki egik diizlem Uzerindeki K noktasindan sekilde goruldigu
gibi yatay atiliyor ve egik diizlem tizerine dustiyor. Cismin ugus slresi kag saniyedir?
(9=10 nV<,sin 45=cos 5=2+/2)

Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

35)

M

Y Uksekligi 0,5 metre genisligi 0,2 metre olan merdivenin tist basamagindan 4 m/sn
hizla yatay olarak atilan cisim kaginci basamaga diser?

A)20 B)30 C)40 D)60 E)80

36-)

Hava strtiinmesinin ihmal edildigi ortamda K ve L
cismleri V1ve V, hizlaryla atiliyorlar ve sirasiyla 2x
ve x uzakligina dustuklerine gore V1 /V, orant nedir?

1 23
A)2 B)3 C) NG D)5~ E)/2
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37-)
Egik atilan iki cismin hymay lar: esit olabilmesi igin;
l. Ik hizlar1 kesinlikle esit olmalidr.
. Ik hizlarinin diisey bilesenleri esit olmalidr.

1l.  Atis agilart aym olmalidur.
Ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)lvell B) Il velll C)lvelll  D)Yanzll E)Yanz Il
38)

16 m/s ve 25 m/s hizla yatay atilan cisimler arasindaki agi kag saniye sonra 90 derece olur?

A)10 B)20 )30 D)40 E)50
39-)
20 m/s
Xaac —»V»
Q Q 1
< 20 metre >

Sirtinmesiz ortamda 20 nvs disey hizla atilan cisim donuste yatayda sabit V, hiziyla hareket
eden aracin igine dustyor Vo kag m/s dir?

A)2 B)g C)3 D)4 E)5
40-)

v -4

p 2 h(max)

L X - »
»

Hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda, yatayla o agisi yapacak sekilde atilan bir cisim
icin

l. X uzakligi o agisinin degismesinden etkilenmeyebilir.

. Cismin ugus sliresi sonunda hizindaki degisim vektoria V den blydktar.

1. Cismin hiz vektoru strekli kuculdr.
Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B)Il velll  C)Yamzl D)Yalniz 11 E)l velll
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41-)

V(m/s)
A
40

30

» t(sn)

Y erden egik olarak atilan cismin hiz zaman grafigi sekildeki gibidir.Cismin menzil uzaklig:
kag metredir(( g=10 m/s?)

A)260 B)240 C)200 D)180 E)160

42-)

Bir ara¢ 10 m/s hizla L noktasindan gecerken, bir top K noktasindan yatayla 37° aci
yapacak sekilde 50 m/s hizla atiliyor. Top aracin igine M noktasinda dustiyor. Buna gére |LM|
uzunlugu kag metredir?

A)30 B)40 C)50 D)60 E)80
43-)
Bir cismin ,harekete basladigi andaki hiz vektori ile hareketin ivme vektori arasindaki
ac1 ,asagidaki hareketlerin hangisinde 180° olur?

A)Y ukar1 dogru disey atis B)Asag1 dogru dusey atis
C)Y ukar1 dogru egik atis D)Asag1 dogru egik atis
E)Yatay atis
at)

Kok

Ayni noktadan sekildeki gibi aym hizlaegik atilan K ve L cisimlerinin menzilleri esit
olduguna gore a agis1 kag derecedir?

A)13 B)16 C)37 D)45 E)56
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zaman
— » Sekildeki gibi aym andan egik atilan (¢ cismi hareketi ile
|Ig||| olarak asagldakllerden hangisi yanhstir?

A) L nin atig uzakligr K min iki katidir

B) K nin ¢ikis siiresi L nin ¢ikis siiresine esittir.

C) L nin ¢ikis uzakligi M ninkine esittir

D) K nin¢ikis siresi M nin ¢ikis siresinin iki katina esittir.
E) K velL nin gikabilecekleri yukseklikler biribirine esittir.
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