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Bu ¢aligmada kent biinyesindeki gegirimsiz yiizeylerden yagmur hasadi ile
elde edilecek olan suyun, kentsel yesil alan tasarim ve yonetiminde daha etkin
kullanilabilirligi, Ankara’ nin Cankaya Ilgesinde Dikmen Deresi havzasi 6rneginde
incelenmistir.

Havzadaki tim gegcirimsiz yiizeylerden 1.542.220 m?, Dikmen Vadisi
etaplarindan ise 31.993 m’ suyu yagmur hasadi ile elde edilebilecegi saptanmustir.
Vadi etaplarindaki yesil alanlarin sezonluk sulama su ihtiyacinin ise 414.000 m?,
ASKI’den talep edilen sezonluk sulama suyunun ortalama 543.000 m® ve maliyetin
yaklasik 2.000.000 TL oldugu hesaplanmistir. Vadi etaplarindaki tiim yesil
alanlarin sulanmasinda ihtiya¢ duyulan suyun %80’inin ¢im alanlarin sulanmasinda
kullanildigr saptanmistir. Ancak Dikmen Deresi Havzasi’ndan toplanacak
potansiyel suyun sadece %Z26’s1, Vadi etaplarindaki tiim yesil alanlarin sulama
ihtiyactm1  karsilayabilmektedir. Vadi III. etapta uygulanan bitkisel peyzaj
projesinde, kullanilan yaprakli agaclarin %40’ 1nin, ibreli agaglarin %12’sinin, ¢ali
grubundaki bitkilerin ise %21 nin ABB bitkisel teknik sartnamesinde yer almayan
bitkilerden olustugu saptanmustir.

Sonug olarak Dikmen Vadisi’nin devami niteliginde uygulanacak olan IV.
ve V. etaplarinin yesil alan tesisinde, kurak¢il peyzaj ilkelerine uygun tasarima yer
verilmesi ve yagmur hasadina uygun alt yapt hazirhiginin planlamasi, kent
Olceginde yesil alan tasariminda ve yonetminde suyun etkin kullanilmasi agisindan
O6nem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Suyun Etkin Kullanimi, Kurak¢il Peyzaj, Xeriscape,
Yagmur suyu hasadi
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In this study, the more effective usability of the water to be obtained by rain
harvesting from the impermeable surfaces in the city in the design and management of
urban green areas was examined in the example of Dikmen Stream basin in Ankara's
Cankaya District.

It has been determined that 1.542.220 m’ of water can be harvested from all
impermeable surfaces in the basin and 31.993 m® of water can be harvested from Dikmen
Valley stages. It has been determined that the seasonal irrigation water requirement of the
green areas in the valley stages is 414 thousand m?®. It has been calculated that the seasonal
irrigation water demanded from ASKI is 543 thousand m® on average and the cost is
approximately 2 million TL It has been determined that 80% of the water needed for
irrigation of all green areas in the valley stages is used in grass areas. Only 26% of the
potential water to be collected from Dikmen Creek Basin can meet the irrigation needs of
all green areas in the valley stages. Valley III. In the herbal landscape project implemented
in the first step, it was determined that 40% of the leafy trees used, 12% of the coniferous
trees and 21% of the plants in the shrub group consisted of plants not included in the ABB
specification.

As a result, it is important to include a design in accordance with the xeric
landscape principles in the green area facility of the IV. and V. Stages, which will be
implemented as a continuation of Dikmen Valley, and the planning of the infrastructure
preparation suitable for rain harvesting, in terms of the effective use of water in the design
and management of the green area at the city scale.

Keywords: Efficient use of water, Xeriscape, Rainwater harvest
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GENISLETILMIS OZET

Bu c¢alismanin temelini, suyun etkin ve akilci kullanilmasi konusu
kapsaminda; siirdiiriilebilir su yonetimi ve kurakgil peyzaja iliskin tasarim kriterleri
olusturmaktadir.

Calisma alani, Ankara il smrlar icerisinde yer alan Cankaya Ilge
sinirlarinda yer alan Dikmen Deresi Havzasi ve havza siirlarinda yer alan Dikmen
Vadi etaplarindan olusmaktadir.

Calisgmanin yontemi, konu ile ilgili kavramsal diizeyde yiiriitiilmiis
calismalar; kurakeil peyzaj ve su yonetimi bagliklarinda incelenmistir. Calismada
yagmur sularinin toplanmasina yonelik Dikmen Deresi Vadisi’ni besleyen su
yollari, dere yataklar1 ve beraberinde topografik yapis1 ve egim dikkate alinarak
calisma alan sinir1 belirlenmistir. Havza sinirindaki yiizey alanlart gruplandirilmig
olup kentsel yesil alan, konut alanlar ve gegirimsiz yiizeylerin miktar1 imar planlar
ve uydu fotograflar iizerinden hesaplanmistir. Imar planindan yesil alanlar, bina
catilari, sert zeminler ve gecirimsiz yiizeyler Netcad ortaminda ayristirilmigtir.
Dikmen Vadi Etaplari’nin bitkisel ve yapisal peyzaj projeleri Ankara Biiyiiksehir
Belediyesinden (ABB) temin edilmistir. Vadi etaplarina ait peyzaj projeleri
iizerinden ylizey alanlar1 belirlenmis ve hesaplanmigtir. Dikmen Deresi
Havzasi’nin ve Vadi etaplarinin “potansiyel su miktar1” Dereli (2020)’den
yararlanilarak sert ve gecirimsiz yiizeylerden yapilabilecek olan yagmur hasadi ile
ortaya konulmustur.

Arastirmanin ikinci asamasinda, Dikmen Vadisi I-II-1II. Vadi Etaplarinda
kullanilan ¢im, agag, ¢ali ve yer ortiiciilerin “ihtiya¢ duydugu su” miktari, Erdogan
(2002)’dan faydalanilarak, ASKi’den “talep edilen su miktar1” ise etaplardaki
saya¢ numaralar1 dikkate alinarak m? cinsinden hesaplanmistir. 2021 yilina ait

ASKI su ve atik su tarifesi iizerinden 3,59 TL/m’ olarak hesaplanmistir.
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Ankara Biiyiiksehir Belediyesi’nin kentsel yesil alanlar i¢in uygulama ve
bakim noktasinda hazirladigi teknik sartname raporlart “sulama, ¢im tohumu
temini-ekimi, genel 6zellikleri, bitki tiirleri ve kosullar1” bagliklarinda ele alinarak
incelenmistir. Teknik sartname dogrultusunda Vadi etaplarindan III. Etaba ait
bitkisel peyzaj projesinde yer alan bitkilerin ¢im tiirleri, bitki tercihleri, uygulama
islemleri yesil alan sulama kosullari, saatleri, mevsimlik periyotlar1 kurak¢il peyzaj
ilkelerine uygunlugu agisindan incelenmistir.

Calismada kullanilan yontem ve elde edilen veriler sonucunda Dikmen
Deresi Havza simirlarindaki tiim gecirimsiz yiizeylerden (cati ve sert zemin)
yagmur hasadi ile elde edilebilecek olan suyu toplaminin 1.542.220 m* oldugu,
Dikmen Vadisi I, II, III. etaplarindaki tiim gegirimsiz yiizeylerden ise 31.993 m’ su
hasadi elde edilebilecegi saptanmustir. Dikmen Vadisi I, II, III. etaplarin giinliik
sulama suyu ihtiyac1 2.300 m?, sezonluk (6 ay) 414.000 m* ve ASKi’den 2020-
2021 yillarinda “talep edilen su miktari”nin ise ortalama 543.268 m*® oldugu
hesaplanmistir. Talep edilen suyun bedeli ise 1.950.332 TL olarak hesaplanmustir.
III. etaba ait uygulama, bitkisel peyzaj projesinde kullanilan bitkiler Ankara
Biiyiiksehir Belediyesi teknik sartnamesine gore degerlendirildiginde ise, genis
yaprakli agaclarin %40’ min, ibreli yaprakli agaglarin %12’sinin, ¢ali grubunun ise
%21 sinin sartnamede yer almayan bitkilerden olustugu saptanmustir.

Dikmen Deresi Havzasi’ndan yagmur hasadi ile toplanacak 1.542.000 m?
potansiyel suyun sadece %26’sinin vadi etaplarindaki yesil alanlarin sulanmasinda
kullanilabilecek olmasi suyun etkin ve siirdiiriilebilir kullanimi agisindan son
derece Onemlidir. Tiim bu bilgiler dikkate alinarak calismanin son agamasinda,
Dikmen Vadisi’nin devanu niteliginde uygulanacak olan IV. ve V. Etaplarmn yesil
alan tesisinde kurakgil peyzaj ilkelerine uygun tasarimin yagmur hasadina yonelik

alt yapi projelerinin gelistirilmesi gerekliligi oneri olarak sunulmustur.
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1. GIRIS Betiil TiGiZ

1. GIRIS

Su, insanlarin ve diger canlilarin hayatlarint siirdiirebilmeleri i¢in en tabii
kaynaktir ve canlilar i¢in vazgecilemeyecek bir ihtiyactir. Yasamin tiim
alanlarindaki degerlendirmelerde koruma-kullanim dengesinin go6zetilmemesi
suyun etkin kullanimini giindeme tagimistir.

Bir peyzaj tasariminda ilk hedef alanin kullanim ve fonksiyonlarinin
stirdiiriilebilir olmasidir. Siirdiiriilebilirlik kavrami, 1987 yilinda Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonunun raporunda "Dogal kaynaklarin, insan ile doga arasinda
denge kurarak gelecek nesillerin ihtiyaglarimin karsilanmasina olanak verecek
sekilde bugiinden tiiketilmemesi" seklinde tanimlanmistir (Kaypak, 2020). Su
kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi ise, daha kapsamli bir kavramdir. Siirdiriilebilir su
kaynaklar sistemi, var olan kaynagin gelecek nesillere fayda saglamasi ve onlar
tehlikeye atmadan, giinimiizde kullanildigi sekilde igme ve kullanma, sulama,
rekreasyon ve endiistriyel alanda su kullanimu ile ekolojik bir denge saglayarak
ekosistemin korunmasini amaglamaktadir. Siirdiiriilebilir su sisteminin saglanmasi

igin:

*  Fazla su kullaniminin 6niine gegilmesi,

*  Suyun kolay erisilebilir olmasi,

*  Su kalitesinin iyilestirilmesi,

e Sulama sistemlerinin etkin kullanilmasi,

*  Toprak yapist ve bitkisel doku dikkate alinarak uygun sulama yontemi
kullanilmasi ve

*  Yeralt1 suyu kullanimlarmin smirlandirilmasi hususlarin dikkate alinmasi

gerekmektedir (Anonymous, 2019).

Peyzaj tasariminda 6zellikle yesil alanlarin tesisinde suyun etkin kullanimi

acisindan bitki tiir se¢imi ¢cok dnemlidir. Bitkiler kokleriyle ihtiyaci olan suyu kok
1
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yardimiyla topraktan almaktadir. Suyun bir kismu bitki fotosentez ve bazi
bilesiklerin yapiminda kullanilmaktadir. Onemli bir kismu ise terleme yoluyla
atmosfere gonderilir. Bitkilerin normal gelisim igin gereksinim duydugu ve
bliylime evresinde, toprakta bulunmasi gereken suyun temin kaynaklardan ilki
dogal yagislardir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde yagislar, miktar ve dagilim
agisindan yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle bitki su ihtiyacin1 dogal yollardan
saglayamamaktadir. Bu durumda bitkiler i¢in sulama ihtiyact olugmaktadir.
Sulama, yesil alanlarin tasariminda 6zellikle peyzaj miithendisligi calismalarinda
temel alt yapi sistemlerinden biridir. Suyun yeterli olmadig1 zamanlarda bitkiler
gelisimlerini saglayamaz ve yasamlarimi siirdiiremezler. Bu sebepten bitkisel
peyzaj uygulamalarinda bitkinin ihtiya¢ duydugu suyun en uygun miktarda ve
dogru zaman g¢ergevesinde, uygun sulama sistemleri araciligiyla verilmesi
gerekmektedir. Yanlis kullanimlarin varligt zamanla kit olan su kaynaklarinin
kullaniminda ciddi bir israfa neden olur. Bitkinin ihtiyac1 kadar sulama yapmak,
bitkilerin ve diger canlilarin yararmadir (Altunkasa, 1998). Bu sebepten peyzaj
calismalarinda, sulama ve sulama yontemleri 6nemli bir yer tutmaktadir (Sarikog,
2007). Sulama yontemleri; yiizey sulama ve basingli sulama yontemleri olmak
iizere iki ana baslik altinda toplanmaktadir (Sekil 1.1). Peyzaj uygulamalarinda

basingli sulama yontemlerinin kullanimi s6z konusudur.

SULAMA
YONTEMLERI
YUZEY SULAMA @ BASINCLI SULAMA
YONTEMLERI <l\::> YONTEMLERI

-Salma sulama yintemlers -Yagmurlama sulama sistemleri
-Géllendirme sulama yontemleri -Damlama sulatna yontemlers
-Bordiir sulama yontemleri -Bubbler sulama yintemleri
-Karl: sulama y3ntemleri -Mikro yagmurlama yontemleri
-Uzan tava sulama yontemleri

Sekil 1.1.Sulama Y 6ntemlerinin Siniflandirilmasi (Sarikog, 2007)

2
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Degisen iklim kosullarina bagli olarak sicakligin artmasi, iklim degisikligi,
diizensiz yagislar ve susuzluk problemi; planlama ve tasarimcilart suyun akilci
kullanimina yonelik g¢aligmalara yonlendirmistir. Peyzaj mimarligimin, bitkisel
peyzaj tasarim projelerinde kullanilan bitkilerin siirdiiriilebilirligi acgisindan su
faktorii olduk¢a onem teskil etmektedir. Bu sebeple, acik yesil alanlarda, su
tilketiminin fazla olmasi sebebiyle suyun akilci kullanimi 6n plana ¢ikmstir (Baris,
2007).

Gilintimiizde yalniz iilkemizde degil diinya ¢apinda yasanan iklim krizleri,
kiiresel 1sinma, yagis egrilerinin degismesi gibi sebeplerden dolay1 su varligi
gittikge sikintili bir hal almaya baslamaktadir. Bu durumda en ¢ok peyzajda acik ve
yesil alanlar tahribatla karsi karsiya kalmaktadir. Son yillarda su kaynaklarinin
maksimum verimlilikle minimum su kullanimini 6neren kurakeil peyzaj kavrami,
popiilerlik kazanmis ve iizerinde yogun calisilan konular arasinda yer almistir.
Global dlgekte yasanan bir iklim krizinin varligi sebebiyle su varliklariin kisith
olmas1 goz Oniine alindiginda peyzaj tasariminda su dgelerinin yani sira ihtiyag
duyulan suyun minimalize edilmesi i¢in olusturulan bu kavrama gereksinim
oldukea fazladir.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine bagli olarak, kentsel alanlarda suyun
daha etkin bir sekilde kullanilmasi amacina yonelik gelistirilen kurake¢il peyzaj
uygulamalar1 (Xeriscape) iilkemiz agisindan oldukc¢a yeni bir konudur. Xeriscape,
kurak ve yar1 kurak iklime sahip ve su kaynaklarinin sinirli oldugu alanlarda doga
ile uyumlu peyzaj olusumu saglar. Suyun insan hayati icin Onemi dikkate
alindiginda Xeriscape yaklagimi ¢evreyi koruyan ve suyun etkin kullanildig1 peyzaj
uygulamalarini icermektedir.

Etkin su tiiketimi ve akilc1 kullanimi etkinlestirmek igin bitkisel tasarim ve
uygulamalarinda az su tiiketen dogal tiirleri se¢meleri, bitki tiirlerinin su
ihtiyaclarini belirleyerek sulamanin gerceklesmesi ve ¢im yiizeylerinden miimkiin
oldugu kadar kagmilmasi ve yer oOrtiicii gruplarin tercih edilmesi gibi birgok

yaklasim gelistirilmistir. Etkin su kullanimia yonelik bu yaklagimlar uygulama
3
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asamasindan sonra ilerleyen siireclerde ekonomik, fonksiyonel ve siireklilik
acisindan kazang sagladigi yapilan c¢aligmalar sonucunda ortaya konmustur.
Ozellikle biiyiik kentlerde asir1 miktarda su kullanimi gerektiren klasik peyzaj
diizenleme yaklagimiyla olusturulan mevcut yesil alanlarin hemen hemen tamamu,
su kullaniminin kisitlandig1 birkag aylik periyot iginde, iyilestirilmesi oldukca zor
zararlar gérmektedir. Cim alanlar ve ¢icek parterleri gibi, her giin diizenli sulamaya
gereksinim duyan bitkilerin kullanildig1 alanlarin ise neredeyse tamami yeterince
sulama yapilamadigi i¢in elden ¢ikmustir. Ayrica, kentsel alanlardaki park ve bahge
diizenlemelerinde yetisme ortami istekleri dikkate alinmadan dikilen egzotik
(yabanci) bitkilerin, 6zellikle yaz aylarindaki yiiksek su istekleri, bu tiir alanlarin
bakim maliyetini 6nemli oranda arttirmaktadir. Dolayisiyla kirsal ve kentsel
alanlarda yapilacak kurakeil peyzaj diizenleme ¢alismalari ile su tasarrufunun yani
sira maddi kazang ve zamandan tasarruf saglanmaktadir. Bu alanlarda “dogaya
uygun” ya da “dogala yakin peyzaj diizenleme” caligsmalarina olanak taninmasi

oldukga 6nemlidir (Corbaci ve ark, 2011).

1.1. Kuramsal Bilgiler

Kurakeil peyzajin tarihgesi: Sanayi gelisimi ve artan ¢evre sorunlari su
kaynaklarinin azalmasina sebep olmustur. Artan su sikintisiyla beraber insanoglu,
tilkenebilen bir dogal kaynak olan suyun siirdiiriilebilir ve etkin kullanimi i¢in tiim
diinyada arayis icerisine girmistir. Bu arayis icerisindeki meslek disiplinlerinden
birisi olan Peyzaj Mimarlig1, mevcut su kaynaklarinin etkin ve geri doniistiirtilebilir
kullanimin1 benimseyen su-etkin peyzaj stili olan kurakgil peyzaj kavramu iizerine
calismalar yapmaya baslamistir. Bu peyzaj anlayisi, bolgenin dogal ekolojisi goz
oniinde bulundurularak, mevcut kaynaklardan (6zellikle yeralti ve yeriisti su
kaynaklarindan) en {iist diizeyde faydalanmayir amaglamaktadir (Taner, 2010).
Onceden siiregelen peyzaj mimarligi uygulamalarinda cevre-ortam kalitesinin
iyilestirilmesi, bozulan ¢evre kosullarinin diizeltilmesi temel amag¢ iken, son

zamanlarda iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmaya bagli endiseler suyun akilcl
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kullanimini ve kuraga dayanikli bitkisel uygulamalar 6ne plana ¢ikmaktadir (Ertop,
2009).

Bitkisel tasarim c¢aligmalarinda segilen bitkilerin gelisimleri i¢in su son
derece dnem teskil etmektedir. Kentsel acik yesil alanlarda su tiiketiminin fazla
olmasi giiniimiiz sartlarinda suyun etkin kullanimin1 benimseyen yaklagimlari
zorunlu hale getirmistir (Barig, 2007). Bitkinin yagislardan ihtiyacglar1 olan suyu
alamadiginda gerekli suyun verilmesindeki ilk kosul su ihtiyacinin sulama suyu ile
verilmesidir. Ancak su kaynaklarmin kisith olusu sebebiyle, kisintili sulama
uygulamalar1 1990’1 yillarin ikinci yarisindan itibaren yayginlasmustir. Ozellikle
acik yesil alanlarda bitkilerin hayatlarint devam ettirmek ic¢in kullanilan su
miktarinin olduk¢a fazla olmasi peyzaj mimarligi diizenlemelerinde etkin su
kullanim tizerinde durulmasi gerektigine ve bu dogrultuda ¢aligmalarin yapilmasi
gerektigini savunmaktadir (Baris, 2007). Peyzaj mimarhi§inda etkin su kullanimi
icin ilk olarak asir1 su kullaniminin 6nlenmesi, bitkisel uygulamalarda az su tiiketen
tiirlerin alanda kullanilmasi, bitkilerin su tiiketimleri hesaplanarak sulama suyunun
verilmesi, biiylik dlglide ¢im alanlardan kagiilmasi ve bunlarin yerine alternatif
olarak yer ortiicli gruplarin kullanilmasi gibi bazi yaklasim gelistirilmistir (Atik ve
Karagiizel, 2007). Bu dogrultuda “Su-Etkin Peyzaj Diizenlemesi” (Water-Efficient
Landscaping) genel baslig1 altinda “Suyun Akilc1 Kullanimi” (Water-Wise, Water-
Smart), “Az Su Kullanim1” (Low-Water) ve “Dogal Peyzaj Diizenleme” (Natural
Landscaping) gibi peyzaj diizenleme kavramlari gelistirilmistir. Bu temel ilkelerin
formiile edilmesiyle gelistirilen ilk kavramsal yaklasimlardan birisi “Kurakeil
Peyzaj Diizenleme” (Xeriscape)’dir. Bu kavram ilk olarak 1981 yilinda Denver Su
Departmani tarafindan peyzaj diizenlemelerinde su kullanimina yonelik tasarrufun
saglanabilmesi amaciyla “kuru” anlamina Yunanca “xeros” ile “peyzaj” anlamina
gelen Ingilizce “landscape” sozciiklerinden gelistirilmistir (Tillek ve Baris, 2011).
Bu peyzaj anlayisi, bolgenin dogal ekolojisi g6z 6niinde bulundurularak, mevcut su
kaynaklarindan en iist diizeyde faydalanmayi saglamaktir. Peyzaj projelerinde
kullanilacak bitkilerin yerel tiirler olmasi ve su tiiketiminin en az diizeyde tutulmasi

amaclanmaktadir.



1. GIRIS Betiil TiGiZ

Su kaynaklarinin her gecen giin azaliyor olmasi farkli yaklagimlarin ortaya
¢ikmasina sebep olmustur. Kurakeil peyzaj kavrami da bu yaklagimlardan biridir.
Yasam alanlarinda en temel ihtiya¢ olan suyun en verimli sekilde kullanilmasi i¢in
bir¢ok ¢alisma yapilmaktadir. Kurakeil peyzaj yaklasimiyla su tasarrufu saglanarak
yasam alanlariinda hem estetik bir goriinlim hem de bu estetigin devamliligini
saglamamiz miimkiindiir.

Kurak ve yar1 kurak alanlarin park ve bahgelerinde karsilasilan en énemli
sorunlardan birisi de siiphesiz su temininde ortaya ¢ikan zorluklardir. Ozellikle dis
mekan kullanimlarinda su tiikketiminin biiyiik boyutlara ulagsmasi arastirmacilari
suyun etkin kullanimi yéniinde yeni ¢6ziim arayislaria ydneltmistir. Ulkemiz icin
heniiz yeni bir kavram olan Xeriscape gliniimiiz kosullarinda 6nemli bir uygulama
konusu olmustur. Xeriscape, kurak ve yar1 kurak iklimli ve su kaynaklarimin sinirl
oldugu alanlarda doga ile uyumlu peyzaj olusumunu saglar. Xeriscape’te asil amag,
su kullanimin1 en aza indirmek ve yetisme ortamina uygun bitki tiirlerinin
kullanimini saglamaktir (Corbaci ve ark, 2011).

Bitkiler, ¢evre kosullarmin etkisiyle bazen ¢ok az su temin edebildikleri
yerlerde de yasamlarini devam ettirebilirler. Bir bitki, kdk cevresindeki suyu
alabilmek i¢in yaklasik 15 atm basing kullanirken, ¢ol ortam gibi ekstrem sartlarda
yetigsen bitkiler, kok basmcini 80-100 atm arasi degerlere ¢ikartmaktadir. Bazi
bitkilerin su tiiketimleri oldukga fazla oldugu igin bol suya ihtiya¢ duyarlar. Su
isteklerine gore bitkiler iic gruba ayrilmaktadir. Kurakeil (xerophyt) bitkiler,
nemcil (hydrophyt) bitkiler ile orta derecede nem isteyen (mesophyt) bitkiler olarak
adlandirilir (Cepel, 1988).

1.2. Kurakeil Peyzaj flkeleri

Kurakeil peyzaj, mevcut kaynaklart en iyi ve siirdiiriilebilir sekilde suyu
etkin kullanarak fayda saglamak amaciyla kendine ilkeler belirlemistir. Kurakgil
peyzaj kavraminda asil hedef, su ihtiyaci en az olan bitkileri kullanarak, su

tiketimini en aza indirmektir.
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Bu dogrultuda suyun daha verimli kullanilmasini saglar; ekonomik ve
cevresel faydalar sunmaktadir. Kurak¢il peyzajin temel prensipleri ise asagida

verilen sekilde yedi baslik altinda sirastyla verilmistir.

1. Planlama ve projelendirme

2. Toprak hazirlig:

3. Uygun bitki Se¢imi

4. Cim alanlarmin olusturulmasi
5. Etkin Sulama

6. Malg kullanimi

7.

Uygun bakim (Wade ve Miidcap, 2007).

Bu ilkeler, su-etkin peyzaj diizenlemelerinde katki saglamaktadir. Onceden
uygulanmis yesil alanlarda da bu prensiplerden yararlanilabilmektedir.

Planlama ve Projelendirme: Kurak¢il peyzaj ilkelerinden ilki ve en
Oonemlisi alan analizi, planlama ve tasarim ilkeleridir. Ayrmtili analizler ve bu
analizler 1s1¢inda gereklestirilen peyzaj tasarimi ve planlamalari, uygulamalarin
verimliligini etkilemektedir (Chalk, 2013). Planlama ve tasarim agamalarinin iki
yolu vardir. Yeni bir alan olugturmak veya mevcut durumu revize etmek amaglanir.
[k etapta uygulanacak olan alanin gevresel ve fiziksel sorunlarinin ¢dziilmesini
daha sonra da hangi bolgede hangi tiir bitki dikilecegine, ne kadar bosluk
birakilacagina karar verilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda arazi sorvey
calismalar1 6nemli rol oynamaktadir (Yazgan ve ark, 2014). Alanin kullanim sekli,
fonksiyonel kullanimi, topografya, toprak yapisi, hidrolojik o6zellikler, iklim
kosullari, dogal bitki ortiisii, fauna gibi veriler incelenmelidir. Uygun alanda dogru
bitki tiirlinii tercih etmek ve istekleri benzer olan bitkileri bir arada kullanmak
mevcut alanin analizleri dogrultusunda yapilmalidir (Altingekic ve Altingekic,
2014).

Toprak Hazirhigr: Toprak analizi, planlama siireci ile baslar ve uygulama
asamasina kadar devam eder. Alan analizi yapilirken, alanin farkli bolgelerinden

almacak toprak ornekleri karsilastirilir ve analiz edilir. Topragin 60-80cm altina
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kadar inilerek alman oOrnek ile yapilan analizler sonucunda topragin fizyolojik
yapisi (gegirgenligi, organik madde miktari, alt tabakalar1 vb.) hakkinda bilgiler
elde edilir. (Sekil 1.2). Bu asamada yiizey topragin yani sira yiizey alt1 topragi da
incelenir ve topragin cinsi, kireglilik, olas1 tuzluluk ve pH degerleri hakkinda
verilere ulagilir. Mevcut toprak yapist en az miidahale ile onarilabilir ve bitki

gelisimi tabii yollarla hizlandirilabilir (Segkin, 2003).

%5 3-4 SANTIMLIK
TOPRAK

40 cm

80 cm

Sekil 1.2.Toprak Ornegi Alinmas (Sahin, 2013)

Eger toprak kumlu bir yapiya sahipse, su ve gerekli tiim besin, bitkinin kok
bolgesinin altina siiziiliip kaybolur. Ciinkii bu tip topraklar biiylik gozeneklere
sahiptir, su tutmak i¢in ¢ok kiiciik alanlar vardir, boylece su hizli bir sekilde akip
kaybolmaktadir. Eger toprak killi ve agir bir toprak ise, yine sorun olusturmaktadir.
Icerisindeki kil, kirik tabakada dizilmis mikroskobik kristallerden olusmakta ve
yapistiric1 6zellik gostermektedir. Bu ylizden toprak havasiz kalmaktadir. Oksijen
eksikligi yiiziinden bitkiler zarar gormekte ve gelisememektedir. Ideal toprak
olarak tamimlanan topragin yarisinin hava gozeneklerinden, yarisinin da arasinda
iyl denge saglanmis kum, kil ve aliivyon birlesiminden olusmasi gerekmektedir

(Wilson ve Feucht, 2007).
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Uygun Bitki Se¢imi: Kurakeil peyzaj yaklagimi ile su kullanimini en aza
indirmek amacglanmaktadir. Bu dogrultuda ekonomik agidan ve dogal kaynaklar
acisindan da tasarruf istenilen hedefler arasindadir. Bdylece bitkilerde su
muhafazasinin maksimum, su tiiketiminin ise minimum olmasini saglayacak bitki
tiirlii se¢ilmesini saglamaktadir (Anonymous, 2021). Bu nedenle de diizenlemenin
yapilacagi bolgenin dogal bitki tiirlerinin tercih edilmesi su kullanimini da en az
diizeye indirmeye katki saglayacaktir (Cizelge 1.1). Bakim masraflarinin azalmasi,
saglikli bir bitki dokusu gelistirilmesi, biyogesitliligin korunmasi, yaban hayati i¢in
yasam alani olusturmasi, 6zellikle sicak ve kurak iklim bolgelerinde yazin artan
sicaklik ve azalan yagislarin etkisi de diisliniilerek bolgeye kolay uyum
saglayabilen dogal tiirlerin secilmesi bu acgidan da Onem tagimaktadir (Atik ve
Karagiizel, 2007). Dogal tiirlerin disindaki bitki kullaniminin gerekli oldugu
durumlarda miimkiin oldugu kadar hastalik ve zararlilara dayanimi yiiksek, hizli
geligen, gelisirken istilac1 bir yap1 gostermeyerek diger bitkilerin de gelismesine
olanak taniyan tiirlerin tercih edilmesine 6zen gosterilmelidir (Tilek ve Bars,
2011). Bitki secimi sirasinda ithal bitki gruplarindan kaginilmalidir. Dogal bitki
tiirlerinden az su isteyen tiirlerin kullanimina &ncelik verilmelidir. Bitkilendirmede,
dogal bitki tiirlerinin kullaniminin ekolojik, ekonomik ve estetik bircok faydalari
bulunmaktadir (Atik ve Karagiizel, 2007). Ekolojik fayda agisindan dogal bitki
oOrtiisii, topragi iyilestirerek, erozyonu oOnler ve daha saglikli bir ¢evrenin
olugmasina katki saglar. Bakim ihtiyaglar1 az oldugundan, ilag, giibre ve suya fazla
ihtiya¢ duymazlar, bu nedenle cevreye verilen zarar1 azaltir. Kurakeil peyzaj igin
bitki se¢iminde bitki tiirleri kadar bireylerin saglikli olmasi da 6nemlidir. Bitkiler
hastaliklardan ari, tim organlar1 iyi gelismis olmalidir. Ayrica kok topu iyi
gelismis kokler ve kok topu disinda sagak koklerin bolca bulunmasia dikkat
edilmelidir. Secilen bitkinin su ihtiyacinin belirlenmesi diger 6nemli bir konudur.
Bitkiler benzer su ihtiyacina sahip diger bitkilerle gruplandirilarak kullanilmalidir.
Boylece sulama islemleri daha etkin bir bigimde uygulanabilmektedir (Wade ve

Miidcap, 2007). Ekonomik yonden dogal tiirler disinda kalan egzotik tiirlerin ortam
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kosullarin1 saglamak icgin sulama, giibreleme ve ilaglama gibi istekleri ve buna
bagli olarak masraflar1 oldukga fazladir. Tiim bu faydalarin yani sira, estetik acidan
fayda asamasinda, dogal tiirlerin kullanilmasi, yapilar ve ¢evre arasinda uyumu
destekleyerek gorsel cevre kalitesini arttiracak ve ¢evre biitiinliigiiniin yaratilmasin
saglayacaktir (Yazgan ve ark, 2014). Bolge kosullarinin farkliliklarindan dolay1
kurakeil bitkilerde degisiklik olabilir. Bitkisel tasarimlar uygulama yerlerine gore
degisiklik gosterebilir. Su tiiketim miktar1 peyzaj projelerinde degerlendirilmesi
gereken onemli bir husus olmali ve su tiiketim miktarinin azaltilmasi1 konusunda
yapilabilecekler iizerinde Oneriler gelistirilmelidir. Stratejik bir hedef olarak
belirledigimiz su tiiketim miktarinin azaltilmas1 i¢in yapilabilecek eylemlerden biri
yesil alan tesisinde kurakliga dayamikli bitki tiirlerinin secilmesidir. Asagida
cizelge 1.1°de bu amagla kullanilabilecek kurake¢il bitki tiirleri sunulmustur. Bu
listede yer alan bitkilerin sulama ihtiyaci goz Oniine alindiginda, s6z konusu
bitkilerin tercih edildigi oranda agik yesil alan tasariminda su etkinliginin kismen
de olsa saglanmasinin miimkiin olacagi agiktir (Albayrak, 2017).

Cim Alanlarin Olusturulmasi: Cim alanlarinin diizenlenmesinde kurakeil
peyzaj ilkelerinde su tiiketimini etkin hale getirmek 6nemli rol oynamaktadir.
Cimin bakimi, se¢ilen ¢imin tiirline ve ¢imin kapladigi alana gore artar ya da azalir.
Cim alanlar estetik ve iglevsel ozellikleri ile peyzajin 6nemli elemanlar1 arasinda
yer almaktadir. Cim tiriiniin se¢imi ve kullanim yeri, kullanim amaglar1 ve
yiiklendigi  fonksiyonlar diger bitkiler ile ayni esasa dayali olarak
kararlastirilmalidir (Wade ve ark, 2002).

Cim alanlarin ayr1 parcalar halinde degil de birbirleriyle baglantili ve grup
olusturacak bicimde tesis edilmesi sulamanin etkinligini arttirmakta ve suyun
buharlagsmayla ve/veya yiizey akisiyla olusan kayiplari biiyiik 6l¢iide azaltmaktadir.
(Barig, 2007). Cim alanlarin tesisinde alanin iklim kosullar1 ve buna bagli olarak
kurakliga dayaniklilik diizeyleri dikkate alinarak tiir secimi yapilmalidir (Cizelge
1.2).
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Cizelge 1.1. Kurakcil Agac, Agaccik ve Cali Tiirleri ile Bu Tiirlerin Sulama
Thtiyac1 Yoniinden Degerlendirilmesi (Albayrak, 2017)

Bitki Tiirt Sulama lhtiyaci Formu Familyasi

Cedrus libani M/L (orta/ duslik) Adac PINACEAE

Celtis australis M/L (orta/ dusiik) Agac CANNABACEAE
Ceratonia siliqua L (disuk) Agac LEGUMINOSAE
Cercis siliquastrum M (orta) Agac FABACEAE
Cupressus L/M (dlsuk/ orta) Adag CUPRESSACEAE
sempervirens

Fraxinus ornus L (dusuk) Agac OLEACEAE
Ginkgo biloba M (orta) Agac GINKGOACEAE
Lagerstroemia indica L/M (dusuk/ orta) Adac LYTHRACEAE
Mahonia aquifolium M (orta) Agac BERBERIDACEAE
Pinus brutia L/M (dusuk/ orta) Agac PINACEAE

P. pinea L/M (dusuk/ orta) Agac PINACEAE

P. strobus L (dusik) Adag PINACEAE
Quercus infectoria L/M (dlisuk/ orta) Adag FAGACEAE

Q. ithaburensis L/M (dUsik/ orta) Agac FAGACEAE

Q. ilex L/M (duslk/ orta) Adac FAGACEAE
Taxus baccata M ( orta) AgJag TAXACEAE

Tilia platphyllos M ( orta) Agac TILIACEAE
Gonocytisus angulatus L (disiik) Agaccik LEGUMINOSAE
Punica granatum L/M (dusuk/ orta) Agacclk LYTHRACEAE
Quercus coccifera L/M (dusuk/ orta) Agaccik FAGACEAE
Rhamnus alaternus L/M (dusuk/ orta) Agaccik LEGUMINOSAE
Syringa vulgaris L/M (dlsik/ orta) Adacgik OLEACEAE
Berberis thunbergi L (disik) CGah BERBERIDACEAE
Biota orientalis L (disik) Gah CUPRESSACEAE
Buddleja davidii L/M (dUsik/ orta) Cali BUDDLEJACEAE
Cistus parviflorus L (disuk) Cah CISTACEAE

C. salviifolius L (disuk) Cah CISTACEAE

C. villosus L (disik) Gah CISTACEAE
Coronilla emerus L (disuk) Cah LEGUMINOSAE
Cytisopsis dorycniifolia L (disuk) Cali LEGUMINOSAE
Euonymus japonica L (disuk) Cah CELASTRACEAE
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Cizelge.1.1. devami

Euphorbia dendroides L (disuk) Cali LABIATAE
Forsythia intermedia L/M (dusuk/ orta) Cal OLEACEAE
Genista acanthoclada L/M (dlsuk/orta) Cah LEGUMINOSAE

G. lydia M (orta) Cah LEGUMINOSAE
Jasminum fruticans L (dusuk) Cal OLEACEAE
Juniperus horizontalis L (disuk) Cali CUPRESSACEAE
Lavandula angustifolia L (disuk) Cali LABIATAE
Lavandula stoechas L (disuk) Cali LABIATAE
Ligustrum vulgare L (disuk) Cali OLEACEAE
Origanum onites L (disiik) Cali LABIATAE
Philadelphus coronarius | L (disuk) Cah HYDRANGEACEAE
Pyracantha coccinea L (disiik) Cali ROSACEAE

Rosa sp. L (disuik) Cal ROSACEAE
Rosmarinus officinalis L/M (dusuk/ orta) Cali LABIATAE
Sambucus nigra L (disuk) Cali ADOXACEAE
Satureja thymbra L (disuk) Cali LABIATAE
Spartium junceum VL /L (gok diisUk/ Cali LEGUMINOSAE

disuk)

Symphoricarpus L (disik) Cah CAPRIFOLIACEAE
racemosus

Thuja orientalis M (orta) Cah CUPRESSACEAE
Thymbra spicata L (disuk) Cali LABIATAE

Thymus capitatus M (orta) Cali LABIATAE
Viburnum opulus L/M (dusuk/ orta) Cah ADOXACEAE
Viburnum tinus M (orta) Gah ADOXACEAE
Yucca filamentosa L (disiik) Cali AGAVACEAE
Campsis radicans L (disiik) Tirmanici BIGNONIACEAE
Lonicera sp. L (disuk) Tirmanici CAPRIFOLIACEAE
Ampelopsis L (disuk) Tirmanicli VITACEAE

quinquefolia
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Cizelge 1.2.Bazi Cim Tiirlerinin Ozellikleri ve Yetisme Kosullar1 (S6giit, 2016)

Sira Latince adi Turkge adi Kuraga Gelisme iklim Turleri
dayaniklihk bigimi
dizeyi
1 Cynodon Bermuda | Cok iyi Sik Sicak Iklim
dactylon ¢imi, ayrik
2 | Festuca Uzun Iyi Kaba dokulu, | Serin Iklim
arundinacea yumak Obek halinde
3 Poa pratensis | Cayir Orta Gevsek ve Serin Iklim
salkim otu Obek halinde
4 | Festuca Cayir Zayif Dikine Serin iklim
pratensis yumagi yapraksi
Festuca rubra | Kirmizi Iyi Yumak yapar | Serin iklim
5 yumak daginik
6 | Festucaovina | Koyun Iyi Yayilici Serin Iklim
Yumagi gelisir alt ¢cim
7 | Lolium ingiliz ¢imi | lyi Dik, yatik Serin iklim
perenne

Etkin Sulama: Sulama islemi mevsimsel yagislarin yeterli olmadig
donemlerde bitkinin ve topragin ihtiyacina gore yeterli miktarda verilmesidir. Etkin
sulama ise planlama ve tasarim ilkesinde olusturulan benzer su ihtiyaci olan bitki
gruplarinin kullanilmasindan sonra en az miktarda su kullanimi ile dogru sulama
sistemi ve tasarimi yapilarak fazla su kullanimini engellemektir. Bitkinin
ihtiyacindan fazla su vermemek asil hedeftir. Bitkiye uygun sulama sistemi se¢mek
bu noktada onemli bir kriterdir. Agac, cali, yer oOrtiicii bitkiler i¢in damlama
sulama, ¢im alanlar i¢in sprinkler kullanilmalidir. Bitki su tiiketimini iklim, toprak
ve bitki faktorleri etkilemektedir (Cizelge 1.3).

Iklim faktorleri agisindan; solar radyasyon miktari (giines 1sinlar1 siddeti,
sicaklik, riizgar hizi ve esme siiresi, glineslenme siiresi giindiiz havanin bulutla
kapli olmadig1 siire) ve giinesin dogusundan batigina kadar olan giindiiz saatleri
arttikga, hem toprak yiizeyinden olan buharlagma miktar1 hem de bitki
yapraklarindan olan terleme miktar1 artacagindan, bitki su tiiketimi de artmaktadir.
Buna karsin, bitki civarindaki havanin bagil nemi arttiginda ise, buharlasma ve
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terleme miktar1 diiseceginden, bitki su tiiketimi azalmaktadir (Glingér ve ark,

2004).

Cizelge 1.3.Bitki Su Tiiketimini Etkileyen Faktorler (Giingor ve ark, 2004)

iklim Faktorleri Toprak Faktorleri Bitki Faktorleri
Solar radyasyon Toprak nemi Bitki cinsi
Sicakhk Topragin islenme durumu  Gelisme devresi
Bagil nem Bitki ortusu Buyime mevsimi
Rizgar

Glineslenme siresi

Gindliz saatleri

Bitki su tiketimi farkli bitki cins ve tiirlerine gore degisiklik
gostermektedir. Bu farklilik bitkinin yaprak biyiikligii ve stome sayilarina gore
onemli olgiide degismektedir. Ayrica su tiketimi bitkinin belirli gelisme
donemlerine gore de degismektedir. Ozellikle bitki dikiminin baslangic donemleri
ani geng¢ fidanlarda bitki su tiiketimi en az diizeydedir. Vejetatif gelisim artti§inda
bu su tiikketimi artarak, gelisgmenin son devresinde maksimum diizeye ulagir.
Ayrica, biliylime mevsimi uzun olan bitkilerin mevsimlik su tiiketimleri, kisa
olanlara oranla daha fazladir.

Bitki su tiiketimi ile ilgili net bilgiler olmamasina ragmen bu degerler
uygulamada ya dogrudan olgiilmekte ya da iklim verilerinden yararlanarak tahmin
edilmektedir. Dogrudan G6lgme yoOntemleri daha saglikli sonug¢ vermesine karsin
hem pahali hem de zaman alicidir. Bu nedenle, bitki su tiiketiminin dogrudan
Ol¢iilmesi ancak iklim verilerinden tahmin esitliklerinin kalibrasyonu ve yoresel
bitki su tiikketimi degerleri, yaygin olarak, iklim verilerine dayali tahmin esitlikleri
kullanilarak belirlenmektedir (Gilingor ve ark, 2004).

Dogru uygulanmayan bir sulama sekli bitkide deformasyona sebep olur.
Ornegin fazla verilen su toprak doygunluga ulasmadan yiizeysel olarak akip

gitmesine sebebiyet verir. Belli alanlarda susuz kalmaya bazi alanlarda su
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birikmesine ve ¢ok su alan yerlerde bitkinin kok ¢iiriimesi karsilasilabilecek
sorunlardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bitki gelisimi ciddi zarar goriir.
Etkin sulama ydntemi ayni zamanda yer alti sularinin kirlenmemesine de katki
saglamaktadir. Bitki kdk cevresinde bulunan bitki besin maddelerinin asir1 suyla
etki alanindan uzaklasip yer alt1 sulariyla bulusmasina ve kirlenmesine sebebiyet
verir. Siddetli yiizey akiglar1 giibre, ilag, destekleyici maddeleri su varligi bulunan
alanlara tasiyabilir. Bu kirliligin dnlenmesi agisindan da etkin su kullaniminin
dogru bir planlama ve uygulanmasi olduk¢a 6nemlidir (Yazgan ve ark, 2014).

Cim bitkileri disinda, bitkilerin ¢cogu dikimlerinden birkag yi1l sonra diizenli
sulamaya ihtiya¢ gostermezler. Diizenli sulamanin yapilmamasi agag¢ ve ¢alilarda
derin kok gelisimini tesvik eder ve bitkileri kurakliga kars1 dayanikli kilar. Bir
agacin veya calinin besleyici kok sistemi, topragin iistten 30 cm’lik kismi ve
bitkinin damlama hatt1 icerisinde yer almaktadir. Damlama hatti, dallarin ulastig1
en ileri noktalarin dogrudan altinda kalan alanlardir. Sulama ve giibreleme, bu
hattin igerisinde ve damlama hattinin biraz 6tesinde uygulanmalidir (Yazgan ve
ark, 2014). Kurak¢il peyzaj bahgeleri, manuel olarak, otomatik sprinkler
araciligryla veya damlama sulama vasitasiyla sulanabilir. Eger otomatik sistemler
kurulacak ise bitkisel tasarim projesi ile koordineli gitmek zorundadir ve alana
uygun sekilde sulama sistemi planlanmalidir. Peyzaj alanlarinda kullanilan
bitkilerin dnemli sulama ydntemlerinden biri de damlama sulama ydntemleridir.
Damlama sulama bitkinin kok bolgesine suyun damla seklinde verilmesidir.
Sulama borularinda bulunan ve suyun damla seklinde verilmesini saglayan
parcalara emitdr ad1 verilir. Ozellikle peyzaj alanlarinda agag ¢ali ve yer ortiiciiler
icin kullanilan yontemlerdir (Cizelge 1.4). Bu emitorlerde verilecek su miktarlar
ve sulama sikliklar bitki tiiriine gore degisiklik gostermektedir (Yazgan ve ark,
2014).

Alandaki toprak yapist sulama miktarini ve sulama sikligmi etkileyen
onemli faktorlerdir. Ornegin killi topraklar haftada en az iki kez sulanirken, balgik
topraklar ise haftada ii¢ kez sulanmalidir (Oztiirk, 2008). Kumlu topraklar ise
cabuk kurudugundan haftada en az 4 veya daha fazla sulanmalidir (Cizelge 1.5).
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Cizelge 1.4.Bitki Tiirii ve Emitor iliskisi (Oztiirk, 2008)

Bitki tlrleri Debi(lt/saat) Emitor Emitor yeri

sayisi(Adet)
Cicek tarhlari 4 1 Bitkinin dibi
Yer ortcller 4 1 Bitkinin dibi
Calilar (40-60cm) 4 1-2 Bitkinin dibi
GCali ve agaglar 4 1 Her iki tarafa 15-30cm.
(90cm-1.5m)
Calillar ve agaglar 8 2-3 Govdeden 60cm uzaga
(90cm-3m)
Agdaclar (3-6m) 8 3-4 Yagdis suyu damlama

¢gizgisinde,90 cm aralikla

Agaglar (6m’'den 8 6 ve yukari Yagis suyu damlama
fazla) cizgisinde,1.20 cm

Cizelge 1.5.Toprak Tipine Gore Sulama Sikligmin ve Siiresinin Belirlenmesi
(Oztiirk, 2008)

Toprak tipi Sulama sikhgi Sulama siiresi
(sefer/hafta) (saat/sefer)
Killi toprak 2 3-4
Balcik toprak 3 2-3
Kumlu toprak 4 2-3

Malglama: Kurakligin etkilerinden biride suyun toprak yiizeyden
buharlagsmasi ve kaybolmasidir. Toprak yiizeyinde kaybedilen suyu 6nlemek igin
¢im gibi su ihtiyaci fazla olan yiizey ortiicii bitkilerin kullanilmas1 da su kaybina
bir sebeptir. Toprak ylizeyinden kaybedilen suyu onlemek i¢in kullanilan organik
ve inorganik yapidaki malzemelere malg denir. Uygulama esnasinda toprak
yiizeyinin ilk 5 cm derinligine karistirilarak uygulanir. Fazla kalin serilirse kokiin
hava almasi engellenir ve kok c¢iiriir. Malglar organik ve inorganik olarak ikiye
ayrilmaktadir.

Organik malglar; yaprak ve bitki kalintis1 gibi canli kdkenli malzemeler,
inorganik malglar ise; tas, ¢akil vb. malzemelerdir.

Organik malglar, ylizeyinden suyun buharlasmasini azaltir, yagmur ve kar

nemini tutar, yabanci ot gelisimini engeller, erozyonu azaltir. Klasik ve kurakeil
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peyzaj diizenlemelerinde kullanilan tiim bitkiler i¢in malg tabakasinin yil boyunca
kalacak sekilde uygulanmasi islevsel agidan, kullanilmasi ise ekonomik agidan
onemlidir. Aga¢ ve calilarin altinda 5-7,5 cm kalinliga kadar mal¢ kullanilabilir.
Ince tekstiirlii organik malglar kaba tekstiirlii malglara oranla daha iyi su tutarlar.

Malg tabakasinin altinda ya da iistiinde yabanci ot gelisimini engellemek
amaciyla sert plastik malzeme ve/veya peyzaj i¢in iiretilmis gozenekli orgii
malzemeleri kullanilmalidir. Bu durum topraktaki ani hava ve su degisimini de
engeller.

Inorganik malglar giinesten gelen 1siy1 emme ve tekrar yansitma
ozelliklerine sahip olduklarindan sicak ve kurak ortamlardan hoslanan bitki
cevrelerinde kullanilmalidir. Ozellikle bol yagis alan yerlere, inorganik malg
kullanilmasi bitkilerin ¢iiriimesini engelledigi icin tercih edilmelidir. Farki malg
tiplerinin avantaj ve dezavantajlar1 Cizelge 1.6” da verilmistir.

Bakim: Bakim, tasarimin siirekliligini saglamak alanin &zelliklerinin
korumak i¢in yapilan miidahaleleri kapsar ve son derece Onemlidir. Mevsimsel
sartlar goz Onilinde bulundurularak ve tercih edilen bitkilerin fizyolojik 6zellikleri
dikkate alinarak yapilan budama, yabanci ot temizligi, glibreleme, sulama, ilaglama
gibi calismalarin periyodik olarak bir takvim cergevesinde yapilmasi islemidir.
Bakim iglemlerin uygun tekniklerle dogru zamanda yapiliyor olmasi bitkinin

kalitesini, formunu ve alan kullanimini olumlu yonde etkilemektedir.
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Cizelge 1.6. Cesitli Malclarin Avantaj ve Dezavantajlar (Yazgan ve ark, 2014)

Malg Cesidi Avantajlar Dezavantajlari
Cam ibresi Mikemmel su  tutumu | Kurak kosullarda
sadlar. yanicidir. Zamanla mat

kahverengi renk alir.
Carime hizhi oldugu igin
yil icinde ilave ¢am ibresi
gerekli olur.

Cam kabugu Klguk parcali  kabuklar

blyUk parcalilardan daha iyi
nem tutar ve alanda daha

iyi kalir.

Parcalanmis sert agag¢ Uzun omarla ve

kabugu dayanikhdir.

Yapraklar Kolayca bulunabilen bir | Cam ibreleri ya da
malg malzemesidir. | kabuklar kadar temiz ve

Kiyilmig, yapraklar peyzaj
alaninda daha iyi kalirlar ve
kiyllmamis yapraklara
oranla daha fazla nem tutar.

dizgin bir ylzey
goérindmu saglamazlar.

Bigilmis ¢im kirpintisi

Hizhh  gurirler. Kompost
kullaniimasi tercih edilir.

Cakil, mermer pargalari, | Uzun émurlidur. Istyi emer ve vyansitir.

volkanik kaya pargalari Dogal gérinmez.
Kullanimi pek tavsiye
edilmez.

Gazete kagidi Organik maglin altina iki | Eger ¢ok kalin olarak iki
sayfa yerlestirilir. Gazete | sayfadan fazla
kagitlari  su ve Dbesin | kullanilirsa su ve besin
maddesi alimi sirasinda | maddesi alimina engel
nemin muhafaza edilmesine | olur.

yardimci olur.

Peyzaj ici Uretilen
dokuma malzemeleri

Su ve besin maddelerinin
koklere ulasmasina izin
verir. Yabanci ot geligimini
engeller.

Désenmesi glictiir. inatgi
yabanci otlarin
olusumuna engel olamaz.
Uzeri organik malg ile
kaplanmak zorundadir.

Plastik ortl

Bitki koklerinin  oksijen,
besin maddesi ve su
alimini engeller.
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1.3. Siirdiiriilebilir Su Yoénetimi Yontemleri

Stirdiirtilebilir su yonetimi yontemleri, ylizeysel akisi azaltan, estetik degeri
gelistiren, kirletici maddeleri aritan, bitki Ortiisii ile tasarlanan araziye uygun
stratejilerin bir araya getirilmesidir. Su ydnetimi uygulamalar1 kentsel peyzaj ile
biitiin olarak diisiiniilmelidir. Bir yontemin bir alanda uygulanmas: i¢in o alanin
meteorolojik kosullari, toprak kosullari, iklimi, yagis etkileri, topografya, egim gibi
alana ozel veriler bilinmelidir. Uygulama yapilacak alani tanimak ve o alanda
firsatlar1 ve kisitlamalari bilmek tasarim igin Onemlidir. Bu kapsamda alanin
ozelliklerine ve alanda uygulama yapilmaya uygun yontemlerin secilmesi
gerekmektedir (Government, 2017).

Bir alanda peyzaj projelerinde uygulamaya gecmeden o alanla ilgili:

= Meteoroloji verileri (Sicaklik, yagis, nemlilik ve buharlagma, riizgar)

= Toprak Verileri (Toprak tipi ve igerigi)

= Haritalar (Topografya, Jeoloji, Hava fotografi/Uydu  goriintiisi,
Vejetasyon) gibi verilerin dogrultusunda tasarim ve yontem kararlari

gelistirilmelidir (PAD, 2017).

Ulkelerde su kaynaklarmin siirdiiriilebilir bir bicimde yonetilebilmesi igin
yagmur suyu, yer alti suyunun beslenmesinde kullanilmaktadir. Yagmur sularinin
toplanmasinda farkli yontemler bulunmaktadir. Bu kullanimlar sayesinde sebeke
suyundan tasarruf saglamaktadir. Giliniimiizde deniz suyunun aritilmasi ekonomik
acidan maliyetli oldugundan dolayr yagmur suyu hasadiyla giivenilir, uygun
yatinm maliyetli kullanim suyu temin edilebilir. Artan su kitligt nedeniyle,
toplumlar alternatif su kaynaklarina yonelimi arttirip su tiikketimini azaltmanin
yollarina 6nem vermektedir (Hammes ve ark, 2020).

Bu nedenle giiniimiizde siirdiiriilebilir su ydnetimi yontemleri arasinda
yagmur suyu tanki, yagmur bahgeleri, bitkili su hendegi ve gecirgen kaplama

yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Yagmur Suyu Hasad : Insanoglu gecmisten giinden bugiine kadar yagan
kar sularin1 igme ve kullanma suyu olarak kullanabilmek i¢in toplama diizenegi
hazirlayip depolamaktadir. Antik donemlerde sulak alanlara ulasim sartlar1 zor
oldugundan dolay1 sarni¢ sistemleri, yagmur sularim1 toplayip depolayarak
insanlarin ihtiyaglarimi karsilamaktaydi. 9000 yil énce giiney Urdiin'deki Edom
Daglari'nda insan ve hayvanlarin igme suyunu temin etmek amaciyla yapildigia
inanilmaktadir (Prinz, 1996). Geleneksel su toplama (warping) teknikleri 3000
yildan uzun bir siiredir Cin'de ve Hindistan'da (tanklar ve khadin) 15. yilizyildan
beri kullanilmaktadir. Sudan'daki eski hafairs, mera ve diger iiriinlerin {iretimi i¢in
oldugu kadar evsel ve hayvancilik amacli su toplamak i¢in kullanilmaktadir (Oweis
ve ark, 2012). Antik c¢aglarda da Akdeniz bolgesi boyunca yagmur suyu hasadi
uygulanmistir. Toplanan su genellikle yeralt1 sarniglarinda depolanmistir. Sarniglar
ilk olarak tarimsal alanlarda sulama ihtiyaglarini karsilayabilmek igin
kullanilmaktaydi. Sehir niifusunun artmasindan dolay1 sehirlere de temel igme
suyunun biriktirilmesini saglamak icin sarniglar bu alanlara da kurulmustur.
Ulkemizde istanbul’da bulunan Yerebatan Saray1, yaklasik 80000 m? su depolama
kapasitesine sahiptir ve bu bolgedeki en biiyilk sarni¢ olarak bilinmektedir
(Bamatraf, 1994). Kentsel degisim ile birlikte bu sistem kapatilarak su temini baraj
ve gollerden yapilmaya baglanmigtir. Giiniimiizde teknolojik agidan gelistirilerek
uygun ergonomik yapi saglandigi takdirde yagmur sularinin binalarda kullanilmasi
evsel tikketimin azaltilmasi saglanabilir (Dereli, 2020).

Son yillarda, diinyada yasam standartlarinin artmas1 ve niifusun artmasiyla
su kaynaklarina olan baski artarak ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde su
hasadina olan ilgi artmistir. Bu ilgi artist; su hasadinin anlagilmasi, uygulanmasi ve
yonetiminin de artisina yol agmistir (Falkenmark ve ark, 2001).

Ulkemizde “yagmursuyu toplama, depolama ve desarj sistemlerinin
planlanmasina, tasarimina, projelendirilmesine, yapimina ve isletilmesine iliskin
usul ve esaslar1 diizenlemek” amaci ile 23 Haziran 2017 tarih, 30105 sayili resmi

gazetede “Yagmursuyu Toplama, Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkinda
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Yonetmelik” yaymlanmigtir. Yonetmelikde “halk sagligini ve giivenligini, ¢evrenin
korunmasini, sistemin siirdiiriilebilir olmasini, igmesuyu kaynaklarmin suyla
taginan kirliliklerden korunmasini esas alarak yagmursuyu toplama, depolama ve
desarj sistemlerinin planlanmasina, tasarimina, projelendirilmesine, yapimina ve
isletilmesine iliskin usul ve esaslara” yer verilmistir.

Yagmursuyu Tanki: Yagmur suyu akisini gecirimsiz bir yiizeyden, bir
alandan ya da bir yapidan tekrardan kullanabilmek suretiyle toplanmasina yagmur
suyu hasadi denir. Yagmur suyu tanki, “Yagmur suyunun biriktirilerek bahce
sulamada kullanmas: i¢in kullanilan depo”dur. “Yagmursuyu Toplama, Depolama
ve Desarj Sistemleri Hakkinda Yonetmelik’in 4. Maddesin jj” bendinde yagmur
suyu tanki: Yagmursuyunun biriktirilerek bahce sulamada kullanmasi igin
kullanilan depo olarak tanimlanmistir (T.C Resmi Gazete, 2017).

Toplanan yagmur suyu hasati su tasarrufuna yarar saglamaktadir. Peyzaj
sulamalarinda kullanilan yagmur sular yer alt1 sularma da katki saglamaktadir
(Center For Neighborhood Technology, 2010). Yagmur suyu, yapinin g¢atisindan
oluk sistemi ile toplanarak, yagmur suyu deposuna iletilerek toplandiktan sonra
aritilarak ya da antilmadan yapmin i¢inde veya disinda kullanilabilmektedir.
Catidan toplanan su genellikle kullanim suyu olarak kullanilmaktadir. Aritma
islemi gercgeklestirildikten sonra da igme suyu haline gelebilmektedir. Toplanan
yagmur suyu; bahge sulama, ev temizliginde, yangin miidahalelerinde, havuz
doldurma islemlerinde, tuvaletlerde kullanim ve ara¢ yikama gibi alanlarda
kullanilabilmektedir. i¢cme suyu olarak ise, mutfak ve banyo gibi alanlarda
kullanilabilir. Yagmur suyu depolart yer iistiinde veya yeraltinda olmak {izere
konumlandirilabilmektedir (Kantaroglu, 2009).

Catidan toplanan su miktar1 ¢ati malzemesinin yapi 6zelligine cinsine ve
alanin biiylikliigline bagl olarak degismektedir. Farkli malzemelerle yapilan ¢ati
tiirleri de kullanilmaktadir. Beton, asfalt veya tugla gibi piiriizlii cati kaplama
malzemelerinde emilim az oldugu i¢in su en 1iyi sekilde bu yiizeylerden

toplanabilmektedir. Toprak, cakil ve ¢imen gibi yiizeylerde emilim fazla oldugu
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i¢in su bu ylizeylerden daha az toplanmaktadir. Metal c¢atilar, gozenekleri olmadigi
icin kiremit catilar gibi su emmezler. Ancak piiriizliiliik agisindan suyun akigini
kolaylastirirlar. Metal catilar yiizeyinde kir tutmaz ancak giines 1s18in1 absorbe
ettiklerinden 1sinarak kirleticilerin suda ¢éziinmesine sebep olabilirler. Kil ve beton
kiremitli catilar, gdzeneklidir, bu sebeple igme ve kullanma suyu toplama agisindan
siklikla kullanilan ¢atilardandir. Karisik ve asfalt kaplh catilar, gdzenekli olmakla
beraber suyu emerek toksinlerin yerlesmesini sagladigindan asla i¢cme suyu
toplamak i¢in kullanilmamalidir (Dogangéniil ve Dogangdniil, 2009).

Catidan filtreye gelen yagmur suyunun genellikle %90°1 depoya
iletilebilmektedir. Bu oran kullanilan filtrenin verimine gore degisiklik
gosterebilmektedir. Sistemdeki yaprak tutucu elemanlar yapraklarin depoya
girisini, oluk icerisindeki filtreler ise yagmur suyunun i¢inde bulunan kiiciik
yabanci maddelerin depo igerisine girmesini engellemektedir. Bu sayede depoya
temiz su girisi olmaktadir. Yagmur suyu deposu bakteri liremesini engelleyecek bir
sicaklikta tutulmahidir. Bu yiizden genellikle yagmur suyu depolar1 binalarin
yakinina ve yeraltina kurulmaktadir. Yagmur suyu deposunun ozellikleri; dist
giinisig1 gecirmemeli, bakteri tirememesi i¢in opak olmali, sivrisinek vb. canlilari
engellemesi adina depo girisleri perdelenmeli ve deponun temizlenebilmesi igin
erisilebilir olmali seklinde siralanabilir. Yagmur suyu deposunun biiytikliigii; uzun
yillar i¢inde goriilen en yliksek ve en diisiik yagis oranlar1 (mm), ihtiya¢ duyulan su
miktari, yagmur suyu toplama yiizeyi alani, filtrelerin etkinligi, estetik, kisisel
tercih, ekonomik nedenler gibi etkenlere gore degisiklik gdstermektedir (Sahin,
2010). Su sistemleri her bolgede kendine 6zel tasarim gerektirir ve yerel kosullara
uygun olarak tasarlanmalidir. Yonetmeligin 4. Maddesinin ‘11’ bendine gore
“Yagmursuyu hasat sistemleri: Park, bahce ve bina cat1 yiizeylerine diisen yagmur
sularinin toplanarak kullanma, yangin veya sulama suyu olarak kullanilmasi igin
yapilan sistemler olarak tanimlanmistir.” Yagmursuyu hasadi sistemi
tasarimlarinda yagis modelleri, su gereksinimi, alternatif su kaynaklari, su

hasadinin kullanicilar tarafindan kabul edilmesi gibi dikkate alinmasi1 gereken
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bircok etken vardir. Toplanan suyun kullanimi (hayvansal, bitkisel veya cok
amacll) icin uygun alan ve en uygun yontemler belirlenmelidir (Thomas ve
Martinson, 2007).

Tirkiye’de yagmur suyu depo hacimlerinin hesaplanmasinda DIN
normunda (DIN, 1989) degerlerin kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Dereli, 2020).
Bu normda; yagmur suyu deposunun malzemelerinin beton, plastik veya korozyona
dayanikli ¢elikle yapilmis olmasi Onerilmektedir. Cat1 ylizeyinden toplanabilecek
su miktarini hesaplamak i¢in;

Yagmur suyu verimi (m?) = Yagmur toplama alam1 (m?) x Yillik yagis
miktart (mm) x 0,8 x 0,9 formiilii kullanilmaktadir. Formiiliin agilimi ise asagidaki
gibidir;

Yagmur toplama alani: Binalarin ¢ati alanlaridir.

Yillik yagis miktari: Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan belirlenen
yillik ortalama yagistir.

Cat1 katsayisi: Alman standartlar1 DIN 1989'da 0,8 olarak belirlenen
katsayidir. Catiya diisen biitiin yagmurun geri doniistiiriilemeyecegini ifade eder.

Filtre etkinlik katsayisi: Alman standartlart DIN 1989'da 0,9 olarak
belirlenen katsayidir. Catidan elde edilen yagmur suyunun, goriinen kati
maddelerden ayristirilmast i¢in filtrenin verimlilik katsayisidir. Suyun bir
miktarinin buradan gegemeyecegini hesaplamak icin verilir (Dereli, 2020).

Depolama haznesi tasariminda ortalama yillik yagis ve cati alaninin hesaba
katilmasinin yan1 sira alandaki yagis rejimi de goz oniine alinmalidir. Sert gatilarda
yagisin verim katsayisinin 0,80 olarak alinmasi tavsiye edilir. Akis katsayis1 (C) 0
ile 1 arasinda degisiklik gosteren birimsiz bir sayidir. Akis katsayisinin biiyiikliigi
ise ylizey kaplamanin cinsi, yiizeyin egimi, yagisin siiresi, yagisin siddeti ve
bolgenin iklimi gibi faktorlere baghdir (Cizelge 1.7). Catilar en biiyiikk akis
katsayisina sahiptir. Bu sebepten dolay1 catilardan yagmur suyu hasadi diger
yiizeylere gore daha efektiftir. Herhangi bir cat1 materyali su toplamak i¢in uygun

kabul edilebilir. Ancak igme suyu olarak kullanilacaksa samanla ortiilmiis ¢atilar
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veya asfaltla kaplanmis yiizeylerden toplanmamalidir. Galvanizli demir levhalar

ve kiremitler en yliksek akis katsayisina sahiptir (Thomas ve Martinson, 2007).

Cizelge 1.7.Yiizey Kaplamasina Gore Akis Katsayilar1 (DIN, 1989)
Yiuzey Kaplamasi  Akis Katsayilari (C)

Catilar 0,75-0,95
Asfalt ve beton 0,70-0,95
Tugla 0,70-0,85

Tiirkiye’de en yaygm ¢att kaplama malzemesi kiremit oldugu igin

catilardan yiiksek verim ile yagmur suyu toplanabilmektedir (Sekil 1.3).

Sekil 1.3.Yagmur Suyu Tanki Ornekleri (Dereli, 2020)

Yagmur Bahcesi: Yagmur bahgeleri; yagmur sularmin ham olarak ve
direk yonlendirildigi ¢ukur alanlardir. Aynm1 zamanda bu alanlarda bitki
yetistirilmektedir. Bu diizen, yer alt1 sularini beslemek i¢in, suyun distiigli yerde
alt tabakalara sizmasini, topragin suyu emmesi temeline dayanir. Basit bir
uygulamadir. Yagmur bahgesi farkli kosullarda ve birgok alanda
uygulanabilmektedir ve degiskenlik gosteren Olgeklerde tasarlanabilmektedir
(Dereli, 2020).

Yagmur bahgesinin siirdiiriilebilir yagmur suyu yonetimi kapsaminda
kentlerde atik su kanalina gidecek olan ylizey akisi toplayarak miktarinin

azaltilmasim1 saglamakta, ylizey akisin hizzm diislirlir ve miktarin1 artirmakta,
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yeralti suyunu beslemekte, evapotranspirasyonu artirmakta, uygulandigi alanda
karsilasilan drenaj problemlerini ¢6zmekte, ylizey suyunun sicakligini diisiirmekte,
yiizeysel akisa gecen sularin kirliligini %30 civarinda azaltmaktadir (Dereli, 2020).
Yagmur bahgesi tasarlanirken; kullanilan bitki tiirlerine, alanin toprak yapisina ve

uygun yer secimine dikkat edilmelidir (Sekil 1.4).

YEREL BITKILER

Bir yagmur DRENAJ ALANT
bahceninde topraga Yuzeysel akup:
iklime, yaguya ve aras toplayarak yagmur
kogullanina uygun bahgesine ganderen
yerel otau bitks, gigek i trimatz yaseydir
ve afaciar o

kullaniimaldir

BANKET

Yagmur suyuna
kontrol etmek ve
vavaglatmak igin
banket inga edilir

GoLLENME

Yagmur bahgesinin
en alcak ve derin

Girly

bolgessdir. Alanda Kaldirum kenan ve
toplanan su 2.4 saat akyy rampan
iginde szmalidir Yagmur suyu giryg yagmursuyu

alanydir. By alan ’ akigima yagmur
akap yavaglatmak bahgesine

ve erozyonu onlemek vonlendinr
soin tagla kaplanr

Sekil 1.4.Yagmur Bahgesi (Dereli, 2020)

Yagmur bahgelerini farkli nem oranlarina sahip 3 bolge olusturmaktadir.
Nem acisindan 1slak olan bolge, orta derece ve kuru olan bolgelerdir. Yagmur
bahgesinde bitkiler iyi bir tasarim ile dikilmelidir. Bitkiler arasi 20 c¢cm olasak
sekilde konumlandirilmalidir. Alanda drenaji kolaylastirmak igin bitkisel doku
yukarda kalacak sekilde {izerine g¢akil vb. malzeme ile kapatilmalidir. Bitki
dikiminden sonra yagmur bahgesinin tamamini 2 cm ya da 3 cm iizerinde kalacak
sekilde sulamasi yapilmalidir. Sulamanin yeterli gelmesi durumunda bitkiler tepki

gostererek alana uyum saglayacaklardir. Yagis siiresi ve miktarina gore ilerleyen
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zamanda bahge diizenli sulamaya ihtiyag duymayacaktir. Yagmur bahgesi

tasariminda dikkat edilecek hususlar asagidaki gibi siralanabilir:

=  Cat1 ile baglantili yagmur bahgeleri, sacak kenarindan en az 3 m uzakta
tasarlanmalidir. Bu sekilde oluktan alinan suyun yapiin temeline hasar
vermemesi saglanir.

=  Yagmur bahgeleri septik bir sistemin veya drenaj alaninin iizerine ya da
yanina yerlestirilmemelidir.

=  Yagmur bahgeleri alanda bulunan diisiik kotlara ya da iizerinde su bulunan
ve sizma hiz1 diisiik olan alanlara yerlestirilmemelidir.

= Ginesli veya kismen giinesli yerler yagmur bahgeleri igin uygun alanlardir.
Uygun sartlarin saglanmasi halinde gélge alanlarda da kullanilabilir.

=  Yagmur bahgeleri peyzaja entegre edilmelidir. Tercihe gore formal veya
informal bir gorliniime sahip olabilirler.

*  Yagmur bahgeleri agaglarin kok sistemlerine zarar vermemek i¢in biiyiik
agaclarin altina kurulmamalidir. Ayrica yagmur bahgesi tarafindan tutulan
ekstra neme uyum saglayamayabilirler.

*  Diiz alanlar yerine hafif ve az egimli alanlar se¢ilmelidir. Ayrica kazilan
cukurdan ¢ikarilacak toprak, alt tarafta bir tampon bolge olarak
kullanilmalidir (Dereli, 2020), (Sekil 1.5).
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yagmmar worw tay

Sekil 1.5.Yagmur Bahgesi Konumlandﬁﬂmam (Cevre ve Sehircilik Bakaﬁllgl,
2018)

Yagmur bahgeleri, yiizeysel ve yiizey alt1 su filtreleme sistemleridir. Kum
filtreleri gibi ¢alisirlar ve yagmur suyunun kumdan gecirilmesi yoluyla su kalitesi
aritmasi saglarken, kirletici maddeleri uzaklagtirmak ve yagmur suyu akis hacmini
azaltmak icin hem bitkileri hem de filtre sistemini kullanmaktadir. Dogal bitki
tiirleri tipik olarak asir1 kuraklik donemlerini tolere edebildiginden ve kok
sistemleriyle sizma ve buharlasmay1 destekleyebildiklerinden bu tiirlerin
kullanilmas1 gerekmektedir. Bir yagmur bahgesi standart olarak dort katmana
sahiptir;

-Bitki dikimi ve malg alani

-Verimli {ist toprak

-Cakil ve drenaj tabakasi

-Filtreleme ve toplama alani seklinde siralanabilir (Dereli, 2020).

Yagmur bahgelerinin boyutu dikkat edilmesi gereken bir husustur. Yagis ve yagisla
gelen su miktar1 alan biiylikligiine etki edebilecek bir husustur. 10 ile 30 m?

arasinda yapilmaktadir. 10 m*’den kiigiik alanlarda arzu edilen bitkisel tasarim
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gerceklestirilemeyecegi i¢in uygun goriilmez. 30 m?’den fazla oldugu durumda

kazi1 iglemleri giiclesir, tesviye yapilamaz.

Yagmur suyu 30 cm efimden itibaren akiga geger :
Araz durumuna uygun jekilde terasiama Banket ya da

yapulabilir

dik yuzeyler
kullandabdlir,

|

b | -
4:1 Mdeal \ 41t ideal
3:1 Makstmum \ 3:: Maksimum
Yuzey genellikle duzdur % Toprak dzellifine gore sizma
Yagmur bahges: infiltrasyon, yeralt: izman suresi defigmektedir.

va da yuzey akujp: alanina bagh olarak bolgesel
ya da aksg boyunca tasarlanabilir

Sekil 1.6.Yagmur Bahgesi Kesiti (Dereli, 2020)

Yagmur bahgesinin derinligi belirleyen en énemli unsur alanin egimidir.

Derinlik hesaplamasinda egimi géz oniine alarak;

e Alanda mevcut egim %4 ’ten az ise, yagmur bahgesinin derinligi 7-12 cm
arasinda olmasi gerekir.

e Alanda mevcut egim %5-7 arasinda ise, yagmur bahgesinin derinligi 15-18
cm arasinda olmasi gerekir.

e Alanda mevcut egim %8-12 arasinda ise, yagmur bahgesinin derinligi 20

cm olmasi gerekir.

Zemindeki topragin cinsi; yagmur bahgesinin yeri, derinligi ve biiyiikligi
secildikten sonra alanin toprak yapisina bakilmalidir. Alandaki topragin yagmur
bahgesine uygun olmasi igin saatte 1 cm yiiksekliginde suyu emmesi gerekir.

Ayrica zemin kumlu, siltli ya da killi olarak ayrilmalidir. Kumlu zeminde siiziilme

28



1. GIRIS Betiil TiGiZ

en fazladir, killi zeminde ise en azdir. Killi zeminde sizma hizimin yavasladigi
diistiniildiigiinde alan genisletilmelidir. Bu sebeple yagmur bahgesi uygulanacagi
bolgenin toprak analizinin yapilmasi ve topragin sizma hizinin belirlenmesi ile sivi
gecirimlilik yoniinden test edilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir (Dogangoniil ve
Dogangoniil, 2009).

Bitkili Su Hendegi: Bitkili su hendegi, zeminde bitki Ortiisii ve kenar
egimleri olusturarak ylizey akisina gecen suyu toplar ve akisi yavaslatarak tahliye
noktalarina iletir. Dogrusal acik ve derinligi az olan kanallardir. Yiizey
plirtizliiliiglinii arttirarak akis hizlarini yavaslatir ve bu durum ylizey temas siiresini
uzattigindan yagmur suyu yoOnetim sistemine girmeden Once daha fazla sizma,
buharlasma, terleme ve su kalitesinin artisin1 saglar (Dereli, 2020). Sistemde yer
alan bitkiler ylizey akisim yavaslatarak, suyun siiziilmesini ve toprakta
depolanmasini saglar. Bitkilerin suyu siizmesi ile topraga daha az miktarda kirletici
girmektedir. Su arklarinda kirleticilerin uzaklastirilmasi temelde suyun bekletilme

stiresine, bitki ortiisii tip ve yiiksekligine baghdir (Sekil 1. 7).

r ~
Tolere ediebilir su baskmlannda i L v ‘r,
suyu toplanan mekanizma S

6mveyallm

yuzey genishgi l;::s ; :‘fh

b
Sekil 1.7.Bitkili Su Hendegi Tasarimi (Dereli, 2020)
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Yapilan bazi laboratuvar c¢aligsmalarinda, su arklarmin sudaki agir
metallerin %89 ile %93 arasinda azaltilmasimi sagladiklarint gostermektedir.
Mazgal, kaldirim kenar tas1 ve kapali kanal sistemleri gibi siirdiiriilebilir olmayan
sistemlerin yerine bitkili su hendegi kullanilabilmektedir. Su arklari, yagmur suyu
yonetim sistemleriyle birlikte kullanildiginda daha iyi etki gostermektedir. Gelisen
sehirlerde, bitkili su hendegi ile biyolojik filtreler bir arada kullanilarak daha iyi
sonuclar elde edilmektedir.

Yagmur bahgeleri, ¢atidan ya da bitisigindeki gecirimsiz yiizeyden su
toplamak i¢in egimin altina kazilmaktadir. Dogal bitki tiirleri ve uzun kok yapisina
sahip bitkiler ile daha iyi performans sergilerler. Bitkili su hendegi yagmur
bahgelerinden farkli olarak otopark alanlari, trafige acik yollar ve kaldirimlar gibi
alanlara uygulanabilir. Suyun bir miiddet ylizeyde kalmasina ve daha sonra
tagmasina izin verecek sekilde tasarlanirlar (Sekil 1.8).

Gegirimsiz yiizeyden gelen kirleticileri etkin bir sekilde tutarlar. Yesil
sokak giiclendirme projelerinde bitkili su hendegi olduk¢a uygun tasarimlaridir.
Ayrica tagkin riskini azaltan ve yagmur suyunun kirletici etmenlerden arindirarak
toplama sistemininin biitlinii olmas1 nedeniyle, tesislere giden su miktarinda azalma
sagladigi icin enerji kullanimini ve yani sira sera gazi miktarinida azaltir ve havayi
olumlu yonde diizenler, atmosferik CO? salimmini, yiizey akisi iyilestirerek enerji
tiilketimini ve sogutma amagli enerji tiiketimini azaltir. Kentsel habitat saglar,
biyocesitliligi destekler, kentsel estetigi ve rekreasyonu arttirir, giiriiltiiyii absorbe
etmekdir (Dereli, 2020).

Gegirgen Kaplama: Gegirimli  yiizeyler, siirdiiriilebilir  drenaj
sistemlerindendir. Yiizeylerinden su ve hava gecisi saglanabilmektedir. Suyun alt
tabakalara sizmasina olanak saglar. Gegirimli dosemeler sayesinde ylizey suyunun
akis miktar1 ve debisini azalmaktadir. Kentsel kirleticilerin uzaklastiriimasini ve
yagis sularmin yer alti sularina karigmasini saglar. Ayni zamanda kirli suyun
topraga girebilecegi yollar ve otoparklar gibi alanlarda yiizey akisin1 kontrol eder.

Yiizeyindeki bosluklar nedeniyle trafigin az oldugu bolgelerde kullanilmas1 daha
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uygundur. Kentsel alanlarda sert zemin ihtiyacini karsilar ve yagmur suyu

yonetimini de desteklemektedir (Scholz ve Grabowiecki, 2007).

Verimli toprak kangumi
(Kum, kompost ve ust toprak)

5 2 ¥ Cakil tabaka

Havza yadadereye
acian deldkls boru

Sekil 1.8.Bitkili Su Hendegi (Dereli, 2020)

Gegirgen kaldirimlar yiizeysel suyun topraga siiziilmesini ve yeralti
sularmin sarj edilmesini saglar. Yiizeysel akis ve hacim kontroliinde etkili olan
sistemlerdir (Sekil 1.9). Gozenekli kaplamalar trafik yollarinda, park alanlarinda,
yaya caddelerinde, meydanlarda ve spor sahalarinda kullanim i¢in uygundur.
Gegirimli ylizeylerin verimliligi arazi yapisina bagli olarak degisebilmektedir.
Zemin topragi diisiikk gecirgenlige sahipse sizan suyu drenaj agina yonlendirmek
i¢in bir toplama borusuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Gegirimli yiizeyler ayni zamanda
kent agaclarina da fayda saglamaktadir. Yiizeyin altindaki agrega katmani kdklerin
uzamasina izin veren ve suyu topraga sizmadan Once tutarak bir rezervuar gorevi

gdrme potansiyeline sahiptir (Dereli, 2020).
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Ust tabaka (Derinlik
uygulama alamina gore degisir)

............. Yogun trafik yiikleri igin
guclendirilmis wgara

Alt tabaka ( Derinlik
uygulama alanina gore degisir)

............. Mevcut toprak

2 4 N S PN L AN e AN P
Sekil 1.9.Gegirgen Kaplama Detay1 (University of Arkansas Community Design
Center, 2010: Dereli 2020°den)
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2. ONCEKI CALISMALAR

Caligmanin bu bdliimiinde konu ile ilgili literatiir taramalar1 “kurakeil

199 ¢

peyzaj”, “su yonetimi” ve “Dikmen Vadisi” basliklar altinda incelenmstir.

2.1. Kurakeil peyzaj konulu ¢calismalar

Wade ve Weatherly (1991), betimleme yaparak tasarimini yaptigi bir ev
bahgesinin kurakeil peyzaja ve bu ilkeler kullanilmadan gerceklestirdigi bir peyzaj
tasarimi arasinda bakim, su tiiketim maliyetleri ve faturalarini géz 6niine sunarak
kiyaslamalar yapmistir.

Keanne (1995), etkin su kullanimiin uygulanabilmesi i¢in tanimindan
detaylandirilmasina kadar gecen siireci planlama ve tasarima uzanan yolda
kullanilacak bitkiler icin Oneri listesi sunmustur. Bitkileri su zonlarina gore
gruplandirip isteklerini, herdemyesil, yaprakdoken, tek yillik veya g¢ok yillik,
ciceklenme donemine kadar detayli ayristirma yapilmig ve Oneri liste
olusturulmustur.

Whitford ve arkadaslar1 (2001), caligmalarinda insanlarin ¢evre ile farkli
olamayacagi noktada kentlesme ile birlikte ekolojiye verilen zararlarin
azaltilabilmesi i¢in uygun bir tasarimin gerektigini belirtmiglerdir.

Wilson ve Feucht (2007), agac ve calilarin diisiik su tiiketimini saglamak
icin alan se¢imini kurulumunu, toprak yapisi ve drenaji, estetik ve islevsel
Ozelliklerini bir biitiin olarak goz Oniine alan detayli agiklamalar yapan yazisinda
veri olarak bir liste hazirlamigtir. Az su ihtiyaci olan bitkilerin bu kosullari
sagladiktan sonra yayilisi, uzunlugu ve kullanim alanindaki ¢evre kosullarina gore
bitkinin 6zelliklerine yer vermistir.

Ertop (2009), calismasinda kiiresel 1sinma hakkinda bilgiler vermistir. Bu
dogrultuda ekolojik sistemi ve insanlar iizerinde etkilerini belirtmistir. Kiiresel
1sinmadan kaynaklanan kuraklik ve susuzlugun yesil alanlardaki etkileri oldukca

yogun oldugunu nedenle siirekliligin saglanmasi agisindan yesil alanlarin nasil
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olusturulmasi gerektigini irdelemistir. Kurakgil peyzaj temel ilkelerine yer vermis
ve bitki listesi belirtmistir. Sonug¢ olarak o&zellikle sehir merkezlerinde ortak
caligsmalarin 6nemli miktarda su tasarrufu saglayacagi ve kuraklik nedeniyle yok
olmay1 engelleyecegini saptamistir. Klasik peyzaj anlayisindan ziyade kurakeil
peyzaj anlayisinin egemen olmasi gerektigini savunmustur. Tasarimlarda dogal
bitki tiirlerine yer verilmesi gerektigini, kosullara uygun ¢ok yonlii planlama
tasarimlarinin yapilmasinin uygun olacagini sonucuna varmistir.

Taner (2010), kurakeil peyzajin ilkeleri, 6nemi ve yararlar1 {izerine
deginmistir. Ornek bir kurakcil peyzaj calismasimn projesi incelenmistir. Elde
ettigi kaynaklarin analizi sonucunda cikarimlar yapmustir. izmir iline uygun
kurakeil peyzaj bitki envanteri hazirlamistir.

Karaca ve Kusvuran (2012), calismalarinda Cankar1 i kent merkezinde yer
alan ve belediyenin yapmis oldugu yesil alanlar materyalini olusturmustur.
Arastirmalarinda kullanilan ve kullanilmasi planlanan bitki ve ¢imlerin tiir bazinda
degerlendirilmesi yapilmis olup kurakeil peyzaja uygunlugunu ortaya koymustur.
Sonug olarak tercih edilen bitkilerin biiyiik 6l¢iide su isteklerinin orta/az oldugunu
ortaya koymustur. Cok su tiiketen bitkilerin belirlendigi bu arastirmada oneri
olarak islevsel ve estetik agidan baska tiirlerin tercih edilmesi kanaatine varilmustir.

Sahin (2013), dogal kaynaklarin zaman iginde azaldigim1 ve cevre
sorunlarim1 ve etkilerini agiklamistir. Kurakeil peyzaj diizenlemesinin Onemi,
kavramina iligkin kriterlerini ve uygulamasini anlatmistir ve Mugla’da bu kriterlere
uygun bir proje sunulmustur. Mugla ve yakin ¢evresine uygun kurakeil bitkilerinin
su isteklerinin oldugu bir tablo sunmustur. Su varliginin 6nemi, kullanimina
deginen (Sahin, 2013), daha genis kapsamlarda uygulanabilmesi gerektigini
savunmus saglikli ve kaliteli bir tasarim anlayisi olmasi i¢in bunun 6nemli bir
kriter oldugunu belirtmistir.

Corbac1 ve arkadaslarn (2014), hazirladiklar1 kitapta kurake¢il peyzaj

kavraminin tanimi, dnem ve uygulama agamalarini anlatmaktir. Oneri gosterdikleri

34



2. ONCEKI CALISMALAR Betiil TIGiZ

projelerle detaylandirdiklari bu konunun yani sira bitki materyaline de Ornekler
verilmistir. Calisma yapacak uzmanlar i¢in temel kaynak niteligi olusturmaktadir.

Yazgan ve arkadaglani (2014), kurake¢il peyzaj diizenleme ‘xeriscape’
kavranu iizerinde durmustur. Onemi ilkeleri planlama ve proje kismi hakkinda
detayl1 bilgiler sunmustur. Su kullanim zonlarini belirtmis, toprak hazirligi, ¢im
alan olusturma siireci ve uygun bitki dikimi ve etkin sulama dogru bakim
detaylarin1 anlatmistir. Kirsal ve kentsel alanlarda yapilacak kurak¢il peyzaj
diizenleme calismalarinda, bitki ve ortam kosullar1 arasindaki ekolojik iliskilerin
iyi bilinmesi ve ekolojik ortamin olusturdugu iklim sartlarina uygun bitki tiirlerinin
secilmesi gerektigi sonucuna ulagsmistir.

Klett ve Wilson (2015), calismasinda yer Ortiicli bitkinin tanimindan ve
kullanilan alanlarindan bahsetmislerdir. Peyzajda bir gecis olarak nitelendirilen yer
ortiiciiler ¢im yerine alternatif olarak kullanilabilir oldugu belirtilmistir. Bitki
dikiminden 6nce kurakgil peyzaj ilkelerinde yer alan toprak iyilestirme, malglama
gibi konularada deginilmistir. Sonucunda giines alanlar i¢in ve golge kismi golge
alanlar igin yer oOrtiicii bitki listesi detayli bir sekilde (ylkseklik, cigeklenme
zamani, ¢igek rengi sunulmustur.

Bayramoglu (2016), ¢alismasinda kurakeil peyzaj yaklagimlar: géz 6niinde
bulundurularak Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Kampiisiinde yer alan orta
refiijde kullanilan bitkileri ve ¢imlerin bu kavrama uygunlugunu aragtirmis ve dneri
getirmeyi amaglamistir. Sonug olarakta kullanilan bitki tiirlerinin 53{inden 10’u su
istegi az, 13 tanesinin az/orta ve 4 tanesinde su istekleri yliksek oldugu verisine
ulagmistir. Alanda bitki tiirlerinin su isteklerinin min diizeyde olmasina ragmen
dogal tiirlerin az oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla xeriscape anlayisi ile
ortiismedigi ve ¢im alanlar yerine dogal yer ortiicliler ve mal¢ kullanimin dogru
olacagi saptanmustir.

Dobroski (2016), acik su kullanimi %90 araba yikamak, ¢esmeler vb.
cimleri sulamak i¢in kullamildigimi belirtmis (Vickers, 2001). Su tiiketiminde

kullanilan suyun azaltilmasi i¢in degerlendirmeler yapmistir. Evin iginde tim
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kullanilan su giderleri detaylar1 ile verilmistir. Ornegin; banyo, camasir mak, arag
yikama vs. peyzaj kisminda ise iilkelerin giindeminde olan yesil alan sulamasindaki
su kithgma dikkat c¢ekmis. Xeriscape anlayisini benimseyen anlayiglarin
uygunluguna deginmistir. Yagmur sularinin toplanmasi, yagmur bahgeleri, yagmur
varilleri gibi secenekleri sunmus. Evde uygulanabilirligi ifade edilmis, su tasarrufu
ve maliyeti acisindan uygunlugu anlatilmistir. Davranigsal ve teknolojik degisimi
birlestirmek, sonucta en fazla su tasarrufu saglayacaktir ifadesine yer vermistir.

Cetin ve Mansuroglu (2018), peyzaj tasariminin uygulama agamasinda
yanlis bitki secimleri kisitli olan su kaynaklarimizin iizerinde baskiy1 arttirmamasi
icin c¢aligmalarinda Antalya ili’nin Konyaalt1 Ilgesi'nde xeriscape ilkelerini
benimseyerek mevcut alanin potansiyelini iist seviyelere ¢ikarmak, yaz aylarinda
yasanan su sikintilarindan kaynakli kaybedilen 6len bitkilerin en aza indirgenmesi
ve su tasarrufu saglamak amaciyla oneriler getirmiglerdir. Alanin dogal ve kiiltiirel
yonleri incelenmis, mevcut projenin uygunlugu, ¢cevreye katkisi, maliyet hesaplari
yapilmig Oneri olarakta kurak¢il peyzaj kapsaminda dayanikli bitki listesi Oneri
olarak sunulmustur.

So6giit ve arkadaslar1 (2018), cgalismalarinda diinya genelinde yasanan
iklim, kuraklik, artan niifus gibi sebeplerden kaynaklanan sorunlar igin
stirdiiriilebilir yesil alanlarda kurak¢il peyzaj uygulamalarinin gerekliligini
belirtmislerdir. Calisma alani1 olarak turizm kentlerinden Kusadasi segilmistir.
flgenin bircok sorununa deginilmistir. Planli bir kent kimligi olusturmak, yesil
alanlar1 arttirmak ve ¢evre sorunlarina sebep olan unsurlar1 en az diizeye ¢ekmek
hedeflenmektedir. Siirdiiriilebilir peyzaj yaklasimi olarak kullanilan kurakeil
peyzajin Onemi ortaya konulmustur. Kurakcil peyzaj ilkelerine dayanarak
yapilmasi gerekenler belirlenmistir. Alana uygun bitki listesi hazirlanmig ve bu
yaklagimin avantajlari ortaya konmustur.

Kattamanchi ve arkadaglar1 (2020), calismalarinda Xeriscape 'in tarihinden

ve avantajlarindan bahseder. Xeriscape bahgeleri estetik fonsksiyonel ve ekonomik
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avantajlar1 anlatilip uygun agac listeleri hazirlanmigtir. Agaclarin ¢alilarin
ozelliklerini ve kullanim alanlari ile alakali veriler sunulmustur.

Cop (2020), arasgtirmasinda iklim krizinin sonug¢larindan kaynakli tiikkenme
tehlikesiyle kars1 karsiya kalan dogal kaynagimiz olan suyun dogru kullanimin ilke
edindigi kurake¢il peyzaj anlayisina deginmistir. Kurake¢il peyzaja uygun bitki
tiirlerinin segilmesini ve siirdiiriilebilir peyzaj tasarimlarinin uygulanmasini
amaglamistir. Calismada; “Sarigerme Giliniibirlik Halk Plaji”nda ki mevcut bitki
varlig1 ortaya konmus ve birgok bitkinin dogal tiir olmasi nedeniyle kurakeil peyzaj
anlayisina uygun oldugu sonucuna varilmistir. Bunun yani sira ¢alisma alaninda
kurak¢il peyzaj ilkelerine uygun bir sekilde bitkisel tasarim projesi
gerceklestirilmigtir. Su tasarrufunu benimseyen bu proje siirdiiriilebilen peyzaj
yaklasimina uygundur kanaatine varilmistir.

Wilson ve Carter (2021), Xeriscape igin ilk adimlarinin mevcut alana,
sartlara, egime ve aileye gore planlanmasi gerektigini, ¢im yerine diisiik su ihtiyact
olan alternatifi ile degistirilmesi gerektigini akabinde toprak hazirligi, uygun bitki
seciminin dogru bir planlama siireci oldugunu belirtmistir. Diizglin sulama, tasarruf
icin mal¢ kullanimimni ve bunun sadece su maliyeti acisindan degil yabani ot ile

miicadelede ve topragi iyilestirmede uygun bakim olacagini belirtmiglerdir.

2.2. Su yonetimi konulu ¢alismalar

Karakaya ve Goneng (2005), calismasinda alternatif su kaynaklarni gesitli
yonleriyle irdelemistir. Diinya ile beraber yakin gelecekte Tiirkiye’nin de su
sikintisiyla karsi karsiya olacagi goz ardi edilemez bir gergek oldugunu belirtmistir.
Alternatif su kaynaklar ile ilgili sosyoekonomik sistemin (SES) siirdiirtilebilirligi
i¢in faydali olacagim savunmustur. Ornek uygulamalara galismasinda yer vermis
ve Tirkiye i¢in ulusal politikalarin belirlenmesi gerektigini ve konuyla ilgili
arastirmalar yapilmasi gerektigini ortaya koymustur.

Sariko¢ (2007), calismasinda sulamaya yonelik kuramsal arastirmalar

incelemistir. Aragtirma alanlarini ii¢ farkli bolgede gerceklestirmistir. Sicak, 1liman
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ve soguk bolgeler secen yazar yonteminde Penman-Monteith yonteminin kullanmig
ve su tliketim ihtiyaglar1 belirlemek igin kitaplardan yararlanmigtir. Bu verilere
dayanarak ¢im bitkisinin farkli kosullarda ve tiikketimin en fazla oldugu temmuz
ayini 6l¢iit olarak belirlemistir. Analizler sonucunda su tiikketiminin ve su ihtiyacini,
sulama siiresini bulmustur. Akdeniz Bolgesi’nde yer alan Antalya sehri icin
Eto=7,805 mm/giin, Ic Anadolu Bolgesi’ndeki Ankara ilinde Eto=5,403mm/giin,
Karadeniz Bélgesi i¢in Trabzon ili’nde ise Eto=4,278 mm/giin oldugu sonucuna
ulagmistir. Su kaynaklarinin azalmasi sebebiyle tiiketimi minimuma indirmek i¢in
gerceklestirilen ve bu yaklasim icinde yer alan birgok sulama projesi oldugunu
belirten (Sarikog,2007) tiiketimin en az oldugu sulama ydntemi olarak bilinen
yagmurlama sulama yonteminin projelendirilmesini yapmis olup bu dogrultuda
hizmet vermesini hedeflemistir.

Basinger ve arkadaslart (2010), caligmasinda Amerika’nin New York
sehrinde yagmur suyu hasadi glivenilirlik modeli ile 5 m® kapasiteli depolama tank1
tasarlandiginda; kanalizasyona yagisin akis miktar1 %28 azaltildigin1 ve sebekeden
temin edilen su ihtiyacinin %53 oraninda diigiiriilebildigi belirtmistir.

Kiigiiksayan (2010), sulama sistemleri ve ekipmanlari hakkinda bilgilere
yer vermistir. Calisma alani olarak Ankara Ili’nde farkli lokasyonlarda bulunan
parklar sec¢ilmistir. Calisma alaninda sulama yontem, sistem ve teknikler
incelenmistir. Sonug olarak; her peyzaj tasarim ve planlanmasi igin sulama
tekniginin degisiklik gosterdigini belirtmistir. Peyzaj alanlarinda bulunan 6gelerin
ve alan yapisinin Ozellikleri sulama sistemlerinin se¢imini farkli oranlarda
etkiledigi sonucuna ulagmustir.

Saygim ve Ulusoy (2011), iklim degisikligi ve ¢evresel etkilerin zararlarini
minimuma ¢ekmeyi hedefleyen siirdiiriilebilirlik kavraminin ilkelerinden biri olan
su yonetimi konusuna dikkat cekmistir. Atik sularin doniistliriilmesi, yagmur
sularinin  toplanmasi, yer altt sularinin korunmasi, igme suyunun dogru

kullamlmas: gibi konulara yer verilmistir. izmir ileri teknoloji enstitiitiisii ¢aligma
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alami olarak belirlenmis. Yagmur suyunun ekosisteme katki saglayacak sekilde geri
kullanilmasi yoniinde strateji gelistirmis ve Oneriler sunulmustur.

Demir (2012), c¢alismasinda yagmur suyu gibi sirdirilebilir su
sistemlerinin kullanilmasi ile siirdiiriilebilir su sistemlerinin eski tip sistemlere gore
%33 oranla daha uygun oldugunu belirtmistir.

Incebel (2012), Ankara’da Ostim sanayi bdlgesinde yapilan bir calismada,
52 igletmenin cati alanlarindan yilda 8.500,8 m? su toplanabildigini belirtmis ve
biitin Ostim alan1 i¢in yilda 850.080 m? yagmur suyu toplanabilecegini
belirtmistir. Toplanabilecek yagmur suyunun maddi tasarrufu yillik 6.375.600 b
olabilecegini 6ngdérmiistiir.

Bayramoglu ve arkadaslar1 (2013), giderek azalan su kaynaklari i¢in peyzaj
sektoriinde kullanilan suyun tasarrufu yoniinden yeni yaklasimlar geldigine
deginmislerdir. Su kaynaklarinin %75 gibi biiyiik bir oranin sulamada kullaniliyor
olmasi su planlamasinin ve etkin su kullaniminin gerekliligi savunulmustur.
Dolayisiyla kisintili sulama yaklagimlar1 alternatif olarak kullanilmasi gerektigi
belirtilmistir. Bu dogrultuda her bitkiye 6zel kisintt degeri planlanip uygulama
esasma gecilmesi canli sistemi saglikli tutarken sudan da tasarruf saglayacagi
sonucuna ulagmiglardir.

Miiftiioglu ve Percin (2015), calismada kentsel alanlarda yagmur suyu
yonetiminin bir parcast olan yagmur bahgelerinin yer segimlerine, ilkelerine
ozelliklerine deginmistir. Belli kriterde olan ve bitkisel tasarim agisindan farkli
orneklerle incelemistir. Sonu¢ olarak yiizey akislarimi tutarak yer alti suyunu
besleyen ve su dongiisiine katki saglayan yagmur bahgeleri estetik agidan da fayda
sagladig siirdiiriilebilirlik yoniinden islevsel bir uygulama oldugunu calismasinda
ortaya koymustur.

Onder ve Akay1 (2015), caligmasinda suyun &neminden bahsetmislerdir.
Diinyada suyun siirdiiriilebilir ve etkin kullanilmasi gereken en 6nemli konulardan
biri oldugunu vurgulamistir. 2030 Avrupa Cevre Ajansi’nin hazirladigi raporda

Tiirkiye’nin baz1 bdlgesinde su sorunu yasanilacagi belirtilmistir. Sulama amacgh
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killanilan suyun etkin ve geri donistiiriilebilir olmasin1 hedeflemistir. Yesil alan
tasarimlarinda tiiketilen suyu minimuma indirecek ilkelere yer vermistir. Kentsel
acik yesil alanlarin sulanmasi sirasinda su tasarrufu saglamak amaciyla iist yapt ve
alt yapir sistemlerini degerlendirmistir. Suyun etkin ve tasarruflu kullanimi i¢in
Oneriler getirmistir. Sonu¢ olarak yagmur suyunun depolanmasi gerektigini bu
bakis agisiyla siirdiiriilebilirlik kazanacagi sonucuna ulasmistir. Ekosisteme olan
katkis1 bu siireci yonetmekte olduk¢a 6nemli oldugunu vurgulayan (Onder ve
Akay, 2015), glinlimiiziin en 6nemli sorunu halini alan su yonetim siirecinin bu
planlar kapsaminda su yonetimi ilkelerinden daha fazla yararlanmasi gerektigini
savunmustur.

Sayin (2015), kentlerimizin gelisim siirecinde dogru politikalar izlenmeden
uygun plan ve tasarim gergeklesmeden kullanilan, dogal kaynaklarimizdan olan su,
ciddi boyutlarda tiikenmekte tehlikesiyle karsi karsiya kalmistir. Bu sorunlarin
etkilerini azaltmak diinyada genel olarak kullanilan siirdiiriilebilir yagmursuyu
yonetimi / yesil alt yap1 teknikleridir. Caligmada sehirler i¢in bir Oneri olarak yesil
alt yap1 tekniklerinin sehir planlarina sentezlenmesi ile yagmur suyunun pozitif
etkilerini uygulanan projelerle tartisitlmistir. Ulkemizde atik su olarak adlandirilan
suyun yeni baki agisiyla alternatif su olabilmesi igin ¢aligmalar yapilmasi
gerektigini belirtmis. Sonuc¢ olarak da yagmursuyu yonetimi uygulamalarini
kiiresel Olgekte incelemis bir sonra ki asamada sehirler i¢in eski sisteme Oneri
olarak uygun maliyetli yeni akilci yaklasimlarin planlanmasi ve tasarima ile
birlestirilmesini belirtmistir.

Tanik ve arkadaslart (2016), aritilmig atik sularinin yeniden hangi
yontemler ile nasil kullanacagini ¢alismalarini yaptiklari el kitabinda yer vermistir.
Yagmur suyu hasadi sistemlerini belirtmislerdir. Binalarda yagmur suyu
kullanimina iliskin Diinyadaki ve Tiirkiye’deki mevzuatlar ve tesvikler iizerine
durmus ve maliyet verimliligi belirtmislerdir. Caligmalarinda uygulama 6rneklerine

yer vermislerdir.
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Yeter (2017), su varligmin yok olma tehlikesiyle karst karsiyadir.
Ortadogu’da var olan su sorununun Tiirkiye’de ki boyutunu ve su ydnetimini
incelemistir. Ulkemizde ki suyun mevcut potansiyelini ve politikalari
hazirlanmistir. Aragtirmanin sonucunda su sorununun bdolgesel bir sorun oldugunu
ve tarim, sanayi, gelisen kentler sebebiyle kitlig1 arttiracagini buna karsilik su
varligmin stirekliliginin olmasi 6nem arz eden konu oldugu belirtilmistir.
Tiirkiye’de ciddi 6lgekte su sorununu heniiz yasamadigi saptanmustir. lerleyen
yillarda planlarin yapilmasi gerektigi beyan edilmistir. Su yonetimi kapsaminda
iilkemizde bir¢ok kurum ve kuruluslar vardir. Dogru ve saglikli bir isleyis i¢in tiim
kurumlarda zit diismek yerine dogru karar ve uygulamalar ile tek elden olmalidir.
Ulkemizde su yonetimi kanunu 10.05.1926 resmi gazete tarihli 368 sayili Sular
Hakkinda Kanun’dur. 2021 yilmma kadar degisim, gelisim, ekleme yapilmadan
bugiine kadar gelmistir. Gelisen teknoloji, sanayilesme, niifus artigi, dogal ve
kiiltiirel degisimler g6z oOniline alindig1r takdirde kanunlar ihtiyaglara gore
degisebilmektedir. Su yonetimi hakkinda spesifik diizenlemeler yapilmasi gerektigi
on gorilmistiir.

Albayrak (2017), calismasinda peyzaj projelerinin gevresel performansini
Olcecek sertifika sisteminin uygulamaya aktarilmasi gerekliligini savunmustur.
Dogal kaynaklarin korunmasi agisindan son derece dnemli oldugunu belirtmistir.
Caligmasinda temel kriterler belirlemistir. Degerlendirmede 6n kosullar sunmustur.
Yapilar ve ¢evresindeki agik-yesil alanlarin ayni yaklagimla bir biitiin olarak ele
alimmasi ve entegre cevre dostu sertifikasyon sistemleri agamasina gecilebilmesi
icin, mimarlik, peyzaj mimarligi, cevre miihendisligi ve insaat miihendisligi
disiplinlerinin  koordinasyon igerisinde c¢alisilmasinin  gerektigi sonucuna
ulagmustir.

Yayili Kili¢ ve Abus (2018), ortalama yagisin 707.5 mm olan Bursa’da 200
m’ yiizey alanina sahip bir konutun gatisindan toplanacak yagmur suyunun konut
dis1 su ihtiyacinin karsilanmasinda, toplam tiiketimin %47°si yagmur suyundan

saglanabildigini ortaya koymustur. Konuta ait 400m” bahgenin her giin sulama
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yapilmast durumunda ise c¢ati alanlarindan toplanan su miktari; toplam bahge
sulama suyu ihtiyacinin %14’tinii karsiladigii tespit etmistir. Calismada 15m’
hacime sahip polietilen yagmursuyu deposu, filtre ve dalgic pompa dahil yagmur
suyu toplama sistemi ekipmaninin maliyetinin 3463 TL’oldugu ve konutun 2017
sebeke suyu ticreti atiksu bedeli dahil 3.28 TL m’ olarak hesaplandiginda yillik 335
TL tasarruf saglandigini ortaya koymustur (2017 Euro alis ortalamasi 4,11384TL).
Sistemin amortisman siiresini ise “Toplam sistem maliyeti / yillik tasarruf edilen
maliyet” lizerinden 10.3 yil olarak hesaplamistir

Selek ve Arslan (2019), kiiresel dlgekte sorun halini alan su kithigr ve
kaynaklarin zamanla azalmasi ciddi bir sorun haline gelmistir. Etkilerin sonucunda
doganin verdigi tepki goz ardi edilemeyecek diizeye ulagsmistir. Dogal kaynaklarin
bir biitiin olusturmasi entegre su yonetimi ve yaklasimlarmin gelismesine neden
olmustur. Planlama yapilirken tek bir etmen gdz 6niine alinmamasi gerektigini tim
fiziksel faktorlerin tek c¢ergevede ele almmasi gerektigini  belirtmistir.
Calismalarinda Burdur Go6lii havzasi biitiinlesmis su kaynaklarinin yonetimi igin
WEAP (Water Evaluation and Planning System) programi yodntemini
olusturmustur. Alana ailt veriler programa islenmis olup mevcut durum su
bilangosu ortaya konmustur. Gelecege yonelik yorumlar ile karsilanabilen ve
kargilanamayan su taleplerini bulmusglardir.

Ustiin ve arkadaslar1 (2020), calismalarinda, binalardan yagmur suyu
hasadi uygulamalarida kullanilan sistemler igin literatiir taramasi yapilmistir.
Yagmur suyu hasadinda etki eden faktorleri detayli olarak incelenislerdir. Bina
catilarindan elde edilen yagmur suyu, igme suyuna alternatif bir kaynak oldugunu
belirtmislerdir. Planlamasi ve uygulanmasina yonelik oOneriler sunmuslardir.
Yagmur suyu hasadinin ekonomik yonden avantaj saglayacagi sonucuna
ulagmiglardir.

Dereli (2020), ¢aligmasinda diizensiz kentlesme ile gecirimsiz ylizeylerin
artmas1 sonucunda mevcut bitki Ortiilerinin zarar gordiiginii ve suyun dogal

dengesinin bozuldugu belirtilmistir. Kentlerde sel ve tagkinliklar su kaynaklarinin
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dengesinin bozulmasinda karsimiza gelen sorunlar olarak ¢iktigini bu kapsamda
stirdiiriilebilir yagmur suyu sisteminin kullaniminin 6nemli oldugunu sdylemistir.
Edirne ili'nin merkez ilgesinde yer alan taskinlarin yasandigi mahalleleri
belirtilmistir. Kentte yagmur suyunun yiizeysel akisini azaltmak ve infiltrasyonunu
saglamak hedeflenmistir. Caddelerde mevcut bitkisel doku incelenmistir. Calisma
alaninda kentsel yesil alanlar, sert zeminler ve ¢at1 yiizeyleri miktarlar1 belirlenmis
ve depolanabilecek yagmur suyu miktar1 hesaplanmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda alanin yagmur suyu potansiyeli belirlenmis ve taskinlar1 engellemek
i¢in bitkisel oneriler sunulmustur.

Temizkan ve Kayil1 (2021), ise calismalarinda yillik ortalama yagis miktari
542 mm olan Karabiik ili’nde, yiiksek alanda sert zemine ve gat1 yiizeyine sahip
olan Karabiik Universitesi Sosyal Yasam Merkezi’nin 5136 m”> meydan alan1 ve
1500m’ gat1 alanindan elde edilebilecek yagmur suyu hasadi, sulama igin gereken
su miktarinin ancak % 4’iinil karsiladigimi ortaya koymustur. Depolama yontemi
olarak 370 m’ likk sarmi¢ kullanildiginda sarni¢ yatirim bedelinin 93.082 TL ve
13.644 TL kazang karsisinda geri 6deme siiresinin 7.9 yil oldugu hesaplanmustir.
Ayni depo biiyiikliigii i¢in polimer esasli depo satin alinmasinda durumunda ise
yatirim bedelinin 130.000 TL, geri 6deme siiresinin 10.5 yil olarak hesaplamistir.
Depo satin alma, Sarni¢ yontemi ile kiyaslandiginda olduk¢a maliyetli olmast
nedeniyle geri 6deme siiresnin daha uzun oldugunu belirtmistir (2021 Euro alig

ortalamas1 10.494 TL).

2.3. Dikmen Vadisi konulu ¢alismalar

Sahin (1996), peyzaj potansiyelinin saptanmasi ve degerlendirilmesinin
gerekliligi yontemin temellerini olusturmustur. Akarsu peyzajlarinda su havzasi
alanin ¢alisma sinirlarini olusturmustur. Arastirmada analiz ve degerlendirmesiyle
peyzaj karakteristikleri ortaya ¢ikarmis mevcut sorunlar goz Oniine alinarak
koruma-kullanim degerler sentezi ile Oneri olan kullanim deseni olusturmustur.

Boylelikle  degerlendirmesi  gereken  parametreler Dikmen  Vadisi’nde
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orneklendirilmistir. Sistematik olarak yapilandirilmis olan Vadi Su Havzasi
Yonetimi Ulusal Yaklagimi ve bunun biiyiik bir kismini olusturan peyzaj saptama
ve degerlendirme yonteminin diger kirsal ve kentsel akarsu vadi peyzajlarina
uygulanabilir nitelikte olmasini amaglamistir.

Baris ve arkadaglar1 (2010), calisma alanlar1 yesil yollar dogrusal acik
alanlar olarak belirtilmistir. Bu bildiride yesil yol kavrami ve bunun i¢in 6nerilen
tanimlar tartistlmistir. Yesil yollarin 6zellikleri, faydalar1 ve yiikiimliiliikleri,
amaglari, peyzaj baglami ve siirdiiriilebilirligi ve planlama yaklasimlarma yer
verilmistir. Ardindan Ankara li’ndeki yap1 irdelenmistir. Kentsel ¢evrenin mevcut
potansiyeli, kentin vadi sistemleri ile birlikte Ankara icin boyle bir yesil yol
sisteminin olusturulabilme olanaklar1 ve ekolojik ve rekreasyonel amaca uygunlugu
degerlendirilmistir. Ayrica yesil yollarin metropoller / kentsel gelisim i¢in canlilig1
ve insan sagligina olumlu etkileri {izerinde durulmustur.

Sayin (2011), ilk etapta peyzaj kavramina yiiklenen anlamin teorik agidan
detaylandirmis ve insanlarin peyzaj algisinin tizerinde durmustur. Bu kavramlarin
yalniz estetik acidan kazanim saglamak i¢in yapilan bir planlama ve uygulama
olmadigimi ifade etmistir. Caligmanin ana konusu kentsel yerlesim alanlarinda
peyzaj kalitesini artiracak Olgiitlerin saptanmasidir. Calismasinda Dikmen Vadisi
Ornegini Olgilit almig ve incelemistir. Gecekondulasmanin yogun oldugu Dikmen
Vadisi’nin yesil alan projesi olarak Ankara’ya tekrar kazandirilmasi sonucunda
peyzaj kalitesini artiracak Olgiitler saptanmis ve Oneriler sunulmustur.

Akinci (2019), ¢alismasinda Ankara’da farkli 6zelliklerde segilen 3 tane
parkin (Dikmen Vadisi, Goksu Parki, Can Yiicel Parki); fiziki mekana ulagma,
mekan1 kullanma ve mekandan ayrilma konularinda, erisebilirlik ve donati
elemanlar1 acisindan smirliliklari, yerinde yapilan goézlemler ile sonuglari
irdelemistir. Tezler, raporlar, internet aragtirmalarinin sonucunda elde edilen
bilgiler dogrultusunda Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanlig1 tarafindan
erigebilirlik standartlar temel alinarak hazirlanmis olan form yardimiyla gézlem

formu  olsturulmustur.  Erisebilirligin ne kadar saglandigina  yonelik
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degerlendirmeler bulunmaktadir. Puanlama sablonlariyla parklardaki erisilebilirligi
belirleyip elde edilen veriler 15183inda parklarda engellilerin rahat hareket

edebilmelerine yonelik oneriler getirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma alan1 olarak segilen Dikmen Vadisi, Ankara’nin Cankaya
flgesi’nde bulunan vadiler ve dereler sisteminin bir parcasidir. Ankara kentinin
giineyinde yer alan Dikmen Deresi Havzasi 39°50'-39°57" Kuzey Enlemleri ile
32°50'-32°48" Dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Ekosistem sinirlar1 goz
oniinde bulunduruldugunda, iizerinde calisilan su havzasi Sakarya Nehri su
havzasinin yer altt ve yer istii suyu dogal beslenme kanallarindan birisini
olusturmaktadir. Dere tabaninda toplanan sular bir yandan, Ankara Cay1 ve
dolayisiyla Sakarya Nehri yiizey sularini beslerken ayni zamanda yamaglardan
sizan sularla birlikte alanda mevcut kaynak sulari yer alti su sisteminin bir
pargasini olugturmaktadir (Sahin, 1996) .

Caligmanin ana materyalini Dikmen Deresi Havzasi ve havza simirlar
igcerisinde yer alan Dikmen Vadisi I, II, IIl. Etaplar olusturmaktadir (Sekil 3.1).
Dikmen Vadisi ile ilgili materyallerin hazirlanmasinda Ankara Biiyiiksehir
Belediyesi, Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire Baskanligi, ABB
Anfa, ASKIi, Yok Tez Arsivi ve uluslararasi yaym arama motorlarinin
dokiimanlarindan da faydalanilmigtir. Yanm sira yerinde gozlem yapilarak kayit
altina alinan fotograflar/gorsel materyaller ile sozlii goriismeler de materyal olarak
kullanilmustir.

Toprak yapisi: Calisma alanindaki toprak cinsinin tamami kahverengi
topraklar sinifina girmektedir (Sahin, 1996). Bu topraklarda tiim profil kirecli
topraktir. Yaz mevsiminde topraklar uzun siire kuru olur (Anonymous, 1992).
Dikmen vadisinde topraklarin porozite degeri %31.5 ile %50.02 arasinda
degismekte olup genellikle diisiiktiir. Bu da topraklardaki su ve hava hareketini
sinirlamakta, infiltrasyonu azaltmakta ve dolayisiyla yiizey akis ve erozyonu

arttirmaktadir (Sahin ve ark, 2013).
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e Dikmen Vadisi Etaplan

Dikmen Deresi Havza Smin

Sekil 3.1. Caligma Alant Dikmen Deresi Havza Smirlart ve Dikmen Vadisi
Konumu

Calisma alaninin;

Topografya: Caligma alani olan Dikmen Vadisi’nin deniz seviyesinden en
yiiksek kotu 1303 m en diisiik kotu ise 850 m’dir. Bu noktalarin arasindaki
yiikseklik farki 453m’dir (Sahin, 1996).

Jeolojik yapi: Vadi tabaninda bulunan aliivyon ve yapay dolgular
yumusgak zeminler oldugu i¢in yerlesime uygun olmadigl belirtilmistir. Vadinin
orta kisimlarinda, govak serisi icinde bir fay zonu belirlenmistir. Dikmen
Vadisi’nde yer alan temel kaya birimiepimetamorfik sist serisi ile Dikmen Grovak

serisi goriilmiistiir (Sahin, 1996).
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Hidrojeoloji: Ankara Ovasi’nda yeralti suyu tasiyan formasyonlar Perma-
Tirias kalkerleri, Jura-Kretase kalkerleri, andezitler, Pliosen formasyonu ve en
onemlisi allivyonlardir. Permo-Trias kristalize kalkerleri sularin tamamini
kaynaklar halinde bosaltmaktadir (Ates, 1985: Sahin, 1996). Calisma alanin
icerisinde havza c¢ikisi civarinda Aliivyal seri disinda, Grovaklarda ve Pliosen’de
bir miktar yer alti suyu olsa da kullanilmak i¢in uygun Olgiide goriilmemistir
(Sahin, 1996).

Iklim: Ankara {li’nin Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii kurumundan
alman son istatistik verilerine gore yillik ortalama yapis 393.3 mm, en yiiksek
ortalama sicaklik Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda 37.0-41.0°C
araligindadir (Cizelge 3.1).

Vadi sistemleri mikroklimatik 6zellikleri nedeniyle cevrelerinden iklimsel
veriler agisindan farkliliklar gosterirler. Dikmen Vadisi bu agidan incelendiginde
ortaya ¢ikan iklimsel farklilik Devlet Meteoroloji Isleri kurumundan alinan verilere
gore incelenmis ve Cizelge 3.2°de Ozetlenmistir. Buna gore, calisma alaninda
Ankara geneline oranla yagis miktarinin ve nem oranini aha fazla, ortama riizgar
hizinin ve yillik ortalama sicakligin daha diisiik, donlu ve kar yagish giin sayisinin

daha az oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Sahin, 1996).
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Cizelge 3.1.Ankara ili’ne ait Genel Istatistik Verileri (MGM, 2022)

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylul | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
Olgiim Periyodu (1927-2020)
Ortalama Sicaklik (°C) 02| 1.7 |57 |112]16.0 | 20.0 23.4 234 |189|132| 72 | 25 |11.9
Ortalama En Yiksek Sicaklik (°C) 42 | 65 (115|174 | 224 | 26.7 30.3 304 |26.1|20.0| 13.0 | 6.5 |17.9
Ortalama En Disiik Sicaklik (°C) -33|-23 |07 ] 53 | 9.7 | 129 15.8 16.0 (11872 | 25 |-0.8 | 6.3
Ortalama Guneslenme Sdresi (saat) | 26 | 3.8 |51 | 6.6 | 8.4 10.1 11.3 108 |92 | 6.7 | 46 | 26 | 6.8
Ortalama Yagigl Gin Sayisi 14.7 1 13.2 |14.3| 145 | 16.1 | 11.4 5.6 4.5 56 | 9.0 | 10.6 | 145 |134.0
Aylik Top. Yagis Mik.Ort. (mm) 40.1 | 35.4 (39.2| 424 | 52.0 | 35.3 14.2 125 [18.1(27.9]| 31.5 44.6
Olglim Periyodu (1927-2020)
En Yiksek Sicaklik (°C) 16.6 | 21.3 |27.8| 31.6 | 344 | 37.0 41.0 404 |39.1|33.3| 247 | 204 |41.0
En Duslk Sicaklik (°C) -249|-24.2 -19.2| -7.2 | -1.6 3.8 45 55 |-1.5]-98 |-17.5 |-24.2|-24.9
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Cizelge 3.2.Ankara Kenti ve Dikmen Vadisi Iklim Parametreleri Farklilig: (Sahin,

1996)
IKLIM PARAMETRESI ANKARA DIKMEN VADISI
Yillik ortama yagis 377.7mm 450.3mm
miktari(mm)
Ortalama riizgar hizi 2.3m/sec 1.9m/sec
(m/sec)
En kuvvetli rizgar hizi ve 3948 8w
yonU (m/sec)
En ¢ok esen ruzgar yoni NE N
Yillik ortalama sicaklik (°C) 11.7 11.0
Ortalama En Yiksek 40 38.5
Sicaklik (°C)
Ortalama En dustuk -24.9 -20.6
sicaklik(°C)
Ortalama Buhar Basinci 8.1 10.2
(mb)
Ortalama Nisbi Nem (%) 60 62
Ortalama Karli Ginler 141 15.9
Sayisi
Ortalama Karli Ortilii 21.6 33.3
Glnler Sayisi

Memliik (1982)’e gore “Ankara ili'nin riizgarlarimin giinliik hareketi
incelendiginde giiclii olmayan bir dag ve vadi meltemi sisteminin mevcut oldugu
ortaya cikmaktadir” (Sahin, 1996). “Ancak Ankara yerlesim alaninin canak
bicimindeki morfolojik yapis1 ve 6zellikle bu nedenle olugan hava kirliligi sorunu
g6z oniinde bulunduruldugunda riizgar, incelenmesi gerekli 6nemli bir parametere
olmaktadir. Genel olarak Ankara’nin riizgarsiz bir kent oldugu soylenebilir. Yillik
ortalama riizgar hiz1 3.0 m/sn’dir. Hakim riizgar birinci derecede kuzeydogu, ikinci
derecede kuzey, iliclincli derecede kuzeykuzeydogu ve dordiincii derecede
giineybatidir. Buna gore riizgarlarin genel olarak kuzeydogu ve kuzeyden gelerek
kent merkezini ¢alkantilar olusturarak gecip giineyden ve dogudan kenti terkettigi
sOylenebilir. Boylece gelisen hava sirkiilasyonu kentin kirli havasini disari
tasimada onemli rol oynar. Sirkiilasyon kanallar1 ise morfolojik yonden vadi
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sistemleridir. Ancak kentin hakim riizgar yonii tek basina bir degerlendirme faktorii
degildir. Vadi sistemlerinde gdzlemlenen hava hareketleri diger Onemli
degerlendirme faktoriidiir. Dikmen Vadi sisteminin hava sirkiildsyonundaki nemli
rolii giindiiz ortaya ¢ikmaktadir. Geceleri ise yukar1 havza bolgelerinden asagilara
dogru olusabilecek lokal akimlar kirli havanin merkezde yogunlagmasina destek
vererek dezavantaj saglar. Ancak giin boyunca yukari (giineye) dogru olusacak
akimlar sayesinde merkezde biriken kirli hava disar1 akitilir. Iklimsel agidan diger
onemli parametre yagistir. Dikmen Vadisi’nde kente oranla yagisin ve nem
oraninin yiiksek olmasi flora ve fauna farkliligin1 da ortaya koymaktadir. Ankara
genelinde yagisin en az oldugu aylar Temmuz ve Agustos aylaridir” (Sahin, 1996).

Bitki Ortiisii: Vadiler sahip olduklar1 ice bakar yamaglar, vadi iclerindeki
riizgar hareketleri, vadi tabaninda olusan ve don riski tasiyan alanlar ve giines
hareketlerine bagli golgelik alanlarin olusmasit bakimlarindan, bitkilendirme
calismalarinda dikkat edilmesi gereken alanlar olmaktadir (Yilmaz, 2008). Dikmen
Deresi havzasi biitiiniinde peyzaj biiyiik dlgiide dogal ozelliklerini yitirmis ve
kentsel gelisim kapsaminda hem yapisal hem bitkisel olarak farkl bitki tiirleri ile
zaman icerisinde yeni Ozellikler kazanmistir. Bu ¢aligma kapsaminda ele alinan
yukart havza smin igerisinde 1990’11 yillardan itibaren gecekondu doniigim
projeleri gelistirilmistir. Uygulamalar kapsaminda, dere boyunca kalan bos alanlara
da miidahale edilmis ve dogal bitki Ortiisii tamamen ortadan kaldirilmistir (Sahin ve
ark, 2013).

Caligmanin ana materyalini olusturan Ankara Biiyiiksehir Belediyesi’nin
Dikmen Vadisi I, I, III. etaplarinda ki yapilan ve arazi gdzlemlerinde tespit
edilen bitki tiirleri; Acer spp., Fraxinus spp., Betula ssp.,Salix ssp., Quercus ssp.,
Carpinus ssp., Abies ssp., Cedrus atlantica “Glauca”, Tilia spp., Aesculus
hippocastanum, Platanus orientalis, Cedrus atlantica, Cupressus sempervirens
“Pyramidalis’’, Taxus baccata ,Cupressus arizonica, Cupressocyparis leylandii,
Juniperus horizontalis, Juniperus virginiana “Skyrocket”, Robinia pseudoacacia,

Picea pungens, Prunus ceracifera, Juniperus horizontalis, Cotaneaster
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horizantalis, Crataegus sp., Pyrcantha coccinea, Pinus nigra, Mahonia aquifolium,
Catalpa sp., Cercis siliquastrum, Ligustrum vulgare ,Cornus alba, Spiraea
vanhouettii, Berberis thunbergii, Euonymus japonica 'Aurea’, Berberis thunbergii
var. atropurpurea, Buxus sempervirens, Viburnum tinus, Lonicera caprifolium,
Parthenocissus quinquefolia, Iris pumila,Iris germanica, Hedera helix, Hosta sp.,

Rosa sp., Plathycladus orientalis, Platanus orientalis ‘dir.

3.2. Dikmen Vadisi I- I1- I11. Etaplar

Dikmen Vadisi ¢ok amacli kentsel yenileme ve gelistirme projesi olarak
tasarlanan gozde bir mekandir. Dikmen Vadisi Projesi, gerek planlama, gerekse
yatinm biiyiikligli ve kaynak saglama agisindan onemli bir kentsel doniisim
projesidir. Ankara’nin 6nemli bir kentsel gelisim vadisi, kentsel Olgekte bir
rekreasyon alanina doniistiirilmiistiir. Dikmen vadi igerisinde yer alan I. Etap,
1.05.1995 tarihinde yapimina baglanmis ve 15.09.1996 tarihinde uygulamasi
tamamlanarak hizmete sunulmustur. II. Etap 27.09.2000 tarihinde c¢aligmalara
baglanmis ve 11.06.2002 yilinda hizmete sunulmustur. III. Etap projesi ise
1.04.2008 tarihinde rekreasyon kiiltlir parki olarak faliyete gegmistir (Sekil 3.2).
Calismada Vadi Etaplarina ait uygulama peyzaj projeleri ABB’den temin edilmistir
ve etaplar ile ilgili olan hesaplamalari bu projeler baz alinarak yapilmustir.

I. ve II. Etap: Dikmen Vadisi I. ve II. Etap 357.113 m*lik bir alan
tizerine kurulmustur (Sekil 3.3, Sekil 3.4 ve Sekil 3.5). ABB Etiit Proje Daire
Baskanligindan temin edinilen Dikmen Vadisi Projesindeki veriler 1s18inda vadinin
I ve II. Etaplarda yesil alan1 olusturan “cim alan, ¢ali alani ve ¢iceklik alanin”
toplami 262.377 m?’dir (Cizelge 3.3). Gegirimsiz ylizeylerin olusturdugu alan ise
66,543 m*’dir. I ve II. Etapta yer alan havuz alanlar1 toplam 28.193 m? alan
kaplamaktadir. Yaklasik 357 bin m*’lik alana sahip I, II. Etaplarm %18,6’s1 sert
zemin niteligindedir. Alanin %73’1 ise yesil alan alami olarak kullanilmaktadir

(Sekil 3.6 ve Sekil 3.7).
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_ -
SELYLEREN
Qo NMELERL Y

Calismada uygulama projelerine gore, “yesil alanlar”; ¢im alani, ¢al,
agaclik alanmi ve ¢igeklik parterlerini kapsamaktadir. “Gegirimsiz yiizeyler/alanlar”,
oyun alanlari, spor tesisleri ve sert zeminler olarak, havuz goletler ise “diger” alan

olarak hesaba dahil edilmistir.

Sekil 3.3.Dikmen Vadisi I. Etap Yesil Alan(ABB, 2019)
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Sekil 3.5.Dikmen Vadisi 1. Etap Havuz (ABB, 2019)

Cizelge 3.3.Dikmen Vadisi L. ve II. Etap Proje Alan Biiyiikliikleri

Gegirimsiz Diger
Yesil Alan Alan Alan
Cicek Sert Zemin/
Cim Agdag/Cali alani Spor Havuz Toplam
Etap (m?) (m?) (m?) Tesisleri(m?) |alani (m?) (m?)

I 75.404 8.022 1.036 23.684 16.373| 124.519
II. 148.379 28.999 537 42.859 11.820| 232.594
Toplam | 223.783 37.021 1573 66.543 28.193| 357.113
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Dikmen Vadisi l. Etap

Lejant
@) Gim Alan
@, Cah Alan (diiz)
@, Cah Alan (yamag)
@, Ciceklik Alan
®, Havuz Alam
@® Sert Zemin

0, Cocuk Oyun Alam

Sekil 3.6.Dikmen Vadisi I Etap Projesi (ABB, 2021)
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Dikmen Vadisi Il. Etap

g

®, Gal Alan (doz)

@, Cak Alan (yamag)
®) Cigeklik Alan

®, Havuz Alam

® Sert Zemin

>} Cocuk Oyun Alans

Sekil 3.7.Dikmen Vadisi II Etap Projesi (ABB, 2021)

I11. Etap: Dikmen Vadisi IIl. Etap kaplamis oldugu 248.535 m? alan ile I
ve II. Etaptan daha genis bir alan lizerinde yer almaktadir. Alanin 191.404 m?’si

yesil alan, 46.522 m?’si sert zemin ve spor sahalarindan olugmaktadir. Havuz alani
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5.739 m*’lik bir alan1 kapsar (Sekil 3.8). Havuz uzunlugu 1.800 m’dir. III. etapta
bulunan tirmanma duvari, 40 m uzunlugunda ve 12 m yiiksekliginde tasarlanmistir.
Ucg adet baki terasu, ii¢ adet seyir terasi, 3 adet kondisyon sahasi, masa tenisi alani,
spor sahalari, kafeler, aktivite meydanlar1 otopark alan1 mevcuttur. Tiirkiye’de ilk
cocuk koyil bu etapta uygulanmistir. Bu alanda; kus formlu ¢ardak masal evi, oyun
kulesi, oyun gemisi, oyun kalesi, cocuk kafesi ve 150 kisilik ¢im amfi

bulunmaktadir (Sekil 3.9 ve Sekil 3.10).

Dikmen Vadisi lll. Etap

Lejoms
G Adan
- Gl Aden (Sa0)
- Cad Adan Cymmney
L Capehie Aden

- eves Al

1 Nawt Loven

b ok O Al

® Teparik Al

=~

Sekil 3.8.Dikmen Vadisi III. Etap Yiizey Alanlar1 (ABB, 2021)
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Sekil 3. 10.Dikmen Vadisi III. Etap (Tigiz, 2019)
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Dikmen Vadisi III. etap genis yayilim gosteren yesil alana sahiptir. Yesil

alan1 olusturan ¢im alan, calilik alan, ¢igeklik alan ve agaglik alanlarin toplami

196.276 m *’dir (Sekil 3.11).

a

Sekil 3. 11.Dikmen Vadisi Yamac (ABB, 2019)

248.535 m*’lik alanin % 18,7 sini sert zemin olusturmaktadir (Cizelge 3.4).
Alanin %78,9’u yesil alan, ¢im ve ¢igeklik alani olarak kullanilmaktadir (Sekil
3.12).

Cizelge 3.4.Vadisi I1l. Etap Proje Alan Biiyiikliikleri

. Gegirimsiz | Diger
Yesil Alan
Alan Alan
Sert
Et Cim alan | Adag/cali | Cicek alani|Zemin/Spor| Havuz Tirpanlik | Toplam
a
P (m?) alan (m?) (m?) Tesisleri | alani (m?)| alan (m?) (m?2)
(m?)
M. 140.994 49.846 564 46.522 5.739 4.872| 248.535
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Sekll 3. 12. lemen Vadisi I11. Etap Farklt Mevsnnlerden Gorunum (Tigiz, 2021)

Dikmen Vadisi I, II, II1. Etaplarinin Sulama Suyu Kapasitesi: Calisma
alamindaki I, II, III. etaplarin sahip oldugu depo kapasiteleri ABB, ANFA
biriminden alinan bilgilere gore degerlendirilmistir (Cizelge 3.5). Caligma alaninin
I. Etab1 450 m? hacime sahip géomme su deposudur. II. etapta su depolarnin birisi
539 m® hacimli gomme, digeri ise 1440 m* hacimli disarida konumlandirilmistir.

II1. etapta ise iki depo da disarida yer almaktadir ve 1.848 m* depo hacmine

sahiptir. Yapilan arazi gozlem calismalarinda etaplardaki sulamanin otomasyon
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oldugu ve 1. ve II. Etaplarda 3 saatlik sulama ile deponun bosaldigi saptanmigtir
(Sekil 3.15).

Sekil 3.15.Dikmen Vadisi Su Deposu Gorselleri (Tigiz, 2021)

Cizelge 3. 5.Dikmen Vadisi Etaplarmin Depo Kapasiteleri

. Depo Hacmi
Sira No | Depo Bolgesi
En |Boy |Uzunluk m3
1 1. | Etap Metropol Depo 6 15 2,5 225
2 1. | Etap Dikmen Depo 6 15 2,5 225
3 2. | Etap Elibol Depo 7 35 2,2 539
4 2. | Etap Sinan Depo 18 20 4 1440
5 3. | Etap | Zubeyde Hanim Depo | 33 16 3,5 1848
6 3.|Etap| Sinan Depo Otopark | 33 16 3,5 1848

Yapilmasi Planlanan IV. ve V. Etaplar: IV. ve V. etapta gece kondu
yikimlarindan sonra 214 konutun ingaasinin gergeklestirilmesi planlanmaktadir.
Aktif ve pasif yesil alanlarin birlikte tasarlandigi, yaklasik 2.3 kilometre
uzunlugundaki vadinin bir milyon m? alana sahip olacagi belirtilmektedir. Vadinin
sagaklanarak kente dokundugu alanlarda kiigiik 6l¢ekli mahalle parklari, Vadi
alaninda ise kentsel dlgekte rekreasyon alanlari, sosyal, kiiltiirel etkinlik alanlari,
spor alanlar1 ve diger aktivitelere imkan saglayacak mekanlar tasarlanmigtir.

Dikmen Vadisi tasarimi Ankara’nin onemli bir yesil alan koridorunu Yildiz
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Semti’ne baglayan aksin tamamlayicist olacagi planlanmaktadir (Anonymous,
2022a). Peyzaj caligmalar1 kapsaminda yakin zamanda baglanilmasi diisiiniilen bu

proje i¢in alanda temizleme ve hazirlik evreleri stirmektedir (Sekil 3.13 ve 3.14).

: f oty
- | K

Sekil 3. 13.Dikmen Vadisi IV. ve V. Etap Genel Goriiniimii (Tigiz, 2019)
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Sekil 3.14. Dikmen Vadisi IV. ve V. Etap Yapilmasi Planlanan Proje Gorselleri
(Anonymous, 2022a)

64



3. MATERYAL VE YONTEM Betiil TiGiZ

3.3. Teknik Sartname

ABB Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi, Ankara ili sinirlari
icerisinde bulunan park, refiij, gobek, kavsak, piknik alanlarmin bitkisel bakimu,
onarimi, temizligi ve yapim isini, 4734 Sayili Kamu Ihalesi Kanununun 19.
Maddesine gore agik ihale usiilii ile “Ankara Il sinirlar1 icerisinde bulunan parklar,
refiijler, yan bantlarin yesil alanlari, piknik alanlari, rekreasyon alanlari,
mezarliklar, havuzlar ve goletler, belediyeye ait tesislerin bitkisel, ingaat, tesisat,
elektrik, bakim ve onarim isi bitkisel teknik sartnamesi”ne gore yaptirmaktadir. Bu
tez kapsaminda ise bu teknik sartnamenin sulama, ¢im tohum temini, ekimi ve ¢im
tiirlerinin genel 6zelliklerini belirten basliklar ele alinmistir.

Sulama: Teknik sartnamedeki sulama programina gore sulamanin 10
Nisan - 30 Ekim arasinda, Sulama saatleri 10 Nisan- 30 Nisan arast 8.00-17.00
arasinda, 1 Mayis — 31 Agustos arasi 15.00 — 06.00 arasinda, 1 Eyliil — 31 Ekim
arast 17.00-06.00 arasinda yapilacagi, yagmurlu giinlerde sulama yapilip
yapilmamasina kontrol teskilati karar verecegi belirtilmistir. Ancak yapilacak
sulama hortum ile yapilacak ise ¢im alanlarda giinde 1 kez, damlama sulama ile
yapilacak ise yine giinde 1 kez olmak iizere en az 20 cm derinlikte sulanabilmesi,
sistemin agilmas1 gerektigi ifade edilmistir (Cizelge 3.6 ve Cizelge 3.7).

Cim Tohumu Temini-Ekimi ve Cim Tohumlarinin Genel Ozellikleri:
Teknik sartnamede yapim ve onarim islerinde kullanilacak ¢im tohumlari ithal ve
sertifikalt ¢im tohumlarindan olusag: belirtilmistir. Ekimi yapilacak ¢im tiirlerinde
aranilan ozellikler Cizelge 3.8'da verilmistir. Ekilecek ¢im tohumlarinin cins ve

karisim oranlar1 en az asagidaki gibi olacaktir;

%30 Lolium perenne
%20 Poa pratensis
%25 Festuca rubra commutata

%25 Festuca rubra rubra
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Cizelge 3.6.Uygulama Yontemine Bagli Olarak “Elle Sulama” Genel Ozellikleri

Sira Genel Ozellikleri
1 Cim ve mevsimlik Cim ve ciceklik alanlarinda ylizeysel sulamadan
giceklerin hortumla kacginilacak, toprak surekli nemli tutulacaktir.
sulanmasi Sulama normal sartlarda ginde 1 kez
yapilacaktir.
2 Calilarin hortumla Dikimi yeni yapilan, 2. ve 3. yilini tamamlamig
sulanmasi olan callarda, her gin sulanmasi sart

sartnamede yer almaktadir. Akabinde yeni dikilen
galilarda sulama ¢anagi dikim gukuru genisliginde
olacaktir. Yeni sik dikilen c¢alilarda ise sulama
¢anag 10 cm olarak alinacaktir.

Dikimi 3 yili gegmis calilarda ayda 4 kez sulama
yapilacaktir.

Tek tek dikimi yapilan calilarda sulama ¢anagi 30
cm, Sik dikim callarda sulama c¢anag 10 cm,
Calilarin, en az 30 cm derinlikte sulanabilecek
sekilde olmasi belirtilmis maddeler arasindadir.

3 | Adaclarin hortumla Dikimi yeni yapilan, 2. ve 3. yilini tamamlamis
sulanmasi olan agacglarda, her gin sulanmasi gerektigi
belirtiimistir. Yeni dikilen agaglarin sulama g¢anagi
dikim c¢ukuru genigliginde olacagi sarthamede
istenen gartlar arasinda yer almaktadir.

Sulama c¢anagdr dikim c¢ukuru genisliginde
olacaktir. Dikimi 3 yil gecmis adaclarda ayda 4
kez sulama yapilacaktir. Sulama canagi, gdvde
cevresi 12 — 25 cm olan yaprakli agaclarda, bitki
boyu 250 — 350 cm olan alttan dalli agaclarda ve
ibreli bitkilerde 50 cm, Sulama c¢anagi, gévde
gevresi 25+ cm olan yaprakh agaglarda, bitki boyu
350+ cm olan alttan dalli agaclarda ve ibreli
bitkilerde 100 cm alinacaktir. Agaclik alanlarin, en
az 50 cm derinlikte sulanabilecek sekilde, agaglk
alanlarin hortumla sulanmasi gerektigi maddesine
yer verilmistir.
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Cizelge 3.7.Uygulama Yontemine Baghi Olarak “Otomatik Sulama” Genel
Ozellikleri

Sira Genel Ozellikleri

1 Agac ve cgalilarin Damla sulama yodnteminde temel ilke bitkide nem
(sira ve sik eksikliginden kaynaklanan bir gerilim yaratmadan,
dikim)damlama her defasinda az miktarda sulama suyunu basingl
sulama sistemi ile bir boru ve damlaticilar yardimiyla sik araliklarla
sulanmasi yalnizca bitki koklerinin gelistigi ortama vermektir
Sulama normal sartlarda 3 ginde bir kez
yapilacaktir. Sulama ¢anaklari;

Tek veya Sik dikim yapilan c¢allarda sulama
¢anagi 10 cm,

Adaclarda ise sulama c¢anagdr 50 cm olarak
alinacaktir. Sulama sistemi damlama sistemi ile
tesis edilmis yesil alanlardaki agag, fidan ve
gallarin en az 50 cm derinlikte sulanabilmesi,
korunmasi igin damla sisteminin acgilmasi ve
ayarlanmasi, sulandiktan sonra kapatiimasi

gerektigi belirtilmistir.

2 | Cim alanlarinin Otomatik sulama sisteminin sirekli ¢alismasi
otomatik sulama saglanacak, bunun icin gerekli kontroller gunlik
sistemi ile sulanmasi | olarak  yapilacaktir.  Sistemin  arizalanmasi
durumunda s6éz konusu alan idarenin belirleyecegi
sulama ydntemiyle sulanacaktir. Cim alanlarin ve
mevsimlik gigceklerin normal sartlarda giinde 1 kez
olmak Uzere en az 20 cm derinlikte sulanabilmesi,
sistemin acilmasi ve her sulama pargasinin
(spring, cali spring vs.) ayarlanmasi, sulandiktan
sonra kapatiimasi sarti teknik sartnamede yer alan

bilgiler arasindadir.
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Cim tohumlar ile ilgili son iretim yilina ait ISTA - ORANGE tohumluk
sertifikasi veya bu sertifika yerine gecmek {izere ISTA tarafindan Onerilen resmi
tohumluk test raporu (offical sead testing report) veya ISTA - ORANGE sertifikas1
verilmeyen iilkelerden yapilan ithalatta ise ulusal veya federal tohumluk
laboratuarlarindan temin edilmis sertifikalar1 idare gerekli gordiigii takdirde
isteyebilecektir. Sertifikalar son iiretim yilina ait olacak ve tohumlarin varyeteleri
belirtilecektir.

Tohum ekmek maksadiyla hazirlanan sahaya ekilecek ¢im tohumlarinin,
istenilen nispette karistirtlmak suretiyle hazirlanmasi (dortli karisim), m*'ye 60 gr
olacak sekilde (futbol sahalarinda kullanilacak ise m*’ye 70 gr karisim diisecek
sekilde) ekim yapilacaktir. idarenin gosterecegi usul ve sekilde riizgarsiz bir
havada el ile ekim yapilmasi i¢in gerekli gerektigi belirtilmistir.

Bitki tiirlerinde aranilan 6zellikler Teknik sartnamede bitki gruplan ibreli,
yaprakli agag, agaceik, cali ve sarmasik olarak gruplandirilarak bitkilerde aranilan
ozellikler belirtilmistir (Cizelge 3.9).
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Cizelge 3. 8.Sartnamede Yer Alan Cim Tohumlar1 Genel Ozellikleri (ABB, 2017)

Sira | Gim Tiirii Genel Ozellikleri
1 ingiliz Gimi / Lolium | ingiliz ¢imi (dayanikli ¢im), cimenlik alanlarin
perenne tesisindeki en énemli ¢im tlrlerinden biridir. Taze,

bol besin maddeli toprak ister ve hizli gimlenme
ile hizli ilk asama gelisimiyle g6z doldurur. Sik bir
cimenlik alan olusturur. Cok dayaniklidir,
yipranmalardan sonra gabucak canlanir. ingiliz
¢imi, futbol sahalari, oyun alanlari ve piknik
alanlari gibi yogun vyipranan alanlar igin ¢ok
uygundur. Gelisiminde alanin yani sira iyi bir
glUbreleme ve sulama da belirleyicidir.

2 | Cayir Salkim Otu / Cayir salkim otu, ¢ok dayanikli olan ¢imlerin ikinci

Poa pratensis temsilcisidir. Spor ve oyun amagh ¢imlerin 6nemli
bir bilesenidir ve o da taze toprak ister. Yer
altindan ilerleyen kdksaplar (rizomlar)

gelistirdiginden, cayir salkim otu oranlari daha
yuksek olan ¢imenlik alanlarin bicime  direngleri
daha fazladir. Cimlenme ve ik asama
gelismesinde, ¢ayir salkim otur ingiliz gimine gdre
daha vyavastir. Bu nedenle ¢imenlik alanda,
ekildigi zamandan sonraki yilda daha blyuk
miktarda yer alir.

3 | Obekli Kirmizi Obekli kirmizi yumak algak boylu ve sik 6bekler
Yumak / Festuca olusturur. Yapraklari ¢ok incedir. Bunlar sik ve
rubra rubra ince vyapil ¢imenlik alanlar olusturur. Besin

maddeleri konusunda ¢ok segcici degildir ve uzun
kuraklik dénemlerinden zarar gérmeden cikabilir.
Kirmizi yumak o6zellikle sus g¢imlerinde, kullanim
¢imlerinde, golf ¢cimlerinde ve ayni zamanda arazi
gimenliklerinde kullanilir.

4 | Uzantilh kirmizi Uzantih  kirmizi yumak vyer altindan ilerleyen
yumak / Festuca koksaplariyla (rizomlarla) yayilir ve bu nedenle
rubra commutata bosluklari doldurma yetenegine sahiptir. Yuksek,

daha soguk bolgelerde ve hafif topraklarda da ¢ok
iyi yetigir. Yapraklar, o6bekli kirmizi yumaga
kiyasla daha koyu renklidir. Obekli kirmizi
yumagin kullanildigi oranlarda kullantlir
(Anonymous, 2022b).
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Cizelge 3. 9.Sartnamede Belirtilen Bitki Tiirleri ve Kosullar1 (ABB, 2017)

Bitki Grubu

Sartnamede belirtilen nitelikleri

Ibreli
Agaglar

Agaclarin gévde aksi duz, (Kék bagi ile tepe arasindaki eksendeki
sapma 3 cm’ den fazla olmayacaktir) dik, dallanma fidanin her
yoninden bakildijinda dengeli siklikta ve boyda olacaktir. Fidanin
tepe siirgiint taze ve saglikl olacaktir.

Fidanin tepelidersurgini tek olacaktir. Kokleri saghkli bir gelisme
gOstermis olacaktir. Kék sisteminde kus yuvasi (ic ice gegmis kok)
olmayacaktir. Ibreli agaglarin boylari kék bogumundan itibaren listede
belirtildigi kadar olacaktir. ibreli agaclarda boy, gévde gap!, dalli olarak
izdusum capi, birbirleri ile adacin biyolojisine gére uyumlu olacaktir.
Bitkilerde; kuvvetli gelisme glclne sahip, ¢ok iyi kdk, muntazam ve
saglam goévde gelistirmis, c¢atlak, kirik, kopuk, siyrik yara ve hasar
bulunmayacak; hastalik, zararl ve virlisle bulagik olmayacaktir.

Yaprakh
Agaclar

Kokleri saghkli bir gelisme gdstermis olacaktir. Fidanlarin gévde ve
tepe yapisi uyumlu olacaktir. K6k bodazi ve tepe lider surgin ucu
olarak belirtilen yiksekligin en az 1/3'G tagh olacaktir. Yaprakh
agaclarin uglar saghkl bir gelisme gostermis olacaktir. Bitiin fidanlar
dizguin silindirik bir gévdeye sahip olacaklardir. (Kok Bogazi ile tepe
arasindaki sapma 3 cm’den fazla olmayacaktir). Yaprakli agag
fidanlar, iri budakl, yarali ve siyrilmis kabuklu olmayacaktir. Bitkiler
kendi tirine 6zgli form ve goOriniminde olacaktir. Gévdede
yaralanma olmayacaktir. Simetrik bir tepe yapisina sahip olacaktir.
Agdaclarin toprak icerisindeki kilcal kok gelisimini saglamis olacaktir.
Bu agaclarin gbévde c¢evre olcimu kék bodumundan itibaren 1 m
yukseklikteki yerden d&lgulecektir. Yaprakli agacin tepe capini
olusturacak sekilde yeterli dal sayisinin bulunmasi gereklidir. Agaclar
canli ve tirune 6zgu renkte, kabuk canli ve parlak olacaktir.

Agacciklar

Kokleri saghkli bir gelisme gostermis olacaktir. Bitkiler kendi turine
0zgu form ve goriniminde olacaktir. Goévdede vyaralanma
olmayacaktir. Simetrik bir tepe yapisina sahip olacaktir. Agacciklarin
toprak icerisindeki kilcal kdk gelisimini saglamis olacaktir. Adaclar
canli ve tirine 6zgu renkte, kabuk canli ve parlak olacaktir.

Calilar

Saksil gali formlu bitkiler, saksilarinda en az 1(bir) vejetasyon donemi
gecirmis olacaklardir ve kap icerisinde kdk gelisimlerini saglamis
olacaktir. Gali formlu bitkiler boy 6lgimi kék bogumundan itibaren
alinacaktir. Gali  formlu bitkiler kendi tirine 06zgu form ve
gOrinimiinde  olacaktir. Gdévdede yaralanma  olmayacaktir.
Yapraklarda ve dallarda hastalik belirtileri olmayacaktir. Calilarin
kokleri kap icerisinde kok gelisimi tamamlamig, kaptan disari kdk
ctkmamis durumda olacaktir. Kus yuvasi (koklerin i¢c ice girmesi)
olmayacaktir. m?ye dikilecek cali adetleri idare tarafindan
belirlenecektir.

Sarmasiklar

Sik dalli ve dalcikl olup, dallanma kok bogazindan itibaren olmalidir.
Bitki dik ve muntazam bir durusa sahip olmalidir. Yapraklarda ve
dallarda hastalik belirtileri olmayacaktir. Calilarin kokleri kap igerisinde
kok gelisimi tamamlamig, kaptan disan koék ¢ikmamis durumda
olacaktir. Kus yuvasi (kéklerin i¢ ice girmesi) olmayacaktir.
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3.4. Yontem

Bu tez kapsaminda ¢aligma bes asama halinde ilerlemektedir (Sekil 3.19).

Arazi galigmalart sirasindaki gozlemler, kamu kurum ve kuruluslarindan alinan

veriler, harita ve istatistik verileri toplama isleminin ardindan elde edilen bilgiler

analiz edilerek degerlendirme yapilmig ve sonuca ulagilmistir. Bu kapsamda

calisma alaninda yagmur suyunu mevcut verilerle en iyi sekilde siirdiiriilebilir

olarak yonetmek hedeflenmistir.

Literatur Taramasi

v

Arastirma Alaninin Belirlenmesi

Dikmen Deresi Havza Sinirn Dikmen Vadisi I, Il, lll. Etaplarina Ait
Belirlenmesi Peyzaj Projelerinin [e—
incelenmesi
| |
Gegirimsiz Yuzey Alan, Yesil Alan, Sulama Verilerinin Bitkisel Proje
Konut Alanlarinin Belirienmesi ‘nce|enmes| |nce|enmes'
1 1
Yagmur Hasadindan Elde Aski'den Alinan Bitki Su
Edilebilecek Su Miktan Sulama Suyunun Tlketiminin
Hesaplanmasi Hesaplanmasi
| |
Potansiyel Su Talep Edilen Ihtiyag Duyulan
Miktan Su Miktan Su Miktan
Su Miktarlannin Kargilagtinimasi
ABB Teknik
Sartnamesi le
Kurakell P 1sindan riendiriimesi Hil.Etap Bitkisel 1«
urakgll Peyzaj Agisindan Degerlendiriimes »a Oroiech:
Kargilagtinimas)
Sonug ve Oneriler

Sekil 3.16.Yontem Akis Semasi
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Arastirmanin ilk asamasinda Dikmen Deresi Havza sinirlari belirlenmistir.
Calisma alaninin topografya ve egim haritasina bakilarak yiizeysel akis yoni
incelenmistir. Mevcut durumu anlayabilmek adina arazi incelemeleri ile yesil
alanlardaki bitkisel doku saptanmistir. Yagmur suyunun = sirdiiriilebilir
yontemlerinin uygulanmasi agisindan mahallelerde kentsel yesil alan miktar1 ve
sert zemin miktar1 imar planlar1 ve uydu fotograflar1 lizerinden hesaplanmustir.
Ankara Biiyiiksehir Belediyesi’nden imar plani alinmistir. Imar planindan bina
catilari, sert zeminler, gecirimsiz yiizeyler ve yesil alanlar netcad ortaminda
ayristiritlmistir. Alanlar ¢izildikten sonra Dikmen Deresi Havza sinirinda konut
disindaki sert zeminler, “gecirimsiz alan”lar, konutlar “cati yiizeyleri”, havza
sinirindaki tiim yesil alanlar (park, bahge vb) “yesil alanlar” olarak siniflandirma
yapilmig ve bu alanlarin kapladiklari alanlar m? olarak hesaplanmustir.

Bu smiflandirma Vadi Etaplann i¢in ABB’den temin edilen “bitkisel
tasarim/uygulama peyzaj projeleri” dikkate alinarak yapilmistir. Etaplardaki “yesil
alanlar”; projelerde yer alan ¢im, agag, cali ve c¢iceklik alanlar baz alinarak
hesaplanmustir. Projelerdeki spor tesisleri, oyun alanlar1 ise “gecirimsiz alanlar”,
havuz goletler ise “diger alanlar” olarak smiflandirilmis ve kapladiklar1 alanlar m*
olarak hesaplanmustir.

Caligmanin ikinci ana agamasi alternatif bir su kaynagi olarak yagmur suyu
hasadina bagli yapilan hesaplamalar1 kapsamaktadir. Havzadan elde edilebilecek
potansiyel su miktar1 (Dereli, 2020)’den yararlanilarak sert ve gegirimsiz
yiizeylerden toplanabilecek olan yagmur hasadi miktar: ortaya konulmustur.
Yapilmasi planlanan IV. V. Etaplar i¢in diger ilk {i¢ etaptan yagmur suyunun
toplanarak sulama suyunda kullanilabilirliginin ortaya koymak amaci ile de I, 1,
III. etaplardaki sert zeminlerden hasat edilebilecek su miktarlari da hesaplanmistir.
Boylelikle havzadan elde edilebilecek yagmur suyu miktar1 ile etaplardan elde
edilebilecek yagmur suyu miktar1 karsilastirilacaktir.

Yagmur hasadi i¢in havza sinin igerisindeki ve 1. 1I. ve III. etaplarda yer

alan gecirimsiz yiizeyler ve yesil alanlar hesaplanmistir. Tiirkiye’de yagmur suyu
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depo hacimlerinin hesaplanmasinda DIN normundaki degerler kullanilmigtir. Bu
degerlere gore;

Cat1 yiizeylerinden toplanabilecek su miktar1 (m®) =Yagmur toplama alani
(m?) x Yillik yagis miktar1 (mm) x 0,8 x 0,9 formiilii ile hesaplanmaktadir (DIN,
1989). Bu calismada birimler litre cinsinden hesaplanmis ve 1000’e boliinerek m?
olarak calismaya dahil edilmistir (DIN, 1989).

Formiiliin agilimi ise asagidaki gibidir;

Yagmur suyu toplama alani: Binalarin ¢at1 alanlaridir.

Yulik yagis miktari: Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan belirlenen
yillik ortalama yagistir. Cat1 katsayisi: Alman standartlar1 DIN 1989'da 0,8 olarak
belirlenen katsayidir. Catiya diisen biitiin yagmurun geri doniistiiriilemeyecegini
ifade eder.

Filtre etkinlik katsayisi: Alman standartlar1 DIN 1989'da 0,9 olarak
belirlenen katsayidir. Catidan elde edilen yagmur suyunun, goriinen Kkati
maddelerden ayristirilmast i¢in filtrenin verimlilik katsayisidir.  Suyun bir
miktarinin buradan gegemeyecegini hesaplamak i¢in verilir (Dereli, 2020). Dereli,
(2020)’den yararlanilarak sert ve gecirimsiz yiizeylerden toplanabilecek olan
yagmur hasadi miktar1 ortaya konulmustur.

Arastirmanin iiclincli asamasinda, genel Olgekte yagmur sularindan
toplanabilecek olan su miktar1 ile havzadaki yesil alan sulamasi
gergeklestirilebilecek mi sorusunun cevap aranmistir. Bu amagla c¢alismada
Dikmen Deresi Havza genelindeki agik yesil alan miktarinin sulanmasinda ihtiyag
duyulan su miktar1, (Erdogan, 2002)’dan faydalanilarak bitki su ihtiyaglarinin
ortalamasi alarak 7,9 It/m” olarak kabul edilmistir. Arastirma alanindaki I-II-IIL.
Vadi etaplarinda ise bitkisel sulama igin ihtiya¢ duyulan su miktar1 (Erdogan,
2002)’dan faydalanilarak ¢im alanlar ve ¢ali gruplari igin m* ye 5 It, agag gruplari
icin 11 1t, yer ortiicii ve cicek kapli alanlari i¢in 1,6 It olarak hesaplanmistir

(Cizelge 3.10).
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Cizelge 3.10.Bitki Tiirlerinin ihtiyag Duyduklar1 Su Miktari

Bitki Gruplari ihtiyag duyulan su Calismada kabul
miktari (It/m?) edilen (It/m?)

(Erdogan, 2022)

Gim 5,00 5,00

Yerortlicli ve gicek kapli alan 1,60 1,60

(1 m?)

Yaprakli Calilar 6,00 5,00

ibreli Calilar 4,00

ibreli Agaclar 8,50 11,00

Yaprakli Agacciklar 9,00

Yaprakli Agaglar 15,00

Calismada Dikmen Deresi Havza - 7,9 (ortalama)

genelindeki Acik yesil alanlardaki

ihtiyag duyulan su

Calisma alanindaki “sezon” boyunca ihtiya¢ duyulan su miktar1 ise Teknik
Sartnamede “cim alanlarin sezon boyunca giinde 1 defa sulanmasi” belirtildigi i¢in
6 ay boyunca “tim bitki gruplarinin ihtiya¢ duydugu su miktar1” m?® olarak
hesaplanmustir.

Arastirmanin dordiincii asamasinda ise; I, II ve III. etaplarda 2020 yili ve
2021 yilinda “yesil alan sulamasinda kullanilan ve havuzlarin dolumu igin” talep
edilen su miktar1 dénemsel olarak aylik periyotlar halinde ASKi’den alinan sayag
numaralarina dikkate alinarak “talep edilen su miktar1” m* hesaplanmustir.

Ayrica yagmur sularinin toplanarak sebeke suyuna dahil edilmesi durumunda hem
su miktar1 a¢isindan hem de sebeke suyuna 6denen maliyet yoniinden ne kadar kar
saglayacagl sorusunun cevabi i¢in giinlik su maliyeti tiiketildigi giin bazindaki
2021 yili ASKi nin su ve atik su tarifesi iizerindeki su satis fiyat1 olan 3,59 TL/m’
tizerinden hesaplanmistir (2021 Euro alig ortalamasi 10.494 TL’dir). Boylelikle
calismada havzanin “potansiyel su varligi” ile ASKI’den sulama igin “talep edilen
sebeke su miktarinin” yamisira bitkilerin “ihtiyag¢ duydugu su miktar”1

karsilastirilmisgtir.
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Caligmanin son agamasinda ise arastirma alanindaki III. Etaba ait bitkisel
tasarim/uygulama projesinin ABB’nin teknik sartnamesi ile karsilastirmasi
yapilmistir. Bu karsilagtirma ve elde edilen tiim bilgiler dogrultusunda yesil alan

tasarim ve yonetiminde suyun etkin kullanimina yonelik 6neriler sunulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Dikmen Deresi Havza Sinirlar1 Dikkate Alinarak Toplam Potansiyel Su
Miktarr: Yagmur Hasadi

Yagmur hasadi yeniden kullanmak i¢in yerinde biriktirilmesi ve tekrardan
kullanim i¢in depolanmasi sistemidir. Yagmur hasadi, yagisla yiizey akisina gegen
suyun toplanip yeniden kullanilmasina yonelik gelistirilen bir yontemdir. Yagmur
hasadi; topragin iyilestirilmesi, yer altt suyunun beslenmesi, susuzluk nedeniyle
kisitlanan tarimsal faaliyetlerde veriminin artirilmasi, goletler icinde balik ve
uygun bitki tiretimi yani sira su kuslarina habitat olusturma gibi ekolojik ve
rekreasyonel faydalar saglamaktadir (Lancaster, 2008).

Caligma alam sinir1 igerisinde yer alan vadi yapisi su toplama alan1 gorevi
gormektedir. Calisma kapsaminda Havza sinir1 igerisinde yer alan gegirimsiz
yiizeyler ve yesil alan hesaplanmistir. Tiirkiye’de yagmur suyu depo hacimlerinin
hesaplanmasinda DIN normunda (DIN, 1989) degerler kullanilmistir.

Cat1 yiizeylerinden toplanabilecek su miktar1 (m®) = Yagmur suyu toplama
alam1 (m?) x Yillik yagis miktar1 (mm) x 0,8 x 0,9 formiilii kullanilmaktadir.
Birimler litre olarak hesaplanmis ve 1000’e boliinerek m?® olarak ¢alismaya devam
edilmistir.

Havza genelinde yagmur hasadi ile elde edilecek su kapasitesinin
hesaplanmasi i¢in; havza sinirindaki tiim konutlarinin ¢ati yiizeyleri hesaplanmustir.
Havzadaki konutlara ait cat1 yiizeylerinin (Konut) toplam alan1 850.580 m?’dir.
Dikmen Deresi Havzasinda sert zemin yiizeyleri ise 4.599.731 m?, kentsel yesil
alanlarin miktar1 da 6.704.235 m?’dir (Sekil 4.1). Sert zeminlerin kapladiklari alan
biiyiikliigii yesil alan miktarindan azdir.
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Lejant Alan Miktarlan S
B Gegirimsiz Yizeyler B 4.599731 m2 -@:
Bl Kentsel Yesil Alanlar Bl ©.704.235 m? s
B Catt Yizeylen (Konut) il 850 580 m2
Sekil 4. 1.Dikmen Deresi Havza Sinir1 Alan Miktarlari

Dikmen Deresi Havza sinirinda gati1 yiizeyinden hasat edilebilecek yagmur
suyu hasadi 240.863 m?*’tiir (Cizelge 4.1).

Cat1 yiizeylerinde yagmur suyu verimi (m?*) = 850.580 m? x 0,393 m x 0,8
x 0,9 =240.863.842 1/m? = 240.863 m*

Gegcirimsiz yiizeylerde yagmur suyu verimi (m?) =4.599.731 m? x 0,393 m
x 0,8 x 0,9 = 1.301.540 m® su hasat edilebilir. Dikmen Deresi Havza sinirlart ndan

yillik hasat edilebilecek 1.542.220 m* su potansiyeli bulunmaktadir.
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Cizelge 4.1.Dikmen Deresi Havzas1 Gegirimsiz Yiizeylerinden Yagmur Hasad Ile
Toplanacak Potansiyel Su Miktar

Yagmur
Suyu Yillik Yagis Potansiyel Su
Toplama| Miktari (mm) x| Miktan (Yagmur
Dikmen Deresi Havzasi Alani (m?) 0.8x0.9 Hasadi) (m?)
Gegirimsiz Yuzeyler 4.599.731 1.301.540
Konutlar (gati yiizeyleri) 850.580 393,3x0.8x0.9 240.680
Toplam 5.450.311 1.542.220

4.2. Arastirma Alamindaki I-II-III. Etaplara Gore Potansiyel Su Miktari:
Yagmur Hasadx
Resmi Gazete’de 23 Haziran 2017 yilinda yayimlanan “Yagmursuyu
Toplama, Depolama Ve Desarj Sistemleri Hakkinda Yonetmelik” kapsaminda
giizergah secimine yonelik bagliklarin bulundugu 6. Maddenin (1). Bendinde
“Altyapr aglarina iligkin giizergah planlamasinda, yagmursuyu kanallarimin tescile
tabi olmayan kamunun ortak kullanimina birakilmig arazilerden ve devletin hiikiim
ve tasarrufu altindaki sahipsiz yerlerden gecirilmesine oncelik verilir’ ve Kent
planlamasi ile teknik altyapi planlamasi iligkisine dair esaslarin yer aldigi 7.
Maddenin (1.) bendinde belirtildigi tizere, “Teknik altyapi planlar: ile imar
planlart birlikte ve koordineli olarak hazirlanir” ibareleri yer almaktadir. Bu
maddeler geregi Dikmen Deresi Havzasi genelinde elde edilebilecek yagmur
hasadina yonelik alt yapi projelerinin uygulamaya gecirilmesi, imar planlarinin
revize edilmesi ile miimkiin olacagi gibi ayn1 zamanda da gerek yapim gerekse
maliyet acisindan zor olacaktir. Bu nedenle ¢alismanin bu bdliimiinde havza
geneline gore kiiclik dlgcekteki Vadi Etaplarindan elde edilecek yagmur hasad:i
hesaplanmigtir. Sonrasinda havza geneli ile Vadi etaplarindaki potansiyel su
miktarlar1 kargilagtirilmistir.
Caligmanin bu asamasinda Vadi etaplarinin gegirimsiz yiizeylerden hasat

edilebilecek yagmur suyu hesaplanmis; yagmur suyunun en az [. Etaptan, en fazla
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ise III. Etaptan elde edilecegi belirlenmistir.

Etaplardaki tiim gegirimsiz

yiizeylerden ise 31.993 m’ su hasad edilebilecegi hesaplanmustir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2.Vadi Etaplarinin Gegirimsiz Yiizeylerinden Yagmur Hasadi Ile
Toplanacak Potansiyel Su Miktar1

Yagmur Suyu

Toplama Alani
Vadi Etap (gecirimsiz yuzey) | Yillik Yagis Miktari Yagdmur Suyu
Projeleri (m?) (mm) x0.8x0.9 Hasadi (m?)
Vadi |. Etap 23.684 6.702
Vadi ll. Etap 42.859 393,3x0.8x0.9 12.127
Vadi lll. Etap 46.522 13.164
Toplam 113.065 31.993

4.3. Dikmen Deresi Havzasi ve I-II-1II Etaplardaki Bitki Sulama Suyu ihtiyaci

Aragtirma alaninda yer alan I, II, III. Etaplardaki sulama suyu ihtiyaci ¢im
alanlar, yer ortiicii ve ¢iceklik alanlar, ¢ali ve agag¢ alanlarinin kapladiklar1 alanlar
ve ihtiya¢ duyulan su miktarlar1 hesaplanmigtir (Cizelge 4.3). Ancak Etap I ve II’ye
ait bitkisel tasarim/uygulama peyzaj projelerinde agaclarin kapladiklar1 alan yer
almadigindan bu etaplarda agaglarin ihtiyag duydugu giinliik su miktar1 hesaba
dahil edilmemistir. Etap 1 ve II’de ¢im alanlar, ¢alilar, ¢iceklik ve yer Ortiicii
bitkilerin, III. Etapta ise bu bilgilere ek olarak agac alanlarinin kapladiklar1 alan
baz alinarak sulamada ihtiya¢ duyulan giinliikk ve sezonluk (6 ay) su miktarlari
hesaplanmistir. Dikmen Deresi Havzasi’'nda 6.704.235 m? yesil alan
bulunmaktadir. Havzadaki yesil alanlarin giinliik su ihtiyact yaklagik olarak 7.9
It/m? olarak kabul edilmesi durumunda, tiim havzadaki yesil alanlarin sulanmasi
icin giinlikk ihtiyag duyulan su miktar1 52.963.457 It= 52.963,457 m® olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.4). Havza genelinde sezon boyunca ihtiyag duyulan su
ise (52.963,457 x 30 x 6) 9.533.422 m* tiir. Dikmen Vadisi’nde yer alan I, II, III.
etabin ise giinliilk su ihtiyaci toplam 2.300 m?*’tiir. Sezonluk sulama ihtiyaci ise

414.000 m? tir.
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Cizelge 4.3.Dikmen Deresi Havzasi ve Dikmen Vadisi Farkli Etaplarda Kullanilan Bitki Gruplar1 ve Kapladigi Alanlar ve

Giinliik Ihtiyag Duyulan Su Miktarlar1

Dikmen Deresi Havzasi I.ETAP Il. ETAP . ETAP
intiyag ihtiyac intiyag intiyag
Bitki 2 | Duyulan 2 Duyulan o | Duyulan >y | Duyulan
Gruplan |8 (M) fainiiik sy | A2 (™M) | Ganiik su A2 (M) | Gintik su |22 (M) | Giinliik Su
miktari (m?) miktari (m?) miktari (m?) miktari (m?)
Cim Alan 75.404 377 148.379 742 140.994 705
Ciceklik/yer 1.036 2 537 0.86 564 0.90
ortlculer
Cali 6.704.235 52.963 8.022 40 28.999 145 43.324 217
Proje de Proje de
Agac bilgi yer = bilgi yer = 6.522 72
almamakta almamakta
Toplam 6.704.235 52.963 84.462 419 177.915 888( 191.404 994

VINSILIVL A RIVINOTNG VINIILSVIV b

ZIOIL g
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Cizelge 4.4.Dikmen Deresi Havzasi ve Vadi Etaplarinin Alan Miktarlar1 ve Giinliik
Ihtiyag Duyulan Su Miktarlar1 Miktarlart

Su ihtiyaci

10.000.000
1.000.000
100.000

10.000
1.000
100

10

1

Dikmen Deresi

Havzas! I. Etap 1. Etap I1l. Etap
B Su ihtiyaci (m?) 52.963 419 888 994
m Alan (m?) 6.704.235 84.462 177.915 191.404

B Su ihtiyaci (m?) ®Alan (m?)

ETAP I: Arastirma alan1 Dikmen Vadisi Parki 1. etapta ¢im alan, gali
alani, ¢igeklik alanlardan olusan yesil alan miktar1 84.462 m?’dir. Bitkilerin ihtiyag
duydugu su miktar1 (Erdogan, 2002)’dan degistirilerek hesaplanmistir (Cizelge
4.5). Calismada 1. Etap proje bilgilerinde agaglarin kapladiklar1 alan bilgisi yer

almadigindan hesaplamalarda dikkate alinmamustir.

Cizelge 4.5.Dikmen Vadisi 1. Etapta Kullanilan Bitki Gruplari, Kapladig1 Alanlar,
Giinliik ve Sezonluk Thtiya¢ Duyulan Su Miktarlari

Alan Buyuklagi (m?) Gunluk Su Giinlik Su Sezonluk Su

intiyaci Ity/m? | ihtiyaci It/m? ihtiyaci

(m3/6ay)
Cim Alan 75.404 5,00 377 67.860
Calilar 8.022 5,00 40 7.200
Yerortiict ve Cigeklik 1.036 1,60 2 360
Toplam 84.462 - 419 75.420
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L.Etapta giinliik su ihtiyac1 419 m*’tiir.
I.Etap sezonluk su ihtiyact 75.420 m® (m*/6ay)’tiir.

Goriilecegi lizere en fazla su ihtiyact olan alanlar ¢im alanlardir. Bu
alanlarin genis yiizeyleri kaplamasi su tiilketimini veya su ihtiyacini arttirmada bir
husustur.

ETAP II: Dikmen Vadisi Parki II. etap 177.915 m? yesil alan

bulunmaktadir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6.Dikmen Vadisi II. Etapta Kullanilan Bitki Gruplari,
Giinliik ve Sezonluk Ihtiyag Duyulan Su Miktarlar

Kapladig1 Alanlar,

Alan Blyukligu (m2) Giinlik Su Giinliik Su Sezonluk Su
ihtiyaci It/m? ihtiyaci ihtiyaci
It/m? (m3/6ay)
Cim Alan 148.379 5,00 742 133.560
Calilar 28.999 5,00 145 26.100
Yerortiicl ve Giceklik 537 1,60 0,86 155
Toplam 177.915 888 159.815

II. Etapta giinliik su ihtiyac1 yaklasik olarak 888 m? “tiir.

I1. Etapta sezonluk su ihtiyaci yaklasik olarak 159.815 m?® (m®/6ay) tiir.

ETAP III: Dikmen Vadisi Parki IIl. etap 191.404 m? yesil alan

bulunmaktadir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 Dikmen Vadisi III. Etapta Kullanilan Bitki Gruplari, Kapladig1 Alanlar,

Giinliik ve Sezonluk Thtiyag Duyulan Su Miktarlari

Alan Blyukligi (m?) Gunlik Su Giinliik Su Sezonluk Su
intiyact Ittm? | lhtiyaci It/m® ihtiyaci
(m3/6ay)
Cim Alan 140.994 5,00 705 126.900
Calilar 43.324 5,00 217 38.900

Yerortlicl ve Cigeklik 564 1,60 0,9 162

Agaglik Alan 6522 11 72 12.960
Toplam 191.404 994 178.920
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II1. Etapta giinliik su ihtiyac1 994 m® ‘tiir.
I11. Etapta sezonluk su ihtiyac1 178.920 m* (m’/6ay) sonucuna ulagilmustir.
Bu bilgiler dogrultusunda Dikmen Vadisi’nde yer alan {i¢ etabin giinliik su

ihtiyact toplam 2.300 m*’tiir. Sezonluk sulama ihtiyaci 414.000 m? tiir.

4.4. Arastirma Alanindaki I-II-II Etaplarda Talep edilen Sulama Suyu
Arastirmada vadi projesinin I, II ve III. etaplarda 2020 yil1 ve 2021 yilinda
“yesil alan sulamasinda kullanilan ve havuzlarin dolumu icin Nisan, Mayis,
Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, aylarina ait talep edilen su miktar1 ABB’den
alman saya¢ numaralar1 dikkate alinarak hesaplanmistir. ASKi’den talep edilen
sezonluk suyun tiiketildigi giin bazindaki maliyetinin 1.950.332 TL oldugu
hesaplanmistir (Cizelge 4.8). Talep edilen “sezonluk sulama suyu” maliyeti,
191.404 m? yesil alana sahip olan III. etapta en fazla degere sahiptir. 2021 yilinda
II. Etapta talep edilen su miktar1 azalsa da birim fiyatdaki artistan dolay1 maliyet
degeri sabit kalmigtir. Ancak diger etaplarda ise talep edilen su miktar1 ile beraber

maliyette de artig s6z konusudur.

Cizelge 4.8.2020-2021 Yillarinda ASKi’den Talep Edilen Sezonluk Su Miktar1 ve

Maliyeti
ASKI'den talep edilen sebeke suyu miktari
Dikmen Vadisi (Nisan-Eylil) Ortalama Maliyet
Etaplari 2020 2021 Ortalama (3,59 TL/ m?)
(6 ayhk)
I. etap 119.911 195.175 157.543 565.579
II. etap 169.997 165.537 167.767 602.284
lll. etap 159.987 235.929 197.958 710.669
Havuzlar 30.000 10.000 20.000 71.800
Toplam 479.895 606.641 543.268 1.950.332

L., IL. ve III. etaplarin kapladiklari yiizey alanlar1 sabit olmasina ragmen son
iki yilda su tiiketiminde artis séz konusudur. Iklim degisikligine bagli olarak
yagislarin belli donemlerde ortalama yagis miktarinin altina diismesiyle bitki su

ihtiyacin1  kargilayamamakta ve su tiiketimini arttirmaktadir. Bununla birlikte
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maliyet agisindan artig s6z konusudur (Cizelge 4.9). I ve I11. etapta tiiketilen su (m?
cinsinden) artmistir ve maliyetine yansimistir. II. etapta ise tiiketilen su miktari
azalmasina ragmen maliyet diismemistir. Kullanilan kaynaklarin maliyeti her gegen

giin arttig1 yapilan hesaplar sonucunda belirlenmistir.

Cizelge 4. 9.Y1l Bazinda Tiiketilen Toplam Suyun Maliyeti

1.000.000,00%

900.000,00%

800.000,00%

700.000,00%

600.000,00£

500.000,00% B 2020
2011

400.000,00%

300.000,00% -

200.000,00% -

100.000,00%

0,00& T 1
l.Etap IL.Etap lll.Etap

Yalniz bir yil i¢inde degisen bu maliyet rakamlari ilerleyen yillarda daha
biiyiik kayiplar getirecektir. Ciinkii iklim degisikligine bagli olarak artan kuraklik
sebebiyle su ihtiyact giinden giline artacaktir. Yetersiz kalan yagislar,
doniistiriilmeyen atik sular ve plansiz tasarimlar sonucu kotii senaryolarla
karsilasilmasi kaginilmazdir. Genis 6l¢ekte diisiiniildiigiinde kuraklik sorunlarinin
yasandig1 ve barajlarin doluluk oranlarinin minimum seviyede oldugu Tiirkiye’de
yalnizca bir park i¢in tiiketilen ve sebeke suyu ile sulanan bu alan goz ardi
edilemeyecek kadar sorun teskil etmektedir. Yapilmasi planlanan IV. ve V.
Etaplarin daha genis dlgekli yesil alana sahip olacagi (m? bazinda) disiiniiliirse su
tilketimi ve maliyetlerinin ¢ok daha ciddi rakamlara ulasacagi kaginilmazdir.
Gelecegin maddi ve manevi kayb1 séz konusudur. ASKI internet sayfasindan

giincel fiyatlar belli araliklarla gelen zamlar sebebiyle degisim gostermektedir.
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2022 Haziran itibariyle ASKI “resmi kurum park ve bahgeler” icin m? fiyat1 11,10
TL olmustur (2022 yili Haziran ay1 ortalama Euro Alis 16,99TL). Ulkesel olarak
yasanilan ekonomik sorunlar, su maliyetini her gecen giin arttirmaktadir.
Dolayisiyla dogal kaynaklardan biri olan su varlig1 zamanla yeri doldurulamayacak

ve tilkkenme tehlikesiyle kars1 karsiya kalacaktir.

4.5. Dikmen Vadisi Etaplarimin Uygulanmis Bitkisel Peyzaj Projelerinin
Degerlendirilmesi

Arastirma alanindaki 1. ve II. vadi etaplarinin “Uygulanmis Bitkisel Peyzaj
Projelerine” ulasilamadigindan birinci, ikinci etaplarda yapilan gozlemler
sonucunda bitki tiirleri yerinde tespit edilmeye calisilmistir. Bu degerlendirmede
site bahgeleri dahil edilmemistir. Bu etaplarda en fazla alam1 kaplayan ¢im
dokusudur. Buna gore: yapim ve onarim islerinde kullanilacak ¢im tohumlarinin
ithal ve sertifikali ¢im tohumlarindan olusacag: teknik sartnamede belirtilmistir.
Etaplardaki ¢im tohumlarinin cins ve karigim oranlart %30 Lolium perenne, %20
Poa pratensis, %25 Festuca rubra commutata, %25 Festuca rubra rubra’dir.

Arastirma alanindaki 1. ve II. vadi etaplarinin yapilan gozlemler sonucunda
tespit edilen bitkiler Abies ssp. (GoOknar), Acer spp. (Akcaagag), Berberis
thunbergii (Hanim Tuzlugu), Betula ssp., Buxus sempervirens (Simsir), Carpinus
ssp., Catalpa sp., Cedrus atlantica (Atlas sediri), Cedrus atlantica “Glauca”
(Mavi atlas sediri), Cedrus spp. (Sedir), Cercis siliquastrum, Cornus alba,
Cotoneaster horizontalis, Crataegus spp, Cupressocyparis leylandii, Cupressus
arizonica, Cupressus sempervirens pyramidalis, Cupressus spp. (Servi), Fraxinus
spp., Hedera helix, llex aquifolium (Coban Piskiild), Juniperus horizantalis,
Juniperus spp. (Ardig), Juniperus virginiana ‘Skyrocket’, Ligustrum vulgare (Adi
kurtbagri), Liquidambar orientalis (S1g8la), Mahonia aquifolium, Picea pungens,
Pinus nigra, Platanus orientalis (Cinar), Plathycladus orientalis, Prunus
ceracifera, Prunus serrulata ‘Kanzan’ (Sis kirazi1), Pyracantha coccinea, Quercus
ssp. (Mese), Robinia pseudoacacia, Salix ssp., Tilia tomentosa (Ihlamur),
Viburnum tinus 'dur (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2.Dikmen Vadisi Kullanilan Bazi Bitki Gorselleri (Tigiz, 2021).

Dikmen Vadisi IIl. Etap’da “Uygulanmis Bitkisel Peyzaj Projesinde
Kullamlan Bitkiler” “Ankara Il Smirlar Icerisinde Bulunan Parklar, Refiijler, Yan
Bantlarin Yesil Alanlari, Piknik Alanlari, Rekreasyon Alanlari, Mezarliklar,
Havuzlar ve Goletler, Belediyeye Ait Tesislerin Bitkisel, Insaat, Tesisat, Elektrik,
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Bakim ve Onarim Isi Teknik Sartnamesi”nde yer alan bitki listesine gore
degerlendirildiginde (Cizelge 4.10), III. etapta kullamilan yaprakli agaclarin
%40’ 1n1n, ibreli agaclarin %12’sinin, ¢ali grubundaki bitkilerin ise %21 sinin bu

sartanemede yer almayan bitkilerden olustugu saptanmustir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.10. Dikmen Vadisi III. Etapta Uygulanmis Bitkisel Peyzaj Projesinde
Kullanilan Bitkilerin Listesi

Il. Etap
Bitkise] Sartnamede
Botanik ismi Tiirkge Ismi ;fri}/ezgje Yer Alan
kullanilan Bilgiier

bitkiler
YAPRAKLI AGAGLAR
Aesculus hippocastanum At Kestanesi + +
Betula pendula Sarkik Hus + +
Betula utilis Hus + +
Carpinus betulus Girgen + +
Carpinus betulus ‘Fastigiata’ Situn Giirgen + +
Carpinus betulus ‘Kastenform’ Gilrgen + -
Corylus colurna Sis Findigi + -
ggiz;?;gus oxycantha Pauls Alig . i
Fagus sylvatica Kayin + +
Ginkgo biloba Mabet Adaci + -
Juglans regia Ceviz Adaci + +
Prunus accolade Melez Akkolade Kirazi + -
Pyrus call. 'Chantileer' Sis Armutu + +
Platanus orientalis Cinar + +
Quercus rubra Kizil Mese + +
Salix alba ‘Tristis’ Ak Sogut + +
Sorbus aucuparia Kus Uvezi + -
Sorbus intermedia Kus Uvezi + -
Sorbus thuringiaca ‘Fastigiata’ Kus Uvezi + -
Tilia cordata ‘Greenspire’ Ihlamur + +
IBRELi AGAGLAR
Abies koreana Goknar + +
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Cizelge4.10. devam

Cedrus atlantica ‘Glauca’ Mavi Atlantik Sediri + +
Chamaecyparis ‘Golden Wonder’ Altuni Yalanci Servi + +
Cupressoparis leylandii Leylandi Servisi + +
Picea omorika Ladin + +
Taxus baccata Porsuk + +
Taxus baccata 'Heckenelement' Porsuk + -
Tsuga canadensis Kanada Sugasi + +
CALILAR

Berberis thunbergii 'Atropurpurea’ | Hanim Tuzlugu + +
Chaenomeles japonica Sis Ayvasi + +
Cornus alba 'Sibirica’ Kizilcik + +
Cotoneaster bullatus Dag Musmulasi + -
Cotoneaster horizontalis Vaytliel Dag + +

Musmulasi

Euonymus japonica 'Aurea’ Altuni Taflan + +
Juniperus sp. Ardig + +
Ligustrum vulgare Japon Kurtbagri + +
Mahonia aquifolium Mahonya + +
Prunus laurocerasus 'Otto Luycken' | Karayemis + -
Pyracantha coccinea Ates Dikeni + +
Rosa sp. Gul + +
Rosa (meyland) Meyland Guli + -
Spiraea vanhouettii Kegi Sakali + -
Berberis thunbergii 'Atropurpurea’ | Hanim Tuzlugu + +
Astilbe sp. + +
Hedera helix Kaya Sarmasigi + +
Geranium sp. + +
Hemerocallis sp. Guln Guzeli + -
Hosta sp. Hosta + +
Iris germanica Siisen + +
Iris pumila Siisen + +
Kniphofia sp. Fener Cicedi + +
Lonicera caprifolium Hanimeli + +
Parthenocissus quinquefolia Amerikan Sarmasigi + +
Phlox maculata + -
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Cizelge 4.11.Dikmen Vadisi IIl. Etap’da Kullanilan Bitkilerin Sartname ile
Uygunlugu

30

Bitki sayisi
B R, NN
o (6, ] o (6, ]

€]

Yaprakli agag ibreliagac Gali

o

m Uygulamadaki bitki sayisi Sartnamedeki bitki sayisi Bitki grubu

Vadi etaplarindaki arazi gozlemlernde kesfi sirasinda kurakcil peyzaj
anlayisina yakin olmayan peyzaj tasariminin s6z konusu oldugu belirlenmistir.
Bazi ibreli agag ve ¢ali gruplariin az su tiiketimi sagliyor olmasi ilk etapta uyumlu
goriinmesine ragmen kullanilan ibreli agaglarin biiylik bir kismimin ithal oldugu
saptanmistir. Genis yayilim ¢im alanlar da kurak¢il peyzaj ilkesine ters
diismektedir. Yapiu gerceklesecek olan IV. ve V. Etaplar I, II ve III. Etaptan daha
genis alanlar iizerine kurulacaktir. Planlanan ¢alismalarda oldukga genis yesil
alanlara yer verilecegi ifade edilmektedir. Yagmur hasadi ile geri doniistiiriilebilir

suyu farkli amaglarda yeniden kullanabilmek de s6z konusudur.

4.6. Tartisma

Ankara ili'nde yer alan Dikmen Vadisi konumu ve vadi yapisindan
kaynakli su tutma potansiyeline sahiptir. Alanda kurakeil peyzaj ilkeleri ve su
yonetimi  konularina bagli kalarak siirdiiriilebilir bir tasarim ve planlama
yapilabileceginin miimkiin oldugu goézler oniine serilmistir. Calismada elde edilen

bulgular sonucunda Vadi etaplari ve Dikmen Deresi Havzasinin yagmur hasadi ile
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elde edilebilecek potansiyel su miktart ihtiyag duyulan su ve talep edilen sebeke
suyu miktarlar1 ve maliyetleri karsilastirildiginda;

e Dikmen Deresi Havza genelindeki yesil alanlarin sezon boyunca ihtiyag
duyduyu su miktar1 (9.533.422 m’), havza genelinden yagmur hasadi ile ele
edilecek suyun (1.542.220m’) yaklasik 6 katidir. Bu durum kurakgil peyzaj
ilkelerine yonelik tasarim ve uygulamalarin yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Bitki
tiir se¢ciminde de yerel ve kuraga dayanikli tiir kullanimi, ¢im yiizey alanlarinin
azaltilmasi zorunlulugunu da gostermektedir.

e Dikmen Deresi Havzasi’ndan yagmur hasadi ile toplanacak potansiyel
suyun (Imilyon 542 bin m?®) sadece %26’s1, Vadi etaplarindaki tiim yesil alanlarin
sezon boyunca ihtiyag duydugu sulama suyunu karsilayacaktir. Sulama suyunun
bu sekilde temin edilecek olmasi da yaklasik 1,5 milyon TL tasarruf saglayacaktir
(Cizelge 4.12).

Yiiriitilen bu c¢alismada da goriilmiistiir ki, kentsel yesil alanlarin
tasariminda Ozellikle ¢im alanlar1 genis yer tutmasi su tiiketimini ciddi oranda
arttirmaktadir. Ozellikle III. Etaptaki 994 m?® giinliik ihtiya¢ duyulan suyun, ¢im
alanlarin kapladiklar1 alan biiyiikliigii sebebiyle ¢im alanlarin ihtiya¢ duydugu
giinliik su tiiketimi 705 m’, aga¢ ve calilarin ihtiya¢ duyduklari su ise bu miktarin
yaklasik tigde biri olan 290 m” tiir. Tiiketilen su bedelindeki birim fiyatindaki artis
g6z oniinde bulunduruldugunda sadece ¢im alanlar iginsezon boyunca kullanilan

suyun maliyeti de her gegen giin daha da artacaktir.
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Cizelge 4. 12.Vadi Etaplar1 ve Havzanin Yagmur Hasads, Ihtiyag Duyulan Su ve Sebeke Suyu Miktar ve Maliyetleri

Su miktar (m°)

Sezonluk Su Maliyeti (TL) ***

Etaplar Mevcut Su Potansiyel ihtiyag duyulan Talep Potansiyel Su ihtiyag Talep Edilen
Deposunun Su (yagmur GuUnlik | Sezonluk Edilen (Yagmur Duyulan su | Sebeke suyu

kapasitesi m? hasad1) Sebeke hasad1)

Suyu (ASKI)

l. 450 6.702 419 75.420 157.543 24.060 270.618 565.579
I 1.979 12.127 888 159.815 167.767 43.536 573.660 602.284
M. 3.696 13.164 994 178.920 197.958 47.259 642.474 710.669
Etap Toplam 6.125 31.993 2.301 414.155 543.268* 114.855 1.486.752 1.950.332
Havza Toplam bilinmiyor 1.542.220 52.963** 9.5633.422 bilinmiyor 5.536.570 34.224.985 bilinmiyor

*Havuzlar icin talep edilen yillik ortalama sebeke suyu 20 bin m? dahil edilmistir.

**m?ye 7,9 It sulama suyu

=+ ASKI 2021 yili su satis fiyati 3,59TL/m® ‘dir.

VIANSILAVL A IVINDTNG VINILLSVAV ¥
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e Resmi Gazete’de 23 Haziran 2017 yilinda yayimlanan “Yagmursuyu
Toplama, Depolama Ve Desarj Sistemleri Hakkinda Yonetmelik” kapsaminda
giizergah secimine yonelik bagliklarin bulundugu 6. Maddenin (1). Bendinde
“Altyapr aglarina iligkin giizergah planlamasinda, yagmursuyu kanallarinin tescile
tabi olmayan kamunun ortak kullanimina birakilmig arazilerden ve devletin hiikiim
ve tasarrufu altindaki sahipsiz yerlerden gecirilmesine éncelik verilir.” 1fadesi yer
almaktadir. Kent planlamasi ile teknik altyapi planlamasi iligkisine dair esaslar 7.
Maddenin (1). bendinde “Teknik altyapr planlar: ile imar planlari birlikte ve
koordineli olarak hazirlamir”, (3).bendinde “Kent planlama ve uygulama siirecinde
olast degisiklikler ve revizyonlar mutlaka kentsel altyapr sisteminin revizyonu ile
biitiinlesik bir stire¢ icinde ele alinir, her iki alana ait kararlar biitiinsel bir sekilde
veniden tamimlanmir ve uygulama stiregleri gerekli esgiidiim saglanarak
yonlendirilir” (4). bendinde “Ulasim akslari/yiizeyleri ve ilgili teknik altyapr gegis
hatlari plan ekleri olarak uygulama imar planlart beraberinde verilir. Uygulama
imar planlart eki olarak planlama simrt icinde omerilmis olan yol kesitlerinin
¢oziimleri, arag izleri, orta ve yol kenari refiijler, bisiklet, yaya yollar: ve
parklanma seritleri ile yol kaplama cinsleri tanimlanir ve ilgili Idareye planla
birlikte teslim edilir’ olarak belirtilmistir (T.C Resmi Gazete, 2017). Bu nedenle
yagmur suyunun depolanmasindaki alt yapi projelerinin hazirlanmasinda imar
planlarinin revize edilmesi gerekmektedir.

e Ancak 11.07.2021 tarih ve 31538 sayili Resmi Gazete yayinlanan Planh
Alanlar Imar Yonetmeliginde de Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmeligin 5.
Maddesinde “2000 m?’den biiyiik parsellerde yapilacak yapilarin mekanik tesisat
projelerinin; ¢ati yiizeyinden toplanacak yagmur sularinin gerekmesi halinde filtre
edilerek bir tankta toplanmasi ve bina tuvalet sifonlarinda kullanilmas: amaciyla
vagmur suyu toplama sistemi i¢ermesi zorunlulugu getirilmistir (T.C Resmi
Gazete, 2021). 25 Subat 2022 tarih ve 31761 sayili Resmi Gazete yayinlanan Planl
Alanlar Imar Yénetmeliginde de Degisiklik Yapilmasma Dair Y&netmeligin 3

maddesinin (3.) bendinde ise “Parsel bahgelerinde sulama sistemi planlanmasi
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halinde, sistemin damlama sulamaya uygun olarak tasarlanmasi, yéresel sartlara
ve iklim kosullarina gore az su isteyen ve damlama sulama sistemine uygun
bitkilerin segilmesi, varsa oncelikle yagmur suyu depolama sisteminde bulunan
suyun kullanilmas1 esastir” yer almaktadir (T.C Resmi Gazete, 2022). Ayni
zamanda yonetmelikte bu hususun peyzaj projelerinde de dikkat edilmesi gerektigi

vurgulanmuistir.

e  Yonetmeliklerde yapilan bu degisiklikler peyzaj mimarlig1 disiplininde
yapilacak olan yesil alan tasarim ve yonetiminde suyun etkin kullanilmasi
acisindan son derece dnemlidir.

e  Her ne kadar catilardan depolanacak suyun depolanmasi yatirim agisindan
maliyetli olsa da, bu maliyet sebeke suyu teminine gore daha diisiik
olacaktir. Basit bir hesaplama ile Dikmen Deresi Havzasinda, sadece cati
yiizeylerinden toplanacak olan 240.863 m’ su ile segenekli olarak giinliik
“48.172 m* ¢im alan”, “150.539 m® yerértiicii ve cigeklik alan”, “30.488m’
yesil alan” sulanabilecektir. Bagka bir degerlendirme ile de c¢ati
ylizeylerinden toplanacak olan bu su miktarmin, III. Vadi Etabindaki tiim
yesil alanlarin sezon boyunca ihtiyag duydugu su miktarim (178.920m °)
karsiladigi da sdylenebilir.

Bu calismada s6z konusu olan maliyet, hasat ile elde edilecek potansiyel
suyun sadece sebeke suyuna dahil edilmesi durumunda tasarruf edilecek olan
miktar1 ifade etmektedir. Yagmur suyunun depolanarak tekrar kullanilmasi ayr1 bir
miihendislik ¢aligmasi gerektirmektedir. Ancak yapilmasi planlanan IV. ve V.
etaplarin daha genis Glgekli yesil alana sahip olacagi diistiniiliirse tiiketilecek olan
su miktariin daha fazla olacagi ve maliyetinin daha da artacak olmasi

kaginilmazdir. Calismalar dikkate alindiginda;
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Yiriitillen bu calismada da Temizkan ve Kayili (2021)’nin yatirim bedeli,
“sadece Vadi etaplarindan yagmur hasadi ile toplanacak suyun yatirim bedeli” i¢in

dikkate alindiginda Sarni¢ i¢in yatirim bedeli;

e Etaplarin sulanmasinda sebeke suyuna (ASKi’ye) 6denen bedelin yaklasik
yarisi
e Depolama yonteminin yatirim bedeli ise sebeke suyuna ddenen bedelin

3/4’{i oraninda oldugu sdylenebilir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13.Vadi Etaplarindaki Yagmur Hasadinin Yatinnm Bedeli Karsilagtirmasi

Yagmur Sarnig igin Depolama
hasadi ile elde yatirm yontemi
edilen su (m?) bedeli (TL) yatirim bedeli

(TL)
Temizkan ve Abus (2021) 2.766 93.082 130.000
Dikmen Vadisi I, 1, Il 31.993 1.076.635 1.503.647
Etaplari
ASKI Talep Edilen Suyun Maliyeti 1.950.332

e Bu nedenle havza genelindeki yesil alanlarda genis yayilim gdsteren ve
diger vejetasyon Ortiilerine oranla en ¢ok su tiiketimi olan ¢imler yerine, bir yesil
alan koridoru olusturacak olan IV. ve V. etap icin alternatif yer oOrtiiclilerin
kullanilmasi etkin su kullanimina fayda saglayacagi ulasilacak sonuglardan biridir.
Ayrica teknik sartnamede yer alan ¢im tohumu tiirlerinin yerine dneride verilen
karisimlarm tercih edilmesi durumunda avanaj saglayacagi bilinmektedir. Segilen
tiirler kurakliga dayanikli (Poa pratensis) ve sicak mevsimsel donemlerde
gelismesini  durduran ya da minimalize eden tiirlerin secilmesi suyun

stirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli olacaktir. Ayni zamanda agag, agaccik ve cali
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gruplarmin bulundugu acik yesil alanlarda su kaybini engelleyecek malg
malzemesi kullanilmasi, dogru bitki se¢imi ve uygun sulama yontemleriyle aktif ve
en verimli ¢calisma gercgeklestirilebilir.

e Calismada alanin bitki su tiiketim hesab1 yapildiginda sezon boyunca
ihtiya¢ duyulan su yaklagik 414.000 m?, tiikketilen sebeke suyu miktar1 ise 543.000
m?’tiir. Teknik sartnamede giinlilk sulamanin yapilacagi belirtilmesinden dolayi
bitkilerin 6zellikle ¢im alanlarin sulanmasinda ihtiya¢ duyulan sudan daha ¢ok su
tiikketildigi (m® bazinda) ortaya konmustur. Yapilmasi planlanan projelerdeki peyzaj
diizenlemelerinde kullanilacak olan tiir seciminde ve 6zellikle sulama projelerinde
daha yenilik¢i ve teknolojiye uygun plan ve programlarin yapilmasi gerekmektedir.
Alanin su tutma potansiyeli géz Oniine alindiginda yagmur hasadindan elde
edilecek suyun depolanmasiyla maliyet yoniinden fayda saglanacagi belirlenmistir.
Yagmur suyunun geri donistiiriilebilir olmasi, suyun etkin kullanilmasi agisindan

da son derece onemlidir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug

Su kaynaklarinin stirdiiriilebilir olmasi i¢in yeryiiziine diisen yagis sularinin
tekrar kullanilmasi ¢ok énemlidir. Iklim degisikligi, yagis rejimindeki degisiklik,
kuraklik g6z oniine alindiginda her gecen yil su ihtiyacinin artig gosterecegi tahmin
edilmektedir. Genis Olgekte diigiiniildiiglinde kuraklik sorunlarinin yasandigi ve
barajlarin doluluk oranlariin minimum seviyede oldugu Tiirkiye’de, yalmzca bir
park icin sebeke suyundan saglanan su miktar1 géz ardi edilemeyecek kadar
Oonemlidir.

Caligmada elde edilen bulgular sonucunda;

e Yagmur hasadi ile Dikmen Vadisi etaplarindan 31.993 m?, Dikmen Deresi
Havzasi’ndan ise 1.542.220 m?® su elde edilebilmektedir. Bu su miktarlar
karsilagtirildiginda vadi etaplarindan yagmur hasadi ile elde edilebilecek su
orant havza genelindeki suyun % 2’si kadardir.

e Vadi etaplarindaki yesil alanlarn bir sezonda sulanmasi i¢in ASKiden
talep edilen 543.268 m* sebeke suyunun maliyetinin yaklasik 2.000.000
TL’dir. Vadi etaplarindaki tiim yesil alanlarin sulanmasinda bir sezonda
414.000 m? suya ihtiyag duyulmaktadir.

e Dikmen Vadisi L., II. ve III. Etaplarindaki ¢im alan miktar1 365.000 m?’
olup, bu ¢im alanlarin giinliik su ihtiyact 1.824 m?3, sezon boyunca ihtiyag
duyulan su ise 328.000 m*’tiir. Bu da tiim yesil alanlar i¢in ihtiyag¢ duyulan
suyun %80’inin ¢im alanlarda kullanildigimi gostermektedir.

e Bu sonuglar mevcut alanlar ve/veya yapilmasi planlanan alanlar i¢in genis
¢im alanlardan uzak durulmasi geregini ifade etmektedir.

e [, II. ve III. Vadi Etaplar1 i¢in mevcut ¢im alanlarin %50 oraninda

azaltilmas1 halinde giinliik su ihtiyaci da bu oranda azalacak ve bunun
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sezon buyunca 2021 birim fiyat dikkate alindiginda maliyet iizerinden
saglayacagi tasarruf ise 590.000 TL olacaktir.

e (Caligmada vadi etaplarindaki bitkiler i¢in “ihtiya¢ duyulan sulama su
miktar1” sezonluk yaklasik 414.000 m’, ASKi’den “talep edilen sebeke
suyu miktar” ise 543.000 m>tiir. Bu da ASKi’den ihtiya¢ duyulan su
miktarindan fazlasinin talep edildigini gostermekte ve bu su farkinin
maliyetinin ise yaklasik 464.000 TL oldugu hesaplanmistir. (ASKI 2021 su
satis fiyat: 3,59TL/m’). Bitkiler igin gerekli su ihtiyacindan daha fazla
suyun talep edilip, kullanildig1 goriilmektedir.

e [V. ve V. Etap i¢in yapilmasi planlanan 1 milyon m?’lik alanin en az
%50’si yesil alan (agag, c¢ali, ¢im) oldugu taktirde igin ihtiyag duyulan
sezonluk su miktar1 ortalama 711.000 m* olacag1 tahmin edilmektedir. Bu
sulama suyu ihtiyact sebekeden karsilandigi taktirde sezonluk su maliyeti
2.600.000 TL olacaktir.

e Sonug¢ olarak bu calisma ile Ankara Dikmen Deresi Havzasindaki cati
ylizeyleri ve gecirimsiz yiizeylerden yagmur hasadi ile saglanacak su
miktarmin (1.542.220 m®) sadece %’26’s1 ile Vadi etaplarinin 3’tindeki
tim yesil alanlar sulanirken, geri kalan kismi ile de yapilmasi planlanan

IV. ve V. etap yesil alanlarinin sulanabilecegi ifade edilebilir.
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5.2. Oneriler

Son zamanlarda yayginlagan kurakc¢il peyzaj uygulamalar1 ve suyun etkin
kullanim1 iizerinde yapilan c¢alismalar sonucunda ortaya c¢ikan bilgiler bu
uygulamalar1 destekler niteliktedir. Yagmur hasadi ile suyun geri doniistiiriilebilir
olmasi1 dogal kaynaklar1 koruma yoniinden avantaj sagladigi gibi maliyet agisindan
da kazanim saglamaktadir. Ankara gibi kentlerin park ve bahce diizenlemelerinde
yetisme ortami istekleri dikkate alinmadan dikilen yabanci yurtlu bitkilerin,
ozellikle yaz aylarindaki yiiksek su istekleri, bu tiir alanlarin bakim maliyetini de
O6nemli oranda arttirmaktadir.

Biiyiik kentlerde asir1 miktarda su kullanimi gerektiren klasik peyzaj
diizenleme yaklasimiyla olusturulan mevcut yesil alanlarin diizenlenmesinde
yabanci yurtlu bitkiler ile birlikte her giin diizenli sulamaya gereksinim duyan ¢im
alanlarin ve c¢igek parterlerinin genis alan kaplamasi gerek su gerekse bakim
maliyetini 6nemli oranda arttirmaktadir. Bu nedenle Ankara ili Dikmen vadisi IV
ve V. Etaplarinin havza genelinde genis Olgekte yesil alana sahip olacagi
diistiniilereek, planlama ve tasarimda suyun etkin kullanimi amaciyla kurakeil
peyzaj ilkeleri dikkate alinmalidir.

Yesil alanlarin tasarirm ve yoOnetiminde suyun etkin kullanimi
agisindan ABB Teknik sartnamesi de gozden gegirilmelidir. Yer ortiicii bitki
gruplar arasinda en ¢ok su tiiketen grubun ¢imler olmasi nedeniyle ¢im karigimlari
onem tasgimaktadir. Ozellikle Dikmen Vadisi ornegi dikkate almarak ¢im tiirlerine
yonelik dayanikliligr arttirmak icin %15 Lolium perenne, %15 Festuca rubra
rubra, %55 Festuca arundinacea ve %15 Poa pratensis karisimi dnerilebilir.

Kurakeil peyzaj ilkelerinde uygulama asamasinda kullanilan malg
malzemesi olan curuf, toprakta su tutma yoniinde katki saglamaktadir. Aymi
zamanda alana estetik bir kazanim saglamaktadir. Cim alanlara en az sekilde yer
verilmesi, dogru bitki se¢imi, toprak hazirligi ve uygun sulama yontemleriyle aktif

ve en verimli calisma gerceklestirilecegi bilinmektedir. Genis yer kaplayan bu
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5. SONUC VE ONERILER Betiil TiGiZ

alanda yagmur sularin1 geri doniistiirebilir bir alt yapi ve tasarim olusturuldugu
takdirde maliyet yoniinden ciddi faydalar elde edilecektir.

Genis capli disiiniildiigiinde sularin geri doniistiiriilebilir olmasinin ve
etkin kullanilmasinin olumlu sonuglar ortaya ¢ikaracagi kesindir. Bu calismada da
yesil alanlarin tasarim ve yonetiminde suyun etkin kullanimi agisindan, yagmur
sularinin depolanarak yesil alan sulamasinda degerlendirilmesinin, mevcut su
kaynaklarinin dogru ve siirdiiriilebilir kullanilmas1 ve su tasarrufu saglanmasi

bakimindan 6nem tasidigi ortaya konulmustur.
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