KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

MIMARLIK ANABILIiM DALI

YESIL BINA DEGERLENDIRME SISTEMLERINDE INSAAT ATIKLARI VE
INSAAT ATIK YONETIMI ETKIiSININ INCELENMESI

YUKSEK LISANS TEZI

Mimar Nursen SONMEZ

TEMMUZ 2021
TRABZON



KARADENIZ TEKNiK UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MIMARLIK ANABILIiM DALI

YESIL BINA DEGERLENDIRME SISTEMLERINDE iINSAAT ATIKLARI VE
INSAAT ATIK YONETIMIi ETKiSININ INCELENMESI

Mimar Nursen SONMEZ

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiince
"YUKSEK MiMAR"
Unvam Verilmesi I¢cin Kabul Edilen Tezdir.

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih : 25/06 /2021
Tezin Savunma Tarihi :16/07 /2021

Tez Damismam :Dr. Ogr. Uyesi Sibel MACKA KALFA

Trabzon 2021



ONSOZ

Tez calismam boyunca degerli fikir ve elestirileri ile arastirmama yon verip, yol
gbsteren ve bu ¢alismamda biiyiik emek veren ¢ok degerli danismanim Sayin Dr. Ogr. Uyesi
Sibel MACKA KALFAya ilgisi, sabr1 ve anlayisi i¢in en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Degerli katkilar1 ve onerileriyle tez savunma jiirimde yer alan Sayin Prof. Dr. Hiisnii
Murat GUNAYDIN’a ve Saym Dog. Dr. Mustafa KAVRAZ’a,

Zaman ayirarak tezime katki veren Saym Dr. Ogr. Uyesi Tolga BERBER e,

Anket calismasinda verdigi degerli goriis ve katkilarindan dolayr CEDBIK Genel
Sekreteri Saym Engin ISILTAN a,

Calismaya sunduklar1 degerli katkilarindan dolay1 ankete katilim gosteren tiim Yesil
Bina Danismanlarina,

Uzakta da olsalar desteklerini esirgemeyen ¢ok degerli arkadaglarima ve

Hayatimin her alaninda emegi olan; tiim egitim donemlerimde yanimda olan, her
zaman ilgilerini ve desteklerini hissettigim ve hissedecegim sevgili aileme,

En i¢ten tesekkiirlerimi sunarim.

Nursen SONMEZ
Trabzon 2021



TEZ ETiK BEYANNAMESI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Yesil Bina Degerlendirme Sistemlerinde insaat
Atiklar ve Insaat Atik Yonetimi Etkisinin Incelenmesi” baslikl1 bu calismay1 bastan sona
kadar damismanmim Dr. Ogr. Uyesi Sibel MACKA KALFA‘nin sorumlulugunda
tamamladigimi, verileri/6rnekleri  kendim topladigimi, deneyleri/analizleri ilgili
laboratuarlarda yaptigimi/yaptirdigimi, baska kaynaklardan aldigim bilgileri metinde ve
kaynakc¢ada eksiksiz olarak gosterdigimi, c¢alisma siirecinde bilimsel arastirma ve etik
kurallara uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal

sonucu kabul ettigimi beyan ederim. 16/07/2021

Nursen SONMEZ



ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZ ... i
TEZ ETIK BEYANNAMESL......cooouuiiiiiiiiiiiciiceiesie s v
ICINDEKILER ..ottt n s \Y%
O ZE T . e e VII
SUMMARY .ttt ettt ettt sttt et s bt et st e sbe et e e e saeenbeentesanens IX
SEKILLER DIZINT ... X
TABLOLAR DIZINI....cotiiiiiiiieiniiniicencstiee ettt X111
SEMBOLLER VE KISALTMALAR DIZINI ......c.ccoeiiininiinininreeecneireecesenenne, XV
1. GENEL BILGILER .....ccoociiiiiiiiiiieiineeiecieciiciiseseesee s 1
1.1. Girig..... W A S O AN W .. ..........oooorerenrerernnens 1
1.2. Calismanin Amact Ve KapSaml ........cceeeiiuieeiiiieeiiiieeeiie e esieeesieesieeesveeeenee e 6
1.3. Avrupa Birligi (AB) Enerji Politikalar1 ve Tklim Degigikligi ..........cccoovverrernennee. 9
1.3.1. Yaklasik Sifir Enerjili Binalar (nZEB)......ccooociiiiiiiiiiiiiiieecececeeee 15
1.3.2. Mevcut Binalardaki lyilestirmeler / Yenilemeler...........c.cocoeueuevevevevevererererennnn. 21
1.4. Tiirkiye Tklim ve Enerji POItIKAIATL. ...........cveveieeviecieiiecre i 22
L.5. Atik ve Atik ile T1gili Dizenlemeler.............cocveveueveeeveveeeieiceeeeeee e 26
1.5.1. Atik Cergeve Direktifi (WFD)....ooooiiiiiiiieceeeeeeee e 27
1.5.2. Diizenli Depolama Direktifi (1999/31/EC) ..ccouiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeene 34
1.5.3. Yardimct Diizenlemeler..........oooioiiiiiiiiiiieeeee e 34
1.5.3.1.  AB Cevre POItIKAST ...cccuviiiiiiiiicceee et 34
1.5.3.2. Atik Sonu (EOW) KIIterT ...vveeviiieiiieeciieeiee e 38
1.5.3.3.  DOngilisel EKONOMI ......ccceevuiiiiiiiiiiiiiiicniciteteeceeeee et 38
1.6. Insaat ve Yikim Atiklari/iYA (Construction and Demolition Waste/CDW) ..... 43
1.6.1. Insaat ve Yikim Atig1 Uretimi / OIUSUMU .......c.ovovevevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes 48
1.6.2. Insaat ve Yikim At1§1 Y&netimi (IYAY)..oooovoveeeeeeeeeeeeeeeee e 49
1.6.3. Etkili insaat ve Yikim Atig1 Yonetimi (IYAY)...ooovveieeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeee 50
1.6.4. Insaat ve Yikim Atiklarinin Azaltiminin Ekonomik Performansi...................... 53
1.7. AB Uye Ulkeler Diizeyinde Insaat ve Yikim Atig1 Degerlendirmesi ................ 56
1.7.1. AB Uye Ulkelerin Ingaat ve Yikim Atig1 Veri Giivenilirligi ...........ccccovunveee... 57

\Y



1.7.2.
1.7.3.
1.7.4.
1.7.5.

1.7.6.
1.8.

1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.
1.8.4.
1.8.5.
1.9.

1.9.1.
1.9.2.
1.9.3.

1.9.3.1.

1.10.

1.10. 1.

2.1.

2.1.1.
2.1.2.

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.3.

2.1.4.
2.2.

2.3.
24.

AB Uye Ulkelerin Atik Veri CErgeveSi........vommmiiiimiiieirereeeesesesesesssessenenenns 57

Uye Ulkelerde Uretilen IYA Atigimin Uretim Orant............ccoeevevevvernevevennnne. 60
AB Uye Ulkelerin IYA Geri Kazanim Oranlart............ccococeeveveveveveeeeeeeenennens 67
AB 2020 Ingaat ve Yikim Atig1 Geri Kazanim Hedefine Kars1 Uye Ulkelerin
eS8 0] 0011 ) USSR 70
AB Uye Ulkeler Diizeyinde Insaat ve Yikim Atig1 Politika Cergevesi.............. 72
Tiirkiye’de Insaat ve Yikim Atik Yénetimi ile ilgili Mevzuat ve Uygulamalar 77
Yasal MEVZUALIAT ..........ueiiiiiiiii et 77
Yasal Mevzuatlara Yardimci Diizenlemeler............cccocvveeviieeiieeciiieeieeeeeeee 79
ALK VETrgl SISTOIMI ...eeiviiiiieiiieiiecie ettt ettt et te et s aeeseesaae e 79
Insaat ve Y1KIm At1E1 (TYA) .oe oo 80
(€3] (S1¢1S) @ 5 (14 153 ) & USSR 86
Yesil Bina ve Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri .........cccocveeevienienieeniiennnn. 87
Yesil Bina TanImi.......ccooeoiuiiiiiiieiiiie et e et aee e v e e vee e 87
Yesil Binanin GElSIMI ....cccuveeeiieiiiieieiieeciee e et iee e e eree e 88
Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri (GBRS).........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 90
Tiirkiye Yesil Bina Degerlendirme SiStemi ........c.cevveevienieeeiienieeiienieeieenneeans 91
Yesil Bina Degerlendirme Sistemlerinde (GBRS) Insaat Atiklari ..................... 92
Yesil Bina Degerlendirme Sistemlerinde (GBRS) Siirdiiriilebilir-Dongiisel Atik
YaKIagimi (BR)...ceoueeeiieiieieee e 92
YAPILAN CALISMALAR ......ooiioieteeceee et 100
0] 1115 1 s LSRR 100
LEED Sertifikali Ornek Projelerin Incelenmesi...........cccccoevevevevevereveeeeerenennen. 101
LEED Insaat Atiklari ile ilgili Kredilerin Degerlendirilmesi ...............c..o........ 106
LEED 2009/v3 Sertifikasina Ait insaat Atik Kredileri ile ilgili Ayrintili Noktalar
........................................................................................................................... 109

LEED v4 Sertifikasma Ait insaat Atik Kredileri ile ilgili Ayrintili Noktalar.. 111
LEED 2009/v3 Sertifikali Projelerin Insaat Atik Kredilerinin Istatistiksel Analizi

........................................................................................................................ 113
ANKEt CalISIMASI..ccuviiiiiiiieiieeciie ettt e et eeetae e e e e e e saaeeesaeeesaeeeseeesnseeenns 113
Istatistiksel Analiz Calisma SONUGIATT.........c.ocooveveveeiieeeeeeeeeeeeee e 118
Anket Calismast SONUGIAIT ..........cccoviiiiiiiiiiieie e 124
Tiirkiye Icin Onerilen Yol Haritast..........cccoveveveruerieererceeresseesessee e 137
BULGULAR VE IRDELEMELER .........cocoooiviiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 141
SONUCLAR VE ONERILER .......cocooiitiiiiiieieieeiececeee e 146
KAYNAKLAR ..ottt sttt 150



6. EKLER
OZGECMIS

VI



Yiksek Lisans Tezi

OZET

YESIL BINA DEGERLENDIRME SISTEMLERINDE INSAAAT ATIKLARI VE
INSAAT ATIK YONETIMI ETKISININ INCELENMESI
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Mimarlik Anabilim Dali
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Yesil bina degerlendirme sistemlerinin (GBRS) insaat atiklar1 ve ingaat atik yonetimi (CWM)
tizerindeki etkilerini tespit etmeyi amaglayan tez ¢aligmasinda, kiiresel 6lgekte kabul géren LEED
(Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik) degerlendirme sistemine odaklanilarak; LEED
degerlendirmesine gore ilk 10’da yer alan Tiirkiye ile Avrupa Birligi iiye iilkelerinden Almanya ve
Ispanya karsilastirmak icin incelenmistir. Bu baglamda, LEED’in Yeni Insaat (NC) sertifikali proje
tipi kapsaminda, LEED 2009/v3 igin Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’da toplamda 375 proje; LEED
v4 icin ise Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’da toplamda 51 proje incelenmistir.

Ug iilke kapsaminda sertifika almug binalar iizerinde yapilan inceleme sonuglari, Python
programi kullanilarak analiz edilmis ve irdelenmistir. LEED 2009/v3 sertifikali projelerden insaat
atiklar1 ile ilgili kredilerden alinan puanlarla, ingaat atiklarinin performansi arastirilmis ve
karsilastirilmistir. Bu karsilastirmada, incelenen projelerin insaat atiklari ile ilgili kredilerinin farkli
sertifika seviyelerindeki ingaat atik performanslari 6l¢iilmiis ve degerlendirilmistir. Buna gore, platin
seviyesindeki projelerin insaat atiklari ile ilgili alinan puanlarda iilkeler diizeyinde énemli bir fark
bulunamamistir. Ancak, projeler daha disiik sertifika seviyesine sahip oldugunda iilkeler arasinda
olugan bu farkin biiyiikliigii artmaktadir. Bu durum, projelerin platin seviyesinde, insaat atig
performanslarmin dikkate alindigin1 gostermektedir. Bu istatistiksel analiz sonuglarinin arkasindaki
olas1 nedenleri belirlemek i¢in Tiirkiye’de, 25 yesil bina danismaniyla yar1 yapilandirilmis goriisme
teknigi ile anket ¢alismasi yapilmistir. Calismada, Tiirkiye’de yesil bina degerlendirme sistemlerinin
ingaat atiklan ile ilgili hedeflerine ulagmak icin uygun ve entegre bir ekonomik, yasal, teknik,

politika, sosyal ve teknolojik baglamina ihtiya¢ oldugu sunucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Yesil bina degerlendirme sistemi; LEED, Malzeme ve kaynaklar; Insaat ve
yikim atiklari, Python.
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SUMMARY

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF CONSTRUCTION WASTE AND CONSTRUCTION
WASTE MANAGEMENT IN GREEN BUILDING ASSESSMENT SYSTEMS

Nursen SONMEZ

Karadeniz Technical University
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Focusing on the globally accepted LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)
evaluation system in the thesis study, which aims to determine the effects of green building
evaluation systems (GBRS) on construction waste and construction waste management (CWM);
Turkey, which is in the top 10 according to the LEED assessment, and Germany and Spain, which
are member states of the European Union, were examined for comparison. In this context, within the
scope of LEED's New Construction (NC) certified project type, a total of 375 projects in Turkey,
Germany and Spain for LEED 2009/v3; For LEED v4, a total of 51 projects in Turkey, Germany and
Spain were examined. The results of the examination on the buildings that have been certified within
the scope of three countries were analyzed and examined using the Python program. The performance
of construction waste was researched and compared with the scores obtained from the credits related
to construction waste from LEED 2009/v3 certified projects. In this comparison, the construction
waste performance of the examined projects' construction waste related loans at different certification
levels was measured and evaluated. Accordingly, no significant difference was found at the country
level in the scores of platinum-level projects regarding construction waste. However, the size of this
difference between countries increases when projects have lower certification levels. This shows that
the construction waste performance of the projects is taken into consideration at the platinum level.
In order to determine the possible reasons behind these statistical analysis results, a semi-structured
interview technique was conducted with 25 green building consultants in Turkey. In the study, it was
concluded that green building evaluation systems in Turkey need an appropriate and integrated
economic, legal, technical, policy, social and technological context to achieve their goals related to

construction waste.

Key Words: Green building rating system, LEED, Materials and resources, Construction and
demolition wastes, Python.
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Giiniimiizde fosil tabanli yakitlarin bitmek tlizere olusu, teknolojik gelismeler, niifus
artis1 ve buna bagl olarak bina stogundaki artis; kiiresel 1sinma ile pek ¢ok ¢evresel sorun
ortaya ¢ikarmistir. Bu sorunlarin en dnemlilerinden biri de yap1 sektoriinden kaynaklanan
insaat atiklar1 ve insaat atik yonetimidir. Insaat atik yonetimi, 21. yiizyilin en 6énemli gevre
sorunlarindan biri olarak goriilmektedir [1]. Bu yiizden, Avrupa Birligi basta olmak iizere
bir¢ok iilke bu sorunu ¢6zmek i¢in ¢esitli yasal diizenlemeler (kanun, yasa, standart, direktif,
yonetmelik vb.) hazirlayarak uygulamaya koymus ve koymaktadir.

Sera gaz1 emisyonlarinin ana kaynaklarindan biri de atik yonetimi faaliyetlerinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica, bazi gelismis iilkelerin emisyon azaltma calismalarina gore atik,
enerjiden sonra emisyonlar1 azaltmak icin en biiyiik ikinci arastirma alanidir [2]. Yani, ingaat
atiklari, kaynak tiiketiminin yaninda iklim degisikliginde de 6nemli bir etkendir. Insaat
atiklarini etkili bir sekilde yonetmek cevre, dogal kaynaklar, ekonomi, toplum gibi etkenler
icin kritik bir bilesendir [3]. Insaat atik yonetim planlar1 degerlendirmesi; cevresel
gostergelere, ¢evre yasalarina, teknik standartlara ve yesil bina degerlendirme sistemlerine
uygun olmalidir [4]. Ayrica, insaat ve yikim atik yonetimi, atik yonetimi hiyerarsisi ile de
uyumlu olmalidir [S]. Atik hiyerarsisine gore, insaat atiklarinin dogrudan bertaraf tesislerine
gondermek yerine yeniden kullanilmasi; malzemelerin yeniden kullanimi, ingaat ve yikim
atiklarinin azaltilmasi ile karbon emisyonlarmin azalmasmi saglar [6]. Insaat sektdriinde
malzeme dongiiselligini saglamak (kapali dongii) ve yiiksek kaliteli malzemeler iiretmek i¢in
insaat ve yikim atiklarinm/[YA (Construction and Demolition Waste/CDW) geri
doniistiiriilmesi esastir [7]. Clinkii, yap1 malzemelerinin sadece {iretimi i¢in bile ¢ok yiiksek

diizeyde enerji harcanmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Yap1 malzemelerin liretim enerjileri [8].

Malzeme Enerji (kWh/m?)
Ahsap 5

Granit 10

Beton 45

Cam 60

Plastik 120




Tablo 1’in devami

Dolu Tugla 140
Aliiminyum 350
Celik 550

Kaynak tiiketiminin hizla artti1 glinimiizde geri doniisiim ve atik yonetimi biiytik bir
Oneme sahiptir. Tiirkiye’de, iyi bir atik yonetimi altyapisinin olmayisi, her yil milyonlarca
ton dogal kaynagin, milyarlarca dolarlik bir yatirimin yok olmasina; énemli bir istihdam
olanaginin kullanilmamasina ve ¢evresel sorunlarin hizla artmasina neden olmaktadir [9].
Insaat atiklarinin olumsuz etkilerini minimum seviyeye diisiirerek daha yasanilabilir
stirdiiriilebilir bir ¢evre olusturmak i¢in yesil binalar bir ¢6ziim olarak goriilmektedir. Yesil
binalar; enerji ve su tasarrufu, karbon emisyonunun azaltilmasi, i¢ ortam kalitesinin
iyilestirilmesi ve malzeme kullanimi i¢in daha yiiksek siirdiiriilebilirlik hedeflere sahiptir.
Bu durum, goniillii ve genellikle pazar tabanli bir olusumla yesil bina degerlendirme
sistemlerinin gelistirilmesini ve yayginlasmasini saglamstir [6]. i1k yesil bina degerlendirme
sistemi, 1990 yilinda Ingiltere yiiriirliige koyulmus olan BREEAM dir. Ancak, 1998 yilinda
USGBC (United States Green Building Council) tarafindan gelistirilen LEED (Leadership
in Energy and Environmental Design), kiiresel olarak en yaygin yesil bina degerlendirme
sistemi olarak kabul gormiistiir. LEED sisteminin uygulanmas1 daha pratiktir ve piyasaya
yonelik olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye’de de en ¢ok tercih edilen sistem LEED olmasina
ragmen Amerika’nin iklim kosullar1 ve yerel Ozelliklerine gore gelistirilmis bir
degerlendirme sistemi olusu, en basarili sertifika seviyesinde bile bazi zorluklara yol
acmaktadir. Bunun icin her {ilkenin kendi yerel yesil bina degerlendirme sistemini
olusturmasi hem c¢evresel olarak hem de ekonomik olarak daha yerinde bir ¢6zliim olarak
goriilmektedir.

Yesil bina degerlendirme sistemleri konusu ile ilgili “Web of Science” veri tabaninda
2000-2020 yillar1 arasinda [10] yapilan tarama ile elde edilen 394 makalenin yillar i¢indeki
degisimi Sekil 1°de gortilmektedir.
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Sekil 1. Yesil bina ile ilgili yapilan ¢caligma sayilarinin yillara gére dagilimi

Konunun kategorik dagilimina bakildiginda, yesil bina degerlendirme sistemlerinde
stirdiiriilebilirlik (81), i¢ mekan c¢evre kalitesi (53), program olusturma-gelistirme (45), yesil
bina sertifikalarinin karsilagtirilmasi (42), enerji (41) ve iilke diizeyinde yesil bina
degerlendirme sistemi (40) en ¢ok ¢alisilan konu bagliklaridir. Yesil binalarda ingaat atiklar

veya ingaat atik yonetimi ile ilgili konuda sadece 7 ¢alisma oldugu goriilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Yesil bina ile ilgili yapilan ¢aligma sayilarinin kategorik dagilimi

Literatiirde yer alan yesil bina degerlendirme sistemlerinde ingaat atiklari ile ilgili

yapilan bu ¢alismalar asagida kisaca 6zetlenmektedir.



Wu vd. [11] ¢alismalarinda, bes yesil bina degerlendirme sistemindeki (GBRS) insaat
atig1 yonetimini karsilastirmali bir analizle ele almistir. Karsilastirmali analizden, cesitli
GBRS'lerin insaat atig1 yonetimi konusunda farkli gereksinimleri oldugu ve odaklarin
birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir. GBRS'ler arasindaki farklar temelde, yerel iklimden
ve bolgesel kalkinma durumundan kaynaklanmaktadir. Buna ek olarak, Chi vd. [12]
yaptiklar1 ¢alisma bunu destekler niteliktedir. Calismada, ABD ve Cin'de LEED sertifikalt
projelerin ingaat atiklar1 kargilastirmali olarak analiz edilmistir. Sonug olarak, her iki iilkenin
politik, ekonomik, sosyal ve teknolojik baglamlariin biiyiik 6l¢iide farkli olmasinin puan
dagilimlarini etkiledigi gozlenmistir. Lu vd. [13] ¢alismalarinda LEED, GBEL ve BEAM
Plus degerlendirme sistemlerinde insaat atik ydnetimini karsilastiran bir c¢alisma
yapmislardir. Bu calismaya gore, puanlama yontemlerinin tesvik eksikligi, insaat atik
yonetimi-IAY (CWM) ile ilgili kredileri elde etmenin yiiksek maliyetli olmasi, yapi
malzemelerini yeniden kullanma ve geri doniistirme konusundaki endiseler ve
dokiimantasyon siireclerinin karmasikligi gibi faktorler bu kredilerden basarili olmay1
engellemektedir.

Chen vd. [14] calismalarinda, Hong Kong'da yer alan BEAM Plus sertifikasina sahip
projelerini IAY performansina odaklanarak yesil binalarin ekstra insaat maliyetlerini ve
faydalarini incelemislerdir. Sonugta, BEAM Plus sertifikasina sahip projelerin, genellikle
diger binalardan yaklasik %24 daha maliyetli oldugu gorilmiistiir. Yesil ozellikler icin
fazladan 6deme yapilmasi GBRS binalarina ek ingaat maliyetleri olarak yansimistir. Ayrica,
BEAM Plus'in IAY iizerinde ihmal edilebilir bir etkiye sahip oldugu bulunmustur. Yesil
binalarmm IAY {izerindeki istatistiksel olarak Onemsiz etkisi, insaat atiklar1 ile ilgili
kredilerinden diisiik performans alinmasi, tesviklerin olmamasi ile acgiklanmistir. Bu
maliyetin IAY ile dengelenmesi igin bu kredilerin uygun sekilde tesvik edilmesi
gerekmektedir.

Illankoon ve Lu [6] yaptiklar1 calismada, Hong Kong’un yerel yesil bina
degerlendirme sistemi olan BEAM Plus’1n ingaat atig1 yonetimi ile ilgili kredi elde etmenin
maliyet sonuclarini aragtirmiglardir. Yesil sertifikalandirma icin gerekli malzemeleri
kullanma maliyetleri hesaplanmig ve bir yasam dongiisii perspektifinde, geleneksel
malzemelerle karsilastirilmistir. IAY kredisi elde etmek icin %0,4-%6 arasinda daha yiiksek
bir maliyet 6denmesi gerektigi bulunmustur. Maliyet artisina ragmen IAY ile ilgili krediler
icin ayrilan kredi sayis1 ve agirligi diisiik bulunmustur. Bu durumun, bu kredilere 6ncelik

verilmemesi veya uygulanmamasina yol ac¢tig1 diisiiniilmiistiir.



Lu vd. [15], BEAM Plus sertifikasini ingaat atiklart minimizasyonu ile ilgili yaptiklari
calismada; BEAM Plus’in son versiyonunda, insaat yikimlari ile ilgili kredilerine yonelik
puan arttirilarak yikim projelerinde %36,19 atik azaltma basarist yakalandigin1 projeler
kapsaminda istatistiksel programlarda nicel veri olarak bulmuslardir. Buna gore, yesil bina
degerlendirme sistemlerinde IAY ile ilgili kredilerin yeniden degerlendirilmesi gerektigini
savunmuglardir.

Udawatta vd. [16] yaptiklar1 ¢alismada, Giiney Avustralya'daki egitim binalarina
iliskin yiiz yiize ve yar1 yapilandirilmis goriismelerle Avustralya'daki Green Star sertifikasi
almig egitim binalar1 kapsaminda, atik yonetimi (WM) uygulamalart agisindan mevcut
GBRS'leri iyilestirme mekanizmalarint belirlemeyi amaglamiglardir. Bu arastirmanin
bulgulari, atik yonetiminin enerji tiiketimine verilen 6nemle karsilastirildiginda daha az ilgi
gordiigiinii  gostermistir. Politika yapicilar ve insaat uygulayicilari, projelerin insaat
stireclerinde atik yonetimi uygulamalarini gelistirmeye yonelik tavsiyelerini uygulayarak,
mevcut atik yonetimi uygulamalarini net pozitif atik lizerine odaklanarak gelistirebilecegini
ongormektedir.

Literatiirde yer alan bu calismalara bakildiginda, hem yesil bina degerlendirme
sistemleri (GBRS) hem de insaat atiklar1 ve insaat atik yonetimi (IAY), gelismekte olan
onemli kiiresel endiistrilerdir. GBRS hareketi yoluyla IAY'de kiiciik bir gelisme, sosyal ve
cevresel fayda olarak toplumlara biiylik gelisim saglayacaktir. Ancak, yesil bina ve yesil
bina degerlendirme sistemlerinde insaat atik yonetiminin gelecekte ¢ok daha 6nemli bir konu
olacag1 ongoriilmesine ragmen literatiirde bu konuda yapilmis ¢aligma sayis1 yetersizdir. Bu
baglamda tez calismasi, yesil bina degerlendirme sistemlerinin ingaat atiklar1 ve insaat atik
yonetimi iizerindeki etkilerinin incelenmesi lizerine odaklanmistir.

Bu c¢alisma, yesil bina degerlendirme sistemlerinin insaat atiklar1 ve insaat atiklari
yonetimi iizerindeki etkilerini, nicel yontemler kullanarak tespit etmek; nitel yontemlerle bu
tespitlerin arkasindaki nedenleri bulmay1 ve ¢6zliim onerileri sunmay1 amaclamaktadir. Bu
amagla, ilk olarak ingaat atiklari ile ilgili kredilerin dagilimlarinin incelendigi LEED
2009/v3, LEED v4, BREEAM, DGNB ve B.E.S.T yesil bina degerlendirme sistemlerine
odaklanilmistir. Ancak, LEED sistemi disinda diger degerlendirme sistemlerindeki odiillii
projelerin ayrintili kategorik dagilimlarinin erisime acik olmamasi ile calisma LEED ile
sinirlandirilmistir.

Calisma temelde, LEED 2009/v3 ile LEED v4 projelerinin ingaat atiklar ile ilgili

kredilerindeki nicel verilerin elde edildigi istatistiksel sonuglara Python programinin



kullanildig1 ve bu projelerdeki yesil bina degerlendirme sisteminin korelasyonunu saglayan
Yesil Bina Danigsmanlart ile nitel verilerin elde edildigi anket ¢alismasindan olusmaktadir.

Calismada; LEED 2009/v3 igin Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’da sirasiyla, 195; 99 ve
81 proje; LEED v4 icin ise Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’da sirasiyla 27; 19 ve 5 proje
incelenmistir. Bu projelere iliskin veriler, USGBC (ABD Yesil Bina Konseyi) nin resmi web
sayfasindan alinmistir. Temel amag, bu iilkelerin yesil bina projelerinin insaat atiklar1 ve
insaat atik yonetimi performansini arastirmay1 ve karsilastirmay1 hedeflemektedir. Ilk
olarak, her sertifika diizeyinde incelenen projelerin, incelenen iilkeler diizeyinde, her
kategori baslig1 altinda gosterdikleri basar1 oranlari incelenmis; Malzeme ve Kaynaklar
kategorisinin sertifika diizeyinde gosterdigi basar1 oranlar1 bulunmustur.

Istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak; LEED degerlendirmesinde ilk 10°da yer
alan, insaat atik yonetiminin farkli yasal diizenleme ve uygulamalarina sahip olan, Avrupa
Birligi iilkelerinden Almanya ve Ispanya, Tiirkiye ile karsilastirilmistir. LEED yesil bina
projelerinin ingaat atiklar1 ile ilgili kredilerin performansi1 dort sertifika seviyesinde
arastirilmis ve karsilagtirilmistir. Bu karsilastirma ile bu iilkelerdeki insaat atiklart ile ilgili
kredilerin performansinda nasil bir korelasyon oldugu gdsterilmistir. Bu iilkelerde, insaat
atiklar ile ilgili kredilerdeki basar1 ve basari oranlarinda, her bir kredi kapsaminda
benzerlikleri ve farliliklar1 belirlenmistir. Bu yontemle elde edilen nicel verilerin arkasindaki
olas1 nedenleri belirleyen nitel veriler, Tiirkiye kapsaminda yesil bina danismanlariyla
yapilan bir anket ¢alismasiyla elde edilmis ve yorumlanmistir. Nicel ve nitel yontemlerle
elde edilen bu veriler kapsaminda, Tiirkiye baglaminda yesil binalarda insaat atik yonetimini

tyilestirmek i¢in alinmas1 gerekli stratejiler, oneriler seklinde sunulmustur.

1.2. Calismanin Amaci ve Kapsam

Bu caligmanin temel amaci, yesil bina degerlendirme sistemlerinde ingaat atiklar1 ile
ilgili kredilerin gdsterdikleri performansi ve bu performansin ardindaki sorunlar1 bulmak; bu
sorunlara ¢0zlim olarak Onerilen cevaplar1 irdelemektir. Bunun i¢in calismada belirli
siirhiliklar / kisitlamalar bulunmaktadir. Bunlar:

e Calisma yesil bina degerlendirme sistemlerinden sadece LEED sistemini

kapsamaktadir. Bu kapsamda;



- USGBC’nin yayinladigi, 2018 yilina ait rapora gére, LEED degerlendirme
sisteminde briit metrekareye gore ilk 10°da yer alan Avrupa Birligi
iilkelerinden Almanya ve Ispanya ile Tiirkiye’deki projeler,

- LEED yesil bina degerlendirme sisteminin LEED 2009/v3 ile LEED v4
sertifika versiyonlarini,

- LEED 2009/v3 ile LEED v4 sertifikali projelerden, Yeni Insaat (NC)
sertifikal1 proje tipi ele alinmistir.

e Nicel verilerin elde edilmesi i¢in kullanilan istatistiksel program, Python olarak
secilmistir.

- Normallik (parametrik) testleri olarak Kolmogorov-Smimov ve Shapiro-
Wilks testleri,

- Normal olmayan (parametrik olmayan) test olarak Mann-Whitney U testi,

- Mann-Whitney U testinin etki biiyiikliigii olarak Cliff’in etki biiytikligi (d)
hesaplamasi,

- Etki biiyiikligiiniin degerlendirilmesi i¢in deger aralig1 olarak Romano vd.
[17] benimsedikleri deger aralig1 kullanilmistir.

e Yapilan anket calismasi sadece Tiirkiye’deki yesil bina danigmanlar1 kapsaminda
yapilmistir.

- Toplamda 25 yesil bina danigmani,

- Farkli sektorlerde ve farkli meslek grubunda calisan kisilerden olusmaktadir.

Calismada belirtilen bu smirlar kapsaminda, insaat atiklari ile ilgili kredilerin
gosterdigi performansin, istatistiksel verilerin elde edildigi Python programi kullanilarak
elde edilirken; istatistiksel verilerin sonuglarindaki nedenselligin belirlendigi ve ¢6ziim
onerilerinin sunuldugu yari1 yapilandirilmis goriisme teknigi ile anket yontemlerinden
olusmaktadir.

Calisma, giris boliimiiniin ardindan, temelde ii¢ ana basliktan olusmaktadir. Bunlar;
iklim ve enerji, ingaat ve yikim atiklari ile yesil bina degerlendirme sistemleridir. Bu ana
basliklar, konunun daha iyi anlagilmasi kapsaminda kendi igerisinde alt basliklar ile
aciklanmiglardir. Ana basliklarin icerikleri asagida maddeler halinde verilmistir.

e iklim ve enerji; Avrupa Birligi (AB) enerji politikalar1 ve iklim degisikligi ile

Tiirkiye iklim ve enerji politikalarima deginilmistir. Bu politikalarin  gelisim

cergeveleri, yasal mevzuatlar1 ve kisa ve uzun vadeli hedefleri ele alinmistir.



e insaat ve yikim atiklari; Atik ve atik ile ilgili diizenlemeler, insaat ve yikim atiklari,

AB iiye iilkeler diizeyinde insaat ve yikim atig1 degerlendirmesi ile Tiirkiye’de ingaat

ve yikim atik yoOnetimi ile ilgili mevzuat ve uygulamalar1 olarak dort kismi

kapsamaktadir.

Atik ve atik ile ilgili dlizenlemeler kismi, Atik Cergeve Direktifi (WFD)’ ni
tanimlamakla bagslamaktadir. Atik Cergeve Direktifi'nin temel yasal
cergevesi, tarihsel gelisimi ve gelisim cergevesi, onu olusturan temel
unsurlari, hedefleri ve yardimcr diizenlemeleri,

Insaat ve yikim atiklar1 kisminda; insaat ve yikim atig1 iiretimi / olusumu,
insaat ve yikim atig1 yonetimi ile etkili insaat ve yikim yonetimi,

AB iiye iilkeler diizeyinde insaat ve yikim atig1 degerlendirmesi kismu ile iiye
tilkelerin insaat ve yikim atik olusumunu ve bu atiklarin geri kazanimlarini;
niifus yogunlugu, ekonomik durum, politika varyasyonu, vergi 6demeleri ve
onlemleri gibi IYA’y1 etkileyen faktorler ve bunlarin IYA iiretimi ve
yonetimi tlizerindeki etkileri arasindaki iliskiyi belirli parametrelere gore
korelasyon grafikleri yardimiyla analiz grafikleri seklinde,

Tiirkiye’de ingaat ve yikim atik yonetimi ile ilgili mevzuat ve uygulamalari
kisminda ise Tirkiye’deki yasal mevzuatlar, atik vergi sistemi, uygulama

ornekleri ve bu konudaki kisa ve uzun vadeli hedefleri ele alinmistir.

e Yesil bina degerlendirme sistemleri basliginda ise yesil bina gelisim ¢ercevesi, yesil

bina degerlendirme sistemleri, yesil bina degerlendirme sistemlerinde ingaat

atiklarmin incelenmesi alt basliklar1 incelenmistir. Yesil bina degerlendirme

sistemlerinde insaat atiklarinin incelenmesi alt basliginda;

LEED 06rnek projelerin incelenmesi,

LEED insaat atiklari ile ilgili kredilerin degerlendirilmesi,

LEED sertifikali projelerin insaat atik kredilerinin istatiksel analizlerinin
yapilmasi ve

Yesil bina danismanlariyla anket ¢calismasi yapilmistir.

Bu basliklar ve onu olusturan alt basliklar tez ¢alismasinda bdliimler seklinde

tanimlanmaistir.



1.3. Avrupa Birligi (AB) Enerji Politikalar1 ve Iklim Degisikligi

1970’11 yillarda yasanan petrol krizi, diinya niifusundaki artis ve teknolojik gelismeler;
cevresel ve ekonomik bircok soruna neden olmustur. Cevresel sorunlarin basinda gelen
kiiresel 1sinmanin yarattigr iklim degisikligi etkilerini minimize edebilmek i¢in enerjiyi
kullanan her sektorde, enerjinin verimli kullanimi 6n plana ¢ikmis, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan faydalanmak tesvik edilmistir [18].

Yenilenemez enerji kaynaklarmin kullanimina bagli olarak, ¢evreye verilen CO2 ve
sera gazi1 emisyonlari ciddi oranda artmis ve artmaya da devam etmektedir. Bu emisyonlar,
ozon tabakasinin incelmesi ve bunun sonucunda da iklimsel degisikliklere neden olmaktadir.
Iklim degisikliginin 6niine gegebilmek icin, yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimimin
sinirlandirilmasi ve gerekli enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmesi
gereklidir. Bunun basarilabilmesi ve gerekli disiplinlerin bu isin icine dahil edilebilmesi,
iklim bolgesine gore dogru enerji politikalarinin ve planlarinin yapilabilmesine baglidir [19].
Diinyada pek c¢ok iilke kendi ulusal enerji politikalarini yiiriirlige koymaktadir. Bu
politikalar arasinda, Tiirkiye’nin de aday iilke oldugu Avrupa Birligi iiye iilkeleri tarafindan
benimsenen politikalar nemlidir. Bu baglamda Sekil 3°te {ilkemiz i¢in de dikkate alinmakta

olan AB enerji politikasinin tarihsel gelisim ¢ergevesi bir zaman ¢izelgesinde gosterilmistir.

200! ‘ Lizbon Antlagmasi
‘ (Enerji alanina 6zel bir yasal dayanak
getirilmistir)

2007.‘ Avrupa Enerji Stratejisi
¥ (Avrupa Komisyonu, ortak enerji politikasinin
¢ekirdegini siirdiiriilebilirlik, arz ve rekabet giicii
20054 olarak belirledi)
Enerji Politikas1 Mevzuati
(Avrupa Konseyi tarafindan onaylandr)

-
|
=

Amsterdam Antlagmasi ]9—97. Kyoto Protokolii

[ (iklim degisikliginin ilk degerlendirme raporunun
olugmasini sagladi ve AB’de enerji giivenligi, iklim
[ 8 1 g 2
Maastricht Antlasmasi 1992‘ degisikligi ile ilgili ortak konular gelistirildi)

\
Tek Avrupa Pakti IQ—X("

Bu antlagmalarla enerji, ¢evrenin korunmasi
ve iklim degisikligi sorunlar daha belirgin
Avrupa mevzuatina doniigmedi

hale gelmesine ragmen, iklim degisik

-
|
=

|
]974‘ Kopenhang Zirvesi
(1973 petrol krizi ile liye devletler ortak
| bir enerji politikas: igin bir araya geldi)
[ 1 po ya g

g
l£7‘ Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu Antlagmasi
\

1951 ’ Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu kuruldu

Sekil 3. AB enerji politikasinin tarihsel gelisim ¢ercevesi [20].
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Sekil 3’teki gelisim ¢ergevesi paralelinde, AB’de iklim degisikliginin; emisyon ticareti
sistemi, sera gazi1 emisyonlarinin izlenmesi ve raporlanmasi, karbon yakalama ve depolama,
ozon tabakasimmin korunmasi, yakit kalitesi konularindaki diizenlemelerden olustugu
soylenebilir. Birlesmis Milletler (BM) Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Kyoto
Protokolii, AB Cevre Miiktesebatinin bir pargasi olarak kabul edilmektedir [21]. Sekil 4’te

AB iklim degisikligi i¢in temel yasal ¢ergeve semasi goriilmektedir.

Siirdiiriilebilir Kallinma Hedefleri 2015 ' Paris Anlasmasi
(Iklim degisikligi ve etkileriyle miicadele igin (2020 sonrasi igin ilk kez kiiresel olgekte biitiin iilkeler
hemen eyleme gegilmesi gerektigini belirtmigtir) sera gazi emisyon azaltimi taahhiidiinde bul slardir)

2009 ‘ Kopenhag Antlagmasi

(Kyoto Protokolii'nde belirtilen taahhiidii kabul etmeyen iilkelerin,
sera gazi emisyonlarim 2020 yilinda, 1990 yilina gore en az %18
azaltmasi kararlagtirilmistir)

ZM.

i 1993-2000 Beginci .

1997 Y colii
| Cevresel Eylem Programi (CEP) I == . Kyoto Pmml‘?llf O
| (Tklim degisikligi Avrupa Ekonomik Toplulugun | (2005 yilinda yiiriirliige giren protokol, 2008-2012 yillart
cevre politikast igin yedi oncelikli alandan biri arasindaki sera gazi emisyonlarinin, 1990 yilindaki seviyenin
olarak belirlendi ve 'o zamandan beri iklim %3 altina diisiirilme karart alimmigtir)
| degisikligi ve gevrenin korunmasina iliskin | 1994 ‘ Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
eylemler hiz kazand) N (Sera gazi emisyonlarini azaltma kararlart almak igin toplanmistir)

1993 @

1992 ‘ Rio/Birlesmis Milletler (BM) Cevre ve Kalkinma Konferansi
(Insan kaynakl: faaliyetlerin neden oldugu kiiresel tstnmanin iklim
tizerindeki etkilerine kars: uluslararas: alanda atilan ilk ve en
onemli adimdir)
1987 . Montreal Protokolii
(Ozon tabakasint incelten maddelerin kull ve tiretimini,
kontrol altina alinmasi karari alinmigtr. Protokol, sirastyla 1990,
1992, 1997, 1999 ve 2016 yillarinda giincellenmistir)
1985 . Vivana Sozlesmesi
(Ozon tabakasini incelten gazlarin azaltlmasina iliskin karar
alinmugtir)

| 1987-1992 Dérdiincii
 Gevresel Eylem Programi (CEP)
(Avrupa Komisyonu tarafindan kabul edilen
 Eylem Programu serisiyle, iklim degisikligine
L ilﬁ ke:'_degini{z_li) B

| SR

Sekil 4. AB iklim degisikligi yasal gercevesi [22-27].

Ulkelerin enerjiden kaynakli giderlerinin azaltilmasi, enerji agisindan diga bagimliligin
neden oldugu riskleri azaltmak, diisiik karbon emisyonu kullanimini saglarken cevreyi
korumak gibi stratejileri benimseyen enerji verimliligi [28]; enerjide siirdiiriilebilirligin
saglanmasi ile i¢ pazarin arttirilmasi, enerji ile ilgili maliyetlerin ve iklim degisikligi gibi
sorunlarin ¢éziimii i¢in 6nemli bir konudur [29]. Ener;ji tasarrufu kavram olarak tiiketilen

enerji miktarin1 azaltmaktir. Enerji verimliligi ise ‘yesil’ anlamimi da tasimaktadir.
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Enerji verimliligi ilk olarak 1970'lerde, AB enerji politikasi ile giindeme gelmistir.

Dolayistyla, enerji verimliligi kavrami, zaman i¢inde Onemi artarak g¢evreyi koruma
kavramini da benimsemistir [30]. Bu iki kavram da ¢evresel hedefleriyle birbirini destekler
niteliktedir. Yani, enerji verimliligini artirmak ve enerji tiiketimini azaltmak hem
yenilenebilir enerji kullanimini attiracak hem de uzun vadeli iklim hedeflerine ulagmay1
saglayacaktir [31]. Hem ulusal hem de AB enerji ve iklim degisikligi konulari, enerji
Zamanla degisen cevre, ekonomik ve kiiresel 1sinma ile AB’nin, enerji ve iklim
politikalarmin oncelikli konusu olmustur. Sekil 5’te Avrupa Birligi enerji verimliligi
mevzuat cergevesinin giinlimiize kadar olan revizyonlar1 bir zaman c¢izelgesi {izerine

verimliligi politikalarinin temel unsurunu olusturmaktadir.

islenmistir.
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Sekil 5. AB enerji verimliligi mevzuat ¢ercevesi
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Avrupa Komisyonu, Sekil 6’da gosterildigi gibi, genel olarak enerji konularini; enerji
stratejisi, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji olarak siniflandirmaktadir. Temelde bu

ic kavram birbiriyle baglantili ve i¢ icedir.

Enerji Verimiiligi I
LI 1
e S e S =y EIE R e et e e e S i S e e
(L a
______________ Y i i ]
! = () 2 i
fome—d - -—— - :
! 1
Enesi verimiiligi hadefiar, Eneril Viorimii Binialar 151 ve gicin Enoqi varimiliy Enerji etiket| ve Iastmak vo sogutmak
[ direktifler ve kuraliar i kojenerasyonu fnansm ek tasarim 50
T
frm==s=escccecee e ————-- L e 1
I N i i e B e T '
' [N} [ .
L et | i '
' '
1 r=- &S ey : '
1 1 1
Binalarmn enerl : ‘Yaklagik sifir enerjil a - 2 Ugzun vadeli yendeme
partoman: direkth J AB bina stok gozlemevi binalar Yenileme dalgas: Sertifikalar ve Yenileme stratajier

Sekil 6. AB enerji verimli binalar alt baghiginin genel dagilimi [32].

Yapili ¢evreyi olusturan binalarin enerji verimli olarak tasarlanmasi Onemli bir
konudur. Binalar, AB enerji tiikketiminin yaklagik %40'indan ve sera gazi emisyonlarinin
%?36'sindan sorumludur. Binalardan kaynakli dogrudan ve dolayli emisyonlar, 2019 yilinda
kaydedilen en yiiksek seviye olan 10 GtCO»'ye yiikselmistir [33]. Bu nedenle binalar hem
yaydiklar1 emisyonla hem de tiikettikleri enerji bakimindan ele alinmas1 gereken 6nemli bir
alandir. Avrupa'nin en biiyiikk enerji tiiketicisi olan binalarin yaklasik %35'1, 50 yasin
tizerindedir ve bina stokunun yaklasik %75'1 enerji verimli degildir. Ayrica, her yil bina
stokunun sadece %1'1 yenilenmektedir [34]. Enerji verimliligi 6nlemleri, ¢cevreyi koruyarak
dogal kaynaklarin verimli kullanilmasini saglayan AB’nin kaynak verimliligi saglama
hedeflerinden biridir. AB bir¢ok alanda enerji verimliligini arttirmak i¢in cesitli kosullar,
onlemler kabul etmis, yasal diizenlemeleri yiirtirliige koymustur. Bu yasal diizenlemeler
icinde binalarla ilgili olanlar 6nemlidir ve Sekil 7°de bahsedilen diizenlemeler ile ilgili

gerekli bilgiler verilmistir.
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Enerji Verimliligi Direktifi (2018/2002/AB) 20_15L Binalarin Enerji Performansi Direktifi (EPBD-2018/844/EU)

(2018 yilinda, 2030 enerji verimliligi hedefteri igin (AB, 2030 enerji ve iklim hedeflerini uyumlu hale getirmek igin

yasal bir gergeve saglamak ve 7. maddeyi 2030'a bazi énlemler kabul etti. Bu revize, mevcut binalarin maliyet

kadar uzatmak igin degistirildi) imi; ile il ini ktedir. 2050 yilina
kadar binalarin ir)

25 Subat 2015 Enerji Birligi Stratejisi 2015
Strateji bes boyuta odaklanmistir:

1. Giivenlik, dayanigma ve giiven;

2. Tam entegre bir i¢ enerji piyasasi;

3. Enerji verimliligi;

4. Ekonominin karbondan anndiriimasi; ve 2012 © Enerji Verimliligi Direktifi (EED-2012/27/EU)

5. Arastirma, yenilikgilik ve rekabetgilik (2011 Enerji Verimliligi Eylem Planinda, 6ngériilen 2020
(%20 enerji verimliligi) hedefleri ve diger hiikiimlerin
yasal dayanagini olusturmaktadir)

2011 Enerji Verimliligi Eylem Plani 2011 @)
(Kamu binalari igin enerji verimliligi amaciyla en
az %3'Unin il i gerekliligini belirtmistir)

2010 . Binalarin Enerji Performans Direktifi (EPBD-2010/31/EU)
(Uye devletler tarafindan benimsenen ulusal min. enerji perform.

igin enerji tasarrufu ve sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi igin

hedefler belirlendi. En 6nemli maddeleri:

1. Maliyet-optimal metodoloji (EPBD Madde 5)

2006 Enerji Verimliligi Eylem Plani 20_06. 2. Ngredeyse sifir enerjili biqalar (EPBD Madde 9)

(2020 yilina kadar yillik birincil enerji tiiketiminin 3. Bina nin enerji p

%20'sinden tasarrufu igin enerji tretim ve tiketim

)

Binalarin Enerji Performansi Direktifi

Yasal Mevzuatlar:

Mevzuatlara Yardimci Dizenlemeler-

2002 @  Binalarin Enerji Performansi Direktifi (EPBD-2002/91/EC)
Binalarda enerji politikasina iligkin ilk birlesik Avrupa yasal

ir. En 6nemli madd
1. Minimum enerji p g inimleri (Madde 4-5)
2. Enerji performans belgeleri (Madde 7)
2000 Enerji Verimliligi Eylem Plani 2000 gy 3. Kazaniar ve iklimiendirme si i i (Madde 8-9)

(Bu Eylem Plani, 2002'de EPBD'nin gelisimini
sekillendirici 6nemli bir iglev gérmiistiir)

1993 @ SAVE Direkiii (93/76/EEC)

(Enerji verimliligi konusundaki ilk biiyiik AB politikasini temsil
etmektedir. Bu direktif, 2002 yilinda Binalarda Enerji Performansi
Direktifi ve 2006 yilinda Enerji Hizmetleri Direktifi ile degistirildi)

1992 [6) Kazan Direktifi (92/42/EEC)

(1992'de kabul edilen bu direktif, 1sitma ve sicak su kazanlari, alan
isitma ve sicak su Gretimi igin 1s1 jeneratrlerinin performanst ile
1978'de AB mevzuati kapsamina giren ilk bina teknik direktifidir)

Ik Mevzuatlar-

1989 @ Yap! Malzemeleri Direkifi (89/106/EEC)

(Yapi Mriinleri Direktifi (CPD), bil lan yapi Grdi
performansiyla ilgili olarak givenilir bilgilerin sunulmasini saglamay:
amaclamaktadir)

Sekil 7. AB’nin binalar i¢in enerji verimliligi politikalar1 ¢cer¢evesinde
yuriirliige koydugu yasal diizenlemeler [35-39].

Glinlimiizde enerji tiiketimindeki artisa bagli olarak olusan cevresel ve ekonomik
sorunlar, Avrupa Birligini tiye Tllkelerin kendi iklimlerine uygun eylem planlarim
olusturmalar1 yoniinde tesvik etmesini saglayacak yaptirimlarda bulunmasina neden
olmustur. Bu eylem planlarinda yer alan temel hedefler asagida maddeler halinde
siralanmustir [34].

- Dekarbonizasyon (orta ve uzun vadeli)- emisyonlarin azalimi1 (CO2 ve sera
gaz1)

- Yenilenebilir enerji kullanimi1

- Enerji verimliligi (orta ve uzun vadeli)

- Enerji glivenligi

- Ic enerji piyasalari (elektrik ara baglantisi, enerji iletim altyapisi, piyasa
entegrasyonu, enerji yoksullugu)

- Aragtirma, yenilik¢ilik ve rekabet giicii (orta ve uzun vadeli).
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Avrupa Birliginin yaptirimlart dogrultusunda kendi iklim bolgelerine gore iiye

tilkelerin kendilerine belirledikleri gelecek hedefleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. AB iiye iilkelerin ulusal enerji ve iklim planlar1 hedefleri [34, 40-70].

Birincil enerji tiiketimi

Sera gaz1 azalim orani (%)

Yenilenebilir enerji orant

(azalma) (%) (artig) (%)
2020 2030 2020 2030 2050 2020 2030
2050 2050
AB-28 %20 %32,5 %20 %40 %80-95 %20 %32
%50 Iklim nétr
Almanya %20 %32,5%*F*%*% P40 %055* %80-95 %18 %30 —
GoSO**** (min) (Notr) %80
Avusturya %25-30 Y036** %46-50
(2015 sev.)
Belgika %15 P035%* %117,5
Bulgaristan %327,39 %13,8 %27,09
Cekya %030** %80* %22
Danimarka %40 Y032* %70%* Net sifir %41 %55
emisyon
Estonya Jo14** %70 %80 %25 %042
(min)
Ingiltere %34 %53* %80* %15 %27
Fransa %40 %40* Karbon %23 %33
(2012 sev.) notr
%50
Finlandiya %29,4 %055* %91 %38 %51
Hirvatistan %35 Go21%% G433k %28,6 %36,4
Hollanda %22,7 %249 %25* %49 %95* %14 %30-32
%50
Irlanda %12,8 %34,1 P030%* Karbon %12,9 %21,5-
notr 34,1
Ispanya %24, %39,6 %21 %023* %90* %20 %42
(min) (min)
Isveg %20%**  Gp50** %40%* %55— %85 %49 %65
Italya %24 %43 J%013* %33* %55,9 %17 %30
Kibris %13 9%20,9%* %23
Letonya %18,8- %25,6%* %57 %65* %40 %50
20 (2017)
Litvanya %27 %32,5 %20%* %40* %70-80*% %23 %45 —
%80
Liiksemburg %40-44 J055%* %11 %25
Macaristan %40* %52-85*  %13,2 %21
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Tablo 2’nin devami

Malta %12 %14 J019%* %10 %11,5
Polonya %20 %23 %25,8%  %29* %85-90* %15 %23
Portekiz %25 %35 %18- %045- %85- %31 %47
23%%* 50%* 00**
Romanya %19 P045,1%%* %50* %24 %30,7
Slovakya %20 %30 Do17%* %14 %19,2
Slovenya Go35%** 9020%** Karbon %25 %27
notr
Yunanistan %17 o387 ** %23% Y043* %19,7 %35

*1990 seviyesi, ¥**2005 seviyesi, *** 2007 seviyesi, ****2008 seviyesi

Tablo 2’de, AB iiye iilkelerin ulusal enerji ve iklim planlar1 hedeflerinin 2020, 2030
ve 2050 yillarina gore belirlerken hangi yila gore belirlenecegi konusunda farkliliklar
goriilmektedir. Ayrica, ulusal eylem planlarinda bazi iilkelerin sadece 2030 hedefleri
bulunurken; bazilarinin 2050 yili gibi uzun vadeli hedefleri de bulunmaktadir. Ayrica, AB
2030 hedeflerinden, birincil enerji tiiketiminin %32,5 azalim; sera gazi emisyonlarindan
%40 azalim ve yenilenebilir enerji kullanim oran1 %32,5 hedeflerinden daha diisiik hedefler
belirleyen iilkeler: Bel¢ika, Bulgaristan, Kibris, Malta, Polonya’dir.

Avrupa Komisyonu, iiye iilkelerin entegre ulusal enerji ve iklim planlar1 (NECP'ler)
araciligiyla 2021-2030 donemi icin binalarda enerji ile miicadele stratejisini sunmasini
istemistir. Uye iilkeler, bu planlara yaklasik sifir enerjili bina (nZEB) hedefleri olarak

ekleme yapmustir.

1.3.1. Yaklasik Sifir Enerjili Binalar (nZEB)

Yaklagik sifir enerjili binalar (nZEB), ilk defa AB’nin Binalarin Enerji Performansi
Direktifi (EPBD) 2010 revizyonu ile tamtilmistir. Yaklasik Sifir enerjili bina (nZEB),
EPBD’nin 2010/30/EU sayil1 madde 2’de belirtildigi gibi yiiksek performansl ve yerinde
veya yakininda iretilen yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerji dahil olmak iizere,
tiiketilen enerjinin 6nemli bir boliimiiniin yenilenebilir kaynaklardan saglandig1 binalardir

[36]. nZEB tasarim ve olusum semasi Sekil 8’de verilmistir.
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| Bina enerji talebini en aza indirmek |
w
| En yiiksek tasarruf l } I Maliyet uygunlugu l ‘ I En diigiik maliyetler
v
X G Azaltulmis enerji thtiyaglart i¢in uygun Pasif tasarim

Verimli hizmetler ) Al gnele { i e
teknolojileri segmek stratejileri

v

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin |
kullanilmas:

v

Sekil 8. nZEB’in olusum semasi [71].

Yukarida verilen olusum semasina gore tasarim siirecinde [72]:
1) En uygun bina kabugunda, pasif 1sitma ve sogutma teknikleri vasitasiyla 1sitma ve
sogutma i¢in enerji tiiketimlerini azaltmak,
2) Aktif sistemler kullanarak enerji verimliligini artirmak,

3) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasini saglamak gereklidir.

EPBD’nin belirttigi nZEB taniminda, binanm gerekli enerjisinin ne kadarini
yenilenebilir enerjiden saglamasi gerektigi ve hangi yenilenebilir enerji kaynaginin
kullanilmast gerektigi hakkinda herhangi bir bilgiye yer verilmemistir. Bu belirsizlikler, {iye
tilkeler arasinda farkli tanim ve uygulamalarina neden olmustur. AB {iye tilkelerinin yaklasik
yarist nZEB taniminda yenilenebilir enerji kaynaklar1 (YEK) icin 0zel gosterge
belirlemesine ragmen hesaplama gercevelerinde heniiz yenilenebilir enerji sistemlerini
uygulamamistir [73]. Ciinkii, AB diizeyinde benimsenen nZEB ¢ercevenin gecerli durumu,
sistem siirinin tanimina iliskin ayrintili bir rehberlik saglamaz. Hesaplamaya hangi enerji
akiglarinin ve bu enerji akislarinin ne oranda dahil edilecegine, sistem sinirlarinin nasil
belirlenecegine karar vermek de yine iiye llkelere birakilmistir. Bu durum, iiye iilkeler
arasinda strateji farkliliklaria yol agmistir. Bazi iye tilkeler, miilkiyet hatlar1 disinda kendi
kendine {iiretimi destekleyen bir diizenleyici gerceve saglarken, digerleri sistem sinirimi
sadece yerinde lretimi icerecek sekilde tanimlamistir [30]. Bu sistem sinirlarimi kapsayan

yerinde, yakin ve uzak tanimlamalar1 Sekil 9°da verilmistir.
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\, 1 / Yerinde yenilenebilir enerji,

2N riizgar veya fosil yakit ' GReTIM TESIS] | URETIM SISTEMI
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Bina enerji tiketimi

Sebekeye veri/en:ener/i
cocsnaee- J

Sekil 9. Sifir enerjili binalara dogru enerji kullanim sistem sinir1 [74].

AB, 2010 yilinda EPBD degisikligi ile tiim yeni binalarin yaklasik sifir enerji binalar
olmasi i¢in 2020 hedef yiikimliligli getirmistir [36]. AB’nin; 2010 Binalarin Enerji
Performans1 Direktifi ile yaklasik sifir enerjili binalara iliskin tanimladig: yiikiimliiliikler,
2018’de yeniden diizenlenmistir. Ayrintilt bir tanim ve uygulama stratejisi tiye iilkelere
birakilmigtir. Bununla birlikte, tiye iilkelerdeki farkli iklim kosullarinin etkisini de goz
onlinde bulundurmuslardir. AB, EPBD ile iiye iilkelerin uygulamas: icin cesitli kararlar
almistir. Bu kararlardan en 6nemlileri 2019 yil1 itibariyle tiim yeni kamu binalarinin; 2021

yil1 itibariyle de tiim yeni binalarin nZEB olarak tasarlanip-uygulanmasidir (Sekil 10).

31/12/2012
Avrupa Komisyonu, iiye devletlerin 01/06/2015 31/12/2018 31/12/2020
nZEB leri arttirmadaki ilerlemesini Yeni binalarin enerji performansini Tiim yeni kamu binalarinin Tiim yeni binalarin
raporlar (3 yilda bir) iyilestirmek i¢in ana hedefler nZEB olma karari nZEB olma karar

zo.z@@&g@@&@%{}

\[/ ot \T/ Mook Nt R Ao N
21/03/2013 01/10/2015
Uye devletler, Binalarda minimum
1.koztoptimalite hakkinda  yenilenebilir enerji kaynak
Avrupa Komisyon una seviyelerinin kullanimi
rapor (5 yilda bir) (2009/28/EC Direktifi)

Sekil 10. AB’nin yaklasik sifir enerjili binalar i¢in alinan kararlar [36] [75].

nZEB ile ilgili alinan kararlar dogrultusunda, AB Komisyonu, iiye iilkelerden
EPBD’de tanimlanmig nZEB tanimin1 kabul etmeleri ve bu tanimi kendi yerel iklim
kosullarina gore diizenlenmesini istemistir. Bu kapsamda, Tablo 3’te iiye iilkelerin nZEB

tanim1 hakkindaki durumu verilmistir.
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Tablo 3. AB’deki ulusal nZEB tanimlariyla ilgili tiye iilkelerin gosterimi [75].

Ulkeler Yeni binalar nZEB Sayisal Diger Mevcut binalar
Icin nZEB taniminin gosterge gosterge I¢in nZEB tanimi
tanimi EPBD
kapsami
Almanya Gelistirilmekte v Gelistirilmekte EP Gelistirilmekte
(11
Avusturya v v v EP, CO2 v
Belgika- v v v EP, OH v
Brussels
Belgika- v v Gelistirilmekte EP, OH Gelistirilmekte
Flanders
Belgika- Geligtirilmekte v Onaylanmay1  EP Gelistirilmekte
Wallonia bekliyor
Bulgaristan Onaylanmay1 v EP Yeni binalar gelince
bekliyor
Cekya v v v EP, TS v
Yeni binalar gelince
Danimarka v v v EP, OH, v
[2] TS Yeni binalar gelince
Estonya v v v X
Fransa Gelistirilmekte v v EP, OH, 4
olan  Pozitif TS
Enerji
Binalarinin
Tanimi [3]
Finlandiya Gelistirilmekte v Veri yok Veri yok
(2]
Hirvatistan v v v Veri yok
Hollanda v v v EP Veri yok
Irlanda v v v CO2 Gelistirilmekte
Ispanya Gelistirilmekte v Gelistirilmekte CO: (ana Gelistirilmekte
gosterge)
Isvec Gelistirilmekte v Gelistirilmekte Veri yok
Italya Onaylanmay1 v Onaylanmay1  EP, TS v
bekliyor bekliyor Yeni binalar gelince
Kibris v v v v
Yeni binalar gelince
Letonya v v v EP v
Yeni binalar gelince
Litvanya v v v EP v
Yeni binalar gelince
Liiksemburg v X v EP, CO: Veri yok
Diizeltilecek [1]
detaylar
Macaristan Gelistirilmekte v Gelistirilmekte EP Gelistirilmekte
Malta Gelistirilmekte v Giincel EP Veri yok
degerler revize
edilecek
Polonya Geligtirilmekte v Gelistirilmekte Veri yok
Portekiz Gelistirilmekte v Binalar  igin Veri yok
mevcut
gereksinimler
Romanya v v v CO: Veri yok
Slovakya v X [1] EP Veri yok
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Tablo 3’iin devami

Slovenya Onaylanmay1 v Onaylanmay1  EP Onaylanmay1
bekliyor bekliyor bekliyor
Yunanistan Gelistirilmekte Veri yok Veri yok Gelistirilmekte
Ingiltere [4] v Veri yok Veri yok CO., EP, Veriyok
Detayl TS
diizenlenecek

(v": Resmi bir belgede yer alan tanim; X: Tanim yok; CO?:Karbon emisyonlari; EP:Zarf performansi; OH:Asir1
1sinma gostergesi; TS:Teknik sistemlerin performansi; [1] Konut binalari i¢in sogutma yok; [2] Cihazlarin
enerji titkketimi tanima eklenmistir (hem konut hem de konut disi1 binalar i¢in); [3] Ulusal nZEB planinda, 2012
Termal Yonetmeligine uygun binalar, sifira yakin enerji tiiketimi olan binalar olarak tanimlanmisg, ancak
binalarin 2020 yilindan itibaren pozitif binalar olacag1 ongoriilmektedir; [4] Ingiltere disinda, diger Birlesik
Krallik iilkeleri i¢in hedefler farklidir ve gdzden gegirilmesi beklenmektedir. Kuzey Irlanda, Birlesik Krallik
hiikiimetinin tiim yeni evlerin 2016 yilina kadar sifir karbon standardina ulagsmasi hedefini desteklemeye

calistyor).

Uye iilkelerin EPBD kapsaminda tanimlanan nZEB’i kabul ettikten sonra uygulamaya
baslamak icin belirli tarihler belirlemislerdir. Bu tarihler, EPBD 6rnek alinarak kamu ve
kamu dis1 olarak belirlenmistir. Ayrica, uygulama yeni ve mevcut binalar olarak konut ve

konut dis1 binalarda maksimum birincil enerji tiiketimi seklinde Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. AB iiye lilkelerin nZEB tanimlari i¢in alinan sayisal veriler [75-78].

Yeni Binalar Mevcut Binalar
Ulkeler Yapim yili Maksimum birincil enerji Maksimum birincil enerji
[kWh/m2y] [kWh/m2y]
Kamu Kamudigt  Konut Konut dis1 Konut Konut dist
Almanya 1.01.2019 1.01.2021 40 55-70
%40 PE [3] %40 PE [3]
Avusturya 1.01.2019 1.01.2021 160 170 (2021°’den 200 250
itibaren) (2021°den
itibaren)
Belgika- 1.01.2015 1.01.2015 45 ~90 [1] 54 ~ 108 [1]
Brussels
Belgika- 1.01.2019 1.01.2021 %30 PE [3] %40 PE [3]
Flanders
Belgika- 1.01.2019 1.01.2019
Wallonia
Bulgaristan 1.01.2019 1.01.2021 ~30-50 ~40-60 ~30-50 ~40-60
Hesaplamaya dahil olanlar; bina Hesaplamaya dahil
A sinifina uygun olmalidir olanlar; bina A sinifina
uygun olmalidir
Cekya 2016-2018  2018-2020  %75-80 [1,3] %90 [3] %75-80 %90 [3]
Yillarina Yillarina [1,3]
gore gore
Danimarka 1.01.2019 1.01.2021 20 25 20 25
Estonya 1.01.2019 1.01.2021 50-100 [1] 90-270 [1]
Fransa 28.10.2011 1.01.2013  40-65[1, 2] 70-110 [1, 2] 80 [2] %60 PE [1]

Finlandiya 1.01.2018 1.01.2021 75-130 80-170 Veri yok Veri yok
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Tablo 4’iin devami

Hirvatistan 1.01.2019 1.01.2021 33-41 [2] Gelistirilmekte

Hollanda 1.01.2019  1.01.2021  Hesaplamaya
dahil olanlar;
binanin enerji

performans
katsayisina
uymast
. gerekiyor = 0
Irlanda 1.01.2019  1.01.2021 45 ~%60 PE [3] 75-150
Ispanya 1.01.2019  1.01.2021 60 45-60 120
Isveg 1.01.2019  1.01.2021  30-75[1,2] 30-105 [1, 2]
Italya 1.01.2019  1.01.2021 120 *
Kibris 1.01.2019  1.01.2021 100 125 100 125
Letonya 1.01.2019  1.01.2021 95 95 95 95
Litvanya 1.01.2019 1.01.2021 Hesaplamaya dahil olanlar; bina Hesaplamaya dahil
A ++ smifina uygun olmalidir olanlar; bina A ++

smifina uygun olmalidir

Liiksemburg 1.01.2019 1.01.2021  Hesaplamaya
dahil olanlar;

bina A-A-A
smifina uygun
olmalidir
Macaristan 1.01.2019 1.01.2021 50-72 [1] 60-115 [1]
Malta 1.01.2019 1.01.2021 40 60
Polonya 1.01.2019 1.01.2021 60-75 [1] 45-70 [1]
Portekiz 1.01.2019 1.01.2021 33
Romanya 1.01.2019 1.01.2021 93-217[1, 2] 50-192 [1, 2] 120-400
Slovakya 1.01.2019 1.01.2021 32-54[1] 34-96 [1]
Slovenya 1.01.2019 1.01.2021 45-50 [1] 70 70-90 [1] 100
Yunanistan 1.01.2019 1.01.2021 ~50 ~100
1ngiltere 1.01.2018 1.01.2019 ~44 1] Veri yok

[1] Referans binaya bagli olarak; [2] Konuma bagli olarak; [3] Bir referans binanin birincil enerji tiiketiminin
(PE) ylizdesi olarak tanimlanan maksimum birincil enerji tilketimi. * Ulusal nZEB Planmin [2,3] gelecek
giincellenmis siirlimiine dahil binalar.

Tablo 4’te, liye tilkelerin ulusal nZEB tanimlar1 incelendiginde, nZEB birincil enerji
degerleri yeni binalarda, konutlar 20-217 kWh/m?y, konutlarin disindaki binalar 25-270
kWh/m?y; mevcut binalarda, konutlar 20-200 kWh/m?y, konutlarin disindaki binalar 25-400
kWh/m?y arasinda oldukca yiiksek bir varyasyon oldugu goriilmektedir. Ayrica, birincil
enerji tiiketiminin belirlenmesi iilkeler diizeyinde farkli gostergelere baghdir. Ornegin,
birincil enerji tiiketimi, Belgika-Brussels, Estonya, Macaristan, Slovakya, Slovenya ve
Ingiltere’de referans binaya; Hirvatistan’da konuma; Belgika-Flanders, Irlanda ve
Almanya’da bir referans binanin birincil enerji tiikketimine; Romanya, Isve¢ ve Fransa’da
hem referans binaya hem de konuma; Cekya’da ise hem referans hem de referans binanin

birincil enerji tiikketimine bagh olarak tanimlanmustir.
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AB Komisyonu, nZEB i¢in hedefler belirlerken bazi iiye iilkeler, neredeyse sifir enerji
gereksinimlerinin Stesine gecen ulusal hedefler belirlemislerdir. Uye iilkelerin yerel yasal
diizenlemelerinde; “pasif” evler, “iklime notr”, “karbon notr” ve “sifir enerjili” binalar
olarak farkli tanimlamalar mevcuttur. Bu durum, tanimlarin sayisi, ¢esitliligi ve bunlarin
anlam farkliliklar dilsel, bolgeler arasi yasal farkliliklara neden olmaktadir [79].

Yaklagik sifir enerjili binalar, yiiksek performansa sahip ve belirli oranda enerji
ithtiyacini yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayan bina (esitlik 1), Net sifir enerjili bina
ise enerji ihtiyacinin tamaminin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglandigi binalar olarak
tanimlanmaktadirlar (esitlik 2). Enerji ihtiyacinin fazlasini iireten binalar ise pozitif enerjili

binalar (PEB) olarak ifade edilmektedirler.

Yiiksek
. Yenil il i | &= c1s
_portomansi bna | < | Yeriensbiirenri || nze | (Esitlik 1).
Yiksek | | ) " N | I Ic ortam kalitesini | o | ‘
: Yenilenebil Vil = N, .1
performansli bina T enilenebilir enefi | < iyilestirme 28 | (ESltllk 2)

Enerji verimliligi, pozitif enerjili binalara gecisin temel itici gii¢lerinden biri olacaktir.
Diisiik karbonlu bir topluma tasinan AB, 2050’de 2005°¢ kiyasla yaklasik %30 daha az enerji
kullanabilir [42]. Bunun icin de AB ve iiye iilkeler ¢esitli hedefler belirlemistir. Ornegin,
Hollanda 2050’ye kadar tiim konutlarini iklime nétr olacak bir konut stogu hedeflemektedir
[80]. Danimarka, 2020 yilina kadar binalarin ortalama enerji tiiketimini yaklasik %40’a
kadar azaltmay1 hedeflemekte ve hem eski hem de yeni binalar i¢cin gelismis enerji
performansina odaklanmaktadir. 2012°den sonra insa edilen yeni binalar i¢in metrekare
basina 50 kilovattan daha az enerji tiiketmeyi ve 2020°den sonra insa edilenlerin ise
tiikettiklerinden daha fazla enerji iireten “pozitif enerjili binalara” ulasmay1 hedeflemektedir.
Bu durum, 2013 yili itibariyla, yilda 400.000 mevcut kamu binalarinin yenilenmesi
demektir. Ancak bu sekilde, 2020 yilina kadar kamu binalarinin enerji tiiketimini en az yiizde

40, sera gazi emisyonlarini ise yiizde 50 azaltma hedeflerine ulasacaktir [42].
1.3.2. Mevcut Binalardaki Iyilestirmeler / Yenilemeler
Cesitli tilkelerde enerji verimliligi alaninda 1970’lerden beri uygulanan en onemli

tedbirlerden biri bina kodlar1 ve standartlaridir. EPBD’nin de dort ana noktasi olan ortak bir

biitiinlesik bina enerji performansi hesaplama yontemi, yeni ve mevcut binalar i¢in minimum
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standartlar, yeni ve mevcut binalar ve kamu binalarinin enerji sertifikasyonu i¢in sistemlerdir
[81]. Son yillarda bu alandaki ¢aligmalar, eski binalarin rehabilitasyonuna odaklanmaktadir.
Mevcut binalarda enerji tiiketiminin fazla olusu bu binalarda enerji tiiketimini azaltici
Onlemlerin alinmasimi gerektirmektedir. Avrupa iilkelerinde mevcut binalarda bu amag
dogrultusunda onlemler alimmadiginda, 2050 yilinda Avrupa’da binalarda tiiketilecek
enerjinin yaklasik 2/3’{iniin bu binalardan kaynakl tiiketilecegi tahmin edilmektedir. Bu
ylizden son yillarda mevcut binalardaki enerji performansini artirmak amaciyla, birgok
iilkede standartlar yeni teknolojilere uygun sekilde revize edilmektedir [82]. Ancak,
binalardaki degisikliklerle ilgili herhangi bir Avrupa standardi veya tanimi yoktur. Bu
nedenle, Avrupa 6l¢eginde yenileme denetimi zordur. Konut binalarinin degisimi ile ilgili
olarak kullanilan tanimlar; bakim, tadilat, yenileme, giiclendirme, koruma ve restorasyondur
[83]. Bina tadilati, Avrupa'nin kars1 karsiya oldugu en biiylik zorluklardan biridir. Clinkii
farkl tipolojiler, iklimler, ingaat malzemeleri ve sistemler stoklar1 karakterize etmektedir
[84].

Mevcut binalar suandaki binalarin %99'unu olusturmakta ve bugiiniin mevcut insa
stokunun %70'inin 2050'de hala kullanimda olacagi tahmin edilmektedir [85]. Bu binalar,
toplam alanmin %40-45'ini temsil edecek [86]. BOylece, mevcut stokun yikilmadan; daha
1yl yonetim, isletim ve kullaniminin yan sira gii¢clendirme ile gerekli karbon azaltislarinin
elde edilmesi de ¢ok 6nemlidir [87].

Mevcut binalarda enerji verimliligi saglamak olduk¢a zor ve 6nemlidir. Bunun i¢in de
belirli tesvikler ve yaptirimlar uygulanmaktadir. Konu ile ilgili diizenlemeler-zorunluluklar,

tesvikler-kisitlamalar bilinmeli onlara gore hareket edilmelidir.

1.4. Tiirkiye iklim ve Enerji Politikalar

Enerji verimliligi, 21.ylizy1lin en 6nemli kiiresel sorunlarindan biridir. Bu nedenle,
uluslararas: ve ulusal mevzuatlarla alinan gesitli tesvik ve kisitlamalar, enerji verimliligi
onlemlerinin alinmasi, kiiresel iklim degisikligi sorununa ¢6ziim olarak kabul edilmektedir.
Gilintimiizde kullanilan enerjinin faturasi, iilkelerin ekonomisinde dnemli bir yer tutmaktadir.
Tiirkiye’de 2016 yilinda 27 milyar 169 milyon dolar olan enerji ithalat1 petrol fiyatlarindaki
artis trendiyle birlikte 2018 yilinda 43 milyar 5 milyon dolar olmustur [88]. Gelismekte olan
iilkemizde ise her gegen yil enerji tiiketimi artmaktadir. Bu gergek, ekonomik biiyiime

hedeflerine ulagsmak ic¢in enerjinin verimli kullanilmas1 gerektigini gostermektedir.
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Ulkemizde nihai enerji tiiketiminin iicte biri binalardan kaynaklanmaktadir [89]. Sekil 11,

Tiirkiye’de, 2018 yilinda sektorlerin nihai enerji tiiketimleri gosterilmektedir.

Enerji disi
Tarim ve - [ tiiketim

hayvanci [Ik\

Sekil 11. 2018 yil1 sektdrel bazda nihai enerji tiikketimi [90].

Tiirkiye hukuki agidan 10 yili askin, politika planlamasi acisindan bakildiginda da
2001-2005 Sekizinci bes yillik Kalkinma Plani’ndan beri iklim degisikligi ile miicadele i¢in
caba gostermektedir [91]. Bu c¢abalarla, belirli strateji ve planlar belirlemis ve
belirlemektedir. Sekil 12°de, Tiirkiye’nin ulusal iklim politikalar1 ¢er¢evesi verilmistir.
Tiirkiye, AB’nin belirledigi iklim hedeflerine ancak yesil ve dongiisel bir ekonomiye

gecebilirse ulagacaktir.

Ulusal Iklim Ulusal Iklim Degisikligi Onuncu _ Ulusal Ulusal
Degisikligi Uyum Stratejisi ve Bes Yillik  Iklim Plan Enerji Verimliligi
Strateji Belgesi Eylem Plam Kalkinma Plamt  (INDC) Eylem Plam

2010 2011

O

Ulusal
Iklim Degisikligi
Eylem Plam

Sekil 12. Tiirkiye’ nin ulusal iklim politika ¢ergevesi

Tiirkiye, 2004 yilindan bu yana Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi'ne (UNFCCC) taraf olup 2009 yilinda da Kyoto Protokoliinii imzalamistir (Tablo
5).
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Tablo 5. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi ile Tiirkiye mevcut konumu gergevesi

Temel Amag Kabul Yiirtrlige Tiirkiye’ nin
girmesi taraf olmasi
Birlesmis  Milletler Atmosferdeki sera gazi birikimlerini, 1992 21 Mart 1994 24 Mayis 2004
Iklim Degisikligi iklim sistemi tizerindeki insan
Cerceve Sozlesmesi kaynakli tehlikeli etkiyi 6nlemek ve
(BMIDCS) bir diizeyde durdurmay1 bagarmak
Kyoto’da BMIDCS Ek-I Taraflarinin sera gazi 1997 16 Subat 2005 26  Agustos
gerceklestirilen BMI-  salimlarii 2008-2012 yili arasindaki 2009
DCS 3. Taraflar donemde 1990 yilindaki diizeyinin en
Konferansi az %5 asagisina indirecegi gibi
baglayici hedefler bulunmaktadir
Paris’te Taraflar Konferansinda 195 iilkenin 2015 2020 22 Nisan 2016
gerceklestirilen BMI-  oybirligi ile Paris Anlasmasi kabul (imza atmig
DCS 21. Taraflar edilmistir. Antlasma, taraflarin sera ancak heniiz
Konferansi gazlarin1 kiiresel yillik emisyonlari taraf
yoniinden azaltim taahhiitlerinin toplu olmamustir)

etkisiyle kiiresel ortalama sicaklik
artisin1 2020 itibariyla endiistri dncesi
diizeylere gore 2°C ile 1,5°C arasinda
smirli  kalmasini  hedeflemektedir
(UNFCCC, 2015).

Tiirkiye’nin iklim politikalari, enerji verimliligi ve enerji verimliligi politikalari ile
dogrudan iligkilidir. Tirkiye’de, nihai enerji tiikketiminin %34’{inden binalar [92]
sorumludur. Bu durum, AB’de oldugu gibi Tiirkiye’de de binalara yonelik enerji tasarrufu
ve verimliligini 6n plana ¢ikarmustir. Tiirkiye, EPBD ile uyumlu ve uygun olarak uyarlama
politika calismalarini siirdiirmektedir.

Tiirkiye’nin enerji politikasinin birincil amact ETKB [29] tarafindan “ekonomik ve
sosyal kalkinma hedeflerini elde etmek iizere glivenilir, yeterli, zamaninda ve hem ekonomik
hem de cevre agisindan giivenilir bir sekilde siirekli artan enerji talebinin karsilanmasi”
olarak ifade edilmektedir. AB iilkelerinin ortak kabul ettigi binalarda enerji verimliligi
politikalarini, her iiye iilke kendi yerel iklim verilerine ve enerji gereksinimlerine gore
diizenlemislerdir. Tiirkiye’de, AB uyum siireci ile, binalarda enerji verimliligi politikalarini
olusturmustur. Avrupa’dan ge¢ baslamasina ragmen kisa bir siire icerisinde Avrupa

tilkeleriyle benzer bir diizeye gelmistir (Sekil 13).
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Sekil 13. Tirkiye enerji verimliligi politikalarinin yillara gore gelisim cercevesi

Tiirkiye, ingaat sektoriindeki enerji verimliligi mevzuatlarini, standartlarini ve
etiketlerini AB ¢ergevesine uyumlastirmistir. Ancak, AB Enerji Verimliligi Direktifini tam
olarak uygulamaya koymamuistir. Sekil 13’te de goriildiigii tizere; Enerji Verimliligi Kanunu
(EVK), Binalarda Is1 Yaliim Yonetmeligi/Kurallar, TS 825 ve Binalarda Enerji
Performans1 Yonetmeligi gibi yasal diizenlemeler uygulamaya koyulmustur. Bu yasal
diizenlemelere yardimci olarak da Ulusal Enerji Verimliligi Strateji Belgesi, Ulusal
Yenilenebilir Enerji Eylem Plani, Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani diizenlemeleri
yiirtirliige koyulmustur.

Tiirkiye’de iklim ve enerji hedeflerini, Avrupa Birligi’nin yasal mevzuatlarin1 kendi
politikalarina aktarma seklinde yapmaktadir. Ancak, bu aktarma sadece politika diizeyinde
kalmaktadir, uygulamaya pek gecilememektedir. Tiirkiye iklim ve enerji hedefleri, 2023
hedefleri ve bina diizeyinde alinan nZEB hedefleri olarak asagida maddeler halinde

agiklanmustir.

a) 2023 Hedefleri
- Bina stogunun en az dortte biri enerji verimli bina olacak [93].
- Yillik enerji tiiketimi, kamu yapilarinda, %20 oraninda azaltilacak [93].

- Toplam enerji tiikketiminde en az %20 yenilenebilir enerji kullanilacak [94].
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- Elektrik tiretiminin en az %30’u yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanilacak
[94].
- Birincil enerji tiikketimi %14 oraninda azaltilacak [95].

- 2020-2030 yillar1 arasinda sera gazi emisyonlar1 %21 azaltilacak [96].

b) nZEB Hedefleri
Tiirkiye’de, Avrupa Birligi’nin 2010 y1linda yayimladigi 2010/31/EU Direktifini yasal
cercevesine aktarimi tamamlanmadigindan nZEB tanimi yasal mevzuatlarda yer
almamaktadir. Bu durumda, nZEB’in tasarim ve uygulamasi da bulunmamaktadir. Ancak,
Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin [95] 2021 yilinda yaymnladigi senaryolarla birlikte
nZEB’in mevcut ve yeni binalar i¢in kisa ve uzun vadeli hedefleri belirlenmistir.
e Mevcut Binalar:
- Kisa Vade Hedefleri (2030’a kadar): Bu asamadaki temel hedef insanlarin akilli
bina olarak nitelenen binalara gegisi i¢in bilinglendirme ¢aligmalar1 yapmak,
- Uzun Vade Hedefleri (2030 sonrasi): Mevcut binalarin, yenilenerek yiiksek
enerji tasarrufuna sahip nZEB’e doniisiimiinii hedeflemek.
e Yeni Binalar:
- Kisa Vade Hedefleri (2030’a kadar): Bu binalar i¢in, Enerji Kimlik Belgesi
(EKB)’nin minimum B sinifi olacak sekilde hedeflenmistir.
- Uzun Vade Hedefleri (2030 sonrasi): Yeni binalarin enerji verimli, ¢ok yiiksek
enerji performansi ve yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjiyi kullanan

yaklasik sifir enerjili binalara gegisini saglamak.

1.5. Atik ve Atik ile Tlgili Diizenlemeler

Atik, 2008/98/EC sayili Atik Cergeve Direktifin 3.maddesinde, AB mevzuatina gore,
sahibinin att1g1, atacag1 veya atmasi gereken herhangi bir madde veya nesne [34]; 1983 y1li
2872 sayil1 T.C. Cevre kanununa gore, herhangi bir faaliyet sonucunda olusan ve Salgin vd.
gore ise [97] tiretim, kullanim ve yok etme siirecinde kati, s1vi ve gaz seklinde ortaya c¢ikan,
cevreye atilan veya birakilan her tiirlii madde olarak tanimlanmaktadir.

Atik tiretiminde stirekli artig goriilmektedir ve 2018 yili itibariyle diinyada iiretilen
2,01 milyar ton atik, 2050 yilina kadar neredeyse iki kat oranda artarak yillik 3,40 milyar
tona ylkselecegi tahmin edilmektedir [98]. Eskiden ¢Op diye degersiz olarak
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nitelendirdigimiz atiklar, artik siniflandirilan ve bu siniflandirmaya gore cesitli kurumlara
sahip olan, en uygun sekilde yonetilmesi gereken sosyal bir kavrama doniismustiir [99].
Atik ile 1ilgili yasal gergeveler, Avrupa Birliginde, 1970’11 yillardan [100] itibaren;
ABD’de ise 1976 [101] yilinda baslamistir. AB’de yasal diizenlemeler, yonetmelikler ve
direktifler olarak diizenlenmistir [34].
AB atik yonetim sisteminde iki ana yonerge bulunmaktadir. Bunlar:
- Atik Cer¢eve Direktifi
- Diizenli Depolama Direktifi (1999/31/EC)’dir.

1.5.1. Atik Cerceve Direktifi (WFD)

Avrupa Birligi’nde, atik yonetimi politikalar1 1970’li yillarda baglamistir. Atik
Cerceve Direktifi, ilk 1975'te Avrupa Toplulugu tarafindan yiiriirliige girmistir. Bu direktifle
ilk defa atik, bir ¢cevre sorunu olarak kabul edilmistir. Ancak, atik 6nleme ve geri doniisiim
ulagilabilecek bir hedeften ziyade bir niyet olarak tanimlanmistir [100]. Atik Cerceve
Direktifi, onemli bir degisiklik olmaksizin yaklasik 30 y1l boyunca dnemli bir uyumlagtirma
araci olarak hizmet etmistir [102]. Avrupa Komisyonu 2008/98/EC Atik Cerceve Direktifini
onaylayarak (WFD), atik yonetimi gereksinimleri i¢in genel bir ¢erceve saglar ve AB'nin 28
tiye tilkesi (MS) i¢in atiklarla ilgili tanimlar belirler [103]. Atik Cergeve Direktifi (WFD),
AB Atik Politikasinin “temel yasasidir”. Direktif 1975'ten sonra 2006’da [104] 2006/12/EC
ve 2008°de 2008/98/EC olarak yeniden diizenlenmistir [34]. Ayrica, AB'nin 2015 yilinda
kabul edilen eylem plani revize edilmis, Atik Cergeve Direktifi ile dongiisel ekonomi
Temmuz 2018'de yiiriirliige girmistir [105]. 2008 Atik Cergeve Direktifi’nin temel hedefleri,
AB'y1 bir 'geri doniisiim toplumuna' doniistiirmek, atik olusumunu 6nlemek, atiklar1 kaynak
olarak kullanmak, atiklarin olumsuz g¢evresel ve saglik etkilerini azaltmak ve 'dongiisel
ekonomi' nin yaratilmasina dogru kaynak verimliliginin saglanmasidir [106].

Avrupa Birligi atik politikasi, atiklari bir kaynak olarak degerlendirip, atik yonetimine
daha verimli bir ortam olusturmayi hedeflemektedir. Bu amagla; Avrupa Birligi {iye
tilkelerin yerel atik bertaraf sistemlerini gelistirebilecekleri bir geri doniisiim toplumuna
dogru ilerlemeleri gerektigini dngérmektedir [106]. Sekil 14°te, AB Atik Cerceve Direktifi

cercevesi goriilmektedir.
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Sekil 14. Avrupa Birligi Atik Cergeve Direktifinin tarihsel gelisimi

2008/98/EC Atik Cerceve Direktifini olusturan temel ana unsurlar Tablo 6’da

gosterilmektedir.

Tablo 6. 18/04/2012 tarihli Komisyon Uygulama Karari'na gore Atik
Cergeve Direktifinin ana unsurlar1 [107].

Bolim
Atik Hiyerarsisi Madde 4
Atiklarin Siniflandirilmasi Madde 7
Genisletilmis Uretici Sorumlulugu Madde 8
Hedefler Madde 11 (2)
Kirleten Oder Ilkesi Madde 14
Atik Yonetimi Sorumlulugu Madde 15
Kendi kendine yeterlilik ve yakmlik Madde 16
ilkeleri
Tehlikeli Atik Yonetimi Madde 17-20
Atik yaglar Madde 21
Biyo-atik Madde 22
izin gereklilikleri 23, 24 ve 25. Maddeler
Atik Yonetim Planlarinin kullanimi Madde 28
Atik Onleme Programlari Madde 29
Denetimler 34. Madde
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Tablo 6’nin devami

Yaptirim ve cezalar Madde 36/2
(Atik depolama vergileri ve yasaklari)

Atik Cerceve Direktifi 4. maddesinde, iiye iilkelerin yasalar ve politikalarla tesvik
edilen bir atik yonetimi hiyerarsisini belirlemesini zorunlu tutmaktadir. AB’de Atik yonetimi
hiyerarsisi:

- Onleme,

- Yeniden kullanim,

- Geri doniislim,

- Enerji elde edilmesi yoluyla geri kazanim,

- Depolama / Bertaraftir.

AB atik yonetimi politikalari, atigin ¢evre ve saglik iizerindeki olumsuz etkilerini
azaltmay1 ve Avrupa'nin kaynak verimliligini artirmay1 amaglamaktadir. Avrupa Birligi'nin
atik yonetimi yaklasimi; atik politikast ve atik hiyerarsisine dayanmaktadir. Temel amac,
geri donlisiim seviyesini arttirarak atiklari kaynak olarak kullanmaktir [34].

Sekil 14°te, 1996 yilinda, Atik Yonetimi i¢in Topluluk Stratejisi ile atik yonetimine
ilk defa “atik hiyerarsisi” anlayis1, “kirleten 6der” ilkesi ve “Oncelikli atik tiirleri” gibi
kavramlar tanimlanmustir [100].

Ug béliimden olusan atik hiyerarsisi, 2006 yilinda 2006/12/EC sayili Atik Cerceve
Direktifi kapsaminda yeniden kullanim ve enerji geri kazanim asamalar1 da eklenerek bes
kategoride simiflandirilmistir. 2008 WFD’de yine bes basamaktan olusmaktadir. Ancak, atik
onleme bir kaynak olarak degerlendirilmis; onu izleyen basamakta yeniden kullanima
hazirlama olarak degistirilmistir. Onerilen hiyerarsi ise déngiisel ekonomi kavramiyla

0zdeslesen, kapali dongii veya diger bir deyisle kaynak kullanim hiyerarsisidir (Sekil 15).
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. 1. Onleme
1. Onleme
\ 2. Yeniden kullanim /

3. Geri doniigiim
4. Enerji geri
kazanim

& E

Artar

a) 1996-2006 yillar1 Ingaat Atik Hiyerarsisi b) 2006/12/EC sayih WFD’ye gore Insaat Atik

Hiyerarsisi
J 1. Yerine birakma
Ank :Iegk 1. Onleme / \ /
Ank 2. Yeniden kullanima
\ hazirlama / Atik degil \ 2. Azaltma /
3. Geri doniisiim

Onleme

]
T

2. Geri doniigiim

]
T

Cevreye verilen zarar

3. Bertaraf

Bertaraf  Geri kazanim

)

D

Atk

3. Geri kazanim

Cevreye verilen zarar
Déngiisel Ekonomi
(Kapali Déngii)

¢

(

v
Artar

¢) 2008/98/EC sayili WED’ye gére Ingaat Atik d) Onerilen alternatif ‘kaynak kullanimi
Hiyerarsisi hiyerarsisi’ (ters {iggen)

Sekil 15. Insaat atik yonetim hiyerarsisi gelisim ¢izelgesi [103-106].

Tim yasal diizenlemeler atik yonetim hiyerarsisi dikkate alinarak uygulanmaktadir/
uygulanmalidir. Atiklar, atik hiyerarsisi dikkate alinarak, geri doniisiim ve geri kazanim ile
degerlendirilmeden, bertaraf etmek hem malzeme ve ¢evre acisindan sakincali hem de enerji
acisindan maliyetli olmaktadir [108]. Khoshand vd. [109], kapsamli bir literatiir taramas1 ve
uzmanlarla yaptiklar1 anketlerle, Bulanik Analitik Hiyerarsi yontemini kullanarak, dort
farkli ingaat ve yikim atigi (IYA) ydnetim alternatifi ile dort kriter (16 alt kriter)
olusturmustur. Sonuglar, tiim kriterler agisindan azaltmanin ilk 6ncelikli yontem oldugunu;
diizenli depolamanin ise en son bagvurulmasi gereken yontem oldugunu ortaya koymustur.

Ayrica, her bir kriter ekonomik kriterlerin en 6nemlisi oldugunu gostermektedir.

e Atiklarin Siniflandirilmasi

Atik Siniflandirma Sistemi; 2008/98/EC WFD Direktifinin 7. maddesi tiye iilkelerin
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atik siniflandirma sistemlerini tantmlanmasini zorunlu kilmaktadir. Ayrica direktif, atigin
tehlikeli olarak siiflandirilip siniflandirilmadigini ve siniflandirma sistemlerinin Avrupa

Atik Listesinden farkli olup olmadigini tanimlamalarini istemektedir.

e Genisletilmis Uretici Sorumlulugu

Genisletilmis Ttretici sorumlulugu, temelde atiklarin yeniden kullanimi ve geri
doniistimiinii kolaylastirmak ve atik hiyerarsisine gore giiclendirmeyi amaglamaktadir. Bir
iireticinin, bir {rliniin yasam dongiisiiniin tiiketici sonrast asamasmna kadar sorumlu
tutuldugu bir ¢evre politikas1 yaklasimidir. Bu sorumluluk; fiziksel ve ekonomik olarak
tamamen veya kismen ve ¢evresel hususlari dikkate alarak iirlinlerin tasarlanmasini
gerektirir [110]. Ancak, uygulama iiye iilkelerin takdirine baglidir. Bu ilkelerin genellikle

somut politikalara doniistiiriilmedigi unutulmamalidir [106].

o Atik Cergeve Direktifi Hedefleri

WFD’nin 11.maddesi, iiye iilkelerin {i¢ yillik raporlama doneminin her bir yili i¢in
atigin yeniden kullanimi, geri doniisiimii ve geri kazanimu ile ilgili belirlenen hedeflere
uygunlugunu dogrulamasini gerektirmektedir. WFD’nin amaglarindan biri, yiiksek diizeyde
kaynak verimliligi olan bir Avrupa geri doniigiim toplumuna dogru ilerlemek i¢in bir gerceve
saglamaktir [103]. Daha sonra Avrupa komisyonu, Ddngiisel Ekonomi i¢in bir AB eylem
plani ile malzemelerin ve kaynaklarin degerinin korunmasi ve atik olusumunun en aza
indirgenmesi karar1 almigtir. AB; stirdiiriilebilir, diisiik karbon ile kaynak korunumla,
verimli ve rekabetci ekonomiyi benimsemistir [111].

AB’de geri doniisim konusunda baslica atik alanlar1 ambalaj atiklari, Oomriinii
tamamlamis araglar, kullanilmig piller ve elektrikli ve elektronik atiklaridir. Atik Cergeve
Direktifi hedefleri [34]:

- 2015: Tamamen ayr1 toplama (kagit, plastik, metal ve cam)
- 2020: Evsel ve benzer atiklarda (kagit, plastik, metal ve cam) %50 geri doniigiim
- 2020: Ingaat ve yikint1 atiklarinda %70 geri doniisiim oranina ulasma (toprak ve tas

haric).
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e Kirleten Oder Ilkesi

Kirleten oder ilkesi (PPP), WFD’nin 14.maddesi ile atigin bertarafina iliskin
maliyetlerin; ati§in sahibi, dnceki sahipleri veya atigin iiretilen {iriiniin, tireticileri tarafindan
karsilanmasi ilkesidir [103]. Avrupa Birligi'nin isleyisi hakkinda antlagsmada belirtilmistir ve
cevresel zarar1 onlemeyi ve gidermeyi amaglamaktadir. Ancak, iiye iilkeler, kirleten 6der
ilkesini uygun gordiikleri sekilde aktarabilme hakkina sahiptirler [34]. Agirlik esasina
dayanan 6deme sistemi, hacim esasli ddeme sisteminden daha pahali altyapi sistemleri

gerektirmesinin yaninda daha basarili sonuglar alinmaktadir.
o Atik Yonetimi Sorumlulugu
Atik Yonetimi Sorumlulugu, iiye iilkelerden, atik yonetimi maliyetlerinin tamamen

veya kismen {irlinlin ireticisi tarafindan karsilanmasini tercih edip etmediklerini ve

dagitimcilarin maliyetleri nasil paylastiklarini agiklamaktadir [107].

e Kendi Kendine Yeterlilik ve Yakinlik lkeleri

Atik bertaraf tesisleri i¢in diizenlenen ilkelerdir.

e Atik Yonetim Planlarinin Kullanimi

Iklim degisikliginin azaltilmasi ile atik yonetimi, AB g¢evre giindemindeki baslica
politika zorluklar arasindadir [112]. AB’de atik yonetimi, Atik Cergeve Direktifi tarafindan
belirlenmektedir. Atik Cerceve Direktifi, tiye tilkelerin atik yonetim planlar1 hazirlamasini
zorunlu kilmaktadir. Bu plan, tiim cografi bolgeyi kapsamali ve iiretilen atik tiirleri ve

miktarlar1, mevcut toplama semalarinin ve yeni toplama programlarinin bir degerlendirmesi

ve planlanan atik yonetimi teknolojileri ve politikalarin belirtilmesi gerekmektedir [113].

o Atik Onleme Programlari

Atik Onleme Programlari; WFD’nin 29. maddesi, israfin &nlenmesi ve atiklarin zararlh

etkilerinin 6nlenmesi olarak iki yonlii olarak ele alinmaktadir. Direktif, {iyelerin atik 6nleme
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programlarinin olusturulmasini zorunlu bir gereksinim olarak gérmiistiir. Bu programla,
tilkelerin mevcut atik 6nlemelerini, bu 6nlemelerin nitelik / nicelik 6l¢iitlerini periyodik bir
sekilde AB Komisyonuna bildirmeleri gerekmektedir. Bu programlar en az alt1 yilda bir
degerlendirilecek ve uygun sekilde revize edilip; atik yonetim planlarina, ¢evre politikasi
programlarina entegre edilecekler veya ayri programlar olarak islev goreceklerdir. Bu
nedenle, Komisyon, iilkeleri atik dnleme programlarinin hazirlanmasi i¢in kilavuzlar
gelistirmeye ¢agirmaktadir ve bunun i¢in atik 6nleme faaliyetlerine ayrilmis bir web sitesi
kurmustur [34].

Atik Cergeve Direktifi ile AB Komisyonu, iiye iilkelerden 12 Aralik 2013 tarihine
kadar ulusal atik Onleme programlarini tamamlamalar1 gerektigini bildirmistir. Bu
programlarin amaci, atik 6nleme hedefleri i¢in politika destegini alarak ulusal yaklagim
tanimlamaktir. Bu amagcla, atik {iretimi ile olusan olumsuz cevresel etkilerin ekonomik
gelisimden ayristirllmasi hedeflenmektedir [113]. Buna ragmen Hirvatistan, Slovenya ve

Portekiz atik 6nleme planlarin1 benimsememistir [114].

e izin gereklilikleri, Denetimler, Yaptirim ve Cezalar (Atik Depolama Vergileri ve

Yasaklar1)

Atik yonetmeliklerine aykir1 atik isleme, oOzellikle diizensiz depolama davranisi,
Danimarka’da iki yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilmaktadir [115]; Isve¢ ulusal
mevzuatina gore ¢evresel yaptirim, para cezalar1 ve hapis gibi cezalar1 olmasina ragmen
yasadis1 toprak, resmi veri olmamasina ragmen, dolgu olarak kabul edilmektedir [116];
Finlandiya’da, yasadis1 depolama davranislari ekonomik zarari fazla olmasina ragmen
cezalar genellikle oldukca hafiftir [117]; Almanya’da, yasadisi depolama cezalar1 ise
eyaletler arasinda ve metrekiipe bagli olarak 50-25.000 Euro arasinda para cezas1 almaktadir
[118].

Ancak, smirli sayida denetim, farkli atik akislarinin izlenememesi, ihlallerin nasil
cezalandirildigi konusundaki farkliliklar ve bazi iilkelerdeki diisiik yaptirim seviyeleri ile bu
hususlar ciddi sorunlar olusturmaktadir. Bu durum ayni1 zamanda atiklarin yasadisi yollarla
taginmasi riskini de artirmakta ve atiklarin uygunsuz bir sekilde islenmesine yol agmaktadir

[106].
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1.5.2. Diizenli Depolama Direktifi (1999/31/EC)

Atiklarin diizenli depolanmasi, atiklarin nasil depolanacag ile ilgili 16 Temmuz
1999'da 1999/31/EC sayili Direktif ile yiiriirliige girmistir. Uye iilkelerin iki yil igerisinde
kendi ulusal mevzuatlarina aktarmalar1 istenmistir. Direktif; atik depolama alanlarinin
konumu, yonetimi, miihendisligi, kapatilmasi ve izlenmesi i¢in teknik standartlar ve
gereklilikler getirerek gerceklestirmeyi amaclamaktadir. Direktif; 1882/2003 sayili Tiiziik
(EC), 1137/2008 Sayili Yonetmelik (EC), 2011/97/EU Direktifi ve Konsey Karari
(2003/33/EC) gibi baz1 eylemler i¢in degisiklikler yapilmistir [38].

Diizenli Depolama Direktifi; belediye atigi, tehlikeli atik, tehlikeli olmayan atik ve
inert atik gibi farkli atiklar1 kapsamaktadir. Atiklarin depolanmasi igin atik bertaraf sahalari
olarak tanimlanan biitlin diizenli depolama sahalar1 i¢in gecerlidir. Diizenli depolama
alanlar1 li¢ sinifa ayrilmaktadir [119]:

- Tehlikeli atiklar i¢in diizenli depolama alanlart;
- Tehlikeli olmayan atiklar i¢in diizenli depolama alanlart;

- Inert atiklar i¢in diizenli depolama alanlar1.

1.5.3. Yardimc1 Diizenlemeler

1.5.3.1. AB Cevre Politikas1

Avrupa Birligi’nin gevre politikasi; atiklart 6nlemeyi ve azaltmayi, dogal kaynaklar
korumayi, stirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamayi, c¢evresel zararin Oncellikle kaynaginda
Onlenmesini ve ¢evreyi korumanin diger sektorel politikalarla (enerji, ulagtirma vb.)
entegrasyonunu giivence altina almayr amacglamaktadir [21]. Giiniimiizde, AB ¢evre
politikalari; direktifler, kararlar, diizenlemeler ve tavsiyeler olmak tlizere 300'den fazla yasal
eylem bulunmaktadir [120] [121].

Avrupa Birligi’nin gevre politikasinin temel ilkeleri [21],

Kirleten 6der

Biitiinleyicilik

Yiiksek seviyede koruma

Kaynakta dnleme

Onleyicilik ve
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- Ihtiyat

olarak gosterilmistir.

e Cevresel Eylem Programlar1 (EAP)

1972 Stockholm Konferansi'ndan itibaren gesitli politikalar, yasalar ve programlar
kabul edilmistir. Simdiye kadar, Cevresel Eylem Programlari (CEP) adi verilen yedi
program tamamlanmis ve sekizinci i¢in de bir Oneri olusturulmustur. Cevresel Eylem
Programlar1, g¢evre politikasinin biitiin alanlarin1 kapsamakta, gelecekteki calismalarin
cercevesini belirlemektedir ve uluslararasi ¢evre konular1 dikkate alinmaktadir [122].

Sekil 16°da gosterildigi gibi, Cevresel Eylem Programlarinin siiresi 3-10 y1l arasinda
degismektedir. Ana temalar1 ve odak noktalari, kirliligin 6nlenmesinden i¢ piyasaya ve daha

sonra siirdiiriilebilir kalkinmaya dogru gelismistir [123].

14 Ekim 2020 e) Avrupa Komisyonu 8. CEP igin 6neri sundu
2014-2020 ()7-¢EP ‘Gezegenimizin sinirlan icinde iyi yagsamak’

2002-2012 CDG-CEP ‘Segimimiz, gelecegimiz'
(Atik, 6ncelikli alan olarak belirlendi)

Parlamento ve Komisyon'un
baglayici statiiye sahiptir.

1993-2000 ()5EP 'Surdrilebilirlige Dogru'

1987-1992 C)“EP Cevre politikalarinin entegrasyonu

alinan ilke

1982-1986 () 3.CEP ¢ pazar geligimi

karariyla onaylanmistir.

1977-1981 () 2.CEP ®Onleme ve Kirleten Oder ilkesi

Sadece Komisyon tarafindan kabul
}———edilmis, daha sonra Konsey____{ ___ortak kararidir. Yasal olarak —

j——— Cevresel Eylem Programi dahilinde, temelde ————|

1973-1976 ()1 .CEP Onleme ve Kirleten Oder ilkesi

1972 O Stockholm Konferansi
(AB Cevresel Eylem Programlarinin temeli)

Sekil 16. AB Cevresel Eylem Programlarinin ¢ergevesi [122-130].

Sekil 17, AB Cevresel Eylem Programlarini ve bu programlarla iliskili antlagsmalari ve

cevre raporlarinin yayiminin ¢izelgesi gosterilmektedir.
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Maastricht Amsterdam
Antlagsmasi Antlasmasi

1993 1999

Cok yilli finansal gerceveler

Avrupa cevre raporlari
® 6 & & o o
1995 2000 2005 2010 2015 2020

Cevre eylem programlari

II!IIII!IIIl!llll!llll!llIl!llll!llll!llll!llll!

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

D
vV

Sekil 17. Cevre eylem programlarinin zaman ¢izelgesi ve diger ilgili hususlar [123].

Atik hiyerarsisine uygun olarak AB 7. Cevresel Eylem Programi, AB'deki atik
politikast i¢in asagidaki dncelikli hedefleri belirlemektedir [34]:

- Uretilen atik miktarini azaltmak,

- Geri doniisiimii ve yeniden kullanimi en {ist diizeye ¢ikarmak,

- Yakmay1 geri doniistiiriilemeyen malzemelerle sinirlamak;

- Geri doniistiiriillemeyen atiklar diizenli depolama asamasindan ¢ikarmak;

- Tiim tiye tilkelerde atik politikas1 hedeflerinin tam olarak uygulanmasini saglamak.

8. Cevresel Eylem Plani, 14 Ekim 2020’de, Avrupa Yesil Anlagsmasini temel alarak
alt1 oncelikli hedef 6nerisi belirlemistir [131]:

- 2030’a kadar sera gazi emisyon azaltma ve 2050'ye kadar iklim nétrliigiine ulasmak,

- Iklim degisikligine kars1 eylemsizligi azaltmak,

- Dongiisel ekonomiye gecisi hizlandirmak,

- Hava, su ve toprak dahil sifir kirliligi saglayarak Avrupalilarin saghk ve refahim

korumak,
- Biyogesitliligin korunmast,
- Uretim ve tiiketimle ilgili cevresel ve iklimsel etkilerin azaltilmasi (6zellikle enerji,

endiistriyel gelisme, binalar ve altyapi, hareketlilik ve gida sistemi alanlarinda).

e Sirdurilebilir Kalkinma

Kavram olarak [132], “Gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarin1 karsilayabilme

yetenegine zarar vermeden simdiki neslin ihtiyaclarin1 karsilayabilmesi” olarak
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tanimlanmistir. Cevreyi korumada temel etken dogayken, siirdiiriilebilirlikte ise ekonomik,
sosyal ve cevresel boyutlar1 da kapsamaktadir [133]. 2012 yilinda, Rio+20 BM
Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferans1, “Istedigimiz Gelecek” Baslikli Sonu¢ Bildirgesi
temelde atik yonetimi, yeniden kullanimi ve geri doniistimii, atiktan enerji doniisiimiinii
arttirma, ulusal ve yerel atik yonetimi politikalari, yasalar1 ve diizenlemelerin gelistirilmesini
[134] ele almustir.

Stirdiiriilebilir Kalkinma; Birlesmis Milletler tarafindan 2015 yilinda 17 odak, 169
spesifik hedef yayimlamistir. Bu hedeflerin temel amaci; sosyal, ¢evresel ve ekonomik
stirdiiriilebilirligi saglamaktir [135]. Bu hedefler arasinda temiz su ve sanitasyon, tiiketim ve
kaynak tretimi, iklim degisikligi, kirli su, atik ve iklim degisikliginin diinya iizerindeki
etkileri olarak yer almaktadir [136]. Hedef 11 ve Hedef 12 ise sirasiyla atik yonetiminden;
atik 6nleme, azaltma, geri doniisiim ve yeniden kullanimindan bahsetmektedir [137].

Stockholm Konferansi, Cevresel Eylem Programlarinda oldugu gibi Siirdiiriilebilir
Kalkinma i¢in de bir altlik olugturmustur (Sekil 18). Ayrica, Cevresel Eylem Programlari,
AB Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisinin yerini almamakta, aksine onu desteklemekte ve

tamamlamaktadir [122].

2015 Birlegmis Milletler Surdurulebilir Kalkinma Konferansi
Dinyamizi donisg 2030 Sdrdis ir Kalkinma G

2012 Rio +20 /BM Surdlirtlebilir Kalkinma Konferansi ‘Istedigimiz Gelecek’
(Surdurilebilir Kalkinma beg temel dncelikten biri olarak belirlendi)

2002 Rio +10 /Johannesburg Diinya Sirdirulebilir Kalkinma Konferanst
(Rio Konferansinin on yil siirecindeki degerlendirmesi
ve gelecege yonelik kalkinma stratejileri belirlenmistir)

2000 A Birlesmis Milletler Milenyum Konf
('BM Binyil Deklarasyonu’ kalkinma hedefi kabul edildi)

Amsterdam Antlagsmasi (1999) 1992-1999, Avrupa Birligi 6. Cevre Eylem Programi
(Surdurdlebilir Kalkinma (Surduralebilir Kalkinma Modeli onaylandr)
kavrami resmen tanitildi)

1997 Rio +5 Konferansi
(Rio Konferansindan alinan kararlarin bes yil icindeki
degerlendirme ve uygulamalari incelenmistir)

1996 Habitat Il / BM Insan Yerlesimleri Konferans!
(Surddrilebilir yerleskelerin gelisimi benimsendi)

1994 BM Iklim Degisikligi Cergeve Sézlesmesi (UNFCCC)

(Surdartlebilir Kalkinmanin kurumsal cergevesi belirlendi)
Maastricht Antlasmasr (1993)

(St ebilir Kalkinmay!
te ir hedef olarak 1992 Rio / BM Cevre ve Kalkinma Konferans! ‘Gindem 21
tanimlamaktadir) (Surdarilebilir Kalkinmaya yonelik stratejik politikalar olusturuldu)

1987 Brundland / Gevre ve Kalkinma Raporu 'Ortak Gelecegimiz'
(Surdurulebilir Kalkinma kavrami tanimlandi)

1983 Dinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nun kurulmas:
(Birlesmis Milletler tarafindan kuruldu)

1972 Stockholm / Birlegmis Milletler (BM) Insan Cevresi Konferansi

Sekil 18. Siirdiiriilebilir Kalkinma gelisim ¢ercevesi [121, 126, 138-140].
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1.5.3.2. Atik Sonu (EoW) Kriteri

Atik sonu, dogal hammadde ve kaynak korunumunu saglamak i¢in atigin kaynak
olarak geri kazanilmasi veya geri doniistliriilmesi siirecidir (WFD, 2008). Atik Cergeve
Direktifi (WFD), yliksek verimlilikte ¢evre koruma ve ekonomik fayda saglayan Atik Sonu
(EoW) kriterlerini  tanimlayict olarak belirtmektedir [141]. EoW kriterlerinin
belirlenmesinin temel amaci, atik malzemelerin kaynak tiikketimini ve bertaraf miktarin
azaltmak; malzemelerin geri doniisiimii ve tekrar kullanimin tesvik etmek; gereksiz idari
yukleri azaltmak ve i¢ pazarin isleyisini diizenleyerek kullanic1 algisini gelistirmeyi
saglamaktir [142].

Atiktan tiiretilmis agrega EoW diizenlemesi ise Ingiltere, Hollanda, Avusturya ve
Fransa (taslak olarak) olmak iizere sadece dort AB {iye iilkesinde kabul edilmistir. AB EoW
kriterleri bazinda; Hollanda, insaat ve yikim atiklari i¢in EoW Kkriterlerine sahip yerel bir
diizenlemeye sahiptir [143]. Yap: Uriinleri Yénetmeligi (CPR); ve Cevresel Uriin Beyan
(EDP) zorunlu olmas1 paydaslar arasinda uygulamalarin daha duyarli hale getirilmesini
saglayacaktir. Bu nedenle, bu hedefe ulasilmasi icin yerel insaat ve yikim atig1 (IYA) geri

kazanim/geri doniisiim kapasitesi net bir sekilde bilinmelidir [144].

1.5.3.3. Dongiisel Ekonomi

Dongiisel ekonomi kavram olarak, gezegenimize ve g¢evre kapasitesine dnemli bir
olumsuz yiik olan, mevcut iiretim ve tiiketim kaliplarinin tistesinden gelmenin bir yolu olarak
son zamanlarda ivme kazanmustir [145].

Avrupa Birligi, ekonomisini olusturan Dongiisel Ekonomi paketini 2015 yilinda ilan
etmistir. Avrupa Parlamentosu, Sanayi devrimi ile gelen “al-yap-kullan-at” lineer biiylime
modelinin [146] yerini; atiklar1 kaynaklara doniistiirmek amaciyla yeniden kullanma,
onarim, yenileme ve geri doniisiimiin, liretimin dongiisel bir akis oldugu yeni bir ekonomi
anlayisin1 benimsemistir. Kiiresel anlamda siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in dogrusaldan

dongiisel ekonomiye ge¢is bir zorunluluk haline gelmektedir [147].
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e Dongiisel Ekonomi Politika Cergevesi

Son yillarda yiiriitiilen arastirmalar ve artan kamu bilinci, entegre bir atik yonetim
sisteminin dongiisel bir ekonomiye uygulanmasi i¢in artan bir egilimle birlikte modern
yonergelerin ve diizenlemelerin olusmasini saglamistir [148].

Atik Cergeve Direktifi’nde oldugu gibi Dongilisel Ekonomide de yerel, bolgesel ve
ulusal diizeyde hedefler belirlenmeli; bu hedefler, hiikiimet politikalar1 araciligryla
desteklenmelidir. Ornegin Almanya hiikiimeti, Déngiisel Ekonomi ilkelerini ilk 1996 yilinda
Atik Yonetim Yasasi ile Kapali Madde Dongiisiinii tanimlamistir. 2012 yilinda ‘Dongiisel
Ekonomiyi Tesvik Etmek ve Atiklarin Cevreye Uyumlu Yonetimini Korumaya Yonelik
Yasa’ olarak yeniden revize etmistir [149].

AB Dongiisel ekonomi ¢ergevesi, 2015 yilinda somut olarak baslamistir (Sekil 19).
AB, 2014 ve 2015 yillarinda sirasiyla, ‘Dongiisel bir ekonomiye dogru: Avrupa i¢in sifir atik
program1’ [150] ve ‘Ddngiiniin kapatilmasi, Dongiisel ekonomi i¢in bir AB eylem planint’

[151] kabul etmistir.

2 Aralik 2015

‘Donglisel Ekonomi Paketi’ 4 Temmuz 2018
kabul edilmistir Revize edilmis WFD Veri tabaninin
(Avrupa Komisyonu) yurarlage girdi prototipi yayinlandi

Sekil 19. Dongilisel ekonomi zaman ¢izelgesi

e insaat ve Yikim Atiklarinda Dongiisel Ekonomi

Avrupa Birligi, dogal kaynaklarin tiikenme tehlikesi ile kars1 karsiya kaldiginda,
dongiisel ekonomi ingaat sektoriinde ilgi gormeye baslamistir [152]. Boylece, Atik Cergeve
Direktifi (2008/98/EC), enerji / buhar iiretimi ile atik yakma gibi yliksek verimli tesislerin
atik hiyerarsisinde, "bertaraf" yerine "geri kazanim" olarak yeniden adlandirmistir.

Mondal vd. [153], termoplastik atiklarin geri doniislimiiniin enerji verimli insaat
malzemesi olan tuglalarin, degisen plastik iceriklerdeki basing dayaniminin tahmini igin
regresyon modelinden yararlanmiglardir. Bu nedenle calisma, atik termoplastiklerin

stirdiiriilebilir geri doniisiimii ile dongiisel ekonomi baglaminda da dnemlidir. Dongiisel
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ekonomi odakli atik sistemi planlamasi, endiistriyel bolgelerdeki farkli teknolojilerle entegre
bir sekilde kullanilmasi 6nemlidir [154]. Ancak, insaat endiistrisinde, kavram olarak dairesel
ekonominin standart uygulamalar1 hakkinda bilgi eksikligi goézlenmektedir [155]. IYA
kaynakl1 sorunlar1 ¢6zmenin yolu, dongiisel bir ekonomi elde etmek i¢in iyi bilinen ‘3R’
(azaltma, yeniden kullanma ve geri doniistiirme) ilkelerini biitiinsel olarak uygulamaktir
[156] [157]. 3R prensibi, ingaat ve yikim atik yonetimi de dahil olmak tizere hem atik
yonetimi hem de dongiisel ekonomi i¢in "Kutsal kitap" olarak goriilmektedir [158].

Sekil 20°de goriildigi gibi, atiktan kaynaga dogru doniisiim, dongiisel ekonomi
sisteminde 'dongiiyii kapatma' olarak tanimlanmaktadir [150]. Kapali bir dongiide malzeme
akisini saglayan insaat ve yikim atik yonetimi, dongiisel ekonominin en énemli kazancidir

[156].
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Sekil 20. Dairesel ekonomi stratejilerine gore kaynak
yaklasim ¢oziimleri [159].

e Kapali Dongii
Dongiisel ekonomi yaklagiminda, enerji geri kazanimdan ziyade malzeme geri

kazaniminin daha &n planda oldugu goriilmektedir [108]. Ozellikle, yikim atiklarinin geri

dontisiimii dongiisel ekonomi i¢in 6nemli bir kaynaktir [160].
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Kapali malzeme dongiisii, yikim sirasinda malzeme hareketinin dogrusal modelinin,
daha stirdiiriilebilir olan dongiisel bir ekonomi modeline dogru ilerlemesini saglamaktadir.
Sekil 21°de goriildiigi gibi, kapali malzeme dongiisii modelinin hedefi, malzemelerin ¢op
sahalarina atilmasini engelleyip, binanin kullanim 6mrii sonunda yapi bilesenlerinin yeniden
kullanilmasini, geri doniistiiriilmesini ve yeniden {retilmesini tesvik etmektir [161].
Dongiisel ekonomi ile, artik ekonomik bilylimenin ¢evre korumayla paralel ilerleyebilecegi

inanc1 da dogmustur [156].

Hammaddelerin gikariimasi
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Sekil 21. Kapal1 bir malzeme dongiisti durumunda kullanim dmrii sonu senaryosu [161].

Sehirlerde olusan dogal kaynak tiiketimi %75, olusan kiiresel atik %50’dir. Bu oranlar
AB’de daha ytiksektir [162]. Bu sebeplerden, AB iilkelerinde dongiisel ekonomi modelinden
(Tablo 7) yararlanarak, bolgesel ve sehir diizeyinde ‘dongiisel sehir’ (Sekil 22) veya
‘dongiisel sehir bolgesi’ kavramlari ortaya ¢ikmistir [163].
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Tablo 7. Avrupa Dongiisel Ekonomi Paydag Platformu tarafindan toplanan Dongiisel
Ekonomi stratejileri [163].

Ulke/Bolge/Sehir ~ Strateji Yil
Hollanda 2050'ye kadar Hollanda'da Ddngiisel Ekonomi 2016
Finlandiya Déngiiye Onderlik Etmek — Dongiisel Ekonomiye 2016
Giden Finlandiya Yol Haritas1 20162025
Iskogya Isleri Sona Erdirmek: Iskogya icin Déngiisel 2016
Ekonomi Stratejisi
Almanya Alman Kaynak Verimliligi Programi II: Dogal 2016
Ulusal Kaynaklarm  Siirdiiriilebilir ~ Kullanim1 ~ ve
Korunmasi Programi
Italya Italya icin Déngiisel Ekonomi Modeline Dogru - 2017
Genel Bakis ve Stratejik Cerceve
Portekiz Gegisi Yonetmek: Portekiz i¢in Dongiisel Ekonomi 2017
Eylem Plan1
Yunanistan Dongiisel Ekonomi Ulusal Eylem Plani 2018
Liiksemburg Liiksemburg’un Ulusal Atik ve Kaynak Yonetim 2018
Plan1
Fransa Fransa'nin Dongilisel Ekonomi Yol Haritasi: %100 2018
déngiisel ekonomi icin 50 Onlem
Slovenya Slovenya'da Dongilisel Ekonomiye Yonelik Yol 2018
Haritas1
Ispanya/ Katalonya Hiikiimeti Stratejisi: Katalonya'da Yesil 2015
Katalonya ve Dongiisel Ekonomiyi Tegvik Etmek
Belgika/Briiksel ~ Briiksel Dongiisel Ekonomi Bolgesel Programi 2016
Baskent Bolgesi
Bolgesel Finlandiya/ Dongilisel Ekonomiye Dogru Péijat-Hiame Yol 2017
Pdijat-Hame Harita
Bolgesi
Ispanya/ Extremadura 2030 — Extremadura Bolgesel 2017
Extremadura Yonetimi
Belgika / Dairesel Flanders Kick-Off Bildirimi 2017
Flanders
Birlesik Krallik/ Londra'nin Dongiisel Ekonomi Yol Haritast 2017
Londra Sehri
Hollanda/Lahey = Lahey Genelgesi: Siirdiiriilebilir Ekonomiye Gegis 2018
Sehir Sehri
Slovenya/ Maribor Belediyesinde Dongiisel Ekonomiye 2019
Maribor Gegis Stratejisi
Belediyesi
Fransa/Roubaix ~ Roubaix’in Dairesel Ekonomi Rota Haritas1 2019

Sehri
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‘Kapall' bir metabolizmal/yagam doéngisi
perspektifinde dongusel yapili
cevre izleme gercevesi

Dongusel tasanm
Yapili Cevre Dongusel is modelleri
(kdltarel miras dahil)

Enerji ve Mobilite
Atik Yonetimi ,
Atiktan kaginma/énleme
| Yenilenebilir enerji
Eski binalarin yeniden kullanimi Giglendirme
Su Yénetimi Bozulmus alanlarin yeniden gelistiriimesi

| Sera gazi emisyonlardan kacinma/onleme

. Su tiketiminden kaginma

Endstrivel Oretim Enerji verimliligi
(plastik, tekstil, endistri
4.0, donglisel tasarim)

Tanmsal Gida

Vatandaslar ve
Topluluklar

Sekil 22. Dairesel sehir modelinin stratejik uygulama alanlari: ‘kapali” kentsel metabolizma
/ yasam dongiisii perspektifinde dairesel yapili ¢cevreye odaklanma [163].

1.6. insaat ve Yikim Atiklari/iYA (Construction and Demolition Waste/CDW)

"Kat1 atik" tanimi, Kaynak Koruma ve Geri Kazanim Yasasi (RCRA)’ na gore kaynagi
endiistriyel, ticari, madencilik, tarimsal faaliyetler sonucu olusan her tiirlii ¢op veya atik, atik
su aritma tesisi, su tedarik aritma tesisi, hava kirliligi, camur ve diger atilan malzemeler
anlamina geldigini belirtmektedir. Yapilan her eylem sonucu atik olusmaktadir. Kat1 atik
tanimi ile bu atiklar, sadece kat1 atiklarla sinirli degildir. Kati atiklarin ¢ogu sivi, yari kati
veya gaz halindeki maddelerdir [164]. Dastjerdi vd. [165], atiklar1; kentsel kat1 atik, ticari
ve endiistriyel atik, insaat ve yikim atiklari olarak siniflandirmislardir. Cosgun vd. [166],
kat1 atiklari; evsel, tibbi, tehlikeli ve insaat atiklar1 olarak siniflandirmistir. Tiidam [167] ise,
evsel kat1 atiklar, tibbi atiklar, tehlikeli atiklar, endiistriyel atiklar, 6zel atiklar, tarimsal ve
bahge atiklar1 ve insaat atiklar1 olarak siniflandirmistir.

Kati atiklarin; toplanmasi, taginmasi ve imha edilmesi ekonomik gideri fazla olan bir
hizmet olup; geri kazanim ve geri doniisiim yapilmadiginda, kaybolan ekonomik bir deger

olmaktadir [168]. Kat1 atiklarin yonetim sistemi atik hiyerarsisine uygun olarak yapilmalidir.
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e Yeniden Kullanim i¢in Hazirlik

Atik malzemelerin geri kazanim islemleri i¢in kontrol edilmesi, temizlenmesi veya
onarilmasi anlamima gelmektedir. Islem, yeniden kullanim operatorii veya depozito iade
plani tarafindan toplanan {iriin atiklarini veya onun bilesenlerini, baska herhangi bir 6n iglem

yapilmadan yeniden kullanilabilecek sekilde hazirlamaktadir [169].

e Yeniden Kullanim

Atik olmayan iiriin veya bilesenlerin tasarlandiklart amag icin tekrar kullanildigi

herhangi bir islem anlamina gelmektedir [170].

¢ Geri Doniisiim

Atik malzemelerin, ayni islev veya baska amaglar icin iirlinlere, malzemelere veya
maddelere herhangi bir geri kazanim islemi uygulanmasidir. Geri doniisiim islemi; organik
materyalin yeniden islenmesini icerse de enerji geri kazanimi, yakit olarak kullanimi1 ya da
geri  doldurma islemleri i¢in kullanilacak materyallerin yeniden islenmesini
kapsamamaktadir [170].

Geri doniigiim; hammadde kaynaklarinin korunmasinin yaninda sosyal, ekonomik ve
cevresel faydalar saglamaktadir. Ingaat ve yikim atiklarini islemenin en yaygin yontemi geri
doniisiimdiir [144]. Insaat atigmin geri doniisiim ve bertarafi i¢in yalmzca maliyetini degil,
ayni zamanda g¢evre iizerindeki etkinin de dikkate alinmasi1 gerekmektedir [171]. Bu durum,
kismen veya tamamen atiga dayali eko malzemelerin kullanilmasinda etkili olmaktadir
[172]. Sinirhh miktardaki dogal kaynaklar, tiim iilkelerde atik geri doniisiimiiniin en iyi
sekilde siirdiiriilebilmesi i¢in yeni politika araglarina gereksinim duymaktadirlar [173].
Hahladakis vd. [174], geri doniistiiriilmiis agregalarin kullaniminin degerlendirilmesi igin
yaptiklar1 analiz ile; geri doniistiirilmiis agregalarin beton i¢in uygun kalitede olmasi igin
geri doniistiiriilmiis beton agregalarin, ingaat ve dayaniklilik 6zelliklerinin dogal beton
agregalar ile biiyiik 6lciide karsilanabilir oldugunu gostermislerdir. IYA geri doniisiim ve
bertarafinda; sistem dinamikleri, oyun teorisi modeli [175] [176], malzeme akis1 analizi
arastirmalart [137], geri doniisiim altyapisinin gelistirilmesi, davranis degisiklikleriyle

tamamlanmas1 gerektigi [177] ortaya koyulmustur. IYA'min geri déniisiimde, giderek
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artmakta olan mobil uygulama da son yillarda 6zellikle niifus yogunlugunun yiiksek oldugu
metropollerde yaygilagmistir [178].

Kentsel yenileme siirecinde biiylik miktarlarda yikim atigi iiretilmektedir [158].
Uretilen bu atiklarinin geri déniisiimii, biiyiik bir potansiyele sahiptir. Belediye kat1 atiklar
(MSW), ciddi bir ¢evre sorunu olusturmaktadir. Diizenli depolanma, maliyetli ve kirleticidir.
Enerji tiretmek i¢in yakilmasi, atmosfere zararli gazlarin yayilmasina sebep olmaktadir. Bu
durumda, karbon ayak izi ve cevresel maliyet-fayda dengesi sorunu olusmaktadir [179].
Belediye kati atiklarin (MSW) siirekli artisi, ekonomik, g¢evresel, toplumsal sorunlarla
birlikte bir¢ok sektdrde biiylik sorunlara neden olmaktadir. Cin'de MSW'in 2030, 2040 ve
2050'de sirastyla 409, 457 ve 528 milyon tona ulasacagi tahmin edilmektedir [180]. Ancak,
Cin'de insaat ve yikim atiklarinin geri doniisiim oram1 %5'ten az bir orandadir [181]. Bu
durumda, yikim atiklarinin geri doéniisiim potansiyelinin diizenli bir sekilde kayit altina
alinmasi, kentsel doniisliim sirasinda hiikiimet ve isletmeler i¢in referans saglamaya yardimci

olmaktadir [158].
¢ Geri Kazanim
Geri kazanim, Sekil 23’te sematik olarak ifade edildigi lizere, belirli bir iglevi yerine

getirmek i¢in kullanilan malzemeleri degistirerek yararl bir amaca hizmet eden atik veya bu

islevi yerine getirmek i¢in hazirlanan atiklar olarak tanimlanmaktadir [170].
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Sekil 23.Yapilarin sokiimii-yeniden kullanilabilirlik olanaklar1 [182]
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Atiklar ile ilgili yasal gerceveler 1970’lerde baslamis olsa da atiklarin geri kazanimi
ile ilgili caligmalar 1990’11 y1llarda yayginlasmaya baglamistir [183]. Insaat ve yikim atiklart
yap1 malzemeleri, ilk olarak ¢ok az islemle yeniden kullanilabilmektedir. Buna uygun
degilse ikincil kullanimi iyilestirme olarak, geri doniisiim ile baska bir malzemenin
hammaddesi olabilmektedir [183]. Cam, kirilmis beton/moloz ve plastik gibi bazi kati
atiklarin, betonda agrega olarak kullanilarak; dogal kaynaklarin, enerji kullaniminin
azalmasini ve sera gazi emisyonlart 6nemli oranda diisiirmektedir [184]. Atik yOnetimi
hiyerarsisi bes asamadan olusmasina ragmen 3R olarak tamimlanan; azaltma, yeniden
kullanma ve geri doniisiim atik minimizasyonu strateji ilkesi IYA y&netim stratejilerinin ana

unsurlari olarak kabul edilmektedir.

e Enerji Geri Kazanim

Atiklarin cevresel etkilerini azaltmak/iyilestirmek igin bir enerji kaynagi olarak
kullanilmast gerekmektedir [185]. Atiktan enerji geri kazanimi, Cevresel Yasam Dongiisii
ile maliyetlendirilmesi hesaplanmaktadir [186].

Dastjerdi vd. [165], atiklardan WtE (waste to energy /atiktan enerji) teknolojilerini
kullanarak hem elektrik iiretimi ve sera gazi emisyon hesab1 hem de enerji geri kazanimi,
yakma, anaerobik ¢iiritme (AD) ve depolama olarak farkli dort atik yonetimi senaryosu
olusturmuslardir. Sonugclar, atiklarin yakma ve AD kombinasyonunun kullanilmasiyla yilda
toplam elektrik iiretiminin yaklasik %5,9'una esit olacak sekilde 4165 GWh elektrik
tiretilebilecegini gostermistir. Bu da WtE'min, yilda yaklasik 1,7 milyon ton sera gazi
emisyonunu azaltacagini; diizenli depolama atiklarinda agirlikca yaklasik %50 azalma
olabilecegini gostermektedir. Gliniimiizde, atiklar1 yonetmek ve bundan enerji iiretmek i¢in
atiktan enerjiye dogru (WtE) teknoloji sistemleri kullanilarak etkili ve ayn1 zamanda

ekonomik bir atik yonetimi saglanmak miimkiindiir [165].
¢ Bertaraf Etme
Atik {iretimi ve bertaraf alt sisteminde, atik iiretimi, toplama, ayirma, yeniden

kullanma ve nihai depolama agamasina kadar geri doniisiim siirecinin tamamui yer almaktadir

[187].
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Insaat atiklari; atiklari insaat, yenileme ve yikim faaliyetleri sirasinda olusan yapi
malzemeleri olarak tanimlanmaktadir [160]. Cosgun ve Esin [1] ise, yapinin yasam dongiisii
stirecinde herhangi bir nedenle olusan her tiirlii yap1t malzeme / bilesen ve elemanlarindan
olusant atik olarak tanimlamaktadir. Moloz ve insaat atiklari, insaat atig1 olarak
tanimlanmaktadir. Insaat atik gesitleri; dogal afet, altyapi, insaat alani, yapim, onarim ve
sOkiim-yikim atiklar1 olarak siiflandirilmaktadir [188]. Magin [189] insaat atiklarini, inert,
inert olmayan, biyobozunur, tehlikeli atik olarak siniflandirirken; Topal ise [190], fiziksel
durumuna (kati, sivi, gaz, radyoaktif); kullanim durumuna (hareketsiz/inert: moloz, beton,
vb.; hareketli/inert olmayan: ¢ergeve, cam, vb.); zararlarina (tehlikeli: asbest, PVC, vb.;
tehlikesiz: demir, ¢akil, vb.) gore siniflandirmaktadir.

Sekil 24’te gosterildigi gibi insaat ve yikim atiklari (IYA); binalarin, yollarin,
kopriilerin vb. gibi insaat yapimi, tadilat, yenilenmesi ve yikilmasi gibi islemler sirasinda
ortaya ¢ikan malzemelerdir. IYA'nimn icerdigi bilesenler, faaliyet tiiriine ve yapisina gore
degisiklik gostermektedir [191]. IYA ¢ogunlukla beton, tuglalar, fayanslar, bitiimlii
karisimlar, algitasi, ahsap, cam, metaller, plastik, ¢oziiciiler, asbest ve hafriyat topragindan

olusmaktadir [192].

[ | ‘
Kamu igleri Konut, okul, hastane, sanayi

Reynaiger (yol calismalan dahil) vb.sekiorlerden insaat isleri
|

Faaliyetler

- Agregalar - Beton - Beton

- Beton - Cati yapimi - Betonarme

- Kirik asfalt - Duvar malzemesi: tugla, - Cati kaplamasi: ahsap, kiremit,
Malzemeler - Kaldinm tas: briket, tas asbest iceren izolasyon malz.

- Kum -Algi - Duvar malzemesi: tugla, briket,

- Cakil - Metal tas, alcitasi

- Demiryolu traversi ve balast - Ahsap - Ahsap

- Kazilan malzemeler: toprak, - Plastikler - Cam

- ¢akil, kaya, kil, bitki ortust - Kagit ve Karton - Plastikler

- Kazilan malzemeler: toprak, - Kagit ve karton
cakil, kaya, kil, bitki ortust - PCB, ozon tabakasini incelten

maddeler gibi tehlikeli maddeler
iceren diger atiklar

- Diger materyaller

- Yenilemede daha az miktarda*

Sekil 24. Insaat ve yikim atiklari gesitleri [193].
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1.6.1. insaat ve Yikim Atig1 Uretimi / Olusumu

Giderek artan hizli kentlesmenin dogrudan bir sonucu olarak insaat ve yikim atiklar
da diinya capinda artmaktadir [194]. Diinyada, sadece kentlerde kati atik olarak, insan
kaynakli olusan insaat atiklar1 %13-29 iken; bunlara dogal afetlerle olusan IYA eklenince
bu oran %50’ye ¢ikmaktadir [195]. 2003 ile 2013 yillar1 (on yil i¢inde) arasinda Cin’de
tahmini insaat ve yikim atik {iretimi yaklasik 2,36 milyar oldugu sdylenmektedir [196].
Avrupa Birligi'ndeki insaat ve yikim faaliyetleri, yilda 850 milyon ton insaat ve yikim atig1
tiretmekten sorumludur [194]. Bu da AB'de iiretilen tiim atiklarin yaklasik olarak, %36’sinin
IYA’nin olusturdugunu gostermektedir [197]. Insaat ve yikim atiklari, AB tanimiyla,
kapladiklar1 hacim ve agirliklar1 en fazla olan atiklardir [194]. Insaat atiklarin toplam atiklar
icindeki ylizdesi Avustralya’da %44, Danimarka’da %?25-50, Hong Kong’da %38,
Japonya’da %36, Italya’da %30, Ispanya’da %70 olarak ifade edilmektedir [198]. Bu durum,
bu atiklarin irettikleri yiiksek diizeydeki hacim, agirlik ve yetersiz yonetimleriyle kiiresel
diizeyde bircok politika i¢in Oncelik haline gelmistir [199]. AB, Evrensel Eylem Programi
ile ingaat atik yonetimini, dncelikli dort konudan biri olarak kabul etmistir [200].

Insaat sektorii, sosyal ve ekonomik kalkinma olarak iilkelere onemli 6lciide katki
saglayan sektorlerden biridir [201]. Bunun yani sira, ¢evre i¢in de oldukg¢a olumsuz etkiler
olan hava, su, toprak ve giiriiltii kirliligine sebep olmaktadir. Yapi iiretim faaliyetlerinin
nerdeyse her asamasinda ingaat atiklar1 olusmaktadir. Ozellikle, yapilarin islev ve yasam
dongiisii sonlandiginda ya tekil ya da kentsel doniisiim seklinde yikilmaktadir [202].
Luangcharoenrat vd. [203], ingaat atig1 i¢in toplam 28 neden belirleyip bunlari; tasarim ve
dokiimantasyon, malzeme ve tedarik, insaat yontemi ve planlama ve insan kaynaklar1 olarak
dort kategoriye ayirmuslardir. insaat isi, olusan atik tiiriine gore; yapisal gerceve, erken
bitirme ve ge¢ bitirme olarak ayrilmistir (Sekil 25). Genel olarak, yapisal cergeve isleri,

kullanilan malzeme fark etmeksizin (ahsap, ¢elik, beton) en az atik iiretilen agsamadir [204].
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Atik Tarleri
ingaat Atigi Karigik Atik Bitirme Atigi

< & S5 & S

Temel ve Yeralti isleri

Yapisal Cerceve

Erken Bitirme Isleri

Ingaat Asamalari

Geg Bitirme lsleri

Proje Streci

Sekil 25. Insaat siireci ve atik tiirleri [204].

1.6.2. insaat ve Yikim Atig1 Yonetimi (IYAY)

Atik  olusumunun Onlenmesi/azaltilmas1 ile dogal kaynaklarin korunmasi,
siiflandirilmasi, toplanmasi, gegici depolanmasi, ara depolanmasi, tasinmasi [205], yeniden
kullanimi, geri doniistimii, geri kazanimi ve bertarafi olarak tanimlanmaktadir. Bu islemlerin
stireclerinde ve sonrasinda ¢evre ve insan sagligina zarar vermeden [206] kontroliinii yapan
bir yonetim bi¢imidir.

Insaat atiklar1 hem ¢evre saghg hem de olusturduklar risk ve olumsuz etkiler
nedeniyle; bu atiklarin en 1y1 sekilde yonetilmesi, yonetilirken denetlenmesi ve izlenmesini
gerektirmektedir [207]. IYA toplama sistemi iyi tasarlamip-konumlandirilirsa, finansal
olarak da siirdiiriilebilir bir yonetim sistemi olusur [208]. Ciinkii, atik y&netimi sistem
maliyetinin; %65-85’ini atiklarin toplanmasi ve taginmasindan kaynaklanmaktadir. Sadece
Istanbul’da atik toplama ve tagima isletim maliyeti yilda yaklasik 220 milyon dolardir. Bu
durum, yerel yonetimlerin, hangi alanda ne kadar ve hangi tiir atik oldugu bilgisine ulagsmak
icin atik alan haritalarin1 olusturmalarini gerektirmektedir. Yerel yonetimler, bu konuda
etkin ve yeterli calismalar yaptiklarinda, atik toplama ve tasima maliyetlerini neredeyse
yariya diisiirebileceklerdir. Boylece, atik yonetiminde, sadece toplama ve tasima i¢in gerekli
kosullar saglandiginda Istanbul’da yillik 100 milyon $, Tiirkiye’de ise yaklasik 460 milyon
$ tasarruf saglanabilecektir [209].
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1.6.3. Etkili insaat ve Yikim Atig1 Yonetimi (IYAY)

Insaat ve yikim atiklarinin gevre iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmanin en etkin
yolu, etkili bir ingaat ve yikim atig1 ydnetimini olusturmaktir [194]. Etkin bir [YA y&netimi
stratejik olarak Onemlidir. Ancak, temel faktorler tam olarak uygulanmadigi siirece;
optimum sonuglara ulasilamamaktadir. TYA'y1 etkili bir sekilde yonetmek igin IYA
hiyerarsisini ve IYA y&netimine katkida bulunan faktorlerin dikkate alinmas1 gerekmektedir

(Sekil 26).

[ [ |
Kim? Ne zaman? Yukamlalok Nasil?

CDW Paydaslarinin CDW Proje Surdurilebilir CDW Yonetim
Tutumlari Yasam Donguist CDW Yonetimi Araqlan
Danismanlar Tedarik agsamasi L B"g's' Modellemesn Yalin ilke Prefabrikasyon
2 . e Radyo Frekansi . C i
Alt Yukleniciler Uretim agamasi Tamimlama (RFID) Dongiisel Ekonomi Modulerlestirme
insaat ve Yenileme Cografi ‘?;'Ig' Sistemi Sifir Atik Yaklasimi
i . Kuresel Konumlandirma Yesil Derecelendirme
{3letim asamas Sistemi (GRS) Sistemi
Yikim/yagam sonu Bayuk Veri el A;'Il;;cne"m
Malzeme geri

kazanimi ve uretimi

Sekil 26. Etkili iYA yonetimine katkida bulunan faktérler [3, 155, 199, 210].

IYA bertarafi icin IYA y6netiminde kullanilan teknolojik araglar, yukaridaki tabloya
ek olarak, sensor teknolojisi, video plaka tanima, yiiz tanima, mobil iletisim teknolojisi,
mobil dijital video kaydedici, bulut bilisim faktérleri kullanilmaktadir. Biiyiik veride de veri
madenciligi, veri gorsellestirme ve ongiiriisel analiz olarak ¢esitlilik gostermektedir [210].
Ayrica, Erusta [133], atiklari, yonetimsel ve c¢evresel olarak iki alt kategori olarak
incelemistir. Yalin yonetimin, yonetimsel atiklarin belirlenmesi ve degerlendirilmesinde rol
aldigin1 gézlemlemistir.

Aslam vd. [211], IYAY'yi gelistirmenin; ekonomik tesvik yaklasimi ile hiikiimet
denetimi, paydaslar arasindaki etkilesim, operasyonel departmanlar arasinda karsilikli

koordinasyon, denetim ve teftis kurulumu ve yeni teknolojilerin siirekli gelistirilmesi ve
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entegrasyonunu temel Oneriler olarak belirtmistir. Ozellikle, karar verme siirecinde,
paydaslarin siirdiiriilebilirlik kriterleri i¢in bakis acilar1 nemlidir. Ancak, Oztiirk ve Coskun
[212], yiiklenici firmalarla yaptig1 ankette; miisterilerin, ¢evreye duyarli, geri doniisiimlii
malzemelerin kullanimi ya da yapinin yikim projesinin nasil olmasi gerektigi gibi bilgilerden
daha ¢ok yap1 dayaniklilig1 ve yapinin ilk maliyeti gibi bakis agilarinin daha 6nemli oldugu
sonucuna varmislardir. Buna ragmen, Ghaffar vd. [213], etkili IYA yonetiminin ancak
paydaslari, zorunlu bir ara¢ ve gerekli protokollerle kapali dongii insaatina yatirim yapmak
oldugunu savunmuslardir. Buna yardimci olacak aracin ise yapay zekd ve nesnelerin
interneti gibi yenilik¢i teknolojilere sahip mobil robotik ayiklama, yeniden isleme
makinelerin kullanimi oldugunu belirtmislerdir.

Teknolojik araclarinin etkin kullaniminin yaninda, yapinin proje yasam dongiisiiniin
iyl kurgulanmasi da atik oranini1 énemli 6l¢iide etkilemektedir. Ciinkii, insaat ve yikim
atiklarinda, atiklarin %33’ iiniin tasarimci hatalarinda kaynaklandigir [166]; Tiirkiye’de
kullanim siirecinde yap1 iriinii ve elemanlarinda cesitli nedenlerle iiriinlerinin yaklasik
%74 inilin atildig1 belirlenmistir [1]. Buna benzer bir ¢calismada Mawed vd. [214] tarafindan
yapilmustir. Santiyedeki IYA nedenleri hakkinda yaptigi anket ile, yiiklenicilerin
kuruluglarin 6nceliklerinin isi zamaninda tamamlama ve maliyet tasarrufu oldugunu, atik
yonetimi ve azaltiminin ise en son diisiiniilmesi gerekenlerin oldugunu belirtmislerdir.
Bunun aksine, Zhang vd. [215], dort kathi konut bina insaat1 i¢in enerji verimli prefabrik
beton elemanlarin (PCE) kullaniminin, yasam dongiisii boyunca diisiik maliyet ve karbon
emisyonuna yol agip agmadigini belirlemek i¢in; yasam donemi maliyeti (YDM) ve yasam
dongiisii degerlendirmesini (LCA) incelemislerdir. Sonug¢ olarak, PCE senaryosunun,
geleneksel yolla insa edilen senaryodan, sirastyla; yasam dongiisii sera gazi emisyonunu ve
ekonomik olarak %19 ve %8 daha diisiik oldugunu bulmuslardir. Ayrica, karbon azaltiminin
biiyiik bir kisminin, geleneksel yalitim malzemesi olan EPS'nin yerini alan yesil aerojelin

tretiminden kaynaklandigini gozlemlemislerdir.

e Etkili Insaat ve Yikim Atiklar1 Yénetiminin (IYAY) Olusamamasinin Nedenleri

- WFD’nin geri doldurma i¢in agiklayici bir taniminin olmamas: ve iiye iilkelerin geri
doldurmanin, geri kazanim ya da bertaraf m1 olarak uygulandig1 hakkinda bir ikilem
yaratmasi [216],

- Insaat ve yikim atiklarinin iiretim veri tabaninin olmamasi [217],
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- Santiyelerde calisan iscilere atik yonetimi egitimin verilmemesi [218] [219],

- Insaat atiklarin, tasarim ile baslayan ve yap1 yikimina kadarki siirecte, tasarimcilara
yonelik bir modelin olmamasi [220],

- Atiklarin yasadist olarak bosaltilmasimna yonelik, hiikiimet tarafindan yeterli
yaptirimlarin/cezalarin olmamasi [218],

IYA kullanimi igin bir performans-uygulama tablosunun olmayis1 [172],

Basaril1 bir IYA geri doniisiim pazar1 gelistirme gerekliligi [156],

Yesil bina kodlarinin ve sartnamelerinin uygulanmamasi [219],

Atik yonetimi mevzuati ve politikalarinin yeterli olmamasi ya da uygulanmamasi

[9][219],

- Insaat ve yikim atik ydnetimi uygulamasimnin ¢ok maliyetli olmasi [219],

- Kotii atik yonetimi uygulamalar1 i¢in etkin vergi ve cezalarin olmamasi veya
uygulanmamasi [9] [219],

- Kentsel alanlarda geri doniisiim ve geri kazanim merkezlerinin yoklugu ya da
yetersizligi [157],

- IYA’nm, yeniden kullanim ve geri déniisiimiin tam olarak yapilmamasindan
kaynakli; dogal kaynaklarin tiikenmesi, diizenli depolama sahalar1 ile toprak kaybi
ve ¢evre kirliligi gibi 6nemli sorunlarin olugmasi [215],

- Yasadist depolama-bosaltim verileri hiikiimetler tarafindan bildirilmemesi [221],

- Sorumlu kurumlarin ve kurumlar arasi ig birliklerinin yasal politika olan, yasa ve
yonetmeliklerde tanimlanmamis olmasi [222],

- Dogru ya da uygun olmayan uygulama yonteminin se¢ilmesi [223],

- Yakma vergisi, diizenli depolama vergisi, iilke destekli programlar ve calistaylarin

yapilmamasi [224],

Geri doniistliriilmiis malzemelerin standartlastirilmis bir kilavuzunun olmamasi,

- Kamu ve 6zel sektor arasinda is birliginin olmamasi,

Yeniden kullanim ve geri doniistiiriilmiis malzemelere talebin az olmasi,

Yiiklenicilerin, insaat projelerini iistlenirken IAY dahil ¢evresel yonetim konularini
dikkate almamasi [225],

- Uretilen ingaat atiklarmin islenmesi igin yeterli depolama alanlarinin olmayist [225].
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1.6.4. insaat ve Yikim Atiklarimin Azaltimmin Ekonomik Performansi

Atik yonetim sektdriinde, yatirima yonelik vergi diizenlemeleri ve cevre vergisi
oraninin hesaplanmasi yatirim kriterlerine uygun olmalidir. Ayn1 zamanda, yatirimlarin
kademeli bir sekilde ayrilmasi ve bunlarin yenilik¢i atik yonetimi teknolojilerine uygun
olmasi gerekmektedir [226].

Wu vd. [160], ingaat atiklarinin minimize edilmesi amaciyla, Hong Kong ve Shenzhen
bolgelerinde, ¢esitli faktorlere dayali olarak yaptiklari calismada; Shenzhen'deki davranigsal
niyetlere ve hiikiimet denetimine ragmen hem atik azaltma performansinin hem de insaat
atigin1 en aza indirmenin ekonomik uygulanabilirliginin, Hong Kong'dan daha diisiik
oldugunu bulmuslardir. Hao vd. [187], insaat atiklarinin azaltilmasinin ekonomik
performansini degerlendirmek icin, on yedi geri besleme dongiisii iceren bir maliyet-fayda
modelini kullanmislardir. insaat atik azaltiminin ekonomik performansini etkili bir sekilde
tesvik etmek i¢in dort stratejiyi ortaya koymuslardir. Bunlar; atiklart ayirmanin
iyilestirilmesi, yasa dis1 bosaltma davraniglarinin azaltilmasi, atik depolama iicretlerinin

artirtlmasi ve atik geri doniisiimii i¢in hiikiimetin mali siibvansiyonunun tesvik edilmesidir.

a. Atik Ayirma

Wang vd. [227], insaat at1g1 liretimini tahmin etmek i¢in yaptiklar ¢alismada, Cin'deki
148 yeni insa edilen konut ingsaatindan gelen insaat atiklari; sahada toplanip-yerinde ayirma
yapildiktan sonra agirliklari tartilmistir ve boylece atik iiretim oranlar1 tahmin modelleri i¢in
gerekli veriler elde edilmistir. Sonuglar, 16,59 kg m? {iretim oranina sahip inorganik metalik
olmayan atik miktarimin bes atik tiirli (inorganik metalik olmayan atik, organik atik, metal
atik, kompozit atik, tehlikeli atik) arasinda en yiiksek oldugunu gostermistir. Ayrica, yer alti
ingaat asamast i¢in atik olusum orani 27,57 kg m? ile ii¢ asama (yani yer alt1 asamas, {istyap1

asamasi, bitirme agsamasi) arasinda en yliksek orana sahip olmustur.
b. Yasadis1 Bosaltma Davranislar1 Azaltmak
Yasadis1 bir sekilde bosaltilan atik miktar1 arttik¢a, hiikiimet buna karsilik gelen

denetim derecesini artiracaktir. Hiikiimet cezalari, ingaat yoneticilerini daha aktif ingaat atik

yonetim dnlemleri almaya iten yasadis1 atik bosaltma davranisinin maliyetini arttiracaktir.
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Sonugta bu, iiretilen atik miktarmi dogru orantili bir sekilde azaltacaktir [187]. Insaat
atiklarin nakliye isleminin denetlenmesi ancak isin uzmani kisiler tarafindan yapilirsa,
illegal davranislarin 6niine gecilebilecektir [190].

You vd. [210], atiklarin bertaraf siirecinde, hem yasa dis1 dokiimiinii 6nlemek icin
gercek zamanli olarak izlenmesi hem de paydaslarin performansinin degerlendirilmesi i¢in
dogru veri toplanmasina ve denetleyiciler arasindaki is birliginin artirilmasma katkida
bulunacak birden fazla teknolojiyi entegre eden bir Oneri plani olusturmuslardir. Vaka
incelemesi olarak Ningbo Insaat Atik Tasima Denetim Sistemi secilmistir. Sistem, atiklarin
tagima siirecini teknolojik araglarla bastan sona izlenmesidir. Yasadisi davranislar meydana
geldiginde, izleme merkezinin alarm sistemi c¢alismaktadir. CBS kullanilarak yasa disi
davraniglarin tespit edilir ve bu noktada kolluk kuvvetleri devreye girmektedir. Sonuglar,
sistemin faaliyete gegmesinden bu yana toplam yasa dis1 vaka sayisinin yi1lda 510'dan 89'a

distiiglinii géstermektedir.

c. Diizenli Depolama Vergileri

Mak vd. [221], sosyal/ekonomik faktorler ile atik bertaraf iicreti arasindaki iligkiyi
belirlemek i¢in literatiir ve anket caligmasina dayali kapsamli bir sistem dinamikleri modeli
olusturmuslardir. Simiilasyon sonuglarina gore, atik bertaraf {icretinin uzun vadede insaat ve
yikim atig1 azaltimini saglamak icin etkisiz oldugu goriilmiistiir. Yapilan caligmalar ile
Avustralya'daki diizenli depolama vergi planlarinin gerektigi kadar verimli olmadig1 ve
tyilestirmesi gerektigi sonucuna varilmistir [228]. Lia vd. [229], Shenzhen’deki insaat
firmalariyla paydaslarin IY A bertarafi i¢in yaptiklar1 anket calismast ile ingaat paydaslarinin
[YA'y1 ayirma isleminin &neminin farkinda olduklarimi, geri déniisiimii arttirmak ve
depolama maliyetlerini diislirmek i¢in mevcut ayirma uygulamalar i¢in 6denen yiiksek

maliyeti kabul ettiklerini gostermistir.

d. Tesvikler

IYA geri doniisiimii, siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak icin etkili bir yontem olarak
kabul edilmistir. Hiikiimetler, IYA geri doniisiim pazarini tesvik etmede ¢ok 6nemli bir rol
oynamaktadirlar. Ancak, gelismekte olan {ilkelerde siirdiiriilebilir insaat atik yonetimini

tesvik etmek pek kolay olmamaktadir [230]. Hiikiimetin yan1 sira piyasadaki tesvikler de
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IYA yonetiminde tamamlayict bir strateji oldugunu gostermektedir [228]. IYA geri
dontisiimii tesvik etmek i¢in ¢esitli politika araglart kullanilmaktadir (Sekil 27).

Kontro! ve komuta Piyasa temelli Bilgiye dayali

politika araglan politika araglan politika araglan
Hedaf Ucret veya vergi Yesgil Grun etiketi
Kanunlar ve Sdbvansiyon o
yanetmelikler ve destek Sl platiiy
Yesil bina

Teknik standartlar Tanitim ve egitim

derecelendirme sist.

Sekil 27. IYA geri doniisiimii tesvik etmek icin gelismis ve
gelismekte olan ekonomilerde kullanilan gesitli
politika araglar1 [231].

Li vd. [178], coklu regresyon modeli kullanarak 52 sehirde bu dokuz politika aracinin
(Sekil 27) IYA geri doniisiimii iizerindeki en énemli politika aracim belirlemek i¢in analiz
etmislerdir. Calisma sonunda en iyi politika araglari sirasiyla ‘yesil iiriin etiketi’, ‘licret ve
vergi’ ve ‘teknik standartlar’ olarak belirlenmistir. Bu durum, geri doniistiirilmiis
malzemelerin sertifikali olmasinin 6nemini gostermektedir. Hiikiimetin de taraf oldugu
stibvansiyonlar, kanunlar ve vergi tesvikleri gibi, karar vericilerin dongiisel ilkeleri
uygulamaya koyma ve binalar1 ve yapili ¢evreyi daha siirdiiriilebilir hale getirme stratejik
performans ve uygulamalar i¢in ¢ok dnemlidir [152].

Atik yonetim ticreti almanin, atik olusumunu en aza indirebilecek ve diizenli depolama
oranini diisiirmek i¢in etkili bir yol oldugu diisiiniilmektedir. Wang vd. [227], Cin’de, insaat
atiklarinin atik yonetim {iicretinin belirlenmesi i¢in yaptiklar ¢alismada; malzemelere gore
atik yonetim {icreti, 1 ton metal atigin atik yonetim {icreti 60.42 yuan (yaklasik 9,30 ABD
$), odun atiklar1 38.47 yuan (yaklasik 5.92 ABD $) ve duvar atig1 27.65 yuan (yaklasik 4,25
ABD $) oldugunu bulmuslardir. Ulkelerin bircogunda cevresel vergi uygulamalarindaki
gelir artiriminin birincil amag oldugu goriilmiistiir [232]. Sadece Kuzey Avrupa iilkeleri,
Avusturya, Hollanda, Macaristan ve Ingiltere vergi koyarken gevresel amaglar oldugunu
aciklamiglardir. Vergi miktarlar iilkelere gore farklilik gostermektedir. Bu durum, geri
dontisiimii tesvik etmek ve diizenli depolamaya giden atik miktari azaltmak i¢in alinan
cevre vergisinin, ¢ogu iilkede, mali yoniiniin daha énemli oldugunu gostermektedir [108].

Vergiler sadece mali amag olarak yapilandiriliyorsa, iilkeler amaclarina ulagmaktadirlar.
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Ancak, amag¢ kat1 atik miktarin1 azaltmaksa vergiler bu noktada basarili olamamaktadir.
Bunun yaninda; {riin vergisi, har¢ vergisi, depozito geri O0deme sistemleri ile
desteklenmelidir [233].

Shin vd. [234], yaptiklar1 ¢alismada, atik ve geri doniisiim toplayicilarinin isle ilgili
kosullarini, giivenlik algis1 ve giivenlik egitimi arasindaki iligkileri incelemek i¢in 675 isci
ile yapisal esitlik modeli kullanarak analiz etmislerdir. Sonugclar isle ilgili kosullarin hem
giivenlik egitimi hem de gilivenlik algis1 diizeyi lizerinde olumlu bir etkisi oldugunu
gostermistir. 2013 yilinda, Danimarka Hiikiimeti "Atik olmadan daha ¢ok geri doniistiiriin,
daha az yakiniz" baslikli bir plan yayinladi. Plan, 10 y1l icinde Danimarka atik yonetimi i¢in
genel hedeflerden bahsetmektedir. Planin ana odagi, atiklari geri doniistiiriilecek bir kaynak

olarak degerlendirmektir [115].

1.7. AB Uye Ulkeler Diizeyinde insaat ve Yikim Atig1 Degerlendirmesi

AB iiye iilkeleri bu boliimde, Sekil 28°de verilen sema ¢ergevesinde analiz edilmistir.
Bu analizin amaci, iiye lilkelerin ingaat ve yikim atik olusumunu ve bu atiklarin geri
kazanimlarini; niifus yogunlugu, ekonomik durum, politika varyasyonu, vergi 6demeleri ve
onlemleri gibi IYA’y1 etkileyen faktorler ve bunlarin YA iiretimi ve yonetimi iizerindeki

etkileri arasindaki iligkiyi analiz etmektir.

1 CDW veri glivenilirligi

2 Atik veri gergevesi
- AB atik mevzuatinin uygulanmasina iligkin rapor
- Atik sevkiyat yonetmeligi

3 Uretilen CDW diretimi

| - Ingaat cirosu bagina COW dretimi
- GSYIH bagina COW uretimi

- Kigi bagina COW uretimi

—— CDW geri kazanim oranlari
- Geri donugim
- Depolama ve diger
- Dolgu
- Yakma
- Enerji geri kazanimi

|

4

|

!

5 — AB 2020 cDW geri kazanim hedefine
‘ kargi (ye devletlerin performansi

6

— CDW politika gcergevesi

Sekil 28. AB tiye tilkelerin ingaat ve yikim atig1 degerlendirmesi
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1.7.1. AB Uye Ulkelerin insaat ve Yikim Atig1 Veri Giivenilirligi

AB tiye iilkeler diizeyinde insaat ve yikim atiklar1 degerlendirmesi i¢in 2016 yilina ait
veriler, AB ve liye iilkeler i¢in kullanilan veriler, AB’nin istatistik ofisi olan Eurostat ve iiye
iilkeler icin AB’ne kaynak veriler saglayan Deloitte’den alinmistir. Avrupa Komisyonu
[114], iiye tilkelerin veri kalitesinin bir degerlendirmesini yaparak ii¢ boliime ayirmaktadir
(Tablo 8). lyi, orta ve zayif olarak nitelenen veri kalite seviyelerinden zayif olani kapsam
dis1 birakmaktadir. Saez ve Osmani [194] yaptiklar1 calisma ile bu dokuz iilkeyi ele

almamustir.

Tablo 8. 2012'de genel 1YA veri kalitesi seviyeleri [114].

Iyi Orta Zayif
Almanya Belgika Bulgaristan
Avusturya Birlesik Finlandiya
Krallik
Cek Cumhuriyeti  Estonya Irlanda
Danimarka Fransa Isveg
Hollanda Hirvatistan ~ Kibris
Polonya Ispanya Letonya
Portekiz Italya Malta
Slovakya Litvanya Romanya
Slovenya Liiksemburg  Yunanistan
Macaristan

1.7.2. AB Uye Ulkelerin Atik Veri Cercevesi

AB, atik verileri ilk 2002 yilinda, atik istatistikleri hakkinda 2150/2002/EC sayili
yonetmelik ile kabul edilmis ve bu alanda uyumlastirilmis topluluk istatistikleri i¢in bir
cerceve olusturulmustur. 2004 yili itibariyle yonetmelik, AB iiye tilkelerinin iki yilda bir atik
tiretimi, geri kazanimi ve bertarafi hakkinda veri saglamasimi zorunlu tutmaktadir. Atik
{iretimi ve arttimina iliskin veriler su anda 2004'ten 2018 yilma kadar mevcuttur; YA
diizenli depolama verileri ise 2010'dan itibaren Eurostat’da yer almistir [34]. Eurostat,
Avrupa Birligi'nin istatistik ofisidir [235]. 2010 yilinda, IYA {iretimi ile ilgili istatistikler,
anketler ve goriismeler gibi veri kaynaklar ile hesaplanmaktaydi. 2011 yili itibariyle, IYA
verileri dogrudan toplama ve isleme firmalar1 tarafindan merkezi bir veri tabanina

aktarilmaktadir [236].



58

e AB Atik Mevzuatinin Uygulanmasina iliskin Raporlar

AB iiye tllkelerin atik mevzuatinin uygulanmasiyla ilgili bu konularda raporlama
yiikiimliiliikleri bulunmaktadir. Temelde iki ana rapor tiirii vardir [237]:

Hedefler hakkinda raporlama;_iiye iilkelerin, atik toplama, yeniden kullanim, geri
doniisiim ve geri kazanim gibi ¢esitli hedeflere iliskin iki yilda bir sunduklar1 rapordur. Bu
raporlar, ambalaj atiklari, atik elektrikli ve elektronik ekipman, dmriinii tamamlamis araglar,
atik piller ve aklimiilatorler, evsel ve benzeri atiklar, ingaat ve yikim atiklar1 gibi atik
akislarin1 kapsamaktadir. Bu veriler Eurostat tarafindan yayinlanmaktadir.

Uygulama raporlari; bu rapor li¢ yilda bir yaymlanmaktadir ve atitk mevzuatinin
uygulanmasina yonelik temel verileri igermektedir. Rapor, AB Komisyonu ile iiye iilkelerin
ortak kararlariyla olusturulan anketlere dayanmaktadir. Bu rapora, atik sevkiyati dahil

degildir. Atik sevkiyati uygulanmasina iliskin raporlar ayr1 olarak hazirlanmaktadir.

Raporlar kime, nasil teslim edilir?

Hedefler hakkinda raporlama; genellikle bu raporlar, verilen raporlama déneminin
bitiminden 18 ay sonra, dogrudan Eurostat'a gonderilmektedir. Rapor génderim son tarihleri
ise her Direktifte belirtilmektedir.

Uygulama raporlari; bu raporlar dogrudan Komisyonun Cevre Genel Miidiirliigii'ne
gonderilmelidir. Uye iilkeler, "Mevzuat-Uygulama Anketleri" altinda yayinlanan anketleri
kullanip, raporlari word belgesi olarak elektronik formatta islevsel posta kutusuna

gondermeye davet edilmektedir [238].

e Atik Sevkiyat Yonetmeligi

Atiklarin taginmasi, onemli bir uluslararasi ticaret sorunudur. Atik sevkiyatlarinin
kontrol edilme amaci, atigin ¢evresel ve insan saglig1 bakimindan siirdiiriilebilir bir sekilde
yonetilmesidir. Bu da ancak uygun kontroller ve politikalarla miimkiindiir. AB, geri
kazanima yonelik tehlikeli olmayan atiklarin diinyanin en biiyiik ihracatcisi ve ithalatgisidir.
AB 2014 yilinda, geri kazanima yonelik tehlikeli olmayan atiklarin, diinya ihracatinin %34'i
(Cin: %30,7, ABD: %6,6) ve diinya ithalatinin %20,3"inli (ABD: %?23,7, Cin: %]1,3)
olusturmustur [239].
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AB Atiklarin sevkiyatt ilk 1989 Basel Sozlesmesi ile baslamistir (Sekil 29). AB
mevzuata gore, atiklarin bertaraf veya geri kazanim ile nakliyesi i¢in bir 6n yetkilendirme
sistemi, zorunlu bir bildirim sistemi ve standart bir sevkiyat belgesiyle iiye lilkeler arasinda
tasinmasina iliskin hiikiimleri de icermektedir. Uye iilkeler; atik gonderilerini incelemek,
orneklemek ve izlemek icin gerekli adimlardan sorumludur. Gonderilerin muayenelerini,

yerinde kontrollerini ve fiziksel kontrollerini gerceklestirmeleri gerekmektedir [106].

Basel Sozlesmesi
(AB, sozlesmenin tehlikeli
atiklarin siniragan hareketlerinin

kontrolti ve bertarafini kendi 1013/2006/EC 2016/1245/EC sayili
mevzuatina aktarmistir) sayili ydnetmelik  uygulama yonetmeligi
é7 ——2001 2006*-— 2016

OECD Karari
(Yesil listeye alinmis atiklarin
geri kazanimina yonelik
sevkiyatlar icin gecerlidir)

Sekil 29. Atik sevkiyat gercevesi

AB iilkelerinde, ithal ve ihrag olan insaat ve yikim atiklar1 arasinda 6nemli farkliliklar
bulunmaktadir. Avusturya’da, 2013 yilinda, yaklasik 5.500 ton IYA ve 550.000 ton hafriyat
malzemesi Almanya gibi komsu iilkelere ihra¢ edilmistir. Bu da, yaklagik toplam atigin
%?2’sinden azdir [236]. Danimarka’da, cok az IYA (¢ogunlukla metaller) geri doniisiim icin
ihra¢ edilen ve ithal alman iilkeler sirasiyla, Almanya ve Ingiltere; Isveg'tir [115].
Finlandiya’da, ¢ok az ingaat atig1 ihrag i¢in ayristirma ve geri doniisiim i¢in Estonya'ya; ithal
ise PCB kaynakli malzemelerdir [117]. Isve¢’e, 2013'te Danimarka, Isvigre, Estonya ve
Almanya'dan 23.362 ton IYA (tehlikeli ve tehlikesiz ahsap) ithal edildi. Almanya,
Danimarka ve Norveg'e 2.484 ton IYA (yag, komiir katrani, kablolar, toprak ve tas) ihrag
edilmistir [116]. Almanya, 2013 y1linda 420 kt IYA ihrag etti. Bunun %66’s1 Hollanda'ya ve
%32’si Fransa'ya gonderilmistir. italya’dan %34 ve Liiksemburg'dan %25 olmak iizere
yaklasik 962 kt IYA ithal edildi. ithal edilen IYA'nin %51' geri kazanilirken %49’u ¢op
sahasma gonderilmistir [118]. Ispanya’da, IYA ihracati ve ithalat1 ile ilgili istatistikler
bulunmamaktadir [240]. Bu da demek oluyor ki, yonetmelige ragmen, yasadis1 atik nakliyesi
hala 6nemli bir sorundur (genel uyumsuzluk oraninin yaklasik %25 olabilecegi tahmin

edilmektedir) [241].
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1.7.3. Uye Ulkelerde Uretilen iYA Atiginin Uretim Oram

AB'de insaat ve yikim atig1, 2012 yilinda sadece toprak ve kazi atiklar1 480 milyon ton
iken toplamda IYA ise yaklasik 830 milyon ton [114]; 2014 yilinda yaklasik 859 milyon ton
IYA iiretilirken [242]; 2016 yilinda iiretilen IYA toplam atigin %36,4’{i [243] ve 2018°de
ise toplam atigin %36'sin1 olugturmustur [197]. AB ekonomik faaliyetlerine bakildiginda, en
yiiksek atik tireticisi ingaat sektoriidiir (Sekil 30). Bu durum, uluslararasi, ulusal, bolgesel ve
yerel politikalarda IYA i¢in 6nleme, minimizasyonu ve geri kazanim programlari gelistirme

girisimlerinin hakliligin1 géstermektedir.

Tanm, ormancihk

Atk ve hurda

toptan ticareti
(%1)

ve bahkgilik
Hizmetler Enerji  (9%0.8)
(atik ve hurda  (%3,1) 3
totan satist harig) — '
(%4.6)

Sekil 30. AB 2016 y1li ekonomik faaliyetler ve hane halklarina
gore atik tiretimi [195]

Sekil 31°de niifus biiyiikliigline bagl olarak iiretilen atik miktart gosterilmistir. 2016
yilinda, AB’de kisi basina ortalama 5 ton atik iiretilmektedir. Finlandiya’da, 2018'de kisi
basina ortalama 23,3 ton atik iiretilmistir. Ancak, bu oranin biiyiik cogunlugu insaat ve yikim

atiklaridir [197].
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Sekil 31.AB 2016 yil1 kisi basina (kg) atik tiretimi [244].

Sadece insaat ve yikimdan kaynaklanan mineral atiklar, metaller, odun, evsel ve
karigik atiklar (toprak ve kazi disindaki diger atiklar) toplamda 337 milyon ton {iretilmistir.
Bu atiklardan mineral insaat ve yikim atiklari, toplamin %87'sini temsil etmektedir [242].

Tablo 9'da ve grafik temsili Sekil 32'de gosterilmistir.

Tablo 9. Tiirline gore ton cinsinden atik miktarlarina genel bakis (toprak
ve kazi atiklar1 harig) [240].

Tiire gore atik miktarlar Uretilen atik (ton)
Insaat ve yikimdan kaynaklanan mineral 291.730. 000
atiklar

Metaller 19.430. 000
Odun 8. 730 .000

Evsel ve karisik atik 5.930.000

Diger 10. 930. 000

Evsel ve
Odun  kangik atik (%2)
(%) ¢ g Diger (%3)
Metaller - e
%6

Sekil 32.Insaat sektdriinde tiire gore spesifik atik iiretimi
(toprak ve kazi artiklart harig)
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Tablo 10°da gériilebilecegi gibi, atik tiiriine gore inert atik iiretilen toplam IYA'nin

yaklagik %90'in1 olusturmaktadir.

Tablo 10. 2012 yi1linda 28 AB iiye iilkeleri tarafindan olusturulan

IYA[114].
Inert atik (Mt) 315
Inert ve tehlikeli olmayan atik (Mt) 26
Tehlikeli atik 10

Toprak ve kazi atig1 hari¢ toplam IYA (Mt) 351

Eurostat, IYA isleme verilerinin kod olarak sadece mineral IYA almasina ragmen,
iiretilen IYA diger atik kodlarin1 da igermektedir. AB iiye iilkelerinde dnemli miktarda insaat
ve yikim atig1 liretilmekte, ancak aralarinda 6nemli farkliliklar goriilmektedir. Bunun sebebi,
tiye lilkeler tarafindan saglanan verilerin analiz edilirken, kazilmis/kazisiz toprak [118];
tehlikeli atiklar igeren/igermeyen [117] [240] [245]; hafriyat veya toprak ve tag dahil/dahil
degil [116, 117, 236, 240, 246-248]; yasadis1 bertaraflar ve bunlarin dahil edilmemesi gibi
etmenler lilkeler arasinda rapor edilen degerlerde biiyiik farkliliklar olusturmaktadir. Bunlara
ek olarak, iilkelerin ekonomik ve teknolojik durumlari, topragin jeolojik ve sismik
ozellikleri, geri doniistiiriilmiis malzemeler, diizenli depolama i¢in kullanilan vergiler, ingaat
ve yikim atiklarinin geri doniisiimii icin mali tesvikler ve kullanim standartlar1 da biiyiik

etkendir [249].

Tablo 11. AB ve liye tilkelerin 2010-2018 yillar1 arasi tiretilen insaat ve yikimdan
kaynaklanan mineral atiklar [250].

2010 2012 2014 2016 2018
Avrupa Birligi 335.280.000 337.120.000 314.880.000 344.700.000 368.710.000
Almanya 77.115.014 78.252.747 79.603.592 86.885.559 86.412.432
Avusturya 5.805.061 6.300.867 9.174.000 10.073.372 11.161.643
Belcika 14.403.309 15.732.194 16.647.115 19.222.040 21.761.834
Bulgaristan 138.175 740.516 682.074 718.489 151.019
Cekya 2.441.536 3.008.192 2.959.902 3.615.283 4.314.325
Danimarka 2.188.961 2.778.386 3.302.842 3.460.195 4.127.165
Estonya 289.053 476.109 626.139 720.572 1.205.051
Fransa 65.486.426 62.188.047 61.122.538 64.560.153 68.412.432
Finlandiya 23.540.568 15.837.650 1.104.925 1.428.798 1.250.175
Hirvatistan 23.528 256.096 289.090 561.037 490.355
Hollanda 21.759.356 20.961.277 20.567.498 20.532.871 21.200.713
Irlanda 1.437.888 198.534 450.618 261.254 700.851
Ispanya 11.383.724 27.393.120 7.097.159 13.585.573 14.493.938
Isveg 1.035.978 986.812 1.841.884 2.837.841 2.876.625

Italya 35.887.955 33.916.487 34.225.306 35.393.242 41.265.770
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Tablo 11’in devami

Kibris 160.251 138.222 152.269 329.140 324.668
Letonya 144.885 396.258 571.132 387.571 385.371
Litvanya 388.150 564.841 647.663 799.360 797.550
Liiksemburg 584.533 558.051 543.775 683.484 638.666
Macaristan 3.449.229 3.312.916 2.698.023 2.519.730 3.468.467
Malta 796.626 500.888 994.639 1.296.533 1.877.525
Polonya 3.705.576 3.510.300 4.421.283 3.697.551 6.756.428
Portekiz 1.237.123 1.033.091 823.296 1.328.975 1.558.231
Romanya 935.022 1.324.411 1.051.886 1.262.809 727.445
Slovenya 738.561 173.392 229.595 637.825 1.065.117
Slovakya 609.066 522.819 551.768 742.289 848.986
Yunanistan 1.546.438 604.753 367.018 161.497 1.145.016

Birlesik Krallik 58.045.344 55.448.593 62.130.145 66.995.006 68.732.873

Tablo 11, yillara gére, 28 iiye iilke tarafindan iiretilen IYA miktarin1 gdstermektedir.
2016 yilinda Almanya, Birlesik Krallik ve Fransa 60 milyon tonu asan IYA iiretimi
yapmislardir (Sekil 33).
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Sekil 33. 2016 yilinda iiye iilkelerde iiretilen IY A miktar1 (milyon ton)

Ancak, sadece iiretilen insaat ve yikim atik miktar1 dikkate alinarak degerlendirmek
dogru ve kaliteli bir dl¢iim olmayacaktir. AB iiye iilkeleri, iiretilen toplam IYA miktarina
gbre analiz etmenin yaninda; iiretilen YA miktarin1 etkileyen ekonomi, niifus, insaat
faaliyetleri gibi Ozellikler de olduk¢a Onemlidir. Bunun igin ¢aligmalara insaat cirosu,
GSYIH ve kisi gibi diger faktorlerin de iiretilen atik miktarm etkiledikleri icin dikkate

alinmas1 gerekmektedir [194]. Biitlin bu parametreler dikkate alinarak her bir iiye lilkeyi
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kapsayacak parametreler Tablo 12°de gdsterilmistir. Sadece, AB iiye lilkesi olan Malta’nin,
veri oranlar1 ¢ok biiylik dlglide yliksek c¢iktigindan veri kalitesi dikkate alinarak kapsam

disinda tutulmustur.

Tablo 12. AB iiye iilkelerin 2016 yil1 igin iiye iilkelerin insaat cirosu, GSYIH ve kisi sayis1

analizi [251-255].

Ulkeler Insaat ve Parametre analizleri Parametre basina ingaat ve
yikim atig1 yikim atig1
(ton) Insaat GSYIH Niifus (kisi) Ton/M€ Ton / Ton /

E;j{(és)u Milyon € % GSYIH kisi
Avrupa 344700000 1640000 14985103,0 100 444882830 210,18 23,00 0,77
Birligi
Almanya 86 885559 255587,9 3134740,0 20,9 82175684 339,94 27,72 1,06
Avusturya 10073372 46387,9  357608,0 24 8700471 217,15 28,17 1,16
Belgika 19222040 692589  430085,3 29 11311117 277,54 44,70 1,70
Bulgaristan 718 489 5916,2 48640,2 0,3 7153784 121,44 14,77 0,10
Cekya 3615283 257884  177438,5 1,2 10553843 140,19 20,37 0,34
Danimarka 3460195  32357,1  283109,7 1,9 5707251 106,94 12,22 0,60
Estonya 720 572 29227 21931,5 0,1 1315944 246,54 32,85 0,55
Fransa 64 560 153  281543,6 2234129,0 14,9 66 638391 229,30 28,90 0,97
Finlandiya 1428798  33586,8 217518,0 1,5 5487308 42,54 6,57 0,26
Hirvatistan 561 037 5640,7 46619,3 0,3 4190669 99,46 12,03 0,13
Hollanda 20532871 86481,8  708337,0 4,7 16979120 23742 28,99 1,21
Irlanda 261 254 19964,7  270809,5 1,8 4726286 13,08 0,96 0,05
Ispanya 13585573 115838,9 1113840,0 7,4 46440099 117,28 12,20 0,29
Isveg 2837841 72326 466266,5 3,1 9851017 39,24 6,09 0,29
Italya 35393242 162869,6 1695786,8 11,3 60665551 217,31 20,87 0,58
Kibris 329 140 2146,9 18929,3 0,1 848319 153,31 17,39 0,39
Letonya 387571 3046,5 25360,3 0,2 1968957 127,22 15,28 0,20
Litvanya 799 360 4563,4 38889,9 0,3 2888558 175,17 20,55 0,28
Liikksemburg 683 484 5546,7 54867,2 0,4 576249 123,22 12,46 1,19
Macaristan 2519730  7931,8 116129,8 0,8 9830485 317,67 21,70 0,26
Malta 1296533  5594* 10571,5 0,1 450415 - 122,64 2,88
Polonya 3697551 574944  427091,8 2,9 37967209 64,31 8,66 0,10
Portekiz 1328 975 164404  186489,8 1,2 10341330 80,83 7,13 0,13
Romanya 1262809 17190,2  170063.4 1,1 19760 585 73,46 7,42 0,06
Slovenya 637 825 4062,9 40443,2 0,3 2064188 156,99 15,77 0,31
Slovakya 742 289 88774 81051,5 0,5 5426252 83,61 9,16 0,14
Yunanistan 161 497 8793,2 174236,9 1,2 10783748 18,37 0,93 0,01
Birlesik 66 995006 288859,6 2434119,2 16,2 65390440 231,93 27,52 1,02
Krallik

*2015 yilina ait veridir (2016 yilina ait veri kaynak tarafindan gosterilmemistir).

AB iiye iilkeleri, iiretilen I'Y A miktar1 dikkate alinarak belirli parametrelere gére analiz
edilmistir. Analiz edilen Her parametre i¢cin AB ortalamasindan yiiksek degerler gri renkle

gosterilmistir (Tablo 13).
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Tablo 13. AB iiye iilkelerin 2016 y1l1 i¢in analiz edilen parametre basina iiretilen I'YA
miktarina gore siralamasi

Ingaat ve yikim atig1 (IYA) ve Insaat ve yikim atign (IYA) ve Insaat ve yikim atigi (IYA) ve

Ciro GSYIH Kisi

Uye iilke Ton/M€ Uye iilke Ton/GSYIH Uye iilke Ton/kisi
1 Almanya 339,94 Belgika 44,70 Belgika 1,70
2 Macaristan 317,67 Estonya 32,85 Hollanda 1,21
3  Belgika 277,54 Hollanda 28,99 Liiksemburg 1,19
4  Estonya 246,54 Fransa 28,90 Avusturya 1,16
5 Hollanda 237,42 Avusturya 28,17 Almanya 1,06
6  Birlesik 231,93 Almanya 27,72 Birlesik 1,02

Krallik Krallik
7 Fransa 229,30 Birlesik 27,52 Fransa 0,97

Krallik

8 Italya 217,31 AB-28 23,00 AB-28 0,77
9 Avusturya 217,15 Macaristan 21,70 Danimarka 0,60
10 AB-28 210,18 1talya 20,87 italya 0,58
11 Litvanya 175,17 Litvanya 20,55 Estonya 0,55
12 Slovenya 156,99 Cekya 20,37 Kibris 0,39
13 Kibris 153,31 Kibris 17,39 Cekya 0,34
14 Cekya 140,19 Slovenya 15,77 Slovenya 0,31
15 Letonya 127,22 Letonya 15,28 Ispanya 0,29
16 Liiksemburg 123,22 Bulgaristan 14,77 isveg 0,29
17 Bulgaristan 121,44 Liiksemburg 12,46 Litvanya 0,28
18 ispanya 117,28 Danimarka 12,22 Macaristan 0,26
19 Danimarka 106,94 1spanya 12,20 Finlandiya 0,26
20 Hirvatistan 99,46 Hirvatistan 12,03 Letonya 0,20
21 Slovakya 83,61 Slovakya 9,16 Slovakya 0,14
22 Portekiz 80,83 Polonya 8,66 Portekiz 0,13
23 Romanya 73,46 Romanya 7,42 Hirvatistan 0,13
24 Polonya 64,31 Portekiz 7,13 Polonya 0,10
25 Finlandiya 42.54 Finlandiya 6,57 Bulgaristan 0,10
26 isve(; 39,24 1sve<; 6,09 Romanya 0,06
27  Yunanistan 18,37 irlanda 0,96 Irlanda 0,05
28 Irlanda 13,08 Yunanistan 0,93 Yunanistan 0,01

a. Insaat Cirosu Basina IYA Uretimi

2016 yilinda AB iiye iilkelerin, insaat cirosu basina IYA iiretim oranlar1 Tablo 13'te
stralanmigtir. AB-28 {iye iilkesi ortalama iiretilen IYA bagina 210,18 ton olmustur. Almanya
ve Macaristan en yiiksek, Yunanistan ve Irlanda ise en diisiik IYA iiretim-insaat cirosuna
sahiptir. Almanya ve Macaristan 300 ton/ Milyon €’yu asarken, irlanda ve Yunanistan 20

ton/ Milyon €’yu agamayacak kadar diisiik diizeyde iiretim yapmustir.
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b. GSYIH Bagma IYA Uretimi

2016 y1linda, AB’nin gayri safi yurtici hasilas1 (GSYIH) cari fiyatlarla 14 800 milyar
€ olmustur. Bunun yarisindan fazlasi Almanya, Birlesik Krallik ve Fransa, ii¢ iiye iilke,
olustururken; on bir iiye iilke %1’den daha az orana sahiptir [256]. 2016 yilinda AB {iye
iilkelerin, satin alma giicii agisindan GSYIH basma IYA iiretim oranlari Tablo 13'te
gosterilmektedir. AB-28 iiye iilkesi icin GSYIH basia iiretilen IYA miktar1 2014 yil1 i¢in
GSYIH basma 23 tondur. AB-28 ortalamasindan daha yiiksek orana sahip olan iilkeler
sirastyla; Belgika (44,70), Estonya (32,85), Hollanda (28,99), Fransa (28,90), Avusturya
(28,17), Almanya (27,72) ve Birlesik Krallik (27,52)’tir. Buna karsin irlanda ve Yunanistan
0,96 ve 0,93 gibi ¢ok diisiik IYA / GSYIH oranmna sahiptir.

c. Kisi Basma IYA Uretimi

2016 yilinda AB iiye iilkeler i¢in kisi basmma IYA iiretim oranlar1 Tablo 13'te
gosterilmektedir. Kisi basina diisen AB-28 IYA oranmi 0,77 tondur. Belgika, Hollanda,
Liiksemburg, Avusturya, Almanya, Birlesik Krallik ve Fransa AB-28 ortalamasin1 asarken;
Romanya, irlanda ve Yunanistan 0,1 tondan bile diisiik bir orana sahiptir.

Tablo 13’e gore analiz edilen li¢ parametrenin genel performansi incelendiginde, en
yiiksek IYA iiretim oranlarina sahip iiye iilkeler Almanya, Belgika, Hollanda, Birlesik
Krallik, Fransa ve Avusturya; en diisik YA iiretim oranlarma sahip iiye iilkeler ise
Yunanistan ve irlanda’dir. Uretilen atiklarin, temel IYA performans gostergelerine gore ilk
bes iilke ise Tablo 14’te dzetlenmistir. Belgika ve Hollanda en iyi IYA iireticileri olarak

goriilmektedir.

Tablo 14. Atik kaynakli temel performans gostergelerinin 6zeti

Anahtar performans gostergesi Ilk 5 iiye iilke (en gok atik) En diisiik 5 tiye iilke (en az atik)

IYA / Euro Milyon ciro Almanya, Macaristan, Belcika, Polonya, Finlandiya, Isveg,
Estonya, Hollanda Yunanistan, Irlanda

IYA /GSYIH Belgika, Estonya, Hollanda, Portekiz, Finlandiya, Isvec,
Fransa, Avusturya Irlanda, Yunanistan

IYA / kisi Belgika, Hollanda, Liiksemburg, Polonya, Bulgaristan, Romanya,

Avusturya, Almanya Irlanda, Yunanistan
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1.7.4. AB Uye Ulkelerin IYA Geri Kazanim Oranlar:

Ulkeler, yerel mevcut atik yonetimi durumunu, IY A ile ilgili bilgiler dahil olmak iizere
iretilen atigin tiirli, miktar1 ve kaynagimi en iyi sekilde verilerini inceleyip gdézden
gecirmelidirler. IY A'nin yonetimi, AB nin Atik Cergeve Direktifi olmasina ragmen bazi iiye
tilkeler arasinda biiyilik farklilik gostermektedir. Bunun nedeni: yerel politikalar, mevzuat,
uygulama, insaat ve yikim uygulamalar1 ve geri doniisiim altyapisidir. Ayrica, IYA atik
tiretimi ve geri doniisiim performanslarinin da ulusal olarak izlenmesi iilke ve hatta bolge
bazinda bile biiyiik farklilik gostermektedir [194]. Insaat ve yikim atif1, AB iilkelerinde
olusum orani biiytik 6l¢iide diger atiklardan fazla olmasinin yaninda geri kazanim orani da

yiiksektir (Sekil 34).

%32
geri donUgim

E-atik

Plastik ambalaj

Genel ambalaj

Il

Belediye atigi
Bilyilk mineral atiklar % 55
harig tiim atiklar geri dontigiim
ingaat ve %88
yikim atiklar geri kazanim

Sekil 34. 2014 yil1, farkli atik akislarinin geri doniisiim oranlarina
genel bakis [257].

Ingaat ve yikim atiklarinin mineral kismimin geri doniisiimii, geri doldurulmasi, enerji
geri kazanimi, yakilmasi ve depolanmasi, toplam aritilmis atigin yiizdesi olarak Tablo 15°te

sunulmustur.

Tablo 15. AB ve liye iilkelerin 2016 yil1 geri kazanim oranlar1 [258].

Geri doniisiim Depolama ve Dolgu (ton) Yakma (ton) Enerji geri
(ton) diger (ton) kazanimi
(ton)
Avrupa 254.470.000 33.820.000 17.250.000 100.000 1.760.000
Birligi (%82,8) (%11) (%5,6) (%0) (%0,6)
Almanya 70.116.616 6.114.132 6.462.724 66.576 1.036.141

(%83,7) (%1,3) (%7,7) (%0,1) (%1,2)
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Avusturya 8.641.839 1.237.573 130.029 - -
(%86,3) (%12,4) (%1,3)
Belcika 397.211 75.448 0 320 0
(%84) (%16) (%0) (%0,1) (%0)
Bulgaristan ~ 546.139 65.535 0 0 0
(%89,3) (%10,7) (%) (%) (%)
Cekya 3.372.750 409.372 1.108.264 1.578 1.420
(%68.9) (%8,4) (%22,6) (%0) (%0)
Danimarka 3.096.401 141.699 0 0 233.525
(%89,2) (%4,1) (%0) (%0) (%6,7)
Estonya 326.623 13.324 168.415 0 1.169
(%64,1) (%2,6) (%33,1) (%0) (%0,2)
Fransa 40.717.877 19.080.523 4.190.563 4.368 4.368
(%63,6) (%29,8) (%6,5) (%0) (%0)
Finlandiya 1.726.245 83.366 0 646 246.928
(%83.9) (%4.,1) (%0) (%0) (%12)
Hirvatistan 206.998 105.982 131.434 0 6540
(%45.9) (%23.,5) (%29,1) (%0) (%1,5)
Hollanda 19.366.506 37.319 0 4.721 1.380
(%99.,8) (%0,2) (%0) (%0) (%0)
frlanda 189.920 (%42,8) 16.874 236.364 0 992
(%3,8) (%53,2) (%0) (%0,2)
Ispanya 6450.046 1.940.847 757.549 0 6
(%70,5) (%21,2) (%8,3) (%0) (%0)
Isveg 839.116 354.711 46.880 19.799 219.832
(%56,7) (%24) (%3,2) (%1,3) (%14,9)
italya 33.192.131 759.434 138.930 873 1.295
(%97,4) (%2,2) (%0,4) (%0) (%0)
Kibris 107.072 80.271 0 0 0
(%57,2) (%42,8) (%) (%0) (%0)
Letonya 95.293 2.616 14.618 0 0
(%84,7) (%2,3) (%13) (%0) (%0)
Litvanya 538.958 25.637 199.388 0 808
(%70,5) (%3.,4) (%26,1) (%0) (%0,1)
Liiksemburg  354.855 1.649 146.031 0 0
(%70,6) (%0,3) (%29,1) (%0) (%0)
Macaristan 2.299.642 36.984 243.241 766 98
(%89,1) (%1,4) (%9,4) (%) (%)
Malta 278.105 260 882.690 0 0
(%24) (%0) (%76) (%0) (%0)
Polonya 2.592.887 335.748 796.862 610 4.612
(%69.,5) (%9) (%21,4) (%0) (%0,1)
Portekiz 361.451 29.169 488.654 0 0
(%41,1) (%3,3) (%55,6) (%0) (%)
Romanya 560.176 173.635 420.456 0 2091
(%48.,4) (%15) (%36,4) (%0) (%0,2)
Slovenya 582.298 13.682 341 0 0
(%917,6) (%2,3) (%0,1) (%0) (%0)
Slovakya 206.046 191.660 11.287 0 0
(%50,4) (%46,9) (%2,8) (%0) (%0)
Yunanistan 121.677 16.422 0 (%) 0 0
(%88,1) (%11,9) (%0) (%0)
Birlesik 57.185.063 2.474.089 677.588 0 0
Krallik (%94.,8) (%4,1) (%1,1) (%0) (%0)
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AB tiye iilkeleri arasinda en yiiksek ve en diisiik geri doniisiim oranina sahip tilkeler
sirastyla; Hollanda ve Maltadir. Hollanda gibi insaat ve yikim atig1 geri doniisiim orani
yaklasik %100 olan iilkeler, yiiksek geri donilisiim oranlarina sahiptir. 2016 yilinda
depolanmis atiklarin yiizdesi en az %0 Malta ve %0,2 Hollanda; en ¢ok %42,8 Kibris ve
%46,9 ile Slovakya ile biiylik oranda farklilik géstermektedir. Geri doldurma, Malta’nin geri
kazanmim oranimin %76’smi1 olustururken; Portekiz ve Irlanda’nin %50’sini asan bir orana
sahiptir. Ayrica; Belcika, Bulgaristan, Danimarka, Finlandiya, Kibris ve Yunanistan geri
doldurma i¢in sifir (0) miktarda veri belirtmislerdir.

Yakma yoluyla bertaraf yontemi ise Bulgaristan, Danimarka, Estonya, Hirvatistan,
Irlanda, Ispanya, Kibris, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Malta, Portekiz, Romanya,
Slovenya, Slovakya, Yunanistan ve Birlesik Krallik tarafindan 2016 yilinda miktarini sifir
(0) olarak belirtmislerdir. Yéntem olarak kullanilan iilkelerde, Isveg (%1,3) disinda kullanim
minimum diizeydedir. Benzer sekilde, enerji geri kazanim miktar1 Isve¢ (%14,9) ve

Finlandiya (%12) disinda diger iiye iilkelerde diisiik seviyede goriilmektedir (Sekil 35).
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Sekil 35. 2016 yilinda Avrupa iilkelerinde IY A mineral kismimnin geri kazanim
oranlar1 [197] [259].

Hollanda, AB iiye iilkeleri i¢inde geri doniistim orani en yiiksek olan tilkedir (%99,8).
Bu durum, Hollanda'nin IYA y6netimi, yasal ve diizenleyici gergevesinin giiglii bir iilke
olmasindan kaynaklanmaktadir. Hem geligsmis bir atik yonetim plani hem de atik 6nleme
plant mevcuttur. Yiiksek IYA geri doniisiimiiniin en 6nemli etkeni, diizenli depolama ve atik

yakma vergileridir [245].
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o Atik aritma islem ve tesisleri

Atiklarin yonetim ve bertarafi ciddi c¢evresel etkilere sebep olmaktadir. Diizenli
depolama alanlari, hava, su ve toprak kirliligine neden olabilirken; yakma, hava kirletici
emisyonlara neden olmaktadir [260]. Bunun i¢in atik aritma islemi 6nemlidir. 2018 yilinda,
AB’de yaklasik 2.149 milyon ton atik aritildi [197]. Avusturya Federal Eyaletleri tarafindan
saglanan verilere gore, su anda IY A'nin islenmesi icin yaklasik 418 tesis [236]; Isvec'te, AB
mevzuatia uygun, inert IYA i¢in 30 ¢6p sahasi1 [116]; Ispanya’da 195 depolama tesisi, 168
gecici depolama tesisi, 134 mobil aritma tesisi ve 384 kalic1 aritma tesisi [240]; Ingiltere'deki
diizenli depolama sahas say1s1 478 iken, Iskogya'da 71, Galler'de 25 ve Kuzey Irlanda'da 20
[114] adet bulunmaktadir. Finlandiya’da, inert malzemeler i¢in 496.000 ton kapasiteli 4
diizenli depolama sahasi faaliyet gostermektedir. Ayrica, ingaat atiklari i¢in sekiz biiyiik
Olcekli tesisin toplam kapasitesi 680.000 ton; kaynakta ayrilmis insaat atik geri doniisiim
tesislerinin kapasitesi 100.000 tonun {izerindedir [117]. Danimarka'da diizenli depolama
yaygin bir uygulama degilken [115]; Hollanda’da 6zel durumlar disinda atiklarin diizenli
depolamaya gonderilmesi yasaklanmistir. Almanya, Dongiisel Ekonomi Yasasi’ni
uygulamasaydi, mevcut atik depolama kapasitesi yaklasik yirmi yil i¢inde tamamen
bitecekti. Dongiisel ekonomi sayesinde, atik depolama alanlarinin sayist son birka¢ yilda
sabit kalmistir ve giderek azalacagi tahmin edilmektedir [118]. Su anda, Isveg, IYA i¢in daha
gelismis ayirma teknolojilerinin kullanimi i¢in yeterli kapasiteye sahip degildir. Bu durum,
IYA'nin geri doniisiimiinii devam ettirmek ve arttirmak icin atiklarin kaynaginda
ayristirllmasmi ~ gerektirmektedir [116]. Ispanya’da, dogal agregalar yerine geri
dontstiiriilmiis agregalarin kullanimi i¢in herhangi bir tesvik bulunmamaktadir. Clinkdi,
Ispanya dogal mineral kaynaklar1 bakimindan zengin oldugundan dogal agregalari ¢ikarmak

kolay ve ucuzdur [240].

1.7.5. AB 2020 insaat ve Yikim Atig1 Geri Kazanim Hedefine Kars1 Uye Ulkelerin
Performansi

Atik Cerceve Direktifi (WFD), 2020 yilina kadar en az %70 tehlikeli olmayan IYA
(topraklar harig) geri kazanim elde etmek icin bir geri doniisim hedefi belirledi [103].
Ayrica, Atik Cergeve Direktifi (WFD-2008/98/EC), %70 IYA geri kazanim hedefinin

Avrupa Atik Listesi (LoW) smiflandirmasina goére hesaplanmasi gerektigini zorunlu
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kilmaktadir. Atik bilesimine ek olarak LoW, farkli IYA tiirleri i¢in 17 kod igermektedir
[114].

2016 yilinda AB’de toplam insaat ve yikim atiklarmin yaklasik %89'u geri
kazanilmistir. Ancak bu orana geri doldurma olarak nitelenen dolgu orani da dahildir. 2016
yilinda; Isvec, Kibris ve Slovakya disindaki tiim iilkeler %70 hedefine ulasmistir. Hollanda,
Liikksemburg ve Malta %100; Belcika, Estonya, irlanda, Italya, Letonya, Litvanya,
Macaristan, Portekiz, Slovenya ve Birlesik Krallik olmak {izere on iilke %95°1 asan geri

kazanim orami saglamiglardir (Sekil 36).
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Sekil 36. Insaat ve yikim atiklarmin yillara gore geri kazanim oram1 [197] [261].

WFD'nin geri doldurma olarak nitelenen dolgu i¢in bir tanim saglamadig: i¢in, iiye
tilkeler arasinda geri doldurma terimi, geri kazanim veya bertaraf olarak degerlendirilmistir.
AB iiye iilkelerin ¢gogu geri doldurmay1 geri kazanim olarak kabul etmektedir. Ancak, geri
doldurma bir bertaraf yontemidir ve bertaraf, maddelerin veya enerjinin geri kazanilmasina
neden olsa bile geri kazanilamayan bir islemi ifade etmektedir [114]. Bu durum, geri
doldurma olarak bildirilen miktarlarin dahil edilmesi veya hari¢ tutulmasi, geri kazanim
oraninin hesaplanmasin etkilemekte ve bazi {iye iilkeler arasinda biiytik farkliliklara sebep
olmaktadir. Dolgu olmadan AB’de 2020 yilindaki %70 hedefini agsamayan iilkeler sirasiyla;
Estonya, Fransa, Hirvatistan, Irlanda, Malta, Portekiz ve Romanya’dir. Ayrica, Almanya’nin
2016 ve 2018 verileri gizli oldugundan 2012 veriye ait bilgi ile degerlendirilmistir (Sekil
37).
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Sekil 37. 2016 yilinda AB {iye iilkelerinde geri doldurma dahil ve harig¢ tutulan
CD'deki mineral atiklarin geri kazanim oranlari

Ustaoglu’na gore [262], insaat atiklar1; yapinin tiirii, malzemesi, boyutu, fonksiyonu,
tiretim siireci ve uygulamalari, yerel mimariye 6zgii tasarim-teknik-uygulamalari, kullanilan
yapim teknikleri ve teknolojileri, topografya ve iklim, ekonomik ve toplumsal kosullar gibi

ozelliklerle farklilik gostermektedir.

1.7.6. AB Uye Ulkeler Diizeyinde Insaat ve Yikim Atig1 Politika Cercevesi

AB Komisyonu, iiye tlkelerin en ge¢ 2011°de WFD’yi kendi ulusal politikalarina
aktarmalar1 gerektigini belirtmistir. Bununla birlikte, IYA artis1 ile, IYA yonetimi igin yerel
yonetim politikalarmin eksikligi birlestiginde, atiklarin toplanmasi, taginmasi ve bertarafi ile
ilgili sorunlar da artmaktadir [263]. Uye iilkelerde, WFD’yi kendi ulusal diizenlemelerine
aktarip, atik yonetim planlar1 ve diizenlemeleri bulunmasina ragmen, insaat ve yikim atigi
yonetimi i¢in ulusal bir diizenlemeye sahip tek AB tiyesi Fransa’dir (2019). Buna ek olarak,
Portekiz, Slovenya ve Ispanya 2008 yilinda, insaat ve yikim atig1 ydnetimi icin 6zel bir
ulusal yonetmelik yiiriirlige koymuslardir. Geri kalan iiye tilkeler, atik yonetim planlarina
giivendiklerinden belirli ulusal IYA diizenlemeleri yoktur [194].

Tablo 16, AB iiye iilkeler i¢in analiz edilen IYA politika cercevesini, (Tablo 13’te AB
iiye iilkelerin 2016 y1l1 i¢in analiz edilen parametrelerden biri olan, kisi bagina iiretilen IYA
miktara gore iiye tilkelerin AB-28 ortalamasinin iizerinde olanlar (0,77 ton/kisi) yliksek;

digerleri diisiik IY A ireticileri olarak tanimlanmustir.), kisi basina diisen IY A oranlaria gére
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smiflandirip bu oranlarin IYA depolama vergisi ve depolama yasaklari ile iliskisini analiz

etmek i¢in degerlendirilmistir.

Tablo 16. AB iiye iilkelerin kisi basina diisen yiiksek ve diisiik IYA iiretimi i¢in diizenli
depolama yasagi ve vergileri [114-118, 194, 197, 240, 242, 245, 248, 264-270].

Uyeiilkeler ~ Yasak  Vergi  Detay iya
vergisi
(€/ton)

Y Almanya v X  Depolama vergisi olmamasina ragmen, IYA
i} bertarafina iligkin alinan {cretler bdlgelere gore
k degismektedir. Belediyeler, 10 litre IYA igin 1,5-3€;
s 6zel firmalar 5, 7, 10, 13, 15, 36 m3gibi farkh
e boyutlarda ingaat atig1 konteynerler saglamaktadir ve
k bertarafi igin ton basina 15 €, konteynere gore ise 75-
150 € nakliye bedeli istemektedir.

M Avusturya v v’ Vergi, 1999'dan beri mevcuttur. MSW i¢in yaklasik 87 9,20
1 €/t, ancak atik kompozisyonuna ve diizenli depolama

k sahasinin standardina baghdir. Insaat veya inert atik ve
t
a
r
d
a

toprak kazisi i¢in 9,20 €/t’dir.

Belgika v v' Briiksel'de, depolama alt yapist mevcut degil. Atk 56,05-
gonderildigi bolgeye bagl olarak diizenli depolama 113,01
vergisi 6demektedir.

Flanders'in yanici olmayan atiklar i¢in 56,05 €/t;
yanict atiklar igin 101,91 €/t arasinda degisen bir
depolama sahasi vergisine sahiptir.

Wallonia yanict olmayan atiklar ig¢in 62,16 €/t; genel
atiklar i¢in 113,01 €/t arasinda degismektedir.

Fransa v v Atik akiglarinin yapisina degil, diizenli depolama 40
sahasinin standardina bagli olarak 150 €/t -15 €/t; 150
genel atik depolama vergisi (2015) izin verilen ve izin
verilmeyen atiklar i¢in sirasiyla 40€/t ve 150 €/t’dir.

Hollanda v v 1995'te uygulamaya konuldu, 2016'da ton basmma 13,07
13,07 €. Bu, diizenli depolama ve yakma igin
gegerlidir. Geri doniistiiriilen atiklardan herhangi bir
iicret alinmaz. Geri doniistiiriilebilir malzemeler igin
depolama iicreti 186,34 €/t’dir.

Liiksemburg v *X Ulusal vergi yok. Liiksemburg'daki tek diizenli -
depolama sahasina sahip olan belediye tarafindan 8 €/t
iicret uygulanmaktadir.

Malta X X IYA depolama vergisine sahip olmamasina ragmen -
ingaat atig1 bertaraf icreti, inert atik i¢in 3,26 €/t; diger
malzemelerle karigmis veya karigtirilmis inert atigin
bertarafi i¢in 5,50 €/t’dir.

500 nc p

Birlesik v 4 Vergi, 1996'da yiiriirliige girmistir. Diizenli depolama 112,1
Krallik icin 112,1 €/t olarak alinan vergi; Ingiltere, Galler ve
Kuzey irlanda'da uygulanmaktadir.
Bulgaristan X v IYA depolama vergisi 14.3 €/t’dir ve geri doniisiime 14,3
kiyasla on kat daha diisiiktiir.
Cekya X v 1992 yilinda yiiriirliige giren diizenli depolama 18,50

vergisi, belediye ve diger atiklar i¢in ddenen temel
icret 18,50 €/t; tehlikeli atik 62,88 €/t; risk iicreti
166,5 €/t ve yalnizca tehlikeli atik i¢in 6denmektedir.




Tablo 16’nin devami
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D
i

Danimarka

v

Depolama, enerji geri kazanimi1 ve yakma vergisi 64
€; geri dondstiiriilebilir malzeme vergisi 49€; tehlikeli
atik vergisi 2010’dan beri 64 € olarak alinmaya
baglamistir.

64
49

§
i
k

Estonya

1990 yilinda beri vergi uygulanmaktadir. Tiim atiklara
uygulanan diizenli depolama vergisi tiim tehlikesiz
atiklar i¢in 2015 yili iicreti 29,84 €/t'dur.

29,84

Finlandiya

Atik depolama vergisi, 55 Euro/ton; karisik ingaat ve
yikim atik depolama igin kapi icretleri 100--170
Euro/ton; ahsap, cam veya beton atik iicretleri ise20-
90 Euro/ ton’dur

55

Hirvatistan

Vergisiz. WMP tarafindan 2017-2022 igin bir {icret
tesvik edilmektedir, ancak heniiz uygulanmamistir.

mQ'—gmq—rWH.Z

Ispanya

Diizenli depolama vergileri her bolgede farklilik
gostermektedir. MSW 41,3 €/t; Endiistriyel atik: 2-35
e/t; TYA: 5-40 €/t’dir.

5-40

Irlanda

2002'de ilk 15 €/t olarak uygulanan diizenli depolama
vergisi; 2013'ten beri 75 €/t’dir.

75

Isveg

Geri kazanilamayacak malzemeler i¢in 54 €/t. Geri
doniistiiriilebilir malzemeler i¢in depolama iicreti igin
alg1 65 €/t; karisik beton 54 €/t; metal atiklar ise
iicretsiz.

54

S e S A

Italya

Diizenli depolama vergileri bdlgesel diizeyde
uygulanmaktadir. Madencilik, maden ¢ikarma, ingaat
ve metal isleme sektoriinden kaynaklanan atiklar dahil
atil atik 1,03-10,33 €/t; belediye atiklart dahil tehlikeli
ve tehlikesiz atiklar 5,16-25,82 €/t.

1,03-
10,33

Kibris

Vergi yok

Letonya

AN

Bolgeye bagl olarak atiklarin depolanmast i¢in 30-50
€/t; IYA igin 13 €/t vergi uygulanmaktadir.

Litvanya

IYA inert atik depolama vergisi: 2016°da 7,14 €/ t;
2017°de 13,03 €/t; 2018°de 18,83 €/t; 2019°da 24,62
€/t; 2020 yili igin 30,41 €/t.

7,14

Macaristan

2013'ten  beri  diizenli  depolama  vergisi
uygulanmaktadir. I[YA depolama iicreti 28 €/t’dur.

28

Polonya

2015 yilinda gegerli olan diizenli depolama ticretleri,
IYA depolama iicretleri yaklagik 2,7- 38,7 €/t; 2018'de
33 €/t; 2019'da 40 €/t; 2020'den itibaren 40 €/t.

2,7

Portekiz

Vergi, 2007 yilinda uygulamaya konulmustur. ITYA
icin 4,27 €/t ve diger atik bertarafi i¢in 6,39 €/t'dir.

4,27

Romanya

Romanya'da IYA igin diizenli depolama vergisi 4,5
€/t; 2016°da 18 €/t olarak degistirilmistir.

18

Slovakya

2014'te uygulamaya konulan vergi ve oranlar, ayrilan
fraksiyonlarin sayisina bagli olarak 2016'dan beri
degismektedir: MSW 9,96 €/t (4 ayr1 fraksiyondan az)
ila 4,98 € / t (5 ayn fraksiyon halinde); tehlikeli atik
33,19 €/t; inert atik 0.33-6,64 €/t; biyoatik 13,28 €/t.

0,33-6,64

Slovenya

Vergi 2001 yilinda getirildi. MSW/tehlikeli olmayan
attk 11 €/t; inert 2,2 € /t; tehlikeli 22 €/t; su anda ITYA
vergisi 19,2 €/t’dir.

19,2

Yunanistan

2014 yilindan beri, Belediye Kati Atiklar1 (MSW)
kapsayan diizenli depolama icin 40 €/t alinirken, inert
atiklarin diizenli depolanmasini diizenleyen &zel
hiikiimler hakkinda bir bilgi bulunmamaktadir.

40
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IYA vergisi olmayan iilkeler, Almanya, Kibris, Liiksemburg, Malta ve Hirvatistan;
IYA depolama igin herhangi bir yasag:i olmayan iilkeler ise Malta, Bulgaristan, Cekya,
Ispanya, Irlanda, Italya, Kibris, Letonya, Portekiz, Romanya ve Yunanistan oldugu
goriilmektedir (Tablo 16). Danimarka’da vergiler, geri doniisiim teknolojilerinin gelisimini
tesvik etmis ve depolanacak miktar1 azaltmistir [115]. Ayrica, Danimarka'da IYA ve diger
atiklar arasinda vergi iicreti arasinda ayrim yapilmazken; Estonya ve Letonya'da, inert /
insaat ve yikim atigina uygulanan vergi, belediye atigina uygulanan vergiden daha ytiksektir.
Finlandiya'da, atik depolama vergisi, 55 Euro/ton; karisik insaat ve yikim atiklar1 ¢op
sahalar1 i¢in kap1 ticretleri 100-170 Euro/ton; ahsap, cam veya beton atik iicretleri ise 20-90
Euro/tondur. [117]. Ispanya’da, diisiik atik depolama vergisi (bolgeye bagl olarak 5-40
EUR) ve kapi iicreti vergilerinden baska IYA'y1 geri doniistiirmek i¢in somut bir mali tesvik
bulunmamaktadir. Boylece, mevcut bu vergilerin diisiik oldugu ve diizenli depolamanin
engelleyici bir davranis olmadig1 diisiiniilmektedir [240]. Almanya’da, IYA bertarafina
iliskin alman {icretler bolgelere gore degismektedir. Almanya insaat piyasasinin, [YA'y1 geri
dontistirmeye dogrudan tesvik eden, bolgeden bolgeye farklilik gosteren bertaraf iicretleri
disinda, higbir siibvansiyon veya baska ekonomik ara¢ yoktur [118].

Sekil 38 ve Sekil 39°da 2016 yilinda, IYA depolama vergisi ile IYA geri kazanim ve
depolama orani arasindaki iliski ele almmustir. Bazi iilkelerde IYA depolama vergileri
bolgeler veya eyaletler bazinda ya da insaat atig1 tiirtine gore farklilik gostermektedir.
Belgika, Danimarka, Fransa, Italya, ispanya ve Slovenya gibi iilkeler igin uygulanan farkli
IYA vergisinden en yiiksek olanlar1 alinmistir. Ayrica, kisi basina gore yiiksek ve diisiik

miktarda [YA iireten iilkeler sirasiyla yesil ve mavi renkle gosterilmektedir.
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italya, CY: Kibris, LV: Letonya, LT: Litvanya, LU: Liiksemburg, HU: Macaristan,
MT: Malta, NL: Hollanda, AT: Avusturya, PL: Polonya, PT: Portekiz, RO:
Romanya, SI: Slovenya, SK: Slovakya, FI: Finlandiya, SE: Isve¢, UK: Birlesik
Krallik)

Sekil 38. 2016 yilinda, diizenli depolama vergisi ile IYA geri kazanim
oranlar1 arasindaki iligki

Sekil 38’de goriildiigii gibi geri kazanim orani ile IYA depolama vergisi arasinda
herhangi bir orant1 gézlenmemektedir. Almanya en yiiksek vergiye sahip olmasina ragmen,
AB 2020 geri kazanim oranini ¢ok az bir farkla yakalayabilmistir. Belcika ve Birlesik
Krallik, yiiksek vergi ile yiiksek geri kazanim oranin1 yakalarken; Italya, Hollanda, Portekiz,
Litvanya ve Letonya gibi iilkeler diisiik vergi ile yliksek geri kazanim oranina sahiptir.
Liiksemburg, Malta ve Almanya gibi depolama vergisi olmamasina karsin oldukga yiiksek
geri kazanim oranina sahip olan iilkelerdir. Buna karsin, diisiik vergi ile diisiik geri kazanim

oranina sahip olan iilkeler ise Kibris ve Slovakya’dir.
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Sekil 39. Sekil 39. 2016 yilinda, diizenli depolama vergisi ile IYA
depolama oranlar1 arasindaki iliski

Diizenli depolama vergileri genellikle geri kazanim ve geri doniisiimii tesvik etmek
amaciyla diizenlenmektedir [114]. Ancak, her iiye iilke i¢in bu durum gecerli degildir.

Birlesik Krallik yiiksek depolama vergisi ile diislik depolama oranini yakalarken; Fransa en
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yiiksek depolama vergisine sahip olmasina ragmen depolama orani %30 gibi yiiksek bir
diizeydedir; Hollanda ve talya gibi kisi basina yiiksek degerde YA iireten iilkelerde ise
diisik depolama maliyetlerine ragmen diizenli depolama oraninin diisiik oldugu
gozlemlenmistir (Sekil 39).

Elde edilen korelasyon sekillerine gore, depolanan veya geri kazanilan IYA oranlari
ile IYA vergisi arasinda 6zellikle dnemli bir iliski olmadig1 gériilmektedir. Bu sonug, bu
konu hakkinda daha 6nce yapilan ¢aligsmalar1 destekler niteliktedir (daha onceki ¢calismalar
[194, 271]).

Sonug olarak, AB iiye iilkeleri arasinda insaat ve yikim atig1 yonetimindeki onemli
farkliliklarin nedenleri sadece bir nedene baglanamaz. Genel olarak AB iiye iilkelerin, YA
{iretimi ve y&netiminin mevcut durumuna bakildiginda, dort temel IYA kurtarma sorunu
bulunmaktadr: etkili I'YA diizenlemelerinin eksikligi, veri kalitesi ve uyumun diisiik olmast,
zayif ters lojistik ve ikincil malzemeler i¢in pazar piyasa eksikligi [194]. Bunlara ek olarak;
insaat ve yikim atig1 yonetimi diizenlemeleri, diizenli depolama yasaklar1 ve vergileri, insaat
ve yikim atik tesisleri, AB insaat endiistrisi i¢in birincil hammadde maliyetleri de etkin rol

oynamaktadir.

1.8. Tiirkiye’de Insaat ve Yikim Atik Yonetimi ile ilgili Mevzuat ve Uygulamalar

1.8.1. Yasal Mevzuatlar

Tiirkiye’de Atik yonetimi kelime anlam1 olmasa da toplanmasi ve depolanmasi olarak;
ilk 1930 yilinda yiiriirliige giren 1593 sayili Umumi Hifzisthha Kanununun, 1580 sayil
Belediye kanunu ile yaymnlanmistir. Bu kanunda; halk saghi§i i¢in olusan ¢oplerin
toplanmasi, depolanmasi gibi onlemlere iliskin diizenlemeleri kapsamaktadir [272]. Daha
sonra 1959 yilinda, 7269 sayili Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak
Tedbirlere Yapilacak Yardimlara Dair Kanun ile dogal afetler sonucu yapilarin yok
edilmesine iligkin yapilan ¢alismalara yer verilmistir [273].

Tiirkiye’de c¢evre konusu, 1978 yilinda, Bagbakanlik Cevre Miistesarligi’nin
kurulmasiyla iilke politikas1 ile faaliyetlerine baglamistir [274]. Cevre korumaya yonelik
hedefler ise 1982 Anayasasi ile belirlenmistir [275]. Atik kelime anlaminin detayl bir
sekilde anlatimi, ilk defa 1983 tarihli ve 2872 sayil1 Cevre Kanunu’nun 2. Maddesinde yer

edinmistir [276]. Kati atik tanim1 ve atik yOnetiminin genel c¢ergevesi, 1991 yilinda Kati
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Atiklarin  Kontrolii Yonetmeligi ile [277]; entegre atik yoOnetimi ise 2003 yilinda
incelenmistir. Sekil 40°ta, Tiirkiye'nin atik yonetim politika cercevesi (sadece yiiriirliikte

olan Kanun ile Yonetmelikler) verilmistir.
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Sekil 40. Tiirkiye Atik Yonetim politika gergevesi

Atik yonetimi mevzuatinin temelini olusturan Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi,
atik yOnetiminin genel esaslarinin belirlenip Avrupa Atik Listesinin tam olarak
uyumlastirildigi, 2008 yilinda yiirtirliige giren, atik yonetimi alaninda cerceve mevzuati
niteligi tasiyan, Atik Yonetimi Genel Esaslarina Iliskin Yénetmelik; 2005 yilinda yiiriirliige
giren Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ise Atik Yonetimi Yonetmeligi ile
yiirtirliikten kaldirilmistir [278].

Ambalaj Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi, ilk olarak 2007 yilinda yiirtirlige
girmistir. Daha sonra 2011 yilinda revize edilmis ve son seklini su an yiirtirliikte olan 2017
yilinda almistir. En son yapilan degisiklik ise, 31.12.2019 tarihli Ambalaj Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeligi, 1.1.2020 yilindan itibaren Geri Kazanim Katilim Pay1 6demekle
yukiimlii olan bu {iriinii piyasaya sunan {ireticiler, 2020 yil1 sonrasina ait ambalaj atig1 geri
dontiisiim / geri kazanim hedeflerini saglama yiikiimliiliigii kaldirilarak, bu konu Sifir Atik

Y onetmeligi'ne uygun olarak tilke hedefi olarak diizenlenmistir [279].
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1.8.2. Yasal Mevzuatlara Yardimeci Diizenlemeler

5. Bes yillik kalkinma planindan (1985-1989) itibaren artik Kalkinma Planlarinda, atik
politikalarina yer verilmeye baglanmistir [280]. Bunun yaninda Tirkiye, AB ¢evre
miiktesebatina uyum saglamak amaciyla pek ¢ok plan hazirlamistir. Bunlar [281]:

- Yiiksek Maliyetli Cevre Yatirimlarinin Planlamas1 (EHCIP)

- Ulusal Cevre Entegre Uyum Stratejisi

- Kat1 Atik Ana Plani

- Atik Yonetimi Eylem Plani

- Ulusal Geri Dontisim Strateji Belgesi ve Eylem Planidir.

1.8.3. Atik Vergi Sistemi

Tiirkiye’de; atiklar i¢in alinan vergi sistemi, iiretilen kat1 atik miktarindan bagimsiz
sabit bir {licret almaya dayali sistem olan Cevre Temizlik Vergisi (CTV), gerekli maliyeti
kargilayamamasinin yaninda kati atik miktarinin ve ¢evresel sorunlarin azaltilmasi,
konusunda da yetersiz kalmaktadir [232]. CTV, su tliketim miktar1 esas alinarak, 2015 yil
ile metrekiip basina sirasiyla biiyiiksehir belediyelerinde ve diger belediyelerde 27 ve 21
kurus olarak alinmaktadir. Diger yapilar icin (Ticari ve endiistriyel), tesisin tip ve
bliytikliigline gore yillik sabit bir vergi 6denmektedir. CTV’ nin %10’u, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’na; geri kalani ise Belediyelere verilmektedir [108]. Dolayisiyla, CTV, ¢cevreden
ziyade, yerel yonetimlere ekonomik kaynak saglamaktadir. CTV, atiklarin geri kazanim ve
bertaraf maliyetlerini karsilayamamasinin yaninda atiklarin 6nlenmesi ve azaltilmasi i¢in de
bir tesvik saglamamaktadir. Bu durum, ancak {iretilen atiga gore {icretlendirme sisteminin
uygulanmasiyla ¢6ziim olacaktir [233].

Tiirkiye’nin, AB’ye {liye olma yolunda uyum ¢aligmalar1 35 konu iizerinden halen
devam etmektedir. Cevre de bu konulardan biridir ve ¢evrenin korunmasi AB'nin temel
onceligi arasinda yer almaktadir. Cevre ile ilgili diizenlenen neredeyse 300 direktif ve tiiziik,
bu konunun AB’nin en 6nemli ve kapsaml1 alanlarindan biri oldugunu gostermektedir [282].

Tablo 17°de, Tiirkiye’nin taraf oldugu ¢evre anlagsmalar1 verilmistir.
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Tablo 17. Tiirkiye’nin taraf oldugu ¢evre anlagmalar1 [134].

Taraf
Kapsam olunan
tarih
Birlesmis Milletler insan Cevresi Siirdiiriilebilir kalkinma kavramina agikga yer 1972
Bildirgesi verilmemesine ragmen; insan  ¢evresinin
(Birlesmis Milletler insan ve Cevre korunmasinin ve gelistirilmesinin 6nemi
(Stockholm) Konferansi sonucu)
Ortak Gelecegimiz Cevre ve ekonomi ile ilgili sorunlar, dogal 1987
(Brundtland) Raporu kaynaklar1  koruyabilecek  sekilde diinya
niifusunun biitiin ihtiya¢larinin karsilanmasi i¢in
siirdiiriilebilir kalkinma ilkesinin gerekliligi
Basel Sozlesmesi Tehlikeli ve diger atiklarin sinir asir1 taginmasi, 1994
(Tehlikeli Atiklarin Sinirétesi bertaraf edilmesi ve geri doniisimiinden
Tasiniminin ve Bertarafinin Kontroline  dogabilecek tehlikeleri ortadan kaldirmak
Mliskin Sézlesme 1989)
Gilindem 21 Cevre egitimi, enerji politikalari, teknoloji ve 1997
(Rio Konferansi/ Birlesmis Milletler cevre arastirmalari, egitim, saglik, niifus, kirsal
Cevre ve Kalkinma Konferansi sonucu)  kesim gelisme politikasi, atiklarin depolanmasi
ve yok edilmesi alanlari
Johannesburg Bildirgesi ve Rio ilkelerinin ve Giindem 21°deki 6nerilerin = 2002
Johannesburg Uygulama Plani (Rio+10)  hangi Olciide yasama gegirildiginin
degerlendirmesi
BM Iklim Degisikligi Cerceve Ekosistemlerin iklim degisikligine dogal bir 2004
Sozlesmesi-1992 (Rio Konferansi/ sekilde uyum saglamasi, ekonomik kalkinma
Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma Konferansi sonucu)
Kyoto Protokolii- 1997 Az enerji harcayan teknolojiler gelistirilmesi, 2009
(Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi ¢dp depolama ve cevreciligin temel ilke olmasi,
icinde) yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesi
2012-Rio Rio+20 BM Siirdiiriilebilir Atik  yonetimi, tekrar kullamimi ve geri 2012

Kalkinma Konferansi
“Istedigimiz Gelecek” Baslikli Sonug
Bildirgesi

doniisiimii, atiktan enerji doniisiimiinii arttirma,
Ulusal ve yerel atik yoOnetimi politikalari,
yasalar1 ve diizenlemelerin gelistirilmesi

1.8.4. insaat ve Yikim Atig1 (IYA)

Tiirkiye’de 2014 yilinda sadece belediye atik miktar1 27,13 milyon ton/yil’dir. Bu
atiklarin, %6’s1 geri kazanim, %64’ diizenli depolama ve %30’u ise diizensiz dokiim
olmustur. Bu atiklardan; geri kazanim, diizenli depolama ve diizensiz dokiim miktarlar
sirastyla yaklagik 1,5 milyon ton 17,5 milyon ton ve 8,1 milyon ton oldugu tespit edilmistir
[281].

Tiirkiye’de, atik yonetiminin saglanmasi i¢in kurum ve kuruluslar yetkilendirilmistir.
Kati atiklarin toplanmasi, nakliye edilmesi, depolanmasi ve geri doniisiimii faaliyetleri, yerel
yonetimlerin sorumlulugundadir [283]. Yerel yonetim olan belediyeler; bu gorevleri

kendileri yaptig1 gibi ihale yontemi ile 6zel sektore de yaptirmaktadirlar [9].
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Tiim belediyelere uygulanan 2018 yil1 Belediye Atik Istatistik anket sonuglarina gore
1399 belediyenin 1395'inde atik hizmeti verildigi belirlenmistir. Atik hizmeti veren
belediyelerin 32 milyon 209 bin ton atik topladigi; kisi basi atik miktar1 ortalama 1,16
kg/kisi-glin olarak hesaplanmistir [284]. 2023 yilinda, 33 milyon ton olacagi tahmin
edilmektedir [281].

Tiirkiye’de insaat ve yikim atiklari, geri kazanim ve geri doniisiim tesisleri bakimindan
eksiktir ve bu konuda en donanimli illerden biri Istanbul’dur. ISTAC A.S (Cevre Koruma
ve Atik Malzemelerin Degerlendirilmesi Anonim Sirketi), Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
(IBB) tarafindan 1994’te kurulan, Tiirkiye'nin ilk diizenli depolama sahasidir. ISTAC
Hafriyat Atiklart Miidiirliigii, 2’°si Asya yakast; 5’1 Avrupa yakasinda olmak tizere toplamda
7 tane Hafriyat Rehabilitasyon Sahasi oldugunu agiklamistir [285]. Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi ingaat atiklarin kontroliinii saglamak i¢in 2001 yilinda, “ALO MOLOZ” hatt1
kurulmus ve boylece atik sahibinden belirli bir ticret karsiliginda atiklar1 bulunduklari yerden
alma hizmetini baglatmistir. Ancak bu hizmet, zamanla atigin artisiyla yetersiz kalmigtir.
2006 yilma ISTAC A.S. ve IBB Cevre Koruma ve Kontrol Miidiirliigii yaptiklari ortak
calismayla “Istanbul icin Insaat ve Yikinti Atiklari Yonetim Plani” ile istanbul’da, Sekil
41°deki gosterim anlatimiyla, geri kazanim tesislere ek olarak ara istasyon tesisleri

kurulmustur [286].

Ara Istasyon

L

Geri Kazanim
Tesisi

Sekil 41. Istanbul insaat ve yikint1 atig1 yonetimi [286].
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Sekil 42°de de goriildiigii gibi Tiirkiye’de olusan insaat ve yikim atiklari, kategorik
anlamda miktar1 belirtilmemistir. Bu durum insaat ve yikim atiklarinin veri envanterinin

olusmasini ve degerlendirilmesini olumsuz etkilemektedir.

Ozel atik

(%0,86)
Tehlikeli atik | — — Tibbi atik
(%4) X 2 (%0,29)

Ambalaj atig1 -
geri kazamm
(%8)

Sekil 42. Tirkiye 2014 yili atik dagilim oranlar1 [108].

Mevcut mevzuatlarda, ingaat ve yikim atigi yonetiminde, Cevre ve Sehircilik
Bakanlig: tarafindan yiiriitiilen dort yonetmelik kullanilmaktadir:

- Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikint1 Atiklari Kontrolii Y6netmeligi

- Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

- Atik Yonetimi Yonetmeligi

- Sifir Atik Yonetmeligi

e Hafriyat Toprag, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Y6netmeligi

Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi 18.03.2004 tarihli
25406 sayilt Resmi Gazete ile yiiriirliige girmistir. Bu Yonetmelik; hafriyat topragi, ingaat
ve yikinti atiklarini Sekil 43°te gosterildigi gibi kaynaklart ve bilesenlerinin belirtildigi;
dogal felaketler ve insan kaynakli olusan bu atiklarin iiretildikleri yerlerde ayr1 toplanmasi,
gecici olarak biriktirilmesi, tasinmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi ve bertaraf

edilmesine iligkin esaslar1 kapsamaktadir [287].
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| |

Kaynaklar Hafriyat Toprag Yol Ynlantmtaktaa

|

Yikinti Atiklars

Karisik Yikintt Atiklar

o - - - -

Bitkisel toprak Beton Beton Beton
Malzemeler Toprak Kirimis asfalt Betonarme Duvar orgis malzemeleri
Kum Yol kaplama Cati konstriksiyonu ve (tugla, briket,
Cakil malzemeleri ortis malzemesi (ahsap, tas)
Tag Kaldirim tasi Kiremit, yalitim Siva
Kil Kum malzemesi) Kum
Cakil Duvar 6rgii malzemesi Cakil
Demiryolu traversleri (tugla, briket, tag) Ahsap
ve balastlar Siva Plastikler
Algi Seramikler
Diger malzemeler Metaller

Kagit ve karton

Sekil 43. Insaat atiklarin kaynaklar1 ve bilesenleri [287].

Ulkemizde hafriyat, insaat ve yikint1 atiklarm yonetimi cok az ilde yapilmaktadir.
Kentsel doniisiim ile insaat faaliyetleri sonucu olusan hafriyat topragi ve insaat atiklari
onemli ol¢iide artis gostermektedir. Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin kontrolii
yonetmeligin, iilke sartlarimin durumundaki degisiklikler g6z oniine alindiginda, yeterli
bulunmamakta ve yeni yasal diizenlemelere ihtiya¢ duyulmaktadir [288].

AB, tiye iilkelerin Atik Cergeve Direktifi kapsaminda 2020 yil1 sonuna kadar ingaat
atiklarinin %70’inin geri donilisiime kazandirilmasii hedeflemektedir. Tiirkiye nin ilgili
yonetmeliginde, insaat atig1 ile ilgili geri doniisiime iliskin bir hedefi bulunmamaktadir.
Ancak, iilkemizde her yil 125 milyon hafriyat topragi yeniden kullanilmaktadir [289].
Ozellikle, 16.05.2012 tarihinde 6306 Sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Déniistiiriilmesi
Hakkinda Kanun ile kentsel doniisiim hareketi ingaat atiklarin1 dnemli oranda arttirmaktadir.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii Atik Yo6netimi Baskanligi,
2012 yili ingaat ve yikint1 atiklar1 yaklasik 4-5 milyon ton/y1l; kentsel doniisiim uygulamalari
ile yaklasik 10 milyon ton/yil olmaktadir. Bunun yaklasik %60’mnin geri kazanilacagi
diistiniilmektedir [290]. Ayrica, 2014 yilinda, yaklasik 100 milyon ton hafriyat topragi,

ingaat ve yikint1 atiginin geri kazanimi ve bertarafi saglanmistir [281].
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e Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Y 6netmelik

26.03.2010 tarihli ve 27533 sayil1 Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Y 6netmelik;
diizenli depolama tesislerine iliskin teknik esaslar, atiklarin diizenli depolama tesislerine
kabuliinii, atiklarin diizenli depolanmasina iliskin usul ve esaslar ile alinacak onlemleri,
yapilacak denetim ve sorumluluklar kapsamaktadir. Yonetmelige gore, Asbest igeren insaat
atiklar1 ve diger asbest atiklari; II. smif depolama tesislerinde; test edilmeksizin
depolanabileceklerdir [291].

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, atik firmalaria verdigi lisans isleminin yaninda, bu
firmalar i¢in atigin geri kazanim, geri donilisiim, bertaraf ve depolama maliyetleri de
belirlenmesi gerekmektedir. Ancak bu durumda, atik maliyeti iilke kontroliinde olacak ve

atik firmalart ile {iretici arasindaki yliksek maliyet sorunu ¢oziilmiis olacaktir [282].

e Atik Yonetimi Y Onetmeligi

Atik Yonetimi Yonetmeligi, 02.04.2015 tarihli Resmi 29314 sayili Resmi Gazete ile
yirirliige girmistir. ' Yonetmelik, Ek-4 atik listesinde bulunan atiklari; Genisletilmis {iretici
sorumlulugu ilkesi kapsaminda elektrikli ve elektronik esya, ambalaj, arac, pil ve akiimiilator
tirtinlerini, kapsamaktadir. Bu Yo6netmeligin amaci; atiklarin olusumundan bertarafina kadar
cevre ve insan saglifina zarar vermeden atik yOnetiminin; atik hiyerarsisini (atik
olusumunun azaltilmasi, yeniden kullanimi, geri doniisiimii, geri kazanimi) tam olarak
saglanmas1 ile yonetmelikte yer alan lriinleri, koruma ve denetiminin temel esaslarini
belirlemektedir [206]. Bu yonetmelik, insaat ve yikim atiklarini kapsamina alsa da hafriyat

topragi kapsam disinda tutulmustur.

e Sifir Atik Yonetmeligi

Sifir Atik Yonetmeligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 12.07.2019 tarihinde
yayimmlanmigtir. YOnetmelik; dogal kaynaklar, hammadde, insan sagligi ve c¢evre
korunumunu hedeflemistir. Ayrica, yonetmelik; sifir atik yonetim sisteminin kurulmasi,
yayginlagmasi,  gelistirilmesi, izlenmesi ve maliyeti kayit altina  alinarak
belgelendirilmesinin ilke ve esaslarini belirtmektedir. Bu diizenleme, yerel yonetimler gibi

zorunlu ve tanimlanmis diger yerler ile goniilliiliik ilkesi gercevesinde; sifir atik yonetim
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sisteminin kurulmasi, izlenmesi ve sifir atik belgesine iliskin esaslar1 kapsamaktadir. Sifir
atik belgesi nitelik olarak; temel, glimiis, altin ve platin olarak dort seviyede
diizenlenmektedir. YoOnetmelikte bu diizenlemeyi kurmakla yiikiimli olan yerler
belirtilmistir ve bu yerler, en az temel seviyede ‘Sifir Atik Belgesi’ alma yiikiimliiliigiine
sahiptir. Ayrica, sifir atik belgelerinin gecerlilik siiresi bes yildir. Belge alma yiikiimliligi
bulunan yerler, belgenin gecerlilik siiresinin bitmesinden ii¢ ay Once yenilenmek igin
basvuruda bulunmalar1 gerekmektedir. Buna ek olarak, yonetmeligin yayimindan en geg alt1
ay igerisinde, il miilki idare amiri baskanhiginda ‘Il Sifir Atk Yonetim Sistemi Plan1’
olusturulmasi1 gerekmektedir [292]. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan Mahalli
idareler ile Bina ve Yerleskeler i¢in belirtilen uygulama takvimleri sirasiyla, Tablo 18 ve

Tablo 19°da gosterilmektedir.

Tablo 18. Mahalli idareler icin sisteme gegisin tamamlanmast igin son tarihler [292].

Son tarih
1.ETAP Biiyiiksehir Ilge Belediyeleri (250.000 Niifus ve {izeri) 31 Aralik 2020
2.ETAP Biiyiiksehir Ilge Belediyeleri (250.000 Niifus altr) 31 Aralik 2021
Biiyiiksehir Digindaki i1, Ilce, Belde Belediyeleri (Il Merkez Ilge
Belediyeleri)
Belediye Birlikleri
3.ETAP Biiyiiksehir Digindaki 11, ilce, Belde Belediyeleri 31 Aralik 2022

(il Merkez Ilce Belediyeleri Disindaki Diger Belediyeler)

11 Ozel idareleri (Miicavir Alan Dis1)

Tablo 19. Bina ve yerleskeler icin sisteme gecisin tamamlanmasi i¢in son tarihler (Sifir
Atik Yonetmeligi, 2019).

Son tarih
1.ETAP Kamu Kurum ve Kuruluslari 1 Haziran 2020
2.ETAP Organize Sanayi Bolgeleri 31 Aralik 2020
Havalimanlari
Limanlar

Is merkezi ve Ticari Plazalar (100 ve iizeri ofis/biiro kapasiteli)
Aligverig Merkezleri (5000 metrekare ve iizeri)

CED Yonetmeligi’nin Ek-1 Listesinde Yer Alan Sanayi Tesisleri
Egitim Kurumlar1 ve Yurtlar (250 ve fazla dgrencisi bulunanlar)
100 Oda ve Ustii Konaklama Kapasiteli isletmeler

Saglik Kuruluslari (100 yatak ve iizeri kapasiteli)

Akaryakit istasyonlar1 ve dinlenme tesisleri

300 ve lizeri konuta sahip siteler

Zincir marketler
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Tablo 19’un devami

3.ETAP Aligverig Merkezleri (1000-4999 metrekare) 31 Aralik 2021
Is Merkezi ve Ticari Plazalar (20-99 aras1 ofis/biiro kapasiteli)
Tren ve Otobiis Terminalleri
CED Yonetmeligi Ek-2 Listesinde Yer Alan Sanayi Tesisleri
Egitim Kurumlar1 ve Yurtlar (50-249 aras1 6grencisi bulunanlar)
50-99 Aras1 Oda Konaklama Kapasiteli isletmeler
Saglik Kuruluslar1 (50-99 arasi yatak kapasiteli)
4 ETAP Aligverig Merkezleri (1000 m2’den az) 31 Aralik 2022
Egitim Kurumlar1 ve Yurtlar (50’den az 6grencisi bulunanlar)
50’den Az Oda Konaklama Kapasiteli Isletmeler
Saglik Kuruluslar1 (50°den az yatak kapasiteli)

Tablo 20’de belirtildigi gibi nitelikli belge alinabilmesi icin bertarafa giden atik
miktarindaki azalma orani 0nemlidir. Azalma oranina gore belge seviyeleri Bakanlikg¢a
belirlenmektedir. On kosul kriteri saglanmadan diger boliimdeki kriterlerden puan

alinamamaktadir.

Tablo 20. Sifir Atik Belgesi puanlama kriterleri [292].

On kosul Kriterler
Mahalli idareler Bertarafa giden atik miktarindaki azalma orani en

az %15
Bina ve Bertarafa giden atik miktarindaki azalma orani1en  Atik Azaltma/Onleme faaliyetleri
Yerleskeler az %15 Yeniden Kullanim faaliyetleri

1.8.5. Gelecek Hedefleri

Eylem Plan1 2016-2023 yillarim1 kapsamaktadir. Atik yonetim ve eylem plani, her bir
il i¢in ayrt olusturulmustur. Ciinki; illerin atik tiirti-miktar1, niifus, cevresel, sosyal,
ekonomik, turizm, tarim, yesil alanlarin orani ve hayvancilik gibi 6zellikleri farklilik
gostermektedir. Bu farkliliklar dikkate alindiginda, plan 7 bdolge de 15 alt bolgeye
ayrilmaktadir [281]. Tablo 21°de, Ulusal Strateji Eylem Planinda, sadece yapilacak ve

rehabilite edilecek tesisler i¢in maliyet yaklasik 1,7-2,9 milyar € olarak belirlenmistir.

Tablo 21. Tesis Kapasiteleri ve Tahmini Ik Yatirim Maliyetleri [281].

Gerekli Tesisler Gerekli Kapasite Birim Yatirim Maliyeti  Tesis Bazinda Yatirim
(Ton/giin) (€/ton) Aralig1 (Milyon €)

Geri Doniistim  12.509 25-50 114,1 €-2283 €

(Ambalaj)

Biyolojik Prosesler 4.050 75-200 110,9 € -295,6 €
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Tablo 21’in devami

Mekanik Biyolojik  7.250 100-150 264,6 € -396,9 €
Prosesler

Termal Prosesler 8.046 300-450 881,0€-1321,6 €
Diizenli Depolama 67.732 15-25 370,8 € - 618,1 €
TOPLAM YATIRIM MIKTARI 1.741,5 € - 2,860,5 €

2023 yilinda atigin; geri kazanim, diizenli depolama oranlar sirasiyla, %35 ve %65

olarak hedeflenmektedir. Bunun i¢in baz1 oranlar hedeflenmistir [279]:

- Kaynakta ayr1 toplanan ambalaj atig1 oranin1 %5,3’ten %12’ye yiikseltmek,

- Belediye atigin biyolojik yontem kullanarak geri kazanim oranini %0,2’ten %4’e
yiikseltmek,

- Belediye atigin mekanik biyolojik prosesler ile geri kazanim oranin1 2023 yilinda
%S35,4’ten %11 e ylikseltmek,

- Belediye atigin termal yoOntemler ile geri kazanim oranmi %0,3’ten %8’e
yiikseltmek,

- Depolanan belediye atiklar1 oranin1 %88,7’ten %65’¢e diistirmek,

- Diizensiz dokiim sahalarinin iyilestirilmesi,

- IYA ve hafriyat topragmin dnemini ve ydnetimini yayginlastirmak,

- Ozel atiklari, toplama ve geri kazanimini arttirmak,

- Tehlikeli atiklarin, oncellikle geri kazanimi ve bunun yaninda bertaraf etmek icin

yeterli tesis saglamak 6nemli hedefler arasinda gosterilebilir.

1.9. Yesil Bina ve Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri

1.9.1. Yesil Bina Tamim

Binalar, ¢evre iizerinde dogrudan ve dolayli kapsamli etkilere sahiptir. Binalar; insaat,
kullanim, yenileme, yeniden kullanima hazirlama ve yikim islemleri sirasinda enerji, su ve
ham maddeler kullanir, atik iiretir ve potansiyel olarak zararl atmosferik emisyonlar yayar.
Geleneksel binalar, su tiiketiminin %17’sinden; agag tiiketiminin %25’ inden; CO: saliminin
%33’linden; enerji ve malzeme tiikketiminin %70’inden sorumludur [293]. Bu gercekler;
dogayla uyumlu, cevreye zarar vermeyen yapilar tasarlayan ve yenilik¢i ¢oziimler sunan

yesil bina degerlendirme sistemlerinin olusmasini saglamistir.
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Yesil bina (GB) kavramu ile ilgili ¢esitli tanimlar mevcuttur. Bu tanimlamalara gore

yesil bina, tasarimdan itibaren baglayarak, yapiminda ve kullaniminda olumsuz etkileri

azaltan ya da bu etkileri ortadan kaldiran, dogal ¢evreyi koruyarak iklimle uyumlu binadir

[294]; bir projenin yasam donglisli boyunca siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in biitlinciil bir

uygulamadir [295]; dogal kaynaklarin tilkenmesi, kirlilik, sera gazi emisyonlar1 ve insan

kaynakli kiiresel 1sinma gibi sorunlara ingaat endiistrisi baglaminda verilen cevaptir [6].

Buna gore, bir binanin yesil olabilmesi i¢in baz1 6zellikler tasimalidir. Bunlar [296]:

Enerji, su ve diger kaynaklarin verimli kullanima,

Yenilenebilir enerji kullanimu,

Kirlilik ve atik azaltma Onlemleri ile yeniden kullanim ve geri doniisiimiin
saglanmasi,

I¢ ortam hava kalitesinin iyi olmast,

Toksik olmayan siirdiiriilebilir malzeme kullanima,

Tasarim, insaat ve isletimde ¢evrenin dikkate alinmasi,

Tasarim, ingaat ve isletimde bina sakinlerinin yasam kalitesinin dikkate
alinmasi,

Degisen ortama uyum saglayan bir tasarim.

Ayrica, USGBC’ye gore, yesil binalarin temel {i¢ amaci vardir. Bunlar [297]:

1. Yapili gevrenin tamamen karbonsuzlastirilmasi (iklim)

2. Saglikli, esitlik¢i ve dayanikli binalar, topluluklar ve sehirler sunan insa
edilmis bir ¢evre (Saglik ve Konfor)

3. Kaynaklarin ve dogal sistemlerin yenilenmesini destekleyen, gelisen
dongiisel ekonomi yoluyla sosyo-ekonomik fayda saglayan yapili bir ¢cevre

(Kaynaklar ve Dongiisellik)

1.9.2. Yesil Binanin Gelisimi

Yesil bina (GB) kavrami, 1960'larda siirdiirtilebilir kalkinma ile ortaya ¢ikmistir [298].

Yesil bina hareketinde en oOnemli kabul edilen gelisme ise 1993 yilinda “Doniim

Noktasindaki Mimarlik” konferansi olmustur (Tablo 22).
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Tablo 22. Yesil binalarin yayginlagsmasini saglayan temel gelismeler [300].

Yil Konferans Gelisme
1972 Insan ve Cevre Konferansi Siirdiiriilebilirlik ve stirdiiriilebilir kalkinma kavramlari ilk kez
ortaya atildi.

1992 Rio de Janeiro Birlesmis Milletler ‘Giindem 21’ kapsaminda c¢ollesme ile miicadele, iklim
Cergeve ve Kalkinma Konferans1  degisikligi ve biyolojik gesitlilik ele alinmistir.

1993 Chicago Uluslararast Mimarlar ‘Doniim Noktasindaki Mimarlik’ Konferansi bugiin yesil bina
Birligi Konferansi hareketinde dnemli bir nokta olarak kabul edilmektedir.

1997 Kyoto Birlesmis Milletler iklim Hava kirliligini azaltma ve sera gazi salimmu ile ilgili 2012
Degisikligi Cerceve Konferansi yilina kadar baglayici hedefler konulmustur.

2002 Johannesburg Diinya ‘Giindem 21° ve Rio Deklerasyonu’ndaki prensipler ve

Siirdirilebilir Kalkinma Zirvesi

taahhiitlerin yeniden {izerinde durulmus, yeni stratejiler
gelistirilmisgtir.

Birlesmis Milletler, iiye iilkeleri, tarafindan 2015 yilinda kabul edilen 2030

Siirdiiriilebilir Kalkinma hedefleri olarak belirtilen 17 hedeften 9 hedef yesil binalara
yoneliktir [299] [300]. Yesil binalardaki bu 9 hedef, siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik

cabalar1 olgiilebilir bir metrik saglamaktadir. Bu durum, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri

ile birlikte yesil bina hareketinin daha da gelismesine ve yayilmasina katkida bulunacaktir.

Ornegin, yesil bina degerlendirme sistemlerinden DGNB, bu hedefleri desteklemekte ve bu

hedeflerin uygulandigi projelere "2030 giindem primi" ad1 altinda tegvik verilmektedir [301].

Sekil 44’te, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinde yesil bina ile ilgili noktalar belirtilmistir.

Strdirdlebilir Kalkinma Hedeflerinde Yesil Bina

Yesil binalar, yenilenebilir enerjiyi
kullanarak enerjinindaha uygun

Yesil binalar, insanlarin saglk ve
olmasini saglar.

konforunun daha iyi olmasint

saglar.

Yesil bina tasarimi, yeniligi tesvik
eder ve iklime direngli altyapiya
katki saglar.

Yesil binalar, biyolojik gesitliligin
arttiriimasi ve su kaynaklari ile

ormanlarin korunmasini saglar.
Yesili inga ederek gligl, kiresel

Binalarda yesil altyapinin insa
edilmesi, is imkan yaratarak
ekonomiyi giclendirir.

Yesil binalar, kaynaklarin ve
malzemelerin korunumu ve etkin
ortakiiklar yaratilir.

Yesil binalar, siirdtiriilebilir
topluluklarin ve sehirlerin
kullanimt igin dongusel ilkeleri
kultanir.

yapisint olusturur.
Yesil binalar, daha az emisyon

dretimi ile iklim degisikligi
miicadelesini destekler.
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Sekil 44.

Stirdiirtilebilir Kalkinma hedeflerinde yesil bina [302] [303].
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1.9.3. Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri (GBRS)

Yesil binalar, kiiresel diizeyde, iklim degisikligini azaltmak, saglikli ortamlar
yaratmak, siirdiiriilebilir ve ekonomik biiylimeyi tesvik etmek gibi bir dizi kiiresel hedefe
ulasmak igin en etkili araclardan biri olarak kabul edilmektedir. Ornegin, Avustralya'da
[302] Green Star sertifikali binalarin, diger binalara gore %62 daha az sera gazi emisyonu
tirettigi ve %51 daha az igme suyu tiikettigi; LEED sertifikasi alan {ilkelerde yesil binalarin,
diger binalara gore %25 daha az enerji ve %11 daha az su tiikettigi goriilmiistiir. Ayrica,
Hindistan Yesil Bina Konseyi (IGBC)’nin onayladig1 yesil binalarin, geleneksel binalara
gore %40-50 oraninda enerji tasarrufu ve %20-30 oraninda su tasarrufu; Giiney Afrika'da
Green Star sertifikas1 alan yesil binalarin, yaklasik %30-40 enerji ve karbon emisyonu,
yaklasik %20-30 i¢gme suyu tasarrufu sagladigi goriilmiistiir [304]. Yesil binalar; su, enerji
verimliligini saglamanin yaninda dogal kaynaklarin gevre iizerindeki olumsuz etkilerini
azaltarak yok etmeyi hedeflemektedir. Ancak, bu sekilde iklim ve dogal ¢evre korunmus
olur. Buna gore, yap1 sektorii 2050'ye kadar en az %50 enerji tasarrufu yapma potansiyeline
sahiptir [305]. Ayrica, yesil binalarda enerji verimliligi onlemleri ile enerjide, kiiresel
diizeyde, yaklasik 280-410 milyar Euro tasarruf saglanabilecektir [306].

Son zamanlarda bir¢cok iilkede yesil bina kavrami gelismeye ve uygulanmaya
baslanmistir. Binalarin (gesitli Olcekte) siirdiiriilebilir ¢evre perspektifinde, yesil bina
degerlendirme sistemleri gelistirilmeye devam etmektedir [189]. Diinyada bir¢ok yesil bina
degerlendirme sistemleri kullanilmaktadir. Bu duruma, iilkelerin iklim, cografi &zellik,
enerji tiketimi, kiltiirel yapilarindaki farkliliklar gosterilebilir. En yaygin kullanilan yesil

bina degerlendirme sistemleri Sekil 45°te gosterilmektedir.

SBTool BEAM
CASBEE ASGB |SBT GSAS Plus HQE
BREEAM BEAM LEED GG CEPAS GS GM CSH DGNB GBI EPRS  EDGE IGBS WELL
" o] e o] o o] o o 0 o o 5 5 3 &

) ] ) ) ) ) ) ) ) )] ] ] )] { I )] ) ) ) ) )] J ) ) i )
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Sekil 45. Yiriirliikteki hakim GBRS'lerin zaman ¢izelgesi [307] [308].

Tiim yesil binalarin ayn1 olmadig1 gibi ayn1 olmasi da gerekli degildir. Farkli iilke ve
bolgeler, kendine 6zgii iklim kosullart ve yapim gelenekleri ile yesil bina yaklasimlarimi

olusturmus ya da olusturmaktadir (Sekil 46).
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Sekil 46. Yesil bina degerlendirme sistemlerinin kiiresel haritas1 [309] [310].

1.9.3.1. Tiirkiye Yesil Bina Degerlendirme Sistemi

Tiirkiye’de, yesil bina ¢alismalari ilk olarak Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi *’SEEB-
TR’ adiyla, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi (MSGSU) biinyesinde kurulan Yap1
Uygulama ve Arastirma Merkezi (YUAM) tarafindan hayata gegirilmistir [311]. Kurumsal
olarak ise ilk 2007 y1linda, arastirma ve calisma yapmak adina CEDBIK (Cevre dostu yesil
binalar dernegi) bu gorevi lstlenmistir. Tiirkiye’nin yesil bina sertifika gelisim cercevesi

Sekil 47°de verilmistir.

B.E.S.T-Konut
Kilavuzu yayinlandi ve
CEDBIK-Konut Kiptas Bayrampasa
DGNB ile iyi niyet WGBC kurucu Yesil bina sertifikasi B.E.S.T-Konut
CEDBIK kuruldu anlagsmasi yapildi dyesi oldu yayinlandi Sertifikasi ald

BRE ile iyi niyet USGBC ile iyi niyet CEDBIK-Konut
anlagmasi yapildi anlagmasi yapildi Sertifikast tanitildr
CSB ile protokol
imzalandi

Sekil 47. Tiirkiye yerel yesil bina sertifika gelisimi [312].

Ik CEDBIK-Konut
Setrifikasi verildi
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1.10. Yesil Bina Degerlendirme Sistemlerinde (GBRS) Insaat Atiklari

Insaat atiklarinin en aza indirilmesi, yesil bina degerlendirme sistemlerinde nemli bir
siirdiiriilebilirlik hedefidir [313]. Bu hedef, insaat atiklarimi azaltmaya yonelik bir
yaklasimdir; yesil binalar yalnizca maliyet tasarrufu saglamakla kalmayip ayni1 zamanda
atiklar1 da azalttigi ve yeniden kullanilabilen ve geri doniistiiriilebilen yenilenebilir
kaynaklar1 kullandig1 i¢in bu yaklasim artirilmalidir. Ornegin, LEED sertifikali binalarda
%34 daha diisiik CO2 emisyonu, %25 daha az enerji ve %11 daha az su tiiketimine sahipken;
atiklar diizenli depolama alanlarindan en az 80 milyon ton azalma gdstermistir. Yesil bina
degerlendirme sistemleri genellikle IYA yonetimi i¢in gereksinimleri igerir ve bu nedenle
IYA'nin azaltilmasini ve kurtarilmasini destekler [15]. Ciinkii, yesil bina degerlendirme
sistemlerinin amaci, ¢cevresel tehditleri azaltacak kilavuzlar sunarak kaynak ve malzemelerin
korunumu saglamaktir [214]. Ancak, yesil binalarda, siirdiiriilebilirlik performansinin
onemli faydalarindan biri olarak insaat atiklarinin en aza indirilmesi ¢ok az kabul gérmiistiir
[14]. Insaat atiklarmin en aza diisiirmek, bina bilesenlerinin yeniden kullanimi, yesil
malzemelerin kullanimi, diisiik atik tasarim ve insaat teknolojilerinin benimsenmesi ya da
daha iyi atik yonetim planlar1 tasarlanmasi ile olur [12]. Atik yOnetimi yesil bina
degerlendirme sisteminde, yalnizca %8-12 kredi puani aldigindan [11] bu alandaki

performansin incelenmesi énemlidir.

1.10.1. Yesil Bina Degerlendirme Sistemlerinde (GBRS) Siirdiiriilebilir-Dongiisel
Atik Yaklasimi (3R)

Bu boélimde, ilk olarak yesil bina degerlendirme sistemlerinin ingaat atiklari
performansi ile ilgili kredilerin nerede ve hangi gereksinimleri temel aldig1 tespit edilmistir.
Calisma sinirlandirmasi, ilk yesil bina degerlendirmesi olan BREEAM; kiiresel olarak en
yaygin GBRS kabul edilen LEED; Avrupa’da genis bir kullanim alan1 bulan DGNB ve
Tiirkiye’nin ilk yerel yesil bina degerlendirme sistemi olan B.E.S.T incelenmistir. Incelenen

bu sertifika sistemlerinin genel bilgileri Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23. Incelenen yesil bina sertifika genel bilgileri [314-317].

LEED BREEAM DGNB B.ES.T
Kurulus yeri/iilke ~ ABD Ingiltere Almanya Tiirkiye
Kurulus USGBC BRE DGNB-BMVBS CEDBIK
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Dagilim Uluslararasi Uluslararasi Uluslararasi Ulusal
ik ve son versiyon 1998-2018 1990-2018 2007-2013 2013-2019
yili
Kullanilan  iilke 167 89 26 Sadece Tiirkiye
sayisi
Sertifikal1 bina 133839 (silireci devam 594.011 5900 23
sayis1 edenler dahil)
Tiirkiye’deki 421 70 1 23
sertifika sayisi
Kullanilan ASHRAE, ISO, BS, EN, ISO, DIN, EnEV, AB ISO, Yerel
Standartlar ve IESNA, ASTM, CIBSE Standartlar1 kanunlar
Kanunlar CIBSE
Bina Puan Agirlik Agirhik Puan
degerlendirme
yaklasimi
Seviyeler Sertifikali (40-49) Geger (>30) Bronz (%-%35) Sertifikali (45-
Giimiis (50-59) Iyi (>45) Giimiis (%35-%50) 64)
Altin (60-79) Cok iyi (>55) Altin (%50-%65) Iyi (65-79)
Platin (80+) Miikemmel (>70) Platin (%65-%80)  Cok iyi (80-99)
Olaganiistii (>85) Miikemmel
(100-110)
Proje tiirleri -Bina Tasarimi1 ve -Topluluklar -Yeni insaat Yeni Konutlar
Insaat -Altyap1 -Yeni Bolgeler
-I¢ tasarim ve Insaat -Yeni Insaat -I¢ mekanlar
-Bina Islemleri ve -MevcutBinalar  -Donanim
Bakimi -Yenileme- -Mevcut Binalar
-Mabhalle Gelistirme Donanim
-Konut
-Sehirler ve
Topluluklar
-Yeniden
sertifikalandirma
-LEED Zero
Kayit ticreti 1.200-1500 $ 265 € Proje planlama: Veri yok
(Uye ve iiye olmayan) iyeler 500 €; tiye
olmayan 1000 €
Proje bitimi: iiyeler
750; iiye olmayan
1250 €
Sertifika ticreti Minimum 2.500 $ 765-3825 750-59.650 € Veri yok
(Projenin (Proje tiirline ve iyeler
degerlendirme sistemi m?’ye bagliolarak 1250-73.500 € iiye
seviyesi ve boyutuna degismektedir) olmayan
baglt olarak (Proje tiirline ve
degismektedir) m?’ye bagli olarak
degismektedir)

Yesil bina degerlendirme sistemlerinde igerik analizi, ilk olarak 3R ilkesi ile ilgili

degerlendirme kredilerinin hangi kategori

alt bashiginda oldugu belirlenmis;

bu

kategorilerdeki kriterlerinin puanlar1 ya da agirliklar1 belirlenerek farkli yesil bina

degerlendirme sistemleri (GBRS) ile karsilastirilmistir. Degerlendirme iki sekilde
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yapilmaktadir. Birincisi; LEED v3, LEED v4 ve BEST gibi sistemlerde, boliim agirliklar
kullanmadan toplam puanlar1 toplayan GBRS'leri igerir. ikinci olarak, BREEAM ve DGNB
gibi sistemlerde, boliim agirliklarim1 kullanarak toplam noktalari hesaplayan GBRS'leri
igerir. Bu sertifika sistemlerinde, insaat atiklari ile ilgili kredilerin konumuna baktigimizda
LEED’de, “Malzeme ve Kaynaklar” kategorisinde; BREEAM’da, “Malzemeler” ile “Atik”
kategorilerinde; DGNB’de, “Cevresel Kalite”, “Ekonomik Kalite”, “Teknik Kalite” ile
“Islem/Siire¢ Kalitesi” kategorilerinde ve B.E.S.T’de, “Biitiinlesik Yesil Proje Yonetimi” ile
“Malzeme ve Kaynak Kullanimi1” kategorilerinde oldugu tespit edilmistir. Se¢ilen yesil bina
degerlendirme sistemlerinde atik yonetimi ile ilgili gostergeler Tablo 24, Tablo 25, Tablo
26, Tablo 27 ve Tablo 28°de gosterilmistir. Yesil bina degerlendirme sistemleri, bina tipine
bagh olarak ana kategorilerin iceriginde ve bu kategorilerin kriter puanlarinda agirliklar

degismektedir.

Tablo 24. LEED 2009/v3 sertifikasinin ingaat atiklari ile ilgili kredi puanlar1 [316].

Yesil bina Puan Atik yonetimi ile ilgili 3R kategori kredi puanlari
degerlendirme sistemi gereksinim Azaltma Yeniden Geri Toplam
kullanim  doniisiim
LEED Siirdiiriilebilir 26 MR1.1 Bina yeniden 3 3
v3 Araziler kullanimi1
(Mevcut
duvarlar,
dosemeler ve
catilar)
Su verimliligi 10 MR1.2 Binanin yeniden 1 1
kullanimi1
(Mevcut yapisal
olmayan ic
mekanlardaki
elemanlar)
Enerji ve 35 MR2 Insaat atik 1 1 2
Atmosfer yonetimi
Malzemeler 14 MR3 Malzemelerin 2 2
ve Kaynaklar yeniden
(MR) kullanimi
Ic Mekan 15 MR4  Geri 2 2
Cevre Kalitesi doniistiirilmiis
igerikli malzeme
kullanimi
Yenilikgilik 6 MR6 Hizla 1 1
yenilenebilir
malzemeler
kullanimi1
Bolgesel 4
Oncelik

Toplam 110 1 7 3 11
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Tablo 24’te goriildiigi gibi MR1.1, MR1.2, MR2, MR3, MR4 ve MR6 insaat atiklar
ile ilgili krediler olarak tanimlanmistir ve toplam 11 puana sahiptir. Malzeme ve Kaynaklar
kategorisinin oran olarak %78,6’sin1 olusturmaktadir. Yani, malzeme ve kaynak kredilerinin
onemli bir kismi insaat atiklari ile ilgilidir. LEED insaat ati§i yonetimi hem yeniden
kullanim hem de geri doniisiim prensiplerini icerirken, bu kredilerden toplam iki puan

alinmaktadir. Bu durumda, her birinden bir puan alinacak sekilde degerlendirilmistir.

Tablo 25. LEED v4 sertifikasinin ingaat atiklari ile ilgili kredi puanlar1 [314].

Yesil bina Puan Atik yonetimi ile ilgili 3R kategori kredi puanlar
degerlendirme sistemi gereksinim Azaltma Yeniden Geri Toplam
kullanom  doniisiim
LEED Biitiinlesik 1
v4 Siirec
Yonetimi
Konum ve 18
Ulasim
Stirdiiriilebilir 10
Araziler
Su verimliligi 11
Enerji ve 33 MR1 Bina yasam 5 5
Atmosfer dongiisii etki
azaltma
(Yap1 ve
malzemenin
yeniden kullanimi)
Malzeme ve 13 MR3 Hammadde 2 2
Kaynaklar Tedariki
(MR) (Uriin  aciklamas1
ve optimizasyonu
olusturma ile geri
dontstirilmiis
igerik kullanimi)
I¢ Mekan 16 MR5 insaat ve yikim 1 1 2
Cevre Kalitesi atiklar1 yonetimi
(Atikk Onleme ve
yonlendirme)
Yenilikeilik 6
Bolgesel 4
Oncelik
Toplam 110 1 6 2 9

Tablo 25°te MR1, MR3 ve MRS ingaat atiklari ile ilgili krediler olarak tanimlanmistir
ve toplamda 9 puandir. Malzeme ve Kaynaklar kategorisinin %69,23 oranina sahiptir. insaat
atiklar ile ilgili kredilerde LEED v3’ten farkli olarak daha kapsamli ve secenekli bir yapiya
sahiptir.
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Tablo 26’da goriildiigli gibi BREEAM degerlendirme sisteminde diger sistemlerden
farkli olarak ingaat atiklari ile ilgili kriterler “Malzemeler” kategorisi disinda “Atik”

kategorisinde de bulunmaktadir.

Tablo 26. BREEAM sertifikasinin ingaat atiklari ile ilgili kredi puanlar1 [315].

Yesil bina degerlendirme Agirhik Atk yonetimi ile ilgili 3R kategori kredi puanlari

sistemi gereksinim Azaltma  Yeniden  Geri Toplam
kullanom  donis.
BREEA Yonetim %12 Mat3  Cephenin 9%0,67 9%0,67
M yeniden
kullanimi1
Saglik ve %15 Mat4 Yapinin yeniden %0,67 %0,67
Konfor kullanimi1
Enerji %19 Wstl  Santiye attkk  %1,14 %1,14 %1,14 %3,42
yoOnetimi
Ulasim %8 Wst2  Geri %0,85 %0,85
dontstiirilmiis
agregalar
Su %6 Wst3  Geri %0,85 %0,85  %1,70
dontstiirilebilir
atik depolama
Malzemeler %12, Wst5 Kompostlama %0,85
(Mat) 5
Atik (Wst) %7,5
Toprak %10
kullanimi  ve
Ekoloji
Kirlilik %10
Yenilikeilik %10
Toplam %110 %1,14 %3,33 %2,84  %8,16

BREEAM'deki insaat atig1 yonetiminde, 3R ilkesine dahil olmayan kompost igerigi de
bulunmaktadir. Bu nedenle, BREEAM'deki 3Rs prensibinin toplam agirligir %7,31'dir
(Tablo 26).

DGNB'in oOncelikli endiselerinden biri, kaynaklarin yeniden kullanimini tesvik
etmektir. DGNB’de, planlama agamasinda, malzeme se¢iminde binanin yikimi dahil tim
siire¢ dikkate alinmaktadir. Bu durum, kapali dongii yontemi ile geri doniisiim veya yeniden
kullanim1 saglamaktadir. Boylece, DGNB sistemi, bina diizeyinde dongiisel ekonomi
¢ozlimlerinin degerlendirilmesine ve Ol¢iilmesine olanak tanimaktadir. Donglisel ekonomi
ile ilgili yeni yaklagimlari tesvik etmek i¢in, bununla ilgili krediler bonus puanlar seklinde
degerlendirilmektedir [301]. Yani, sadece Ekonomik Kalite kategorisinde siirdiiriilebilir
kaynak ¢ikarma (3R ilkesinden azaltma) bonus puan kapsami disinda tutulmustur. Bu

kredilerin dagilim agirliklar1 Tablo 27°de verilmistir.
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Tablo 27. DGNB sertifikasinin ingaat atiklari ile ilgili kredi puanlar1 [301] [316].

Yesil bina
degerlendirme sistemi

Agirhik Atk yonetimi ile

gereksinim

ilgili

3R kategori kredi puanlari

Azalt- Yeniden  Geri
ma kullanom  don.

Toplam

DGNB  Cevresel

Kalite

%22,5

ENV1.3

Stirdiiriilebilir
kaynak
¢ikarma
(Kaynak
korunumu)

2 puan
(%2,4)

2 puan
(%2,4)

Ekonomik
Kalite

%22,5

ECO1.1

Yasam
dongiisii
maliyeti
(Yeniden
kullanim, bina
bilesenlerinin
onemli bir
kisminin
binada
yeniden
kullanilmasi)

+5 puan  +5 puan

+10
puan

Sosyokiiltii
rel ve
Islevsel
Kalite

%22,5

TEC1.6

Kurtarma ve
geri donilisiim
(Yeniden
kullanom  ve
geri doniistim)

+5puan +5puan

+10
puan

Teknik
Kalite

%15

TEC1.6*

Kurtarma ve
geri dontlisiim
(kaynak
korunumu)

+10
puan

+10
puan

Islem/siire
¢ Kalitesi

%12,5

PRO1.4

Thale
agsamasinda
sirdurtilebilirli
k konulari-
Geri
dontstiirilmiis
malzeme
kullanimi

+10
puan

+10
puan

Saha
Degerlendi
rmesi

%5

PRO2.1

Santiye / ingaat
stireci
(Santiyede
ingaat  siireci
boyunca atik
olusumunu
onleme/azaltm
a)

+10
puan

+10
puan

Toplam

%100

+20
bonus
ve

2 puan

+10
bonus

+20
bunus

+50
bonus
ve

2 puan

*Bu kredi ile yap1 bilesenlerinin yasam dongiisii boyunca (tamamen yok olana kadar) tasarlanir. Sunulan
¢Oziim, ham veya ikincil malzeme kullanma ihtiyacini dnemli 6l¢iide ve kanitlanabilir sekilde ortadan kaldiran
uygulanabilir bir ¢dziimdiir.
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Tablo 28’de, BEST degerlendirme sisteminde ‘Biitiinlesik Yesil Proje Yonetimi’
kategorisi altinda ingaat atik yonetimi ile ilgili kredi aciklamasinda, bu kredinin atiklarin
agirlik veya hacim olarak en az %45°1 geri doniisiim ve/veya yeniden kullanim yoluyla geri
kazanilmas1 gerektigi belirtilmistir. Ayni sekilde ‘Malzeme ve Kaynak Kullanimi1’ kategorisi
alt baglhiginda yer alan malzeme yeniden kullaniminda, kilavuzda belirtilen temel yap1
elemanlarinin (maliyet ve hacim olarak) en az %?2,5’inde yenilenebilir ve/veya geri
dontstiiriilmiis hammadde igerikli malzeme kullanilmasi gerektigi belirtilmistir [310]. Bu

kredilerde, segenekler sunulmasi puan dagiliminin araliklarla belirtmesine neden olmustur.

Tablo 28. BEST sertifikasinin ingaat atiklari ile ilgili kredi puanlar1 [312].

Yesil bina Puan Atik yonetimi ile ilgili 3R kategori kredi puanlari
degerlendirme sistemi gereksinim Azaltma Yeniden Geri Toplam
kullanim  doéniisiim
BEST Biitiinlesik 9 BYPY* Insaat atik 3 0 3
Yesil  Proje yonetimi
Y 6netimi (Atiklarin agirhik
veya hacim 0 3
olarak en az
%451 geri
doniisiim ve/veya
yeniden
kullanim)
Arazi 13 MK2 Mevcut bina 3 3
Kullanimi elemanlarmin
yeniden
kullanimi1
Malzeme ve 14 MK3**  Malzeme yeniden 1 1 1 3
Kaynak kullanim 0 2
Kullanimi
Su Kullanimi 12
Enerji 26
Kullanimi
Saglik ve 14
Konfor
Konutta 14
Yasam
Isletme ve 6
Bakim
Yenilikeilik 2
Toplam 110 0-1 4-7 1-5 9

*B.E.S.T Konut sertifika kilavuzunda, ingaat atik yonetimi puan dagilimi yapilmamistir. Puan dagilimi, ingaat
atik yonetiminde belirtilen yeniden kullanim ve geri doniisiim ilkelerine gore dagilim araligi olarak verilmistir.
**Belirtilen temel yap1 elemanlarinin (maliyet ve hacim olarak) en az %2,5’inde yenilenebilir ve/veya geri
doniistliriilmiis hammadde igerikli malzeme kullanilmasi durumunda 1 puan alinacagi belirtilmistir [310].
Yenilenebilir malzeme kullanimi, kaynak korunumunu sagladigi igin 3R ilkesinden azaltma; geri
doniistiiriilmiis igerik kullanimi geri doniisiimlii malzemelerin kullanimini tegvik ettigi igin geri doniisiim ilkesi
olarak kabul edilmektedir. Bunun i¢in puan dagilimi aralik olarak verilmistir.
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Bu dort yesil bina degerlendirme sisteminin, farkli zamanlarda ve farkli bolgesel
kosullarda olustugundan odaklandiklari ilkeler ve oranlarda farklilik gostermektedir. Ayrica,
yesil binalarda, teknolojilerin farkli bolgelerde farkli derecelerde uygulanabilirlige sahip
olmas1 da 6nemlidir [318]. Bu durumda, atik yonetiminin en etkili ve kolay yolu, teknolojiye
daha az bagimli tasarim yapmaktir. Ingaat atiklari, dnemli bir ¢evresel sorun olmasina
ragmen yesil bina degerlendirme sistemlerinde toplam puanlarin ¢ok diisiik bir kismini
olusturmaktadir (LEED v3 %10; LEED v4 ile B.E.S.T %8,18 ve BREEAM %§8,16).
BREEAM degerlendirme sisteminde, atik basliginda bagimsiz bir béliim olmasina ragmen
ingaat atiklar ile ilgili toplam krediler oran1 daha azdir. Bu degerlendirme sistemlerine ait
3R (Reduce, Reuse ve Recycle) ilkesi olarak bilinen azaltma, yeniden kullanma ve geri

doniisiim oranlarinin dagilimi verilmistir (Sekil 48).
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Sekil 48. Yesil bina degerlendirme sisteminde 3R'lerin karsilastirmast

Sekil 48°de, incelenen yesil bina degerlendirme sistemlerinden DGNB’nin 3R ilkesi
ile 1lgili kredilerin tesviklerle bonus puan olarak verilmesi; BEST degerlendirme sisteminde
ise baz1 kredilerin net olarak hangi 3R ilkesinde oldugu belirtilmemesi nedeniyle bu iki yesil

bina degerlendirme sistemi karsilastirma tablosuna dahil edilmemistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Yontem

Tez calismasinda, bilgilerin toplanmasi ve ¢alisma sorununun tanimlanmasindan sonra
detayli bir literatiir arastirmasi yapilmistir. Literatiir arastirmasi sonucunda, yesil bina
degerlendirme sistemlerinde insaat atiklar1 ve ingsaat atik yonetimi ile ilgili yeterli sayida
calismanin bulunmadig1 goriilmistiir. Literatiirdeki bu boslugu doldurmak amaciyla
istatiksel analiz yontemleri ve anket goriisme yontemi kullanilarak ¢aligmanin temel etkileri
ve faydalar1 degerlendirilmeye ¢aligilmistir.

Yesil bina degerlendirme sistemlerinde insaat atiklar1 ve ingaat atik yOnetimi
tizerindeki etkilerin arastirildigi calismada, elde edilen istatistiksel verilerin sonucunda yesil
bina danigmanlartyla yapilacak anket formu olusturulmustur. Calisma yoOntemi, nicel
verilerden olusan istatistiksel verilerin elde edildigi Python programi kullanilirken; nitel
veriler i¢in yapilan anket calismasinda, yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir.

Belirlenen aragtirma hedefleri 1s18inda, bu caligmada istatistiksel karsilastirmali
yaklasimlar benimsenmistir. Nicel verilerin elde edilmesi i¢cin LEED yesil bina
degerlendirme sisteminde; Tiirkiye, Almanya ve Ispanya kapsaminda, LEED 2009/v3 ile
LEED v4 sertifika versiyonlarinda basarili olan projeler incelenmistir. Yesil bina
degerlendirme sistemlerinin ingaat atiklar1 ve ingaat atik yonetimi tizerindeki etkilerini tespit
etmek ve tespit edilen etkilere yol agan nedenleri belirlemek ve anlamak amaciyla yesil bina
danigsmanlariyla anket ¢alismasi yapilmistir.

Bu boliimde caligmada, kullanilan yontemler is akis semasi ile detayli bir sekilde
aciklanmistir. Yapilan ¢aligsmalar sirasiyla; LEED sertifikali 6rnek projelerin incelenmesi,
LEED ingaat atiklar ile ilgili kredilerinin degerlendirilmesi, LEED sertifikali projelerin
insaat atik kredilerinin istatistiksel analizi ve anket ¢alismas1 basliklar1 olarak dort adimda

ele alinmis ve irdelenmistir (Sekil 49).
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o LEED 2009/7v3 igin;
I Tiirkiye'de 195 proje

LEED sertifikalt 6rnek projelerin Almanya’da 99 proje
o incelenmesi Ispanya’da 81 proje
o LEED v4 igin ise;

Tiirkiye 27 proje
Almanya 19 proje
Ispanya’da 5 proje

I

Python
LEED insaat atiklari ile ilgili e LEED 2009/v3 sertifikasina ait insaat
o kredilerin degerlendirilmesi atik kredileri ile ilgili ayrintili noktalar
e LEED v4 sertifikasina ait insaat atik

kredileri ile ilgili ayrintih noktalar

¥

Python
LEED 2009/v3 sertifikali ® Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi
< - 5 A s Shapiro-Wilks testi
projelerin ingaat atik kredilerinin Mann-Whitney U

istatistiksel analizi o Etki biiyiikligii hesaplamast

e Etki biiyiikliigiiniin
degerlendirmesi

v

X 1 o Anket sorulart (40 soru)
77777777 Anket Ca 13ast ® Yesil bina danigmant (25 kigi)

Sekil 49. Calismanin is akis semasi

Calisma kapsaminda incelenen bu projeler, LEED 2009/v3 ile LEED v4
kategorilerindeki bagar1 oranlarina gore analiz edildiginde puan almakta en ¢ok zorlanilan
kategorinin, Malzeme ve Kaynaklar kategorisi oldugu tespit edilmistir. Malzeme ve
Kaynaklar kategorisinde yer alan insaat atiklar ile ilgili krediler tespit edilip, bu kredilerin

her biri detayh bir sekilde incelenmistir.

2.1.1. LEED Sertifikali Ornek Projelerin incelenmesi

Ornek inceleme calismasi kapsaminda, kiiresel 6lgekte yaygin olarak kabul edilen
LEED (Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik) degerlendirme sistemine odaklanarak; LEED
degerlendirmesinde ilk 10°da yer alan Avrupa Birligi iilkelerinden Almanya ve Ispanya ile
Tiirkiye tilkeleri ele alinmistir. Bu liste, iilkeleri veya bolgeleri kiimiilatif LEED sertifikali

briit metrekare bazinda siralamaktadir (Tablo 29).
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Tablo 29. LEED sertifikal1 projelerinde ilk on siralamasi [304].

Ulke/Bolge Proje sayis1  Briit metrekare™®

1 Cin 1.494 68.83
2 Kanada 3.254 46.81
3 Hindistan 899 24.81
4 Brezilya 531 16.74
5 Kore Cumhuriyeti 143 12.15
6 Tiirkiye 337 10.90
7 Almanya 327 8.47

8 Meksika 370 8.41

9 Cin, Tayvan 144 7.30
10 Ispanya 299 5.81
*k Amerika Birlesik Devletleri ~ 33.632 441.60

*Briit metrekareler milyon olarak belirtilmistir. Veriler 2018 yil1 raporuna aittir. ** LEED’in
ortaya ¢iktigi ABD listeye dahil edilmemistir. Ancak, kiiresel olarak LEED’in en biiyiik pazari
olmaya devam etmektedir.

USGBC’nin yayinladigi, 2018 yilina ait rapora gore, LEED degerlendirme sisteminde

ilk 10°da yer alan Avrupa Birligi iilkelerinden Almanya ve Ispanya ile Tiirkiye’de, Yeni

Insaat (NC) sertifikal1 proje tipi kapsaminda basarili olan projeler calismanin sinir1 olarak

kabul edilmistir (Tablo 30). Bu smir, LEED 2009/v3 ile LEED v4 versiyonlarini

kapsamaktadir.

Tablo 30. LEED degerlendirme sistemi ve degerlendirmeye aldig1 bina tipleri [304].

LEED degerlendirme
sistemi

Kapsadigi bina tipleri Genel bilgi

Bina Tasarimi ve
Insaat:

Building Design and
Construction (BD+C)

LEED BD+C: Yeni Insaat (New Yeni insaat veya biiyiik tadilat/yenileme

Construction) projelerini kapsamaktadir.
LEED BD+C: Cekirdek ve Kabuk
LEED BD+C: Okullar

LEED BD+C: Perakende

LEED BD+C: Veri Merkezleri

LEED BD+C: Depolar ve Dagitim
Merkezleri

LEED BD+C: Konaklama

LEED BD+C: Saglik

LEED BD+C: Toplu Tagima Istasyonu
LEED BD+C: Evler

LEED BD+C: Cok Aileli Orta Kathi
LEED Konut BD+C: Cok Aileli

LEED Konut BD+C: Cok Aileli

Cekirdek ve Kabuk
I¢ Tasarim ve insaat ~ LEED ID+C: Ticari i¢ Mekanlar Eksiksiz i¢  donanim  projelerini
Interior Design and LEED ID+C: Perakende kapsamaktadir.

Construction (ID+C)

LEED ID+C: Konaklama




Tablo 30’un devami
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Bina Islemleri ve LEED O+M: Mevcut Binalar Iyilestirme caligmalar1 yapilan, cok az
Bakimi LEED O+M: i¢ Mekanlar veya hi¢ insaat yapilmayan mevcut
Building Operations LEED O+M: Perakende projeleri kapsamaktadir.
and Maintenance LEED O+M: Okullar
(0+M) LEED O+M: Konaklama
LEED O+M: Veri Merkezleri
LEED O+M: Depolar ve Dagitim
Merkezleri
LEED O+M: Gegis
LEED O+M: Cok Aileli
Mabhalle Gelistirme LEED N+D: Planla Projeler, planlama ya da ingaatin
Neighborhood LEED N+D: insa Edilen Proje herhangi bir siirecinde; konut, konut disi
Development (ND) kullanimlar veya yeni arazi gelistirme
projeleri  ile  yeniden  gelistirme
projelerini kapsamaktadir.
Konut Evler Tek ailelik evler, ¢ok aileli az katl (1-3
Homes Cok Aileli Az Katli Evler katli) veya ¢ok aileli orta katli (4-6 katlr)
Cok Aileli Orta Katl1 Evler evleri kapsamaktadir.
Sehirler ve LEED Sehirleri: Plan ve Tasarim Sehrin tamami ya da sehrin alt
Topluluklar LEED Sehirleri: Mevcut boliimlerini kapsamaktadir. Bu projeler,
Cities and LEED Topluluklari: Plan ve Tasarim sehirlerin ~ su  tiiketimini,  enerji
Communities LEED Topluluklari: Mevcut kullanimini, atik yonetimini, ulagimini
ve insan deneyimini o&lgebilir ve
yonetebilir.
Yeniden LEED kapsaminda sertifika almis, Yeniden sertifikalandirma,
Sertifikalandirma kullanimda  olan  projeler, ilk siirdiiriilebilirlige ek olarak binanin
LEED degerlendirme sistemleri veya korunmasi ve iyilestirilmesini
Recertification stirimlerine bakilmaksizin gegerlidir. saglamaktadir.
LEED Zero BD+C veya O+M sertifikali veya LEED LEED Zero, karbon ve/veya

O+M sertifikast almak i¢in kayitl tiim
LEED projeleri icin gegerlidir.

kaynaklarda net sifir hedefleri olan
projeleri kapsamaktadir.

Calismada; LEED 2009/v3 igin Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’da sirastyla, 195; 99 ve
81 proje; LEED v4 igin ise Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’da sirasiyla 27; 19 ve 5 proje
incelenmigtir. Bu projelere iligkin veriler, USGBC (ABD Yesil Bina Konseyi)’nin resmi web
sayfasindan alimmistir. Temel amag, bu tilkelerin, yesil bina projelerinin insaat atiklari ve
insaat atik yonetimi performansmni arastirmayir ve karsilastirmayi hedeflemektedir. ilk
olarak, her sertifika diizeyinde incelenen projelerin, incelenen iilkeler diizeyinde, her
kategori baslig1 altinda gdsterdikleri basar1 oranlari incelenmis; Malzeme ve Kaynaklar
kategorisinin sertifika diizeyinde gdsterdigi basar1 oranlar1 bulunmustur (Basar1 orani= elde
edilen puanlar/ulasilabilir puanlar).

Tiirkiye, Almanya ve Ispanya iilkelerinin LEED v3 ve LEED v4 sertifikali projelerin
her bir kategoride gosterdikleri basar1 oranlar1 Tablo 31 ve Tablo 32°de gosterilmistir. Bu
tablolarda, Malzeme ve Kaynaklar kategorisinin basar1 oranlar1 belirtilmistir. Buna gore,

LEED v3 sertifikali projelerde, Malzeme ve Kaynaklar kategorisinde ortalama basari1 orani
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en yiiksek olan tilke Tiirkiye (37,62); en diislik olan iilke ise Almanya (35,80)’dir. Bu
iilkelerden Almanya, Malzeme ve Kaynaklar kategorisi diginda diger kategorilerde %50
basar1 oranim asarken; Tiirkiye ve Ispanya’da Malzeme ve Kaynaklar kategorisinin yaninda
Enerji ve Atmosfer kategorisinde de %50 basar1 oranina ulagilamamistir. Calismada,
Almanya’da ‘sertifikali’ 6diillii proje sayist 1 oldugundan ortalama hesaplamasina dahil

edilmemistir.

Tablo 31. incelenen LEED 2009/v3 sertifikal1 projelerin kategorik basar1 oranlart (%)

a) Tiirkiye’nin incelenen LEED 2009/v3 sertifikal1 projelerin kategorik basar1 oranlari

Sertifika Proje Ortalama SA Y% EA MK ICK Y BO
seviyesi sayi1sl puan (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
orani (%)
Sertifikali 10 43,70 60,20 46 24,10 ' 31,70 33,50 51,60 65
Gilimiis 36 53,16 70,28 57,78 29,19 | 3495 46,44 76,86 62,5
Altin 132 64,37 74,62 83,03 39,98 | 40,21 57,45 84,04 85,38
Platin 17 83,12 76,65 91,76 77,76 | 43,82 73,88 90,12 95,59
Ortalama - - 70,44 69,64 42,76 @ 37,62 52,82 75,66 77,12

b)Almanya’nin incelenen LEED 2009/v3 sertifikali projelerin kategorik basar1 oranlari

Sertifika Proje Ortalama SA SV EA MK ICK Y (%) BO
seviyesi sayis1 puan (%) (%) (%) (%) (%) (%)
orani (%)
Sertifikali 1 47 77 70 6 57 33 33 75
Glimiis 17 54,18 58,82 61,18 41,18 | 32,76 50,88 53,06 73,53
Altin 67 65,43 74,67 78,36 50,55 | 33,72 58,31 63,34 85,82
Platin 14 82,14 81,00 82,86 7821 | 4093 71,50 85,79 96,43
Ortalama - - 71,50 74,13 56,66 | 35,80 60,23 67,40 85,26
Sertifika Proje Ortalama SA SV EA MK ICK Y (%) BO
seviyesi say1s1 puan (%) (%) (%) (%) (%) (%)
orani (%)
Sertifikali 6 43,83 54,50 58,33 28,50 | 16,67 36,67 58,33 62,5
Gilimiis 14 53,43 63,64 44,29 41,86 40,93 38,71 55,86 73,21
Altin 45 65,13 68,24 82,89 45,13 | 4242 59.4 77,07 96,67
Platin 16 84,31 78,81 88,75 81 47,31 69,19 92,69 100
Ortalama - - 66,30 68,57 49,12 | 36,83 50,99 70,99 83,10

SAs=siirdiiriilebilir araziler; SV=su verimliligi; EA=enerji ve atmosfer; MK=malzeme ve kaynaklar; ICK=i¢
mekan cevre kalitesi; Y= yenilikgilik; BO=bdlgesel oncelik

Sekil 50°de Tiirkiye, Almanya ve Ispanya iilkelerinin, LEED v3 sertifikal1 projelerin
Malzeme ve Kaynaklar kategorisindeki her bir sertifika diizeyinde gosterdigi basar1 oraninin
gosterim semasi verilmistir. Buna gore, diger iilkelere gore en diisiik basar1 oranindan en

yiiksek basari oranina ulasarak en yiiksek standart sapmaya sahip olan iilke Ispanya;
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incelenen her bir sertifikali projelerin aldiklar1 puanlar arasinda ¢ok az farkla en diisiik

standart sapmaya sahip iilke ise Almanya’dir.

Platin
Altin
Glmus

Sertifikall

18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

Bagari orani (%)
— Almanya Ispanya — Tiirkiye

Sekil 50. LEED v3 sertifikali projelerin Malzeme ve Kaynaklar basari

orani (%) gdsterim semast

Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’min LEED v4 sertifikali projelerin kategorik basari

oranlar1 sirastyla Tablo 32°de verilmistir. Calismanin yiiriitiildiigii donemde, incelenen

iilkelerden Almanya ve Ispanya’nin LEED v4’te sertifikali ve platin diizeyinde projelerinin

olmamast ve genel olarak LEED v4 sertifikali projelerin heniiz yeteri kadar

bulunmamasindan, istatistiksel analiz uygulama kapsaminda yalnizca LEED v3 sertifikali

projeler analiz edilmistir.

Tablo 32. Incelenen LEED v4 sertifikali projelerin kategorik basari oranlar (%)

a) Tiirkiye’nin incelenen LEED v4 sertifikali projelerin kategorik basari oranlari

Sertifika ~ Proje Ortalama BSY KU  SA SV EA MK ICK Y BO
seviyesi sayisli  puan (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Sertifikali 9 43,44 33,33 36,22 23,33 51,44 35 30,67 32,56 72,22 83,33
Glimiis 5 52,80 0 434 52 71,2 35 30,4 502 76,6 95
Altin 10 62,60 90 58,6 54 703 519 283 525 81,6 100
Platin 3 83,67 100 70,67 96,67 82 71 49 75 100 100
Ortalama - - 55,83 52,22 56,5 68,74 48,23 34,59 52,57 82,61 94,58
b) Almanya’nin incelenen LEED v4 sertifikali projelerin kategorik basar1 oranlari

Sertifika ~ Proje  Ortalama BSY KU  SA SV. EA MK ICK Y BO
seviyesi sayist puan (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Sertifikali - -

Glimiis 1 52 0 33 40 27 70 38 13 83 100
Altin 18 63,17 55,56 67,17 5556 71,44 61,06 30,67 41,06 60,17 93,06
Platin - -

Ortalama - -
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Tablo 32’nin devami

¢) Ispanya’nin incelenen LEED v4 sertifikali projelerin kategorik basar1 oranlari

Sertifika ~ Proje Ortalama BSY KU SA SV EA MK ICK Y BO

seviyesi sayist  puan (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Sertifikali - -

Glimiis 2 52,5 50 19,5 35 73 71,5 23 25 50 87,5
Altin 3 65,33 33,33 68,67 46,67 73 67 41 33,67 72,33 75
Platin - -

Ortalama - - 41,67 44,09 40,84 73 69,25 32 29,34 61,17 81,25

BSY=biitiinlesik silire¢ yonetimi; KU=konum ve ulasim; SA=siirdiiriilebilir araziler; SV=su verimliligi;
EA=enerji ve atmosfer; MK=malzeme ve kaynaklar; i{CK=i¢ mekan cevre kalitesi; Y= yenilikcilik;
BO=bolgesel dncelik

Tiirkiye’de, yesil bina (GB) projelerinde platin diizeyine kadar, Enerji ve Atmosfer ile
I¢ ortam kalitesi kategorilerinde diisiik basar1 oranlarina sahipken; “Malzeme ve Kaynaklar”
kategorisinde siirekli olarak diisik puan aldigr goriilmektedir. Tirkiye, Almanya ve
Ispanya’daki LEED sertifikasi ile en basarili olan projelerin, platin sertifikali projelerin,
puan almakta en ¢ok zorlandiklar1 kategorinin malzeme ve kaynaklar kategorisi oldugu
gozlenmektedir. Incelenen bu projelerde, malzeme ve kaynaklar kategorisindeki toplam elde
edilebilir kredilerin basar1 oran1 %50 ya da %50’yi asan degerlere ulagilamamaistir ve biitiin

kategoriler bazinda en diisiik ortalama basar1 oranina sahiptir (Tablo 31 ve Tablo 32).

2.1.2. LEED insaat Atiklari ile ilgili Kredilerin Degerlendirilmesi

Her bir degerlendirme kredisi altinda Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’nin insaat atiklari
ile ilgili performansim daha iyi anlamak i¢in LEED’in Yeni Insaat (NC) kategori tipi
kapsaminda, LEED 2009/v3’ten 375; LEED v4’ten 51 proje olmak {izere toplam 426 proje
incelenmistir. Bu projeler, USGBC'nin resmi web sayfasindan alinmistir.

Tablo 33°te, LEED v3 ile LEED v4’te Malzeme ve Kaynaklar kategorisi baslig altinda
krediler ve bu kredilerden atik ile ilgili olanlar belirtilmistir. LEED v3’te bir 6nkosul ve sekiz
krediden olusurken, LEED v4’te iki 6nkosul ve bes krediden olusmaktadir. Insaat atiklar ile
ilgili kredi say1s1 LEED v3’te alti; LEED v4 te ise iictiir. Her iki versiyonda dnkosullar ingaat
atiklari ile ilgilidir. Ayrica, ingaat atiklar ile ilgili toplam puan LEED v3’te 11; LEED v4’te

ise 9°dur.
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incelenmesi [304].

Malzeme ve Kaynaklar Puan Atik ile
ilgili

L MRpl Geri doniistiiriilebilir malzemelerin depolanmasi ve toplanmast Onkosul v
E MRI.1 Binanin yeniden kullanimi- mevcut duvarlari, zeminleri ve tavant 3 v
E koruma
D MRI1.2 Binanin yeniden kullanimi- yapisal olmayan i¢ unsurlari koruma 1 v

MR2 Insaat atiklar1 Yoénetimi 2 v
V. MR3 Malzemelerin yeniden kullanimi1 2 v
3 MR4 Geri déniistiiriilmiis icerik 2 v

MR5 Bolgesel malzemeler 2

MR6 Hizla yenilenebilir malzemeler 1 v

MR7 Sertifikal1 ahsap 1

Toplam 14 11
L MRpl Geri doniistiiriilebilir malzemelerin depolanmasi ve toplanmasi Onkosul v
E MRp2 Insaat ve yikim atiklar1 yonetimi planlamasi Onkosul v
E MRI1 Bina yasam dongiisii etkisi azaltma 5 v
D MR2 Uriin aciklamas1 ve optimizasyonu olusturma- Cevresel Uriin 2

Beyanlari

V. MR3 Uriin aciklamas1 ve optimizasyonu olusturma- Hammadde 2 v
4 Tedariki

MR4 Uriin  agiklamasi  ve  optimizasyonu olusturma-malzeme 2

bilesenleri/igerikleri
MRS5S Insaat ve yikim atiklar1 yonetimi 2 v
Toplam 13 9

Tablo 34°te, LEED v3 ile LEED v4’te Malzeme ve Kaynaklar kategorisinin belirli

konular kapsaminda karsilagtirilmistir. Bu tabloya gore, LEED v4 kredilerinin daha genis

dagilim gosterdigi gozlemlenmistir. LEED v4 kredilerinin isimleri degistirilmis ve daha

kapsamli hale getirilmistir. LEED v4’teki bu kapsam, bu kategorideki krediler ig¢in

secenekler sunarak daha fazla puan almay1 hedeflemektedir (Tablo 35).

Tablo 34. LEED v3 ve LEED v4 Malzeme ve Kaynaklar kategorisi karsilagtirmasi [314].

LEED v3 LEED v4
Onkosul MRpl. Geri doniistiirtilebilir MRpl. Geri doniistiiriilebilir malzemelerin
malzemelerin depolanmasi ve toplanmast  depolanmasi ve toplanmasi
MRp2. Insaat ve yikim atiklari ydnetimi
planlamasi
Yeniden MRI1.1 Bina yeniden MRI. Bina yasam dongiisii etkisini azaltma
kullanim kullanimi-Mevcut duvarlar, dosemeler ve  (LCA)
catilar (Yap1 ve malzemenin yeniden kullanimi (1-
MR1.2 Binanin yeniden 5 puan)
kullanimi-Mevcut yapisal olmayan i¢ - Mevcut yapisal elemanlarin
mekanlardaki elemanlar korunmasi: Duvarlar, zeminler,

MR3. Malzemelerin yeniden kullanimi1

catilar ve zarf (1-5 puan)

- Yapisal olmayan i¢ elemanlarin
korunmasi (1 puan))
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Tablo 34’in devami

Azaltma, MR2. Ingaat atik ydnetimi MRS5. insaat ve yikim atik yonetimi
Yeniden MR4. Geri doniistiiriilmiis  icerikli MR3. Uriin agiklamasi ve optimizasyonu
kullanim, malzeme kullanimi1 olusturma-Hammadde Tedariki

Geri doniisim

MR6. Hizla yenilenebilir malzemeler
kullanimi

MR3. Uriin agiklamasi ve optimizasyonu
olusturma-Hammadde Tedariki

Cevre dostu MRS. Yerel malzeme kullanimi MR2. Uriin agiklamasi ve optimizasyonu
malzeme olusturma-Cevresel {iriin beyanlar1 (EPD)
kullanimi1 MRY7. Sertifikali ahsap kullanimi MR4. Uriin agiklamasi ve optimizasyonu

olugturma- Malzeme igerikleri

MRI. Bina yasam dongiisii etkisini azaltma
(LCA)

MR2. Uriin agiklamasi ve optimizasyonu
olusturma-Cevresel liriin beyan1 (EPD)

Yasam dongiisii
degerlendirmesi -

Tablo 35’te, LEED v4’iin LEED v3’ten farkli olarak insaat atiklarina ayrilan her kredi
icin segenekler ve bu seceneklerden bazilar1 da kendi aralarinda basamaklar/yollar
boliimlerine yer verilmistir. Bu durum, kredilerin daha kapsamli ve esnek olmasini

saglamstir.

Tablo 35. LEED v4 ingaat atiklari ile ilgili krediler [314].

Insaat atiklar1 kredileri Degerlendirme kriterleri
MRI1. Bina Yasam Secenek 1. Yapi ve Malzemenin Yeniden Kullanimi (1-5 puan)
Dongiisti Etki Azaltma - Yol 1: Mevcut Yapisal Elemanlarin Korunmasi: Duvarlar, Zeminler,
Catilar ve Zarf (1-5 puan)
- Yol 2: Yapisal Olmayan i¢ Elemanlarin Korunmasi (1 puan)
Secenek 2. Tiim Bina Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (1-4 puan)

- Yol 1: Projenin yapisi ve kapsami igin bir yasam dongiisii
degerlendirmesi yapin (1 puan).

- Yol 2: Biri kiiresel 1sinma potansiyeli olacak sekilde alti etki
kategorisinden en az iigiinde bir temel yapiya kiyasla minimum %5
azalma gosteren proje yapisi ve g¢evresi i¢in bir yagam dongiisii
degerlendirmesi yapmak (2 puan).

- Yol 3: Biri kiiresel 1sinma potansiyeli olacak sekilde alti etki
kategorisinden en az ii¢iinde bir temel bina i¢in en az %10'luk bir
azalma gosteren proje yapisi ve g¢evresi i¢in bir yasam dongiisii
degerlendirmesi (3 puan).

- Yol 4: Bir temel bina ile karsilagtirildiginda, kiiresel 1sinma
potansiyeli igin en az %20 azalma, listelenen iki ek etki kategorisinde
en az %10 azalma gostermek (4 puan).

Secgenek 3. Tiim Bina Yagam Dongiisii Degerlendirmesi

Projede, yap1 iirlinlerinin toplam degerinin en az %30'n asagidaki sorumlu
kaynak bulma ve ¢gikarma kriterlerinden en az birini karsilayan en az bes farkli
iireticiden kaynakli tirtinler kullanmak (2 puan).

- Genigsletilmis tiretici sorumlulugu.

- Biyo bazli malzemeler.

- Ahgap triinler.

- Malzemelerin yeniden kullanimi.

- Geri doniistiiriilmiis icerik.

MR3.
Tedariki

Hammadde
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- Geri dontstiirilmiis igerik, tiiketici sonrasi geri doniistiiriilmiis icerigin
toplam1 art1 agirliga bagh olarak on tiiketici geri doniistiiriilmis icerigin
yarisidir.
- Montajin geri donistiiriilmiis kismi daha sonra geri donistiiriilmiis igerik
degerini belirlemek i¢in montaj maliyeti ile carpilir.

MR.5 Insaat ve Yikim Secenek 1. Yonlendirme (1 puan)
Secenek 2. Atik Onleme (1-2 puan)

Atik YoOnetimi

2.1.2.1. LEED 2009/v3 Sertifikasina Ait insaat Atik Kredileri ile ilgili Ayrintih

Noktalar

Tablo 36°da incelenen iilkeler diizeyinde, LEED v3’te her bir sertifika seviyesi

kapsaminda proje sayisi, ingaat atiklar ile ilgili kredilerden elde edilen ortalama puanlar ve

elde edilen ortalama toplam puanlar gosterilmistir.

Tablo 36. Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’da LEED v3 sertifikali projelerin genel ve IAY ile
ilgili ortalama puanlari

Sertifika  Tiirkiye Almanya Ispanya
seviyesi ~ Proje IAY ile Alman  Proje IAY ile Alman  Proje IAY ile Alnan
sayist ilgili genel sayis1 ilgili genel sayis1 ilgili genel

alinan ortalama alinan ortalama alinan ortalama
ortalama  puan ortalama  puan ortalama  puan
puanlar puanlar puanlar

Sertifikali 10 3,2 43,7 1 6 47 6 1,67 43,83

Giimiis 36 3,14 53,16 17 2,88 54,18 14 4,07 53,43

Altin 132 3,62 64,37 67 2,78 65,43 45 3,69 65,13

Platin 17 4,06 83,12 14 3,29 82,14 16 4,25 84,31

Toplam 194 99 81

Tablo 36’da incelenen iilkelerin ii¢clinde de ingaat atiklari ile ilgili elde edilen puanlarin

ortalamalari platin diizeyindeki projelerinde en yiiksek ortalamalardir. Insaat atiklari ile ilgili

alman bu puan ortalamalari, alinan genel ortalamalarin ¢ok kiiglik bir oranini

olusturmaktadir. Ornegin, platin diizeyindeki projelerin insaat atiklari ile ilgili elde edilen

ortalama puanlari, genel ortalamalarin Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’da sirasiyla %4,88; %4

ve %5,04’1ini olusturmaktadir.

Tablo 37°de, Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’daki sertifikali projelerin ingaat atiklar ile

ilgili kredi dagilimim karsilastirmaktadir. Bu karsilastirma, insaat atiklari performansinin

her bir degerlendirme kredisi i¢in elde edilen puanlar yerine bu kredilerin basar1 oran1 (basari
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orani=elde edilen puanlar/ulagilabilir puanlar) kullanilmistir. Ciinkii, her kredi igin

ulagilabilir puanlar farklilik géstermektedir.

Tablo 37. Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’nin LEED v3 sertifikali projelerin IYA basari
oranlar1 (%)

Sertifika Tirkiye Almanya Ispanya

seviyesi Proje sayist ~ IYA basar1 Projesayist IYA basar1 Projesayist IYA basar
orani (%) orani (%) orani (%)

Sertifikal1 10 28,80 1 55 6 15

Gilimiis 36 28,31 17 26,06 14 36,86

Altin 132 32,66 67 24,99 45 33,31

Platin 17 36,65 14 29,64 16 38,38

Toplam 195 99 81

Tablo 37°de, incelenen LEED v3 sertifikali projelerin, ingaat atiklarina ait ortalama
olarak en yiiksek basar1 %31,61 oraniyla Tiirkiye; en diisiik basar1 oran1 %26,90 basari
orantyla Almanya’dir. Almanya’da, ‘sertifikali’ sertifikasina sahip sadece bir proje
oldugundan ortalamaya bu sertifika seviyesi dahil edilmemistir.

Tablo 38’de, LEED 2009/v3 sertifikal1 projelerin incelenen tilkeler diizeyinde, insaat

atiklar ile ilgili kredilerin her bir sertifika diizeyinde basar1 oranlar1 verilmistir.

Tablo 38. Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’nin LEED v3 sertifikali projelerin insaat atiklar
ile ilgili kredilerinin basar1 oranlar1 (%)

IAY ileilgili kredi puan1 ~ Ulke Bagari oran1 (%)
Sertifikali Giimiis Altin Platin
MRI1.1 (3 puan) Tiirkiye 0 8,33 4,30 3,88
Almanya 100 15,71 0 23,79
Ispanya 0 40,57 17,04 18,75
MR1.2 (1 puan) Tiirkiye 0 2,78 1,52 0
Almanya 0 0 0 0
Ispanya 0 0 0 6,25
MR2 (2 puan) Tiirkiye 80 55,56 75,76 85,29
Almanya 100 61,76 75,37 75
Ispanya 41,67 85,71 87,78 75
MR3 (2 puan) Tiirkiye 0 1,39 2,27 11,76
Almanya 0 2,94 0 0
Ispanya 0 7,14 2,22 6,25
MR4 (2 puan) Tiirkiye 80 84,72 91,61 91,18
Almanya 50 55,88 63,43 64,29
Ispanya 33,33 50 68,89 81,25
MRG6 (1 puan) Tiirkiye 0 2,78 9,10 17,65
Almanya 0 0 0 0

Ispanya 16,67 0 0 43,75
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Tablo 38’de, platin seviyesinde, Tiirkiye projeleri MR1.1, MR1.2 ve MR6 (Binanin
yeniden kullanimi- mevcut duvarlari, zeminleri ve tavani koruma; binanin yeniden
kullanimi- yapisal olmayan i¢ unsurlar1 koruma ve hizla yenilenebilir malzemeler ile ilgili
krediler) kredileri disinda, diger iilkelerden daha yiiksek basar1 oranina sahipken; Almanya,
MRI1.1 (Binanin yeniden kullanimi- mevcut duvarlari, zeminleri ve tavani1 koruma) kredisi
ile en yiiksek basari oranma sahiptir. Ispanya ise, MR1.2 ve MR6 (Binanin yeniden
kullanimi- yapisal olmayan i¢ unsurlar1 koruma ve hizla yenilenebilir malzemeler ile ilgili
krediler) kredilerinde en yiiksek basari oranina sahiptir. Almanya MR1.2 ve MR6 (bina yap1
elemanlarinin yeniden kullanimi ve hizla yenilenebilir malzemeler ile ilgili krediler)
kredilerinden, her sertifika diizeyinden, hi¢ puan alamamustir. Tiirkiye, Almanya ve Ispanya
ilkelerin her iiclinde de incelenen projelerinin, MR2 ve MR4 (insaat atiklar1 yonetimi ve
geri doniistiiriilmiis icerik ile ilgili krediler) kredilerinde basar1 oraninin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Her ii¢ iilkenin de MR1.2 ve MR3 (Binanin yeniden kullanimi- yapisal
olmayan i¢ unsurlar1 koruma ve malzemelerin yeniden kullanimi) kredilerinde; Tiirkiye’nin
bu kredilere ek olarak MRI1.1 kredisi de ¢ok diisiikk basarina sahiptir. MR4 (geri

dontistiiriilmiis igerikli malzeme kullanimi) kredisi, her ti¢ iilkede de basar1 gosteren kredidir.

2.1.2.2. LEED v4 Sertifikasina Ait Insaat Atik Kredileri ile ilgili Ayrintih
Noktalar

Tablo 39’da incelenen tilkeler diizeyinde, LEED v4’te her bir sertifika seviyesi
kapsaminda proje sayisi, ingaat atiklari ile ilgili kredilerden elde edilen ortalama puanlar ve

elde edilen ortalama toplam puanlar gosterilmistir.

Tablo 39. Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’da LEED v4 sertifikal1 projelerin genel ve IAY ile
ilgili ortalama puanlari

Sertifika  Tiirkiye Almanya Ispanya
seviyesi Proje IAY ile Alman Proje IAY ile Alman Proje  IAY ile Alnan
sayis1 ilgili genel sayis1 ilgili genel sayis1 ilgili genel

alinan ortalama alinan ortalama alinan ortalama
ortalama  puan ortalama  puan ortalama  puan
puanlar puanlar puanlar

Sertifikali 9 3,22 43,44 - - - - - -

Giimiis 5 2,6 52,80 1 5 52 2 2,5 52,5

Altin 10 2,7 62,60 18 3,44 63,17 3 4,33 65,33

Platin 3 5,33 83,67 - - - - - -

Toplam 27 19 5
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Tablo 39°da incelenen iilkelerden Almanya ve Ispanya’min ‘sertifikali’ ve ‘platin’
seviyesinde projelerin olmamasi, bu seviyedeki insaat atiklari ile ilgili elde edilen ortalama
puanlarin hesaplanamamasina neden olmustur. Tiirkiye’de, ingsaat atiklari ile ilgili alinan
puan ortalamalari, LEED v3’te oldugu gibi alinan genel ortalamalarin ¢ok kiigiik bir oranini
olusturmaktadir.

Tablo 40’ta, incelenen iilkeler diizeyinde, LEED v4 sertifikali projelerin ingaat atiklari
ile ilgili basar1 oranlar1 verilmistir. Bu tabloya gére, Almanya ve Ispanya her sertifika
seviyesinde projeye sahip olmamasindan dolay1 basari oranlar1 glimiis ve altin sertifika
seviyesi ile sinirlandirilmistir. Tiirkiye’nin LEED v4 sertifikali projelerinden elde edilen

ortalama basar1 %38,43 oranina sahiptir.

Tablo 40. Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’nin LEED v4 sertifikali projelerin IYA basari
oranlar1 (%)

Sertifika Tiirkiye Almanya Ispanya

seviyesi Proje IYA  basar1 Proje IYA basart  Proje IYA  basan
sayist orani (%) sayist orani (%) sayisi orani (%)

Sertifikali 9 36 - - - -

Giimiis 5 28,6 1 55 2 27,5

Altin 10 30,1 18 38,06 3 48,33

Platin 3 59 - - - -

Toplam 27 19 5

Tablo 41°de, LEED v4 sertifikali projelerin incelenen tilkeler diizeyinde, insaat atiklar
ile ilgili kredilerin her bir sertifika diizeyinde basar1 oranlar1 verilmistir. LEED v4’tin, LEED
v3’ten insaat atiklar ile ilgili kredilerin daha biitiinlesik ve kapsamli olmasi ile her bir
kredinin birden fazla secenek sunmasi, uygulamada bu kredilerden puan almay1 basardigin

gostermektedir.

Tablo 41. Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’nin LEED v4 sertifikali projelerin ingaat atiklar
ile ilgili kredilerinin basar1 oranlar1 (%)

IAY ileilgili kredi puam1 ~ Ulke Basar1 orani (%)
Sertifikall Giimis Altin Platin
MRI1 (5 puan) Tiirkiye 17,78 12 26 33,33
Almanya - 60 22,22 -
Ispanya - 30 46,67 -
MR3 (2 puan) Tiirkiye 16,67 40 30 83,33
Almanya - 0 27,78 -
Ispanya - 0 0 -

MRS (2 puan) Tiirkiye 100 90 40 100
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Tablo 41’in devami

Almanya - 100 88,89
Ispanya - 50 100 -

Tablo 41°de, Tiirkiye’nin LEED v4 sertifikali projelerden, her sertifika diizeyindeki
ingaat atiklar ile ilgili kredilerin higbirinde O (sifir) puan alinmadig1 goriilmektedir. Bu
durumda, Tiirkiye’nin LEED v4’te LEED v3’e gore ingaat atiklari ile ilgili kredilerin basari

oraninin daha yiiksek ve standart sapmanin daha diisiik oldugu goézlenmektedir.

2.1.3. LEED 2009/v3 Sertifikah Projelerin insaat Atik Kredilerinin Istatistiksel
Analizi

Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’nin ingaat atiklari ile ilgili kredilerin, normal dagilim ve
Mann-Whitney U test degerleri Python programi araciligiyla karsilastirilmistir. Ancak,
LEED v4 sertifikali projelerin istatiksel karsilastirmali analiz i¢in yeterli sayida
olmamasindan dolayi, istatistik analizleri sadece LEED 2009/v3 sertifikali yesil bina
projelerini kapsamaktadir. Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’nin LEED 2009/v3 sertifikali
projelerden insaat atiklari ile ilgili kredilerden alinan puanlarla, insaat atiklarinin
performansi karsilastirilmistir. Bu karsilastirmada her bir sertifika diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek icin c¢esitli istatistiksel testler
uygulanmistir. Bu verilerin ve veri gruplarinin normal dagilim gosterip-gostermedigini ilk
olarak parametrik testler olan Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi ve Shapiro-Wilks testi
kullanilarak kontrol edilmistir. Bu testleri normal dagilimin sifir hipotezini varsayarak
caligmalarda uygulanmaktadir. Bu istatistik testlerde, Almanya’nin sertifikali diizeyde

sadece bir projesi olmasindan dolayi ilgili testler bu sertifika diizeyine uygulanmamastir.

2.1.4. Anket Calismasi

LEED yesil bina projeleri incelendikten sonra yesil binalarin, insaat atiklar1 ve insaat
atik yonetimi ile ilgili tespit edilen korelasyon arasindaki nitel nedenleri belirlemek amaciyla
Tirkiye’de bulunan yesil bina danismanlar1 ile anket calismasi yapilmistir. Anket, iki
boliimden ve baslangicta anketin amacina iliskin bir agiklamadan olusmaktadir. Ilk béliimde
kisisel bilgiler, ikinci boliimde (bes kisimdan olusur) ise yesil binalarda insaat atiklar1 ve

ingaat atik yonetimi ile ilgili kistmlar mevcuttur. Anket, “Hayir-Notr-Evet” gibi tek secenekli
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sorular; ¢oktan se¢meli sorular ve agiklamali sorular olarak toplamda 40 sorudan
olugmaktadir. Anket c¢aligmasi, katilimecilarin sectikleri ilgili GBRS hakkindaki
gorilislerinden insaat atiklari tizerindeki etkilerini ele alan (genelden-6zele) sorulardan
olusmaktadir. Anket calismasina 25 katilime1 katilmistir. Biitiin katilimcilarin sectikleri
GBRS, LEED yesil bina degerlendirme sistemidir ve LEED danigmanlari sorular1 ona gore
cevaplamiglardir. Danigmanlarla yapilan bu calisma, bir anket formu olarak EK 2’de
sunulmustur.

Anketin birinci boliimiinde, ankete katilan katilimcilarin meslek dagilimi, mesleki
deneyim durumunu, nerede ve hangi pozisyonda ¢alistigina dair kisisel bilgileri verilmistir.
[k béliimde sorulan sorular sunlardir:

e Meslek

e Mesleki Deneyim

e Nerede ve hangi pozisyonda ¢alistyorsunuz?

Kisisel bilgilerden sonra anketin ikinci bdoliimiinde ilk olarak bir yesil bina
degerlendirme sistemlerinden birinin secilmesi ve ona gore diger sorularin cevaplanmasi
istenmistir. Ayrica, bir insaat projesi hakkindaki diislinceleri belirtecek genel bilgiler
sorulmustur. Bu sorular:

¢ Yesil bina sertifikasi (LEED / BREEAM / DGNB / BEST / Diger)

¢ Yesil bina danigmani, projeye hangi asamada dahil olmaktadir?

¢ Bir insaat projesindeki “En” 6nemli faktor hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? (Maliyet /

Zaman / Kalite / Cevresel / Giivenlik / Sosyal)
e Bir insaat projesindeki “En az” onemli faktor hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
(Maliyet / Zaman / Kalite / Cevresel / Glivenlik / Sosyal)

Anketin ikinci boliimiiniin ikinci kisminda, “Evet-Notr-Hayir” seklinde tek secenekli
sorular1 igermektedir. Bu kisimda, yesil bina degerlendirme sistemlerinin insaat atik
yonetimi ile ilgili mevcut genel durumunu sorgulamaktadir. Bu béliimdeki sorular:

e Tiirkiye’de, insaat atik yonetimi (IAY) ile ilgili yasal diizenlemelerde eksiklik

oldugunu diisiiniiyor musunuz?

e Tiirkiye Atik YOnetim Plani’nin, ingaat atik tiretimini azaltmaya yardimci oldugunu

diistiniiyor musunuz?

¢ Yesil binalar diger binalardan daha m1 az ingaat atig1 tiretir?
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e Yesil bina projelerinde, tasarim siirecinde, ayrintili atik yonetim planlar
diizenleniyor mu?

e Size gore, insaat atiklari ile ilgili kredilerin (kismen ya da tamamen) malzemeler
kategorisinde yer almasi dogru mudur?

¢ Danismani/Uzmani/Denetgisi oldugunuz yesil bina sertifikasinin ingaat atiklari ile
ilgili kredilerin yeniden degerlendirilmesi gerektigini diislinliyor musunuz?

e Yesil binalarin artmasiyla ingaat atik yonetiminin gelistirilecegine inaniyor
musunuz?

¢ Yesil binalarda, ingaat atiklar ile ilgili kredilerin dokiimantasyon siirecini karmasik
buluyor musunuz?

e “Bir puanlama plan1 yaptigimizda her zaman en son dnceligi "malzeme yoniine"
veririz. Ornegin platin veya altin sertifika almak gibi bir hedefimiz varsa buna
yoneliriz. Yani, "malzeme yonii" altindaki krediler normalde tamamlayici olarak
kabul edilir”. Buna katiliyor musunuz?

e Yesil binalarda, insaat atiklar ile ilgili kredilerin, diger kredileri elde etmekten daha
maliyetli oldugunu diistiniyor musunuz?

e Yesil binalarin insaat atiklarinin azaltilmasi lizerindeki etkilerini yeterli buluyor
musunuz?

e Sectiginiz yesil bina degerlendirmesinde belirli bir atik geri doniistliriilmesi ve
kurtarilma esik degeri/oran1 var m1?

e Yesil bina projelerinde; insaat sahasinda atik ayirma, toplama ve gegici depolama
mevcut mu?

e “Genel olarak, ingaat atik malzemelerini sahada atik ayirma i¢in siniflandirmaya pek
caba sarf edilmez. Clinkii bu islemlerin harcamalar1 zaten ithaleye dahil edilmistir”.
Buna katiliyor musunuz?

e “Olusan insaat atiklar1 yerinde ayirma icin genelde istege baghdir ve yiiksek iscilik
maliyetleri, yliklenicilerin bu gorevi iistlenmesini engellemektedir”. Buna katiliyor
musunuz?

e Insaat atiklarmin bertaraf edilmesine yonelik yeni yaklasimimiz /yaklasimlarimiz var

mi1?



116

Ikinci béliimiiniin iciincii kisminda, yesil bina degerlendirmesine gore insaat atiklari
ile ilgili dokiimantasyon siirecinden en ¢ok olusan atik malzemesine kadarki verileri
kapsamaktadir. Sorular ¢oktan segmelidir.

e Ingaat atik dokiimantasyonuyla ilgili olarak, yesil bina degerlendirmesine gore veri
toplama ve yeniden kodlamay1 nasil gergeklestiriyorsunuz? (Tasarim asamasinda
belirtildigi gibi / Uygulama asamasinda (planlamadan) / Tasarim ve uygulama
asamalar1 entegre bir sekilde gozetilerek / Diger)

e Yesil binalarda, insaat atiklari proje yasam dongiisiiniin hangi siirecinde en fazla
olusmaktadir? (Insaat yapimu siireci / Bakim/tadilat / Yenileme / Yikim / Diger)

e Yesil binalarda, insaat atiklari insaat siirecinin hangi asamasinda en fazla
olugmaktadir? (Temel ve yeralt1 isleri / Yapisal ¢ergeve / Erken bitirme isleri / Geg
bitirme isleri / Diger)

e ingaat siirecinde en ¢ok hangi insaat atik malzemesi olusur? (Beton, tugla / Ahsap
ve mobilya / Cam / Plastik / Metal / Diger)

Ikinci boliimiiniin dordiincii kisminda, yesil bina degerlendirme sisteminin
kategorilerine iliskin olarak ii¢ sorudan olugsmaktadir. Bu sorularla, yesil bina degerlendirme
sistemlerinin uygulama asamasinda, Malzeme ve Kaynaklar kategorisine genel bakis agisini
belirlemeyi amaglamaktadir. Sorular ¢coktan segmelidir ve se¢enekleri aynidir.

¢ Yesil binada oncelikle hangi kategorideki kredilere yonelirsiniz? (Siirdiiriilebilir
Araziler / Atik ve kirlilik / Enerji verimliligi / I¢ mekén gevre kalitesi / Maliyet ve
ekonomi / Malzeme ve kaynaklar / Proje yonetimi / Su verimliligi /Diger)

e Tiirkiye baglaminda yesil binada en ¢ok hangi kategorideki kredileri elde etmek
zordur?

e Gorev aldiginiz yesil bina degerlendirmelerinde genel olarak en diisiik puan hangi
kategoriden alinir?

Ikinci béliimiiniin besinci kisminda, yesil binalarda insaat atik hiyerarsisine yonelik
sorulardan; atik yonetimindeki engelleri, insaat atiklarinin azaltilmasi sorunlarinin nedenleri
ve ¢Ozlim Onerileri ile ilgili diislinceleri analiz etmektedir. Sorular cevap se¢imleriyle birlikte
sunulur.

e Danigmani/Uzmani oldugunuz yesil bina degerlendirmesinde, 3R (Reduce, Reuse

ve Recycle) ilkesi olarak bilinen azaltma, yeniden kullanma ve geri doniisiim
prensibine dayanan atik ydnetimi Onlemlerinden hangisi en ¢ok kullaniliyor?

(Azaltma / Yeniden kullanma / Geri doniisiim)
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e Genellikle, ingaat sahasindaki atiklari nasil degerlendiriyorsunuz? (Yeniden
kullanim / Geri doniistim / Bertaraf (depolama, yakma) / Kontrolsiiz bosaltma (bos
araziye dokiim))

e Yesil binalarda, ingaat atiklarinda, geri doniisiim yontemi olarak hangisine
basvuruyorsunuz? (Merkezi geri donilisiim / Yerinde geri dontisiim)

e Yesil binalarda, ingaat atiklarinda, bertaraf yontemi olarak hangisine
basvuruyorsunuz? (Kontrolli bosaltma (depolama) / Kontrolsiiz bosaltma (bos
araziye dokiim) / Enerji kazanimli yakma / Enerji kazanimsiz yakma)

e Size gore, yesil binalarda ingaat atik yonetiminde en biiylik engel nedir? (Bina
kodlar1 / Ekonomik / Teknik / Teknolojik / Yasal / Diger)

e Size gore yesil binalarda, insaat atiklarini azaltma uygulamasindaki en 6nemli sorun
nedir? (Atiklarin en aza indirilmesi 6nlemlerinin tesvik edilmemesi / Iyi bilinen etkili
atik yonetimi yontemlerinin eksikligi / Rekabet¢i Pazar eksikligi / Uygun egitim-
ogretim eksikligi / Diisiik bertaraf maliyeti / Yasal uygulamalarin eksikligi / Diger)

e Yesil binalarda, insaat atiklarini azaltmak i¢in ¢6ziim olarak neyi dnerirsiniz? (Cevre
yonetim sistemlerinin uygulanmas1 / Egitim-6gretim / Insaat ve yikim
malzemelerinin yerinde siniflandirilmast / Mevcut geri doniisiim isleminin
tanimlanmasi1 / Prefabrik/modiiler sistem / Yerinde bilgi teknolojisi kullanimi /
Diger)

e Geri dontistiiriilmiis ya da geri donistiiriilmiis igerikli malzemeleri tercih
etmemenizin nedeni hangisidir? (Daha maliyetli olmasi1 / Kalitesinin/dayanikliliginin
cok 1yl olmasi / Giivenli goriinmemesi / Miisterilerin/paydaslarin tercih
etmemesi/istememesi / Geri doOniistiiriilmiis malzeme envanterinin/pazarinin
olmamasi / Yeterli ekonomik ve politika tesviklerinin eksikligi / Diger)

e Size gore, insaat atiklar ile ilgili kredileri optimize etmek ic¢in en iyi uygulama
nedir? (Ingaat atik kredilerinin hepsinin dnkosul haline getirilmesi / Malzemelerde
kapal1 dongii (dongiisel ekonomi) sisteminin uygulanmasi / Prefabrik/modiiler sistem
kullanilmasi / Diger)

¢ Yesil binalarda, ingaat atiklari ile ilgili olarak, yapisinin evrimi ve sistemdeki 6nemi
ya da baslangigtan giincel siirlime kadar atik azaltma kredileri hakkindaki anlayiginiz
nedir? (Ingaat atiklar1 yesil binada yeterli 5Sneme sahiptir / Genellikle bu kredilere
daha diistik bir 6ncelik verilir / Baglangigta insaat atik azaltimina pek deger verilmez.

Ancak, proje kisitlamasina ulasir ulasmaz ona deger verilir / Diger)
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2.2. Istatistiksel Analiz Calisma Sonuclar

Calismada, insaat atiklar1 ile ilgili kredilerin arasindaki korelasyonun dogru
yapilabilmesi i¢in, her sertifika seviyesindeki projelere ilk olarak hangi testlerin
uygulanmas1 gerektigine karar verilmistir. Bu proje seviyelerinde, insaat atiklar ile ilgili
kredilerden normal bir dagilim gosterip gostermedigini dlgmek i¢in normallik testleri olan
Kolmogorov-Smimov ve Shapiro-Wilks testleri uygulanmistir.

Tablo 42'deki test sonuglarina gore Tiirkiye her sertifika seviyesinde; Almanya ve
Ispanya’da ise sadece altin sertifikaya sahip projelerin olusturdugu grup sifir hipotezini
0,05'ten (p<0,05) kiiclik p degerleri (istatistiksel dnemlilik 6lgiitii) ile reddettigini ve normal

olmayan bir sekilde dagilim gosterdigi gozlenmektedir.

Tablo 42. Projelerden elde edilen ingaat atiklar1 i¢in normallik varsayim test sonuglari

Ulke Sertifika Kolmogorov-Smimov Shapiro-Wilks
seviyesi Istatistik  df p-degeri Istatistik df p-degeri
(Proje (Proje sayist)
say1s1)
Tiirkiye Sertifikali 0,4164 10 0,0439 0,6497 10 0,0002
Glimiis 0,1807 36 0,1681 0,9060 36 0,005
Altin 0,2641 132 0,0000 0,8686 132 0,0000
Platin 0,2875 17 0,0975 0,8860 17 0,0398
Almanya Sertifikali - 1 - - 1 -
Giimiig 0,1587 17 0,7278 0,9448 17 0,3797
Altin 0,2160 67 0.0032 0,8504 67 0,0000
Platin 0,1838 14 0,6665 0,9297 14 0,3024
1spanya Sertifikali 0,1796 6 0,9695 0,9199 6 0.5050
Gilimiis 0,1945 14 0,5977 0,8898 14 0,0804
Altin 0,2822 45 0,0012 0,8799 45 0,0002
Platin 0,2171 16 0,3823 0,9058 16 0,0997

Yapilan parametrik testlerle, p degerinin 0,05’ten kiigiik olmamasi1 durumunda, veri
grubunun dagilimi1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigin1 géstermektedir.
Ancak, normal olmayan dagilim sonuglarmi gosteren veri gruplarina sahip Tiirkiye,
Almanya ve Ispanya’daki LEED sertifikali projelerin insaat atik performansmin farkli
sertifika seviyelerinde birbirinden 6nemli 6lgiide farkli olup olmadiginmi belirlemek ig¢in
parametrik olmayan Mann-Whitney U testi uygulanir. Tablo 42’deki, gri ile boyanan
sertifika seviyelerindeki proje gruplarinin, parametrik test sonuglari normal dagilim

gosterdiginden, parametrik olmayan Mann-Whitney U test yapilmasina gerek yoktur.
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Dort sertifikasyon seviyesinde insaat atigi en aza indirgeme performansi lizerine
Mann-Whitney U testi ve etki biiytlikliigii testinin sonuglar1 Tablo 43'te verilmistir. Etki
buyiikligi testi ilk Jacob Cohen tarafindan tanimlanmistir. Buna gore, verilerdeki
ortalamalar arasindaki farkin standart sapmalar1 ile degisimi olarak ifade edilmektedir (Etki
biiylikliigli testi=ortalama deger arasindaki fark/standart sapma). Bu farkliliklarin
biiylikliigii, Mann-Whitney U testi yapildiktan sonra, Cliff'in etki biiyiikliigii (d) ifadesine
gore iki dagilimin sekli hakkinda herhangi bir varsayima ihtiyag¢ yoktur [319]. Cliff’in, etki
bliytikliigii (d) hesaplamast:

_ 22U
Tnin2 1

Burada U, Mann-Whitney U istatistigidir ve nl ve n2, iki grubun 6rneklem sayisidir.
Etki biiytikliigii (d) deger aralig1 [17]:
- d<0,147 "ihmal edilebilir",
- d<0,33 "kiigik",
- d<0,474 "orta" ve
- d>0,474 ise "bliylik" olarak ifade edilmistir.

Etki biiyiikliigiiniin degerlendirmesi bu deger araligina gore yapilmistir (Tablo 43).
Yani, bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerinde diisiik, orta ve yiiksek etkileri
bulunmaktadir [320].

Tablo 43°te, Mann-Whitney U ve etki biiylikliigli testlerinin sonucuna gore, dort
sertifika diizeyindeki projeler incelendiginde platin seviyesindeki proje gruplarinin p degeri
0,05’ten kiigiik olmayarak anlamsal bir farklilik olmadigin1 gostermektedir. Gozlenen farkin
yiiksek olmasi etki biiyiikliigiinde istenen bir durumdur. Bu durum yorumlandiginda, platin
seviyesindeki projeler i¢in 6nemli bir fark yoktur, ancak projelere daha diisiik sertifika
seviyesi verildiginde iilkeler arasindaki farkin genellikle biiytikliigii artmaktadir. Bu durum,

projenin platin seviyesinde, insaat atig1 performansinin dikkate alindigin1 géstermektedir.

Tablo 43. Mann-Whitney U ve etki biiytikliigii testlerinin sonuglari

a) Tiirkiye-Almanya Mann-Whitney U ve etki biiyiikliigii testlerinin sonuglari

Sertifika seviyesi ~ Mann-Whitney U test p_degeri Etki  Dbiyiikligi Degerlendirme
Istatistik degeri testi

Sertifikal1 - - - -

Giimiis 343,5 0,0003 0,1225 [hmal edilebilir

Altin 5974,5 0,0000 0,3511 Orta

Platin 127 0,2723 0,0672 [hmal edilebilir

b) Tiirkiye-Ispanya Mann-Whitney U ve etki biiyiikliigii testlerinin sonuglari
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Tablo 43’in devami

Sertifika seviyesi ~ Mann-Whitney U test p_degeri Etki  Dbiyiikligi Degerlendirme
Istatistik degeri testi

Sertifikali 46,5 0,4071 0,55 Orta

Giimiis 157 0,0000 0,3770 Orta

Altin 2901 0,0000 0,0232 fhmal edilebilir

Platin 131,5 0,3267 -0,0331 fhmal edilebilir

¢) Almanya-Ispanya Mann-Whitney U ve etki biiyiikliigii testlerinin sonuclart

Sertifika seviyesi ~ Mann-Whitney U test p_degeri Etki  biyilikligi Degerlendirme
Istatistik degeri testi

Sertifikali - - - -

Giimiis 72,5 0,0062 0,3908 Orta

Altin 981,5 0.0000 0,3489 Orta

Platin 106 0,2044 -0,0536 fhmal edilebilir

Tablo 43°e¢ gore, sertifika diizeyi arttikga etki biiyikliigli degerinin diistigi
gozlenmektedir. Bu durum, platin seviyesindeki projelerin insaat atiklari ile ilgili alinan
puanlarda 6nemli bir farkin olmadigmi gostermektedir. Ancak, projelere daha diisiik
sertifika seviyesi verildiginde iilkeler arasindaki farkin biiytikliigii artmaktadir.

Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’nin her sertifika diizeyindeki LEED proje gruplarina ait
istatistikler, her bir tilkedeki proje sayisi, medyan ve geyrekler arasi araliklar ile Tablo 44°te
gosterilmistir. Ulkelerin yesil bina projeleri igin IAY ile ilgili puanlarm medyanlarmna
bakildiginda, Tiirkiye ve Ispanya’nin platin ve altin seviyelerinde ayni puan (4 puan) alirken;
Almanya bu seviyelerin ikisinde de daha diisiik puan (3 puan) almistir. Projelerin maksimum
ingaat atiklar1 ile ilgili kredilerin puanlarmin iilkeler diizeyinde karsilastirildiginda,
Almanya’nin altin sertifika seviyesinde diger iilkelere gore en diisiik puana (4 puan); Tiirkiye
platin sertifika seviyesinde diger iilkelere gore en diisiik puana (6 puan) sahipken; Ispanya

platin sertifika seviyesinde diger iilkelere gore en yiiksek puana (8 puan) sahiptir.

Tablo 44. LEED 2009/v3 sertifikali projeler i¢in insaat atiklar1 performansinin
aciklayicr istatistikleri

Sertifika Ulke Proje Min. %25 Medyan %75 Max.

seviyesi sayis1 (%50)

Sertifikali  Tiirkiye 10 0 2,5 4 4 4
Almanya 1 - - - - -
Ispanya 6 0 0,25 1,5 2.75 4

Glimiis Tiirkiye 36 0 2 3 4 6

Almanya 17 0 2 3 4 6
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Tablo 44’1in devami

Ispanya 14 2 3,25 4 5 6
Altin Tiirkiye 132 0 3 4 4 8
Almanya 67 0 2 3 4 4
Ispanya 45 0 3 4 4 7
Platin Tirkiye 17 2 4 4 4 6
Almanya 14 1 2,25 3 4 7
Ispanya 16 1 3 4 5 8

Tablo 44°te, Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’nin incelenen LEED 2009/v3 projelerinde,
ingaat atiklar ile ilgili alinan en yiiksek puanlarina sahip projeler Tablo 45’°te tanimlayici

aciklamalariyla birlikte verilmistir.

Tablo 45. Tiirkiye, Almanya ve Ispanya iilkelerinde, insaat atiklar1 kredilerinde en yiiksek
puan alan altin ve platin sertifikali projeler

Insaat atiklar ile | Sertifika Sertifika tarihi | Ulke
ilgili alinan | seviyesi

toplam puan

7/11 Altin 2016 Ispanya

Bu bina, ilk olarak Cerrahi pavyon evi olarak tasarlanmistir. Daha
sonra restore edilerek ofis alani olarak kullanilmak tizere
uyarlanmistir. Malzemeler ve Kaynaklar kategorisi i¢in tiim tasarim
ekibini, santiye yonetimini ve yiikleniciyi kapsayan kapsamli bir
degerlendirme yapilmistir. Sonug olarak, atik yonetimi, mevcut yap1

a) Sant Pau Recinte Modu.

elemanlarmin yeniden kullanimi, geri doniistiiriilmiis igerige sahip
Operasyon Bld. [314]. malzeme kullanimi gibi bir¢ok hedefe ulagilmistir [314]

Insaat atiklar ile | Sertifika Sertifika tarihi | Ulke

ilgili alinan | seviyesi

toplam puan

711 Altin 2014 Ispanya

Insaat atiklar ile ilgili kredilerden ulasilan hedefler:
- %20 geri doniistiiriilmiis igerikli yap1 malzemeleri
- %95 mevcut bina yapisi ve zarf yeniden kullanimi
- %75 ingaat ve yikim atiklarinin geri kazanimi [322].

ingaat atiklan ile | Sertifika Sertifika tarihi | Ulke
ilgili alinan | seviyesi

toplam puan

7/11 Altin 2017 Ispanya

Ingaat atiklar ile ilgili kredilerden ulagilan hedefler:
- %20 geri doniistiiriilmiis igerikli yap1 malzemeleri
- %95 mevcut bina yapisi ve zarf yeniden kullanimi
- %75 ingaat ve yikim atiklarmin geri kazanimi [323].

¢) Griffith Lab. Valls [326].
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Tablo 45’in devami

ingaat atiklan ile | Sertifika Sertifika tarihi | Ulke
ilgili alinan | seviyesi

toplam puan

8/11 Altin 2011 Tiirkiye

150 yillik bir gegmisi olan bina, birbirinden farkli 7 laboratuvari ile
bu laboratuvarlara ek olarak onlar1 destekleyen acik ve kapali
mekanlardan olugmaktadir [324].

Insaat atiklari ile | Sertifika Sertifika tarihi | Ulke
ilgili alinan | seviyesi

toplam puan

7/11 Platin 2016 Almanya

HVB-Tower, ilk 1981'de banka islevinde faaliyete baslayan kule
2016 yilinda renovasyonu yapilmistir. Yeniden kullanilamayan yap1
bilesenleri geri doniistiiriilebilirken, aliiminyum korkuluk panelleri
temizlendi ve dis kabugun gelistirilmesi igin yeniden kullanilmistir
[326].

ingaat atiklar ile | Sertifika Sertifika tarihi | Ulke
ilgili alinan | seviyesi

toplam puan

8/11 Platin 2015 Ispanya

Disashop; ulusal ve uluslararas1 mobil kontér yiiklemeleri, SIM
kartlar, uluslararasi arama kartlar1, elektronik 6deme araglari, fatura
O6deme ve sigorta gibi 6n ddemeleri yapilmaktadir (www.usgbc.org).
Insaat atiklar ile ilgili kredilerden ulasilan hedefler:

- %20 geri doniistiiriilmiis igerikli yap1 malzemeleri

- %95 mevcut bina yapisi ve zarf yeniden kullanim

- %75 ingaat ve yikim atiklarmin geri kazanimi

- %2,5 hizla yenilenebilir malzemeler [322].

ingaat atiklar ile | Sertifika Sertifika tarihi | Ulke
ilgili alinan | seviyesi

toplam puan

8/11 Platin 2020 Ispanya

NEST, siirdiiriilebilir bir yaklagimla yenilenen ve yonetilen bir
mekandir. Bu proje, liyelerine siirdiiriilebilir alanlart hayal etmek,
yaratmak ve sunmak amaciyla yapilmistir. Ekolojik ayak izini
o6nemli Ol¢iide azaltarak bir yasam tarzi saglamaktadir. Yapisinda,
basta atiksiz showroom gibi bircok atbélye barmdirmaktadir
(www.usgbc.org). Insaat atiklari ile ilgili kredilerden ulasilan
hedefler:

g) NEST Craft iiretim atolyesi [314]. | - %10 geri donistiiriilmiis igerikli yap1 malzemeleri

- %95 mevcut bina yapis1 ve zarf yeniden kullanim

- %75 ingaat ve yikim atiklarinin geri kazanimi

- %10 kurtarilmis, yenilenmis veya yeniden kullanilmis yap:
malzemeleri [322].

Bir veri kiimesini, sadece ortalama degeri ile incelemek istatistiksel olarak yeterli bir
degerlendirme degildir. Cilinkli ortalama deger, aykir1 degerlerden etkilenir ve standart
sapmay1 hesaba katmaz. Aykir1 veri, veri kiimesi i¢indeki diger verilere anormal uzakliktaki

veriyi ifade etmektedir. Medyan deger ise veri kiimesinin ortasindaki sayidir ve veri kiimesi
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hakkinda daha saglikli bilgi vermektedir. Sekil 51 ve Sekil 52°de, giimiis sertifika seviyesi
disinda, Tiirkiye’nin sertifikali, altm ve platin seviyelerinde; Ispanya’nin sadece altin
seviyesinde ve Almanya’nin ise sadece platin seviyesinde aykir1 degerlere sahip oldugu

gozlenmektedir.

4.0
3.51
3.0
2.51
2.01
1.51
1.01
0.5
0.0/ ¢ — 1L

Turkiye ispanya

ingaat atiklari_sertifikall

Sekil 51. Tiirkiye-ispanya ‘sertifikali 6diillii’ projelerin ingaat
atiklar1 performansinin gorsel gosterimi

Sekil 51°de, Tiirkiye ve Ispanya’nin sertifikali seviyesindeki projelerin insaat atiklar:
ile ilgili kredilerden aldiklar1 puan dagilimlar1 gosterilmektedir. Bu dagilima gore,
Tiirkiye’nin insaat atiklar ile ilgili kredilerden aldig1 puan Ispanya’ya gére maksimum ve
minimum degerleri esit; medyan, %25 ve %75 degerleri ise daha yiiksek olmasina ragmen
aykir1 degerler gézlenmektedir.

Sekil 52°de, Tiirkiye, Almanya ve Ispanya iilkelerinin giimiis, altin ve platin
seviyelerindeki projelerin insaat atiklari ile ilgili kredilerden aldiklar1 puan dagilimlar
gosterilmektedir. Bu gosterime gore, ingaat atiklari ile ilgili kredilerden alinan puan
dagiliminda, giimiis seviyesindeki projelerden en iyi dagilim gosteren Ispanya iilkesi
olurken; Tiirkiye ve Almanya esit diizeyde dagilim gostermistir. Altin seviyesindeki
projelerden Tiirkiye, Ispanya ile medyan degerleri esit olup Almanya’ya gore daha yiiksek
olmasma ragmen bu iki lilkede aykir1 degerler gozlenmektedir. Platin seviyesindeki
projelerden ise Tiirkiye hem diger iilkelere gére maksimum aldig1 puan en diislik diizeyde
hem de alinan puan dagilimlari, aykir1 verilerden olusan, normal olmayan bir dagilim
gostermektedir. Bu seviyedeki projelerden en yliksek puana sahip olan ve en iyi dagilim

gosteren iilke Ispanya olurken; Almanya’da da aykir1 degerler gdzlenmektedir.
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Sekil 52. Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’nin giimiis, altin ve platin 6diillii sertifikal1
projelerinin ingaat atiklar1 performanslarinin gorsel gosterimi

Sekil 51°de, ingaat atiklar1 ile ilgili kredilerden, sertifikali diizeydeki projeler
maksimum 4 puan alirken; Sekil 52°de glimiis seviyesindeki projeler maksimum 6 puan;
altin ve platin seviyesindeki projeler ise maksimum 7 ve 8 puan almislardir. Yani, sertifika
seviyesi ylikseldik¢e insaat atiklarina verilen 6nem artmaktadir.

Istatistik analizlere gére, LEED platin sertifikali projelerin, insaat atiklari ile ilgili
kredilerin performansinda onemli bir fark bulunmamustir. Ancak, platinden-sertifikaliya
dogru bu fark artmistir. Bu durum; yasal, politik, ekonomik, sosyal davraniglarin ve
teknolojik kullanimin ortak gelisimine baglidir. Bu analiz sonuglarinin, istatistiksel olarak,
olas1 nedenlerini tanimlamak i¢in Tirkiye’deki Yesil Bina Danigsmanlari ile anket ¢alismast

yapilmustir.

2.3. Anket Calismasi Sonuclari

Bu béliimde, incelenen LEED yesil bina projeleri kapsaminda, insaat atiklar1 ile ilgili

kredilerine iligkin nicel verilerine ait sorunlarin nedenlerini nitel verilerle cevaplanmay1
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amagclamaktadir. Bu cevaplar, Tiirkiye’de bulunan yesil bina danigmanlart ile yapilan anket
calismasi ile verilmektedir.

Anketin ilk boliimiinde, katilimcilara ait kisisel veriler yer almaktadir. Katilimcilarin
meslek dagilimi olarak en yiiksek oranda katilim gdsteren meslekler sirasityla Mimar (%36)

ve Makine Miihendisi (%24)’dir (Sekil 53).
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Sekil 53. Katilimeilarin meslek dagilimi

Katilimceilarin %48°1 6-10 yil; %281 11-15 yil; %20’si 0-5 y1l ve %4’1 20 yil istii
deneyime sahiptir (Sekil 54).
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Sekil 54. Katilimeilarin mesleki deneyim durumunun dagilimi



126

Katilimcilarin ¢alisma yerlerine iliskin verilere gore en yiiksek dagilim sirasiyla;
Miihendislik firmasinda yesil bina danismani (%28) ile yesil bina danigmanlik firmasinda

danigman (%20) olarak g6zlenmektedir (Tablo 46).

Tablo 46. Katilimcilarin ¢alistiklar: firma ve pozisyon durumu

Katilimei
sayisi

Miihendislik firmasinda yesil bina danigmani
Yesil bina danigmanlik firmasinda danigman
Yesil bina danismanlik firmasinda proje yoneticisi
Mimarlik firmasinda yesil bina uzmani
Kurumsal-mimar
Yazilim firmasinda yazilim gelistirici
Tekstil firmasinda siirdiiriilebilirlik uzmani
Daha 6nce yesil bina tasarim firmasinda galigmis, simdi siirdiiriilebilirlik alaninda
calisan
Mimarlik firmasinda tasarimei
Otoyolda ingaat miithendisi
Insaat sirketinde kalite-kontrol sorumlusu yesil bina uzmani
Yesil ve diger endiistriyel yapilarda proje miidiiri
Mimar*
*belirtmemis

—_ == N = (DN [N |

U U U U N

Anketin ikinci boliimiiniin ilk kisminda, Sekil 55 ve Sekil 56’daki gibi bir insaat
projesindeki genel bilgiler sorulmustur. Sekil 55°te, katilimcilarin cevaplarina gére yesil
bina danigmaninin projeye dahil olma asamasi verilmistir. Buna gore, “konsept tasarim” (7
kisi) ile “tasarim” cevaplari tasarim asamasi olarak birlikte kabul edilerek %56 oraniyla en
yuksek orana sahipken; %16 oraniyla avan proje asamasi; %12 oraniyla planlama asamasi;
%8 orantyla uygulama asamasi ve %8 ‘“‘avan, tasarim, ingaat ve isletme gibi her asamada

olabilir” secenekleri verilmistir.
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Sekil 55. Yesil bina danigmaninin projeye dahil olma agsamasi

Sekil 56°da katilimceilarin;

e Bir insaat projesindeki "En" Onemli faktoriin (%36 oraniyla) g¢evresel faktor
oldugunu (6. soru),
¢ Bir insaat projesindeki "En az" onemli faktoriin (%56 oraniyla) zaman faktori

oldugunu (7. soru) belirtmislerdir.
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Sekil 56. Katilimeilarin 6. ve 7. sorularina verilen cevaplarin dagilimi

Ikinci kisimda, yesil bina degerlendirme sistemlerinin insaat atik yonetimi ile ilgili
genel degerlendirmelerine ait sorular yer almaktadir. Asagida tek secenekli

“Evet/Notr/Hayir” sorularina verilen yanitlara gore katilimcilarin cevaplarina iliskin oranlar
Sekil 57 ve Sekil 58°de verilmistir.
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e Tiirkiye’de, insaat atik yonetimi (IAY) ile ilgili yasal diizenlemelerde (%92
orantyla) eksiklik oldugu diisiiniilmekte (8. soru)

e Tiirkiye Atik Yonetim Plani’nin, (%48 oraniyla) ingaat atik liretimini azaltmaya
yardimci olmadig diistiniilmekte (9. soru)

¢ Yesil binalar, diger binalardan (%64 oraniyla) daha az insaat atig1 iiretmektedir (10.
soru)

¢ Yesil bina projelerinde, tasarim stirecinde, (%72 oraniyla) ayrintili atik yonetim
planlar1 diizenlenmekte (11. soru)

e insaat atiklari ile ilgili kredilerin (%64 oraniyla) malzemeler kategorisinde yer
almasinin dogru bir karar oldugu (12. soru)

e Yesil bina danigmanlari, yesil bina degerlendirme sistemlerinde insaat atiklari ile
ilgili kredilerin (%48 oraniyla) yeniden degerlendirilmesi gerektigi (13. soru)

¢ Yesil binalarin artmasiyla ingaat atik yonetiminin gelistirilecegine (%80 oraniyla)
inanilmakta (14. soru)

e Katilimcilar, yesil binalarda (%68 oraniyla) insaat atiklari ile ilgili kredilerin

dokiimantasyon siirecini karmasik bulmamakta (15. soru)
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Sekil 57. Tek secenekli “Evet/Notr/Hayir” sorularina verilen cevap oranlari

Sekil 58°de, yesil bina degerlendirme sistemlerinde insaat atiklar ile ilgili kredilerden
diisiik puan alinmasinin literatiirde belirtilen nedenlere bagli olup olmadig1 sorgulanmstir.

Bu sorulara verilen yanitlara gore ankete katilan katilimcilar;
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¢ Bir puanlama plani yapildiginda en son 6nceligi malzeme yoniine verilmedigi (%56
orantyla) yani, malzeme ve kaynaklar kategorisindeki kredilerin platin ya da altin
sertifika almak i¢in tamamlayici olarak kabul edilmez (16. soru)

e Yesil binalarda, ingaat atiklari ile ilgili krediler (%84 oraniyla) diger kredileri elde
etmekten daha maliyetli degildir (17. soru)

e Yesil binalarin ingaat atiklariin azaltilmasi {izerindeki etkilerini esit oranda (%36
orantyla) yeterli bulduklarini; yeterli bulmadiklarini belirtmislerdir (18. soru)
e Yesil bina projelerinde; insaat sahasinda atik ayirma, toplama ve gegici depolama

mevcuttur (%92 oraniyla) (19. soru)

e ingaat atik malzemelerinin harcamalar1 ihaleye dahil edilmesi ile sahada atik
ayirmaya caba gosterilmedigi sdylemini (%64 oraniyla) kabul etmemislerdir (20.

soru)

e Sahada olusan ingaat atiklar1 yerinde ayirma icin genelde istege bagli degildir ve
yiiksek is¢ilik maliyetleri, yiiklenicilerin bu gorevi iistlenmesini engellememektedir

(21. soru)

e insaat atiklarinin bertaraf edilmesine yonelik yeni yaklasimlarina %52 oraniyla

“Notr” cevabini vermiglerdir (22. soru)
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Sekil 58. Tek secenekli “Evet/Notr/Hayir” sorularina verilen cevap oranlari

Insaat atiklarinin bertaraf edilmesine yonelik yeni yaklagimlari olan katilimcilar dneri

olarak; geri doniisiim tesislerinin sayisinin arttirilarak, merkezi ve enerji kazanimiyla geri
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elde etmek ve karigik atiklarin moloz firmalar1 tarafindan alinmamasi ve ayrigtirmanin yasal
olarak belgelenmek zorunda tutulmasi olarak sunmuslardir (Sekil 5).

Ucgiincii kisimda, yesil bina degerlendirmesine gore insaat atiklarinin dokiimantasyon
siirecinin ne zaman basladig1 ve olusan insaat atiklarinin degerlendirme stiregleri hakkindaki
verileri kapsamaktadir. Bu veriler, Sekil 6, Sekil 7 ve Sekil 8’de verilmistir.

Sekil 59°da ingaat atiklarla ilgili dokiimanlar, tasarim ve uygulama asamalar1 entegre
bir sekilde gozetilerek (%84); uygulama asamasinda (%12) ve sahada denetim yapilmadan

uzaktan uygulanmakta (%4) cevaplar1 alinmistir.
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Sekil 59. Yesil binalarda ingaat atik dokiimantasyonu ile ilgili veri
toplama ve yeniden kodlama

Sekil 60’ta, yesil binalarda ingaat atiklarimin proje yasam dongiisiiniin en fazla
olustugu siire¢ olarak en yiiksek oranlar yikim (%52), insaat yapim siireci gozlenirken
(%44); diger secenegiyle (%4) proje Ozeline/tipine bagl gibi cevaplar alinmistir. Yesil
binalarda ingaat atiklarimin en fazla olustugu siire¢ ise yapisal gerceve (%60) olarak

gozlenmektedir.
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Sekil 60. Yesil binalarda insaat atiklarinin proje yasam dongiisii ve ingaat siireci

Katilimeilar, yesil bina uygulamalarinda insaat siirecinde en ¢ok olusan insaat atik
malzemesi olarak beton / tugla (%56); plastik (%24); metal (%16) ve “bina tipine
(konut/konut dis1) gore degismektedir (%4)” cevaplart alimmstir (Sekil 61).
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Sekil 61. Insaat siirecinde en ¢ok olusan insaat attk malzemesi

Dordiincii kisimda, yesil bina degerlendirme sisteminde, ingaat atiklari ile ilgili
kredilerin yer aldig1 Malzeme ve Kaynaklar kategorisine bagl olarak, danigmanlarin proje
planlama ve uygulamada genel yaklagimlar1 ve sonuglari verilmistir (Sekil 62). Bu sorulara

verilen yanitlara gére ankete katilan katilimcilar;

¢ Yesil binada 6ncelikle “Enerji Verimliligi” (%56 oraniyla) kategorisindeki kredilere
yoneldiklerini (28. soru)
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e Tiirkiye baglaminda yesil bina degerlendirme sistemlerinde en ¢ok “Malzeme ve
Kaynaklar” (%36) kategorisindeki kredilerin elde edilmesinin zor oldugu
gozlenmektedir. Bu orana atik ve kirlilik cevabt da eklenince, bu oran %40
olmaktadir (29. soru)

e Gorev aldiklar1 uygulama projelerinde, yesil bina degerlendirmelerinde genel olarak
en diisik puanin yine “Malzeme ve Kaynaklar” (%36) kategorisi oldugu
gbozlenmektedir. Bu orana da atik ve kirlilik cevabi eklenince, bu oran %40’a

ulagsmaktadir (30. soru)
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Sekil 62. 28-30 arasindaki sorularina verilen cevaplarin dagilimlari

Besinci kisimda, ilk olarak yesil binalarda uygulamada atik yonetim hiyerarsisi ile
ilgili sorulara yonelik cevaplar verilmistir (Sekil 63).

a) Katilimcilar, danismani olduklar1 yesil bina degerlendirmesinde, 3R (Reduce, Reuse
ve Recycle) ilkesi olarak bilinen atik yonetimi énlemlerinden en ¢ok geri doniistim
yontemini (%68) kullandiklarini,

b) Insaat sahasindaki atiklari, atik ydnetimi hiyerarsisine gore genellikle en gok geri
doniisiim yontemleri (%64) ile degerlendirdiklerini,

c) Yesil binalarda, insaat atiklarinda, geri doniisiim yontemi olarak daha ¢cok merkezi

geri dontisiim yontemini kullandiklarini,
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d) Yesil binalarda, insaat atiklarinda, bertaraf yontemi olarak en ¢ok (%56) kontrolli

bosaltma (depolama) yontemini kullandiklarini belirtmislerdir.
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Sekil 63. Yesil binalarda uygulamada atik yonetim hiyerarsisi

Katilimcilara gore atik yoOnetimindeki engeller, ingaat atiklarinin azaltilmasi
sorunlarinin nedenleri ve bu sorunlara yonelik ¢6zlim Onerilerine iligskin cevaplar, Sekil 11-
16 arasinda gosterilmektedir. Katilimcilar yesil binalarda ingaat atik yonetimindeki en biiyiik
engel olarak Ekonomik (%36), yasal (%20), teknik (%20) ve diger secenegi (%16) ile sosyal
farkindalik eksikligi, miiteahhit ve isveren yaklagimlari, kisilerin bakis acilar1 ve yiiklenici

firma egitimsizligi olarak yanitlamislardir (Sekil 64).
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Sekil 64. Yesil binalarda insaat atik yonetiminde en biiyiik engel

Katilimecilar, LEED sertifikali projelerde insaat atiklarimin performansinin
tyilestirilmesinin oniindeki engeller olarak; yasal uygulamalarin eksikligi (%32), uygun
egitim-0gretim eksikligi (%24), atiklarin en aza indirilmesi 6nlemlerinin tesvik edilmemesi
(%24), yi bilinen etkili atik yonetimi yontemlerinin eksikligi (%12), diisiik bertaraf maliyeti
(%4) ve rekabetci pazar eksikligi (%4) olarak belirtmislerdir (Sekil 65).
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Sekil 65. Yesil binalarda ingaat atiklarini azaltma uygulamasindaki en
O6nemli sorun

Katilimcilar, yesil binalarda insaat atiklarin1 azaltma uygulamasindaki en biiyiik
sorunun yasal uygulamalarin eksikligi olarak belirtirken (Sekil 12); yesil binalarda insaat
atiklarin1 azaltmak i¢in en iyi ¢Oziim Onerilerinin ise ¢evre yOnetim sistemlerinin

uygulanmasi (%36) ve egitim-6gretim (%24) olarak gdstermiglerdir. Diger ¢oziim Onerileri
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ise insaat ve yikim malzemelerinin yerinde siniflandirilmasi (%20), mevcut geri doniisiim
isleminin tanimlanmasi (%12), prefabrik/modiiler sistem (%4) ve atik azaltma stratejilerinin

tasarim asamasindan itibaren planlanip ingaat silireci boyunca uygulanmasi olarak

cevaplamiglardir (Sekil 66).

Katilimer orani (%)
S L O L O W O W
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<. I

Sekil 66. Yesil binalarda insaat atiklarini azaltmak igin ¢oziim Onerileri

Sekil 67°de, katilimcilar geri doniistiiriilmiis ya da geri doniistiiriilmiis igerikli
malzemelerin tercih edilmemesinin nedenlerini sirasiyla yeterli ekonomik ve politika
tesviklerinin eksikligi (%32), geri doniistliriilmiis malzeme envanterinin/pazarinin olmamasi
ile miisterilerin/paydaslarin bu malzemeleri tercih etmemesi/istememesi (%24), diger
boliimiinde (%12 ) ise piyasada iiriin ¢esidinin az olmasi/dar olmas1 ile geri doniistiiriilmiis

icerikli malzemelerin dncelikli olarak zaten tercih edildigi belirtilmistir.
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Sekil 67. Geri doniistiiriilmiis ya da geri doniistiirilmis icerikli
malzemelerin tercih edilmemesinin nedenleri

Sekil 68’de, katilimcilar insaat atiklari ile ilgili kredileri optimize etmek i¢in en iyi
uygulama olarak malzemelerde kapali dongii uygulanmasini (%44); insaat atik kredilerinin
hepsinin 6nkosul haline getirilmesini (%40); prefabrik/modiiler sisteminin kullanilmasini
(%8) ve insaat atik kredilerinin kontrol yonteminin gelistirilmesi, daha fazla ispat istenmesi

ve somiriiye agik birakilmamasini (%4) ¢6ziim olarak gostermislerdir.
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Sekil 68. Insaat atiklari ile ilgili kredileri optimize etmek igin en iyi
uygulama
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Sekil 69°da, katilimcilar yesil bina degerlendirme sistemlerinde insaat atiklar ile ilgili
olarak, yapisinin evrimi ve sistemdeki 6nemi ya da baslangigtan giincel siiriime kadar, atik
azaltma kredileri hakkindaki genel anlayis i¢in en yiiksek oranla bu kredilere daha diistik bir
oncelik verildigi yoniindeyken (%36); en diisiik orana sahip diger boliimiinde (%S8) ise
“ingaat yapim ve sertifika alim siirecinde ©nem verilirken igletme siirecinde

onemsenmemesi” ile “yesil bina danismaninin yonlendirmesine bagli” cevaplar alinmigtir.
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Sekil 69. Insaat atiklart ile ilgili krediler hakkindaki genel anlayis

2.4. Tiirkiye I¢in Onerilen Yol Haritas

Bu bdliim, anket ¢caligmasindan elde edilen veriler dogrultusunda Tiirkiye i¢in bir dneri
yol haritas1 sunmaktadir.

Tiirkiye'de, insaat atiklari ile ilgili yasal diizenlemeler, 2004 yilinda yiiriirliige giren
Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ile simirlidir.
Yo6netmeligin tam olarak uygulanmamasi ve sadece belirli illerde uygulama cabalari, ingaat
atiklart ile ilgili gelisimini engellemektedir. Geri kalan diger illerde, insaat atig1 uygun
kaynak ayrimi yapilmadan bos arazilere dokiilmektedir. Ayrica, Tiirkiye’de, mevcut geri
doniisiim isleminin biiylik ¢ogunlugunun hurdacilar tarafindan yapilmasi; gerekli tesis ve
teknoloji eksikligi, ingaat ve yikint1 atiklarinin kayit [190] ya da envanterinin olugmasini
engellemektedir. Buna ek olarak, yapilan yonetmelik ve yasalara ragmen hala uygulanan

etkin ve siirdiiriilebilir bir atik yonetim sistemi bulunmamaktadir. Ciinkii, politika ve
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mevzuatlar uygulamadan ziyade strateji gelistirmeye yoneliktir. Tiirkiye’de, tiretilen kati
atik miktarindan bagimsiz sabit bir iicret almaya dayali olan Cevre Temizlik Vergisi (CTV),
cevreden ziyade yerel yonetimlere ekonomik kaynak saglamaktadir. Bu durum, atiklarin geri
kazanim ve bertaraf maliyetlerini karsilayamamasinin yaninda atiklarin Onlenmesi ve
azaltilmasi i¢in de bir tesvik saglamamaktadir. Atik yonetimi; vergisel tesviklerin yaninda
egitim, arastirma-gelistirme (ar-ge), isitsel, gorsel ve yazili basina yonelik ¢alismalara da
ihtiya¢ duymaktadir [327].

Tirkiye’de insaat ve yikim atik yonetimi i¢in heniiz planli bir ¢alisma [328] ve
uygulama sistemi bulunmamaktadir. Oncellikle, bu sistemin olusturulmasi ve islenmesi,
gerekli yasal diizenlemelerin gelistirilmesi ile miimkiindiir [329]. Aslinda, Tiirkiye’ye
baktigimizda, insaat ve yikim atiklarin isleyisi ve bunlarin geri donilisiimii ve bertarafini
diizenleyen yasalar mevcut olmasina ragmen denetim, izlenme, yeterli biling ve kaynak
yetersizliginden dolay1 uygulanmamaktadir [330]. Yonetmelikler, insaat atigini en aza
indirme performansini tesvik etmek veya garanti altina almak i¢in bir yaklasim olabilir.
Ancak, yonetmeliklerin sadece teorik olarak kalmasi, uygulamaya doniistiiriilmemesi biiyiik
bir engeldir. Bu durumda, AB iilkeleri uygulamalar1 6rnek alinabilir. Ancak, boliim 1.7°de
(AB iiye iilkeler diizeyinde insaat ve yikim atig1 politika ¢ercevesi) yapilan korelasyon
grafiklerinde, AB iiye iilkelerin diizenli depolama vergisi ile [YA geri kazanim oran1 ve IYA
depolama orani arasinda dogrusal bir baglant1 olmadigin1 gostermisti. Bu durum, iilkeler
bazinda farkli nedenler gosterirken; insaat atik yonetiminde basarili olan, Hollanda gibi,
tilkelerin uygulamalari, yerel kosullara (iklim, niifus yogunlugu, toprak gibi) gore
diizenlenebilir. Clinkii, Hollanda, teorik olarak gelismis bir atik yonetim plani ve atik 6nleme
planina sahipken; uygulamada yiiksek IYA geri doniisiimiiniin en 6nemli etkeni, diizenli
depolama ve atik yakma vergileridir [245].

Katilimcilarla yapilan anket ¢alismasina gore ise insaat atik yonetimindeki en biiyiik
engel olarak ekonomik, yasal ve teknik eksiklikler olarak gostermislerdir. Bu durumda,
ekonomik, yasal ve teknik tesviklerin ingaat atiklar1 yonetimi i¢in belirleyici faktorler oldugu
gosterilebilir. Ayrica, insaat atiklarini optimize etmek i¢in en iyi uygulamanin malzemelerde
kapal1 dongii sistemi oldugunu belirttiler. Bunun i¢in, 3R (azaltma, yeniden kullanim ve geri
dontisiim) ilkeleri olarak bilinen biitlinsel uygulamalar ile dongiisel bir ekonomi modeline
gecilmelidir. Bu model ile, atiklar bir kaynak olarak degerlendirilip, atik yonetiminde daha
verimli bir ortam olusturulacaktir. Bu amagla; yerel IYA geri doniisiim sistemleri

gelistirilerek, bir geri donilisiim toplumuna dogru ilerlemis olacaktir. Bu ilerleme, birgok
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farkli alanlar1 kapsamaktadir. Sonug olarak, insaat ve yikim atig1 yonetimindeki sorunlarin
¢Oziimii sadece bir nedene baglanamaz. Tablo 47°de, anket ¢alismasina katilim gosteren
yesil bina danismanlarinin verdikleri cevaplara gore Tiirkiye baglaminda yesil binalarda
insaat atik yonetimini iyilestirmek i¢in alinmasi gerekli strateji onerileri alt basliklar altinda

siiflandirilmstir.

Tablo 47. Tiirkiye baglaminda yesil binalarda insaat atik yonetimini iyilestirmek i¢in
strateji Onerileri

Yasal - Insaat ve yikim atiklari ile ilgili yasal diizenlemelerin detayli bir sekilde diizenlenmesi,
- Yonetmeliklerin, ingaat atigini en aza indirme performansini tesvik etmek,
- Yonetmeliklerin sadece teorik olarak kalmamasi, uygulamaya doniistiiriilmesi,
- Ingaat atiklarmin ayrigtirmasimnin yasal olarak belgelenmesi,
- Ingaat atiklari icin depolama vergisinin olmasi,
- Ingaat atiklar1 bertaraf maliyetinin diisiik olmamasi,
- Atiklarin “kirleten 6der” ilkesine gore uygulanmasi,
Ekonomik - Insaat atiklarmin yerinde siiflandirma ve gecici depolama tesisleri olusturmak,
- Ingaat atiklar1 geri doniisiim endiistrisinin envanter ve pazar eksikligi,
- Geri doniigiim tesislerinin sayisini artirarak geri kazanimin saglanmasi,
- Geri doniistiiriilmiis malzemeler i¢in mali tegviklerin olmasi,
- Geri doniistiiriilmiis malzemeler ig¢in uygun envanterin olusturulmasi ve pazarin
gelistirilmesi,

Politika - Cevre yonetim sistemlerinin uygulanmasi,

- Atik azaltma Onlemlerinin tesvik edilmesi,

- Atik azaltma stratejisinin tasarim siirecinden uygulama, isletme ve yikim agamalarina kadar
sirdiirmek,

- Insaat atik yonetimi ile ilgili merkezi ve yerel yonetimlerin sorumluluk sinirlarini belirlemek
ve etkilesimini saglamak i¢in bir mekanizma olusturmak,

- Yerel yonetimler tarafindan atik haritalarinin olusturulmast,

- Etkili atik yonetimi yontemlerinin uygulanmast,

- Ingaat atik yonetimi uygulamalarmin birkac sehirle sinirli kalmamast,

- Geri doniigtiiriilmiis ingaat malzemelerinin benimsenmesi i¢in gerekli tegviklerin saglanmasi,

- Piyasada geri donistiiriilmiis malzeme iiriin ¢esidini arttirmak,

- Yenilenebilir malzeme kullanimi igin gerekli tesviklerin verilmesi,

- Yesil binalarda, insaat atiklari ile ilgili kredilerden tam puan alinmasi durumunda devlet
destegi ile bu binalar i¢in belirli oranda vergi indirimleri yapilmalidir.

Sosyal - Daha iyi bir ingaat atik yonetiminin gelistirilmesi konusunda yeterli bilincin eksikligi,

-Miiteahhit ve isveren yaklagimlar1 (yapt malzemelerinin yeniden kullanma ve geri
donistiirme konusundaki endiseler),

- Yerinde egitim almis ¢alisanlarin/iscilerin yetistirilmesi,

- Egitim ve tanitim faaliyetleri ile I'YA farkindaligmni arttirmak,

- Yiiklenici firma egitimsizligini gidermek,

Teknik - Uretilen ingaat ati§1 miktarlarim diizenli bir sekilde verilerini toplamak ve buna bagli olarak
kisa ve uzun vadeli hedef tahminlerine gore insaat atik tesislerini dogru bir sekilde
planlamak,

- Ingaat ve yikim atiklari igin bir arastirma enstitiisiiniin kurulmast,

- Atigin 6nlenecegi, yeniden kullanim ve geri doniisiim faaliyetlerinin tesvik edildigi kapali
dongii (dongiisel ekonomi) modelini uygulamak,

- Kontrol sisteminin gelistirilmesi*

Teknolojik - IYA diizenlemelerinin verimli bir sekilde yapilmasi icin gerekli teknolojilerin saglanmasi ve
diisiik maliyetli kilinmasi,

- Geri doniigtiiriilmiis ingaat malzemeleri liretiminde temel yetkinligin saglanmasi,
- Uygun yikim / yapibozum uygulanmasi uygun teknoloji ve bilginin saglanmasi,
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Tablo 47’nin devami

- Etkili ingaat atik yonetimi alanindaki arastirmalarinin desteklenmesi,

- Prefabrik/modiiler sistemin kullanilmasi,
*Tiirkiye’de, ingaat atik yonetimini destekleyen bir yazilim araci olmali. Bu yazilim, atik yonetim tesislerini
gosteren cografi bilgi sistemi, en yakin ve en uygun atik yonetim alaninin bulmasini saglayacaktir. Boylece,
atik tasimaciliinin daha diizenli ve yogunlugun azaltilarak en yakin geri doniisiim tesislerine, geri doniisiime
uygun olmadig1 durumlarda depolama ve yakma tesislerine ulagimini saglayacaktir [331].




3. BULGULAR VE iRDELEMELER

Bu boliimde, incelenen projeler ile katilimcilardan edinilen veriler arasindaki iliskiler
irdelenmistir. Her ii¢ iilkede de incelenen projelerde, LEED v3 ile LEED v4 sertifika
versiyonlarinda ortalama basari orani en diisiik olan kategori Malzeme ve Kaynaklar
kategorisi oldugu gozlenmektedir. Anket ¢aligmasinda da katilimcilar, Tiirkiye’de, yesil bina
projelerinde dncelikle yoneldikleri kategorinin %31,82 orantyla en yliksek puana sahip olan
Enerji Verimliligi kategorisi oldugu; genel olarak yesil bina projelerinde hem en diisiik puan
alan hem de elde edilmesi en zor olan kredilerin Malzeme ve Kaynaklar kategorisi oldugunu
belirtmislerdir. Katilimcilara gore bu duruma neden olarak, yesil binalarda insaat atiklar1 ile
ilgili kredilerin diger kredileri elde etmekten daha maliyetli ya da bu kredilerin
dokiimantasyon siirecinin diger kredilere gére daha karmasik oldugu sdylenemez. Ayrica,
yesil binalarda ingaat atik yonetiminde en biiyiik engelin ekonomik, yasal ve teknik olarak
belirtmislerdir. Bu durum, ekonomik, yasal ve teknik tesviklerin, insaat atiklari ile ilgili
kredilerden puan almak icin belirleyici faktorler oldugunu géstermektedir.

Incelenen projelerde, sertifika seviyesi arttikca insaat atiklari ile ilgili kredilerden
alan puanlar da artmaktadir. Ancak, katilimcilar malzeme ve kaynaklar kategorisindeki
kredilerin altin ya da platin 6diilii almak i¢in tamamlayici olarak gormediklerini ve en son
onceligi bu kategoriye vermediklerini ifade etmislerdir. Bu durumda, Tiirkiye’de LEED v3
sertifikali projelerin, insaat atiklar1 ile ilgili kredilerin performans: ile yesil bina
danigmanlarinin bu ifadesi tam olarak birbirini yansitmaz. Katilimcilar, Tiirkiye’de ingaat
atiklar1 ile ilgili yasal diizenlemelerin yeterli olmadigini; Atik Yonetim Plani’nin atik
liretimini azaltmaya yardimci olmadigini diistinmektedirler ve yesil binalarin, ingaat
atiklarinin azaltilmasi {izerindeki etkilerinin tam olarak yeterli ya da yetersiz oldugu
sonucuna ulasilamamistir. Ayrica, LEED degerlendirme sisteminde atik azaltma kredilerine
daha diisiik bir 6ncelik verildigi; atik azaltma uygulamasindaki en 6nemli eksikliklerin yasal
uygulamalar, uygun egitim-0gretim, atik azaltma tesvikleri ve etkili atik yonetimi yontemleri
olarak gdstermislerdir. Bu sorunlara, ¢evre yonetim sistemlerinin uygulanmasi ve egitim-
Ogretim en iyi ¢oziim Onerisi olarak belirtmislerdir. Bunlara ek olarak, insaat atiklar ile ilgili
kredileri optimize etmek i¢in en 1yi uygulamanin ise malzemelerde kapali dongii sistemi

olarak sunmuglardir.
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Tiirkiye, Almanya ve Ispanya'da incelenen LEED 2009/v3 projelerinde, LEED
sertifikas1 karsilastirmasinda, platin seviyesindeki projelerde ingaat atiklari ile ilgili
kredilerinde 6nemli bir fark yoktur. Ancak, daha diisiik sertifika seviyesine bakildiginda
ilkeler arasinda fark artmaktadir. Bu duruma, iilkelerin yasal, ekonomik, teknik, teknolojik,
bina kodlar1 ve sosyal farkindalik eksikligi gosterilebilir. Ayrica, her ii¢ iilkenin insaat
atiklar ile ilgili basar1 orani farklilik gostermektedir. Boliim 1.7 (AB Uye Ulkeler Diizeyinde
Insaat ve Yikim Atig1 Degerlendirmesi) ile Boliim 1.8 (Tiirkiye’de Insaat ve Yikim Atk
Yénetimi Ile Tlgili Mevzuat ve Uygulamalar)’de yer alan verilere gore, Almanya, Ispanya
ve Tirkiye’de yer alan ingaat ve yikim atiklarina ait geri kazanim orani, depolama orani ve
depolama vergisi gibi yasal diizenleme verilerin; incelenen LEED v3 projelerinin insaat
atiklar ile ilgili kredilerden alinan puanlarin basari oranlar1 arasindaki korelasyonu Sekil

70’te verilmistir.
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Sekil 70. Insaat atiklar ile ilgili kredilerden alinan puanlarin basar
orani ile IYA geri kazanim orani/depolama orani/depolama
vergisi arasindaki korelasyon

Sekil 70°te, Tiirkiye’nin insaat ve yikim atiklarina ait geri kazanim orani, depolama
orani ve depolama vergisi olmamasina ragmen LEED yesil bina degerlendirme sisteminde
ingaat atiklari ile ilgili kredilerden elde edilen en yiiksek basar1 oranina sahiptir. Yani, LEED
yesil bina degerlendirme sisteminde, sadece insaat atiklari ile ilgili toplam basar1 orani
gozetilerek, iilkeler diizeyinde ingaat ve yikim atiklarina yonelik yapilan yasal diizenlemeler
arasinda dogru bir korelasyon bulunamamistir. Bu durum, ingaat atiklar ile ilgili yasal

diizenlemelerin eksikligi ya da bu kredilerden puan aliminin tamamen proje 6zeline gore



143

degerlendirilmesi olarak nitelendirilebilir. GBRS’lerde alinan toplam basar1 orani ile hangi
kredilerin alinmasinin kolay/zor oldugu anlasilmaz. Bunun i¢in her bir kredinin tek tek her
sertifika seviyesinde iilkeler diizeyinde incelenmesi gerekmektedir.

Tirkiye’de incelenen LEED 2009/v3 projelerinde, insaat atiklari ile ilgili kredilerden,
MR2 ve MR4 kredilerinden genelde basarili olduklari; MR1.1, MR1.2, MR3 ve MR6
kredilerinden ise diisiik basar1 oranlarina sahip olduklar1 gozlenmektedir. Diisiik basarili
krediler olan MR1.1 (Binanin yeniden kullanimi- mevcut duvarlari, zeminleri ve tavani
koruma), MR 1.2 (Binanin yeniden kullanimi- yapisal olmayan i¢ unsurlar1 koruma) ve MR3
(malzemelerin yeniden kullanimi) kredilerinde ¢ok diisiik basar1 oranlarina sahip olmasi
binanin ya da malzemelerin yeniden kullanim ile ilgili eksikligini/yetersizligini
gostermektedir. Bu krediler (MR1.1=3 puan, MR1.2=1 puan, MR3=2 puan), toplam insaat
atik kredilerinin %55’in1 olusturmaktadir. Buna ek olarak, MR2’deki (insaat atik yonetimi)
2 puandan 1’nin yeniden kullanima yonelik oldugu diisiiniildiigiinde bu oran %064
olmaktadir. LEED 2009/v3 sertifika versiyonun, atik yonteminden yeniden kullanimin en
yiiksek orana (%64) sahip olmasina ragmen bu kredilerden puan alinamamasi insaat atiklar
en aza indirme performansindaki tutarsizlik olarak gosterilebilir. Bu durumda, bu
kredilerden basarili olmak i¢in bina bilesenlerinin yeniden kullanilmasini tesvik edilmesi
amaglanmalidir. Katilimeilardan bazilar1 bu basarisizligr; bu kredilerden puan almanin
zorunlu olmamasi, yeniden kullanim esiklerine ulagsmanin zor olmasma ragmen alinan
puanin ¢ok az olmasi olarak nitelemiglerdir. Bu zorluk, platin sertifikali projelerde de
gbozlenmektedir. Buna ¢o6ziim olarak, ankete katilan yesil bina danigmanlari, yesil bina
degerlendirme sistemlerinde insaat atiklar ile ilgili kredilerin yeniden degerlendirilmesi
gerektigini belirtmislerdir.

MR6 (hizla yenilenebilir malzemeler) kredisinde ise, sertifika seviyesi arttikca basari
orani artmasina ragmen genel olarak pek basarili olunamamistir. Bu durum, Tirkiye’de
yenilenebilir malzeme kullanim tesviklerinin ve pazarinin eksikligi olarak gosterilebilir.

Basarili kredilerden MR2 (insaat atig1 yonetimi), sahada iiretilen atik miktarinin
(agirlik olarak) kaydedilmesini ve ingaat atik yonetimi ile ilgili performansini gosteren geri
kazanim miktariin hesaplanmasini gerektirir. Ancak, Tiirkiye’de olusan toplam ingaat atig1
ve geri doniistiiriilmiis / kurtarilmig bilesenler diizenli bir veri olarak toplanmamakta ve
bunun i¢in gerekli diizenlemeler 2004 yilinda yiiriirliige giren Hafriyat Topragi, Insaat ve
Yikintt Atiklarin  Kontrolii  Yonetmeligi ile smurlidir. Yonetmeligin tam olarak

uygulanmamasi ve sadece belirli illerde uygulama ¢abalari, ingaat atiklari ile ilgili gelisimini
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engellemektedir. Diger illerde, ingaat atig1 uygun kaynak ayrimi yapilmadan bos arazilere
dokiilmektedir. Ancak, incelenen projelere bakildiginda, Tiirkiye’nin MR2 kredilerinde
oldukca basarili olduklar1 gozlenmektedir. Bu duruma yesil bina danismanlari, yesil bina
projelerinde; uygulama asamasinda atiklarin smiflandirma, toplama ve merkezi geri
dontisime gonderilecek sekilde gecici depolama alanlarina sahip olduklarini ifade
etmislerdir. Ayrica, geri kazanim olarak atik yonetimi Onlemlerinden ve atik hiyerarsi
yonteminden genellikle geri dontisiimii kullandiklarini belirtmislerdir.

MR4 (geri doniistiiriilmiis igerikli malzeme kullanimi) kredisi ise, geri doniistiirilmiis
icerik igeren yapi iriinlerinin benimsenmesini tesvik etmektedir. Incelenen projeler
kapsaminda, MR4 kredi basar1 oranlarinin yiiksek; MR1.1, MR1.2 ve MR3 kredilerinin
basar1 oranlarinin diisiik olmasinin nedenlerinden biri de projelerde, geri doniistiiriilmiis
igerikli malzeme kullanim sinirin1 %5-%10 oranlari olarak kabul ederken; binanin yeniden
kullaniminin (mevcut duvarlari, zeminleri ve tavani koruma ve yapisal olmayan i¢ unsurlari
koruma) en az %50-%55 oranina sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Tablo 48°de, bu
durumun puan alimlarina gore gosterimi verilmistir. Tiirkiye’deki LEED sertifikali binalarin
¢ogunun yeni binalar olmasi, hizli kentlesme ve kentsel doniisiimlerin hiz kazanmasi ile bina
yenilemelerin ¢ok az olmasi, LEED projelerinin bina yeniden kullanim yiizde esiklerine

ulagmay1 zorlastirmaktadir.

Tablo 48. LEED'de yeniden kullanim ve korunma esik degerleri [11] [314].

Gostergeler Minimum yeniden Alinan puan
kullanim orani1 (%)

Mevcut bina yapisinin ve zarfinin yeniden kullanilmasi %55 1
%75 2
%95 3

Yapisal olmayan i¢ mekanlardaki elemanlarin yeniden %350 1

kullanim1

Yap1 malzemeleri ve iiriinlerinin yeniden kullanimi %5 1
%10 2

Mevcut yapisal elemanlarin korunmasi P15 1
%30 2
%45 3
%60 4
%75 5

Bunlara ek olarak, LEED 2009/v3’te MR3 ve MR4 kredilerinde, kaynaklarin
tiketimini azaltmak amaciyla yapi1 malzemelerinin yeniden kullanilmasin1 ve geri

doniistiiriilmesini tesvik etmektedir. Ancak, katilimcilar Tiirkiye'deki insaat atig1 geri
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doniislim  enddistrisi, yeterli ekonomik ve politika tesviklerinin  eksikligi,
miisterilerin/paydaslarin bu malzemeleri istememesi, geri donistiriilmis malzeme
envanterinin olmamasi, yerel ingaat atiklarinin geri kazanim pazarmin eksikligi ve piyasada
iirlin ¢esidinin az olmasi geri doniistliriilmiis yapi tiriinlerinin benimsenmesini engelledigini
belirtmislerdir. Ayrica, yesil bina degerlendirme sistemlerinde insaat atiklari ile ilgili
kredileri hakkindaki genel anlayis olarak bu kredilere daha diisiik bir 6ncelik verildigini
kabul etmislerdir. Bu kredileri optimize etmek i¢in en iyi uygulama olarak malzemelerde
kapali dongii uygulanmasini ve insaat atik kredilerinin hepsinin 6nkosul haline getirilmesini

¢Oziim olarak sunmuslardir.



4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calisma, yesil bina degerlendirme sistemlerinin (GBRS) ingaat atiklar1 ve ingaat
yoOnetimi lizerindeki etkilerini tespit etmeyi amaclamaktadir. Bu amagla, ilk olarak LEED,
BREEAM, DGNB ve BEST sertifikalarin ingaat atiklari ile ilgili ayrilan kredi dagilimlar
incelenmistir. LEED disinda diger sertifikalarin, 6diil alan projelerin kategorik verilerine
iliskin elde edilen detayli puan dagilimlarin erisime kapali olmasi nedeni ile ¢alisma sadece
LEED degerlendirme sistemi ile sinirlandirilmistir. 2018 yilinda, LEED yesil bina
degerlendirmesine iliskin raporda, ilk 10°da yer alan Tiirkiye ile Avrupa Birligi lilkelerinden
Almanya ve Ispanya iilkeleri ele alinmistir. Bu iilkelerde, en ¢ok projeyi barindiran LEED’in
Yeni Insaat (NC) sertifikali proje tipi caligma smir1 olarak belirlenmistir. LEED
versiyonlarindan, LEED 2009/v3’°ten 375; LEED v4’ten 51 proje olmak iizere toplam 426
proje incelenmigtir. Bu projeler, USGBC'nin resmi web sayfasindan alinmistir. Bu
tilkelerdeki proje incelemeleri, her sertifika seviyesinin puan almakta en ¢ok zorlandiklari
kategorinin tespit edilmesi ve bu durumun sebeplerinin tartisiimasiyla baglanmistir. Buna
gore, Tirkiye’de, her sertifika seviyesinde Malzeme ve Kaynaklar kategorisinde siirekli
olarak diislik puan alirken; platin seviyesine kadar diger sertifika seviyelerinde de Enerji ve
Atmosfer ile I¢ ortam kalitesi kategorilerinde diisiik basari oranlarina sahip oldugu
gbzlenmistir. Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’daki LEED sertifikas1 ile en basarili olan
projelerin, platin sertifikali projelerin, puan almakta en cok zorlandiklar1 kategorinin
malzeme ve kaynaklar kategorisi oldugu bulunmustur. incelenen bu projelerde, malzeme ve
kaynaklar kategorisindeki toplam elde edilebilir kredilerin basar1 oran1 %50 ya da %50’yi
asan degerlere ulasilamamustir ve biitiin kategoriler bazinda en diisiik ortalama basar1 oranina
sahip oldugu bulunmustur. Bu kategori alaninda ortalama basar1 orani en yiiksek olan tilke
Tiirkiye (37,62); en diisiik olan iilke ise Almanya (35,80) olarak bulunmustur.

Incelenen projeler diizeyinde Tiirkiye’nin, insaat atiklar1 ile ilgili kredilerden alinan en
yiiksek basar1 oranina sahip iilke olmasina ragmen puan dagiliminda en ¢ok aykir1 verilerine
sahip iilke olarak gozlenmesi ve insaat atiklari ile ilgili kredilerden siirekli diisiik puanlar
alinmas1 gibi nedenler bu kredilerin ayrintili olarak incelenmesini gerektirmistir. Bu
incelemeye gore Tiirkiye nin incelenen LEED 2009/v3 projelerinde, insaat atiklari ile ilgili
kredilerden, MR2 ve MR4 (insaat atik yonetimi ve geri doniistliriilmiis igerikli malzeme

kullanimi) kredilerinden genelde basarili olduklari; MR1.1, MR1.2, MR3 ve MR6 (Bina
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yeniden kullanimi-Mevcut duvarlar, ddsemeler ve ¢atilar; binanin yeniden kullanimi-mevcut
yapisal olmayan i¢ mekanlardaki elemanlar; malzemelerin yeniden kullanimi ve hizla
yenilenebilir malzemeler kullanimi) kredilerinden ise diislik basar1 oranlarina sahip olduklari
gozlenmistir. Ayrica, python programi araciligiyla istatistiksel analiz yontemleri
kullanilarak, Tiirkiye, Almanya ve Ispanya’daki LEED 2009/v3 yesil bina projelerinin ingaat
atiklart ile ilgili kredilerin performansi dort sertifika seviyesinde karsilagtirilmistir. Bu
karsilastirma, Mann Whitney U ve etki biiylikliigii testleri ile LEED platin seviyesinde bu
iilkelerde insaat atiklari en aza indirme performansinda onemli bir fark olmadigini
gostermektedir. Ancak, sertifika seviyesi diistiiglinde projelerdeki farkin {ilkeler diizeyinde
biiyiikliigii artmugstir. Bu istatistiksel analizler, Tiirkiye, Almanya ve ispanya’da LEED
sertifikali projeler arasinda insaat atiklar ile ilgili kredilerden elde edilen puanlarinda bir
fark oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak, platin seviyesindeki projelerinde 6nemli bir fark
gbzlenmemistir. Insaat atiklari ile ilgili kredilerin performansindaki bu farkin nedenlerini
anlamak, insaat atiklar ile ilgili kredilerden siirekli diisiik puan alinmasi ve bazi kredilerden
belirli bir basar1 yakalanamamasi gibi nicel verilerine nitel cevaplar bulmak amaciyla,
Tiirkiye’de bulunan 25 yesil bina danigmaniyla anket calismas1 yapilmistir.

Katilimcilar yesil binalarda ingaat atik yonetimindeki en biiyilk engel olarak
Ekonomik, yasal, teknik olarak gosterirken; teknolojik, bina kodlari, sosyal farkindalik
eksikligi, miiteahhit ve isveren yaklagimlari, kisilerin bakis agilar1 ve yiiklenici firma
egitimsizligi gibi cevaplar da alinmistir. Buna bagl olarak, ekonomik, yasal ve teknik
tesviklerin, insaat atiklar ile ilgili kredilerden puan almak icin belirleyici faktorler oldugu
gosterilebilir. Bunun yaninda, yesil binalarda insaat atiklari ile ilgili kredilerden puan elde
etmenin yolu; yesil malzemeler ve bina bilesenlerinin yeniden kullanimi, diistik atik i¢in iy1
tasarim, ingaat teknolojilerini benimsenmesi ve daha etkili atik yonetim planlarinin
olusturulmasiyla miimkiindiir [12]. Yesil bina gelisimini tesvik etmek icin etkili atik
minimizasyonu gereklidir [11]. Bu nedenle uygulayicilarin santiyelerde atik olusumunu en
aza indirmek icin uygun Onlemleri almalar1 gerekmektedir. Etkili atik yonetimi, yesil bina
gelisiminin 6nemli bir yoniidiir. Bununla birlikte, bir dizi ¢alisma, insaat atigin1 en aza
indirme eylemlerinin uygulamada tatmin edici bir sekilde ger¢eklestirilmedigini bulmustur
[160]. Atiklarin en aza indirilmesi, degerlendirme sirasinda onemli bir bilesendir. Bu
nedenle, katilimcilar yesil binalarin; tasarim siirecinde ayrintili atik yonetim planlarinin
diizenlenmesi, ingaat sahasinda atik ayirma, toplama ve depolamanin yapilmasi, daha az

ingaat ati1 liretmesi, doklimantasyon siirecinin karmagik olmamasi ve diger kredilere gore
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daha maliyetli olmamasi1 gibi olumlu yonlerden dolay1 bu binalarin artmasiyla ingaat atik
yonetiminin  gelistirilecegini  ifade etmislerdir. Bunlara ek olarak, yesil bina
degerlendirmesini tesvik ederek atik minimizasyonu iyilestirilebilir [11]. Ancak, insaat atik
yonetimini iyilestirmek sadece bir yesil bina degerlendirme sistemine ya da genellikle
goniillii olan yesil binaya (GB) bagl degildir. Merkezi ve yerel otoritelerin, yasal, ekonomik
ve teknik araglarla birlikte bu yaklagimlari benimsemeli ve desteklemelidir. Kisacasi, yesil
bina degerlendirme sistemlerinin (GBRS) insaat atik yonetimi (IAY) iizerindeki etkilerini;
iklim kosullari, yasal diizenlemeler, teknolojik sistemler, ekonomik ve sosyal giiclerle ilgili
genis ve uygun kosullar olmadan tam olarak basariya ulasilamaz [13]. Incelenen LEED
projelerinde de belirlenen ingaat atiklari ile ilgili hedeflere altin ve platin sertifikali baz
projeler disinda, biiyiik 6l¢iide ulasilamadig goriilmistiir.

Yapilan anket ¢alismasina gore; insaat atiklarinin performansinin iyilestirilmesinin
onlindeki engeller olarak; yasal diizenlemelerdeki eksiklikler, uygun egitim-0gretim
eksikligi, iyi bilinen etkili atik yonetimi yontemlerinin eksikligi, diisiik bertaraf maliyeti,
rekabetci pazar eksikligi, atik yonetim planlarinin atik azaltmaya yonelik olmamasi ve
atiklarin en aza indirilmesi Onlemlerinin tesvik edilmemesi gibi insaat atik yonetimini
iyilestirmeye yonelik tesviklerin bulunmamasi neden olarak gosterilmistir. Bu sorunlara en
1yl ¢0zlim Onerilerinin ise ¢evre yonetim sistemlerinin uygulanmasi, egitim-ogretim, insaat
ve yikim malzemelerinin yerinde simiflandirilmasi, mevcut geri doniisiim isleminin
tanimlanmasi, prefabrik/modiiler sistem ve atik azaltma stratejilerinin tasarim asamasindan
itibaren planlanip ingaat silireci boyunca uygulanmasi olarak cevaplamislardir. Ayrica,
katilimeilar geri doniistiiriilmiis ya da geri doniistiiriilmiis icerikli malzemelerin tercih
edilmemesinin nedenlerini sirasiyla yeterli ekonomik ve politika tesviklerinin eksikligi, geri
doniistiiriilmiis malzeme envanterinin/pazarin olmamasi ile miisterilerin/paydaslarin bu
malzemeleri tercih etmemesi/istememesi ve piyasada iiriin ¢esidinin az olmasi/dar olmasi
olarak gostermislerdir.

Katilimcilar yesil bina degerlendirme sistemlerinde insaat atiklari ile ilgili olarak,
yapisinin evrimi ve sistemdeki onemi ya da baslangictan giincel siiriime kadar genel
anlayislari, bu kredilere daha diisiik bir oncelik verildigi yoniindeyken; insaat atiklari ile
ilgili kredileri optimize etmek i¢in en iyi uygulama olarak malzemelerde kapali dongii
uygulanmasini; ingaat atik kredilerinin  hepsinin  6nkosul haline getirilmesini;
prefabrik/modiiler sisteminin kullanilmasini ve insaat atik kredilerinin kontrol yonteminin

gelistirilmesi, daha fazla ispat istenmesi ve somiiriiye agik birakilmamasini ¢6ziim olarak
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gostermislerdir. Yesil binalarda, daha iyi bir insaat ati§1 performansi ve siirdiiriilebilir bir
kalkinma hedefi elde etmek igin uygun bir baglam gelistirilmelidir. GBRS'lerin [AY
tizerindeki etkilerini iyilestirmek i¢in; ilk olarak, insaat atiklarinin dogrudan bertaraf
tesislerine gondermek yerine yeniden kullanim i¢in devlet tarafindan tesvikler saglanmali ve
daha erisilebilir krediler icin DGNB sertifikas1 gibi bonus puanlar verilerek atik
minimizasyonu i¢in en iyi performansi saglayacak bir yaklagim gelistirilmeli ve ona gore
hareket edilmelidir. Son olarak, bu ¢alismanin simirliliklart vardir ve daha sonraki
arastirmalar i¢in insaat atiklar1 ile 1ilgili kredilerin siirdiiriilebilir parametrelerinin
performansi kapsaminda kapsamli bir maliyet-fayda analiz calismasinin, BIM tabanli model

olarak, yapilmasi Oneri olarak sunulabilir.
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6. EKLER

EK 1. Incelenen LEED Projeleri

No | Proje Adi Sertifika Sertifika | Sertifika Ulke
Seviyesi Tarihi Versiyonu
1 Modern Saraylar C Blok Sertifikali | 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
2 Modern Saraylar A Blok-2 Sertifikali | 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
3 Modern Saraylar B Blok-2 Sertifikali | 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
4 TBMM Baskanlik Resmi Konutu Sertifikali | 2015 LEED 2009/v3 | Tirkiye
5 Modern Saraylar A Blok Sertifikali | 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
6 Modern Saraylar B Blok Sertifikali | 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
7 Imes Sheraton Sertifikali | 2015 LEED 2009/v3 | Tirkiye
8 Isidem Fef Tesisi Sertifikali | 2015 LEED 2009/v3 | Tirkiye
9 Sunsetpark Caddebostan Sertifikali | 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
10 | Ak-Pres Hendek Yeni Fabrikasi Sertifikali | 2017 LEED 2009/v3 | Tirkiye
11 | Baylo Suites Glimiis 2011 LEED 2009/v3 | Tirkiye
12 | Li Fung Centre Gilimiis 2011 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
13 | Celikel Taysad Factory Gilimiis 2013 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
14 | Gelal Socks Social Facility Glimiis 2013 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
15 | Dumankaya Flex Kurtkoy Glimiis 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
16 | Unilever Tas Konya Ice Cream Plant Glimiis 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
17 | izmir Adnan Menderes Airport Terminal Glimiis 2015 LEED 2009/v3 | Tirkiye
18 | Halk Reit Eskisehir Panorama Tower Glimiis 2015 LEED 2009/v3 | Tirkiye
19 | Replace Asf Admin Bldg 2621 Glimiis 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
20 | Ever Ramada Encore Hotel Glimiis 2015 LEED 2009/v3 | Tirkiye
21 | Konya Sports And Convention Center Glimiis 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
22 | Butterfly Garden And Insect Museum Glimiis 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
23 | Agu Sumer Yerleskesi Idari ve Yeni Bina Glimiis 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
24 | Vingsan Uretim Tesisi ve Idari Bina Giimiis 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
25 | Decathlon Antalya Glimiis 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
26 | Cent Otelcilik Turizm Sanayi Ticaret A.S Glimiis 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
27 | Soyak Siesta Oxygen A121314b7 Glimiis 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
28 | Soyak Siesta Blue Glimiis 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
29 | Soyak Siesta Oxygen Cl1 Glimiis 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
30 | Soyak Siesta Oxygen Al1b6 Glimiis 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
31 | Tekfen Hep Istanbul B11 Giimiis 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
32 | Holiday Inn Express Bursa Oteli Glimiis 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
33 | Tekfen Hep Istanbul B10 Glimiis 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
34 | Etu Mimarlik Miihendislik Fakiilte Binas1 Glimiis 2018 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
35 | Mete Distribution Center Glimiis 2018 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
36 | Kosifler Plaza Kavacik Glimiis 2018 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
37 | Tekfen Hep Istanbul BS Glimiis 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
38 | Soyak Konforia Block A Glimiis 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
39 | Soyak Konforia Block C Glimiis 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
40 | Soyak Konforia Block B Glimiis 2018 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
41 | Tekfen Hep Istanbul B3 Glimiis 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
42 | Tekfen Hep Istanbul B8 Glimiis 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
43 | Bogazici Universitesi Kandilli Glimiis 2018 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
Misafirhanesi

44 | Tekfen Hep Istanbul B2 Glimiis 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
45 | Tekfen Hep Istanbul B4 Glimiis 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
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46 | Nivo Istanbul A Blok Glimiis 2021 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
47 | Basf Dilovasi Management Building Altin 2011 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
48 | Sabanci University Nanotechnology Center | Altin 2011 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
49 | Schneider Electric Transformer Factory Altin 2011 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
50 | Hilton Garden Inn Istanbul Golden Horn Altin 2012 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
51 | Birlesim Eng Prdctn-Admin Building Altin 2012 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
52 | Tekfen Bomonti Apartments Altin 2012 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
53 | Bogazici University 1st Male Dormitory Altin 2012 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
54 | Ozyegin University Student Center Altin 2013 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
55 | Work Inn Hotel Altin 2013 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
56 | Gelal Socks Factory Altin 2013 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
57 | Renaissance Istanbul Bosphorus Hotel Altin 2013 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
58 | Ozyegin University Engineering Building Altin 2013 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
59 | Andromeda Gold Residence Atasehir Altin 2013 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
60 | Tupras Rd Management Building Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tirkiye
61 | Ozyegin Universitesi Second Academic Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
Building
62 | Sif Regional Administrative Office Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
63 | Eskisehir Bademlik SPA And Thermal Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tirkiye
Hotel
64 | Tc Acibadem Universitesi Tip Fakiiltesi Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
65 | Basaksehir Belediyesi Teknoloji Merkezi Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tirkiye
66 | Konya Science Center Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
67 | Turk Traktor-Warehouse/Assembly Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
Building
68 | Turk Traktor-Social Facility Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
69 | Teknopark Istanbul Rd Building Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
70 | Method Research Company Altin 2012 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
71 | Sisecam Arge Building Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
72 | Tepe Prefabrik Factory Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
73 | Brisa Academy Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
74 | Sertrans Hadimkoy Lojistik Merkezi Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
75 | Soyak Soho Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
76 | Tepe Betopan Factory Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
77 | Tupras Refinery Central Control Building Altin 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
78 | Bogazici University Udim Altin 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
79 | Regnum Carya Resort Hotel Building Altin 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
80 | Halk GYO Levent Urban Hotel Altin 2015 LEED 2009/v3 | Tirkiye
81 | Soyak Mavisehir Optimus First Altin 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
82 | Soyak Mavisehir Optimus Gold Altin 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
83 | Burla Seba Hotel Dolapdere Altin 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
84 | Gloria Sports Arena Altin 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
85 | Narlife C Block Altin 2015 LEED 2009/v3 | Tirkiye
86 | TC Acibadem Universitesi MYO Altin 2015 LEED 2009/v3 | Tirkiye
87 | Rosebud Altin 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
88 | Consolidated Community Center Altin 2015 LEED 2009/v3 | Tirkiye
89 | Istanbloom Altin 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
90 | Eskisehir Water Sports Center Altin 2015 LEED 2009/v3 | Tirkiye
91 THY Teknik Habom Altin 2015 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
92 | Hilton Garden Inn - Istanbul Airport Altin 2015 LEED 2009/v3 | Tirkiye
93 | Basaksehir Fatih Terim Futbol Kompleksi Altin 2015 LEED 2009/v3 | Tirkiye
94 | Narlife B Block Altin 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
95 | Dicle Kalkinma Ajanst Ana Hizmet Binas1 | Altin 2016 LEED 2009/v3 | Tirkiye
96 | Mut Res Energy Control Building Altin 2016 LEED 2009/v3 | Tirkiye
97 | Koru Res Energy Control Building Altin 2016 LEED 2009/v3 | Tirkiye
98 | Fuat Res Energy Control Building Altin 2016 LEED 2009/v3 | Tirkiye
99 | EAE Galvaniz Uretim Fabrikas1 Dilovas1 Altin 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
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100 | Arkeoloji,Mim. Tar. Ve Kltr. Miras Mrkz. Altin 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
101 | TFF Riva Tesisleri Altin 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
102 | Kordsa Teknopark Istanbul Altin 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
103 | ICDAS Plaza Altin 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
104 | Ford Trucks Gizerler Adana Altin 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
105 | Harmanlik Res Energy Control Building Altin 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
106 | Narlife A Block Altin 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
107 | Mandarin Oriental Bodrum Altin 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
108 | Asas Aluminyum Arge Binasi Altin 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
109 | Is GYO Technology & Operations Center Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
110 | Agaoglu Maslak 1453 C Blok Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
111 | Rings Office Suites Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
112 | Uskudar Municipality Convention Centre Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
113 | Turkcell Gebze Datacenter Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
114 | Unilever Vector Rm/Pm Warehouse Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tirkiye
115 | Eurasia Tunnel O&M Building Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tirkiye
116 | Hilton Garden Inn Izmir Bayrakli Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tirkiye
117 | Metropol Istanbul-C1 Block Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tirkiye
118 | Agaoglu Maslak 1453 A Blok Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tirkiye
119 | Metropol Istanbul-A Block Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
120 | Mustafa Bey Apartmani Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
121 | Vega Is Merkezi Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tirkiye
122 | Cimtaspipe Lsaw Pipe Shop Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tirkiye
123 | Harran University Yenev Office Building Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tirkiye
124 | Unilever Vector Powder Production Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
125 | Aksa Akrilik Genel Miidiirliik Binas1 Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
126 | Unilever Vector Liquid Production Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tirkiye
127 | T.Garanti Bank Karsiyaka Office Building | Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
128 | Otokoc Continental Building Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
129 | The House Residence Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
130 | Metropol Istanbul-B Block Altin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
131 | Izmir Chamber Of Commerce Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
132 | TANAP Ana Kontrol Merkezi Binasi Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
133 | Selenium Retro Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
134 | Park Mozaik Blocks D-E-F-G-H Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
135 | Yildiz 45 Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
136 | Allianz Izmir Operasyon Merkezi Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
137 | Aktoy Motorlu Araclar Binasi Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
138 | EAE Aydinlatma Fabrikasi Dilovasi Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
139 | Otokoc Headquarter Building Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
140 | Systemair HSK Factory Turkey Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
141 | Borusan Oto Samandira Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
142 | Park Mozaik Block C Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
143 | And Pastel-Turuncu-1 Block Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
144 | Agaoglu Maslak 1453 University Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
145 | Is GYO & Sisecam Tuzla Project Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
146 | Agaoglu Maslak 1453 B Block Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
147 | Nidapark Seyrantepe Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
148 | Eto Conference Center And Headquarter Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
149 | Star Of Bosphorus DC Building Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
150 | Daire Kartal Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
151 | Istanbul Sanayi Odas1 Odakule Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
152 | Hktm Production Facilities Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
153 | Park Yasam Atasehir-A Block Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
154 | Park Yasam Atasehir-B Block Altin 2018 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
155 | Turkcell Izmir Datacenter Altin 2019 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
156 | Polisan Kansai Boya Altin 2019 LEED 2009/v3 | Tirkiye
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157 | Mistral Towers Residences Altin 2019 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
158 | And Pastel-Turuncu-3 Block Altin 2019 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
159 | And Pastel-Turuncu-2 Block Altin 2019 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
160 | Akbank Data Center Altin 2019 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
161 | Kuzu Effect Mixed-Use Project Altin 2019 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
162 | Maltepe Piazza Residence Altin 2019 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
163 | ETO Administrative Building Altin 2020 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
164 | Nivo Istanbul B Blok Altin 2020 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
165 | EAE Busbar Fabrikas1 Dilovasi Altin 2020 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
166 | And Pastel-Yesil-3 Block Altin 2020 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
167 | Park Mozaik B Block Altin 2020 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
168 | Erguvan Premium Residence Altin 2020 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
169 | And Pastel-Mavi Block Altin 2020 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
170 | Istanbul Airport Altin 2020 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
171 | Pirnus 10 Altin 2020 LEED 2009/v3 | Tirkiye
172 | And Pastel-Yesil-1 Block Altin 2020 LEED 2009/v3 | Tirkiye
173 | And Pastel-Yesil-2 Block Altin 2020 LEED 2009/v3 | Tirkiye
174 | Park Mozaik J Block Altin 2020 LEED 2009/v3 | Tirkiye
175 | Turk Telekom Ankara Altin 2020 LEED 2009/v3 | Tirkiye
176 | Calik Cotton Urfa-Warehouse Altin 2020 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
177 | Park Mozaik I Block Altin 2020 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
178 | Cemal Kamaci Spor Kompleksi Altin 2020 LEED 2009/v3 | Tirkiye
179 | Basf Construction Chemicals Laboratories | Platin 2011 LEED 2009/v3 | Tirkiye
180 | Eser Holding Headquarters Platin 2011 LEED 2009/v3 | Tirkiye
181 | ERKE Green Academy Platin 2013 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
182 | Turkish Contractors Assoc Headquarters Platin 2014 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
183 | Gaziantep Yesil Ev Platin 2015 LEED 2009/v3 | Tirkiye
184 | Prokon-Ekon Sirketlergrubu Merkez Binast | Platin 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
185 | Cimsa Dining Hall Platin 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
186 | Hampton By Hilton Istanbul Zeytinburnu Platin 2016 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
187 | T. Garanti Bank Kizilay Office Building Platin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
188 | Unilever Vector Admin Building Platin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
189 | Bursagaz Yeni Yonetim Binasi Platin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
190 | CIMSA Platin 2017 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
191 | Tandem Tekstil Fabrikasi Ofis Bolimii Platin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
192 | Metal Rafineri Platin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
193 | Henkel Anatolia Administrative Building Platin 2018 LEED 2009/v3 | Tiirkiye
194 | KKB Data Center Platin 2018 LEED 2009/v3 | Tirkiye
195 | T.Garanti Bank Sivas Call Center Platin 2020 LEED 2009/v3 | Tirkiye
196 | Gozen Giivenlik Ina Apron Idari Binast Sertifikali | 2019 LEED v4 Tiirkiye
197 | ATC Kule Sertifikali | 2020 LEED v4 Tiirkiye
198 | Devlet Konukevi Sertifikali | 2020 LEED v4 Tiirkiye
199 | THY-Ugak Ici Tkram Tesisi-Ifs Sertifikali | 2020 LEED v4 Tiirkiye
200 | THY- GSE Yer Hizmetleri Tamir ve Sertifikali | 2021 LEED v4 Tiirkiye
Bakim
201 | THY-Ikram Uydu Tesisi Sertifikali | 2021 LEED v4 Tiirkiye
202 | THY-Hat Bakim Hangar1 Tesisi-Lmh Sertifikali | 2021 LEED v4 Tiirkiye
203 | THY-ULD Bakim ve Depo Alanlar1 Tesisi | Sertifikali | 2021 LEED v4 Tiirkiye
204 | THY Operasyon Merkezi Tesisi/ Oc-Ct Sertifikali | 2021 LEED v4 Tiirkiye
205 | Sisli 19 Mayis Mh Kres ve Kiitiiphane Bina | Glimiis 2019 LEED v4 Tiirkiye
206 | Denge Geposb Fabrika Glimiis 2019 LEED v4 Tiirkiye
207 | 4r Atik Depolama Tesisi Glimiis 2019 LEED v4 Tiirkiye
208 | Havas Ina Station Building Glimiis 2019 LEED v4 Tiirkiye
209 | TDT Aviation Technical Building Glimiis 2020 LEED v4 Tiirkiye
210 | ITEP Sosyal Tesis 6a Altin 2018 LEED v4 Tiirkiye
211 | ITEP Arge Bloklar1 7a 8a Altin 2018 LEED v4 Tiirkiye
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212 | ITEP idare ve Arge 9a Altin 2018 LEED v4 Tiirkiye

213 | ITEP Kulucka ve Arge 1c Altin 2018 LEED v4 Tiirkiye

214 | Ozguven Architecture Ankara Office Altin 2019 LEED v4 Tiirkiye

215 | Bayer Turk Istanbul Office Altin 2019 LEED v4 Tiirkiye

216 | IGA Celebi Teknik Bakim Atolye Binasi Altin 2020 LEED v4 Tiirkiye

217 | DADYA Cocuklari Altin 2020 LEED v4 Tiirkiye

218 | BASF Inovasyon Merkezi Altin 2020 LEED v4 Tiirkiye

219 | ITEP Tesis Yonetim Merkezi le Altin 2020 LEED v4 Tiirkiye

220 | Tekfen Insaat Arsiv Binasi Platin 2020 LEED v4 Tiirkiye

221 | AROMSA C Blok Platin 2020 LEED v4 Tiirkiye

222 | AROMSA A Block Platin 2021 LEED v4 Tiirkiye

223 | RK7 Sertifikali | 2021 LEED 2009/v3 | Almanya
224 | WAAF Building 1042 Rennovation Glimiis 2013 LEED 2009/v3 | Almanya
225 | QC Werk Bremgarten Glimiis 2013 LEED 2009/v3 | Almanya
226 | Kelly Barracks Building 3317 Glimiig 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
227 | Schaltwerk 2015 Glimiig 2014 LEED 2009/v3 | Almanya
228 | Henkel H47 Central Warehouse Germany Glimiig 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
229 | Element Frankfurt Airport Glimiig 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
230 | WISTC - HA Glimiis 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
231 | POO8 Siemens Chemnitz Glimiig 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
232 | Buerogebaeude Aachenerstr 1044 Glimiig 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
233 | Wackernheim Warehouse Glimiig 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
234 | Ramstein 112 Person Dorm Glimiig 2016 LEED 2009/v3 | Almanya
235 | Projecthall And Canteen Building 12 Glimiig 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
236 | Hyatt Place Frankfurt Airport Glimiig 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
237 | Ramstein 192pn Dorm Glimiig 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
238 | Sembach Youth Center Glimiig 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
239 | Wiesbaden Outdoor Recreation Center Glimiig 2020 LEED 2009/v3 | Almanya
240 | Building 3701 Repairs - Dental Clinic Glimiig 2021 LEED 2009/v3 | Almanya
241 | Tricon Altin 2011 LEED 2009/v3 | Almanya
242 | SAP Haus im Park Altin 2011 LEED 2009/v3 | Almanya
243 | Katharinum Altin 2011 LEED 2009/v3 | Almanya
244 | Medienbruecke Altin 2011 LEED 2009/v3 | Almanya
245 | Condor Campus - Gateway Gardens Altin 2012 LEED 2009/v3 | Almanya
246 | The Squaire Parking Altin 2013 LEED 2009/v3 | Almanya
247 | CNI - Airplus Altin 2013 LEED 2009/v3 | Almanya
248 | Project i CFK Altin 2013 LEED 2009/v3 | Almanya
249 | Lindley 11 Altin 2013 LEED 2009/v3 | Almanya
250 | Skygarden Arnulfpark Muenchen Altin 2013 LEED 2009/v3 | Almanya
251 | Am Oktogon Bl Altin 2014 LEED 2009/v3 | Almanya
252 | VS12 Altin 2014 LEED 2009/v3 | Almanya
253 | Dynamic Data Center Biere Altin 2014 LEED 2009/v3 | Almanya
254 | Dynamic Data Center Magdeburg Altin 2014 LEED 2009/v3 | Almanya
255 | Buerogebaeude Am Osthafen Altin 2014 LEED 2009/v3 | Almanya
256 | Speedbox Altin 2014 LEED 2009/v3 | Almanya
257 | Sap Innovation Center Potsdam Altin 2014 LEED 2009/v3 | Almanya
258 | Alpha Rotex Altin 2014 LEED 2009/v3 | Almanya
259 | Hs Elektronik Noerdlingen Altin 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
260 | Westsite Altin 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
261 | Lueneburg Adhesive Academy Altin 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
262 | Fom - Dietzingen Altin 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
263 | Ge9e Telekom Kaskaden Altin 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
264 | Neubau Enervie Hagen Altin 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
265 | NM 1 Altin 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
266 | Nestle Gemini Altin 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
267 | Hafeninsel Altin 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
268 | Neubau Verwaltungsgebaeude Altin 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
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269 | Verwaltungsgebaeude Meiller Altin 2016 LEED 2009/v3 | Almanya
270 | Moxy Munich Oberding Altin 2016 LEED 2009/v3 | Almanya
271 | Neue Mainzer Strasse 80 Altin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
272 | Verso San Sebastian Altin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
273 | Araymond Metallvorfertigung Altin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
274 | Osa Otto-Suhr-Allee Neubau Altin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
275 | KVH Altin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
276 | Moxy Frankfurt Eschborn Altin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
277 | Kion Headquarters Altin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
278 | Skf Schweinfurt - Neubau Testcenter Altin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
279 | Neue Mainzer Strasse 74 Altin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
280 | Moxy Berlin Ostbahnhof Altin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
281 | MI36 Altin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
282 | Siemens Forchheim Altin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
283 | Tuv Headquarter Energetic Renovation Altin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
284 | Siemens Erlangen Neubau Spe Altin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
285 | House Of Elements Altin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
286 | Stryker Freiburg Altin 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
287 | Dynamic Data Center Biere 2 Altin 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
288 | Kornmarkt Arkaden Bt D - Buero Altin 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
289 | Kornmarkt Arkaden Bt E - Wohnen Altin 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
290 | Mk15.2 Gateway Gardens Altin 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
291 | Moxy Frankfurt Gateway Gardens Airport | Altin 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
292 | Fca Fiat Chrysler Automobiles Altin 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
293 | Buerogebaeude Sap Eschborn Altin 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
294 | Holiday Inn Munich City East Altin 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
295 | Hotel Grusonstrasse Altin 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
296 | Kornmarkt Arkaden Bt A - Hotel Altin 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
297 | Verdion Delaval Gallin Altin 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
298 | Kornmarkt Arkaden Bt B/C - Buero Altin 2019 LEED 2009/v3 | Almanya
299 | Headquarters Healthineers Erlangen Altin 2019 LEED 2009/v3 | Almanya
300 | Hampton By Hilton Frankfurt Airport Altin 2019 LEED 2009/v3 | Almanya
301 | Moxy Munich Messe Altin 2019 LEED 2009/v3 | Almanya
302 | Moxy Ludwigshaven Altin 2019 LEED 2009/v3 | Almanya
303 | Halftime Altin 2020 LEED 2009/v3 | Almanya
304 | Arena Altin 2020 LEED 2009/v3 | Almanya
305 | Motel One Muenchen Haidhausen Altin 2020 LEED 2009/v3 | Almanya
306 | TCK 2 Altin 2021 LEED 2009/v3 | Almanya
307 | Wilo Pioneer Cube Altin 2021 LEED 2009/v3 | Almanya
308 | Neubau Hauptverwaltung Werner Und Platin 2012 LEED 2009/v3 | Almanya
Mertz
309 | Technopark Platin 2013 LEED 2009/v3 | Almanya
310 | Self Sustainable Branch - Unicredit Bank Platin 2014 LEED 2009/v3 | Almanya
311 | 80010089-Nhl13 Platin 2014 LEED 2009/v3 | Almanya
312 | Von Ardenne - New Office Building Platin 2015 LEED 2009/v3 | Almanya
313 | HVB-Tower Platin 2016 LEED 2009/v3 | Almanya
314 | Siemens Hq Munich Platin 2016 LEED 2009/v3 | Almanya
315 | E-Shelter Campus Frankfurt 3 Platin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
316 | E-Shelter Workspace Frankfurt 3 Platin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
317 | E-Shelter Campus Berlin 1 Platin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
318 | E-Shelter Campus Munich 2 Platin 2017 LEED 2009/v3 | Almanya
319 | Merck Innovationcenter & Up Central Platin 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
320 | E-Shelter Campus Rhein-Ruhr 1 Platin 2018 LEED 2009/v3 | Almanya
321 | Schoeck Bauteil M Platin 2020 LEED 2009/v3 | Almanya
322 | Sap Walldorf 53 Modulbau Glimiis 2019 LEED v4 Almanya
323 | Hafenstrasse Altin 2015 LEED v4 Almanya
324 | 50hertz Netzquartier Altin 2016 LEED v4 Almanya
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325 | World Of Kids I New Altin 2019 LEED v4 Almanya
326 | World Of Kids IT Altin 2019 LEED v4 Almanya
327 | Neue Burg 1 Altin 2019 LEED v4 Almanya
328 | Gebaeude 47 Bauteil D Und E, Regensburg | Altin 2020 LEED v4 Almanya
329 | Dock 4.0 Altin 2020 LEED v4 Almanya
330 | Covestro Campus Office Building Altin 2020 LEED v4 Almanya
331 | Dock 3.0 Altin 2020 LEED v4 Almanya
332 | M113 Altin 2021 LEED v4 Almanya
333 | M121 Altin 2021 LEED v4 Almanya
334 | M123 Altin 2021 LEED v4 Almanya
335 | Up Berlin Altin 2021 LEED v4 Almanya
336 | M115 Altin 2021 LEED v4 Almanya
337 | M111 Altin 2021 LEED v4 Almanya
338 | M127 Altin 2021 LEED v4 Almanya
339 | M117 Altin 2021 LEED v4 Almanya
340 | M125 Altin 2021 LEED v4 Almanya
341 | Roses Cultural Centre Sertifikali | 2012 LEED 2009/v3 | Ispanya
342 | Centro Bbk Sarriko Sertifikali | 2013 LEED 2009/v3 | Ispanya
343 | San Mames Stadium Sertifikali | 2015 LEED 2009/v3 | Ispanya
344 | Affinity Nutrition Center Sertifikali | 2015 LEED 2009/v3 | ispanya
345 | Hotel The Serras Sertifikali | 2016 LEED 2009/v3 | ispanya
346 | Nueva Sede Biokit Y Systelab Sertifikali | 2021 LEED 2009/v3 | Ispanya
347 | Sant Pau Recinte M. - Sant Manuel Bldg. Glimiig 2014 LEED 2009/v3 | Ispanya
348 | Sant Pau Recinte M. Administration Bldg. Glimiig 2014 LEED 2009/v3 | Ispanya
349 | Oficinas Centrales De URBASER Glimiig 2014 LEED 2009/v3 | ispanya
350 | Grupo Ferrer Sant Cugat Glimiig 2014 LEED 2009/v3 | ispanya
351 | Building 7000 Centre For Innovation An Glimiig 2014 LEED 2009/v3 | Ispanya
352 | Sant Pau Recinte M. Sant Leopold Bldg. Glimiig 2015 LEED 2009/v3 | Ispanya
353 | Umiversidad Europea Glimiig 2015 LEED 2009/v3 | ispanya
354 | Hostal Empuries It Glimiis 2015 LEED 2009/v3 | Ispanya
355 | P-897 Air Trafiic Control Tower Glimiis 2016 LEED 2009/v3 | ispanya
356 | Meridia Capital Oficinas Gobelas 41 - 45 Glimiis 2017 LEED 2009/v3 | ispanya
357 | Rs257barcelona Glimiis 2017 LEED 2009/v3 | ispanya
358 | Hostel Generator Madrid Glimiis 2018 LEED 2009/v3 | ispanya
359 | Planta De Agua Mineral Natural Bezoya Glimiis 2018 LEED 2009/v3 | ispanya
360 | Somosaguas Club Cenergetica Dmdva Glimiis 2019 LEED 2009/v3 | ispanya
361 | Telefonica CPD Alcala De Henares Altin 2013 LEED 2009/v3 | Ispanya
362 | Nueva Sede Banco Popular - Abelias Altin 2013 LEED 2009/v3 | ispanya
363 | Jumeirah Port Soller Resort Altin 2013 LEED 2009/v3 | ispanya
364 | Interxion Data Center Mad2 Altin 2013 LEED 2009/v3 | ispanya
365 | Enagas Green Data Center - Quark Altin 2014 LEED 2009/v3 | ispanya
366 | Idom Madrid Office Altin 2014 LEED 2009/v3 | ispanya
367 | Orona Ideo Altin 2014 LEED 2009/v3 | ispanya
368 | CPD 1 En Complejo Tecnologico TC Altin 2015 LEED 2009/v3 | Ispanya
BBVA
369 | Sant Pau Recinte Mod. Operations Bldg. Altin 2016 LEED 2009/v3 | ispanya
370 | Inditex Office 1 in Logistical Center Altin 2016 LEED 2009/v3 | ispanya
371 | Desigual Distribution Centre Altin 2016 LEED 2009/v3 | Ispanya
372 | Decathlon Valladolid Altin 2016 LEED 2009/v3 | Ispanya
373 | Pull And Bear Headquarters Altin 2016 LEED 2009/v3 | ispanya
374 | Ampliacion Palacio Congresos Europa Altin 2016 LEED 2009/v3 | Ispanya
375 | Idom Bilbao Headquarters Altin 2015 LEED 2009/v3 | ispanya
376 | Edifici Oficines Pl Europa: P E10-07 Altin 2013 LEED 2009/v3 | ispanya
377 | Icta-Icp Universitat Autonoma Barcelona Altin 2014 LEED 2009/v3 | ispanya
378 | Inditex Canteen in Logistical Center Altin 2016 LEED 2009/v3 | ispanya
379 | Inditex Office 2 In Logistical Center Altin 2016 LEED 2009/v3 | ispanya
380 | Centre Tecnologic Cerdanyola Altin 2016 LEED 2009/v3 | ispanya
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381 | BBVA Lalsla Altin 2016 LEED 2009/v3 | Ispanya
382 | Campus Iberdrola Fase 1 Altin 2017 LEED 2009/v3 | Ispanya
383 | Griffith Laboratories Valls Altin 2017 LEED 2009/v3 | Ispanya
384 | Residencia San Antonio Altin 2017 LEED 2009/v3 | Ispanya
385 | Edifici Diagonal 191 Altin 2017 LEED 2009/v3 | Ispanya
386 | Coe Vaillant Group En Alcobendas Altin 2017 LEED 2009/v3 | Ispanya
387 | Inditex Comedor Centro Logistico Altin 2017 LEED 2009/v3 | Ispanya
388 | Sant Pau Recinte M. Sant Salvador Bldg. Altin 2017 LEED 2009/v3 | Ispanya
389 | Nueva Sede Empresas Cajamar Altin 2017 LEED 2009/v3 | Ispanya
390 | New Data Center Santander Group Altin 2018 LEED 2009/v3 | Ispanya
391 | Merlin Properties Crossdock San Fernando | Altin 2018 LEED 2009/v3 | Ispanya
392 | Planta De Mecanizado AMPO En Idiazabal | Altin 2018 LEED 2009/v3 | Ispanya
393 | Sede Stradivarius-Cerdanyola Del Valles Altin 2018 LEED 2009/v3 | Ispanya
394 | Nau Logistica Zal Port-Ciutat Bz.A1.1 Altin 2018 LEED 2009/v3 | Ispanya
395 | Banco Popular-Luca De Tena Headquarters | Altin 2018 LEED 2009/v3 | Ispanya
396 | Plataforma Logistica De Frio En ZAL Port | Altin 2019 LEED 2009/v3 | Ispanya
397 | Institut De Recerca De L'hscsp Altin 2019 LEED 2009/v3 | Ispanya
398 | Inditex Logistic Administrative Offices Altin 2019 LEED 2009/v3 | Ispanya
399 | Inditex HQ Corporate Services Buildings Altin 2019 LEED 2009/v3 | Ispanya
400 | Hotel Vp Plaza Espana Altin 2019 LEED 2009/v3 | ispanya
401 | Hotel Barcelona 1882 Altin 2019 LEED 2009/v3 | ispanya
402 | The Barcelona Edition Altin 2020 LEED 2009/v3 | Ispanya
403 | Equipament C/ Anglesola 1 Altin 2020 LEED 2009/v3 | Ispanya
404 | Campus Iberdrola Fase 2 Altin 2020 LEED 2009/v3 | Ispanya
405 | Caves Del Castell De Perelada Altin 2021 LEED 2009/v3 | ispanya
406 | Polideportivo San Ignacio Platin 2011 LEED 2009/v3 | ispanya
407 | Nueva Sede De Naturgas En Bilbao Platin 2013 LEED 2009/v3 | Ispanya
408 | Lucia Building Platin 2014 LEED 2009/v3 | Ispanya
409 | Hotel Mim Sitges Platin 2015 LEED 2009/v3 | ispanya
410 | Inditex Data Center Sabon Platin 2015 LEED 2009/v3 | Ispanya
411 | Centre Civic Baro De Viver Platin 2015 LEED 2009/v3 | Ispanya
412 | Sede Disashop Platin 2015 LEED 2009/v3 | Ispanya
413 | Kio Networks Murcia Platin 2015 LEED 2009/v3 | Ispanya
414 | Arroyo Bodonal Platin 2016 LEED 2009/v3 | Ispanya
415 | Cars Seat Platin 2017 LEED 2009/v3 | ispanya
416 | Decathlon Tamaraceite Platin 2017 LEED 2009/v3 | Ispanya
417 | Vil.La Urania Civic Center Platin 2018 LEED 2009/v3 | Ispanya
418 | NEST Taller De Produccion Artesanal Platin 2020 LEED 2009/v3 | Ispanya
419 | Poliesportiu Turo De La Peira Platin 2020 LEED 2009/v3 | Ispanya
420 | Aulario Induva Platin 2020 LEED 2009/v3 | Ispanya
421 | C Universidad Loyola Andalucia Edif Ppal | Platin 2020 LEED 2009/v3 | ispanya
422 | Hocensa. Cabanillas Del Campo, Nave F Glimiis 2019 LEED v4 Ispanya
423 | Edificio Delsaz Glimiis 2020 LEED v4 Ispanya
424 | Hp Industrial Labs Altin 2020 LEED v4 Ispanya
425 | LEED Poliesportiu Camp Del Ferro Altin 2020 LEED v4 Ispanya
426 | MAPFRE-Paseo De La Alameda-Valencia | Altin 2021 LEED v4 Ispanya
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Ek 2. Anket Sorulari

1. Mesleginiz

Cevre Miihendisi
Elektrik-Elektronik Miihendisi
Enerji Sistemleri Miithendisi
Insaat Miihendisi

Mimar

ooooon

2. Mesleki Deneyim

0-5 yil
6-10 y1l
11-15 y1l
16-20 y1l
+20 y1l

OoOo0ooOon

3. Nerede ve hangi pozisyonda ¢alistyorsunuz?

Miihendislik firmasinda yesil bina danigsmani

Yesil bina danismanlik firmasinda danisman

Yesil bina danigmanlik firmasinda proje yoneticisi

Mimarlik firmasinda yesil bina danigsmani

Mimarlik firmasinda yesil bina uzmani

Mimarlik firmasinda yesil bina uzmani ve siirdiiriilebilirlik direktorii

oooooon

Liitfen, sorular1 sectiginiz yesil bina sertifikasina gére cevaplayimiz.
4. Yesil Bina Sertifikas1

O LEED

O BREEAM

O DGNB

O BEST

O DIZer (ceveneeeineiiiiiiiieieee )

6. Bir ingaat projesindeki "En" 6nemli faktor hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Maliyet
Zaman
Kalite
Cevresel
Giivenlik
Sosyal

oooooOood

7. Bir ingaat projesindeki "En az" dnemli faktor hakkinda ne diislintiyorsunuz?

0 Maliyet
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Zaman
Kalite
Cevresel
Giivenlik

Sosyal

oooon

8. Tiirkiye’de, ingaat atik yonetimi (CWM) ile ilgili yasal diizenlemelerde eksiklik oldugunu
diisiiniiyor musunuz?

O Evet
O Notr
0 Hayir

9. Tirkiye Atik Yonetim Plani’nin, insaat atik iiretimini azaltmaya yardimci oldugunu
diisiiniiyor musunuz?

O Evet
O Notr
OO0 Hayir

10. Yesil binalar diger binalardan daha m1 az ingaat atig1 liretir?

O Evet
O Notr
O Hayir

11. Yesil bina projelerinde, tasarim siirecinde, ayrintili atik yonetim planlar1 diizenleniyor
mu?

O Evet
O Notr
OO0 Hayir

12. Size gore, insaat atiklari ile ilgili kredilerin (kismen ya da tamamen) malzemeler
kategorisinde yer almasi dogru mudur?

O Evet
O Notr
OO0 Hayir

13. Danigsmani/Uzmani/Denetgisi oldugunuz yesil bina sertifikasinin insaat atiklari ile ilgili
kredilerin yeniden degerlendirilmesi gerektigini diisliniiyor musunuz?

O Evet
O Notr
O Hayr

14. Yesil binalarin artmasiyla ingaat atik yonetiminin gelistirilecegine inanityor musunuz?

O Evet
O Notr
O Hayr

15. Yesil binalarda, insaat atiklari ile ilgili kredilerin dokiimantasyon siirecini karmagik
buluyor musunuz?
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O Evet
O Notr
0 Hayir

16. “Bir puanlama plan1 yaptigimizda her zaman en son onceligi "malzeme yoOniine" veririz.
Ormnegin platin veya altin sertifika almak gibi bir hedefimiz varsa buna y&neliriz. Yani,
"malzeme yoOnii" altindaki krediler normalde tamamlayic1 olarak kabul edilir”. Buna
katiliyor musunuz?

O Evet
O Notr
0 Hayir

17. Yesil binalarda, ingaat atiklart ile ilgili kredilerin, diger kredileri elde etmekten daha
maliyetli oldugunu diisiiniiyor musunuz?

O Evet
O Notr
OO0 Hayir

18. Yesil binalarin ingaat atiklarinin azaltilmasi tizerindeki etkilerini yeterli buluyor
musunuz?

O Evet
O Notr
O Hayir

19. Sectiginiz yesil bina degerlendirmesinde belirli bir atik geri doniistiiriilmesi ve
kurtarilma esik degeri/oran1 var mi1?

O Evet
O Notr
O Hayir
= Cevabiniz “Evet” ise bu oran nedir? Bu oranin yiiksek olmas1 bu alanda puan
almaniz1 kismen ya da tamamen engelliyor mu?

20. Yesil bina projelerinde; ingaat sahasinda atik ayirma, toplama ve gegici depolama mevcut
mu?

O Evet
O Notr
O Hayr

21. “Genel olarak, insaat atik malzemelerini sahada atik ayirma ig¢in siniflandirmaya pek
caba sarf edilmez. Cilinkii bu islemlerin harcamalar1 zaten ihaleye dahil edilmistir”. Buna
katiliyor musunuz?

O Evet
O Notr
O Hayir

22. “Olusan ingaat atiklar1 yerinde ayirma i¢in genelde istege baghdir ve yiiksek iscilik
maliyetleri, yliklenicilerin bu gorevi iistlenmesini engellemektedir”. Buna katiliyor
musunuz?
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O Evet
O Notr
0 Hayir

23. Insaat atiklarinin bertaraf edilmesine yonelik yeni yaklasiminiz/yaklasimlariniz var mi?

O Evet
O Notr
O Hayir
= Cevabiniz “Evet” ise kisaca agiklar misiniz?

24. Insaat atik dokiimantasyonuyla ilgili olarak, yesil bina degerlendirmesine gore veri
toplama ve yeniden kodlamay1 nasil gergeklestiriyorsunuz?

0 Tasarim asamasinda belirtildigi gibi

00 Uygulama asamasi sirasinda (planlamadan)

O Tasarim ve uygulama asamalar1 entegre bir sekilde gozetilerek
O

25. Yesil binalarda, ingaat atiklari proje yasam dongiisiiniin hangi siirecinde en fazla
olusmaktadir?

Insaat yapim siireci
Bakim/tadilat
Yenileme

Yikim

Ooo0ooOon

26. Yesil binalarda, ingaat atiklar1 ingaat siirecinin hangi asamasinda en fazla olusmaktadir?

OO0 Temel ve yeralti isleri
O Yapisal ¢erceve

O Erken bitirme isleri

O Geg bitirme isleri

O

27. Ingaat siirecinde en ¢ok hangi insaat atik malzemesi olusur?

Beton, tugla
Ahsap ve mobilya
Cam

Plastik

Metal

ooooon

28. Yesil binada oncelikle hangi kategorideki kredilere yonelirsiniz?

Arazi kullanim1/Siirdiiriilebilir araziler
Atik ve kirlilik

Enerji verimliligi

I¢c mekan cevre kalitesi

Maliyet ve ekonomi

Malzeme ve kaynaklar

ooooon
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O Proje yonetimi
0 Su verimliligi

29. Tiirkiye baglaminda yesil binada en ¢ok hangi kategorideki kredileri elde etmek zordur?

Arazi kullanim1/Siirdiiriilebilir araziler
Atik ve kirlilik

Enerji verimliligi

I¢c mekan gevre kalitesi

Maliyet ve ekonomi

Malzeme ve kaynaklar

Proje yonetimi

Su verimliligi

Ooooooooog

30. Gorev aldiginiz yesil bina degerlendirmelerinde genel olarak en diisiik puan hangi
kategoriden alinir?

Arazi kullanimi/Siirdiiriilebilir araziler
Atik ve kirlilik

Enerji verimliligi

I¢c mekan gevre kalitesi

Maliyet ve ekonomi

Malzeme ve kaynaklar

Proje yonetimi

Su verimliligi

ODooooooOoog

31. Danismani/Uzman1 oldugunuz yesil bina degerlendirmesinde, 3R (Reduce, Reuse ve
Recycle) ilkesi olarak bilinen azaltma, yeniden kullanma ve geri doniisiim prensibine
dayanan atik yonetimi 6nlemlerinden hangisi en ¢ok kullaniliyor?

O Azaltma
O Yeniden kullanma
O Geri doniisiim

32. Genellikle, ingaat sahasindaki atiklari nasil degerlendiriyorsunuz?

Yeniden kullanim

Geri dontisiim

Bertaraf (depolama, yakma, ...)
Kontrolsiiz bosaltma (bos araziye dokiim)

oooono

33. Yesil binalarda, insaat atiklarinda, geri donilisiim yOntemi olarak hangisine
basvuruyorsunuz?

0 Merkezi geri doniisiim
O Yerinde geri doniisiim

34. Yesil binalarda, ingaat atiklarinda, bertaraf yontemi olarak hangisine bagvuruyorsunuz?

0 Yasadis1 bosaltma
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Kontrollii bosaltma (depolama)
Enerji kazanimli yakma
Enerji kazanimsiz yakma

Ooo0oon

35. Size gore, yesil binalarda ingaat atik yonetiminde (CDW) en biiylik engel nedir?

Yasal
Ekonomik
Teknik
Teknolojik
Bina kodlar1

OooooOooOood

36. Size gore yesil binalarda, insaat atiklarini azaltma uygulamasindaki en 6nemli sorun
nedir?

Atiklarm en aza indirilmesi 6nlemlerinin tesvik edilmemesi
Iyi bilinen etkili atik ydnetimi ydntemlerinin eksikligi
Rekabet¢i pazar eksikligi

Uygun egitim ve 6gretim eksikligi

Diisiik bertaraf maliyeti

Yasal uygulamalarin eksikligi

Oooooon

37. Yesil binalarda, insaat atiklarini azaltmak i¢in ¢6zlim olarak neyi 6nerirsiniz?

Cevre yonetim sistemlerinin uygulanmasi

Egitim ve 6gretim

Ingaat ve yikim malzemelerinin yerinde siniflandiriimasi
Mevcut geri donlisiim isleminin tanimlanmasi
Prefabrik/modiiler sistem

Yerinde bilgi teknolojisi kullanimi

oooooon

38. Geri dontistiiriilmiis ya da geri doniistiiriilmiis icerikli malzemeleri tercih etmemenizin
nedeni hangisidir?

Daha maliyetli olmasi

Kalitesinin/dayanikliliginin ¢ok 1y1 olmamasi

Giivenli goriinmemesi

Miisterilerin/paydaslarin tercih etmemesi/istememesi

Geri doniistiiriilmiis malzeme envanterinin/pazarinin olmamast
Yeterli ekonomik ve politika tesviklerinin eksikligi

oooooon

39. Size gore, ingaat atiklari ile ilgili kredileri optimize etmek i¢in en iyi uygulama nedir?

Insaat atik kredilerinin hepsinin énkosul haline getirilmesi
Malzemelerde kapali dongii (dongiisel ekonomi) sisteminin uygulanmasi
Prefabrik/modiiler sistemin kullanilmasi

ooono
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40. Yesil binalarda, ingaat atiklar1 ile ilgili olarak, yapisinin evrimi ve sistemdeki 6nemi ya
da baglangigtan giincel siirlime kadar atik azaltma kredileri hakkindaki anlayisiniz nedir?

]
(|
]

Insaat atiklar1 yesil binada yeterli Sneme sahiptir.

Genellikle bu kredilere daha diisiik bir 6ncelik verilir.

Baslangicta insaat atik azaltimina pek deger verilmez. Ancak, proje bir biitge
kisitlamasina ulasir ulasmaz ona deger verilir.
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