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OZET

YESIL BINA SERTiFIKASYONLU KONUT PROJELERINDE iC MEKAN
CEVRESEL KALITESININ KULLANICI TARAFINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Oktem, Ayberk Kasif
I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi Yiiksek Lisans Programi
Danisman: Gézen GUNER AKTAS
2020

Diinya tiizerindeki dogal kaynaklarin bilingsizce kullanilmasi, iklim degisiklikleri,
kiiresel 1sinmanin yarattig1r olumsuz etkilerin tehdit haline gelmesi, son zamanlarda “Yesil
Bina” kavrami hakkindaki ¢alismalar1 ve uygulamalari arttirmistir. “Yesil Bina” lar dogal
kaynaklarin verimli bi¢imde kullanilarak projelendirilmis, ¢evre dostu yapilardir. Bu
yapilarin siirdiiriilebilirlik 6zelliklerinin belgelendirilmesi, siirecin takibi, yayginlastirilmasi
ve tesvik edilmesi asamasinda Yesil Bina Sertifika Sistemleri ortaya ¢ikmistir. Diinya’da
hali hazirda kullanilmakta olan bir¢ok Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi bulunmaktadir. Bu
sistemler arasinda United States Green Building Council (USGBC) tarafindan gelistirilen ve
tiim diinya yap1 sektoriinde yogun olarak kullanilan LEED Sertifika Sistemi, iilkemiz yap1
sektorlinde de sikga tercih edilen bir sistem haline gelmistir. Bu sistemler genel olarak, enerji
verimliligi, su verimliligi, malzeme ve kaynak kalitesi, stirdiiriilebilir arsa gibi pek¢ok alanda
belirlinen standartlar ve kosullarin uygulama sirasinda saglanmasi halinde puanlamalar
yapilmaktadir. Arastirma kapsaminda, degisen kosullara bagli olmakla beraber devamli
gelistirilen ve revize edilen LEED Sertifika Insaat- Kabuk Sistemi V3 versiyonu
uygulamalari ele alinmistir. Yesil Bina Sertifika Sistemleri ve Leed Sertifika Sistemi detayli
olarak agiklanmis ve LEED Yesil Bina Sertifika Sistemi I¢ Mekan Kalitesi bazinda
degerlendirilmistir. Ornek ¢alisma olarak segilen Ankara’daki ilk LEED Gold Konut Projesi
Sertifikali Park Mozaik Konutlari’ndaki uygulamalar analiz edilmistir. Yapilan
uygulamalarin  ve sertifika baglaminda saglanan kosullarin kullanici tarafindan
degerlendirilmesi agisindan yesil bina sertifikasyonlu konut projelerinde i¢ mekan ¢evresel

kalitesinin kullanici tarafindan degerlendirilmesi adli anket ¢aligmasi yapilmistir. Yapilan



aragtirmalar ve analizler sonucunda yesil binalarin uygulama asamasindan itibaren Leed
degerlendirme kriterlerinin, kullanicilarla entegre olarak bir biitiin halinde ele alinmasi
gerektigi sonucuna varilmistir. Diger taraftan kullanicilarin yesil binalar ve sertifika
sistemleri kriterleri konusunda daha fazla bilgi sahibi olarak bu sistemlerin ¢aligabilirligi ve

kontrolii hakkinda bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Bina, Yesil Bina Sertifika Sistemleri, LEED, i¢ Mekén
Kalitesi



ABSTRACT

EVALUATION OF INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY BY THE USER IN
THE GREEN BUILDING CERTIFICATED RESIDENTIAL PROJECTS

Oktem, Ayberk Kasif
Department of Interior Architecture and Environmental Design
Supervisor: Gozen GUNER AKTAS
2020

Unconscious use of natural resources around the world, climate change, the negative
effects of global warming, become a threat and recently increased the studies and practices on
the concept of “Green Building”. Green Buildings are environmentally friendly buildings
designed by using natural resources efficiently. Green Building Certification Systems have
emerged during the certification process follow-up, dissemination and promotion of
sustainability characteristics of these structures. There are many Green Building Certification
Systems use in the World currently. Among these systems, the LEED Certificate System
which is developed by the United States Green Building Council (USGBC) and used
extensively throughout the world construction sector is also frequently preferred in the
construction sector of Turkey. Standards and conditions are met in many areas with scores
such as energy efficiency, water efficiency, material and resource quality, sustainable land.
Within the scope of the research, LEED Certificate Construction System V3 version
applications which are continuously developed and revised depending on the changing
conditions are discussed. Green Building Certificate Systems and Leed Certificate System
were explained in detail and LEED Green Building Certificate System was evaluated on the
basis of Interior Quality. The applications in the first LEED Gold Certified Residential Project
Park Mosaic Residences in Ankara, which was selected as a case study, were analyzed. In
order to evaluate the applications and the conditions provided in the context of the certificate
by the user, a questionnaire has been made as evaluation of the indoor environmental quality
by the user was conducted in green building certified housing projects. As a result of the

researches and analyzes, it has been concluded that the Leed evaluation criteria should be



considered as a whole integrated with the users as of the implementation phase of the green
buildings. On the other hand, users should be more informed about the criteria of green
buildings and certification systems and be informed about the operation and control of these

systems.

Key Words: Green Building, Green Building Certification Systems, LEED, Indoor
Quality
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BOLUM L GiRiS

1.1. Arastirmanin Amaci

Stirdiiriilebilir yagam kalitesinin, insanlarin en temel ihtiyaclarindan birisi olan
barinma olaymin giliniimiiz insaat sektoriine yansimasi, insanin yagam dongiisii boyunca
sosyal ve cevresel sorumluluk anlayisiyla tasarlanmig olup g¢evreye ve insan sagligina
duyarli yesil bina kavraminmi glindeme getirmistir (Erten, 2011). Yapilarin kontekst dostu
ozelliklerinin belgelendirilmesi, yayginlasmasini ve tesvik edilmesini saglayan yesil bina
sertifika sistemleri, son zamanlarda yesil bina projelerinin daha fazla uygulanmaya
baslamasiyla birlikte ortaya ¢ikmistir. Gelismis iilkelerce desteklenen yesil bina sertifikalart,
sektorliin 6nemli derecede bir doniisiim gecirmesi acisindan patetik bir ara¢ olarak

goriilmektedir (Ozmehmet, 2005).

Yesil binalarin yapim asamasinda, kontekst ve dogal kaynaklarin muhafazasi,
kaynaklarin verimli kullanimi, ekolojik siirdiiriilebilirligi ve bina maliyetlerinin yaninda
ekonomik siirdiiriilebilirligi ayrica kullanicinin rahatligi ve sosyal degerlere verilen 6nem ise
sosyokiiltiirel stirdiiriilebilirlik olarak ifade edilmektedir. Gelismis iilkelerin yani sira son
zamanlarda Tiirkiye’de de yesil bina hususunda farkindalasma ve bilinglenme baslamis
olup birgok ingaat firmasi diinya genelinde yaygin olarak kullanilan yesil bina sertifika

sistemlerini iilkemizde ki projelerde uygulamaya baslamistir (Sev, 2009).

Tiirkiye’de son zamanlarda olduk¢a yayginlagan (Tablo 1) ve Amerikan Yesil Binalar
Konseyi (USGBC) tarafindan gelistirilmis olan LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) yesil bina sertifika sisteminin Diinya’daki en yaygin sistem
olmasinin nedenlerinden bazilari; ¢ok uluslu sirketlerce tercih edilmesi, kolay algilanabilir,
kapsayicilig1 ve hizli raporlanabilmesi diger yesil bina sertifika sistemlerine gore sertifika
edinme siirecinin daha basit olmasinin yaninda marka degerinin diger sertifika

sistemlerinden daha yiiksek olmasi seklinde ifade edilebilir (CEDBIK, 2009).


https://www.usgbc.org/

Tablo 1 Tiirkiye’de LEED sertifikal1 binalar (USGBC, 2018)
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USGBC’nin 2 Ocak 2018 tarthinde yaymladig1 raporda, Tiirkiye’de ¢alismasi
tamamlanmis, kullanima ag¢ik halde olan, USGBC tarafindan ilgili seviyede bir LEED
sertifikasina sahip olan proje sayist toplam 245 olarak aciklanmistir. Sertifika siireci
tamamlanan 245 projenin aldig1 LEED seviyelere bakilacak olursa;

e LEED Platinum: 21
e LEED Gold: 169
e LEED Silver: 41
e LEED Certified: 14

USGBC’nin agiklanan raporuna gore, LEED sertifikas1 alan 245 projenin toplamda 6
milyon 65 bin 671 metrekare kapali alana sahip oldugu belirtilmistir. USGBC’nin agikladig:
raporda LEED sertifika ¢aligmalar1 devam eden proje sayisi ise 568 olarak agiklanmistir. Bu
saymin icinde heniiz sisteme kayit olan projeler, sertifika slirecinin sonuna gelmis ancak

heniiz sertifikas1 onaylanmamis projelerde bulunmaktadir.

LEED yesil bina sertifikali projelerin Tiirkiye’de son zamanlarda yayginlagsmasi
sektorde olumlu olarak karsilanmaktadir. Ancak bu yayginlagsma siireciyle birlikte bircok

problem de ortaya ¢ikmaktadir. Bu problemlerin basinda yesil bina sertifikali projelerde



bulunan 6zellikler mevzusunda sektorde olusan belirsizliktir. Bu belirsizliklerin baslica
nedenleri arasinda yesil binalar ve yesil bina sertifika sistemlerine iliskin egitim yetersizligi
olarak &n goriilmektedir. Ote yandan yesil binalarin gelisme siireci bircok a¢idan olumsuz
olarak etkilemektedir. Bu problemlerin analizi, tespiti ve ¢Oziim iiretilmesi asamasinda
atilacak adimlar Tiirkiye’de yesil bina kavrami1 ad1 altinda gelisen ve gelismekte olan projeler
icin faydali olacaktir. “Yesil bina” olarak nitelendirilen projelerde, projenin hangi kriterlere
gore “yesil” oldugu ve Tirkiye’de sertifika kosullarinin diiriistliikle saglanip saglanmadigi

hususunda miinazaralar bulunmaktadir.

Bu tezin amaci; LEED Yesil Bina Sertifika Sistemi bulunan konut projelerinde
yasamlarim siirdiiren kullamcilarin, LEED Sertifika Sistemi I¢ Ortam Kalitesi kategorisi
altindaki kosullar ve gereklilikler baz alinarak yaptiklar1 degerlendirmeler analiz edilerek bu
baglamda LEED Yesil Bina Sertifika Sistemi’nin, kullanicilar tarafindan gecerliligi

konusundaki tartigmalara katki saglamaktir.



1.2. Arastirmanin Kapsam

Bu tez arastirmasinda, LEED (Leadership in Energy and Environmental Design / Enerji
ve Cevre Dostu Tasarimda Liderlik) uluslararasi platformda kabul géren ve Amerikan
referansh olmasi etkisiyle de diinyada kabul edilebilirligi ve taninirlig1 en yiiksek yesil bina
sertifikasyon sistemi olmasi nedeniyle incelenmektedir. (Richards, 2016) Dort ana boliimden

olusan tezin birinci boliimiinde aragtimanin amag, kapsam ve yontemi anlatilmaktadir.

Caligmanin ikinci boliimiinde, yesil bina kavrami ayrintili olarak tanimlanarak,
diinyadaki tarihsel siireci, gelisimi ve faydalar1 anlatilmaktadir. Bununla birlikte
stirdiiriilebilirligin esas alindigi, uluslararasi platformda kabul goren goniillii yesil bina
sertifika sistemleri (BREEAM, EDGE, Green Star, DGNB, Living Building Challange,
CASBEE, Estidama Pearl ve LEED) ikinci bélimiin devaminda ayrintili olarak
incelenmektedir. LEED sertifika sistemi Avrupa ve Tiirkiye’de uygulanan yesil bina
projeleri irdelendiginde daha yaygin bir sistem olarak 6n plana c¢ikmaktadir. LEED
sertifikasyon sisteminin her yil giincellenmesi ve farkli asamali versiyonlari ortaya
cikmakla beraber tez kapsamimda LEED 2009 versiyonu 3 Bina Tasarimi + insaat (BD+C)

Cekirdek ve Kabuk sistemi baz alinarak arastirma yiiriitilmiistiir.

Ugiincii boliimde USGBC tarafindan hazirlanan LEED Reference Guide for Green
Building Design and Construction with Global ACPs kilavuzundan yararlanilarak; kriterler,

onkosullar, kosullar, degerlendirme siiregleri ve referans standartlari agiklanmistir.

Bu sistemin igerisinde 6n kosullar ve krediler 7 kategoriye ayrilmaktadir;
e Siirdiirtilebilir Siteler
e Su Verimliligi
e Enerji ve Atmosfer
e Malzemeler ve Kaynaklar
e Ic Mekan Kalitesi
e inovasyon

e Bolgesel Oncelik

LEED sertifika sistemi Amerika tarafindan gelistirierek o cografyanin; yerel kosullari,



iklimi, mevzuat, standart ve ekonomisi ve insaat yapim yontemlerine gore kurgulanmasi
nedeniyle Tiirkiye’ye uygulamasi agsamasinda birtakim zorluklarla karsilagilmaktadir.
Tirkiye’de kullanilan standartlarin bircogu Avrupa Birligi standartlarindan yararlanilarak
uygulamaya konulmustur. Bununa birlikte, LEED sertifika sistemini olusturan mevzuat ve
standartlarin, Tirkiye’de uygulanabilirliginin degerlendirmesi ve kullanicilarin  bu
uygulamalar hakkindaki goriis ve degerlendirmeleri konusunda ¢ok az c¢alisma olmasi

sebebiyle bu konu tizerinde arastirma yapilmasi tercih edilmistir. (USGBC, 2009)

Dordiincii bolimde; Ankara Cayyolu’'nda insaa edilen Park Mozaik Konutlar
Projesi’nde bulunan toplam 200 dairelik D-E-F-G-H Bloklari, 12 Eylil 2018 yilinda
sertifikalandirilarak, Ankara’da ilk LEED Gold Sertifikali proje olmasi nedeniyle saha
caligsmasi olarak secilmistir. Saha calismasinin yapildigi dénemde toplamda 200 daire
bulunan projede 128 dairede oturum bulunmaktadir. Projede uygulanan LEED Sertifika
Sistemi I¢ Ortam Kalitesi kategorisi altindaki kosullar ve gereklilikler tanimlanarak analiz

edilmistir.



1.3. Arastirmanin Yontemi

Bu caligma nitel ve nicel verileri icermektedir. Arastirmada oncelikle yesil binalar ve
yesil bina sertifika sistemleri ile ilgili literatiir arastirmasi yapilmis, konuyla alakali yazilmig
kitap, makale, tez ve elektronik kaynaklar taranmustir. Literatiir arastirmasinda, konuya
iliskin yerli ve yabanci kurumlarin kaynaklarindan faydalanilmistir. Yasa ve yonetmelikler
ile ilgili resmi kurumlarin; yesil bina sertifikalar1 ile iligkili en gilincel bilgilerin
edinilebilmesi i¢in sistemlere ait URL adresleri kullanilmistir. Ayrica saha c¢alismasi
yapilirken, projede gorev alan uzman kisilerle; proje miiellifi, proje midiirii, LEED
uygulama sorumlusu ve LEED danisman firmasi ile yapilan roportajlar ve elde edinilen
kaynaklarla birlikte c¢alisma desteklenmistir. Alan caligmasinda oturum saglayan 96
kullaniciyla 15 soruluk anket ¢alismasi yapilmistir. Anket calismasindan elde edilen veriler

bilimsel yontemlerle analiz edilmistir.



BOLUM II. YESIL BINALAR VE YESIL BINA SERTIFiKA
SISTEMLERI

2.1. Yesil Binalar, Yesil Binalarin Gelisimi ve Faydalari

Insanoglunun zaman icerisinde gerceklestirdigi birtakim aktiviteler sebebiyle dogal
kaynaklarin giderek tiikenmesi, bunun sonucunda diinyadaki dogal dengenin bozulmasi
yapilan arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu dengenin bozulmasi sonucunda ortaya
cikan sorunlar glinimiizde kendisini daha fazla hissettirmektedir. Diinya ¢apinda iklim
degisikligi, tabii yasamin yok olmasi, su seviyesinin ylikselmesi sonucunda tarim
alanlarindaki azalma, diinya niifusundaki hizli artis, yiiksek karbon salinimi, asir1 su ve enerji
titkketimi, gibi faktorler giin gegtikge artarak yakin gelecekte insanoglunun bu sorunlarla daha
siddetli bir sekilde kars1 karsiya kalacagi 6n goriilmektedir. Bu sorunlar ve ¢evresel etkiler
karsisinda 6nlem alinmadigi taktirde Diinya’da geri doniisli olmayan birtakim degisikliklerin

meydana gelmesi tahmin edilmektedir (Sev, A. & Canbay, N., 2009)

Diinya genelinde dogal kaynaklarin asir tiikketimi, iiretim faaliyetlerinin yetersizligi
ayrica gelismis ve gelismekte olan iilkelerdeki ylikselen yasam standartlari, ¢evreye verilen
en biiylik zararlardan bazilari olarak goriilmektedir. Teknolojik ve ekonomik geligsmeler, her
ne kadar insanlarin yasam Xkalitesini arttirsa da bu alanlarda siirdiiriilebilir olmayan
yontemler esas alindiginda uzun vadede dogal dengenin yapisini bozmaktadir. Daha fazla
hammadde arayisi, enerji ve mineral gibi dogal kaynaklarin kolay erisimi ve ucuz olmasi
durumlarinin dogurdugu ¢evresel kirlilik, dogal dongii lizerinde gittik¢e artan derin bir etki
yaratacagi arastirmalar sonucunda ortaya konulmaktadir (Hardoy, Mitlin, Satterthwaite,

1992).

Stirdiiriilebilir yesil binalarin ingaat agamasinda kullanilan ve yikimi sirasinda gevreye
zarar vermeyen su, enerji, attk malzeme kaynaklari maksimum verimlilikle kullananilan
binalardir. Yesil binalarin temel hedefleri su sekildedir (Erten, 2011);

e Degisen kosullara uyum saglayabilen, esnek, uzun 6miirlii bina tasarimlari,

¢ Enerjinin maksimum verimlilikte kullanimu,



e Tiim kaynaklarin verimli olarak kullanima,

e Atik seviyesinin minimum seviyede tutulmasi,

e Tatl su kaynaklarinin muhafazasi,

e (evre zararh etkiler birakacak ¢evre dostu olmayan malzeme kullanimindan
kaginilmasi,

e Insan sagliga tehdit olusturabilecek etkilerin minimuma indirilmesi,

e Insan sagligina uygun, ic mekan hava kalitesi olusturulmast,

¢ Biyolojik tiirlerin muhafaza edilmesi, seklinde agiklanabilir.

Insanoglunun yaptig1 binalarmn, dogal kaynaklarin tiiketilmesi, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi gibi sonuglara yol acan en biiylik nedenler oldugu McGraw-Hill tarafindan
yiiriitiilen bir arastirmada belirtilmistir. Diger taraftan, bu yapilarin, Diinya genelindeki
toplam karbon salimina orant %40, hammadde kullanimina oran1 %30 ve kat1 atik oraninin
da %30’una sebebiyet vermektedir. ilaveten, gelismis iilkelerdeki bina yapimlari ve
isletimleri esnasinda tiiketilen enerji, Diinya genelindeki toplam enerji tiiketiminin

neredeyse yarisina es deger gelmektedir (McGraw-Hill, 2008).

En temel ihtiyag¢ olan barinma ihtiyacini binalarin i¢inde geciren insanlar, vakitlerinin
¢ogunu da binalarin i¢ mekanlarinda harcamaktadir. Bu nedenle binalardaki mekanlar, i¢
mekan kalitesi, tasarimi ve hava kalitesi gibi bir¢cok agidan dnemli rol oynayan kategorilere
gore degiskenlik gosterir. I¢ mekan kalitesinin yetersiz oldugu ve yanlis tasarlanmis
mekanlarda insanin saghigini ve tiretkenligini tehdit eden sorunlarin ortaya ¢iktig1 yapilan
arastirmalar sonucunda ortaya cikmaktadir. Kreiss’in 1990 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri’ndeki ofis binalarinda yiiriittiigli bir arastirmada c¢alisanlarin %24’{i hava

kalitesinin kotii olmasindan dolay1 verimli calisamadigini belirtmistir.

Yesil bina kavraminin ortaya ¢ikmasinda yapilan binalarin ¢evreye ve insan sagligina
olan olumsuz etkilerinin azaltilmasi1 amag¢lanmistir. Yesil binalar, dogal kaynaklarin en
verimli sekilde kullanilmasi i¢in projelendirilmis, sosyal ve ¢evresel sorumluluk anlayisiyla
tasarlanmis ve uzun zaman dongiisii boyunca insan ve ¢evre sagligina duyarli binalardir.
Diger taraftan yesil binalar siirdiiriilebilir ve yiiksek performansli yapilar olarak
adlandirilmaktadir. Yesil binalar; verimli enerji kullanimi, etkin kaynak kullanimi, olusan

atiklarin en az seviyeye indirgenmesi, uzun omiirlii, degisken ve esnek kosullara uyumlu,



saglik ve giivenlik risklerinin en aza indirildigi, saghkli i¢ mekan kalitesinin saglandig:

yapilar olarak agiklanmaktadir. (Arslan, 2015)

Yesil bina kavrami ve yesil binalarin tercih edilmesi 1970’11 yillarda piyasaya entegre
olmasina kargin 2000’li yillarda artig gostermeye baglamistir. 1975 yilinda ASHRAE
(Amerikan Isitma Sogutma ve Iklimlendirme Miihendisleri Dernegi) tarafindan yayinlanan
bildirgede, binalardaki enerji verimliligi ile ilgili olarak tasarim konusundaki standartlar
belirtmis ve bu standartlarda bina 6zellikleri tanimlanarak zamanla birgcok projede yaygin

olarak kullanilmaya baslanmistir.

1990 yilinda Diinya’da yaygin olarak kullanilan ilk goniillii yesil bina sertifika sistemi
BREEAM (Bina Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Methodu) yesil bina sertifika
sistemi Birlesik Krallik’ta ortaya ¢ikmis ve BRE (Bina Arastirma Kurumu) kurumu
olusturulmustur. Ekoloji, insan sagligi, yonetim, ulagim, su, toprak kullanimi, atik ve kirlilik

gibi diger yesil bina kavramlar1 da ilk olarak bu sertifika icerisinde yer almistir.

Diger taraftan Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi tarafindan 1992
yilinda Energy Star isimli goniillii yesil bina sertifika sistemi olusturulmustur. Bu sertifika
sistemi binalardaki elektronik aygitlarin enerji verimliligini kontrol ederek daha az enerji
kullanim1 ve enerjiyi daha verimli kullanarak bu cihazlarin yayginlagmasini amaglamaigtir.
1993 yilinda devletten bagimsiz olarak ve kar amaci gilitmeden kurulan diger bir
organizasyon da Amerika Yesil Binalar Dernegi (USGBC)’dir. USGBC, yaptig1 ¢aligsmalar
sonucunda 1998 yilinda yeni bir yesil bina sertifika sistemi olusturarak LEED (Enerji ve
Cevresel Tasarimda Liderlik) adin1 vermistir. BREEAM sertifikasindan tiiretilerek orataya
cikan LEED, enerji verimliligi disinda BREEAM’e benzer kategoriler icermektedir. Su
anda Diinya genelinde etkin bir politika izleyen LEED Sertifika Programi en ¢ok kullanilan
yesil bina sertifika sistemi haline gelmistir. Yesil binalarin yayginlagmasindan sonra bir¢ok
tilkede lokal sartlara uyumlu yerel yesil bina sertifika sistemleri olusturulmustur. Ayni
zamanda uluslararasi anlagsmalar ve protokoller yoluyla bina enerji verimliligi

yonetmelikleri gelistirilmistir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde ASHRAE (Amerikan Isitma Sogutma ve
Iklimlendirme Miihendisleri Dernegi) 90.1 enerji verimliligi standardina biitiin yeni

binalarin uyum saglamasi zorunludur. Bu standart her {ic senede bir yenilenerek kendi
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standartlarini yiikseltmektedir. Su anda ASHRAE 90.1-2016 kullanilmaktadir. Bu standart
icerisinde bina kabugu, aydinlatma, havalandirma ve mekanik sistemler gibi konularda belirli
zorunluluklar bulunmaktadir. Ayrica, ABD’de LEED ve Living Building Challange gibi
yesil bina sertifikasina sahip binalara cesitli tesvikler bulunmaktadir. Bu tegvikler genelde

yeni binalara vergi indirimi seklinde olmaktadir.

Avrupa Birligi 2010 yilinda Bina Enerji Performansi ve 2012 yilinda Enerji
Verimliligi Direktifi yayimlayarak temel bina enerji verimliligi mevzuati olusturmustur.
(Aktas, 2011). Ayrica, Binalarda Enerji Verimliligi konusunda Avrupa Ulkelerini bir araya
getirmek amaciyla BUILD-UP platformu kurulmustur. Olusum igerisinde Avrupali

uzmanlar bilgi ve tecriibelerini paylagsmaktadir (Aktas, 2011).

Tiirkiye’de ise 2007 yilinda Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi kar giitmeyen sivil bir
orgiit olarak kurulmustur. 2012 yilinda Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi tarafindan
Tiirkiye’ye 0zel bir yesil bina sertifikasi ¢calismalarina baglanmistir. Bu sertifika sisteminin
uygulanmas1 ve yayilmasi amaciyla meslek oOrgiitleri, liniversiteler ve bakanliklarin ortak
calismasi devam etmektedir. Aym1 zamanda Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi
blinyesinde kurulan Yapi1 Uygulama ve Arastirma Merkezi'nin koordinasyonuyla
Siirdiirtilebilir Enerji Etkin Binalar (SEEB-TR) sertifika sistemi olusturma c¢aligsmalari
devam etmektedir. SEEB-TR'de 5 farkli bina tipi (konut, okul, ofis, hastane, otel) ve 3 farkl
yapim sekli (yeni, yenilenen, mevcut) igin sertifika tipleri tanimlanmistir (CEDBIK, 2009).

Yesil binalarin tasarim ve yapim asamasindaki ana fikir; mevcut binalarin ¢evresel
efektlerini en aza indirgemek ve i¢ mekan hava kalitesini insan sagligina en uygun sekilde
entegre ederek insan sagligin1 korumaktir. Binalarin kullanim asamasinda harcanan enerji ve
dogal kaynaklarin giderek azalarak ekosisteme ve biyolojik c¢esitliligin korunmasi, atik
miktarinin azaltilmasi, su ve hava niteliklerinin yesil bina standartlarina getirilmesi, yesil
binalarin ¢evreye olan faydalarini 6zetlemektedir. Ancak, Diinya’daki fosil kaynaklarin hizli
bir sekilde tiiketilmesi; kiiresel iklim degisikligine sebebiyet vermekle kalmayip iilkelerin
enerji giivenligi ile alakali problemleri de beraberinde getirmektedir. Bu yiizden enerji
verimliligi, yesil binalar i¢in en O6nemli 6zellik olarak gosterilmektedir. Yiiksek enerji
verimliligi sadece bina sahibine degil yerel ve kiiresel enerji sorunun ¢dziimiinede biiyiik bir
fayda saglamaktadir. Bunun yaninda binalarin enerji giderlerini azaltarak kullaniciya

ekonomik anlamda fayda saglamaktadir (Bengii, 2012).
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Yesil binalarin tercih edilmesinin en 6nemli sebeplerinden biri sagladigr ekonomik
faydadir. Yiiksek performansa sahip binalar isletme giderlerini azaltmakta ve boylece
binalarin degerinin artmasini ve uzun émiirlii olmasini saglamaktadir. Yapilan arastirmalar
sonucunda, gayrimenkulde ki yliksek deger artis1 sebebiyle yapilmasi tercih edilen projeler
uzun vadede kullaniciya yarar saglamaktadir. Yesil bina yapimi tercihi maliyet olarak %?2
civarinda artig gosterse de yasam dongilisii boyunca 10 kata kadar tasarruf sagladigi
goriilmiistiir (Kats, 2003). Finansal maliyetler hesaplandiginda saglik, diisiik enerji tiikketimi,
disiik bakim maliyetleri, atik ve su giderleri, yiiksek kullanic1 tretkenligi dikkate
alimmaktadir. Yesil binalarin faydalar1 ve getirileri lizerine yapilan bir diger arastirmada ise
12 LEED sertifikali bina incelenerek alinan sonuglar da bu yapilarin daha yiiksek enerji
verimliligine ve daha diisiik isletme maliyetine ve sahip olduklar1 goriilmiistiir (Fowler&

Rauch, 2008).

Yesil bina hakkindaki yaklasim kullanicilarin saglik ve konforonu en yiiksek seviyeye
cikarmakla beraber, toplumun yasam kalitesini arttirmakta ve yerel altyap lizerindeki yiikii
en aza indirmektedir. Bununla birlikte, biitiin yesil bina sertifika sistemleri biinyesinde giin
15181 kullanimi, yiiksek i¢ hava kalitesi ve dogal havalandirma ile ilgili kriterler
bulundurmaktadir. Bu kriterlere yonelik stratejiler yesil bina kullanicilarin hastalik riskini en
aza indirerek iiretkenligini arttirmaktadir. Ticari olmayan yesil bina projelerinde yapilan
kullanic1 memnuniyeti anketi sonucunda, yesil bina kullanicilarinin i¢ mekan kalitesindeki
1s1l konfor ve hava kalitesi gibi kategorilerde daha fazla memnun oldugu belirlenmistir
(Abbaszadeh, 2005). Yapilan bir diger arastirmaya gore ise yesil ofislerde c¢alisanlarin
verimliligi ve memnuniyeti yesil bina olmayan diger ofislere gore daha yiiksektir (Lasalle,

2011).

2.2. Yesil Bina Sertifika Sistemleri

Yesil bina sertifika sistemleri bir binanin ne kadar “yesil” oldugunu belirli dlg¢iitler
tizerinden degerlendiren bagimsiz sistemlerdir. Sivil ya da devlet kuruluslari tarafindan
sektor temsilcileri ve bilim adamlarini igeren genis ¢apli bir ortak ¢alisma ile olusturulan
bu sistemlerin koydugu olgiitler yesil bina tasarimi ve yapimi konusunda sektdre yol
gosterici bir ara¢ olmaktadir. Bu metotla belirlenmis 6lgiitler iizerinden tasarlanan binalar

proje ekiplerinin yesil bina amacina daha etkili bir sekilde ulagsmasini saglamaktadir.
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Sertifikalar genelde bagimsiz organizasyonlar ya da devlet kurumlar1 tarafindan
verilmektedir. Sertifikalarin igerigi ve belirlenen verimlilik Slgiitleri, ilerleyen yap1
teknolojisi ve yenilenen zorunlu yonetmelikler ile paralel olarak gelismektedir ve sertifika
alimmasi i¢in gereken performans seviyesi diizenli olarak artmaktadir (Erdede & Bektas

2014).

Yesil bina sertifika sistemleri binanin g¢evresel etkisini binanin yasam donglisiinii
dikkate alarak biitiin agilardan ele almaktadir. Sertifikalarda; enerji ve su tiiketimi, kaynak
kullanimi, atik yonetimi, i¢ hava kalitesi, dogal hayat ve ekoloji, isletme ve bakimi, konum,
yenilik¢ilik ve bazi sertifikalarda ekonomik ve sosyal etkiler sertifikalarda ele alinan
konulardir. Konu basgliklart altinda bulunan 6l¢iitlerin projede uygulanma durumuna gore
projeler degerlendirilir ve farkli seviyelerde sertifika almaya hak kazanir (Sev & Canbay,

2009).

Yesil bina sertifika sistemlerinin sagladig1 ¢evresel yararlar disinda ekonomik ve
sosyal faydalar1 da bulunmaktadir. Yesil bina sertifika sistemleri binanin yesil 6zelliklerini
kanitlayan bagimsiz bir merci olmasindan dolayr binanin degerini ve pazarlama giiciinii
arttirmaktadir. Enerji verimliligi ile ilgili kriterler yapinin isletim giderlerini diistirmektedir.
Yesil bina sertifika sistemleri insaat sektOriiniin siirdiiriilebilir bir doniisiim gecirmesine
onciiliik etmektedir. Yesil bina sertifika sistemleri yayimladig: rehber kitaplar ve egitimler
sektoriin bilinglenmesinde rol oynamaktadir. Yesil bina sertifika sistemlerinde belirtilen
cevresel kriterlere uygun malzemelerin iiretimi yayginlagmaktadir. I¢ hava kalitesi ile ilgili
Ol¢iitler barindiran yesil bina sertifika sistemleri bina kullanicilarmin  konforunu
ve  saghigim arttirmaktadir. Ayrica, kullanicilar yesil bina konusunda bilinglenerek

davranis bicimlerini gelistirmektedir (Alparslan, B., Giiltekin, A.B. ve Dikmen, C.B. 2009).

Yesil bina sertifika sistemleri genis kapsamlarindan dolayr enerji verimliligi
yonetmelikleri ya da Energy Star, PassivHaus, Enerji Kimlik Belgesi gibi enerji
verimliligi sertifikalarindan farklidir. WELL gibi tamamen yasam Kkalitesi ve insan
sagligina odaklanmis standartlardan da ayr1 tutulmalidir. Yesil bina sertifika sistemleri
binalar1 daha kapsamli olarak ele alir (Sev & Canbay, 2009). Yesil bina sertifika sistemleri
bir malzemeyi veya iirlinli degerlendirmez. Sadece diizenli kullanicilarin bulundugu sabit

binalar1 degerlendirmektedir.
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Gilinlimiizde Diinya’da farkli yesil bina sertifika sistemi bulunmaktadir. Bir¢ok iilke
yerel sartlara uygun olmasi amaciyla ulusal yesil bina sertifika sistemini olusturmustur.
ABD, Ingiltere ve Almanya gibi iilkelerde olusturulan sistemler ise uluslararasi olarak
yaylmistir. Bu sertifikalarin bilinirligi ve marka degerleri ulusal sertifikalara gore daha

yiiksektir ve diinya genelinde bu sertifikalarin gecerliligi daha fazladir (Bastanoglu, 2017).

Olusturulan yesil bina sertifika sistemlerinin yaklagimlar1 ve kapsamlari farkli olsa da
belirli ortak konulari bulunmaktadir. Bunlar; arsa konumu ve kullanimi, enerji verimliligi,
su korunumu, malzeme kullanimi, i¢ hava kalitesi, bakim ve isletmedir. Bu konular biitiin

sistemlerde ortak olarak bulunmaktadir. Bu konularin agiklamalar1 asagidaki gibidir:

* Arsa Secimi ve Kullanimi: Bir binanin konum se¢iminde, arsanin 6zelikleri
ve arsanin kullanim bi¢imi arsa lizerine insaa edilecek olan prejenin yesil bina
gerekliliklerini karsilayabilmesi acisindan dnemlidir. Arazi lizerinde var olan
bir yapinin yenilenmesi ve iyilestirilmesi durumunda mevcut bulunan altyap1
sistemleri halihazirda hammadde kullanimin1 azaltacaktir. Daha az
hammadde kullanim1 yesil bina sertifika sistemleri i¢in gerekliliktir. Daha az
ve ekonomik enerji tiiketimi i¢in secilen arazinin giines agisiyla olan iligkisi
biiylik oneme sahiptir. Toplu tasima ile ulasilmasi daha rahat olan arazilerde,
bireysel ara¢ kullaniminin azalmasi ¢evreye zararli olan karbon salinimini
seviyesini dogru orantili olarak diisiirecektir. Akilli biiylime prensiplerine
odakl1 bir arazi se¢imi; kamusal alanlara, ticari birimlere, kent meydanlar1 ve
parklara yakin olmasi fazla kaynak tiiketimini ve dolayli enerji kullanimim
azaltacaktir. Kapsamli bir planlama gerektiren arazi se¢imi, peyzaj tasarimi,
yerel biyolojik c¢esitlilik ve yeralti sulari ulasilabilirliligi g6z Oniinde
bulundurularak yapilmalidir.

* Enerji Verimliligi: Enerjinin verimli olarak kullanilmas1 yesil bina
sistemlerinin 6nemli G6zelliklerinden birisidir. Enerji tiiketiminin azalmasi,
fosil yakitlara olan bagimliligin azaltilmasi, uluslararasi enerji glivenliginin
saglanmasi, siirdiiriilebilir ve sifir enerji ile ayakta duran yesil binalar
yapilmasi enerji verimliligi hususunda 6nem arz eder. Kullanilan mekanik
sistemlerdeki enerji ylikiinii hafifletmek i¢in; dogal havalandirma, pasif

1sitma ve sogutma stratejileri ve mimari ¢oziimlerden yararlanilmaktadir.
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Glines 1s18indan ideal olarak yararlanmak i¢in giines kontrol elemanlari
kullanilmaktadir. Ayrica, projenin bulundugu bina kabugu termofiziksel ve
optik degerleri uyusan iklime uygun olacak sekilde se¢ilmelidir. Bolgesel
iklim sartlarina uygun olarak tasarlanan yiiksek verimlilige sahip 1sitma ve
sogutma ve sistemleri ekipmanlar1 yiiksek enerji verimliligi saglanmasi
acisindan  Onemlidir. Aydinlatma konusundaki enerji verimliliinin
saglanabilmesi icin ilk olarak dogal aydinlatma daha sonrasinda verimli
aydinlatma aygitlar1 ve kullanici sensorleri kullanilmalidir. Siirdiiriilebilir
enerji verimliligi i¢in; giines panelleri, riizgar giilleri ve kendi kendine
yetebilecek yenilenebilir enerji sistemleri uygulanmalidir. Tim bu
uygulamalar dikkate alinarak saglanan enerji verimliligi sonucunda gereksiz
enerji tiiketen sistemler tespit ve kontrol edilerek binanin degisen kosullar ve
kullanim sartlarina uygun olacak sekilde mekanik sistemler optimize

edilmelidir.

Su Korunumu: Suyun verimli kullanimi ve yiiksek miktarda geri doniistimii
yesil bina sistemlerinde dnemli yere sahiptir. Islak hacimlerde kullanilan
susuz pisuarlar, ¢ift kademeli klozetler, sensorlii lavabolar, su tiiketimini
biiyiik dl¢lide azaltarak verimliligi maksimum diizeye ¢ikarir. Lavabolarda ve
duslarda kullanilan atik sular klozet ve pisuarlarda tekrar kullanilarak su
korunumunu 6nemli dl¢lide azaltmaktadir. Yagisin fazla oldugu bolgelerde
yagmur suyu absorbe edilerek binada ve sulamada kullanilarak
degerlendirilebilir. Bir diger husus da bina kullanicilar1 suyun korunumu ve
tilketimi konusunda bilgilendirilerek yapilan su tiiketimleri akilli sayaglar

aracilifiyla takip edilebilir.

Malzeme Kullammmi: Yesil binalarin yasam dongiisii boyunca, binalarin
yapiminda kullanilan malzemeler, zararli cevresel etkilerden uzak ve
stirdiiriilebilir ~ malzemeler  olmalidir. Kullanilan ~ malzemelerin
hammaddelerinin ¢ikartilmasindan baglayarak sirasiyla, iretim, ulasim,
uygulama asamasinda zararli etkenlerden korunmali ve malzemelerin geri
doniisimii  konusundaki  imkanlar1  degerlendirilmelidir. ~ Segilen

malzemelerin ulagimi esnasinda karbon saliniminin azaltilmasi igin yerel
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malzeme se¢imi bu siirecte dnemli rol oynamaktadir. Ayrica, mevcut bina
yenilenmesi veya iyilestirilmesi sirasinda malzemelerin tekrar doniistiiriilerek
kullanilmas1 daha az ve daha verimli malzeme kullanimi miimkiindiir. Yesil
bina sistemi stratejilerinden bir digeri de binanin yapim ve yasam dongiisii
boyunca ortaya ¢ikan atik malzemelerin geri doniistiiriilmesi ve ayristirilarak

ilgili tesislere gonderilmesidir.

e ¢ Hava Kalitesi: Yesil bina stratejilerinde mekanin i¢ hava kalitesi
verimliliginin yiiksek derecede olmasi son derece onemlidir. Yaratilan i¢
ortam hava kalitesi temiz ve yeterli 6l¢iide saglanmali ve kontrol edilebilir
olmalidir. Insan saghigini tehdit eden VOC (Ugucu Organik Bilesik) tarzinda
kimyasal madde kullanimindan kag¢inilmahidir. Ayrica, i¢ ortamdaki ses
yalitimi arttirilarak iyi diizeyde akustik performans saglanmalidir. ¢
mekanlarin giin 15181ndan yeteri kadar faydalanmasi ve disariyla olan engelsiz
goriis baglantisili, i¢ ortam kalitesini arttiran diger faktorlerdir. Konfor
diizeyinin daha iyi saglanabilmesi acisindan, i¢ ortamdaki havalandirma ve
aydinlatma seviyelerinin kullanicilar tarafindan kontrol ederek denetlenmesi

gerekmektedir.

e Bakim ve Isletme: Siirdiiriilebilir bir yesil binann amaclandig1 performans
degerlerinin tiim yasami boyunca saglanmasi 6nemli bir husustur. Diizenli
olarak bakim ve kontrol yapilmasi, atik maddlerin geri doniistiiriilerek tekrar
kullanilmasi, atik yonetim plant olusturulmasi, kullanilan veya yeni satin
alman donanimlarin yesil bina Olciitlerine uygun olmasi, kullanilan
kaynaklarin (su, enerji vb.) izlenerek verimliligin kontrol edilmesi ve tiim bu
konularda kullanicilarin bilgilendirilmesi bakim ve isletme sirasinda yapilmasi
gereken stratejilerdir. Bu stratejilerin uygulanabilirligi ve denetlenebilirligi
konusunda bir uzman bulundurulmali ve kira s6zlesmeleri araciligiyla zorunlu

hale getirilmelidir.

Asagidaki kisimda Diinyada gecerliligi daha fazla bulunan ve yesil bina konusunda

Onci olan sertifika sistemleri anlatilmaktadir.
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2.2.1.Green Star

Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) 2002 yilinda kurulmustur ve 2003 yilinda
Avustralya gontlli yesil bina sertifika programi olan Green Star’t olusturmustur.
Avustralya, Yeni Zelanda ve Giiney Afrika’da yaygin olarak kullanilmaktadir. Mevcut
durumda 1440 Green Star sertifikali bina bulunmaktadir. Tiirkiye’de Green Star sertifikali
bir proje bulunmamaktadir. BREEAM’e biiyiik benzerlik gosteren sertifikada yapinin
tasarimi ve insaatt dokuz farkli kategori altinda degerlendirilmektedir. Bu kategoriler;
yonetim, i¢ mekan kalitesi, enerji, ulasim, su, arsa kullanim1 ve ekoloji, malzeme, emisyon

ve inovasyondur.

Green Star sertifikasi Oncelikle yine binalar icin gelistirilmis daha sonra diger
sertifikalara benzer sekilde mevcut binalar, ticari i¢ mekanlar ve mahalleler igin farkll
stirimleri olusturulmustur. Sertifika almak isteyen projelere oncelikle 6n degerlendirme
yapilmaktadir. On degerlendirme GBCA denetgisi tarafindan yiiriitilmekte ve eger bu
asamay1 gecerse proje sertifika siirecine girmektedir. Bu siirecin basinda projenin bulundugu
konuma ve iklim 6zelliklerine gore kriterlerin agirlik katsayilar diizenlenmektedir (GBCA,

2016).

Denet¢i tarafindan yiiriitiilen siirecin sonunda binanin sertifika alabilmesi i¢in 100
tizerinden en az 45 puan alarak 4 yildiz seviyesine ulagsmasi gerekmektedir. 60 puandan
yuksek projeler 5 yildiz, 75 puandan yiiksek projeler ise 6 yildiz almaya hak kazanmaktadir.
Yeni yapilan binalarda sertifika binaya daimi olarak verilir ve bir gegerlilik siiresi yoktur.

Mevcut binalarin yonetimi ile ilgili sertifika ise ii¢ y1l boyunca gegerlidir (Gazioglu, 2012).

2.2.2. EDGE (Excellence in Design for Greater Efficiencies)

EDGE sertifika sistemi 2013 yilinda IFC (Uluslararas1 Finans Kurumu) tarafindan
olusturulmustur. EDGE’in amaci yesil bina yapiminin ve sertifikalandirilmasini hizli, kolay
ve ucuz bir hale getirerek bina stokunun gogunlugunu olusturan gelismekte olan tilkelerde
yayilmasini saglamak ve diger sertifikalara gore daha biiytik bir etki saglamaktir. Bu nedenle

izledigi metotlar diger sertifikalara gore oldukcga farklidir.
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EDGE, binanin enerji, su ve malzeme kullanimin1 degerlendirmektedir.
Degerlendirme iicretsiz olarak saglanan ¢evrimici bir yazilim araciliiyla yapilmaktadir. Bu
yazilim, binanin tasarimi ve elektromekanik ozelliklerine goére saglanan enerji, su ve
malzeme tasarrufunu hesaplamaktadir. Ucretsiz ve kolay kullanimi sayesinde proje ekipleri
tarafindan rahatca kullanilabilir ve diger sertifikalarda oldugu gibi bir danigmanla
calisilmasina gerek yoktur. Yazilim iizerinden girilen verilen EDGE sertifikali denetleyici
tarafindan saha denetimi yapilarak kontrol edilmekte ve ona gore sertifika verilmektedir.
Cogu sertifikada bulunmayan saha denetimi ile sertifikanin giivenirligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Ayrica danigmanlik {icreti olmamasi ve sertifika iicretinin daha uygun olmasi bir avantajdir.

EDGE heniliz sadece yeni yapilan konut, otel, ofis, hastane, ticari binalari
kapsamaktadir. ESGE sertifika sisteminde tek tip sertifika vardir. Sertifika lizerinde projede
saglanan enerji, su ve malzeme verimliligi gosterilmektedir. Bu sayede binanin sagladigi
iyilestirme acik bir sekilde goziikmektedir ve sertifikali binalar arasinda karsilagtirma

yapilabilir.

Sadece gelismekte olan iilkelerde sertifika alinabilir. 2016 yilina kadar 32 bina EDGE
sertifikas1 almistir. Fakat hizla yayilmasi beklenmektedir. Simdiye kadar sertifika alan
projeler Vietnam, Hindistan, Kosta Rika, Endonezya, Gana, Cin, Filipinler, Meksika,
Brezilya, Bulgaristan ve Liibnan’dadir. Tiirkiye’de heniiz EDGE sertifikali bir bina
bulunmamaktadir (EDGE, 2017).

2.2.3. Estidama- Pearl

Estidama, anlam olarak Arapga siirdiiriilebilirlik kelimesinden gelmektedir ve Abu
Dabi Bolge Planlama Konseyi (UPC) tarafindan olusturulmus bir stirdiiriilebilirlik
programidir. Abu Dabi’nin 2030 goriisii kapsaminda olusturulmus Estidama, Orta Dogu
bolgesindeki en prestijli ve yaygin programdir. Program; kiiltiirel, sosyal, ekonomik ve

cevresel gelisme ile ilgili kriterler barindirmaktadir.

Estidama programi kapsaminda yeni binalar, mevcut binalar, konutlar ve mahalleler
icin Pearl yesil bina sertifika sistemi gelistirilmistir. 2008 yilinda yayimlanan sistem;

binanin tasarimi, yapimi ve kullanimi sirasindaki etkileri degerlendirmektedir. Su
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korunumu, enerji, malzeme, yasanabilir ortam, dogal sistemler, entegre gelisim ve
yenilik¢i proses kategorileri altinda degerlendirme yapilmaktadir. LEED ve BREEAM’den
esinlenerek yerel sartlara gore tasarlanan sistem, 177 puan lizerinden degerlendirilmektedir.
Sadece onkosullar1 yerine getiren binalar 1 inci, 60 puan {izeri 2 inci, 85 puan iizeri 3 inci,
115 puan tizeri 4 inci ve 140 puan lizeri 5 inci seviyesinde sertifikalandirilmaktadir. 2010
yilinda Birlesik Arap Emirlikleri’nde biitiin yeni binalarin ve konut sitelerinin 1 inci
seviyesinde sertifika almasi; hiiklimet binalarinin ise 2 inci seviyesinde sertifika almasi

zorunlu tutulmustur (Estidama, 2010).

Pearl sertifikasinin kategori agirliklar1 Birlesik Arap Emirlikleri ve Orta Dogu
bolgesinin sartlarma goére sekillenmistir. Enerji ve su korunumu ile ilgili krediler diger
sertifikalara oranla daha ytiksek bir yiizdeye sahiptir. Sertifikalarin yonetimi, ilgili uzman
sertifikasina sahip kisiler tarafindan yapilmaktadir. Sertifika alimi, biitiin egitimler ve
hizmetler Estidama’nin internet sitesi tUizerinden devlet tarafindan {icretsiz olarak
saglanmaktadir. Sertifikanin zorunlu olmasiyla beraber 2016 yilina kadar 11300 bina Pearl
sertifikas1 almistir. Bunlarin 10700’ miistakil konutlardan olusturmaktadir. Sertifika alan

binalarin biiyiik ¢ogunlugu 1 ya da 2 inci seviyesindedir (UPC, 2016).

2.2.4. DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen)

Alman Siirdiiriilebilir Bina Konseyi sene 2008 de kurulmustur ve simdi 1200’den
fazla tliye kurulusu faaliyet gostermektedir. DGNB, sektor temsilcilerinin  ve
akademisyenler beraber ¢aligmasi sonucu olarak bu konsey araciligiyla olusturulmus olan
yesil bina sertifika sistemidir. DGNB’nin misyonu siirdiiriilebilir binalarin tim tlkelerde
gelismesini saglamak maksatiyla kapsamli ve uyumlu bir sistem meydana getirmektir. Bu
sistem digerlerine nazaran daha kapsamlidir ve hayat dongiisti yaklagimi ile binalarin sosyal
ve ekonomik 6zellikleri ve bunun yani sira ¢evresel etkilerini de degerlendirmektedir. Ayrica
bu sistem, diger yesil bina sistemlerine nazaran daha yeni ve bunun yaninda daha zor
olmasindan 6tiirii heniiz ¢ok yayginlasmamistir. Lakin, ele aldig olgiitler ile oncii niteligi

tastyan bir sertifika sistemidir.

Diinya’da 1280 tane DGNB sertifikali bina bulunmaktadir ve bunlarin ¢ogu

Almanyadadir. Tiirkiye’de ise heniiz sadece 1 adet bulunmaktadir. Avrupa Birligi
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standartlar1 genelde DGNB’nin atifta bulundugu standartlar arasindadir. Ancak, bagvuru
yapildigt zaman her iilkenin kosullarina uygun olacak sekilde sertifika sistemini
diizenlemektedir. Bu sayede yerel kosullara uyum ve beraberinde basar1 saglanmasi

amagclanmaktadir.

DGNB sisteminde binalar alt1 adet kategori altinda degerlendirilir. Bunlar; gevre,
ekonomi, teknik, yonetim, arsa, sosyokiiltiir ve fonksiyondur. Proje puanlamasi, projeye
baslanildig1 zaman belirlenen biitiinlesmis stirdiiriilebilir tasarim kriterlerinin uygulanmasi
istlinden yapilir. Sertifikada sirasi ile bronz, giimiis, altin ve son olarak platin seviyeleri

bulunmaktadir.

DGNB’nin sertifika prosesi sertifikali profesyonellerin projeye katilmasini zorunlu
tutmaktadir. DGNB denetleyicisi kabul edilmis olan bu profesyoneller hem projenin
denetimini saglamakta hem de projeye yon vererek danigmanlik hizmetinde
bulunmaktadirlar. Son olarak, denetleyiciler tarafindan hazir hale getirilmis olan rapor

konseye sunulur ve sonrasinda onaylanir. (DNGB, 2017).

2.2.5. Living Building Challenge

Living Building Challenge sistemi, Kanada Yesil Binalar Dernegi ile Amerikan
Yesil Binalar Dernegi’nin (USGBC) ortak c¢alismasi sonucu 2006 yilinda Uluslararasi

Yasayan Gelecek Enstitlisii araciliiyla olusturulmustur.

Living Building Challenge sisteminin Amerika’da yaygin olarak kullanilan LEED
sertifika sisteminden en biiyiik farklarindan biri Olgiilen performansa dayali olmasi ile
birlikte daha detayli ve kapsamli olmasidir. Bunun yani sira, binanin tasarim agsamasinda
amaglanan performanst degil, reel performansi izlenmektedir. Bu sebeple Amerika’da

yeni kusak yesil bina sertifika sistemi olarak 6n goriilmektedir.

Sertifika sisteminin farkli tlirleri mevcuttur. Bunlar; yeni binalar, altyapi, renovasyon
ve mahalledir. Diger sertifika sistemlerinden farkli olarak iiriinler i¢in de sertifika alabilir.

Her bir tipolojiye 6zel birtakim kurallar belirlenir ve degerlendirme yapilir. Degerlendirme
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kategorileri; konum ve arsa, su, enerji, mutluluk ve saglik, malzemeler, estetik ve esitliktir.

Sertifika seviyeleri li¢ ¢esittir. Bunlar; Living, Petal ve Net Zero Energy’dir. Living
Certification igin bina tiiriine gére atanan tiim kriterlerin saglanmasi1 gerekmektedir. Ikinci
cesit olan Petal i¢in 7 kategoriden 3 tanesinin saglanmasi gerekmektedir. Son olarak {i¢iincii
cesit olan Net Zero Energy sahip olabilmek i¢in ise on iki aylik siire zarfinda binanin net

enerji tiiketiminin sifir olmas1 gerekmektedir.

Living Building Challenge sistemi, Oncelik olarak Kanada’da ve Amerika’da
yayginlagsmaya baslamistir. Ancak Avrupa ve Avustralya’da da sertifikaya sahip projeler
bulunmaktadir. Su anda diinyada 250’den fazla sertifikali proje mevcuttur. Tiirkiye’de ise

heniiz bulunmamaktadir (Yasayan Gelecek Enstitiisii, 2017).

2.2.6. BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment
Method)

BREEAM goniillii yesil bina sertifika sistemi, Birlesik Krallik Bina Arastirma
Kurumu (BRE) araciligla 1990 y1linda meydana getirilmistir. BREEAM’in odak noktasi
binalarin i¢ mekan kalitesi ve cevresel etkilerini degerlendirmektir. Bu sistem, yesil bina
degerlendirmesini kapsamli ve detayli olarak yapan ilk sistemdir ve bununla birlike diizenli

olarak glincellenmektedir.

BREEAM’den ilham almarak meydana getirilmis bircok yesil bina sertifikasi
bulunmaktadir (Gazioglu, 2012). BREEAM’in farkl1 ¢esitte modiilleri vardir. Bunlar; yeni
binalarin tasarim ve insaati, mahalle gelistirme, mevcut binalarin iyilestirmesi ve
yonetimidir. Diinya’da en ¢ok BREEAM sertifika sistemi tercih edilmis ve 70 iilkede
uygulanmistir. Yaklagik olarak 13 bin adet BREEAM sertifikali proje bulunmaktadir.
Ancak en yaygin kullanim1 Avrupa’dadir, Avrupa disinda ise ender olarak uygulanmstir.
Avrupa’da %80’t BREEAM sertifikali olan yesil binalar bulunmaktadir. Hollanda,
Ispanya, Isveg, Norve¢ ve Almanya’da BREEAM iilkelere 6zel semalar olusturmustur.
Diger {ilkelerde ise miiracaat yapildiktan sonra projenin tiirline ve konumuna gore

Ozellesmis BREEAM Bespoke (Ismarlama) adinda sema hazirlanmaktadir. Tiirkiye’de
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yaygimlasmasi amaciyla BREEAM Ticari Binalar 2009 kilavuzu CEDBIK (Cevre Dostu
Yesil Binalar Dernegi) tarafindan Tiirk¢e’ye c¢evrilmistir. Tiirkiye’de 49 tane BREEAM
sertifikali proje bulunmaktadir. Bu projeler arasinda ofisler, aligveris merkezleri, konutlar

ve Universite binalar1 bulunmaktadir (BREEAM, 2016).

BREEAM projeleri 10 adet kategori altinda incelenmeye alinmaktadir. Bu kategoriler
saglik ve refah, yonetim, enerji, ulasim, malzeme, su, atiklar, kirlilik ve inovasyon, arsa
kullanim1 ve ekolojidir. Her kategori icerisinde genis capli anketler ve bilimsel arastirmalar
sonucunda olusturulmus Olglitler vardir ve her bir Olgiitlin belirli agirlik puam
bulunmaktadir. Baz1 olgiitlerse sertifika alinmasi i¢in zorunlu tutulmaktadir. Bu Sl¢iitler ve
agirliklar1 projenin tiirline ve bulundugu iilkeye ve konuma gore farklilik gostermektedir.
Boylelikle bolgesel farkliliklar gozetilerek objektif ve gercekei bir degerlendirme yapilmasi
saglanmaktadir. Projenin BREEAM sertifikas1 almasi i¢in bu dlgiitlerin en az %30 unu
yerine getirmesi gereklidir. Sonug olarak, projede yerine getirilen dl¢iitlerden hesaplanan ve
toplanan puanlarin seviyesine gore proje, BREEAM sertifikas1 almaya hak kazanmakatadir.

Bu seviyeler;

- %30-44 Geger (Pass)

- %45-54 1yi (Good)

- %55-69 Cok iyi (Very Good)

- %70-84 Miikkemmel (Excellent)

- %85 Olaganiistii (Outstanding)

Bir projenin BREEAM sertifikas1 alma siireci BREEAM denetgisi unvanma sahip
profesyoneller tarafindan yliriitiilmektedir. BREEAM denetgisi, projede aktif olarak yer alarak
projede uygulanan olgiitleri denetlemektedir ve BRE’ye raporlamaktadir. Yeni binalarda binanin
gercek tiikketim degerleri degil, tasarim asamasinda gesitli araglar ile ongoriilen performansi
belirlenir ve projenin insaat1 bittiginde sertifika almay1 hak kazanir. BRE tarafindan raporun
degerlendirilmesi sonucunda proje sertifika almaya hak kazanmaktadir. Tiirkiye’de 33 BREEAM
denetcisi bulunmaktadir (BREEAM, 2016).

BREEAM sertifika sistemini diger sertifika sistemlerine gore 6n plana ¢ikaran 6zellikleri;

kapsamli ve ayrintili bir degerlendirme yapmasi, bolgesel kosullara gore sekillenmesi, bunun
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yaninda Avrupa’da olduk¢a yaygin kullaniliyor olmasi ve denetgi tarafindan faal olarak denetim
yapilmasidir. BREEAM sertifaka sisteminin sektdrde dezavantaj olarak nitelendirilen 6zelligi ise
ayrintili degerlendirme sebebiyle dokiimantasyon prosesinin proje ekipleri igin zorlayici bir

durum olusturmasidir.

2.2.7. CASBEE (Comprehensive Assessment System for Built Environment
Efficiency)

AT & Binalarin Cevresel Etkinligi i¢in Detayli Degerlendirme Sistemi (CASBEE), ilgili
bakanliga bagli Japonya Siirdiiriilebilir Yapt Konsorsiyumu (JSBC) ve kéar amacigiitmeyen bir
sosyal toplum kurulusu olan Japonya Yesil Bina Konseyi (JaGBC)’nin is birligi ile 2004 yilinda
gelistirilmistir. CASBEE hem insanlarin yasam standartlarinin kalitesini arttirmak hem de
binalarin ¢evre ve kaynaklar tlizerine yarattig1 yiikii en aza indirmek amactyla tekil ev 6lgeginden
sehir dlcegine kadar degisik dlgceklerde diizenlenmistir. CASBEE sistemi de DGNB sistemine
benzer olacak sekilde yasam dongiisii analizi lizerine tasarlanip kurulmustur ve BREEAM, LEED
gibi sertifika sistemlerinde daha kapsamli bir yapiya sahiptir. Su anda CASBEE sertifika sistemi
yerel ve ulusal yonetimler tarafindan tesvik edilmektedir. Japonya’da 2016 yili sonu itibariyle

450’den fazla bina CASBEE sertifika sistemini almaya hak kazanmistir (CASBEE, 2017).

CASBEE, mimari tasarim siireciyle uyumlu, ilk olarak tasarim 6ncesinde baslayip, sonra,
tasarim ve tasarim sonrasi kademelerde devam edecek sekilde gelistirilmistir. CASBEE, kaynak
verimliligi, enerji etkinligi, yerel cevre ve yapi igin ¢evre adi altinda olmak tizere dort kategoriye

ayrilmistir.

CASBEE degerlendirme siireci, diger sertifika sistemlerine gore olduk¢a degisik bir
yaklasimla yiiriitiilmektedir. “Yasam kalitesi ve ¢evresel etki ayri olarak degerlendirilir ve
aralarindaki oran {iizerinden bina skoru olusturulur. Yasam kalitesi “Q” ile ifade edilir ve 6zel
miilk dahilinde bina kullanicilarinin yasam konforundaki iyilesmeyi 6lger. Belirli Ol¢iitlere gore
100 iizerinden degerlendirilir. Cevresel etki ise “L” ile ifade edilir ve belirli dlgiitler {izerinden
miilk disma tasan olumsuz etkileri 6lcer. L de 100 iizerinden ifade edilir ve rakam ne kadar
kiiglikse ¢evresel etkinin o kadar az oldugunu ifade eder. CASBEE skorunun belirlenmesi i¢in

Q/L degeri alinarak Yapinin Cevresel Etkinligi (BEE) bulunur. Degerlendirme sonucunda BEE
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degeri 3’ten biiylikse S (iistlin), 1.5-3 arast A, 1-1.5 aras1 B+, 0,5-1 aras1 B- ve 0,5’ten kiigiikse C
(zay1f) skoru verilir” (Gazioglu, 2012).

CASBEE sisteminde sertifikali profesyoneller, proje lizerinde uygulanan stratejileri
denetlemektedir. Bunun yani sira, CASBEE Akredite Profesyonel sertifikasina sahip olan kisiler

projelere danigmanlik hizmeti verebilmektedir.

2.2.8. LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

LEED, USGBC (Amerikan Yesil Binalar Dernegi) tarafindan 1998 yilinda
kurulmustur ve uluslararasi olarak en ¢ok kabul goren yesil bina sertifika sistemidir. LEED,
sektor temsilcileri ve akademisyenlerden olusan bir grup tarafindan olusturulmus bir
programdir. Programin amaci, yapi sektoriinde payi olan tiim kisi ve kuruluslarin, binalarin
yagam dongiisii siiresince olusturduklari ¢evresel etkilere dikkat ¢ekerek, faaliyetlerini ve
trtinlerini bu etkileri azaltmak dogrultusunda gelistirmeleridir. USGBC, sertifika
sisteminde bulunan her konu hakkinda kendi biinyesinde ve sektor goniilliilerinden olusan
ekipler barindirir ve bu ekipler siirekli olarak sertifikanin gelistirilmesi iizerine
caligmaktadir. Her yeni versiyonda c¢evresel gerekliliklerin seviyesi arttirilarak
yonetmeliklerin ve sektor pratiginin {izerine ¢ikmak hedeflenmistir. 2016 yilinda Versiyon
4 yaymmlanmistir ve su anda gecis asamasindadir. Gelecekteki versiyonlarda amag
sektdriin ilerlemesi ile beraber ¢itay1 ¢evreye sifir hatta pozitif olarak etki eden binalarin
sertifikalandirilmasidir. Su anda Diinya’da 50 bine yakin LEED sertifikali bina
bulunmaktadir. Tablo 2’de her yi1l Diinya’da LEED sertifikas1 alan proje sayisi
gosterilmektedir. Tabloda dagoriildiigli gibi Altin ve Giimiis seviyesinde alinan sertifikalar
daha yaygindir. 2007 yilinda sertifika alan proje sayist 500 iken daha sonra biiyiik bir artig
gostererek son dort senede her yil basina yaklasik 4000 proje sertifikalandirilmistir. Bu
artisin  sebepleri yesil bina konseptinin ve LEED’in uluslararasi alanda giderek
yayginlasmasi ve ABD’de LEED sertifikal1 binalara saglanan tesviklerin arttirtlmasi olarak

Ozetlenebilir.
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Tablo 2. Diinya’da LEED sertifikali bina sayis1 (USGBC, 2016)
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Tiirkiye’de ise LEED sertifikali proje sayis1 Ocak 2017 itibariyle 171°dir, heniiz
sertifika almamis ama kayit olmus proje sayisi ise 306°dir (Cedbik, 2017). Tablo 3°de her
yil Tiirkiye’de LEED sertifikas1 alan proje sayis1 gosterilmektedir. Tiirkiye’de ilk LEED
sertifikas1 2008 yilinda almistir. Daha sonraki yillarda sertifikali proje sayisi artsa da bu
yillar i¢inde degiskenlik gostermektedir.

LEED almak {iizere kayit olmus proje sayisinin su anda 50 bin civarinda oldugu
diistintildiiglinde ileride LEED’in daha ¢ok yayginlasacagi Ongdriilebilir. Diger {ilkelere
kiyasla Tiirkiye’de alinan sertifikalarin ¢ogunlukla Gold ve Platinum seviyesinde oldugu
goziikmektedir. Certified (Sertifikali) ve Silver kategorisinde alinan sertifikalar azinliktadir.
Tiirkiye 2015 yili itibariyle Diinya’da en ¢ok LEED sertifikasina sahip 9. iilke olmustur
(USGBGC, 2015).
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Tablo 3. Tiirkiye’de LEED sertifikal1 bina artis1 (USGBC, 2018)

280
270
260 : ; .
250 245 —f
240
230
220
210
200
190
180
170
160
_ 150
5140
130
120
110
100
90
80
0
GO
50
40
30 .
20/ 20
10 1 3
0 N
1002 209? e PN Wt 2?
Proje Savisi

Avrupa’da ise Ocak 2017 itibariyle 353 LEED sertifikali proje bulunmaktadir. En ¢cok
Almanya ve Isve¢’te LEED sertifikasinin yaygimlastigi gdziikmektedir (USGBC, 2017).
Almanya Diinya’da en ¢ok LEED sertifikasina sahip 6. iilkedir. Bu iki iilkenin de kendine
ait sertifika sistemleri olmasima ragmen LEED sertifika sistemi yaygin olarak tercih

edilmektedir.

LEED, tiim proje tiplerinde yapilarin tasarimi, yapimi ve isletmesi konularini ele
alabilecek esneklikte sertifika tiplerine sahiptir. Her sertifika tipi, kendi kategorisine 6zgl
gereklilikleri barindirir. Projeye uygun sertifika tipinin se¢ilmesinin ardindan, tasarim ve
isletme kararlar sertifika tipinin ilgili kredisine gore alinacaktir. Bes farkli degerlendirme

sistemi bulunmaktadir:

* Yeni binalar ve kapsamh renovasyon: Bu sertifika tipi genel olarak biitiin yeni
binalar1 ve bina kabugu ve mekanik sistemlerinde degisiklik yapilan kapsamli
renovasyonlar1 kapsamaktadir. Bu sertifika binanin ilk tasarim ve ingaatina
odaklanmaktadir.

e Mevcut binalar: insaat1 bitmis ve kullanimda olan biitiin binalar bu kategoride
sertifika alabilmektedir. Bu sertifika tipi daha ¢ok binanin ydnetimi, bakimi ve

siregelen satin almalar iizerine odaklanmistir. Binada herhangi bir degisiklik
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yapilmasi sart olmayabilir.

= Ticari i¢ mekanlar: Bu kategoride sadece i¢ mekanlar degerlendirilmektedir.

Genelde mevcut binalarda bulunan kiracilar kendi alanlarinda yaptiklar1 yerlesim

i¢in bu sertifika tercih etmektedir.

* Konutlar: Alt1 kata kadar biitiin konut projeleri bu sertifika tipine uygundur.

Konut birimlerine 6zel durumlari i¢eren bir degerlendirme sistemidir.

* Yeni yerleske ve mahalleler: Mevcut ya da yeni yerleske ve mahalleler i¢in bu

sertifika uygundur. Yerleske igerisinde farkli kullanimlar bulunabilir. Yerleskede

bulunan binalar teker teker ele alinmamaktadir, yerleskenin planlanmasi ve

gelistirme siirecini degerlendirir.

Her sertifika tipi, ilgili kategori ve kredilerden olugsmaktadir. Her kategoride, projelerin

saglamak zorunda oldugu &n kosullar ve puan alinan krediler mevcuttur. flgili sertifika tipinin

gerektirdigi

kategorilerden aliman toplam puan, alinacak sertifika seviyesini

belirlemektedir. Kategoriler asagidaki gibidir:

Siirdiiriilebilir Arsa: Projelerin, mevcut durumda yapilasmis, altyapisi,
kaynaklar1 ve gegitleri hali hazirda mevcut olan yerlere yakin konumlarda inga
edilmelerini tesvik etmektedir. Tercih edilen konumun cesitli toplu ulasim
sistemlerine yakin olmasini amaglamaktadir. Mevcut durumda yapilasmamis
arazilerdeki yapilagmanin oniline ge¢gmeyi amaglar, bir binanin eko-sistemler
ve su yollari lizerindeki olumsuz etkisini minimize eder, bolgeye uygun peyzaji
tesvik eder ve akilli ulasim ¢o6ziimlerini 6diillendirir, yagmur suyu kagisin
kontrol eder ve erozyonu azaltir, 151k kirliligini, 1s1 adasi etkisini ve insaattan

kaynakl1 kirlilikleri azaltmay1 amaglamaktadir.

Su Verimliligi: Bu kategorinin hedefi, yapinin i¢inde ve disinda suyun daha
akillica kullanilmasidir. Su verimliligi; vitrifiye secimleri, su tedbiri alinmig

peyzaj, gri su kullanimi gibi uygulamalarla saglanmaktadir.

Enerji ve Atmosfer: Bu kategori; isletmeye alma, enerji kullanimi kontrolii,
verimli tasarim ve insaat, verimli cihazlar, sistemler ve aydinlatmalar,

yenilenebilen ve temiz kaynakli enerjiler ve diger yenilikg¢i stratejiler gibi genis
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cesitlilikte enerji stratejilerini desteklemektedir.

Malzeme ve Kaynaklar: Bu kredi kategorisi, siirdiiriilebilir iiriin ve
malzemelerin secilmesini tesvik etmektedir. Atiklarin azaltilmasini, yeniden
kullanimlarini, geri doniisiimlerini destekler ve mekan icin hava kalitesinin

iyilestirilmesini amaglamaktadir.

I¢c Ortam Kalitesi: Kredi, i¢ mekan hava kalitesini iyilestirmenin yaninda,
dogal giin 15181 ve manzaranin maksimum oranda erisilebilir olmas, 1s1l kontrol
imkanlarin1 ve akustigi gelistirmeyi hedefler. Bu sayede bina kullanicilarinin

daha verimli ¢alismasi ve saglik sorunlarinin 6nlenmesi amag¢lanmaktadir.

Inovasyon: Siirdiiriilebilir tasarim stratejileri ve &lgiitleri her gecen giin
evrimlesmekte ve gelismektedir. Piyasaya yeni teknolojiler giris yapmaktadir
ve bilimsel arastirmalar tasarim stratejilerini etkilemektedir. Bu kategorinin
amaci yenilik¢i stirdiiriilebilir 6zelliklerin ve uygulamalarin binalarda

kullaniminin 6dullendirilmesidir.

inovasyon ve Yerel
Onem Sirasi, 10puan

stirddirtilehilir Cevre
Planlamasi, 26puan

ic Mekan Yasam
Kalitesi, 15puan

Suyun Verimliligi,

10puan
Malzemelerve

Kaynaklar, 14puan

Enerji Verimliligi,
35puan

Sekil 1. LEED puan kriteri (https://www.usgbc.org, 2019)

LEED, projeyi 110 puan {izerinden degerlendirmektedir ve alinan puan sayisina

gore sertifika seviyesi belirlenmektedir. Dort farkl: sertifika seviyesi vardir:

LEED Certified (Sertifikal1): 40—49 puan
LEED Silver (Glimiis): 50-59 puan
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= LEED Gold (Altin): 60—79 puan
e LEED Platinum (Platin): 80 puan ve iizeri

\_U'-D CERT"’EO

(f{: GB' -

LEED SILvg

>

40-49 50-39 80+

Sekil 2. LEED puanlanama sistemi (https://www.usgbc.org, 2019)

Profesyoneller, ilgili egitim ve sinavlardan sonra LEED Green Associate ya da
Accredited Professional unvanina hak kazanabilir. Fakat LEED sertifikasinda
BREEAM’de oldugu gibi denetleyici profesyoneller bulunmamaktadir. Projenin sertifika
yonetimi ¢evrimigi bir sistem ile yapilmaktadir. Proje ile ilgili biitiin dokiimanlar ve
kredilerin saglandigina dair sartlar bu sisteme yiiklendikten sonra bu dokiimanlarin

degerlendirmesi USGBC tarafindan yapilir.

Asagidaki tabloda, Diinya’da gecerlilik diizeyi daha fazla olan yesil bina sertifikalar
LEED, BREEAM, Green Star, Living Building Challange, CASBEE, DGNB, EDGE ve
Estidama Pearl ile ilgili bilgiler derlenmistir. Cizelgenin olusturulmasinda Gazioglu’ndan
(2012) faydalanilmis ve sertifika sistemleri ile ilgili giincel bilgiler yazar tarafindan

tamamlanmaistir.
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Tablo 4. Yesil Bina Sertifika Sistemlerinin Degerlendirmesi (Gazioglu, 2012)

LIVING
BREEAM LEED GREEN STAR CASBEE BUILDING DGNB B EDGE
CHALLANGE
2008
P 1950 1998 2003 2004 2006 2008 gstiy 2013
T NEEE Ingiltere Amerika Avustralya Japonya Amerika Almanya Blrle.sﬂ:: _Ara'p Amerika
Emirlikleri
KURUM BRE USGBC GBCA JSBC ILBI DGNB UPC IFC
- Yénetim Yoneti
- Saglik ve refah - :Ime llcnal't .
- Enenji - Sirdiiriilebilir arsa| ko an;‘ 5 o - Arsa ve Konum - Cevre - Su korunumu
- Ulagm - Su verimliligi —U'ln ot Enerii etkinlisi - Su - Ekonomi - Enexji
DEGERLENDIRME - Su - Enerji ve atmosfer _S agam I-{ ne;]lier - lgﬁ - Enenji - Sosyokiiltir ve - Malzeme - Enernji
SRS - Malzeme - Malzeme ve A s e o Saglik ve Mutluluk fonksiyon - Yaganabilir ortam - Su
KATEGORILERI - Arazikullanmive | - Yerel cevre yon, yanany
- Auklar kaynaklar Koloi e - Malzemeler - Teknik -Dogal sistemler - Malzeme
-Arsakullanmive | - I¢ ortam kalitesi : ;4:]11 SRR - Esitlik - Yénetim - Entegre gelisim
ekoloji - lhovasyon vzt - Estetik - Arsa - Yenilikg¢i siireg
_Kidilik - Emisyon
3 - lmovasyon
- hovasyon
- Yeni binalar ve
- Yeni binalar kapsamls renovasyon - Yeni binalar ve - Yeni binalar - Yeni binalar - Yeni binalar -Yeni binalar
- Mevcut binalar - Mevcut binalar | kapsamli renovasyon T ¥ 3 R VA - Yeni binalar
MEVCUT TURLERI otickagiar | ~Teansomebanty| - fayeatbinia -Mevcut binalar -Renovasyon - Mevcut binalar - Mevcut binalar (Ronut ol i
- Konutlar - Konutlar - Ticari i¢ mekanlar -_'Konutlf;r - Mahalle - Konutlar - Konutlar hastane. tic'an')
Mahalle . Mehalle - Bolgesel olgek - Altyaps - Mahalle - Mahalle
mahalleler
i- .Ge(;er - Sertifikals S, -BC - Petal Certification - Bronz K ; s
SERTIFIKA i -%ok iyi -Gty -5 yildiz _B+ ~Ling Gunbicanon ~Geay 3 iﬁg Tek seviye
SEVIYELERI - Miikemmel - Altm - 6 yildiz A - Net Zero Energy - Altm Broure; :
RS - Platin Certification - Platin TG
- Olaganiistii -S - 5 inci
PROJE Diinya 13000 49500 1440 450 250 1280 11300 32
SAYISI ;
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Leed Sertifika Sisteminin Kriterleri: LEED Yesil Bina Sertifika Sistemi farkli kategoriler
altinda bulunan 6nkosul, kosul ve kredilerden olusmaktadir. Her kredinin belirli bir puani
bulunmaktadir. Binanin kredi puani alabilmesi i¢in LEED referans kitabinda ayrintili olarak
aciklanan kredi sartlarin1 saglamasi gerekmektedir. Kredilerin gereklilik sartlar1 saglanildigt
taktirde tam puan alinmakta, gerekli sartlar saglanamadigi taktirde ise puan alinmamaktadir.
Bazi kategorilerin altinda bulunan kredilerde ise binanimn ilgili performansina ydnelik
kademeler bulunmaktadir. Uygulama oranina denk gelen kademeye gore kredi puaninin belli
bir kism1 alinmaktadir. LEED kategorileri ve kredileri LEED referans kitab1 (USGBC, 2009)
kaynak olarak kullanilarak bu boliimde ayrintili olarak acgiklanmistir. Sekil 3 ve Tablo 5-

6’da goriilen kredilerin listesi ve puanlart bulunmaktadir.

Bolgesel | Konum ve Ulasim
Oncelikler : I l '

G
/ s \ S -
’ > = Siurdurulebilir
inovasyon ( -(\ )~ | Araziler
'\ 8 /"’
N
/’\\\
. / O \
Ic Ortam [[|} Lo | Su Verimliligi
Kalitesi | .|
\ —
. 7
i g

Malzemeve | | - '|

Kaynaklar \ | E . | Enerji ve Atmosfer

Sekil 3. LEED Sertifika Kriterleri (Semtrio, 2019)
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Tablo 5. Leed kredilerin listesi ve puanlari

Kategori / Kredi ismi Puan
Siirdiiriilebilir Arsa 26
Onkosul 1 Insaat Esnasi Kirlilik Kontrolii
Kredi 1 Arsa Secimi I
Kredi 2 Yap1 Cevresi Yogunlugu 5
Kredi 3 Kirli Arazi Iyilestirilmesi |
Kredi 4.1 Alternatif Ulasim — Toplu Tasima 6
Kredi 4.2 Alternatif Ulagim — Bisiklet Yerleri ve Soyunma Odalari 1
Kredi 4.3 Alternatif Ulasim — Duisiik Saliml1 ve Yakit Verimli Araglar 3
Kredi 4.4 Alternatif Ulasim — Otopark Kapasitesi 2
Kredi 5.1 Arsa Gelistirme — Habitat Koruma ya da Yenileme |
Kredi 5.2 Arsa Gelistirme — Maksimum Acik Alan I
Kredi 6.1 Yagmur Suyu Tasarimi — Miktar Kontrolii I
Kredi 6.2 Yagmur Suyu Tasarimi — Kalite Kontrolii |
Kredi 7.1 Is1 Adas1 Etkisi — Cat1 Harici |
Kredi 7.2 Is1 Adasi Etkisi — Cati |
Kredi 8 Isik Kirliligi |
Su Verimliligi 10
Onkosul 1 Su Tiketimi Azaltma — %20
Kredi 1 Su Verimli Peyzaj 4
Kredi 2 Yenilik¢i Atik Su Teknolojileri
Kredi 3 Su Tiiketimi Azaltma 4
Enerji ve Atmosfer 35
Onkosul | Temel Test ve Devreye Alma
Onkosul 2 Minimum Enerji Performansi
Onkosul 3 Temel Sogutucu Yonetimi
Kredi 1 Optimum Enerji Performansi 19
Kredi 2 Tesis—ic1 Yenilenebilir Enerji 7
Kredi 3 Gelismis Test ve Devreye Alma 2
Kredi 4 Gelismis Sogutucu Yonetimi 2
Kredi 5 Ol¢me ve Dogrulama 3
Kredi 6 Yesil Enerji 2
Malzeme ve Kaynaklar 14
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Tablo 6. Leed kredilerin listesi ve puanlari

Onkosul 1 Ger1 Doniistiiriilebilir Atiklarin Toplanmasi
Kredi 1 Binanin Tekrar Kullanimi1 — Duvar, Doseme ve Cati 4
Kredi 2 Insaat Esnas1 Atik Yonetimi 2
Kredi 3 Malzemenin Yeniden Kullanimi 2
Kredi 4 Geri Doniistiiriilmis Igerik 2
Kredi 5 Yerel Malzemeler 2
Kredi 6 Hizla Yenilenebilen Malzemeler |
Kredi 7 Sertifikali Ahsap |
I¢ Ortam Kalitesi 15
Onkosul 1 Minimum I¢ Hava Kalitesi
Onkosul 2 Cevresel Sigara Dumani Kontroli
Kredi 1 Temiz Hava Takibi 1
Kredi 2 Arttirnlmis Havalandirma |
Kredi 3.1 Insaat Esnasi1 I¢ Hava Kalitesi I
Kredi 3.2 Insaat Sonrasi I¢ Hava Kalitesi |
Kredi 4.1 Diisiik Saliml1 Malzemeler — Yapistirict ve Astarlar 1
Kredi 4.2 Dustik Salimli1 Malzemeler — Boya ve Kaplamalar |
Kredi 4.3 Diustik Salimli Malzemeler — Zemin Kaplamalan |
Kredi 4.4 Distik Salimli Malzemeler — Kompozit Ahsap Uriinler 1
Kredi 5 Kimyasal ve Kirletici Kontrolii 1
Kredi 6.1 Sistemlerin Kontrolii — Aydinlatma |
Kredi 6.2 Sistemlerin Kontrolii — Isil Konfor I
Kredi 7.1 Isil Konfor — Tasarim |
Kredi 7.2 Is1l Konfor — Onay |
Kredi 8.1 Giin Is131 1
Kredi 8.2 Goriis I
Inovasyon ve Yerel Oncelik 10
Kredi 1 Tasarimda Inovasyon 5
Kredi 2 LEED Akredite Profesyonel |
Yerel Oncelik 4
Toplam Puan 110
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2.2.8.1 Malzeme ve Kaynaklar

Toplamda 14 puan olan bu kategori, insaat sirasinda kullanilan malzemelerin
korunmasi ve insaat malzemelerinin {iretim asamasindaki teknikleri ve kullanilan
malzemelerden dolay1 ortaya ¢ikan atiklarin doniisiimiine iliskin kredileri icermektedir.

Malzeme ve Kaynaklar kategorisinin dnkosullari ve kredileri asagida agiklanmaktadir:

e Onkosul 1: Geri Déniistiiriilebilir Atiklarin Geri Doniisiimii

Binanin kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan atik maddelerin geri doniistiiriilebilmesi i¢in,
her katta kolayca ulasilabilir olan geri doniisiim kutular1 saglanmalidir. Bu kutular;
cam, metal, kagit ve plastik i¢cin olmak {izere bina icerisinde ya da disarisinda
toplanabilecek bir alan bulunmalidir. Toplanan atiklarin geri doniistiiriilebilmesi i¢in geri

dotintigiim tesislerine gonderilmesine yonelik pslan hazirlanmalidir.

e Kredi 1: Binanin Tekrar Kullanimi — Duvar, Déoseme ve Cat1 — 4 puan

Bu kredinin amaci, restore edilen veya yenilenen yapilarda kullanilacak olan
malzemelerin tiiketiminin azaltilmasidir. Oncelikli olarak mevcut binalarin korunumu ve en
az derecede degisiklik yapilarak kullanima devam edilmesi hedeflenmektedir. Var olan
yapinin ¢at1, ddseme ve cat1 yiizey alanlarinin %55- %95 arasinda korunmasi gerekmektedir.
Bu krediden tam puan almak i¢in korunan alanin en yiiksek ylizdede korunumu

gerekmektedir.

e Kredi2: Insaat Esnas1 Atik Yonetimi — 2 puan

Insaat yapimu sirasinda ortaya c¢ikan demir, celik, ahsap, hurda gibi atik malzemeler
ingaat sahasi igerisinde ayrilan 6zel alanlarda toplanarak geri doiiniisiim tesislerine iletilerek
diizenli olarak raporlanmalidir. Ayrica ortaya ¢ikan atiklarin %75’ 1 geri doniistiiriilerek

tekrar kullanima uygun olmalidir.

e Kredi 4: Geri Doniistiiriilmiis icerik — 2 puan

Insaat malzemesi iiretim siireci sirasinda ortaya ¢ikan atik maddelerin yeniden imale

dahil edilmesi veya kullanimi1 tamamlanmis hurda maddelerin tiretimine dahil edilerek geri
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doniistiirilmiis malzeme iiretilmektedir. Insaat sirasinda kullanilacak olan malzemelerin

%?20’s1 geri doniistiiriilen madde barindirmalidir.

e Kredi 5: Yerel Malzemeler — 2 puan

Bu krediyle birlikte insaat sahasina gotiiriilecek olan malzemelerin ve hammaddelerin
taginmasi sirasinda meydana gelen karbon salinimini azaltmaktir. Yapida kullanilacak olan
malzemelerin ve hammaddelerin iiretiminin oldugu konumlar yapiya 800 kilometreden az
mesafeden olmalidir. Ayrica yapida kullanilan malzemelerin en az %20’si yerel malzeme

olmalidir.

e Kredi 6: Hizla Yenilenebilen Malzemeler — 1 puan

Kendisini kisa siire (10 yil) icerisinde yenileyebilen hammaddelerden iiretilmis yap1
malzemeleri (bambu, mantar, linolyum) kullanilarak kaynak kullaniminin azaltilmasi
hedeflenmektedir. Yapt insaatinin maliyet oalrak en az %2,5’i bu malzemelerden

olusmalidir.

e Kiredi 7: Sertifikali Ahsap — 1 puan

Bu kredinin amaci, yapinin insaasi sirasinda kullanilan ahsap triinlerin agaglarin
kesilmesi ve doganin yok olmasi nedeniyle engellemek ve g¢evreye karst sorumlu orman
yonetimi standartlart olusturmaktir. Yapida kullanilacak olan ahsap veya ahsap bazli
maddelerin, FSC (Forest Stewardship Council) dogaya karsi sorumlu ve siirdiiriilebilir
yontemleri kullanan sertifika tiiriine sahip olmasi ve maliyet olarak %50’sini kapsamasi

gerekmektedir.

2.2.8.2 Siuirdiiriilebilir Arsa

Toplamda 26 puan igeren siirdiiriilebilir arsa kategorisi, yapinin ¢evreyle olan
iligkisini, konumunu ve mekansal tasarimini degerlendirmektedir. Asagida siirdiiriilebilir

arsa kategorisine iliskin dnkosullar, krediler ve bunlara ait agiklamalar yer almaktadir:

e Onkosul 1: insaat Faaliyet Kirlilik Kontrolii

Bu Onkosulla birlikte hedeflenen amag, yapinin olusumu sirasinda meydana gelen

cevre kirliligi en az seviyeye indirmek, arazi harfiyatindan kaynaklanan toprak erozyonunu
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engellemek, altyap1 insaasi siiresince yeralt1 su yollarini korumak ve toz birikimini ve
olusumunu azaltmaktir. Bu nedenle erozyon ve sedimantasyon kontrol plan1 hazirlanarak
ingaat esnasinda uygulamasi yapilir. Bu kategori bir dnkosul oldugu i¢in tiim projelerde

uygulanmasi zorunludur.

* Kredi 1: Arsa Secim Degerlendirmesi — 1 puan

Projenin ingaa edilecegi arsanin se¢imi projenin ¢evresini de etkilemektedir. Bu nedenle
ingaa edilecek olan yap1 veya yapilarin; tarim arazisi, sel yatagy, tarihi arsalar, sulak alanlar

ve park alanlar1 gibi 6zel statiide bulunan arsalarin yakinlarinda yapilmamasi gerekmektedir.

* Kredi2: Yap1 Cevresi Yogunlugu- 5 puan

Mevcut altyapisi bulunan sehir merkezleri gibi yogun alanlarda yapilasma saglanarak,
yapilasma olmayan yesil alanlarin korunmasi hedeflenmektedir. Projenin yakin ¢evresindeki

yapilasmanin insaat alaninin arsa alanina orani en az 1,5 kat olmalidir.

 Kredi 3: Kirli Arazinin Iyilestirilmesi- 1 puan

Projenin insaa edilecegi arazide eger kirli endiistriyel atiklar veya agir metaller igeren

kimyasallar varsa, bunlar temizlenerek arazide gilivenli bir kullanim amaglanmaktadir.

* Kredi 4.1: Alternatif Ulasim- Toplu Tasima — 6 puan

Bu krediyle birlikte hedeflenen amag; ulasim nedeniyle meydana gelen zararh ¢evresel
etkileri toplu tagima ile ortadan kaldirmaktir. Projeye en az 400m yiiriime mesafesinde otobiis

duragi veya 800 m yakinlikta rayli tagima sistemleri olmalidir.

* Kredi 4.2: Alternatif Ulasim- Soyunma Odalar1 ve Bisiklet Alanlari-

1 puan
Bu kredinin amaci bisiklet kullanimini arttirmak ve kullanicilara gerekli tesislerin

saglanmasidir. Bu nedenle kullanicilarin bisiklet baglama yerleri ve soyunma- dus odasi

bulunmalidir.

35



* Kredi 4.3: Alternatif Ulasim- Diisiik Salinnmh ve Yakit Verimli

Araglar- 3 puan

Bu kredinin amaci, ¢evreye zararli etkisi olan ulasim araglarinin kullanimini azaltarak
yesil ara¢ olarak nitelendirilen elektrikli ve ehibrid araglar kullanilmasina tesvik

verilmesidir.
* Kiredi 4.4: Alternatif Ulasim — Otopark Kapasitesi — 2 puan
Bu kredinin amaci preojedeki otopark sayisini azaltarak bireysel otmobil kullanimini

azaltmaktir. Ayrica minimum otopark sayisindan daha ¢ok otopark alanlar1 yapilmasinin

onlenmesi ve bina girislerine en yakin yerlerdeki otoparklarin %5°1 paylagimli olmalidir.
* Kiredi5.1: Arsa Gelistirme — Habitat Koruma ya da Yenileme — 1 puan

Bu kriterle birlikte hedeflenen, projenin yapilacag: arsadaki toplam arsa alaninin o

yoreye 0zgli %20 6zgiin dogal bitki ortiisiine sahip olmalidir.
* Kredi 5.2: Arsa Gelistirme — Maksimum Ac¢ik Alan— 1 puan

Bu kredinin amaci1 proje arsasini kullanan yayalarin dogayla etkilesiminin artmasi i¢in
toplam arsa alaninin en az %?20’si yesil alan veya kullanilabilir sert zemin olmasinin

saglanmasidir.

* Kredi 6.1: Yagmur Suyu Tasarimi — Miktar Kontrolii — 1 puan

Bu kredinin amaci arsa alani igerisinde yagan yagmur suyuyla birlikte toplanan kirli
su ve maddelerin altyapiyla birlikte yer alt1 sular1 gibi temiz su kiitlelerine karigmasini
engellemektir. Ayrica toplanan yagmur sularinin yesil alanlara yonlendirilerek tekrar

kullinim1 saglanmalidir.

* Kredi 7.1: Is1 Adasi Etkisi —1 puan

Asir yapilasmadan dolay kalabaliklasan sehir merkezlerinin kirsal alanlara gore yaz
aylarinda daha sicak olmasina 1s1 adasi etkisi denmektedir. Bu etkiyi azaltmak amaciyla

giines yansiticilig1 yliksek olan kaplama malzemeleri kullanilmalidir.

* Kredi 7.2: Is1 Adas1 Etkisi — Cati — 1 puan
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Is1 adasi etkisinden dolay1 olusan etkiyi azaltmak amaciyla binanin ¢atisinda gilines
yansiticilig1 yliksek olan agik renk kaplama malzemeleri kullanilmalidir.
* Kredi 8: Isik Kirliligi — 1 puan

Bu kriterler birlikte hedef, dis aydinlatma yiiziinden olusan 151k kirliligi gece yasayan
canlilarin dogal yasamlarina zarar verebilir. Bu nedenle gece 1s1ik kirliligini azaltmak
amaciyla LEED standartlarina uygun minimum degerler kullanilmali ve tim dis

aydinlatmalar tamamen yere doniik sekilde olmalidir.

2.2.8.3 Enerji ve Atmosfer

Toplamda 35 puan olan Enerji ve Atmosfer kategorisi LEED sertifika sisteminin en
etkin kullanilmas1 amaclanan kategorisidir. Enerjinin verimli kullanilmasi, siirdiiriilebilir
olmasi ve ozon tabakasinin korunmasina yonelik kosullar ve krediler igermektedir. Bu
kategoriye ait dnkosullar ve krediler su sekildedir:

 Onkosul 1: Temel Test ve Devreye Alma

Tasarim, insaat ve olasi isletme, kosullarinin yatirimcinin proje gereksinimlerine

uygun olarak yapilmasini amaclamaktadir.

« Kredi-1: fleri Test ve Devreye Alma

Yapinin mekanik ve elektrik sistemleri ile cephesinin test ve devreye alinmasinm

kapsamaktadir.
 On Sart-2: Minimum Enerji Performansi
Bu o6nkosul ve kredinin amaci, yapi sistemleri i¢in enerji verimliligini minimum

diizeyde elde ederek asir1 enerji kullaniminin ¢evresel ve ekonomik zararlarini azaltmak igin

uygulanir.
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* Kredi-2: Enerji performansinin optimize edilmesi

Proje yapim siirecinden sonra binalarin asir1 enerji kullanimini ve gevresel- ekonomik

zararlar1 azaltarak verimli enerji performans seviyesini arttirmak amaglanmaktadir.

e On Sart-3: Yap diizeyi Enerji Ol¢iimii

Proje kapsaminda hazirlanan enerji yonetim planinin takibi ve enerji tasarrufu
sirasinda alinacak dnlemleri ve firsatlari takip ederek projedeki enerji tiikketiminin izlenmesi,

takip edilmesi ve analizinin yapilmasi amaciyla uygulanmaktadir.

 Kredi-3: ileri Enerji Ol¢iimii

Bu kredinin amaci enerji yonetimini destekleyerek yapi ve sistem {izerinde enerji
kullaniminin takip edilmesi ve ekstra enerji tasarrufu yapmak i¢in firsatlari belirlemek ve
ayrica elde edilen enerji verilerinin uzaktan erigimi, takibi ve raporlanabilmesi

gerekmektedir.

* Kredi 2: Tesis—ici Yenilenebilir Enerji — 1-7 puan

Bu kredinin amaci, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanarak ¢evreye zararli olan
atiklarin azaltilmasidir. Projenin tiikettigi yi1llik enerji miktarinin en az %1°1 yenilenebilir
kaynak tarafindan saglanarak ekonomik ve g¢evresel yiik azaltilmalidir. Proje kapsaminda
kullanilan giines enerji sistemleri ve elektrik sistemleri gibi yenilenebilir kaynaklarin

kullanim orani arttik¢a alinan puan 1’den 7’ye kadar ¢ikmaktadir.

« Kredi 5: Olgme ve Konfirmasyon — 3 puan

Bu kredinin amaci, yapinin yasami boyunca tiikettigi enerji miktarinin disiplinli bir

sekilde takip edilerek yapiin 6mrii boyunca devam etmesinin saglanmasidir.

* Kredi 6: Yesil Enerji — 2 puan
Bu kredinin amaci, Green—E sertifikas1 bulunan riizgar enerji santrallerinden saglanan
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yenilenebilir kaynaklardan enerji temin edilmesidir.

2.2.8.4 Su Verimliligi

Su verimliligi kategorsinin saglanmasi halinde 1 puan saglanir, ayrica toplamda 10 puan
olan bu kategori, yapt ve yapmin dis alaninda (peyzaj) kullanilan su miktarinin
degerlendirilmesiyle ilgilidir. Su verimliligi kategorisiyle ilgili onkosullar ve krediler

asagida aciklanmaktadir:
» Onkosul 1: Su Tiiketiminin Azaltilmasi -3 puan

Bu o6nkosulun amaci, yapinin su tiiketiminin en az %20 oraninda azaltilarak su
verimliligi saglamaktir. Su verimliliginin %30, %35 ve %40 oraninda azaltilmasi sirastyla
2, 3 ve 4 puan kazanilmasini saglar.

* Kredi 1: Peyzajda Verimli Su Kullanimi — 4 puan

Bu kredinin amaci, peyzajda kuulanilan bitkilerin yerel bitkiler olmas1 ve en az

derecede su harcanan bitki tiirlerinin kullanilmasi 6nemli 6lgiide su verimliligi saglar.

Verimli sulama sistemleri, gri su kullanim1 ve yagmur sularinin verimli olarak kullanilmasi

gibi stratejiler uygulanarak en az %50 oraninda su tasarrufu saglanmalidir.

* Kredi 2: Yenilik¢i Atik Su Teknolojileri — 2 puan

Bu kredinin amaci, kullanilan sularin atik s1 olarak tekrar kullanilarak su tasarrrufu
saglamaktir. Lavabo, duslardan gelen gri sularin ve yagmur sularinin tekrar kullanimi 6nemli

o6l¢iide su tasarrufu saglar.

2.2.8.5 inovasyon ve Yerel Oncelik

Toplamda 10 puan igeren bu kategoriye ait krediler asagida agiklanmaktadir:
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e Kredi 1: Tasarim Inovasyon — 5 puan

Bu kredinin amaci, LEED sertifika sistemi tarafindan deginilmemis bir hususta farkli
fikirler ve iyilestirmeler yapilmasidir. Uygulanan her madde 1 puan olmak iizere toplamda 5

puan alinmaktadir.

* Kredi 2: LEED Akredite Profesyonel — 1 puan

Bu kredinin amaci, projenin tasariminin baslangi¢ asamasindan projenin bitis siirecine
kadar olan siliregte proje ekibinde LEED Akredite Programi hakkinda Profesyonel

personelin gorev almalidir.

e Yerel Oncelik — 4 puan

Bu kredinin amaci, projenin yapiminin olacagi alanda cevresel sorunlar ve faktorler
belirlenerek bu sorunlar hakkinda ilgili ¢éziimler {iretilmesidir. LEED tarafindan her iilke
icin belirlenen kredilerin uygulanmasi halinde ek 1 puan alinarak toplamda 4 puan

alinmaktadir.

2.2.8.6 i¢ Ortam Kalitesi

I¢ ortam hava kalitesi kategorisi, yapinin kapali ortam gevresel kalitesini yiikseltme
amaci tasir. Biiylik ¢cogunlugu kapali ortamlarda gegirilen zamanin, insanlar i¢in saglikl ve
konforlu olarak tasarlanmasi énemlidir (Yellamraju & Sanka 2011). i¢ ortam hava kalitesi
gereklilik ve kredileri, dis hava gozleme ve gelismis havalandirma imkanlarini, kullanicilar
tarafindan kolayca kullanilabilen 1siklandirma sistemlerini ve 1s1 konforu sistemlerini
destekler. Glin 15181ndan 1yi diizeyde faydalanmak ve kullanicilarin dis manzaraya engelsiz
ulagimlari tegvik edilen diger kriterlerdendir (www.usgbc.org, 2009). Tablo 7° de s6z konusu

On sart ve krediler belirtilmistir.

Insanlarin  zamanlarinin %90’ninmn i¢ mekanlarda gecmesi i¢c ortam Kkalitesinin

Onemini su sekilde belirtebilir;

e I¢c mekanlarin iyilestirilmesi ile birlikte, ofisler ve okullar gibi siirekli
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caligma alanlarinda verimlilik artmaktadir ve devamsizlik azalmaktadir.
Ayrica hastanelerde taburcu olma siireleri kisalmaktadir.

* Dogal aydinlatmalar sayesinde verimlilik artmaktadir.

» Kaullanicilarin dis ortamla olan baglantisini kurarak verimliligi arttirarak
daha saglikli ortam saglanmaktadir.

» Termal konfor ve mekanik sistem se¢imi onemli derecede enerji tasarrufu
saglayarak, kullanici memnuniyetini arttirmaktadir.

e I¢ ortamda Kkirletici kaynaklari gidermek, azaltmak ve yonetmek
miimkiindiir.

* Saglikli i¢ ortam kalitesi saglanarak gelecek nesillerin de saglikli

yetismesine olanak saglanir.

Tablo 7. I¢ Ortam Hava Kalitesi Puan Tablosu

tg Mekan
Hava Puan
Kalitesi 15
On Kosul |Belli Diizeyde I¢ Mekan Hava Kalitesi Performanst
1 Gerekli
On Kosul | Pasif I¢icilik Kontrolii T
; ; Gerekli

5

Kredil |Dis Hava Dagitum Izleme

Kredil |Arttirilnus Havalandirma

1

1

Kredi 3.1 |Insaat Swrasinda f¢ Mekan Hava Kalitesi Yonetim Plans 1
Kredi 3.2 |Oturumdan Onee I¢ Mekan Hava Kalitesi Yonetim Plam 1
1

1

1

Kredi 4.1 | Diisiik Salimmh Malzemeler-Yapiskan ve Dolgu Macunlar

Kredi4.2 |Diisiik Saliimh Malzemeler-Siva ve Boya

Kredi 4.3 | Diisitk Saliiml Malzemeler-Déseme Kaplamas:
Diisitk Salmimli Malzemeler-Karma Ahsap ve Agrifiber
Urtinler

Kredi 4.4

Kredi 5 |Ic Mekan Kimyasal ve Kirletici Madde Kontrolii
Kredi 6.1 |Sistemlerin Denetlenebilirligi-Isiklandirma

Kredi 6.2 |Sistemlerin Denetlenebilirligi-Sicaklik Konforu
Kredi 7.1 |Sicaklik Konforu-Tasarim

Kredi 7.2 | Sicaklik Konforu-Dogrulama

Kredi 8.1 |Giin Isift ve Manzara-Giin Isif

b [ [ = [ = = = = =

Kredi 8.2 |giin Isig1 ve Manzara-Manzara

I¢ ortam kalitesi kategorisinin icinde degerlendirilen insan sagilig1, i¢ hava kalitesi ve
i¢ mekan konforu ile ilgili olan krediler toplamda 15 puan olup tezin {igiincii boliimiinde

yapilan saha ¢alismasiyla birlikte detayli olarak incelenmistir.
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BOLUM II1. LEED YESIL BINA SERTIFIKA SISTEMININ
UYGULANMASI: PARK MOZAIK KONUTLARI

Park Mozaik Konut Projesi Ankara Cayyolu, Yasamkent semtinde bulunmaktadir.
LEED® USGBC NC Gold sertifika hedefli projelendirilerek Ankara’nin ilk LEED Gold
sertifikali konut projesi olma 6zelligi tasimaktadir. Konsept tasarimindan itibaren, binalarin

yiiksek performansli olmasi hedeflenerek yesil bina kavramina uygun olarak insaa edilmistir.

Sekil 4. Park Mozaik Konutlar1 (https://www.parkmozaik.com.tr/galeri/, erisim tarihi: 17.10.2019)

Park Mozaik Konutlar1 D-E-F-G-H Bloklar1 (yatay bloklar), toplam 110 puan iizerinden
degerlendirilen LEED Sertifika Sistemi’nden 12 Eyliil 2018’de 62 puan alarak LEED Gold
kategorisinde sertifikalandirilmistir (https://www.usgbc.org/projects/park-mozaik-blocks-

dedefeh? view=scorecard, 2019).
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Tablo 8. Park Mozaik Konutlar1 LEED Puan Tablosu

LEED PUAN TABLOSU

Surdirilebilir Arsa 24/26
Su Verimliligi 8/10
Enerji ve Atmosfer 4/35

Malzeme ve Kaynaklar 6/14

I¢ Ortam Kalitesi 11/15

Inovasyon 6/6

Yerel Oncelik 3/4
Toplam:62

Bu sertifika binanin;

* Cevreye kat1 atik ve cevre kirliligi yoniinden standart binalarin verdigi
zarardan daha az zarar vererek ¢evreci yonlerini dlgen,

* Ekonomik agidan sagladigi kazanglar1 ve tasarruflari puanlayan; daha az
enerji ve daha az su tiiketen,

+ Insanlarin yasamlarmi c¢ok daha saglikli i¢ ortamlarda gecirmelerini
hedefleyerek daha kaliteli hava ve i¢inde kanserojen madde icermeyen bina
olmasini hedefleyen toplam 60 teknik konu basligindaki performanslari ile

Olcger.

Park Mozaik Konutlart LEED Gold hedefli bir proje olup tasarim asamasinda tiim
projeler entegre ve biitiinciil tasarim siireci ile sekillendirilmis, insaat asamasinda da alinan
tim kararlarin ve LEED Sertifikasyonu icin hedeflenen tiim kredi basliklarinin

gerceklestirilmesi hedeflenmistir.

43



B
n
n
e
M
™
G
h“
-~
3

Sekil 5. Park Mozaik Konutlar1 (https://www.parkmozaik.com.tr/galeri/, erisim tarihi: 17.10.2019)

Proje genelinde uygulanan bazi bagliklar su sekildedir;

Projenin, tiim enerji tiikketen sistemleri g¢evrecidir. Isitma, sogutma ve
havalandirma sistemleri Tiirk ve Amerikan standartlarina (ASHRAE 90.1)

gore en lst diizeyde verimlilige sahiptir.

Binalarin catilar1 giines 1smlarmin  %90°mn1  yansitmakta ve binay1

1sitmamaktadir.

Tiim bloklarin yillik enerji tiikketimi yiiksek hassasiyetli yazilim iizerinde
modellenmistir. Modelleme sonucuna gore proje yliksek verimli cihazlar ve
yalitimli bina kabugu sayesinde benzer konut binalaria kiyasla %15-20

daha az elektrik ve dogalgaz tiiketmesi planlanmaistir.
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Sekil 6. Park Mozaik Konutlar1 D, E, F, G, H Bloklar1 (https://www.parkmozaik.com.tr/galeri/, erisim tarihi:

18.10.2019)

Ayrica bina cephelerinde kullanilan izolasyon kalinliklar1 ve camlarin giines
1518101 yansitma degerleri standart ingaatlardan ¢ok daha yiiksek verimlilikte

secilmistir.

Bloklarin cam ylizey oranmin yiiksek olmasi nedeniyle cam secimine
ozellikle dikkat edilmistir. Kigin 1s1 kaybin1 en aza indiren ve yazin giines
isinlarmin %56’sim1 geri yansitan 1s1 ve giines kontrollii ¢ift camlar

kullanilmastir.

Projenin atmosfere sera gazi salimi (karbon emisyonlari) diger binalara gore

%30-40 daha diistiktiir.

Proje yer alan tiim su tiiketen ekipmanlar (lavabo ve eviye bataryalari, dus
basliklar1 ve klozet rezervuarlar) yliksek verimlilikte ve az su tiiketen

modellerden se¢ilmis olup, binalarin toplam su tasarruf potansiyeli standart
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ekipmanli binalara gore en az %35-40 daha diisiiktiir.

* Yesil alanlarda su ihtiyact az olan bitkiler kullanilmistir. Bu sayede benzer

projelere kiyasla peyzaj sulamasinda %50 daha az su kullanilmaktadir.
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Sekil 7. Park Mozaik Konutlar1 Yatay Bloklar (https://www.parkmozaik.com.tr/galeri/, erisim tarihi:
18.10.2019)

* Projenin insaati sirasinda ortaya ¢ikan atiklarmm @ %75°1  geri
donistiiriilmiistiir. Bu sayede hammadde tiiketiminin azaltilmasi saglanarak
gelecek kusaklar i¢in diinya kaynaklarinin korunmasina katkida

bulunulmustur.

* Tim bloklarda geri doniigimlii atiklarin toplanmasi i¢in 6zel odalar

bulunmaktadir.

* Projede insan sagligina zararl yap1 kimyasallar1 (boya, yapistirici, kaplama,

macun, vb) kullanilmamuistir.
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* Yer dosemelerinde kullanilan ahsap lamine parkeler Siirdiiriilebilir Orman
Tarimi’ndan elde edilen ve FSC sertifikasina sahip ahsaplardan tiretilmistir.
FSC sertifikas1 ahsap {iretiminde ahsabin elde edildigi ormanda agag

niifusunun korundugunu belgelemektedir.

Sekil 8. Park Mozaik Konutlar1 Yatay Bloklar (https://www.parkmozaik.com.tr/galeri/, erigim tarihi:

18.10.2019)

* Projede kullanilan tiim yap1 malzemelerinin %701 Tiirkiye sinirlar1 i¢inde
c¢ikarilan ve iiretilen malzemelerdir. Yerel malzemelerin kullanilmasi tilke
ekonomisine katki saglarken, malzeme nakliyesi ile olusabilecek karbon

emisyonlarinin da 6niine gecilmistir.

* Projede elektrikli araglar i¢in sarj istasyonlar1 mevcuttur. Ayrica, disiik

emisyonlu ve yakit verimli araglar i¢in de dncelikli park yerleri ayrilmistir.

* Cephe tasarimlar1 giin 15181in i¢ mekanlara maksimum erigimine olanak
vermektedir. Tim yasam alanlar1 giin 1s18indan en {ist seviyede

faydalanmaktadir.
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3.1. Park Mozaik Konut Projesinin i¢ Mekan Kalitesi Kriterleri

Arastirmanin bu boliimiinde Park Mozaik Konutlarinda LEED Yesil Bina Sertifikasi
alan D-E-F-G-H binalar1 LEED I¢ Mekan Kalitesi kriterleri ¢ercevesinde analiz edilmistir.
Bu béliimde USGBC’nin belirledigi standartlardan referans alinmigtir. Saglanan kriterler ve

puanlama sistemi asagidaki tabloda gosterilmistir:

Tablo 9. i¢ Ortam Kalitesi Puan Sistemi (https://www.usgbc.org/projects/park-mozaik-blocks-
defgh?view=certifications, 20.10.2019)

iC ORTAM KALITESI TOPLAM:II/‘
Minimum I¢ Ortam Hava Kalitesi Performansi Gereklilik
Cevresel Tiitiin Duman Kontrolii Gereklilik

Dis Hava Dagitim Izleme 1/1

Arttirilmis Havalandirma 0/1

Insaat Yonetim Plani- insaat Sirasinda 1/1

Insaat Yonetim Plani- Oturumdan Once 1/1

Diisiik Emisyonlu Malzemeler- Yapistiricilar ve | 1/1
S1zdirmazlik Maddeleri
Diisiik Emisyonlu Materyaller- Boyalar ve Kaplamalar | 1/1

Diisiik Emisyonlu Materyaller- Doseme Sistemleri 0/1

Diisiik Emisyonlu Malzemeler- Kompozit Ahsap ve | 0/1

Agrifiber Uriinler

I¢ Mekan Kimyasal ve Kirletici Kaynak Kontrolii 1/1
Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi- Aydinlatma 171
Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi- Termal Konfor 11
Termal Konfor- Tasarim 1/1
Termal Konfor- Dogrulama 0/1
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Giin Is181 ve Manzaralar- Giin Is181 171

Giin Is181 ve Manzaralar- Manzaralar 1/1

3.1.1 Minimum I¢c Ortam Hava Kalitesi Performansi

Onkosul: Minimum i¢ ortam hava kalitesi performansi binalardaki i¢ hava kalitesini
artirmakla beraber kullanicilarin saglik ve rahathigini saglayabilmek agisindan belirlenen bir
onkosuldur. 0 puan olan bu 6nkosulun amact, i¢ mekanlarda olusturulan mahallerin dogal veya
mekanik havalandirma yoluyla, kirli hava problemlerinden dolay1 olusan saglik sorunlarini
engellemekti. ASHRAE (Amerikan Isitma, Sogutma ve Iklimlendirme Miihendisleri
Dernegi) 62.1-2007 standardina uygun olarak i¢ mekanda %30 daha fazla temiz hava

olusumu saglanmasi durumunda 6nkosul yerine getirilmektedir.

Bu durumu saglayabilmek igin iki farkli kosul dngoriilmektedir:

e Mekanik olarak havalandirilan alanlar;

Secenek 1: ASHRAE 62.1-2007 standatina gore, “Kabul Edilebilir Ic Mekan Hava
Kalitesi” i¢in zorunlu havalandirma sistemi minimum gerekliliklerini yerine getirmek

zorundadir.

Secenek 2: Bu kosulu saglamak i¢in CEN standart1 15251: 2007°e gére minimum dis
hava ihtiyaglarim1 karsilamahidir. I¢c hava Kkalitesi, termal konfor, i¢ ¢evre, bina enerji
performansinin tasarimi ve degerlendirilmesi i¢in ve aydinlatma, havalandirma ve oda

iklimlendirme sistemleri i¢in asgari gerekliliklerin yerine getirilmesi zorunludur.

* Dogal olarak havalandirilan alanlar;

Dogal olarak havalandirilan alanlar i¢in binalarin ASHRAE Standard: 62.1-2007,
dogal havalandirma hesaplarina uyulur. Eger daha kati {ilkesel standartlar varsa onlar
uygulanir. Dogal havalandirmanin efektif olarak projelendirilimesi i¢in CIBSE (Yeminli

Ingaat Miihendisleri Enstitiisii) Uygulama kilavuzu standartlar: takip edilerek proje icin etkili
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bir strateji oldugu onaylanmalidir.

Belirtilen bu kosullardan herhangi birinin uygulanmasi1 LEED sertifika programi i¢
mekan kalitesi minimum i¢ ortam hava kalitesi performasi1 6nkosulunu yerine getirebilmek

icin gereklidir.

Uygulama: Park Mozaik Konutlar1 Projesi’nde bu dnkosulun saglanabilmesi i¢in
mekanik HVAC cihazlar1 kullanilarak ASHRAE 62.1-2007 standatina gore, “Kabul
Edilebilir I¢ Mekan Hava Kalitesi” saglanmistir. Projede kullanilan HVAC cihazlan ve

kanallar asagidaki prosediirler uygulanarak 6nkosul yerine getirilmistir:

Kanallarin ve Klima Santrallerinin Yalitilmasi: Montaji yapilmis fakat aktif

kullanimda olmayan hava kanallar1 ve klima santrallerinin agiz acikliklar1 bantlanmis
plastik, bantlanmig karton veya uygun baska bir hava sizdirmaz muhafaza ile yalitilmistir.
Yalitim, kanallar veya cihazlar monte edilmeden oOnce veya monte edilir edilmez
uygulanarak, hasar gérmiis veya yeri degismis olanlar tespit edilerek diizenli kontrolleri
yapilmaktadir. Ayrica, hasar gormiis veya yeri degismis yalittm malzemelerinin onarimi
veya degisimi farkedildigi anda hemen yapilarak kayip en aza indirgenmistir. Diger taraftan,
kanal ve klima santrallerinin montajinin yapildig: yerlerde hava kirliligi yaratan insaat isleri
yapilmamistir. Eger kanal montaji yapilan bir yerde gozle goriiliir hava Kkirleticileri
goriildiiyse kanallarin veya cihazlarin kirlenmesini 6nlemek amaciyla noktasal temizlik

yapilmis veya baska tedbirler alinmistir.
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Sekil 9. Mekanik Sistemler Odasi (Arastirmaci, 2018)

Mekanik Sistemlerin Insaat Sirasinda Kullanimi: Mekanik sistemlerin insaat esnasinda

kullanimi sirasinda asagidaki kontrol ve koruma dnlemlerine tabi olunmustur:

Egzoz ve takviye hava tedarik sistemleri: Bir sistem ingaat esnasinda

calistirildiysa ingaat tamamlandiktan sonra filtreleri degistirilecektir.

Merkezi havalandirma sistemleri insaat esnasinda calistirildiginda asagidaki

kosullara tabi olacaktir;

a) Merkezi klima santrali ASHRAE 52.2-1999 geregince en az MERV §
derecesine sahip gecici bir filtreyle korunmustur.

b) Doniis hava kanallarin1 da igerecek sekilde filtre ihtiyact olan dagitim
elemanlar1t ASHRAE 52.2-1999 geregince en az MERV 8 derecesine
sahip gecici bir filtreyle korunmustur.

c) Eger filtreler uzun siireler boyunca kullanilacaksa periyodik olarak
kontrol edilecek ve kirlendiginde degistirilecektir.

d) Doniis tarafindaki tiim dagitim bilesenleri; enerji gerikazanim {initesi,
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doniis menfezleri, 1s1 pompasi girisleri, transfer kanallar1 korunmaktadir.

e Tedarik kisminda bulunan dagitim sistemi elemanlarmin bazi kisimlari
kirlenmisse kirletici parcaciklarin bina mahallerine yayilmasini engellemek

amaciyla tedarik sisteminin tiim ¢ikislarina kaba filtreler uygulanacaktir.

Sekil 10. insaat Sirasinda Egzoz ve Takviye Hava Tedarik Sistemleri (Arastirmaci, 2018)

Filtre Degistirme ve Takip:

e Kanallarin korunmasi amaciyla kullanilan MERV 8 filtreleri gerekli
goriildiikge degistirilecektir.

e Insaatin tamamlanmasimi takiben MERV 8 filtreler ¢ikarilacaktir. Tiim
klima santrallerine yeni filtreler takilacaktir.

* Kullanilan tiim gecici filtre tiplerinin teknik foyleri dosyalanacak ve son
teslimata dahil edilecektir.

= Filtre degisim ¢izelgesi (yer, zaman ve filtre tipini gosteren) kaydedilecek

ve son Plan dokiimantasyonuna dahil edilecektir.
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Sekil 11. Yalitilmis Mekanik Kanallar (Arastirmaci, 2018)

Kanal Temizligi: Kanal temizligi diger tedbirlerin basarisiz olmasi1 durumunda en son

basvurulacak olan tedbirdir. Kanal temizligi gerektiginde:

* Bu konuda uzman olan kisilerce, 6zel ekipmanlar kullanilarak ve yukarida
bahsedilen gereksinimler takip edilerek yapilacaktir.

* Eger kanal kaplamalarinin, kanallarin veya ekipmanlarin basarili bir sekilde
temizlenemeyecek kadar kirlendigi tespit edilirse, tim uygulamalar
yenilerek degistirilecektir.

* Eger temizlemenin sonrasinda insaat hala devam ediyorsa, yalitilmasi
gereken tiim acgikliklar temizligin ardindan miimkiin olan en kisa siirede
yalitilmalidar.

 Insaat esnasinda yapilan tiim kanal temizligini kaydedilerek,

dosyalanmustir.

3.1.2 Cevresel Tiitiin Duman Kontrolii

Kredi: Bu kredi ayn1 zamanda gereklilik (6nkosul) olmakla beraber 0 puan esasina
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gore degerlendirilir. Bina kullanicilariin sigara dumanina maruz kalmasini engellemek ve
bu durumdan kaynaklanacak olan saglik sorunlarini azaltmayr amaglamaktadir. Bina
igerisindeki kapali alanlarda tiitlin kullanimin1 yasaklamak ve bina icerisinde veya bina
disindan igeriye zararli duman girisini engellemek amaciyla, pencere ve kapit ve gibi
acikliklara 7,5 metre mesafe icerisinde sigara i¢ilmesi yasaklanmalidir. Duman ve diger i¢
hava kirleticilerin yerlesim birimleri arasinda transferini saglayan kontrolsiiz gegisler
minimize edilerek duvar, tavan ve dosemelerdeki sizintilarin ve yerlesim birimlerine bitigik
dikey saftlarin (tesisat saftlari, ¢op sutlari, posta acikliklar1 ve asonsor bosluklar1 dahil)
yalitilmast gereklidir. Ayrica tiitiin ve tiitlin {lirlinlerinin i¢ilmez politikasin1 gdsteren tim

bina girislerinden 3 metre i¢inde tabelalar konulmalidir.

Bir diger gereklilik ise; 50 Pa basingta metrekare basina saniyede 1,17 litre maksimum
sizintt oldugunu gosteren (yani, dis ve parti duvarlar, zeminler ve tavanlar dahil daireyi

cevreleyen tiim ylizeyler) blower (basing) door testi yapilmalidir.

Uygulama: Park Mozaik Konutlar1t Projesinde bu 6nkosulun saglanabilmesi i¢in
kapali alanlarda tiitiin kullanimi yasaklanmistir. Ayrica sigara icilmesine izin verilen
balkonlar, bina girislerden en az 8 metre uzaklikta olup, ortak alanlara ve acik hava
girislerine agilan acilir pencereler ve kapilar dahil, disarida belirlenmis alanlarda tiitlin
kullanimi serbesttir. Belirlenmis alanlarda tiitiin ve tiitlin tirtinleri kullanimi ve bu iirlinlerin
kullaniminin yasak olduguna dair tabelalar yerlestirilmistir. Yerlesim birimlerindeki tiim dis
kapilar ve agilabilir pencereler serit bantlar1 kullanilarak zararli duman sizintisin1 en aza

indirgemeyi amaclamistir.
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Sekil 13. Apartman GirislerindeTiitiin Kullanim Yasagi (Arastirmaci, 2019)

Koridorlardaki hava kacagini da en aza indirgeyebilmek i¢in ortak koridorlara ulasan
konutlardaki tiim kapilar basingli hava ile temizlenerek yatay blok sizdirmazlik degeri 0,7
ach ve pasif ev standart1 0,5-0,6 ach olarak olciilmiistiir. Elde edilen degerler gereklilikte
belirtilen degerleri kapsamaktadir. Bu baglamda yapilan uygulamalar onkosulu saglar

niteliktedir.
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Sekil 14. Blower (basing) Door Testi (Ekho Sizdirmazlik, 2018)

3.1.3 Dis Hava Dagitim izleme

Kredi: 1 puan olan bu kredinin amaci kapali alanlarda saglanan temiz hava miktarinin
takibini saglamaktir. Mekanik havalandirma sistemlerinin temiz hava girislerindeki hava
akis1 tiim ortak alanlarda karbondioksit konsantrasyonlarinin takibini yaparak 95 metrekare
basina zeminden 1 ila 2 metre arasina yerlestirilen debimetreler ile kontrollii olarak
Olciilmeli ve minimum deger saglanamiyorsa bina yOnetimine uyart verilmelidir. Dogal
havalandirma ile temiz hava saglanan kapali alanlarda ve insan yogunlugunun fazla
oldugu ortak alanlarda karbondioksit sensorii bulunmalidir. Karbon dioksit miktarinin
artmas1 durumunda otomasyon sisteminin uyar1 vermesi ve mahal igerisinde dnlem alinmasi

gerekmektedir.

Uygulama: Park Mozaik Konutlar1 Projesinde i¢ mekanlarda ve ortak alanlarda temiz
hava takibi saglanabilmesi i¢in her daireye debimetreler konularak hava takibi yapilmaktadir
(Sekil 15). Herhangi bir nedenden Otiirii minimum temiz hava degeri saglanmiyorsa,
havalandirma otomasyon sistemleri devreye girmektedir (Sekil 16). Diger taraftan temiz hava

degerleri saglanmadi sirada bina yonetimi bu konuda uyarilarak gerekli tedbirler alinmaktadir.
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Sekil 15. CO2 Olgiim Cihazi (Ecobuild, 2019)

Sekil 16. Kapali Mahallerde Havalandirma Otomasyon Sistemleri (Arastirmaci, 2019)

3.1.4 Arttirllmas Havalandirma

Kredi: 1 puan olan bu kredinin amac1 asgari i¢ hava ortam kalitesinde belirlenen i¢
mekanda hava kalitesinin saglanabilmesi i¢in gerekli olan oranlarin tiim bina kullanicilart

tarafindan kullanilan ortak alanlarda %30 oraninda taze hava oraninin arttirilmasi
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amaglanmstir.

Bu kredi saglanamadigi i¢in proje bu kategoride puan almamastir.

3.1.5 insaat Yonetim Plam- insaat Sirasinda

Kredi: 1 puan olan bu kredinin amaci ingaat esnasinda ortaya ¢ikan i¢ hava kalitesini
etkileyen problemleri engelleyerek, is¢ilerin ve projenin tamamlanmasindan sonraki siirecte
bina kullanicilarinin sagliginin korunmasidir. Mekanik havalandirma (HVAC) sistemlerinin
ve bina i¢indeki havalandirma kanallarinin kirlilikten korunarak yiiksek miktarda toz aciga
cikaran ingaat sirasindaki aktiviteler esnasinda 6nlem alarak zararli kimyasal malzemelerin

depolanmasina kars1 6nlem alinmasi gibi kriterlerin saglanmasidir.
Uygulama: insaat sirasinda uygulanan yénetim planmin amact;

1. Insaat ¢alisanlarmin hava kirleticilerine maruziyetini en aza indirmek.

2. Hava kirleticilerinin bina sistemlerinde ve malzemeler tizerinde

birikmesini engellemek.

3. Ingaattan kaynaklanan hava kirleticilerinin meskiin mahallere gegisinin

engellenmesi.

Bu Plan dahilinde hava kirleticileri su sekilde tanimlanmaktadir; parcaciklar, ugusu
organik bilesikler, formaldehit, yanmadan kaynakli emisyonlar, havada bulunan bakteriler
ve mikro-organizmalar, havada bulunan inorganik bilesikler, drnegin elektrik motorlardan

yayilan ozon, dumansiz yanma ve kaynak isleminde ortaya ¢ikan metal buhari ve temizlik

tiriinlerinden yayilan amonyak ve klor.

o\ wy v vy
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Sekil 17. MERV 8 filtresi (Ecobuild, 2018)
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Mekanik sistemlerin insaat esnasinda kullaniminda alinan 6nlemler su sekildedir;

Egzoz ve takviye hava tedarik sistemlerinin filtreleri degistirilmistir.

Merkezi havalandirma sistemleri ASHRAE 52. madde geregince en az

MERYV 8 derecesine sahip gecici bir filtreyle korunmustur (Sekil 17).

Dontis hava kanallarii da igerecek sekilde filtre ihtiyact olan dagitim
elemanlar1t ASHRAE 52. madde geregince en az MERYV 8 derecesine sahip

gegici bir filtreyle korunmustur.

Kullanilan filtreler uzun siire kullanildig: i¢in periyodik olarak kontrol

edilmistir ve kirlendiginde degistirilmistir.

Tamamlanmis mahallerin insaati devam eden alanlardan kaynaklanan kirliliginin

Onlenmesi i¢in bir mahaldeki ¢alisma bittikten sonra bu mahal binanin diger yerlerinde

insaat1 devam eden alanlarda olusan kirleticilerden korunmustur. Gegitlerin kapatilmasi ile

ilgili alinan 6nlemler su sekildedir:

Binanin tamamlanmis alanlar1 ve ingaati devam eden alanlar1 arasindaki kap1

ve pencereler kapatilip kilitlenmistir.

Kapatilan kap1 ve pencereler gerekli oldugu takdirde bantla, plastik ortii

ve/veya macunla yalitilmistir.

Eger bu iki yer arasinda insa edilmis bir bariyer yoksa kiigiik olan mahali
digerinden ayiran gegici bir bariyer dikilerek gegici bariyerin kenarlart siki
bir yalittm olusturmak iizere kesintisiz bir sekilde bantlanmis ve

silikonlanmustir.

Gegici bariyer iki mahal arasindaki basing farkliligina dayanikli olarak

konulmustur.
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* Her iki mahale de a¢ilan asansor ve merdivenlerin kata ¢ikis yerlerinde hava
hiicresi dehlizleri bulundurulmus ve bu sekilde toz ve diger kirleticilerin

baca etkisiyle tasinmasi engellenmistir.

e Tamamlanmis alani ingaati1 devam eden alandan bariyerle yalitma islemi
tamamlandiktan sonra insaat1 devam eden alanin yukarida bahsedilen egzoz

teknikleri yardimiyla basinci diistiriilmiistiir.

e Insaati devam eden alanin basmci azaltilirken tamamlanmis alanm ise

basinci artirilmastir.

Bu yonetim plani Amerika Yesil Bina Konseyi LEED Yesil Bina Derecelendirme
Sistemi (Ingaat i¢ Hava Kalitesi Yonetim Plam1) Kredi Bashiklarinin gerektirdigi tiim

onlemleri igermektedir. Bu baglamda proje bu kategoriden 1 tam puan almistir.

3.1.6 insaat Yonetim Plan1- Oturumdan Once

Kredi: 1 puan olan bu kredinin amaci ingaatin bitiminden sonraki siirecte
kullanicilarin rahati ve refahini arttirmak i¢in i¢ hava Kkalitesinin diizeltilmesi ve i¢
mekanlarin ingaat bitiminden sonra havalandirilarak temiz bir i¢ ortam hava kalitesi
saglamaktir. Bina kullanima a¢ilmadan 6nce tamamen temizlendikten sonra, 4300 m?3/m?
temiz hava saglanana kadar havalandirma sistemleri c¢alismalidir veya onkosul dogal
havalandirma yontemleri kullanilirak saglanacak ise temiz hava oranlart bir miktar

karsilanmalidir.

Uygulama: Oturumdan 6nce mekanlarin genel temizligi yapilarak, tozdan nemden ve
pislikten arindirilmistir. Temizligi yapilan mahaller, istenilen temiz hava degeri saglanana
kadar havalandirma sistemleri calistirilmistir. Insaatin tamamlanmasini takiben MERV 8

filtreler ¢ikartilarak tiim klima santrallerine yeni filtreler takilmistir.

Bakim ve Temizlik: Asagidaki bakim ve temizlik 6nlemleri Plan’in bir parcas1 olarak

uygulanacaktir:
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Diizenli bir bakim ve temizlik programi baslatilacaktir. Temizlik

Onlemleri ve siklig1 mahalde iiretilen kirleticilere gore secilecektir.

Uygun oldugunda, toz az kokulu 1slatma iirtinleri ve silipiirme geregleriyle

bastirilacaktir.

Az kokulu temizlik trtinleri kullanilacaktir.

Dokiilen su ve solventler hemen temizlenecektir.

Duvar oyuklari, kapr iistleri, pervazlar ve klozetlerin arkasi

Bitirme Uygulamalari: Gézenekli malzemelerin kirleticilerin depolanmasi igin ‘alict’

olarak davranmasini ve ardindan 1slak uygulanan yiizey bitirme ve diger yiiksek oranda gaz

salan malzemelerden kirleticilerin salimin1 6nlemek amaciyla yiizey bitirme uygulamalari

siralanmustir.

Prosediirler:

Hali ve hali karolari monte edilmeden 24 ila 72 saat Oncesinde
paketlerinden c¢ikarilacak ve akustik tavan karolarindan (ve tavan
karolarinin monte edildigi yerlerden) uzakta havalandirilmis alanlarda
muhafaza edilecektir. Hali montajinda sadece diisiik VOC’li yapistiricilar
kullanilacaktir.

Silikonlar, macunlar ve derz dolgular1 hali ve akustik tavan karolarimin
montajindan 6nce uygulanacaktir.

I¢ duvarlarm, alt yiizeylerin, kapilarin, ¢ergevelerin, vb boyanmasi (rétus
disinda) hal1 ve akustik tavan karolarinin montajindan 6nce yapilacaktir.
Halilar ve akustik tavan karolart monte edilmeden 6nce boyalarin kurumasi
icin en az 48 saat siire taninacaktir. Sadece diisiik VOC’li boya ve astarlar
kullanilacaktir.

Uygulanabilir oldugunda, silikon, macun ve derz dolgusu uygulanmadan
once alc1 panel duvarlara astar boya cekilecektir.

Ozel mimari ahsap isleri santiye disinda bitirilecek ve en az 48 saatlik bir

iyilesme periyodundan sonra santiyeye getirilecektir.
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» Kumas kapli sistemler mobilya panelleri ve kapitone mobilyalar diger tim
bitirme islemleri ve hava ile yikama (flush-out) tamamlandiktan sonra

monte edilecektir.

Genel ingaat sahasi, depolar ve ortak alanlarin genel temizligi yapilarak, periyodik ve
siklikla bu alanlarin temizlenmesine 6zen gosterilmektedir. Bu baglamda proje bu

kategoriden 1 puan almistir.

3.1.7 Diisiik Emisyonlu Malzemeler- Yapistiricilar ve Sizdirmazhik Maddeleri

Kredi: 1 puan olan bu kredi bina igerisinde kullanilan kimyasal irlinler zamanla
havaya karisarak saglik problemlerine neden olan ucgucu organik bilesikler icermektedir.
Bu kredinin amaci, ugucu organik bilesik degeri diisiik yapistirict ve astar lriinleri
kullan1lmasi ve boylece i¢ hava kalitesinin arttiritlmasidir. Her {iriin tipine gore belirlenmis

limit degerlerine uygun tirtinler secilmelidir.

Uygulama: Go6zenekli malzemelerin kirleticilerin depolanmast i¢in ‘alici’ olarak
davranmasini ve ardindan 1slak uygulanan ylizey bitirme ve diger yiiksek oranda gaz salan
malzemelerden Kkirleticilerin salimini 6nlemek amaciyla yilizey bitirme uygulamalar

yapilmistir.

Sekil 18. i¢ Mekanda Yapistiricilar ve Sizdirmazlik Malzemeleri Kullanimi (Arastirmaci, 2018)
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Projede kullanilan tim membran yapistiricilari, cephe silikonlari, yapistiricilar ve
sizdirmazlik maddeleri sertifika programinda belirtilen Ugucu Organik Bilesik (VOC)

limitlerine uygundur. Bu baglamda proje kategoriden 1 puan almistir.

Sekil 19. I¢ Mekanda Yapistiricilar ve Sizdirmazlik Malzemeleri Bitis Gosterimi (Arastirmaci, 2019)

3.1.8 Diisiik Emisyonlu Materyaller- Boyalar ve Kaplamalar

Kredi: 1 puan olan bu kredinin amaci, kullanicilarin rahati ve iyiligi i¢in zararli koku,
tahris edici ve / veya zararli i¢ ortam hava kirleticilerin miktarin1 azaltmak i¢in ugucu
organik bilesik degeri diisiik boya ve kaplama iiriinleri kullanilmasi ve i¢ hava kalitesinin
arttirlmasidir. Her iriin tipine gdre belirlenmis limit degerlere uygun boya ve kaplama

malzemeleri se¢ilmelidir.

Uygulama: Projede kullanilan i¢ cephe boyalari The European Parliament And Of The
Council’ de belirtilen VOC (Ugucu Organik Kimyasallar) limitlerine uygundur. Boya
iceriginde CIT/MIT (Mikroorganizma Sayis1), 15ppm’in altindadir. Saglik agisindan zararli
bilesen olan APEQO, karbendazim ve tiirevlerini igermez icermez. Kullanilan renk
pigmentleri ve renk sistemleri Ugucu Organik Kimyasallar (VOC) icermez. Azo-Pigmentleri

ve Etilen-Glikol tiirevlerini igermez. Bu baglamda proje bu kategoriden 1 puan almistir.
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Sekil 20. Diisiik Emisyonlu Boyalar ve Kaplamalar (Arastirmaci, 2019)

3.1.9 Diisiik Emisyonlu Materyaller- Doseme Sistemleri

Kredi: 1 puan olan bu kredinin amaci, ugucu organik bilesik (VOC) degerlerine uygun
zemin kaplama iirlinleri kullanilarak kapali mekanlardaki i¢ hava kalitesinin arttirilmasidir.
Projede kullanilacak olan her iiriin tipine goére belirlenen limit degerlerine uygun triinler

secilmelidir. Projede secilen tag, mermer gibi dogal iiriinler krediye uygundur.

Uygulama: Projede kullanilan déseme sistemleri; hali ve hali karolari, parkeler ve
diger malzemeler monte edilmeden 24 ila 72 saat Oncesinde paketlerinden ¢ikartilarak ve
akustik tavan karolarindan (ve tavan karolarinin monte edildigi yerlerden) uzakta

havalandirilmis alanlarda muhafaza edilmistir.
Doseme sistemlerinin montajinda sadece diisik VOC’li (ugucu organik bilesik

yapistiricilar) kullanilmistir. Projede kullanilan déseme sistemleri; halilar ve akustik tavan

karolar1 monte edilmeden 6nce boyalarin kurumasi icin en az 48 saat siire taninmigtir.
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Sekil 21. Déseme Sistemleri (Arastirmaci, 2019)

Sadece diisiik VOC’li boya ve astarlar kullanilmistir ancak projede kullanilan déseme
sistemleri VOC degerleri bu kategoriden puan almak igin yeterli seviyede degildir. Bu

baglamda proje bu kategoriden puan alamamastir.

3.1.10 Diisiik Emisyonlu Malzemeler- Kompozit Ahsap ve Agrifiber Uriinler

Kredi: 1 puan olan bu kredinin amaci, uygulanan kompozit ahsap ve agrifiber {lirlinleri
ve laminasyon yapistiricilari, ilave tire-formaldehit regineleri icermemelidir. Piyasada bulunan
kompozit ahsap iiriinlerin ¢ogunlugu igeriginde saglik acisindan zararli ireformaldehit olan
recine ile iiretilmektedir. Bu kredinin amaci, insan saghgna zararli {ireformaldehit

icermeyen kompozit ahsap iriinlerinin kullanilmasidir.

65



Sekil 22. i¢ Mekanda Kompozit Ahsap Uriinlerin Kullanimi (Arastirmaci, 2018)

Uygulama: Projede kullanilan 6zel mimari ahsap isleri santiye disinda bitirilerek en
az 48 saatlik bir iyilesme periyodundan sonra santiyeye getirilmistir. Kompozit ahsap ve
agrifiber iriinlerin VOC degerleri bu kategoriden puan almak icin yeterli degildir. Bu

baglamda proje bu kategoriden puan alamamustir.

Sekil 23. i¢ Mekanda Agrifiber Yalitim Malzemelerinin Kullanimi (Arastirmaci, 2018)
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3.1.11 i¢ Mekéandaki Kirletici ve Kimyasal Kaynak Kontrolii

Kredi: 1 puan olan bu kredinin amaci, binadaki kullanicilarin potansiyel olarak

tehlikeli parcaciklara ve kimyasal kirleticilere maruz kalmasini en aza indirmek ve binada

olusan ve havaya karisan zararli kimyasal maddelerin ve kirleticilerin engellenmesidir.

Kirleticilerin binalara girmesini en aza indirgemek ve kontrol altina almak ve daha

sonra diizenli olarak kullanilan alanlarin kirlenmesini azaltmak i¢in asagidaki

stratejiler uygulanmalidir:

Mekanik havalandirma sistemleri EN 779: 2002 standardina gore “F7”

sinifinda hava filtresine sahip olmak zorundadir.

Diizenli olarak kullanilan dis girislerde binaya giren kir ve partikiilleri
engellemek i¢in binaya giris yoniinde en az 3 metre uzunlugunda kalict
giris sistemi kullanilmalidir. Kabul edilebilir giris yolu sistemleri, kalici
olarak monte edilmis 1zgaralar ve 1zgaralarin altinda temizlemeye olanak
saglayan oluklu sistemler igermelidir. Ayrica kirleticileri Onlemek
amactyla kullanilan paspaslar yalnizca anlagmali bir servis organizasyonu

tarafindan haftalik olarak rutin bakimi yapildiginda kabul edilebilir.

Tehlikeli gazlarin veya kimyasallarin bulunabilecegi alanlar; kapali
garajlar, temizlik ve camasirhane alanlari, fotokopi ve baski odalar
bodrum katlar gibi alanlarda oda kapilar1 kapaliyken bitisik alanlara gore
negatif basing olusturmak icin yeterince bosaltilmalidir. Ayrica bu

alanlarin her biri i¢in, kendi kendine kapanan kapilar kullaniimalidir.

Uygulama: Mekanik havalandirma sistemlerinde EN 779: 2002 standardina gore

“F7” smifinda hava filtresi kullamlmistir. Insaat sirasinda kirleticilerin isgiler ve

ekipmanlarla i¢ mekanlara girisinin engellenmesi icin gegici paspaslar ve ekipmanlarin

kontrolleri yapilarak dnlemler alinmustir. Ingaat bittikten sonra ve oturumdan énce kullanilan

paspaslar degistirilmis ve yer korumalarindan olusan 1zgarlar monte edilmistir (Sekil 24).
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Sekil 24. Bina Giriserindeki Kirletici Onleyiciler (Arastirmaci, 2019)

Diizenli bir bakim ve temizlik programi baglatilarak temizlik onlemleri ve sikligi
mabhalde {iretilen kirleticilere gore segilmistir. Uygun oldugunda, toz az kokulu 1slatma
iriinleri ve siipiirme gerecleriyle bastirilmistir. Az kokulu temizlik tirtinleri kullanilmistir.
Dokiilen su ve solventler hemen temizlenmistir. Duvar oyuklari, kap1 iistleri, pervazlar ve

klozetlerin arkasi gibi gizli veya ulasilmasi zor olan yerlerin temizligine 6nem verilecektir.

Malzeme yiizeylerinde toz birikimini ve diger kirleticilerin emici malzemeler

tarafindan emilimini en aza indirmek i¢in 6nlemler alinan 6nlemler su sekildedir:

e Malzemeler iireticinin tavsiyelerine gore kullanilmis ve depolanmustir.

o Paketi acilmis malzemeler sikica paketlenmistir.

e Kanal kaplamasi, akustik karo, hali veya yaliim gibi olduk¢a emici olan

malzemeler i¢ mekanda orijinal paketlerinde veya kaplanmis ve yalitilmig olarak

muhafaza edilmistir.
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e Alc1 panel gibi orta seviyede gdzenekli malzemeler i¢ mekanda paketlenmis olarak

veya toz ve VOC salabilecek malzemelerden uzakta depolanmustir.

o iskelet kerestesi miimkiin oldugunca i¢ mekanda depolanarak disarida

depolanacaksa su gecirmez bir kaplamayla kaplanmistir.

e (Cam, metal ¢ergeve, kanal ve ekipmanlar gibi yogun malzemeler kaplanmis ve kuru

tutulmustur.

e Soguk malzeme lizerinde yogunlagsma olusumunu 6nlemek amaciyla malzemenin
toza veya diger pargaciklara maruz kalmamasina dikkat edilerek, kirlilige maruz

kalan malzemenin montajindan 6nce temizleme 6nlemleri uygulanmistir.

Ayrica, insaat esnasinda hava kirliligini azaltmak i¢in:

e Uygun olduk¢a benzinle calisan ekipman yerine elektrikli ekipman

kullanilmastir.

e Uygun oldukca mazot yerine tlip gaz kullanilmistir.

e Benzinli veya mazotlu ekipmanlarin egzozlar1 hava girislerinden uzakta

olacak sekilde ayarlanmstir.

e Yakitla calisan ekipmanlar kullanim arasindaki uzun periyotlarda

kapatilmistir.

Insaatin tamamlanmasindan sonra ve kullanimdan 6nce tiim hava sistemlerine temiz
hava filtrasyon ortami yerlestirilmistir. D1 mekéan havasini, kullanilan alanlara girmeden
once herhangi bir yerde temizlemek i¢in partikiil filtreleri veya hava temizleme cihazlar
saglanmistir. Filtrasyon ortami ASHRAE Standart 52.2'ye goére minimum verimlilik
raporlama degerinde (MERV) 13 veya daha yiiksek olarak derecelendirilmistir. Filtrasyon
ortami, CEN Standartinmda tanimlandig1 gibi F7 Siifi veya iistiinde kullanilmistir.
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Insaatin tamamlanmasindan sonra ve binanin kullanimdan énce tiim hava sistemlerine
temiz hava filtrasyonu yerlestirilmistir. Yapilan uygulamalar kaynak kontrol kredisini saglar

niteliktedir ve proje bu kategoriden 1 puan almistir.

3.1.12 Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi- Aydinlatma

Kredi: 1 puan olan bu kredi bina kullanicilarinin, aydinlatmay: kendi tercihleri
dogrultusunda kontrol etmesini saglamaktir. Bireysel gorev gereksinimlerine ve tercihlerine
uyacak sekilde ayarlamalar yapabilmek i¢in bina sakinlerinin %901 (minimum) i¢in bireysel
aydinlatma kontrolleri saglanmasi gerekmektedir. Grup gereksinimlerini ve tercihlerini
karsilayan ayarlamalart miimkiin kilmak i¢in tiim paylasilan ortak alanlar i¢in aydinlatma

sistemi kontrolleri saglanmalidir.

Uygulama: Projede bireysel ve ¢oklu kullanicilarin oldugu alanlar belirlenerek bu
alanlar i¢in 6zel aydinlatma kontrolleri saglanan tiim aydinlatma kontrolleri, en az ii¢
aydinlatma seviyesi seklinde tasarlanmigtir. Projede aydinlatma sistemlerinin kontrolii

saglanarak bu kategoriden tam puan alinmistir.

3.1.13 Kontrol Edilebilir Sistemler- Termal Konfor

Kredi: 1 puan olan bu kredinin amaci, bina kullanicilarina bireysel 1s1l kontrol imkani
sunarak konforu arttirmaktir. Kullanicilarin en az %50’sinin kendine ait bir 1s1l kontrol
imkan1 bulunmalidir. Tiim ¢oklu paylasilan alanlar icin bireysel kontroller olmadan grup
termal konforlar1 saglanmalidir. Bina kullanicilari, termal konfor kontrollerini kendi yerel
ortamlarinda; hava sicakligl, 1s1ma sicakligi, hava hiz1 ve nem faktorlerinden en az birini
ayarlamak i¢in kullanabilmelidirler. Termostatlar, bireysel havalandirma ({initeleri, agilan
pencereler 1s1l kontroliin saglanmasinda etkilidir. Kredi gereksinimleri i¢in, termal konfor

tasarimi ve termal konfor kontrolii i¢in gereksinimlerin her ikiside karsilanmalidir.
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Sekil 25. Bireysel Kontrol Edilebilir Isitma Sistemleri (Arastirmact, 2019)

Uygulama: Park Mozaik Konutlar1 yatay bloklar dogal ve Mekanik olarak kismen ya
da tamamen havalandirilmaktadir. Kullanicilarin termal konforlarinin saglanmasi igin
oncelikle farkli mekanlardaki metebolik (Metabolic Rate) ve ¢iplak giyim seviyesi (Clothing
Level) analiz edilerek bulunan degerler neticesinde kullanicilarin konforuna gore
ayarlamalar yapilmigtir. Ayrica kullanicilar, termal sistemleri kendi 1s1l konforlarina gore

ayarlayabilmektedir (Sekil 25). Bu baglamda proje bu kategoriden yeterli puani almistir.

3.1.14 Termal Konfor- Tasarim

Kredi: 1 puan olan bu kredinin amaci binanin 1sitma ve sogutma sistemi tasarlanirken
bina kullanicilariin konforunu saglamak amaglanmaktadir. ASHRAE 55 — 2004
standardina gore tasarlanan i1sitma, sogutma ve nem degerleri kullanicilarin yaptigi

aktiviteye gore belirlenen metabolik hizlarina uygun olmalidir.

Uygulama: Kisisel faktorler géz 6niine alindiginda, ¢alisma sicakligi, hava sirkiilasyon

hizi ve nem kombinasyonlari gibi kriterler, kullanicidan kullaniciya degiskenlik
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gostermektedir. Bu durumlardan kaynaklanan memnuniyetsizlikler kullanicilarla yapilan
degerlendirmeler sonucunda memnuniyetsizlik ytlizdesi (Percentage of Dissatisfied) 1sitma ve

sogutma modlarina gore sinirlandirilarak degerler asagidaki tabloda belirtilmistir;

Tablo 10. Termal Konfor Yaz Modu Genel Kullanict Memnuniyeti (Ecobuild, 2018)

Yatak Odas1 %9 Uygun
Salon %6 Uygun
Mutfak %9 Uygun
Koridor 905 Uygun
Oturma (Caligma) Odas1 %6 Uygun
Banyo %5 Uygun
Giyim Odas1 %6 Uygun

Tablo 11. Termal Konfor Kis Modu Genel Kullanict Memnuniyeti (Ecobuild, 2018)

Yatak Odas1 %6 Uygun
Salon %5 Uygun
Mutfak %7 Uygun
Koridor %6 Uygun
Oturma (Caligma) Odas1 %5 Uygun
Banyo %5 Uygun
Giyim Odas1 %5 Uygun

Saglanan degerler her ayr1i mekan tipi i¢in belirlenen memnuniyetsizlik yiizdesi
(Percentage of Dissatisfied) %10’dan diisiiktiir. Proje Termal Kontrol-Tasarim kategorisinin

gerekliliklerini saglar niteliktedir ve 1 puan almistir.



3.1.15 Termal Konfor- Dogrulama

Kredi: Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi- Termal Konfor (7.1) kredisinden puan
alinmasi1 durumunda bu krediye basvurulabilmektedir. 1 puan olan kredinin amaci, 1sil
konforun bina kullanimi boyunca devam etmesini saglamaktir. Kullanicilara yonelik bir 1s1l
konfor anketi hazirlanmakta ve bu anketin bina bitiminden 6 ile 18 ay igerisinde

yapilmaktadir. Anket sonuglarina gére Mekanik sistem ayarlar1 degistirilmelidir.

Uygulama: Park Mozaik Konutlar1 yatay bloklarinda heniiz yeni oturum baglamasi ve
Oon goriillen siirenin gegmemesi dolayisiyla kullanicilara yonelik 1s1l konfor anketi
yapilamanustir. Ileriki siireglerde gerekli anketler ve dokiimantasyonlar site yonetimi

tarafindan yapilarak Mekanik sistem ayarlar1 bu konuda giincellenecektir.

3.1.16 Giin Isi1 ve Manzaralar- Giin Isi1

Kredi: 1 puan olan bu kredinin amaci, bina sakinlerine, giinisigiyla birlikte binanin
diizenli olarak kullanilan i¢ mekénlarla dis mekan arasinda baglanti saglamaktir. Ayrica
binaya yeterli miktarda giin 15181 saglanarak daha rahat ve saglikli bir i¢ ortam kalitesi
olusturulmasidir. Bu dnkosulun gerekliligini yerine getirebilmek icin agagidaki seceneklerden en

az 1 tanesinin uygulanmasi gerekmektedir;

Secenek 1 Simiilasyon: Bilgisayar simiilasyonu yoluyla yapilacak olan uygulamada,

diizenli olarak kullanilan i¢ mekéanlarm (salon, mutfak, yemek alani, calisma alani, yatak odasi) en
az %75’inde (yiizde yetmisbes), 21 Eyliil sabah saat 9'da ve 6glen saati ile 3'te agik hava

kosulunda, minimum 108 lux ve maksimum 5.400 lux giin 15181 aydinlik seviyesi saglanmalidir.

Segenek 2 Yerlesim: Diizenli olarak kullamlan tiim alanlarin en az %75 olan toplam

glinis11 bolgesi (asagidaki gereklilikleri karsilayan zemin alani) elde etmek i¢in yan ve / veya iist
aydinlatma kombinasyonunu kullanilmalidir. Yan aydinlatma bdlgeleri igin: Goriiniir 151k
gecirgenliginin (VLT) ve pencereden zemine kadar olan alanin ¢arpimi olarak hesaplanan bir

deger elde edilmeli ve giin 15181 alaninin oran1 (WFR), 0.150 ve 0.180 arasinda olmalidir.

Hesaplamaya dahil edilen pencere alam1 zeminden en az 80 cm yukarida olmalidir.
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Boliimde, tavan camdan dik olarak 6l¢iilen pencere kafasinin yiiksekliginin iki kat yiiksekliginde
dis duvardan camn dikine kadar uzanan bir noktaya kadar uzanan bir ¢izgiyi engellememelidir

(Sekil 26).
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Sekil 26. Giin Is181 Alan Hesaplama Gorseli (https://www.usgbc.org/mode/1732569, erisim tarihi:12.11.2019)

Secenek 3 Olciim: I¢ mekan 1sik dlciimleri kayitlart araciligiyla, uygulanabilir

alanlarda minimum 10 fc (108 lux) ve maksimum 500 fc (5.400 lux) aydinlatma seviyesi
elde edilmelidir. Olgiimler 3 metrelik bir 1zgara iizerinde yapilmali ve bina kat planlarina
kaydedilmelidir. Gorsel gorevleri engelleyebilecek yiiksek kontrastlt durumlardan kaginmak
i¢in parlama kontrol cihazlar1 saglanmalidir. Bununla birlikte, parlama kontrolii i¢in goriintii
koruyan otomatik golgeler igeren tasarimlar, sadece minimum 10 fc (108 lux) aydinlatma

seviyesine uygunluk gosterebilir.

Secenek 4 Kombinasyon: Yukaridaki hesaplama yontemlerinden herhangi biri,

uygulanabilir alanlarda minimum giin 15181 aydinlatmasini belgelemek i¢in birlestirilebilir.

Uygulama: Park Mozaik Konutlar1 yatay bloklarda giin 15181 simiilasyonu yapilmustir.
Hazirlanan raporda, Park Mozaik Konut Kompleksinin D1 blogu i¢in bina giin 15181 analizini
sunulmaktadir. Calisma, Giin Is181 ve Manzaralar- Giin Is1g1 kredisi gereksinimlerine

uygunlugunu gostermek i¢in yapilmustir.

Incelenen yapi, Tiirkiye'nin Ankara sehrinde, 39.93 kuzey boylaminda, 32.85 dogu
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enleminde ve deniz seviyesinden 938 metre yiikseklikte yer almaktadir. Bina iki ila bes yatak
odal1 ¢ok aileli birimlerden olusan konut tipi bir yapidir. Tiim bina sapma tiplerinin dokiimii

ve test i¢in gerekli alanlarin gésterimi tabloda sunulmaktadir (Tablo 12).

Tablo 12. Park Mozaik D Blok Bina Alan Tipleri Dokiimii (Arastirmaci, 2019)

Alan Alt-Alan Kullanmim Tipi Giin Isig1 ve
Kullamim Manzaralar- Giin Is181
Tipi Gereklilik

Yatak Odas1 Evet

Salon Evet

Sirkiilasyon/ koridorlar Hayir

Yemek Alani Evet
Konut Alam Lavabo Hay]r

Calisma Odast Evet

Mutfak Evet

Kiler Hayir

Gomme dolaplar Hayir

Tuvalet Hayir

Ozel acil ¢ikis koridorunun ¢ikis merdiveni | Hayir
Servis Merdiven ve koridorlar Hayir
Alanlar Ortak tuvaletler Hayir

Elektrik/ Mekanik Odalar Hayir

Bina i¢in bir model gelistirmek ve gerekli giin 15181 hesaplamalarini yapmak i¢in EDSL
TAS bina modelleme ve simiilasyon yazilimi kullanilmistir (Sekil 27). Elde edilen
sonuclardan, binanin diizenli olarak isgal edilen alanlarinin %78'inden fazlasinin, kredi
gereklilikleri tarafindan belirtilen sartlar altinda 10-500 lux araliginda giinisig1 seviyeleri
aldig1 goézlemlenebilmektedir. Aydinlik seviyeleri, diizenli olarak kullanilan tiim alanlarda
birka¢ 1zgara noktasi i¢in hesaplanmaktadir ve grafiksel ¢iktilarla birlikte sayisal sonuglar

elde edilmektedir.
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Sekil 27. Park Mozaik Konutlar1 D Blok Yap1 Modelinin 3 Boyutlu Genel Diizeni (Ecobuild Bina Giin Is181
Analiz Raporu, 2018)

Binanin ii¢ boyutlu bir modeli, EDSL TAS yapt modelleme yazilimi kullanilarak
mimari tasarim ¢izimlerine uygun olarak gelistirilmistir. Bolgeler tasarima uygun olarak
mekanlara atanmustir. Sekil 28 te g¢esitli gri tonlariyla renklendirilmis bolgeler,

hesaplamalarda dislanan, diizenli olarak isgal edilmeyen (kullanilmayan) alanlar1 temsil

etmektedir.

Sekil 28. Park Mozaik Konutlar1 D Blok 2 Boyutlu Genel Diizeni (Ecobuild Bina Giin Is1g1 Analiz Raporu,
2018)

Aydinlik degerleri, her alanda, belirli bir ¢aligma seviyesinde, birbirinden ve bitisik
duvarlardan uzakta kullanici tarafindan belirlenen mesafelere sahip 1zgara noktalarindan
hesaplanmaktadir. Bu ¢alismada 1zgaralarin ebatlar1 ve her duvardan uzakligi 0,5 metre

olarak kabul edilirken, hesaplamalarda 0,9 metre calisma seviyesi kabul edilmektedir. Giin
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15181 hesaplamalar1 21 Eyliil saat 09:00 ve saat 15:00° da yapilmaktadir. Her alanda, her iki
saatte bir 10-500 fc araliginda bir aydinlik seviyesine sahip olan alanin 6nkosulda belirtilern
degerlerle uyumlu oldugu kontrol edilmektedir. Binanin gelismis modeli i¢in ¢esitli giin 15181
simiilasyonlar1 yapilarak sayisal ve grafiksel degerler elde edilmistir. 21 Eyliil saat 09:00 ve
15:00 saatleri arasinda iki farkli saatte gelistirilerek yapilan simiilasyonlar i¢ mekanlarin giin
15181 dagilimi ve likks degerlerini gostermektedir. (Sekil 29-40). Tim katlar i¢cin benzer
sonuglar agasidaki gorsellerde verilmektedir (Ecobuild Bina Giin Isi§1 Analiz Raporu,

2018).

Park Mozaik D Blogunda 21 Eyliil saat 09:00’da yapilan simiilasyonunun katlara gére

giin 15181 dagilimi1 agagida gosterilmektedir:

2 2R 82 EE B EB G 8

Sekil 29. Park Mozaik D Blok Zemin Kat Plan1 21 Eyliil saat 09:00 Giin Is1g1 Dagilim1 (Ecobuild Bina Giin
Isig1 Analiz Raporu, 2018).
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Sekil 30. Park Mozaik D Blok Birinci Kat Plan1 21 Eyliil saat 09:00 Giin Is181 Dagilimi1 (Ecobuild Bina Giin
Is1g1 Analiz Raporu, 2018)
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Sekil 31. Park Mozaik D Blok ikinci Kat Plan1 21 Eyliil saat 09:00 Giin Is1g1 Dagilimi (Ecobuild Bina Giin
Is1g1 Analiz Raporu, 2018)

,_

8

T

= @ @ N R |
& 2 8 8 8

8 8 =

e © © o & o o D

Sekil 32. Park Mozaik D Blok Ugiincii Kat Plan1 21 Eyliil saat 09:00 Giin Is1g1 Dagilimi (Ecobuild Bina Giin
Is1g1 Analiz Raporu, 2018)
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Sekil 33. Park Mozaik D Blok Déordiincii Kat Plani 21 Eyliil saat 09:00 Giin Isig1 Dagilimi (Ecobuild Bina
Giin Is181 Analiz Raporu, 2018)
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Sekil 34. Park Mozaik D Blok Besinci Kat Plan1 21 Eyliil saat 09:00 Giin Is1g1 Dagilimi (Ecobuild Bina Giin
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Is1g1 Analiz Raporu, 2018)

Park Mozaik D1 Blogunda 21 Eyliil saat 15:00’da yapilan simiilasyonunun katlara

gore giin 15181 dagilimi asagida gosterilmektedir:
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Sekil 35. Park Mozaik D Blok Zemin Kat Plan1 21 Eyliil saat 15:00 Giin Is1g1 Dagilimi (Ecobuild Bina Giin
Is1g1 Analiz Raporu, 2018)
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Sekil 36.Park Mozaik D Blok Birinci Kat Plan1 21 Eyliil saat 15:00 Giin Is181 Dagilim1 (Ecobuild Bina Giin
Is181 Analiz Raporu, 2018)
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Sekil 37. Park Mozaik D Blok ikinci Kat Plan1 21 Eyliil saat 15:00 Giin Is1g1 Dagilim1 (Ecobuild Bina Giin
Is181 Analiz Raporu, 2018)
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-

Sekil 38. Park Mozaik D Blok Ugiincii Kat Plan1 21 Eyliil saat 15:00 Giin Is1g1 Dagilimi (Ecobuild Bina Giin
Is1g1 Analiz Raporu, 2018)
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Sekil 39. Park Mozaik D Blok Dérdiincii Kat Plan1 21 Eyliil saat 15:00 Giin Is1g1 Dagilimi (Ecobuild Bina
Giin Is181 Analiz Raporu, 2018)
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Sekil 40. Park Mozaik D Blok Besinci Kat Plan1 21 Eyliil saat 15:00 Giin Is1g1 Dagilimi (Ecobuild Bina Giin
Is1g1 Analiz Raporu, 2018)

Sekil 41. i¢ Mekanda Giin Is1g1 Dagilimi (Arastirmact, 2019)

Park Mozaik Bloklarinin diizenli olarak kullanilan i¢ mekanlarinda uygulanan giin
15181 dagilimi simiilasyonu 21 Eyliil sabah saat 9'da ve 6glen saati ile 3'te agik hava kosulunda
yapilarak, Giin Is181 ve Manzaralar- Giin Is181 kategorisi Se¢enek 1-Simiilasyon minimum 108
lux ve maksimum 5.400 lux’e kadar giin 15181 aydinlik seviyesini saglar niteliktedir. Bu sayede

proje bu kategoriden 1 puan almistir.
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3.1.17 Giin Is1g1 ve Manzaralar- Manzaralar

Kredi: 1 puan olan bu kredinin amaci, i¢ mekandan disartya dogru engelsiz, agik ve
net gorlis imkani saglayarak daha genis ve sagliklt bir i¢ ortam saglamaktir. Diizenli
kullanilan mabhallerin en az %75’inde herhangi bir engel olmadan dis mekan goriilebilir
olmalidir. Bina sakinlerinin diizenli olarak kullandig1 alanlarin (salon, mutfak, oturma odasi)
%90"1nda 0,8 metre ve 2,3 metre arasinda tasarlanan agikliklar ile dis ortama dogrudan bir

bakis agis1 saglanmalidir.

I¢ mekanlarda ki camlarin net goriis saglamasi igin, cam seramikleri, fiberler, desenli
camlar veya renk dengesini bozan katmanli camlar ve buzlu camlar kullanilmamalidir.
Ayrica mahallerin taban alanlarinin %75 inin goriislerinin agagida belirtilen gereklilikten en

az ikisinin saglanmasi gerekmektedir:

Goriiniim Tipi 1: I¢ mahallerden disartya bakildiginda asagidakilerden en az ikisini

iceren goriintiiler olmalidir:
e Flora, fauna veya gokyiizii,
e Hareket; yliriiyen insanlar, sokaklarda siiriis gergeklestiren otomobiller,
suyun i¢cinden gecen tekneler gibi aktiviteler,

e Cam disindan en az 7,5 metre uzakliktaki nesneler.
Kat yiiksekligi degistikce dis goriiniimdeki goriintliniin de de§ismesi sonucu ortaya
¢ikan durumdan tasarim ekibi sorumludur ve tasarim degisiklikleri bu duruma gore

belirlenmelidir.

Goriiniim Tipi 2: I¢ mahallerde goriisiin saglandig1 camlarin kafa yiiksekliginin ii¢ kat

fazla mesafesine kadar bulunan kalic1 i¢ engeller bulundurulmamalidir.

Goriinim Tipi 3: En az 90 derece arayla farkli yonlere cam gorme hatlar

saglanmalidir. Plan diizleminde her konum iginde bulunan pencerelere iki goriis hatti
cizilerek en az 90 derece olmalidir. Bu sayede net bir goriis saglanarak kullanicilarin rahat

bir sekilde dis mekanla olan gorsel iliskiyi kurabilmelidir (Sekil 42).
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Sekil 42. Plan diizlemi izerinde 90 derecelik goriis hatti (https://www.usgbc.org/mode/1732592, erigim tarihi:
08.11.2019)

Uygulama: Park Mozaik Konutlari’nin i¢ mahallerinde Sekil 43°d de goriildiigi gibi
tasarlanan genis pencere ve dis balkon kapilari gibi agikliklar disariya dogru engelsiz, agik ve
net bir goriis saglamaktadir. Di1s mekanla olan dogrudan iliski saglanmasi agisindan yerden
baslayarak yiikselen agikliklar tercih edilerek goriis alani en st diizeye ¢ikarilarak

kullanicilara ferah manzara sunmaktadir.

Sekil 43. Park Mozaik Konutlar1 Dig Mekan Gorseli (https://www.parkmozaik.com.tr/galeri/, erisim tarihi:
12.11.2019)
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I¢c mekanlardaki camlarin net goriis saglamast igin goriisii engelleyen cam seramikleri,
fiberler, desenli camlar veya renk dengesini bozan katmanli camlar ve buzlu camlar

kullanilmamuastir (Sekil 44).

Sekil 44. Park Mozaik Konutlar1 i¢ Mekan Gérseli (https://www.parkmozaik.com.tr/galeri/, erisim tarihi:
12.11.2019)

Projede farkli yonlerde birbirlerine dik 90 derecelik agilarla tasarlalan agikliklar net

goriis hatlarini olusturarak genis bir manzara kalitesi saglamaktadir (Sekil 45).

Sekil 45. Park Mozaik Konutlar1 i¢ Mekan Gérseli (https://www.parkmozaik.com.tr/galeri/, erisim tarihi:
12.11.2019)
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Park Mozaik Konutlari’nin i¢ mahallerinden disartya bakildiginda gokyiizi, bitkiler ve
yagsam alanlar1 engelsiz olarak goriilmektedir. Ayrica dis mekanlardaki yiiriime yollari, su
alanlari, yar1 acgik alanlar, oturma alanlar1 goriis agisinda olup manzara niteligini tasir
durumdadir. Bloklarda ki yiiksekligin 5 kat olmas1 dis goriinlimdeki manzaray1 az derecede
etkilemektedir (Sekil 46). Yapilan uygulamalar manzaralar kategorisinin gerekliliklerini

saglar niteliktedir ve bu sayede proje bu kategoriden 1 puan almistir.

Sekil 46. Park Mozaik Konutlari Dig Mekan Gorseli (https://www.parkmozaik.com.tr/galeri/, erisim tarihi:

13.11.2019)
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BOLUM IV. PARK MOZAIK KONUT PROJESI iC MEKAN
KALITESININ KULLANICILAR TARAFINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Aragtirmada saha ¢alismas1 ve anket ¢alismasi yiiriitilmiistiir. Ankara’da bulunan Park
Mozaik Konutlar1 ilk LEED Gold Sertifikali konut projesi olmasi nedeniyle saha galismast
olarak secilmistir. Yiiriitiilen anket calismasi etik kurallar cercevesinde; Baskent Universitesi
Yiisek Lisans Enstitiisii ve Park Mozaik Konutlar1 Site YOnetimi tarafindan gerekli izinler
almarak gerceklestirilmistir. 2018 yilinda sertifikalandirilan projede toplam 200 daire ve saha
calismasinin yapildigi donemde 128 dairede oturum bulunmaktadir. Asagida belirtilen
orneklem biiyiikliigiiniin hesaplanmasi sonucunda 96 farkli dairede oturan kullanicilarla
birlikte gerceklestirilen anket calismasi bire bir goriigmeler halinde yaklasik 20 giin
stirmiistiir. Anket calismasi uygulanmadan Once deneme anketi yapilarak bu hususta

kullanicilar tarafindan anlasilmayan sorular kullanic1 yorumlari ¢ergevesinde revize edildi.

Anket calismasinin 6rneklem biiyiikliigliniin belirlenmesi konusunda orneklemin
alindig1 evreni temsil etmesi 6nemlidir. Yapilacak ¢alismada belirlenecek olan 6rneklemin
evrenin temsili konusunda yeterliligi bulunmadig: taktirde 6rnekleme hatasi olur (Bastiirk,
S., & Tastepe, M., 2013). Orneklem evreninin genellenebilmesini gii¢lii kilabilmek i¢in daha
bliyiik capli 6rneklem se¢ilmesi gerekmektedir. Yapilan deneysel arastirmalarda, olugturulan
her grupta 15 denek olmas1 sonuglarin gecerliligini saglayabilmektedir. Bunun yaninda,
Betimsel arastirmalarda toplam orneklem sayisinin en az %10’u alinmalidir, daha kiiciik
evren se¢imlerinde ise en az %?20’lik bir orana ihtiya¢ duyulur. Korelasyon (ilgilesim)
arastirmalarinda en az %30, nedensel kiyaslamalarda ise her gruptan en 30’ar 6ge gereklidir.
Ornek biiyiikliigiiniin artmasi ile sonuglarin giivenilirligi ve saglamligi konusunda dogru

orant1 vardir. (Gay, 1987; akt. Arli ve Nazik, 2001, s.77).

Orneklem segiminde temel unsur arastirma sonuglarinin  dogrulugunun ve
giivenilirligidir. Bir 6rneklemin giiven endeksi, 6rneklem ortalamalarinin evren ortalamasina
olan yakinhig: ile ilgilidir. Orneklemden hesaplanan ortalamanin, parametreye yakinlig1
arttikca, giivenilirlik endeksi de artar (Kaptan, 1983, s.136). Orneklem biiyiikliigiiniin

hususunda bazi formiiller gelistirilmistir. Bir arastirmaci, 6rneklemin alinacagi evreni, ilgili
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Ozelligin standart sapmasini kestirecek kadar taniyorsa, kabul edilebilir hata payini
kararlastirabilir ve sonucun ongoriilen hata araligi igine diisme olasiligini veren giiven
diizeyini secerek, orneklem biiyiikliiglinii sayisal olarak saptayabilir (Sencer, M., & Irmak,

Y., 1989).

Omeklem biiyiikliigiiniin saptanmas1 igin kullanilan formiillerden bazilar1 su

sekildedir (Ozdamar, 2003, 5.116-118):

N: Evren birim sayis1, n: Orneklem biiyiikliigii

P: Evrendeki X’in gozlenme orani, Q (1-P): X’in gézlenmeme orant

Zo : 0=0.05, 0.01, 0.001 i¢in 1.96, 2.58 ve 3.28 degerleri

d= Orneklem hatas1

o= Evren standart sapmasi

to,sd= sd serbestlik dereceli t dagilimi kritik degerleridir (sd=n-1). Ta,sd kritik

degerleri sd=n-1— 5000 oldugunda Za degerlerine esit alinabilir.

1. Evren varyansi biliniyorsa ve sadece 1.tiir hata dikkate alinarak 6rneklem
biyiikligi;

2
M, o Zo

(N-1y. d 2

2. Evren standart sapmasi (o) bilinmiyorsa Zow yerine t dagiliminin kritik

degerleri olan to,sd degerleri alinarak 6rneklem biiytikligu;

4 2
e M. 5. ter,Sd
(M-17. d 2
Eger evren varyansi bilinmiyorsa ¢ yerine s, Za. ve Zf3 degerleri yerine to/sd

degerleri kullanilir.

3. Arastirmada incelenecek degisken nitel degisken oldugunda normal

yaklasimla yukaridaki formiiller agagidaki gibi yazilir.
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2
NP Q.75 _ NP.Qf, o
Nz —— -2 n= ,

fN-‘I‘j.u:i2

(M-T). d

4. Evren birim sayis1 10000’in iizerinde oldugu durumlarda yukaridaki

formiiller asagidaki gibi uygulanir.

3 2

B G__Zi _P.Q.Zu

n= 5 n=————
d .;|2

Arastirma i¢in kullanilacak olan 6rneklem se¢imi konusunda aragtirma igin gerekli
temel istatistik bilgilerden yararlanilmast bu konuda daha saglikli bir arastirma
yiirtitiilmesini saglar. Arastirmacilara bir kolaylik olmas1 bakimidan o= 0.05 icin +- 0.03,
+- 0.05 ve +- 0.10 6rnekleme hatalari i¢in farkli evren biiyiikliiklerinden alinmasi gereken
orneklem biiyiikliikleri hesaplanarak asagidaki tabloda verilmistir. Aragtirmact kendi 6zel

durumuna goére 6rneklem biiyiikliigiinii hesaplarken gerekli formiillerden yararlanmalidir

(Yazicioglu ve Erdogan, 2004, s.49-50).

Tablo 13. d: 0.05 igin Hesaplanan Orneklem Biiyiikliikleri (Yazicioglu ve Erdogan, 2004, 5.50)

Evren +0.03 ornekleme | +70.05 6rnekleme hatas1 | +°0.10 6rnekleme hatasi
Biiytik- | hatas1 (d) (d) (d)
lugii p=0.5 | p=0.8 |p=0.3 |p=0.5 | p=0.8 |[p=0.3 |p=0.5 | p=0.8 | p=0.3

g=0.5 |g=02 |g=0.7 | g=0.5 |g=0.2 | g=0.7 | g=0.5 | g=0.2 | g=0.7

100 92 87 90 80 71 77 49 38 45
500 341 289 321 217 165 196 81 55 70
750 441 358 409 254 185 226 85 57 73

1000 516 406 473 278 198 244 88 58 75

2500 748 537 660 333 224 286 93 60 78

5000 880 601 760 357 234 303 94 61 79

10000 964 639 823 370 240 313 95 61 80

25000 1023 | 665 865 378 244 319 96 61 80

Tablo 13’e bakildiginda, segilen evrendeki orneklem hatasinin azaltilabilmesi i¢in
orneklem biiyiikliigiiniin arttirilmasi gerekmektedir. Diger yandan segilen hata payina gore

belli bir degerden sonra 6rneklem biiyiikliigiiniin artmasina gerek olmadig1 sdylenebilir.
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Bu bilgiler 15181nda; arastirmadaki anket ¢alismasinda, LEED sertifikasi bulunan D-E-
F-G-H bloklarinda toplam kitlenin 128 oldugu dairelerde oturan kullanicilarin, 6rneklem
blyiikliigli hesaplanarak anketin kag¢ kullaniciyla yiiriitiillecegi asagidaki formiilde

belirtilmisir:

Z*p*{l-p)

e

Z*p*(l-p)

1+
g2 * N

Buna gore; d6rneklem biiyiikliigii (n) su formiile gore hesaplanmaktadir;

n=[22* p * 1 - p / ]/ [1 + @* p * (1A - p [/ &* N)I

N: Evren birim sayisi,

n: Orneklem biiyiikliigii

Z: 1.95 giivenilirlik degeri (a)) 95%,

P: Evrendeki X’in (olayin) gdzlenme orani,

o= Evren standart sapmasi

Verilen degerler formiilde yerine konuldugunda;

Z= 1.96, P = 0.5, N = 128, c = 0.05
n=[1.96"* 0.5 * (1- 0.5) / 0.05%] / [1 + (1.96* * 0.5 * (1- 0.5) / (0.05% * 128))]
n= 384.16 / 4.00125 = 96.009996876

n=96

Orneklem biiyiikliigii (sinirl popiilasyon diizeltmesi ile) 96’ya esittir

Buna gore; arastirmada 128 dairede oturan kullanicilarla birlikte yiiriitiilen anket
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calismasinda %95 giiven seviyesi olusturularak 96 kullanicinin LEED yesil bina sertifika

sistemi hakkindaki degerlendirmeleri asagidaki verilerin analizi kisminda agiklanmaistir.

e Verilerin Analizi

Aragtirmada, Park Mozaik Konutlari’nin 96 dairesinde oturan kullanicilarla birlikte
yiiriitiilen “Yesil Bina Sertifikasyonlu Konut Projelerinde i¢ Mekan Cevresel Kalitesinin
Kullanic1 Tarafindan Degerlendirilmesi” konulu anket ¢alismasinda, LEED Yesil Bina
Sertifika Sistemi I¢ Ortam Kalitesi Kriterleri ni kapsayan sorular sorulmustur. Bu kisimdaki
anket ¢alismasi i¢cin LEED olgiitleri bir 6nceki boliimde analiz edilerek birbirine yakin
konudaki ve amagtaki dlgiitler bir araya getirilmeye calisilmis ve ankette sorulan soru yapist
ve sayisinin katilimcilarin ilgisini saglayacak diizeyde birakilmasi hedeflenmistir. Ankette

sorulan sorular, cevaplar ve bulgular asagida agiklanmistir:

1) “Yesil Binalar” hakkinda bilginiz var m1? Sorusunun yanit1 asagidaki

gibidir;

Arastirma kapsaminda yiiriitiilen anket ¢calismasinda kullanicilara yoneltilen 1. soruya

54 kullanici evet, 42 kullanici hayir cevabini vermistir.

60
50
40

30

Kullanici

54

20 42

10

0
Evet Hayir
Cevap 54 42

Bu sorunun sorulmasinda ki amag¢ “Yesil Bina” kavraminin kullanicilar tarafindan
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taninma orani hakkinda genel bilgi edinmektir. 96 ayr1 dairede oturan kisiyle yapilan anket
calismasi sonucunda kullanicilarin %56’simnin “Yesil Bina” lar hakkinda bilgisi vardir.
Edinilen bilgi bu kapsamda bulgu niteligi tasimaktadir. Ayrica Yesil Bina Sertifika
Sistemine sahip olan Park Mozaik Konutlari’nda oturan kullanicilarin %44’ Yesil Bina

projesinde oturmasina ragmen bu konuda herhangi bir bilgileri yoktur.

2) Park Mozaik Konutlari’nda yasamadan 6nce “Yesil Bina” hakkinda bilginiz

var miydi1? Sorusunun yanit1 asagidaki gibidir;

Arastirma kapsaminda yiiriitiilen anket ¢calismasinda kullanicilara yoneltilen 2. soruya

41 kullanici evet, 55 kullanic1 hayir cevabini vermistir.
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Bu sorunun sorulmasiyla birlikte, kullanicilarin Yesil Bina Sertifikali bir projede
oturmadan Once bu konu hakkinda fikir sahibi olup olmadiklarini bilgi edinmek
hedeflenmistir. Buna gore kullanicilarin %57’ sinin Park Mozaik Konutlari’nda yasamadan
once Yesil Binalar hakkinda bilgi sahibi olmadigi goriilmiistiir. Bu sayede kullanicilarin
%13’lik bir kisminin bu konutlarda oturmaya baglamasiyla yesil binalar hakkinda bilgi

sahibi oldugu anlasilmistir.
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3)

Park Mozaik Konutlari’'nda yasamadan dnce oturdugunuz ev “Yesil Bina”

miyd1? Sorusunun yanit1 asagidaki gibidir;

Aragtirma kapsaminda yiirtitiilen anket calismasinda kullanicilara yoneltilen 3. soruya

20 kullanict evet, 76 kullanici hayir cevabini vermistir.
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Kullanicilarin %79’unun Yesil Bina Sertifikal1 Park Mozaik Konutlari’nda
oturmadan oOnce herhangi bir Yesil Bina Projesi'nde oturmadigi
gozlemlenmistir. Kullanicilarin %21°1 ise Park Mozaik Konutlari’'nda
oturmadan oOnce Yesil Bina projesinde oturum gergeklestirmistir.
Kullanicilarin %93°liik kismi oturduklart konutun yesil bina olmasini
onemsediklerini bildirmistir. Ancak 1. Soruda %44’liikk kismin “Yesil Bina”
hakkinda bilgi sahibi olmamasi kullanicilarin yesil binalarin islevinden ¢ok

marka degerine verdikleri 6nemi gostermektedir.

Oturdugunuz konutun “Yesil Bina” olmasi sizin i¢in 6nemli mi? Sorusunun

yanit1 asagidaki gibidir;

Arastirma kapsaminda yiiriitiilen anket ¢aligmasinda kullanicilara yoneltilen 4. soruya

89 kullanici evet, 7 kullanici hayir cevabini vermistir.
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Bu sorunun sorulmasiyla birlikte, kullanicilarin %7’si yasadiklar1 konut “Yesil Bina”
Sertifikasina sahip olmasina ragmen, bu durumun onlar agisindan 6nemli bir faktor olmadigi
goriilmiistiir. Kullanicilarin %93°1 ise “Yesil Bina” larda oturum gergeklestirmenin énemli
bir faktér oldugunu belirterek bu konuda bilingli bir sekilde oturum gergeklestirmislerdir.
Yesil Binalarda oturum gergeklestirmenin énemli oldugu vurgusunu yapan kullanicilarin
biiylik ¢cogunlugu, projedeki; enerji verimliligi, su tasarrufu, i¢ mekanlardaki konfor gibi

etkenlerin biiytlik 6l¢lide yarar sagladigini dile getirmistlerdir.
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5) Oturdugunuz konutun “LEED Yesil Bina Sertifikas1” na sahip oldugunu

biliyor musunuz? Sorusunun yanit1 asagidaki gibidir;
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Arastirma kapsaminda yiiriitiilen anket ¢calismasinda kullanicilara yoneltilen 5. soruya
89 kullanict evet, 7 kullanici hayir cevabini vermistir. Kullanicilarin %96°1, oturum
gerceklestirecekleri projeye karar verirken “Yesil Bina” lar ve LEDD kriterleri hakkinda
bilgilendirilerek Park Mozaik Konutlari’nda yasamay1 se¢cmiglerdir. Kullanicilarla yapilan
anket ve diyaloglardan anlasildig1 itibariyle projenin satin alim siirecinde yapilan “Yesil

Bina” reklamlarinin etkisiyle arttig1 anlagilmistir.

6) Oturdugunuz konutun i¢ mekanim1 dogal veya Mekanik olarak
havalandirarak temiz hava girisi saglayabiliyor musunuz? Sorusunun yaniti

asagidaki gibidir;

Aragtirma kapsaminda yiiriitiilen anket calismasinda kullanicilara yoneltilen 6. soruya

81 kullanici evet, 15 kullanici hayir cevabini vermistir.
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Bu soru, LEED Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi I¢ Ortam Hava Kalitesi Performansi
(Kisim 3.1.1) kategorisi kriterlerinin kullanicilar tarafindan degerlendirilmesi agisindan
sorulmustur. Bu dnkosulun amaci, binadaki i¢ hava kalitesini arttirarak kullanicilarin saglik
ve rahatliginin saglanmasidir. Bu baglamda kullanicilarin %84°ii, Park Mozaik Konutlari’nin
i¢ mekanlarindaki havalandirma kalitesinden memnundur. Ancak kullanicilarin %16’sinin
ise i¢ ortam1 dogal veya Mekanik yollarla havalandirma konusunda sorun yasamaktadir.
Kullanicilarin yasadigi bu sorunlar genellikle baska dairede oturum saglayan kullanicilarin
mutfakta yemek yaptiklar1 sirada, yemek kokularinin diger dairelere etkin bir bigimde

rahatsizlik vermesinden kaynaklandigi raporlanmistir.

7) Oturdugunuz konutta ortak alanlardaki (genel giris kapilari, antreler,
merdiven holleri, bodrum otoparklari, ortak ¢alisma alanlar1) havalandirma
kalitesinden (dogal ve Mekanik havalandirma) memnun musunuz?

Sorusunun yanit1 agagidaki gibidir;

Aragtirma kapsaminda yiiriitiilen anket calismasinda kullanicilara yoneltilen 7. soruya

79 kullanici evet, 17 kullanici hayir cevabini vermistir.
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Bu soru, LEED Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi i¢ Mekan Kalitesi Dis Hava Dagitim
Izleme (Kisim 3.1.3) kategorisi kriterlerinin kullanicilar tarafindan degerlendirilmesi
acisindan sorulmustur. Kullanicilarin %82’si, ortak alanlardaki (genel giris kapilari, antreler,
merdiven holleri, bodrum otoparklari, ortak ¢alisma alanlar1) havalandirma kalitesinden
memnunken %18’ bu alanlardaki havalandirma kalitesinden memnun degildir.
Kullanicilarin bu konudaki memnuniyetsizlik sebebi, yasak olmasina ragmen bazi1 zamanlar
ortak alanlarda tiitiin ve tiitin tirlinlerinin kullanilmas: olarak bildirilmistir. Ayrica anket
yapimi sirasinda yapilan goriismelerde, kapali otoparklarda yasak olmasina ragmen Lpg’li
araclarin park edilmesi, ortak kullanim alanlarinda ki hava kalitesini diisiirdiigii de kayit

altina alinmistir.

8) Oturdugunuz konutun i¢ mekéaninda (balkon dahil) siz veya bir bagkasi
tarafindan tiitlin ve titlin trtinleri kullaniltyor mu? Sorusunun yaniti

asagidaki gibidir;

Aragtirma kapsaminda yiiriitiilen anket calismasinda kullanicilara yoneltilen 8. soruya

34 kullanict evet, 62 kullanici hayir cevabini vermistir.
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Bu soru, LEED Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi I¢ Mekan Kalitesi Cevresel Tiitiin
Duman Kontrolii (Kistm 3.1.2) kategorisi kriterlerinin  kullanicilar  tarafindan
degerlendirilmesi agisindan sorulmustur. Kullanicilarin %65°1 i¢ ortamda kendileri veya bir
baskas: tarafindan tiitlin ve tiitiin Urlinleri kullanilmadigint beyan ederek bu konudaki
farkindaliklarint gostermislerdir. Kullanicilarin %35°1 ise 6nkosulun belirledigi i¢ ortamda
titlin ve tiitlin Urlinleri kullanimi yasak olmasma ragmen kendileri veya bir bagkasi
tarafindan kullanilarak bu yasagm ihlal edildigi belirtilmistir. Ozellikle LEED’in énkosul
olarak bildirdigi tiitiin ve tiitiin tirlinlerinin dumanina maruz kalma maddesine uyulmasi
noktasinda higbir kullanicinin zararli olan dumana maruz birakilmamasi gerekmektedir.
Anket sirasinda kullanicilarla girilen diyaloglarda bir kullanic1 esinin yasak olmasina
ragmen daire igerisinde sigara i¢tigini ve tiim aile fertleri olarak bu duruma kars1 olduklarini
ancak engel olamadiklarini belirtmistir. Bir diger kullanic1 ise balkon kullanimi sirasinda,
cevre balkonlardan tiitiin dumanina maruz kaldiklarini ve bu duruma engel olamadiklarim

belirtmislerdir.

9) Oturdugunuz konutun ortak alanlarinda (genel giris kapilari, antreler,
merdiven holleri, bodrum otoparklari, ortak calisma alanlar1) siz veya bir
baskasi tarafindan tiitiin ve tiitiin tirtinleri kullaniliyor mu? Sorusunun yaniti

asagidaki gibidir;

97



Aragtirma kapsaminda yiiriitiillen anket calismasinda kullanicilara yoneltilen 9.

soruya 20 kullanici evet, 76 kullanici hayir cevabini vermistir.
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Bu soru, Cevresel Tiitiin Duman Kontrolii (Kisim 3.1.2) énkosuluyla ilgili olan bir
onceki sorunun devami niteligi tasir. Bir 6nceki soruda sorulan i¢ mekan kavrami bu soruda
ortak alanlari ilgilendirmektedir. Bu baglamda kullanicilarin %22’si ortak alanlarda (genel
giris kapilari, antreler, merdiven holleri, bodrum otoparklari, ortak calisma alanlari)
kendileri veya bir bagkasi tarafindan tiitiin ve tiitiin liriinleri kullanildigin1 belirtmistir.
Kullanicilarin %78’1 ise ortak alanlarda tiitiin ve tiitiin iirtinleri kullanilmadigini bildirmistir.
Kullanicilardan bazilar1 yasak olmasina ragmen ortak alanlarda tiitiin ve tiitiin tirlinlerinin

kullanildigin1 ve bu durumdan dolay1 yasadiklart magduriyetten bahsetnislerdir.

10) Oturdugunuz konutta disaridan gelen zararh tiitiin ve tiitiin irlinlerinin

dumanina maruz kaliyor musunuz? Sorusunun yanit1 agagidaki gibidir;

Aragtirma kapsaminda yiiriitiilen anket calismasinda kullanicilara ydneltilen 10.

soruya 13 kullanici evet, 83 kullanici hayir cevabini vermistir.

Bu soru, Cevresel Tiitlin Duman Kontrolii (Kisim 3.1.2) 6nkosuluyla ilgili olan 8. Ve

9. sorularmin devamu niteligi tasir. Onkosulda belirtilen yapinin disindan igeriye zararl
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duman girisini engellemek amaciyla yapinin 7,5 metre mesafe igerisinde sigara i¢ilmesi
yasaklanmalidir  kriterinin degerlendirilmesi agisindan sorulmustur. Bu baglamda
kullanicilarin %85°1 yasadiklar1 i¢ mekanlarda disaridan gelen tiitiin ve tiitiin {iriinlerinin
dumanina maruz kalmadigi goriilmiistiir. Kullanicilarin %15°1 ise dis mekéanda kullanilan
tiitlin ve tiitlin trtinlerinin i¢ mekadnda dumanina maruz kaldigini bildirmektedir. Anket
sirasinda kullanicilarla yapilan goriismelerde giris katlarda oturan kullanicilarin, binadan 7,5
metre mesafeden sonra kullanilan tiitiin ve tiitiin iirlinlerinin dumanina maruz kaldiklarinm

bildirmislerdir.
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11) Oturdugunuz konutun i¢ mekanindaki malzeme kalitesinden memnun
musunuz? Sorusunun yanit1 agsagidaki gibidir;
a) Boya ve duvar kaplama kalitesi

b) Doseme Sistemleri

a) Arastirma kapsaminda yiiriitiilen anket calismasinda kullanicilara yoneltilen

11. Sorunun a kismina 88 kullanici evet, 8 kullanict hayir cevabini vermistir.

Bu soru, LEED Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi I¢ Mekan Kalitesi Diisiik Emisyonlu
Malzemeler-Boyalar ve Kaplamalar (Kisim 3.1.8) kategorisi kriterlerinin kullanicilar

tarafindan degerlendirilmesi a¢isindan sorulmustur. Kullanicilarin rahat1 ve sagligi agisindan
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zararli i¢ mekan hava kirleticilerin miktarinin azaltilarak i¢ hava kalitesinin arttirilmast
amaclanmaktadir. Bu baglamda kullanicilarin %90°1 i¢ mekanda kullanilan boya ve kaplama
malzemelerinin kalitesinden memnundur. Kullanicilarin %10’u ise bu malzemelerin

kalitesinden memnun olmadiklarini belirtmistir.
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b) Arastirma kapsaminda yiiriitiilen anket ¢aligmasinda kullanicilara yoneltilen

11. Sorunun b kismina 86 kullanici evet, 10 kullanic1 hayir cevabini vermistir.
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Bu soru, LEED Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi ¢ Mekéan Kalitesi Diisiik Emisyonlu
Malzemeler-Doseme Sistemleri (Kisim 3.1.9) kategorisi kriterlerinin kullanicilar tarafindan
degerlendirilmesi agisindan sorulmustur. Kullanicilarin, zararli ugucu organik bilesik
degerlerine maruz kalmamasi i¢in uygun zemin kaplama tiriinlerinin kullanilmasi1 ve i¢ hava
kalitesinin arttirilmas1 hedeflenmistir. Bu baglamda kullanicilarin %88’1 i¢ mekanda
kullanilan doseme sistemlerinden memnudur. Kullanicilarin %12’si ise bu malzemelerin

kalitesinden memnun olmadiklarini belirtmistir.

12) Oturdugunuz konutun i¢ mekanindaki 1sitma ve sogutma sistemlerini (klima,
fanlar, kalorifer sistemleri vb.) kendi konforunuza gore kontrol edebiliyor

musunuz? Sorusunun yanit1 asagidaki gibidir;

Arastirma kapsaminda yliriitiilen anket ¢alismasinda kullanicilara yoneltilen 12.

soruya kullanicilarin tamami (96) evet cevabini vermistir.
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Bu soru, LEED Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi I¢ Mekan Kalitesi Sistemlerin
Kontrol Edilebilirligi-Termal Konfor (Kistm 3.1.13) kategorisi kriterlerinin kullanicilar
tarafindan degerlendirilmesi agisindan sorulmustur. Kullanicilarin bireysel 1sil kontrolii
saglayarak konforu arttirmak amaciyla sorulan soruya %100 evet cevabi verilmistir. Bu
durum kullanicilarin tamaminin i¢ mekanindaki 1sitma ve sogutma sistemlerini kendi

konforlar1 dogrultusunda kontrol ettiklerini gostermektedir.
13) Oturdugunuz konutun i¢ mekanindaki aydinlatma sistemleri yeterli mi ve
kendi konforunuza gore kontrol edebiliyor musunuz? Sorusunun yaniti

asagidaki gibidir;

Arastirma kapsaminda ylriitilen anket calismasinda kullanicilara yoneltilen 13.

soruya 82 kullanici evet, 14 kullanic1 hayir cevabini vermistir.
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Bu soru, LEED Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi I¢ Mekan Kalitesi Sistemlerin
Kontrol Edilebilirligi-Aydinlatma (Kistm 3.1.12) kategorisi kriterlerinin kullanicilar
tarafindan degerlendirilmesi acisindan sorulmustur. Kullanicilarin, aydinlatmayi kendi
tercihleri dogrultusunda kontrol etmesini ve yeterliligini 6lgmek icin sorulan soruya
kullanicilarin %84°1 i¢ mekanindaki aydinlatma sistemlerinin yeterli ve kendi konforlarina
gore kontrol edebildiklerini belirtmiglerdir. Kullanicilarin %16’s1 ise aydinlatma sistemlerini

kendi konfor diizeylerine gore kontrol edemediklerini bildirmistir.
14) Oturdugunuz konutun i¢ mekanlarinda (salon, mutfak, yatak odasi, calisma
odas1) giin 15181ndan yeteri diizeyde faydalanabiliyor musunuz? Sorusunun

yanit1 agagidaki gibidir;

Arastirma kapsaminda yiiriitilen anket calismasinda kullanicilara ydneltilen 14.

soruya 93 kullanici evet, 3 kullanict hayir cevabini vermistir.
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Bu soru, LEED Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi I¢ Mekan Kalitesi Giin Isig1 ve
Manzaralar-Giin  Is1g1 (Kistm 3.1.16) kategorisi kriterlerinin kullanicilar tarafindan
degerlendirilmesi acisindan sorulmustur. I¢ mekanda yeterli miktarda giin 15131 saglanarak
rahat ve saglikli bir i¢ ortam kalitesi olusturulmasi hedeflenen kriterde kullanicilarin %95°1 giin
1s181ndan iyi diizeyde faydalandiklarini belirtmistir. Kullanicilarin %5°1 ise i¢ mekanda giin

1s1gindan yararlanmakta sikint1 ¢ektiklerini bildirmislerdir.

15) Oturdugunuz konutun i¢ mekanindan dis manzarayi herhangi bir engel

olmadan rahat¢a gorebiliyor musunuz? Sorusunun yanit1 agagidaki gibidir;

Arastirma kapsaminda yliriitiilen anket ¢alismasinda kullanicilara yoneltilen 15.

soruya kullanicilarin 91°1 evet 5’1 hayir cevabini vermistir.
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Bu soru, LEED Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi I¢ Mekan Kalitesi Giin Isig1 ve
Manzaralar-Manzalar (Kisim 3.1.17) kategorisi kriterlerinin kullanicilar tarafindan
degerlendirilmesi agisindan sorulmustur. Kullanicilarin %93’1 i¢ mekandan disariya dogru
engelsiz, agik ve net goriis sagladiklarini belirtirken %7°1 ise bu konu hakkinda problem

yasadiklarini bildirmistir.
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BOLUM V. SONUC ve ONERILER

Son yillarda yasanan dogal kaynaklarin hizla tiikkenmesi, kiiresel 1sinmadan kaynakli
iklim degisikligi ve g¢evre kirliligi gibi ekolojik etkenler, gelecek i¢in bir¢ok kaygiyida
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle 6zellikle son yillar igerisinde bu konuyla ilgili birgok
adim atilmakla beraber ekolojik bilinglenme baslamistir. Atilan adimlarin basinda ¢evreye
kars1 olumsuz etkisi bir hayli fazla olan yap1 sektoriinde gevre dostu, siirdiiriilebilir ve
ekolojik yesil binalarin yapilmasi gelmektedir. Yapi sektoriinde yesil bina kavrami,
kullanicilarin yapinin émrii boyunca dogaya, iklime, ¢evreye ve insan sagligina verdikleri
zararin azalmasi ve buna uygun sekilde projeler tasarlanarak insa edilmesi anlamina
gelmektedir. Yesil bina projeleri, global 6l¢ekte yapinin dogaya ve ¢evreye verdigi olumsuz
etkilere karst yapilan aragtirmalar ve c¢alismalar sonucunda belirli standartlar ve kurallar
cergevesinde giderek yayginlasan uygulamalardir. Bu standartlar cergcevesinde de farkli
tilkelerde farkli standartlarda Yesil Bina Sertifika Sistemleri gelistirilerek yapinin ne kadar
Yesil oldugu hususunda derecelendirilmektedir. Bu sistemler genel olarak tasarim, insaat ve

isletimle ilgili kosullar ve se¢cime bagli kriterler barindirmaktadir.

Diinya capinda hizla gelismekte olan bu sertifika sistemleri tamamen goniilliiliik
esasina dayalidir ve yap1 sektoriinde siirdiiriilebilirlik ve ¢evresel duyarlilik hususunda kayda
deger adimlar atilmaktadir. Ancak Yesil Bina’lar1 degerlendiren bu sistemleri kullanicilar
tarafindan daha anlamli ve faydali kilabilmek agisindan kullanicilarla ortaklasa yiiriitiilen
caligmalar da 6nemli nitelikler tasimaktadir. Yesil Bina Sertifika Sistemleri’nin son
zamanlarda en yaygin olarak kullanilani diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de LEED
Yesil Bina Sertifika Sistemi’dir. Bu sistemlerin ¢evreye ve kullaniciya karsi olan uyumu ve
entegresi konusunda yapilan caligmalar son zamanlarda artis gostermektedir. Arastirma
kapsaminda giderek onemi artan bu hususta LEED Sertifika Sistemi i¢ Ortam Kalitesi
kategorisi detayli olarak incelenmis ve kullanicilarin “Yesil Bina” konsepti hakkindaki bilgi,
diisiince ve degerlendirmelerine (anket sorulari; 1, 2, 3, 4, 5) yer verilerek I¢ Mekan Kalitesi

kategorisi, sartlarinin kullanicilar, tarafindan tutarliliginin, 6l¢iilmesi hedeflenmistir.

Aragtirma kapsaminda, Ankara’da bulunan ilk LEED Gold Sertifikali Park Mozaik
Konutlari’nda oturan kullanicilarla anket ¢alismasi yapilmistir. “Yesil Bina Sertifikasyonlu

Konut Projelerinde i¢ Mekan Cevresel Kalitesinin Kullanic1 Tarafindan Degerlendirilmesi”
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konulu anket calismasinda kullanicilara, LEED Yesil Bina Sertifika Sistemi I¢ Ortam
Kalitesi Kriterleri’ni kapsayan sorular yoneltilmistir. Bolim 4’de kullanicilarin ankete

verdikleri cevaplar ve bulgular agiklanmistir.

Elde edilen bulgularda Yesil Bina kullanicilarmin LEED Sertifika Sistemi I¢ Ortam
Kalitesi 1s1l konfor, i¢ ortam hava kalitesi, malzeme kalitesi, 151k ve manzaralar gibi
kategorilerde (anket sorular1 6, 7, 11-a, 11-b, 12, 13, 14, 15) memnuniyet diizeyinin yliksek
oldugu belirlenmistir (Tablo 14). Bu durum LEED Sertifika Sistemi kosullarinin uygulama
asamasinda belirlenen kriterlerinin kullanicilar tarafindan gecerliligi oldugunu agik¢a

gostermektedir.

Tablo 14. Anket Sonuglar1 Memnuniyet Diizeyi (Arastirmaci, 2019)

120

100

0
6 7 11-a 11-b 12 13 14 15

M Evet

Kullanici Sayisi
B D
o o o

N
o

Diger taraftan anket calismasinda kullanicilara yoneltilen 8, 9 ve 10. sorularda tiitiin
ve tiitlin iirtinlerine maruz kalinan oranlar (Tablo 15), LEED Sertifika Sistemi Cevresel
Titlin Duman Kontrolii kredisinde belirtilen kriterler ve zorunluluklara uyulmamasi, bu
durum hakkinda giincellemeler ve daha iyi bir kontrol Mekanizmasi olusturulmasi

gerektirdigini gdstermistir.
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Tablo 15. Anket Sonuglar1t Memnuniyet Diizeyi (Arastirmaci, 2019)

8 9 10

B Hayir M Evet

Kullanici Sayisi
N w H (%) [e)] ~ 0 ()
o o o o o o o o

=
o

o

Arastirma kapsaminda yiiriitiilen anket c¢alismasi ve goriismelerin sonuglarina
dayanarak yapilan degerlendirmeler sonucunda ayrica, Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri
ve LEED I¢ Mekan Kalitesi kategorisi ve uygulamalarinin daha detayli incelenmesi
sonrasinda birtakim tartisma konularmin ortaya c¢iktigi goriilebilmektedir. Oncelikle, her
bolgenin kendine 6zgii kosullar ve farkli kullanici profilleri olmasi, sistemdeki standartlarin
genellenmesi hususunda zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir. Ozellikle iilkemizde son yillarda
yaygin olarak kullanilan LEED’in Amerika tarafindan hazirlanmasi nedeniyle tilkemizde bu
standartlara tamamen uyum saglanmasi asamasinda birtakim zorluklar s6z konusu hale
gelmektedir. Diger taraftan iilkemizde, bu sistemlerin uygulanabilirligi konusundaki
maliyetler ve zorluklar ayrica kullanicilarin sosyo-ekonomik durumlari da bu sistemlerden
tamamen yararlanabilme konusunda birtakim sikintilar ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica, anket
verilerine dayanarak, yesil binalarda yasayan bir¢ok kullanicinin bu konu hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmamalar1 da diger bir tartisma konusu olarak ortaya atilabilir. Bir diger
yandan kullanicilar sisteme uyma konusunda da sorunlar yasayabilmektedir. Nitekim,
yapilan arastirma c¢alismasi1 farkli tilkelerdeki yesil binalarda yasayan kullanicilarla da
uygulanarak benzer veya farkli neticeler alinip alinmayacagi bir tartisma konusu olarak
ortaya cikarilabilir. Arastirmada Yesil Bina Sertifika Sistemi olan LEED’in, i¢ mekan
kalitesi oOl¢iitleri detayli olarak incelenerek farkli kullanicilarin degerlendirmeleri sonucunda

elde edilen bulgular, diger Yesil Bina Sertifika Sistemleri tarafindan da kullanilabilir.
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EK 1: ANKET CALISMASI

YESIL BiNA SERTiIFIKASYONLU KONUT PROJELERINDE iC MEKAN
CEVRESEL KALITESININ KULLANICI TARAFINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Bu calismada yer alan sorular, Ankara Cayyolu, Yasamkent semtinde bulunanan Park
Mozaik Konut Projesi’nde ikamet eden kullanicilarin i¢ mekan cevresel kalitesinin
belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir.

Ankete vereceginiz cevaplar, yiiksek lisans tezinde kullanilacak olup, tamamen bilimsel
amaghdir. Vereceginiz tiim bilgiler gizli kalacak ve kisisel bilgiler higbir sekilde
aciklanmayacaktir. Elde edilen bilgilerin gegerliligi, sorulara vereceginiz cevaplarin gergcek
durumu yansitmasi ile miimkiin olabilecektir.

Anketi cevaplayarak bu ¢alismaya sagladiginiz degerli katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Ayberk Kagif Oktem
Baskent Universitesi
Ic Mimarlik ve Cevre Tasarim Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Ogrencisi
Tarih: ...oocoveeeieeen,

1. “Yesil Binalar” hakkinda bilginiz var mi1?

[ |JEvet [ [Haywr

2. Park Mozaik Konutlar’’nda vasamadan 6énce “Yesil Bina” hakkinda bilginiz var

miydi?
[ |JEvet [ [Haywr

3. Park Mozaik Konutlari’nda vasamadan once oturdugunuz ev “Yesil Bina” mivdi?

[ |JEvet [ [Haywr

4. Oturdugunuz konutun “Yesil Bina” olmasi sizin icin 6nemli mi?

[ JEvet [ [Haywr

5. Oturdugsunuz konutun “LEED Yesil Bina Sertifikas1” na sahip oldugunu bilivor

musunuz?
[ |JEvet [ [Haywr

6. ve 7. Sorular igin A¢iklama:
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Dogal Havalandirma: Dis ortamdaki hava, kap1 ve pencere gibi agikliklardan binaya girerek
i¢c ortam hava kalitesini arttirir.

Mekanik Havalandirma: I¢ ortamdaki hava konforunun ve saghiginin ideal seviyelere

cekilmesi i¢in makine (klima, fanlar, havalandirma sistemleri vb.) yardimi ile ¢esitli

havalandirma yontemleri uygulanmasidir.

6. Oturdugunuz konutun ic mekanimm dogal veya Mekanik olarak havalandirarak

temiz hava girisi saglayabilivor musunuz?

[ JEvet [ [Haywr

7. Oturdugunuz konutta ortak alanlardaki (genel giris kapilari, antreler, merdiven

holleri, bodrum otoparklari, ortak calisma alanlar1)) havalandirma Kkalitesinden

(dogal ve Mekanik havalandirma) memnun musunuz?

[ |JEvet [ [Haywr

8. Oturdugunuz konutun ic mekaninda (balkon dahil) siz veya bir baskasi tarafindan

tiitiin ve tiitiin iriinleri kullanihiyvor mu?

[ |JEvet [ [Haywr

9. Oturdugunuz konutun ortak alanlarinda (genel giris kapilari, antreler, merdiven

holleri, bodrum otoparklari, ortak calisma alanlar) siz veva bir baskasi tarafindan

tiitiin ve tiitiin iiriinleri kullanihiyor mu?

[ |JEvet [ [Haywr

10. Oturdugunuz konutta disaridan gelen zararh tiitiin ve tiitiin iiriinlerinin dumanina

maruz kaliyor musunuz?

[ JEvet [ |Hayir

11. Oturdugunuz konutun ic mekanindaki malzeme kalitesinden memnun musunuz?

a) Boya ve duvar kaplama Kkalitesi [ |JEvet [ |[Haywr

b) Doseme Sistemleri (tas, mermer, halilar, parke, tavan vb.) [ |Evet [ |[Haywr
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12. Oturdugunuz konutun i¢c mekianindaki 1sitma ve soSutma sistemlerini (klima,

fanlar, Kalorifer sistemleri vb.) kendi konforunuza gore kontrol edebilivor

musunuz?

[ IEvet [ [Haywr

13. Oturdugunuz konutun i¢c mekanindaki aydinlatma sistemleri veterli mi ve kendi

konforunuza gore kontrol edebiliyor musunuz? (A¢iklama: Salon ve mutfak gibi cok

kullanicilt mahallerde farkli 151k anahtarlarina bagli en az iki aydinlatma grubu olmasi
o mahalde kademeli aydinlatma imkan1 sunarak aydinlatma seviyesini kontrol etmenizi
saglar.)

[ |JEvet [ [Haywr

14. Oturdugunuz konutun ic mekanlarinda (salon, mutfak, vatak odasi, calisma odasi)

oiin 1s181ndan veteri diizevde faydalanabilivor musunuz?

[ |JEvet [ [Haywr

15. Oturdugunuz konutun i¢c mekanindan dis manzarayi herhangi bir engel olmadan

rahatca gorebiliyvor musunuz?

[ |JEvet [ [Haywr
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ECOBUILD YESIL BINA PROGRAMI SERTIFIKASI

EK 2
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