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Bu calismada ikon Hafriyat Konut Insaat Taahhiit Sanayi ve Ticaret
Limited Sirketinin tarafindan yapilan Giiltepe Mahallesi 881 Sokak (825 Ada 5
Parsel B Blok) Adana Sarigam adresindeki iki bloktan olusan Ege Life Konutlari
kat1 atik yonetimi konu alinmugtir. Ege Life konutlarinda evsel atiklar siniflarina
gore kaynaginda ayrilacak olup geri doniisebilen atiklarin miktar1 ve dogaya olan
katkis1 hesaplanmigtir. Ayrica geri kazanilabilen atik miktarindan gelir saglanmasi
ve bu gelirin 6rnek teskil etmesi amaglanmistir. Ege Life gibi sitelerde kaynaginda
ayirim prensibine gore yapilacak kati atik yonetimi ile gelir ve gevreye katkisi
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In this study, solid waste management of Ege Life Apartments which
consists of two blocks, constructed by Ikon Hafriyat Ltd at Street number 881,
Giiltepe District, Saricam, Adana, was analyzed. Domestic waste generated at Ege
Life was separated according to their classes in the source, amount and
environmental contribution of recyclable waste was calculated. Additional aims
were, generating a substantial income from the waste and having this income
model to set an example. Solid waste management, at housings such as Ege Life,
based on separation at the source, income and environmental contribution issues
were discussed.
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GENISLETILMIS OZET

Glinlimiizde teknolojik gelismeler ve sanayilesme ile paralel olarak
yasanan hizli kentlesme ve niifus artisi, hem iilkemizde hem de tiim diinyada insan
faaliyetlerinin ¢evre lizerindeki baskisini hizla artirmaktadir. Bu siirecte iiretim ve
pazarlama faaliyetlerindeki genisleme, dogal kaynaklarin daha yogun kullanimini
kacinilmaz kilarken, siirekli artan tiikketim egilimi ile birlikte olusan atiklar da, hem
miktar hem de zararli icerikleri nedeniyle cevre ve insan sagligini tehdit eder
boyutlara ulagmistir. Atik, iilkemiz mevzuatinda ilk olarak 1983 tarihli ve 2872
saylli Cevre Kanunu’nda “Herhangi bir faaliyet sonucunda ¢evreye atilan veya
birakilan zararli maddeler” olarak tanimlanmistir (Cevre Kanunu, 1983). Bu tanim
ile iilkemizde ve diinyada bir problem olarak giderek biiyiiyen kati atiklar i¢in
bircok c¢alisma yapilmaktadir. Gilinlimiizde ise geri doniisim kavrami iizerine
bircok ¢alisma yapilmaya baslanmistir. Niifus artiginin  getirdigi tiiketim
problemleri, ham madde kullanimmin maliyeti ve enerji kullanimin maliyeti gibi
problemler geri doniisiimii yaygin ve etkili kullanma yollarimi aragtirmaya tesvik
etmistir. Gelisen geri kazanim prosesleri kati atiklarin tiirlerine gore islemlerden
gecmesini ve tekrardan kullanimina imkan saglamaktadir. Plastik, kagit, organik
cam ve metal atiklar ayrilip her biri farkli proseslerde islem gormesi ile tekrar
kullanimi miimkiindiir. Geri doniisiim islemlerinin gelismesi diinyamizda serbest
atik piyasasiin olugsmasina ve daha sonra devlet yapilariin atik piyasasinda yer
almasiyla beraber gelismesinin giderek hizlanmasina neden olmustur.

Giliniimiizde niifus artisinin getirdigi problemlerden kaynaklanan evsel kat1
atik yonetimi ve geri donistiirlilebilen atiklarin degerlendirilmesi giderek 6nem
kazanmaktadir. Geri doniigiimiin  temel zorlugu ¢oOp bilesenlerinden geri
doniisebilecek malzemelerin ayrimidir. Geri doniisiimii miimkiin olan atiklar
normal ¢ople karistiginda sonra {iretilen ikincil malzemeler kalite olarak diisiik

nitelikte olmakta ve malzemelerin temizlenmesin de sorunlar olabilmektedir. Bu
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ylizden geri kazanim igleminin en 6nemli basamagini kaynakta ayirma ve ayri
toplama olusturmaktadir.

Evsel atiklarin kaynaginda ayrigtirilmast igin toplu yasam alanlarinda
yapilan degisiklikler cevremize getiri sagladig1 gibi ayr1 bir maddi getiri kaynagi
olmaktadir. Bu calismada Adana Saricam ilgesindeki Ege Life Konutlarinin evsel
kat1 atiklar1 kaynaginda siniflandirilip ayristirilmas: sonucu maddi ve cevresel
kazang¢ incelenmistir. Yasam alanlarimizda olusan kati atiklarin smiflandirilarak
uzaklastirilmasi i¢in bina i¢i donanimlar, yapi farkliliklari, atiklarin toplanmasi ve
satilarak gelir eldesi saglanip siirli 6l¢ekli bir sistemin faydasi agiklanmistir. Evsel
atiklarin yerinde smiflandirilmast ve ayristirilmas: ilkesine dayanarak bina
donanimlarinin degismesi, toplu yasam alanimizda ne kadar atik {irettigimizi ve
geri doniistime katkimizi gostermek i¢in 248 kisinin yasadigi Ege Life konutlar
sakinlerinin olusturdugu atik miktar1 incelenmistir. Bu c¢alismada amaglanan
giderek biiyliyen evsel kati atik probleminin ve degerli geri doniistiiriilebilen
atiklarin iglem gormeden ¢op alanlarina gonderilmemesi i¢in sinirlt Glgekli bir
sistemde kaynaginda ayirim yapilarak kazanilan tasarrufu gostermektir. Ayrica
binalar yapim asamasindayken basit degisiklik ve eklentiler ile geri doniigiimiin ilk
basamagini olusturan atiklarin  ayrilmasi konusunda kolaylik saglamasi
amaclanmigtir. Atiklarin kaynaginda ayirma prensibine dayanan bu degisiklik ile
atiklarin  toplanip  siiflandirilmas:  kolaylagtirilmistir.  Degisen hurda atik
piyasasinda evsel nitelikli geri doniistiiriilebilen atiklardan saglanan kazanci
gdstermek igin Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerinden hesaplanan atik

miktarlar ve ger¢ek hurda atik degerleri iizerinden veriler tespit edilmistir.



TESEKKUR

Bu c¢alismanin gergeklestirilmesinde, degerli bilgilerini bizlerle paylasan,
biiyiik bir ilgiyle bana faydali olabilmek i¢in elinden gelenin fazlasini sunan, giiler
yliziinli ve samimiyetini benden esirgemeyen saygideger danigsman hocam; Dog.
Dr. Sultan Nilgiin YUCEER’ e, konu, kaynak ve yontem agisindan bana siirekli
yardimda bulunarak yol gosteren ve gelecekteki hayatinda ¢ok daha basarili
olacagma inandigim kiymetli Ars. Gor. Efe BUKEN’ e sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim. Ayrica her konuda destegini ve yardimlarini esirgemeyen, Uzm. Dr.

Mehmet Cenk BELIBAGLI arkadasima tesekkiirii borg bilirim.



ICINDEKILER SAYFA

OZ o I
ABSTRAC T ... e saes |
GENISLETILMIS OZET ...t 11
TESEKKIUR ..ottt v vt es e e \Y
ICINDEKILER ..ottt VI
CIZELGELER DIZINT ..ot VIII
SEKILLER DIZINT ..ottt X
Lo GIRIS ettt 1
2. ONCEKI CALISMALAR ...ttt 17
3. MATERYAL VE METOD .......coooiiiiiioeieieeeeeeeeeeeeeeeeseeseesssses s 21

Bl MALETYAL ..ttt 21

3.1.1. Evsel Kat1 Atiklarin Yerinde Ayristiriimasi Igin Bina I¢i Donamim.. 21
B2  MEEOM ..ttt st st 29
3.2.1. Evsel Kat1 Atiklarin Konut Icerisinde Ayristiriimasi ve Atik

Bacalarmin Kullanimi ..........cocoiiiiiiinineeeeee, 29

4. BULGULAR VE TARTISMA ...c.oiiiieieteeeeseeee ettt 37
4.1.Ege Life Konutlar1 Evsel Kati1 Atik Miktarinin Hesabi..........ccccocceceiencne. 37
4.2. Geri Donlisiime Gonderilen Atik Miktarinin Fayda Analizi........................ 46

5. SONUCLAR VE ONERILER ......c.coeuiuiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 55
KAYNAKLAR ..ottt ettt sttt st et ae s e eneeneeneas 57
OZGECMIS ..ot 61

VI






CIiZELGELER DIiZiNi SAYFA

Cizelge 1.1.

Cizelge 1.2.
Cizelge 4.1.

Cizelge 4.2.
Cizelge 4.3.
Cizelge 4.4.
Cizelge 4.5.
Cizelge 4.6.
Cizelge 4.7.
Cizelge 4.8.
Cizelge 4.9.

Cizelge 4.10.

Cizelge 4.11.

Cizelge 4.12.

Cop materyallerinin geri kazanilmasi ile Elde Edilen Enerji
Kazanimlari......c..coceevenirieninieeecceceeeee e 6
Tirkiye’de Ambalaj Atig1 Miktarlar1 ve Geri Kazanim Oranlari.... 15
Belediyeler Tarafindan Ayr1 Toplanan Geri Kazanilabilir Atik

IMIKEATT «enee ettt sttt 38
Adana ve Mersin 1li Kisi Bas1 Evsel Kat1 Atik Miktari................... 41
Adana ili Kisi Bas1 Evsel Kat1 Atk MiKtart ..........cc.ocoovoveviveuennne. 42
Adana 11i Evsel Attk Oranlart ............coccovevueveeeuevereseeeneeersereneennns 44
Geri Kazanilabilir Evsel Atik Kompozisyonu ..........ccoccceveeniennnnene 44
Ege Life Gilinliik Toplam Atik Miktart.........ccoceeiiiiiininninninnnn 45
Ege Life Gunliik Geri Kazanilabilir Atitk Kompozisyonu................ 45
Ege Life Aylik Kati Atik MiKtari.........ccooeverveeevieereeneeneenieeie e 45
Hurda Plastik Cesitlerine Gore Fiyatlandirma Listesi

(05.10.2017 Tarihli) ....ceceeueeieiieieiereeiee et 48
Hurda Kagit Cesitlerine Gore Fiyatlandirma Listesi (05.10.2017

TarTRIT) e 50
Hurda Aliiminyum Cesitlerine Gore Fiyatlandirma Listesi

(05.10.2017 Tarihli) ....ceceeueeieiieieiereeee e 51
Atik Cesitlerine Gore Aylik Atik Gelir Cizelgesu.........ccoeevveveennnne 52

VIII






SEKILLER DiZiNi SAYFA

Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
Sekil 3.6.
Sekil 3.7.
Sekil 3.8.
Sekil 3.9.
Sekil 3.10.
Sekil 4.1.
Sekil 4.2.
Sekil 4.3.

Ege Life Konutlart Vaziyet Plani.........cccccoevvievieniieniiiecieieeceeceeeen, 23
Ege Life A blok Oturum Plant.........ccccoeviiiiiiiiniiniiiiicececeeeee, 24
Ege Life B blok Oturum Plant.........ccccoooeiiiiiiiiiiniiiececeee, 25
Ege Life B BIOK .......oooiiiiieieeete e 26
Ege Life A BIOK....ocooiiiiiiieiee et 27
COp Bacast Kesiti L.....oooiiiiiiiiiiieieieeee et 30
COp Bacast Kesith 2......ocieiiiiiiiiieiieiienieee et 32
Katt Atk KeSIth L..ooeieiiiiieiieeieeie ettt 33
Katt ATk KeSIth 2 ..cuvieiieiieeiieeieeeee ettt 34
Katt Attk KeSith 3 ..o.eeiiiiiieiieiee ettt 35
Mersin ilinde 2013 Yil1 Atk KOmpoziSyonu.............ccceevevevevevneennnnn. 39
Adana Ilinde 2013 Y1l1 Atik KOmMpOZiSyonu..............cocoeveveveveveveennnnn. 40
Adana Ilinde 2014 Yil1 Atik KOmMPOZiSyonU...............coevveveveveveveveenennnn. 43






1. GIRIS Saygin DOGANCILI

1. GIRIS

Diinyamizda giderek artan insan niifusu beraberinde liretim ve tiiketimin
artmasina sebep olmustur. Diinya niifusu, 20. yilizyilda 19. yiizyila oranla 10 kat
hizli artmigtir. 1965 yilinda 3,3 milyar olan diinya niifusu aradan sadece 25 yil
gegmesine ragmen 1990 yilinda 5,2 milyara, 2000 yilinda da 6 milyara
yiikselmistir (Camurcu, 2007). Birlesmis Milletlerin verilerine gore, diinya niifusu
1950 yilinda, 2,5 milyar kadar, ki bu, 20.yiizyilin ilk yarisinda niifusun yillik
bliylime hizinin 1000 de 7,9 oldugunu gosterir (Coale, 1974). Ortalama diinya
niifus artis1 hiz1 %1,7 olup bu artisla diinya niifusuna her gecen yil 97 milyon insan
eklenmektedir (Camurcu, 2007). Diinya niifusunun siirekli artis1 ile birlikte, kiiresel
ekonomik gelisme, ¢evresel problemleri de beraberinde getirmistir ve cevre ile
ekonomi arasinda dengesizlik yaratmistir. Cevre problemlerindeki arts,
1980’lerden itibaren batili toplumlar1 kiiresel c¢evreyi korumaya yoneltmistir.
Cevreye ilginin artmasi, ekonomik biiyiime ve saglikli ¢evre arasindaki olumsuz
denge arasinda giderici ¢oziim iiretme istegini dogurmustur. Sirdirilebilir
kalkinma kavrami Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonunun 1987 yilindaki
raporundan sonra gelismistir. Dolayisiyla, g¢evreci yatirimlar bu yillarda artmaya
baslamis ve bu artis kiiresel yontem olarak sirdiiriilebilir kalkinmayi
hedeflenmektedir. Buradan yola ¢ikarak ilk basta siirdiiriilebilir kalkinma ve
gelisme asamasi iginde gergeklestirilen uluslararasi ¢aligmalart inceleyerek ve
gelecege yonelik konunun terminolojisini belirlemek gerekmektedir. Sonug olarak,
stirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in ¢ozlim arayiglari ortaya konmahdir (Kaypak, 2011).
Artan niifusun gereksinimlerini karsilamak igin iiretim ve tiiketim malzemeleri,
teknoloji ve hatta mimari yapilar hizla degismistir. Niifusun artmasi ile iiretim ve
tiikketim ihtiyaglar degismis ve ¢esitlenmigtir. Ancak iiretim ve tiiketim faaliyetleri
sonucu ¢esitli atiklar olusmaktadir. Tiiketimin niifusa oranla ¢ok daha hizli arttig1
varsayllmakta olup bunun sonucunda olusan kati atiklarin miktar1 da giderek

artmaktadir. Olusan kati atiklar problem olmaya baslamig ve bertaraf sorununu
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1. GIRIS Saygin DOGANCILI

dogurmustur. Gliniimiizde kati atiklarin bertaraf edilmesi giderek zor olmaya
baslamistir. Ayrica tiretimde kullanilan ham maddeler maliyeti yiikseltmekte olup
yeni kaynak arayist ve atiklarin geri kullanimui ile tekrar kazandirilmasi igin
calismalar yapilmaktadir.

Glinlimiizde dogaya bertaraf edilen tonlarca kati atik higbir islem
gormeden ¢op deponi alanlarinda nihai bertaraf amaciyla depolanmaktadir. Dogal
kaynaklar sinirlidir ve ozellikle son zamanlarda bu kaynaklarin dogru sekilde
kullanilmamasi, ileride bitmesine neden olacaktir. Bu olasiligi g6z Oniinde
bulunduran gelismis {ilkeler ¢evre sorunlart i¢in ¢aligmalarina daha da &nem
vermigtir. Yontem olarak gelismis iilkeler, kaynaklarmin asir1 kullanimini
engellemek ve ortaya cikabilecek enerji krizlerini onlemek icin atiklarin geri
kazanimi ve tekrar kullanilmasi amaciyla ¢esitli aragtirma ve ¢alisma yapmustir.

Ekonomisi gelismekte olan ve kalkinmakta olan ilkelerin dogal
kaynaklarindan daha uzun siirede ve maksimum sekilde faydalanabilmeleri igin
atik israfina son vermeleri, ekonomik degeri olan maddeleri geri kazanma ve tekrar
kullanma ydntemlerine ©nem vermeleri gerekmektedir. Ulkemizde de niifus
artisinin getirdigi problemler olarak ambalajli iiriin kullanim1 ve atik miktar1 da
artmig, geri kazanim ekonomik bir deger haline gelmistir. Cevre Bakanligi
tarafindan 1991 yilinda yayimlanan Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ile geri
kazanim yasal zorunluluk haline doniismistiir. Geri doniisimii bu kadar 6nemli
duruma getiren sebepleri su sekilde siralayabiliriz:

Geri doniisim ile dogal kaynaklarin korunmasina katki saglanir.
Kullanilmig ham maddelerin baska maddeye donistiiriilmesi yeni malzeme
iiretilmesinde endiistriyel islem sayisim azaltarak enerji tasarrufu saglar. Diinya
niifusunun artmas1 ve tiikketim aligkanliklarinin siirekli degismesi ile ogal
kaynaklarimiz her gecen giin azalmaktadir. Bu nedenle degerlendirilebilir nitelikli
atiklari, malzeme tiiketimini azaltmak i¢in geri donistiirerek dogal kaynaklarimizi
verimli kullanmak zorundayiz. Dolayisiyla dogal kaynaklarimizin korunmasi ve

verimli kullamlmasi igin geri déniisiim son derece énemli bir konudur. Ornegin;
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1. GIRIS Saygin DOGANCILI

aliminyum i¢ecek kutular1 eritilerek yeni bir iiriin haline doniistiiriilmesi ile maden
olarak aliiminyumun ¢ikarilmasi islemine gerek kalmamaktadir. Kagit atiklarin geri
doniisiimii ile daha az agacin kesilmesi saglanmis olur. Benzer sekilde petrolden
tasarruf plastik atiklarin geri doniistiiriilmesi ile saglanabilir. Geri kazanim projeleri
kapsaminda 2002 yilinda iilkemizde bazi yerel yonetimler tarafindan toplanan atik
malzeme miktar1 15795 tona ulagmustir. Yine iilkemizde atik plastik geri kazinim
miktar1 150-200 bin tona ulasmis, geri kazanilan kagit atiklarin oranm ise %32’dir.
Piyasada kullanilan aliiminyumun %30’u geri kazanimdan elde edilmektedir.
Ozellikle insaat, otomotiv sektorii ve elektrik sektdrlerinde aliiminyumun %70’i
defalarca geri kazanilir. Bir alliminyum kutunun geri kazanilmasindan %96 enerji
tasarrufu elde edilir. Bunun sebebi aliiminyum cevherinin ¢ikarilip iglenmesi yerine
yeniden kullanim1 ¢ok daha ucuz prosesleri icermesidir. Ayn1 sekilde atik kagidin
yeniden islenmesi i¢in harcanan enerji normal iglemler i¢in gerekli olan enerjinin
yarisi kadardir. Benzer sekilde enerji tasarrufu, cam atiklarin geri kazanilmasi ile
de saglanir (CEVKO). Bu 6rnekler geri doniisiimiin 6nemini géstermektedir. Dogal
kaynaklarin hizla azalmasi ve tiikkenmesi ile ekonomik sikintilar ortaya g¢ikacaktir
ve geri doniislim ekonomi iizerinde faydali bir etki yapacaktir. Bu etki enerji
tasarrufu ve yeni is imkanlarinin ortaya ¢ikmasini saglayacak ve gelecek kusaklara
dogal kaynaklardan yararlanma olanagi sunacaktir.

Artan niifusun bir diger problemi ise konut ihtiyacidir. Niifusun kisitli bir
alanda daha yogun tutulmasi i¢in yiliksek binalar yapilmaktadir. Teknolojideki
ilerleme binalarda kullanilmaya baglamis ve Onemle giliniimiiz insaninin i
yasamina dncelik verdigi yogun ve hareketli temposuna bagl olarak, is ve yasam
mekanlarinda “hayati kolaylastiric1” ¢dziimler aranmaya baslanmustir. Iste bu
noktada “akilli bina” kavramm giindeme gelmistir. Insanlarin siirekli degisen
ihtiyaglarma uyum saglayabilen, bina kullaniminda maksimum elverislilik
saglarken; minimum kullanim ve bakim masrafi yaratan bu binalarn temel amaci;
enerjinin verimli kullaniminin yaninda, sistem isletimi ve konforun maksimum

diizeyde saglanmasidir. Akilli bina sistemlerinde esas amag enerji verimliligini
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1. GIRIS Saygin DOGANCILI

arttirmak ve yenilenebilir enerji kaynaklarmi kullanarak enerji maliyeti
diisiirmektir. Ilk akilli bina, 1981-1983 yillar1 arasinda, Connecticut Hartford
(Amerika) ‘da, Technologies Corporation tarafindan yapilan “City Place” dir
(OZER, 1996). Giiniimiizde ise akilli bina kavrami yesil bina kavrami ile
gelistirilmektedir. insaat baslamadan 6nce insaat alanindaki dogal kaynaklarmn
verilmli bir sekilde kullanilmasi yesil binalara iligkin en onemli 6zelliktir (U.S.
Environmental Protection Agency et el., 2010). “Yesil bina” kavrami ile "enerji
verimliligi yliksek bina", "cevreci bina", "eko-bina", "siirdiiriilebilir bina" ve
"yiiksek performansli bina" gibi bazi ortiisen veya esanlamli olmaya yakin terimler
de bulunmaktadir (Royal Jubilee Hospital Patient Care Centre Project, 2008).
Ayrica yesil bina kavrami, kendi i¢inde kati atik depolama sistemleri, igme suyu
aritma sistemleri, kullanilmis sularin geri kazanimi icin sistemleri ve enerji
ihtiyacim1  karsilamak i¢in sistemleri kapsamaktadir. Bir binaya ’yesil bina’’
diyebilmek icin pek ¢ok sertifika sistemi vardir. Sertifika sistemleri su, enerji ve
malzeme verimliligini incelerken, yasam alanlarinin kullanimi, ¢evresel alanlarin
gelistirilmesi, isletim ve bakim onarim optimizasyonu ve atiklarin azaltilmasi gibi
pek cok ozelliklerini degerlendirir. Hem ¢evremiz hem de insanlar i¢in bu kadar
¢ok verimlilige sahip yesil binalarin fiyatlart da 6nemli konudur. Bu binalarin
maliyeti aslinda diger binalardan %5-10 fazla olmaktadir. Buna karsin yesil binalar
yasam Omiirleri boyunca maliyet farkinin 10 katina kadar kazang ve gelir
saglayabilmektedir. Yapilan aragtirmalara gore, enerjinin verimli kullanilmasina
bagl olarak yesil binalara gelen faturalar daha diisiik, i¢lerinde ¢alisan kisilerin
iiretkenleri ise daha yiiksek oluyor. Bu ozellikler yesil binalarin ¢evreye oldugu
kadar ekonomiye de katki sagladigin1 gostermektedir (Bilgici, 2014). Ancak iyi
isleyen bir yesil bina sisteminin en zor asamasi atiklarin yerinde ayrigtirtlmasidir.
Geri doniistim amaci ile toplanan malzemelerin bu amaca hizmet edebilmeleri i¢in,
secilen degerlendirme yonteminin gerektirdigi sekil ve titizlikte ayrilmalar sarttir.
Ayrica, toplanan malzemenin igine karismis durumda olan istenmeyen maddeler de

bu asamada elimine edilmelidir. Temel olarak atiklar1 ayirma yodntemlerine
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bakacak olursak; ilkel ayirma, kaynakta ayirma; toplama sirasinda ayirma ve
ayirma tesisinde ayirma olmak tizere dort sekilde degerlendirebiliriz (Sengiil,
2010). Ayirma yontemlerinden yola ¢ikarak kati atiklar ¢esitleri nedeniyle problem
olmakta ve bu nedenle kaynaginda ayristirilmak en kolay yontem olmaktadir
(plastik, kagit, organik, pil, cam, metal gibi).

Her ne kadar kati atiklarin ve atik sularin geri kazanimini saglansa da
tiiketim hiz1 degismemekte hatta artmaktadir. Insan harcamalar1 ve bu harcamalar
dogrultusunda atik olusumu her zaman olacaktir. Atik olusumunun engellenmesi
miimkiin degildir. Insan var oldugu siirece atiklarda var olacaktir. iste bu yiizden
enerji verimliligini arttirmak ve yasam alanlarimizda daha etkili kullanmamiz
gerekmektedir. Atiklar1 azaltamayabiliriz ancak enerji verimliligini arttirarak ayni
is i¢in daha az enerji, daha az karbondioksit ve daha az ham madde kullanimi
saglanabilir. Gelistirilen c¢evresel teknoloji ve mimari yapilar, enerji verimliligi
maksimum tutulmadig: siirece gergek amaclarina hizmet etmesi miimkiin degildir.

Tirkiye kati atiklarinin geri doniisiim konusunda ¢ok biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Tiirkiye’de 1960’11 yillarda 3-4 milyon ton/y1l olan kat1 atik miktari, 2008
yilina geldigimizde yaklasik 24.36 milyon ton/y1l’a yiikselmistir ve bu miktarin 6,7
milyon ton/y1l ‘1 evsel nitelikli atiklar oldugu bilinmektedir. Artisin en biiyiik
sebebi niifus artisidir ve toplam organik nitelikli atiklarin ancak %1,1 (267.960 ton)
geri doniisiim tesislerine kompost iiretimi amaciyla génderilmistir (TUIK, 2012).
Organik atiklarin %1,1’inin kompost {iretimine gonderilmesi yeterli degildir.
Tiirkiye’deki evsel atiklarin oranina baktigimizda; metal, plastik, cam ve kagit gibi
geri dontigebilir atiklarin paymin kis aylarinda % 3,7-15,6 yaz aylarinda % 8,5-22,9
arasinda oldugu goriilmektedir (TUIK, 2012). 2008 verilerinden hesaplanan kati
atiklarin icinde bitkisel kokenli olan atiklarin miktar1 297,004 tondur. Bu sonugta
toplam atiklar igerisinde bitkisel atiklarin oram1 %]1,21°dir. Bitkisel nitelikli
atiklarin dogru alanlarda kullanilmasi durumunda kazanilan ekonomik deger ¢ok
fazla olacaktir. Ayrica Tiirkiye’de ¢ikan toplam evsel kat1 atigin biyobozunur atik

olarak nitelendirilen; mutfak atiklari, kagit, karton, park ve bahge atiklari, diger
5



1. GIRIS Saygin DOGANCILI

yanabilir atiklarin oranmi ise %69,4’diir (Anonim, 2008). Hicbir islem gérmeden
gomdiiglimiiz organik atiklardan doniisiim sureti ile kazang saglamak miimkiindiir.
Organik kati atiklarin geri giibreye doniistiiriilmesi ile elde edilecek katma degeri
oldukca onemlidir. Ayrica organik kati atiklarin giibre formu yerine biyogaz
iretiminde kullanilmasi1 ile elde edilen enerjinin ekonomiye degeri oldukca
fazladir. Oncelikle atiklarin belediyeler tarafindan diizenli toplanip degerli geri
doniistiiriilebilen maddelerden ayrilmasi gerekmektedir. Geriye kalan organik kati
atiklar giibre veya biyogaz formunda tekrar kullanilabilir.

Geri doniisiim, cevresel katkinin yaninda ekonomik bir deger de
tagimaktadir. Batili iilkelerde 6nem kazanan geri doniisiim sektorii giderek biiyiiyen
ve kurumsallagsan bir sektordiir. Geri kazanim islemi ile elde edilecek enerji

tasarrufu Cizelge 1.1 ¢ de verilmistir.

Cizelge 1.1. COp materyallerinin geri kazanilmasi1 ile Elde Edilen Enerji
Kazanimlari1 (Goniilli, 1996)

Evsel Kati Atik Bileseni Enerji Tasarrufu (GJ/ton)
Aliminyum 222
Plastikler (yakma ile degerlendirme) 32,6
Plastikler 0
Celik 12,6
Kagit ve Karton 7 7
Cam 6

2014 yili Tiirkiye’de biitiin belediyelerce uygulanan Atik Istatistikleri
Anketi sonuglarina gore 1396 belediyenin 1391'inde atik hizmeti verildigi tespit
edildi. Atik hizmeti verilen belediyelerden 28 milyon ton atik toplandigi belirlendi.
Ayrica bu toplanan evsel kati atiklarin igerisinde degerli geri doniisebilen

materyaller genellikle hicbir islem gérmeden gdmiilmektedir.
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Evsel kat1 atiklarin iginde geri doniisiimii ve tekrar kullanimi saglanabilir
atiklara baktigimizda cam, metal, kagit, plastik ve organik atiklar yer almaktadir.
Bu atik ¢esitlerinde en fazla miktar1 organik atiklar olusturmaktadir.

Organik atiklar tam bozulmadig: icin ¢ok miktarda enerji icermektedir. Bu
enerji anaerobik sartlarda metan gazina doniistiiriilerek kullanilabilmektedir.
Organik atiklardan metan gazi eldesi ciddi bir proses olup isletmesi zordur. Metan
gazi liretimi yerine organik atiklarin giibre olarak kullanilmasi miimkiindiir. Son
zamanlarda organik atiklar (Omegin: domates, biber, marul, patates, muz, patlican
vb. gibi) degerlendirilerek giibre formuna doniistiiriilmeye baslanmistir. Bu giibre
formuna doniistiirme islemine kompostlastirma denilmektedir. Maliyetsiz bir islem
olan kompostlastirma ile park, bah¢ce veya tarim arazilerinin giibre ihtiyaclari
karsilanabilmektedir. Evsel organik atiklarin kompost haline getirilerek yeniden
kullanilmasi sonucu mineral bakimindan degerli giibre olarak kullanilabildigi gibi
baska formlarda da kullanilabilmektedir. Cop bertaraf tesislerinde biyogaza
doniistliriilmek sureti ile enerji elde etmek miimkiindiir. Evsel organik atiklar
dogada Oylece birakilsa bile c¢iiriime islemi sonrasi bertaraf olacaktir. Ancak
clirimesi ve dogada ¢dzlinmesi ¢ok zor olan atik ¢esitleri vardir. Plastik atiklar
bunlardan biridir.

Plastik atiklarin dogada ¢6ziinmesi ¢ok zordur ve miktar olarak diinyada en
fazla olan atik tiiriidiir. Plastik atiklar g¢esitliligi ve igerisinde kullanilan bir¢ok
kimyasal ile doga icin tehlike arz etmektedir. Plastik evimize giren birgcok
malzemede kullanilmaktadir. Petrol tiirevlerinden imal edilen plastik malzemelerin
geri doniislimii miimkiindiir. Ancak plastik gibi petrol yenilenebilir bir kaynak
olmadigr igin biiyilkk oOnem arz etmektedir. Plastiklerin bir¢ok kullanim
avantajindan dolay1 1970’lerden sonra kullanimi ¢ok hizli artmustir.

Polimerizasyon iiriinii olan plastiklerin hepsi petrol tiirevidir. Plastik
iretimin ilk islemi polimerlerin kirilarak monomerlere ¢evrilmesidir. Bu igleme
polimerizayson da denilmektedir. Daha sonra basing, sicaklik ve kimyasallarin

eklenmesi ile iiretiminin ikinci evresi baglamaktadir. Monomerler, zincir
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olusturacak bicimde birbirine baglanmaktadir. Etilen, polietilene, polietilen
polipropilene, polipilen polistirene doniismektedir. Bu sekilde, polimer yapida olan
plastikler meydana gelmektedir. Polimerizayson denilen siire¢ belirli asamalarda
durdurularak farkli ozelliklere sahip iiriinlerin elde edilmesi saglanmaktadir.
Yiiksek yogunluktaki plastik iiriinler tasinma amagl elverisli kaplarin yapiminda,
diisiik yogunluktaki plastikler ise film vb. yapiminda kullanilmaktadir. Plastik
iiriinleri dogrudan kullanilabildigi gibi farkli katki maddelerinin katilmasi ile
sicaklik, dayaniklilik, esneklik gibi ozellikleri artirillmakta ve bunlardan degisik
kullanim alanlarinda yararlanilmaktadir. Katki maddeleri araciligiyla plastiklerin
renkleri de degistirilmektedir. Bu katki maddeleri plastik cesitlerinin %1 ’lik
miktarini olusturmaktadir. Bazi plastik tiirlerinde renklendirici dedigimiz katki
maddeleri %10’lara varabilmektedir. Bu renklendirici maddelerinin ¢ogu toksik
kimyasallar ve agir metaller igermektedir. (Giiler C. ve Cobanoglu Z., 1997)
Plastikler hem kendi yapilart geregi hem de igerdikleri katki maddeleri
nedeni ile dogada ciiriimeden, ¢éziinmeden ve biyolojik olarak bozulmadan yani
dogada ¢ok uzun yillar degisime ugramadan kalmaktadir. Bazi plastikler, dogada
700 yil bozulmadan kalabilmektedir. Coziindiigii zaman suyun ve topragin
kirlenmesine sebeb olmaktadir. Sulardaki canlilara zarar vermekte ve hatta
dliimlerine neden olmaktadir (Oztiirk M. 2001). Plastiklerin ¢ok fazla cesitlikte
olmas1 ve bir¢cok her alanda kullanilmasindan dolay1 dogada en fazla karsilasilan
atik cinsidir. Bu sebepler plastik atiklarin geri donilisiimii konusunda proseslerin
gelistirilmesine ve plastik geri doniistimiiniin yayginlagmasina neden olmaktadir.
Zaman iginde, kiiresel capta insanin neden oldugu cevresel etkiyi azaltmak
gerektigi ortaya c¢ikmaktadir. Bu gereklilik plastik atiklarin gevresel etkilerine
giderek daha fazla dikkat gekmektedir. iste bu sebepler geri doniisiimlii ambalaj
malzemeleri ilgiyi {lizerlerinde toplamay1r basarmislardir. Plastikler, cevreye
atildiklar1 zaman ¢ok biiyiik ¢evre sorunlarina kaynak olmaktadir. Plastiklerin ucuz
maliyeti bunlarin atik olarak atilmalarmi 6zendirmekte, yeniden kullanimlarina

yonelik cabalar agisindan da engelleyici olmaktadir (Karamani AG, 2002).
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Ustelik plastik malzemenin iiretiminin enerji ve ¢evre maliyeti ¢ok yiiksek
olmaktadir. Plastiklerin geri doniistimii ile enerji ve ¢evreye maliyeti diigiiriilebilir.
Ornegin; 1 ton lastik atifin geri doniisiimii ile %95 oraninda enerji tasarrufu
saglanilmaktadir (Hard DJ, 2001).

Tirkiye’ye baktigimiz da gelismis iilkelere oranla ¢ok az plastik
kullaniminda artis vardir. Dikkat edilmesi gereken nokta, bu atiklarin biiyiik bir
miktarinin ileri teknoloji iiriinii ve iyi kalitede plastik iirlinler olmasidir. Yerinde
ayirma islemi ile farkli cinslerde siniflandirildiktan sonra yeni iiriinlerin tiretiminde
kullanilmak i¢in daha diisiik kaliteli endiistriyel hammadde olarak kullanilabilecegi
bir gercektir. Yeniden iiretime sokmak asil ¢cevre maliyeti diisiiniildiigiinde yontem
olarak uygun olmayabilir. Plastik endiistrisinin Tiirkiye’de, depozitolu iiretim,
depozito ile toplama, uzun kullanim 6mrii ve yeniden ayn1 amagla kullanilabilen
plastik tiirlerine tercih etmesi gerekmektedir. Bu durum miimkiin degilse bir diger
yontem depozitolu lretim yapilip bu sekilde toplayarak geri doniisiime sokmaktir.
Bu durumda geri doniisiim sonrasi iiretimin enerji ve ¢evre maliyetinin dikkatli
degerlendirilmesi gerekmektedir. Yeniden plastik elde edilmesinde harcanan enerji
miktar;, daha uzun dayanan {rlinlin yasam siiresi i¢in harcanmig olacaktir.
Harcanan bu enerjinin alternatiflere ve tekrar kullanilabilecek plastik {iriinler
kullanimina gore maliyeti karsilastirmali olarak g6z Oniinde bulundurulmalidir.
Geri doniisim miimkiin degilse atik olarak plastiklerin yakilmasi zehirleyici
gazlarin aciga c¢ikmasina sebep olacaktir. Ayrica plastik atiklarin yakilmasina
elverigli firinlarin maliyeti de ¢ok yiiksektir (Giiler C. Cobanoglu Z. 1997). Bu
kadar zorluga ragmen plastik kullanimi bir¢ok sektdrde giderek artmaktadir, ancak
bu cesitlilik plastikleri birbirinden ayirma zorunlulugu dogmaktadir. Plastiklerin
cesitlilikleri ve siniflarinin fazla olmasindan dolayr ayirmasi zor bir islemdir.
Cesitli plastiklerin ayrilabilmesi i¢in mevcut tekniklerin gelistirilmesine ihtiyag
vardir (Marques, 2000).

Plastik atiklarin miktarint azaltmak ve geri doniigiimiinii arttirmak igin bazi

Onlemler aliabilir. Plastik geri kazanimima 6nem verilmesi ve kullanilip atilan
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plastik ambalajlarin geri kazanilabilen plastiklerden imal edilmesi, geri kazanilmasi
miimkiin olmayan plastik atiklarin yalitim malzemeleri gibi malzemelerde katki
maddesi olarak kullanilmasimin arastirilmasi, daha kisa siirede ¢06ziinebilen
plastiklerin iiretimine yogunluk verilmesi ve bu konuda arastirmalarin giderek
artmasi, desteklenmesi atiklardaki plastik hacminin azalmasini saglayacak baslica
onlemlerdir. Eger plastik atiklarin miktarini azaltamiyor isek geri doniisiime destek
verilmesi gerekmektedir. Geri doniisiimiin en zor basamag: atiklarin toplanmasi
oldugundan, kaynaginda ayirmak en etkili yontemdir. Bu yiizden bir¢cok atik
cesidini ayr1 ayri toplamak icin atik kutularinin kullanimi s6z konusudur. Plastik,
kagit, cam ve metal atik kutularmin kullanimi arttirmak atiklarin ayri ayri
siniflandirilip toplanmasina katki saglamaktadir.

Tiirkiye selilloz kaynaklar1 agisindan fakir bir iilkedir. Seliiloz iiretimi bir
fabrika diginda yapilmamaktadir. Bu yiizden Tirkiye’ de seliiloz ithal edilir.
Seliilozun {iretilmesi karmasik bir proses gerektirir. Seliiloz tiretimi igin ormanlik
alanlara ihtiyag vardir ve kesilen agaglarin iiretim i¢in nakli olduk¢a masrafli
olmaktadir. Bu ylizden {iiretim igin ormanlik alanlara yakin olmak veya nakliyat
icin nehir kenarlarinda fabrikalar kurulmustur. Ormanlik alan gerekliligi ve
nakliyat i¢in ¢aligma alani oldukea biiytiktiir. Geri doniisiim i¢in kullanilan kagidin
seliiloz kaynag1 olmasindan dolay1 ¢alisma alam kiigiilmektedir. Seliillozda oldugu
gibi bu fabrikalar da ham madde kaynaklarina yakin olmak isterler. Bu sebeple
biiyiik kentlerin yakinlarinda kurulmuslardir. Sehirlerde ortaya cikan atik kagit
hurda toplayicilar1 agisindan ¢ok genis ve karmasik bir yapidadir. Matbualar,
marketler, kentlerin belediye ¢opliikleri ve ¢op bidonlar1 geri doniisiim i¢in ham
madde kaynagi icin kullanilan kaynaklardir. Bu toplama alanlar yetmediginde
komsu sehirler ham madde temini i¢in kullanilan ek alanlardir.

Diinya niifusu ile orantili olarak artmayan tiiketim miktar
diistiniildiigiinde, dogal kaynaklarimizin ne kadar hizla tiikkendigini anlamak hic de
zor degildir. Ekonominin, siirsiz olan insan ihtiyaglarim smirli kaynaklarla nasil

karsilanacagini inceleyen bir sosyal bilim oldugu tanimlayan iktisattin tammiyla
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yola ¢ikarsak sinirli olan kaynaklarimizi etkin ve verimli sekilde kullanma geregi
de ortaya cikacaktir. Kaynaklarin etkin kullanimi agisindan atiklarin, ozellikle
ekonomik deger tasiyan ambalaj atiklarinin yonetimi giderek onem kazanmaya
baslayan bir konu haline gelmektedir.

Diinyada atik kagitlarin yeniden kagit iiretiminde degerlendirilmesi {izerine
olan insan ilgisi artarak devam etmektedir. Bu durumun olusmasinda 6zellikle son
zamanlarda ormanlarin kagit iiretimi ve orman iriinleri endiistrisi i¢in asir1
katledilmesi sonucu ekolojik dengede gozlemlenen olumsuz etkiler 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ayrica kagit sayfa yapisinda bulunan seliillozun yeniden ve defalarca
kullanilabileceginin bilinmesi de toplum agisindan geri doniisiim bilincinin ve atik
kagit geri donilisime olan ilginin artmasina neden olmaktadir. Ayrica
diisiiniildiigiinde diinyada en fazla dogal olarak bulunan polimerlerin basinda
seliloz gelmektedir. Bu durum atik toplayicist sayisin1 ve insan ilgisini
arttirmaktadir. Seliiloz polimerine baktigimizda hala polimerik 6zellikleri,
kimyasal yapis1 ve reaksiyon kabiliyeti iyi anlagilabilmis degildir ve agiklanmay1
bekleyen bazi 6zellikleri s6z konusudur.

Kagit endiistrisi diinyada ve iilkemizde olduk¢a gelismistir. 1 ton
kagit/karton atigin geri doniigiimii ile 17 agacin kesilmesini 6nlemek miimkiindiir
veya bir ton atik kagidin kagit hamuruna katilmasiyla 8 agacin kesilmesi
Onlenebilmektedir. Kagit geri kazanim tesisleri {ilkemizde olduk¢a yaygindir. Kagit
atiklar ¢cok fazla hacim kaplamaktadir. Evde olusan kagit atiklar biiyiikk cogunlugu
pecete, gazete ve kagitlardan olugmaktadir. Az miktarda da olsa alinan esya ve
malzemelerden karton atiklar1 c¢ikmaktadir. Bu evde olusan kagit atiklarinin
degerlendirilmesi i¢in normal ¢op bilesenlerinden ayrilmasi gerekmektedir. Kagit
atiklar miktarca fazla olmasina ragmen en ucuz atiktir.

Metal atiklar geri doniistiiriilebilen en kiymetli atiklardir. Bu tiir atiklar cok
cesitli olmaktadir. Evsel atiklar arasinda metal atiklar miktar olarak en az ¢ikan
atiktir. Metal atiklar igerdikleri metal alagimlarinin miktarima gore degerleri

degismektedir. Evlere giren metal maddelerin basinda aliiminyum gelmektedir.
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Aliiminyum geri kazanimi kolay bir metaldir ve hacim olarak biiyiik yer kaplasa da
preslenip hacmin azaltilmast miimkiin ve olduk¢a kolaydir. Bir kilogram
aliminyum kutu geri kazanildiginda; 8 kg boksit madeni, 4 kg kimyasalin madde,
14 kW/sa elektrik enerjisi kullanimi korunmus olur. Yaklasik olarak adet
aliminyum icecek kutusu geri kazanildiginda, 100 kW/sa lambanin 35 saatte veya
bir televizyonun 30 saatte harcadig1 elektrik enerjisi korunmus olur. Bu yiizden
aliiminyum geri kazanimi oldukc¢a 6nemlidir. Aliiminyumun geri kazanilmasi igin
toplanarak satilmasi gelir verimi yiikselecektir. Kolay sekil almasi, islenebilir
olmasi, hem dayanikli hem de 1s1 ve elektrigi iletmesi nedeniyle sanayi alaninin
bircogunda hammadde olarak kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda yiiksek sicakliga
kars1 dayanikli olmasindan dolayr gida sektoriinde aliiminyum kaseler, kapar,
sekilsel kaliplar, kablo, ofset matbaa kaliplar1 ve folyolar tercih edilmektedir.

Aliiminyum malzemeler, geri doniisiimii miimkiin oldugundan yeni {iretim
malzemelerinin  {iretilmesinde  kullanilmas1  s6z konusudur.  Aliiminyum
toplanmasinin yaygin olmasinin ve geri doniisiim amagli kullanilan malzemelerde
en baglarda gelmesinin nedeni, atik aliminyumundan yeni iiriin elde edilmesi
maden cevherinden aliiminyumun ¢ikarilmasi ve iglenmesine gore %95 daha az
maliyetli olmasidir. Maden cevherinden aliiminyumun ¢ikarilmasi isleminde demir,
celik tiretiminde harcanan enerjiden ¢ok daha fazla enerji harcanmaktadir. Bu
sebeple atik aliiminyumun toplanmasi ile yeni malzeme tiiretimi, biiyiik miktarda
enerji ve ekonomik tasarrufu saglamaktadir. Diinyada hali hazirda kullanilan
aliminyumun %50’sini kazanirsak madenden ¢ikarilma islemlerinde yarattigimiz
cevre kirliligi azaltilabilir.

Atik toplama islemleri, 1900’14 yillarda baslamis olup 1960-1970
yillarinda, aliiminyum igecek kutularinin iiretilmesiyle aliiminyum toplama miktari
ve alanlar1 artmistir. Konserve ve kola aliiminyum kutular1 disinda; pencere ve
kapilar, otomobil pargalari, bina dis cephe kaplamalarinda kullanilan kompozit
paneller, elektronik cihazlar ve konteyner iiriinler atik olarak toplanan {irlinlerdir.

Evsel aliiminyum atiklarin basinda konserve kutular ve kola kutular1 gelmektedir.
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Evsel aliiminyum eritme islemi sonrasi presleme isleminden gegerek kiilge
aliminyum olarak yeniden iiretime sunulur. Geri doniigtiim sonrast aliminyumdan
kutular, araba yedek pargasi, beyaz esya pargasi, kornig gibi lirlinler iiretilmektedir.
Hurda sanayinin yan kolu olarak goriilen ve gelisen metal sektorii oldukca genis ve
karmasik bir sektér durumuna gelmistir. Kolayca anlagilmayan ve ¢ok genis bir
kaynagit bulunan oldukca c¢esitli metaller, bircok prosediirden gecerek geri
kazandirilirken, toplama ve ayristirma asamasinda calisanlarin giivenlik ve saglik
acisindan ciddi risk olusturabilecek durumlar ortaya c¢ikabilmektedir. Riskler
yiliziinden egitimli ve uzman ekipler tarafindan ayristirma, toplama ve geri
doniisiim islemleri yapilmalidir. Ayrica bu sebeplerde geri doniisiim maliyetini
arttiran nedenlerdir. Bu ylizden metal atiklar diger geri doniistiiriilebilen evsel
nitelikli atiklardan getirisi daha fazladir.

Toplanan aliiminyum malzemeler geri doniisiim i¢in bazi islemlerden
gecmesi gerekmektedir. Bu islemlerden kaynakta ayirma islemi, atiklarin diger
atiklar ile kanistirilmadan toplanarak biriktirilmesidir. Siniflandirilmast ile
aliminyum atiklarin kullanim alanlart ve birincil kullanim sekillerine gore islem
yapilir. Degerlendirme asamasi kisminda ise aliiminyum yeniden islemden
gecirilerek kimyasal ve fiziksel olarak degisir ve yeni lirlin olarak ekonomiye
kazandirilir. Geri kazanilan iriiniin yeniden kullanima hazirlanmasi ile doniisiim
islemi tamamlanmis olur. Atik aliiminyum, cevherden ¢ikarilip islenen aliiminyum
ile hemen hemen aym kaliteye gelir ve ilk iiretimde kullanilan her alanda
kullanilabilir. Evlerdeki metal atiklarin temel sebepleri igecek kutulari, el aletleri,
catal, bicak, caydanlik, konserve kutular1 ve ev esyalarinda kullanilan metallerdir.
Metal atiklar geri kazanim icin oldukca degerli atiklardir. Mali agidan da gelir
getirisi en fazla olan atiklardir.

Metal atiklardan sonra cam insanlik tarihinde kullanilan en eski iirinlerden
biridir. Giinliik yasantimizda en ¢ok kullandigimiz {riinlerden biridir. Ayrica en
saglikli {irlindiir. En ¢ok kullaniliyor olmasi saglik agisindan zararsiz olmasi

sebebiyledir. Cam geri donilisim fiyatlart bu isi yapan firmalar tarafindan
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belirlenmektedir. Toplanan ¢opler bu isi lisansli olarak yapan cam geri doniisiim
firmalar1 tarafindan tekrar kullanilmak {izere hazirlanir. Geri doniisiim tesisine
gelen camlar renklerine gore ayrilir. Camlar renklerine gore ayrilir ve farkli 6giitme
makinelerinde oOgiitiiliir. Camlar kirilarak firinlanmak iizere hazirlanir. Cam
kiriklarina soda ve silis kum karistirilir ve karisim yiiksek dereceli firinlarda eritilir.
Erimis cam yeniden kaliplara dokiilerek yeni form ve sekillini alir. Yeni iiretilen
cam ilk iiretiminden farksiz olarak kullanilmak {izere hayatimizda yerini alir. Her
iic cam iiriinden en az biri geri doniisiimle tekrar hayatimiza dénen camlardan
iiretilmistir. Atik camlarin toplanmasi gok 6nemli bir istir.

Sise, kavanoz, cam bardak, vazo ve diger cam atiklar evsel olarak ¢ikan
atiklardir. Bu formda cam atiklar kaynaginda, olustugu yerlerde ayri toplanir ve
renklerine gore ayrilarak geri doniisiim tesislerine verilir. Cam, yapisinda bozulma
olmadan siirekli ve sonsuz olan bir geri doniisiime sahiptir. Cam birgok kez geri
donistiiriiliip bardak, sise, tabak, pencere cami ve benzeri evde kullandigimiz
malzemelere geri doniistiiriilebilmektedir.

Her yil iiretilen evsel atigin yilizde 20’sini Tiirkiye’de karigik ambalaj atig
olusturmaktadir. Tiirkiye’de miktar olarak 5,5-6 milyon ton ambalaj atiginin
agirlik¢a yilizde 6-8’ini cam, yiizde 15-20’sini plastik, yiizde 60- 70’ini kagit, ylizde
6-10’unu kompozit, ylizde 4-6’sin1 metal, atiklar olusturmaktadir. Bu verilere gore
her yil Tiirkiye’de c¢ikan evsel atigin yaklagik olarak 300 bin tonunu metal
atiklardan, 1 milyon tonunu plastik atiklardan, 480 bin tonunu cam atiklardan, 60
bin tonunu kompozit atiklardan, 3,7 milyon tonunu kagit atiklardan meydana
getirmektedir. Piyasadaki plastik atiklarin yaklasik yiizde 20’sini PET (polietilen
teraftalat), kalanim PET dis1 plastikler olusturmaktadir. Cizelge 1.2.°de

Tiirkiye’deki ambalaj atig1 olarak simiflandirilan atiklarin oranlari verilmistir.
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Cizelge 1.2. Tiirkiye’de Ambalaj Atig1 Miktarlar1 ve Geri Kazanim Oranlari

.. Piyasaya Geri Gergeklese
Uretilen
Atik Ambalaj . Sirilen Kazanilan n Geri
Ambalaj
Kodu Cinsi Ambalaj Miktar Kazanim
Miktar (ton)
Miktar (ton) (ton) Orani (%)
15.01.02 | PLASTIK 1.223.783 706.082* 307.549 44
15.01.04 | METAL 246.861 137.764* 74.669 54
15.01.05 | KOMPOZIT 91.001 68.756* 70.715 103
KAGIT-
996.076* 1.573.511 158
15.01.01 | KARTON 2.389.201
15.01.07 | CAM 477.559 601.962* 198.532 33
TOPLAM 4.428.408 2.510.642* | 2.224.977

*2011 CSB Ambalaj Elektronik Yazilim Programina veri girisi yapan kullanicilardan
alinan piyasaya siiriilen iiriinlerde kullanilan ambalaj miktarlaridir.

Geri donlisiim miktarina ve oranina baktigimiz da Tirkiye’nin ne kadar

biiyiik bir potansiyel sektor oldugu goriilmektedir. Ayrica giderek artan geri

doniisiim bilincinin ilerleyen siireglerde teknolojik gelismeler ve mimari degisimler

ile desteklenip hiz kazanmasi kagmilmazdir. Evimizde smiflandirdigimiz kati

atiklarin toplanmasi siirecini  hizlandiracak ve daha etkili bir geri doniisim

saglayacak sistemler giderek gelismektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar diinyada epey yaygin olsa da iilkemizde
ve bolgemizde yapilan calismalar yetersizdir. Konutlarin kendi atiklarini ayirdig
sistemler ve geri kazamim prosesleri oldukca gelismistir. Ulkemizde esine az
rastlanir bu konutlar diinyada 6nem kazanmis ve eski bina sistemleri iizerinde de
kullanilmaya baglamistir.

Diinyamizda ¢evre kirliligi giderek artan bir problem olmakta ve kullanilan
ham maddelerin sinirli oldugu bilinmektedir. Geri doniisiimiin kazandiracag: gelir
ve cevreye olan katkisi giderek onem kazanmakta olup, en onemli basamagi
atiklar1 kaynaginda ayirmaktir. Bu yontemi baz alan bir ¢alismanin ¢evreye katkisi
ve maliyeti bu ¢caligmada aragtirilmstir.

Konu ile alakali ve benzer ¢aligmalardan bazilar1 asagida verilmistir;

D. Cem Dikmen ve N. Ustiindag 2002 yilinda Istanbul Universitesi Isletme
Fakiiltesi Dergisinde yayinladiklart “Akilli Bina ve Tesis Yonetimi’’ isimli
yazilarinda; akilli binalarin amaci ve bina igi tesislerin yonetimi {izerine aragtirma
yapmistir. Akilli binalar ile gevreye uyumlu yasam alanlarinin olusturulmasi ve
tesis maliyetlerinin azaltilmasi ve etkin olarak kullanilabilmesi igin c¢alismistir.
Caligmasinda akilli bina tesislerin isletilmesi ve siirekliliginin devami igin
yontemler arastirilmigtir. Sonug olarak, akilli bina sistemlerinin igletilmesi konusu,
tesis maliyetini azaltma ve ¢evre konularinda dnemli bir anahtar olarak gériinmekte
oldugunu tespit etmistir.

Ilker Sonmez ve arkadaslart 2002 yilinda yaymladiklann “'Cép
Kompostunun Bitki Besin Maddesi Icerdikleri ve Bazi Organik Giibrelerle

‘

Karsilastirilmas:”* isimli makalelerinde; ¢0p kompostunun bitki besin maddesi
iceriklerini belirlemek ve kullanilan bazi organik giibrelerle karsilagtirarak ¢op
kompostunun &nemine deginmislerdir. Copleri depolama maliyetinin yiiksek
olmasi, depolama alanlar1 bulma zorlugun ve depolama alanlarinin cevresel

zararina degindikleri c¢alismada evsel kati atiklarin farkli  bir sekilde
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degerlendirilmesi gerekliligi vurgulanmigtir. Sonug olarak en giizel degerlendirme
yonteminin kompostlastirma ve geri doniisiim oldugu tespit edilmistir.

M. Sen ve K. Kestioglu 2007 yilinda yaymladiklart “’Kirsal Belediyelerde
Evsel Kati Atiklarin Geri Kazamimi ve Ekonomik Analizi’’ isimli makalelerinde;
kiigiik bir yerlesim yerinde geri kazanim ile ekonomik maliyetini arastirmis ve kati
atiklarin fiziksel bilesimleri, miktarlar1 ve saglayacagi ekonomik gelir ¢alisilmistir.
Calismada Bursa'daki Mustafakemalpasa ilce belediyesindeki yiiksek, orta ve
diisiik gelir grubundaki hane halklarindan kaynaklanan kat1 atiklarin fiziksel analizi
ve karakterizasyonu gergeklestirilmis ve geri doniisiim oranlari belirlenmistir. Elde
edilen veriler sonucu maliyet-fayda analizi sonucu kurulacak kati atik geri
doniisiim tesisinin, sermaye yatirimi belirlenmistir.

A. Ebru Tayyar ve Sevcan Ustiin 2009 yilinda “’Geri Kazanilmis Pet’in

>

Kullamimi”’ isimli makalelerinde ozellikle plastik atiklart diizenli bir sekilde
bertaraf edebilmek igin yeterli alam1 bulunmayan {ilkeler ig¢in atiklarin
degerlendirilmesi veya bertaraf atik miktarinin ve hacminin azalmasi yoOniinde
calismigs ve atik PET siselerin geri doniisiimii teknolojisi ve uygulamalari
incelenmis ve bu konuda yapilmis bilimsel ¢aligmalar 6zetlenmistir.

Kemal Yaman 2012 yilinda vyaymladigi  “Bitkisel Atiklarin
Degerlendirilmesi ve Ekonomik Onemi’’ isimli makalesinde; evsel nitelikli bitkisel
atiklardan geri doniisebilir olanlar1 incelenerek atiklarin toplam piyasa fiyatlari ve
atiklarin hacmini arastirmigtir. Bu amagla, ev ya da igyerlerinde iiretilen bitkisel
kat1 atiklar icinde yer alan ve pazar degeri olan kiraz sap1, misir piiskiilii, ceviz
kabugu, portakal, limon ve turung kabugu, sogan kabugu, kavun-karpuz kabugu,
kayisi-zerdali ¢ekirdegi i¢i gibi bitkisel atiklar incelenmistir.

Cukurova Kalkinma Ajansi uzmanlar1 Erkut Altuntop, Hakan Bozlu ve
Esmanur Karabiyik tarafindan 2014 yilinda “Evsel Kati Atiklarin Ekonomiye
Kazandirilmasi”’ isimli ¢aligsmalarinda Adana ve Mersin illerindeki evsel nitelikli
kat1 atiklarin geri kazanimi ile ekonomiye getirisi lizerine g¢alisma yapilmigtir.

Calismanin amaci1 evsel nitelikli ambalaj atiklarmin kaynaginda ayrilmasim
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saglayacak ve geri kazanilan ambalaj atiklart miktarini arttiracak mekanizmalari
ortaya koymak ve bolgede geri doniisiimden elde edilen gelirin ekonomiye
kazandirilmasidir.

Esra T. Kdse ve arkadaslar1 2011 yilinda yaymladiklart “Evsel Kat1 Atik
Yénetiminin Maliyeti: Bolu Ili Ornegi’’ isimli makalelerinde evsel kat1 atiklarin
yonetiminin maliyeti ile ilgili bir arastirma Bolu Ili 6zelinde yapilmis ve elde
edilen sonuglar sunulmustur. Geri doniistiiriilebilen kagit, cam, metal ve plastikler
ayrigtirma merkezinde ayristirildiktan sonra kalan atiklar diizenli depolama
sahasinda depolanmaktadir ve buradan ¢ikan yolla Bolu ili’nde uygulanmakta olan
evsel kat1 atik yonetiminin maliyeti 33,51 TL/ton atik oldugu ve bu degerin
%56’lik kismin1 personel maliyeti oldugu belirlenmistir. Bu da ayristirma
maliyetinin c¢alisan personelden kaynaklandigi vurgulanarak, kaynaginda
ayrigtirma prensibini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Anil Giindiizalp ve Seval Giiven 2013 yilinda yaymnladiklart “Aznk,
Cesitleri, Atk Yonetimi, Geri Doniigiim ve Tiiketici: Cankaya Belediyesi ve Semt

’

Tiiketicileri Ornegi’’ isimli makalelerinde belediyenin atiklar1 ve toplanma
siirecinde kiigiik Olgekli depolanmasi konusu flizerine calisma yapmustir. Bu
calismalarinda atik yonetimi ve geri kazanimina dikkat ¢ekmeye caligmakta ve
Cankaya Belediyesinin geri doniisiim projelerine yogunlagsmaktadir. Ayrica, geri
kazanim konusunda ile diinyadan ve Tiirkiye’den 6rnekler sunmaktadir. Cevresel
hareketin tiiketicilerin satin alma siirecini nasil etkilediginden bahsedilerek,
tiikketicilere geri doniisiim konusunda tavsiyeler verilmektedir.

Ecehan Ozmehmet 2007 yilinda “’Avrupa ve Tiirkive deki Siirdiiriilebilir
Mimarlik Anlayisina Elestirel Bir Bakis’’ isimli makalesinde yesil binalarin
sosyolojik, ekonomik, kiiltiirel agidan eksiklerini anlatmis ve tasarimindan
islevselligine kadar her konuda yesil binalarin eksiklerine deginmeye calismistir.
Yapay cevrenin dogal gevre iizerinde etkileri incelenmis, siirdiiriilebilir binalar ve

temel Ozellikleri ele alimmistir. Ayrica, diinya bina sektoriinde en biiylik harcama
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oranina sahip olan Avrupa’daki kimi tlkelerde siirdiiriilebilir bina uygulamalar

arastirilmig ve Tirkiye’deki siirdiiriilebilir bina anlayis1 degerlendirilmistir.
Meftune Ozbakir Umut, Yusuf Volkan Topuz ve Meltem Nurtanis

Velioglu 2015 yilinda CBU Sosyal Bilimler Dergisinde yayinladiklar1 “’Cépten

3

Geri Doniistime Giden Yolda Siirdiiriilebilir Tiiketiciler’’ isimli makalelerinde,
tiikketicilerin ¢evre ve geri doniisiim bilinci ile bu konulara yaklasim ve davranig
egilimlerini arastirarak geri doniislim bilincinin artirilmasi yoniinde Onerilerde
bulunmuslardir. Ayrica egitim ve gelir agisindan iki u¢ noktada yer alan
mahalleleri secerek bu yerlerin geri kazanilabilir atiklarinin analizi yaparak geri
doniisiim konusunda bilinglendirme konularini belirlemistir.

Kadir Ko¢ 2015 yilinda yazdigr “’Geri Doniistiiriilebilen Kati Atiklarin
Yénetimi Ve Rota Optimizasyonu: Konya Ili Meram [icesi Ornegi’’ isimli tezinde
Konya ili Meram ilgesinde toplam, tasima ve ayirmayi igeren geri doniistiiriilebilen
kat1 atiklarin mevcut yonetim uygulamalar1 incelenmistir. Geri doniistiiriilebilen

kat1 atiklara ait harita olusturulmus ve bolgenin sosyoekonomik yapist ile

iligkilendirilmigtir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Evsel Kati Atiklarin Yerinde Ayristirilmasi icin Bina i¢i Donanim
Atiklar hacimleri arttikga ayristirtlmast ve atik sinifina gore iglem gérmesi
zorlagmaktadir. Cop dokme alanina gelen tonlarca atigin diizenli ve uygun bir
sekilde ayristirilmasi geri doniisiime gonderilmesi oldukca zordur. Cop dokme
alanlarinda geri doniisiime gonderilmesi i¢in dnce atiklar elle atik ¢esidine gore
ayrigtiritlir. Calisanlar tarafindan yapilan ayirma islemi sirasinda gozden kagan
bircok geri doniisiim materyali bertaraf alaninda gomiilmektedir. Bu durum geri
doniisiim i¢in verimi diisiirmektedir. Ayrica ¢op bertaraf tesisine gelen atiklarin
ayrigtiritlmast iglemi i¢in ¢ok sayida isci gerekli olup maliyet agisindan pahali bir
yontemdir. Copler toplanmadan 6nce ayristirilmali ve atik sinifina gore islem
gérmesi icin yerinde ayrilmasi sarttir. Evsel atiklarin iiretim kaynagi olan yasam
alanlarimiz yani evlerimizde siniflandirilmasi ve ayrigtirilmasi miimkiindiir. Geri
doniisiimii miimkiin olmayan atiklarin ¢6p depolama alanlarina gonderilmesi ile
atik hacminin azaltilmasi saglanmig olur. Geri doniisiimii, geri kazanimi miimkiin
olan atiklarin evsel atiklarimiz arasindan toplanmasi gerekmektedir. Evsel atigin
kaynaginda ne kadar ayristirilacagini bilmemiz ve ayristirma isleminin kolaylig
igin segilen yapmin bazi donanimsal Ozelliklerinin olmasi gerekmektedir. Bu
yiizden calisma i¢in Ikon Hafriyat Konut Insaat Taahhiit Sanayi ve Ticaret Limited
Sirketinin yaptigi Ege Life Konutlan secilmistir. Ege Life Konutlan1 Giiltepe
Mahallesi 881 Sokak (825 Ada 5 Parsel B Blok) Adana Sarigam yer almaktadir.
Calismanin yapilacagi yapi betonarme olup 2 blok ve toplam 62 haneden
olugsmaktadir. Her katta 2 daire yer almaktadir. Her bir blok zemin kat iizerine 15
kattan olusmakta olup her hanede 4 kisinin yasadigi ve toplamda 248 kisinin
yasadig1 varsayilacaktir. Konutun yer alacag arazi 3086 m*dir. Konutlarin toplam

zemin alan1 489 m* dir. A blogunun oturum alan1 267 m* ve B blogunun oturum
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alan1 222 m* dir. Otopark alan1 307 m*’den olusmaktadir. Kalan 2187 m*’nin 403
m®’si oyun parku, yiiriiyiis alan1 ve spor sahalardan ve yesil alandan olusmaktadir.

Atiklarin kaynaginda ayristirilmasi i¢in konut icerisinde bazi 6zel yapilar
ve donanimlar bulunmaktadir. Konut disarisinda bulunan ortak alanda evsel
organik atiklarin atilmasi i¢in bir adet atik tlineli mevcuttur. Ayrica konut disinda
bulunan ortak alanda 3 adet atik bacasindan plastik, kagit, cam ve metal atiklar
atilacaktir. Boylece atiklar hane disinda ayristirilmig bir sekilde depolanacaktir.
Bina icerisindeki atik bacalari her kattaki atiklar1 asagida depolamak igin
kullanilacaktir. Her katta bulunan plastik, kagit, cam ve metal atik bacalarindan
gelen atiklar bodrum kattaki IBC’ lerde depolanacaktir ve apartman gorevlisi
tarafindan toplanacaktir. Toplanan atiklar gerekirse bodrum kattaki gecici
depolama alaninda diizenli bir sekilde depolanmas1 planlanmistir. Atiklarin miktari
depolama alanimin genel biiylikligiinii belirleyecektir. Atiklarin her biri ayr1 ayri
IBC’ de depolanacaktir. IBC’ lerin hacimleri toplanacak olan plastik, kagit, cam ve
metal atiklarin miktara gore belirlenecek ve maliyeti hesaplanacaktir. Atiklarin
cesitliligine gore hacim azaltmak i¢in hangi siklikla toplanip geri doniisiime
gonderilecegi bu calismada belirlenecektir. Ege Life Konutlarinin bazi proje

kesitleri asagida verilmistir.
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Sekil 3.1. Ege Life Konutlar1 Vaziyet Plan
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Bu projede atik bacalar igin bina tasarimi sirasinda muhtemel segenekler
tartigilarak en uygun alanlar secilmistir. Birbirlerinden bagimsiz olarak her blokta 4
adet yapilmasi planlanmistir. Atik bacalart konut disinda ortak alan olarak
kullanilan asansor ve merdiven kenarlarinda yapilmasi planlanmistir. Organik
atiklardan olusabilecek kotii kokularin engellenmesi i¢in bina i¢inin oldukga iyi
havalandirma sistemine sahip olmasi gerekmektedir. Bunun i¢in organik atik bacasi
hari¢ diger atik bacalar1 ayrica havalandirma bacasi olarak kullanilmasi
planlanmistir. Organik ¢Op toplama odasinda biriken atiklarin ve baca kenarina
bulasan atiklarin neden olacagi kokularin binay1 kullananlar1 rahatsiz etmemesi i¢in
¢cOp bacasinin da iyi bir sekilde havalandirilmasi gerekmektedir. Cop bacasinin
havalandirilmasi i¢in 6zellikle dis ortamla irtibatlandirilmast gerekmektedir. Bu
ylizden organik ¢oplerin atilacagi ¢op bacasi havalandirma boslugunun yaninda
tasarlanmis ve havalandirma delikleri vasitasi ile olusabilecek kotii kokular
uzaklastirilacaktir.

Bacalarin tadilati ve parcalarin degisimi miimkiin olmadigindan sorunsuz
bir sistemin iglemesi i¢in uygun malzeme se¢imi énemlidir. Her katta bulunan atik
bacalarinda kullanilan materyalin belirlenmesi igin yapilan arastirma sonucu ve en
yaygin kullanim seklinden dolay1 aliiminyum veya plastik kullanilmasina karar
verilmistir. Bacalarin kaplandigi materyal uzun Omiirlii ve oksitlenmez olmalidir.
Bunun i¢in materyal olarak aliiminyum uygun bir se¢imdir. Aliiminyum uzun
Omiirli ve oksitlenmemesinden dolayr atik bacalarinda kullanimi yaygin bir
materyaldir. Ik basta maliyetli olmasina ragmen kullanim dmrii olarak bu maliyet
icin uygun bir secimdir. Plastik kaplanmasi ise ¢ok daha az maliyetli ve uzun
Omiirli olmasindan dolay1 daha ¢ok tercih edilmektedir. Her atik bacasi aliiminyum
veya plastik kaplanacak olup bodrum katta bulunan IBC’ ler de atiklar
biriktirilecektir. Organik atiklarin konutlarin icerisinde bulunan atik bacalarindan
atilmasi s6z konusu oldugundan ilk problem koku olmaktadir. Atik bacalarindan
atilan organik atiklar bodrum kattaki IBC igerisinde toplanmaktadir. Bozulan

organik atiklarin kotii kokulari bacalar igerisinden konutlara ulagmasi s6z
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konusudur. Bu yiizden diizenli olarak her giin apartman gorevlisi tarafindan
toplanacaktir. Bir diger problem ise atik bacalarindan atilan atiklarin ¢ikaracagi
sesin apartman sakinlerini rahatsiz etmesidir. Bu yiizden atik bacalarmin
aliminyum veya plastik kaplanmadan Once ince bir ses yalitimi malzemesiyle
kaplanmasi1 gerekmektedir. Bu durum birgok atik bacasinda yalitim malzemelerinin

kullanilmasiyla ¢oziilmiis, yaygin bir kullanima sahiptir.

3.2. Metod
3.2.1. Evsel Kati Atiklarin Konut I¢erisinde Ayristirllmasi ve Atik Bacalarimin
Kullanim

Her blokta 4 adet yapilacak atik bacalarindan organik atik, metal, cam,
kagit ve plastik atiklar atilacaktir. Metal ve kagit atiklar igin tek bir baca
kullanilacaktir. Diger atiklar kendi sinifina gore birer bacadan atilacaktir.

Daire disindaki organik atik bacalarinm alani 0,38 m*dir. Cép bacasmin
havalandirilmasi i¢in yapilan havalandirma bacasi 0,32 m® olarak tasarlanmustir.
Organik atiklar ig¢in kullanilacak olan baca havalandirma bacasiyla
irtibatlandirilmistir. Asagida daire diginda bulunan organik atik bacasinin 1/20

oraninda kesiti verilmistir.
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Genellikle organik atiklarin atilmasi i¢in tek baca yapilirken Ege Life

sitesinde her blokta 4’ er adet atik bacasi yapilmasi planlanmistir. Her katta 1 adet

bulunan organik atik bacalar1 sadece organik atiklarin ve diger siniflara uymayan

kat1 atiklarin atilmasi i¢in kullanilacaktir. Yani metal, cam, plastik ve kagit atiklar

her katta 3’er adet bulunan atik bacalarindan kendi sinifina gore atilacaktir.

30



3. MATERYAL VE METOD Saygin DOGANCILI

Atik bacalarindan atilan piyasa degeri olan atiklar bodrum katta bulunan
IBC’ ler de biriktirilip dogrudan bodrum kattan ¢ikarilip aliciya satilacaktir.
Sistemin siirekli islemesi i¢in bacalarin saglam malzeme ile kaplanmasi ve
kullanim siiresi boyunca dayanmalidir. Ayni durum toplama kaplart icin de
gecerlidir. Atik toplama kaplarinin sert kompozit IBC’ ler olmasi sistemin islemesi
acisindan en uzun Oomiirlii se¢im olacaktir. Ayrica IBC’ lerin ucuz olmasi bu tarz ve
birgok sektorde kullanilmasinin baska bir nedenidir. Tekerlekli IBC olmasi
tasinmasini kolaylastirmakta olup atiklarin bodrum kattan ¢ikartilmasi siirecini

kisaltmaktadir.
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Plastik, kagit, cam ve metal atiklarin ayr1 olarak toplanmasi i¢in yapilan
atik bacalariin boyutlar1 birbirinden farklidir. Ayni1 zamanda havalandirma
bacalar1 olarak kullanilacagindan dolayr boyut farkliliklar1 havalandirma
sisteminden kaynaklanmaktadir. Asagida Plastik, kagit, cam ve metal atiklarin

atilacagi baca kesitleri verilmistir.
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Havalandirma bacasi ayni zamanda atik bacasi olarak kullanilacak olan

kat1 atik bacast 1 0,45 m** dir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde Ege Life Konutlarinda yasayan 248 kisinin evsel kati atik
miktarinin hesabir yapilmistir. Ayrica 248 kisinin evsel kati atiklar1 arasindan geri
doniisiim i¢in yerinde ayrigtirma yontemi ile toplanan atiklarin miktari
hesaplanmistir. Toplanan atiklarin geri doniisiim icin atik toplama firmasia

satilmas1 sonucu elde edilen gelir hesaplanmustir.

4.1. Ege Life Konutlar1 Evsel Kat1 Atik Miktarimin Hesabi

Tiirkiye’de yillik 5 bin ton kompozit atik, 1,5-2 milyon ton kagit atik, 25
bin ton metal atik, 40 bin ton cam, ve 500 bin ton plastik tiirevi atik geri
kazanilabilmektedir. Tiirkiye’de tiiketilen 5,5—6 milyon ton karisik ambalaj atiginin
belli yerlerde bulunan kagit-karton toplama kutular1 ve sokak toplayicilar
sayesinde ancak 2,5-3 milyon tonu, yani yarisi toplanabilmektedir. TR62(Adana,
Mersin) bolgesinde tiiketilen karigik ambalaj atiginin ancak yiizde ellisinin, 150—
165 bin tonunun toplandigi tahmin edilmektedir (Erkut ALTUNTOP ve Ark.
2014). Yani olusan evsel atigin geri doniistiiriilebilen miktariin yarmsinin kagit-
karton toplama kutulart ve sokak toplayicilar1 sayesinde toplanmaktadir.
Tiirkiye’de belediyeler tarafindan ayri toplanan geri kazanilabilir atitk miktarimiza

baktigimizda;
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Cizelge 4.1. Belediyeler Tarafindan Ayr1 Toplanan Geri Kazanilabilir Atik Miktar1
(TUIK, 2016)

Belediye Atik miktarn

Atik tipi sayisi" (Ton)
Toplam 390 3 092 308
Karisik metal atiklar 194 132 608
Cam atiklar 247 214 749
Kagit ve karton atiklar 358 939 188
Omrini tamamlamis lastikler 31 4 382
Plastik atiklar 294 491 372
Odun atiklar 45 33 427
Tekstil ve deri atiklari 31 14 241
Pil ve aku atiklar 206 14 692
Evsel ve benzeri atiklar 20 1152 265
Karsik ve ayristirilamayan atiklar 35 26 513
Elektrik ve elektronik atiklar 9 611

(1) Bir belediye birden fazla atik tipine yonelik toplama hizmeti verebilecegi igin siitun
toplamu iist toplami vermeyebilir.

Belediyelerce ayr toplama hizmeti ile ciddi bir miktarda geri doniisebilir
atik toplansa da verim oldukca diigiiktiir. Atiklarin kaynaginda ayristirilmasi
sonrast geri doniisiime gidecek miktar daha dogru sonuclar verecektir. Ayrica her
ilde atik kompozisyonu farklilk gostermektedir. Mersin ili evsel kati
kompozisyonuna baktigimizda ise Adana’dan farkliliklar goriilecektir. Mersin ili

2013 yili evsel kat1 atik kompozisyonu sekil 4.1.” de verilmistir.
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Mersin ili Evsel Kati Atik Oranlari

B Mutfak Atiklari
3,38 B Kagit-Karton
H Metal
B Plastik

mCam

m Diger atiklar

0,49

Sekil 4.1. Mersin Ilinde 2013 Yili Atitk Kompozisyonu (Mersin Cevre Durum
Raporu 2013)

2013 yilinda Mersin Biiyiiksehir Belediyesi Entegre Kati Atik Bertaraf
Tesisine gelen atiklarin kompozisyona gore evsel kati atiklarin mutfak atiklari
%49,34’unu, kagit ve karton tiirevleri %8,89’unu, cam atiklar %3,38’ini, plastik
atiklar %16,08’ini ve metal atiklar %0,49’unu olusturmaktadir. Adana ili 2013 yili

atik kompozisyonu Sekil 4.2.” de verilmistir.
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3,42
1,87 B Mutfak Atiklari
0,25 M PET, NAYLON
2,42 m KAGIT

= METAL

u CAM

m Diger (Lastik, Deri, Tekstil)
KUL TAS TOPRAK

Sekil 4.2. Adana ilinde 2013 Yili Atik Kompozisyonu (Adana Cevre Durum
Raporu 2013)

2013 yilinda Adana Biiyiiksehir Belediyesi Entegre Kati Atik Bertaraf
Tesisine gelen atiklarin kompozisyona gore evsel kati atiklarin mutfak atiklart
%64,59’unu, kagit ve karton tiirevleri %2,42’sini, cam atiklar %1,87’sini, plastik
atiklar %8,07’sini ve metal atiklar %0,25’ini olusturmaktadir. Bu iki il arasindaki
farklar oldukga fazladir. Ornegin Mersin Ilinde cam atik oran1 %3,38 iken Adana’
da %1,87’dir. Aym sekilde plastik atik oran1 Mersin ilinde %16,08 iken Adana’da
%8,07°dir. Bu durumu etkileyen olduke¢a fazla etmen vardir. Her ilde atik bertaraf
tesislerine gonderilmeden Once degerli atiklari toplayan toplayicilar bu oranlar
iizerinde etki etmektedir. Yerinde ayrim yapilmasi ve sokak toplayicilar ile geri
doniistiiriilebilen atiklarin yarisinin toplanildigi 6ngdriilmektedir. Ayrica sosyolojik
yasant1 farkliliklari, tiiketim ihtiyaglarinin farkli olmasi, atik farkliliklarimi ortaya
cikarmaktadir. Bu gibi sebepler atik miktarlarmin da farkli olmasia yol

acmaktadir. Atik miktarlarimin en biiylik farkliligi niifus gibi goziikse de aslinda
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tiikketim farkliliklaridir. Mersin ve Adana Ili kisi basi evsel kat1 atik miktar1 Cizelge

4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Adana ve Mersin 1li Kisi Bas1 Evsel Kat1 Atik Miktar1 (TUIK, 2016)
ADANA MERSIN

Toplam niifus 2201670 1773852
Toplam belediye niifusu 2201670 1773852
Toplam belediye sayisi 16 14
Atik hizmeti verilen belediye sayisi 16 14
Atik hizmeti verilen belediye niifusu 2192512 1748950
Atik hizmeti verilen niifusun toplam niifus

99,6 98,6
icindeki orani (%)
Atik hizmeti verilen niifusun belediye niifusu

99,6 98,6

icindeki orani (%)

Toplanan atik miktari(Ton) 714982 773844

Kisi basi toplanan ortalaman atik miktari

0,89 1,21
(Kg/kisi-guin)

TUIK 2016 belediye istatistiklerinde Mersin Ili igin kisi bas1 evsel atik
miktarni 1,21 kg olarak agiklamigtir. Mersin ilinin niifusu Adana’ya gére daha az
atik miktar1 Mersin Ilinde daha fazla olmaktadir. Tiirkiye istatistik kurumunun
verilerine gore kisi bas1 giinliik atik miktar1 ortalama 1,17 kg olarak hesaplanmistir
(TUIK, 2016). Adana icin verilere baktigimzda kisi basi1 evsel kat1 atik miktari
0,89 kg olarak verilmistir. Bu veriler hesaplanirken;

Belediye sinirlan igindeki atik toplama hizmeti verilen toplam niifus, atik
toplama hizmeti verilen niifus ylizdesi ve belediye niifusunun c¢arpilmasi
sonucunda toplam atik miktar1 elde edilir. Bu toplam atik miktarmin atik hizmeti
verilen niifusa oranlanir. Elde edilen sonug 365 giine boliinerek 1000 ile carpilir.
Bu hesaba gore TUIK, 2016 yilinda yaptig1 ¢alismada Adana igin kisi bas1 evsel

atik miktarin1 0,89 kg olarak agiklamustir. Ayrica Adana ilinde yillik 714982 ton
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atik toplandig1 ve bu atik miktarinin 672999 tonun diizenli depolama tesislerine
gonderilen miktar oldugunu agiklamistir. Geri kazanim tesislerine gonderilen evsel
kat1 atik ise yilda 41983,127 ton olarak hesaplanmistir. Bu miktar belediyeler
tarafindan ayr toplanan ve cam, metal, kagit, plastik vb. atik geri kazanimi yapan
lisansli tesisler ile biyogaz ve kompost tesislerine gonderilen atiklari
kapsamaktadir. Adana i¢in kisi basi evsel kat1 atik miktar1 icin kullanacagimiz

deger Cizelge 4.3’ de verilmistir.

Cizelge 4.3. Adana ili Kisi Bas1 Evsel Kat1 Atik Miktar1 (TUIK, 2016)

Toplam niifus 2201670
Toplam belediye niifusu 2201670
Toplam belediye sayisi 16
Atik hizmeti verilen belediye sayisi 16
Atik hizmeti verilen belediye niifusu 2192512
Atik hizmeti verilen niifusun belediye niifusu

icindeki orani (%) 99,6
Toplanan atik miktari (Ton) 714982
Kisi bagi toplananortalama atik miktari (Kg/kigi-giin) 0,89
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Sekil 4.3. Adana Ilinde 2014 Yili Atik Kompozisyonu (Adana Cevre Durum
Raporu 2014; CSIM, 2014)

2014 yilinda Adana Biiyiiksehir Belediyesi Entegre Kati Atik Bertaraf
Tesisine gelen atiklarin kompozisyonu Sekil 4.3.’de sunulmugtur. Burada
depolanan evsel atigin ylizde 64,59’unu mutfak atiklari olugturmaktadir. Belediye
atiginin, plastik atiklar yaklasik yiizde 8,07’sini, cam atiklar yiizde 1,87 sini, kagit
atiklar yiizde 2,42’sini olusturmaktadir. Metal tiirevleri ise binde 2,5 civarindadir.
Lastik, deri, tekstil, kiil, tas ve topraktan olusan diger atiklar tiim belediye
atiklarinin  yiizde 22,8’ini olusturmaktadir. 2013 yili Adana Cevre Durum
Raporundan bir farki yoktur.

Sekil 4.3> de gorildiigii gibi evsel atiklarin biiyiik bir ¢ogunlugunu
(%64,59) organik atiklar olusturmaktadir. Geri kazanilabilir atiklarin oram ise
%12,61 kadardir. Kisi bast evsel atik miktarinin 0,89 kg oldugu Adana ili’nde
%64,59’ ini organik atiklar, %35,41 ini ise diger atiklar olusturmaktadir. Bu hesaba
gore 0,89 kg atigin 0,57 kg’ mm organik atiklar 0,32 kg’ 1 diger atiklar

olusturmaktadir.
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Cizelge 4.4. Adana ili Evsel Atik Oranlart

Evsel Atik Cesitleri Atiklarin Oranlan
Organik Atik %64,59
Kul-Curuf-organik olmayan %22,8
Geri Kazanilabilir Atik %12,61

Geri kazanilabilir (%12,61) evsel atiklarin kompozisyonu ise asagidaki

gibidir.

Cizelge 4.5. Geri Kazanilabilir Evsel Atik Kompozisyonu

Kagit- Karton %2,42
Metal %0,25
Cam %1,87

Plastik %8,07

Yani evsel kati atiklarin geri kazanilabilir olan kisminin oranlar1 yukaridaki
gibidir. Bu oranlar arasina lastik kauguk ve tekstil {iriinleri katilmamistir. Lastik
kauguk ve tekstil iirlinlerinin evsel nitelikli kat1 atiklar arasinda geri kazanilabilir
olanlar1 vardir. Lastik kauguk ve tekstil tirinlerinin miktar1 3,42 oranindadir.

Her bir konut igerisinde 4 kisinin yasadig1 diisiiniiliirse giinliik bir hanenin
atik miktar1 3,56 kg olmaktadir. Tim konutlarda ise 248 kisinin giinliik atik miktar1
220,72 kg olmaktadir. 220,72 kg atigin 142,56 kg’ 1 organik atiktir. 78,16 kg
kadarini ise diger atiklar olusturmaktadir. Toplam evsel atiklar arasindan %12,61
geri kazanilabilir atiklar olusturmaktadir. Bu durumda 27,83 kg giinliik geri
kazanilabilir atik olusmaktadir. Geri kazanilamayan ve organik olmayan atik
miktart 50,33 kg’ dir. Geri kazanim igin kaynaginda ayrim yapilmadan énce 248
kisinin evsel atiklart miktar1 220,72 kg’ di. Ancak geri kazanim i¢in ayrim sonrasi
¢Op dokme alanina gonderilecek atik miktar1 192,89 kg dir. Boylece sadece geri
kazanim ile ¢evreye katki ve ek gelir degil ¢op dokme alaninda hacimsel azalma

saglanmis olacaktir.
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248 kisinin yasadigi site i¢in giinliik atik miktarlar asagidaki gibidir.

Cizelge 4.6. Ege Life Giinliik Toplam Atik Miktari

Organik Atik 142,56 Kg

Geri Kazanilamayan Atik 50,33 Kg
Geri Kazanilabilen Atik 27,83 Kg
220,72 Kg

TOPLAM ATIK

Giinliik geri kazanilabilen atik miktar1 27,83 kg olarak hesaplanmigtir. 248

kisilik yapida giinliik geri kazanilabilen atiklarin miktarlar1 ve kompozisyonlar1 ise

asagidaki gibidir.

Cizelge 4.7. Ege Life Giinliik Geri Kazanilabilir Atik Kompozisyonu

Kagit 5,34 Kg
Metal 0,55 Kg
Cam 4,13 Kg
Plastik 17,81 Kg
TOPLAM 27,83 Kg

Bu miktar aylik olarak 834,9 kg olarak hesaplanmistir. Atik miktarlar ayri

ayr1 hesaplandiginda aylik olarak miktarlar agagida verilmistir.

Cizelge 4.8. Ege Life Aylik Kat1 Atik Miktari
Atik Tirleri Aylik Atik Miktarlarn
Kagit 160,2 Kg
Metal 16,5 Kg
Cam 123,9 Kg
Plastik 534,3 Kg
TOPLAM 834,9 Kg
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Her katta bulunan kagit atik bacasindan gelen atik toplami iki blokta 160,2
kg olmaktadir. Her blokta toplam 80,1 kilogram kagit atik toplanmaktadir. Kagit
atiklarin aylik miktarlarina bakildiginda oldukga fazladir ve hacimce oldukga fazla
yer kaplamaktadir. Bu yiizden her bloktaki kagit atiklarin iki haftada bir satilmasi
planlanmistir. Boylelikle her blokta 2 haftada bir 40,05 kg kagit atik toplanacaktir.
Hacimce daha az bir miktar olup bekletmeden satilacaktir. Aylik toplam metal atik
miktart 16,5 kg’ dir. Her blokta aylik 8,25 kg metal atik biriktirilecektir. Cam atik
miktar1 toplam 123,9 kg olarak hesaplanmistir. Plastik ve PET atiklarin bir arada
toplanmasi kararlagtirllmistir. Plastik ve PET atiklarin toplam miktar1 534.,3 kg
olarak hesaplanmistir. Aylik olarak bodrum katta toplanacak olan atiklar dogrudan
alictya verilecektir. Kagit atiklar iki haftada bir, metal, cam, plastik ve PET ayda
bir olmak iizere aliciya satilacaktir.

Depolama alaninda en fazla hacim kaplayacak alan organik atiklarin
depolanmasi icin ayrilmis alan olacaktir. Organik atiklar miktar olarak diger
atiklardan daha fazladir. Bu yiizden organik atiklarin miktarim karsilayacak bir
IBC gereklidir. Giinliik geri doniistiiriilemeyen toplam 192,89 kg atigin 142,56 kg’
1 organik atiktir. Her blokta toplam organik olan ve organik olmayan atiklarin
miktart 96,455 kg’ dir.. Giinliik olarak her blokta toplanacak olan 192,89 kilogram
atik apartman gorevlisi tarafindan ¢op kutusuna atilacaktir. 142,56 kg organik atik
¢Op bertaraf tesisinde biokiitle olarak her giin gonderilecek ciddi bir miktardir.
Ayrica degerli geri donilisim malzemeleri (metal, plastik, kagit ve cam gibi)
icerisinden ayrildigir icin bir gilin icerisinde 192,89 kilogram atigin 142,56

kilogramu biokiitleye doniisebilen organik kismudir.

4.2. Geri Doniisiime Gonderilen Atik Miktarimin Fayda Analizi

Geri doniisiim tlilke ekonomisine ve ev ekonomisine biiyiik katki saglayan
onemli bir ¢aligma sistemidir. Ayn1 zamanda ¢evre kirliliginin de oniine gegilmis
olunur. Geri doniisiim malzemelerini (plastik, kagit, cam, metal) toplayan ve

isleyip tekrar kullanima sunan birgok fabrika ve kurulus vardir. Ulkemizde yeni bir
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sektor olarak goriilen geri doniistiiriilebilir atiklar i¢ piyasada ciddi bir potansiyele
sahiptir. Atik piyasasi hurda adi altinda toplanip islem gérmektedir. Metal, cam,
plastik ve kagit atiklarin piyasa degeri belli olup giinliik, haftalik veya aylik olarak
toplayici ve alici firmalar tarafindan diizenlenmektedir. Hurda atik malzemeler alan
firmalar kilo hesab: ile satin almaktadir. Hurda atik malzemeleri satin alan bir
firmanin internet {lizerinden her giin giincelledigi fiyat listesi ile Ege Life
Konutlarinda toplanan atiklarin miktarinin karsilagtirmali fiyat analizi ile degeri
belirlenmistir. Ege Life Konutlarinda toplanan atik miktar1 (Cizelge 4.9.) ve
atiklarin liste alig fiyat1 ¢arpimu toplanan atiklarin piyasa degerini sunmaktadir.

Her yil iilkemizde tonlarca plastik atik malzemesi birikmektedir. Bunun
anlam1 dogadaki herkesin zarar gordiigiidiir. Ulkelerin cevre kirliligi probleminin
stirekli artmasi, cevre kirliliginin Onlenmesi igin ayrilan biitcenin de artmasi
anlamma gelmektedir. Bu durum ekonomiye ciddi bir yiik ve zarar vermesi
anlamina gelmektedir. Hurda plastik alan firmalar ve fabrikalar plastik hurda
kilo hesabi ile satin alir. Evlerde toplanan atik plastik, hurda plastik alan firmalar
ve fabrikalara satilarak ev ekonomisine katkida bulunabilir. Konutlarda toplanan
atik plastikler konut sahiplerine gelir saglasa da bu tarz geri kazanima sokaklarda
daha fazla ihtiya¢ olmaktadir. Sokaklarda biriken plastik malzemeler evde biriken
plastik atiklardan ¢ok daha fazladir. Ozellikle sokaklarda toplanan plastik sise ve
pet sise bunlarin baginda gelmektedir. Plastik atiklarin biiyiikk bir kaynagi da
ayakkabi sanayi sektoriidiir. Ayrica aligveris yerleri ve marketlerde bolca kullanilan
plastik posetlerin ¢evre ve insan sagliina biiyiik zararlar1 vardir.

Plastik hurdalar bu sistemde atik kutularinda toplanip, biriktirip firmalara
veya fabrikalara satilmasi amaglanmistir. Plastik fiyatlar1 firmalar ve atik borsasi
fiyatlarima goére seneden seneye hatta giinden giline degisebilmektedir. Plastik
atiklar daha c¢ok hurda toplayicilar tarafindan ¢oplerden alinmaktadir. Bunun
disinda fabrikalar ve firmalar satin alirlar. Ama en kolay1 kapiya gelen hurdacilara
satmaktir. 05.10.2017 tarihli plastik atiklarin satis fiyati asagidaki gibidir. Bu

fiyatlar bir firma baz almarak listelenmistir ve firmadan firmaya farklilik
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gosterebilir. Ancak fiyat farkliliklari ¢ok fazla olmamakla beraber kurus

miktarindadir.

Cizelge 4.10. Hurda Plastik Cesitlerine Gore Fiyatlandirma Listesi (05.10.2017

Tarihli)
. ONCEKI . .
. . . FiYATI . YUZDELIK
HURDA PLASTIK CESITLERI FiYATI L
TLKG DEGISIM %
TL/KG
HURDA ABS PLASTIK FiYATI 1,3 0,9 30,77%
HURDA POLIPROPILEN MOBLEN FiYAT 1,5 1,2 20,00%
POLISTREN KRISTAL HURDASI 1,2 1,1 8,33%
JELATIN 0,8 0,9 -12,50%
SEFFAF PLASTIK PET IMALAT HURDASI 1 1 0,00%
PVC HURDASI IMALAT ARTIGI 1,1 1,5 -36,36%
KIRKAMBAR PLASTIK HURDASI 0,6 0,6 0,00%
PET SISE FIYATI 1 1 0,00%
SEFFAF PLEKSI 1,9 1,6 15,79%
RENKLIi PLEKSI 1,2 1,2 0,00%
KARISIK PLEKSI 1,25 1,25 0,00%
PIMAPEN HURDASI (BEYAZ) 0,75 0,75 0,00%
POLISTIREN ANTISOK PLASTIK
HURDASI 1,7 1,7 0,00%
ELTEKS HURDA PLASTIK 1,6 1,6 0,00%
] ONCEKI . .
. . FiYATI . YUZDELIK
HURDA NAYLON CESITLERI FiYATI L
TL/KG DEGISIM %
TLKG
HURDA STREC NAYLON 0,7 0,85 -21,43%
HURDA SEFAF NAYLON 0,8 0,9 -12,50%
RENKLiI NAYLON 0,3 0,3 0,00%
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Plastik atik kompozisyonu evsel nitelikli olarak daha ¢ok pet sise, streg
naylon, seffaf naylon ve jelatin atiklardan olusacaktir. Ancak biiyiik bir
cogunlugunu pet sise atiklarinin olusturacagint goz Oniinde bulundurarak
baktigimizda pet sise fiyati 1 TL/Kg olarak listede goriilmektedir. Pet sise
fiyatlarindan sistemde toplanan atik miktarinin getirisi hesaplandiginda; 248 kisinin
yasadig1 ve plastik atiklarini topladigi sistemde aylik olarak PET ve karisik plastik
atiklarin miktar1 ortalama alim fiyat1 0,8 TL oldugu diisiiniiliirse 534,3 kg atik ile
427,4 TL kazang saglanabilir.

Kagit atiklarin hurda piyasast diger geri doniisiimii miimkiin olan
materyallere gore en diigiik olandir. Kagit atiklar hacimce diger atiklardan daha
fazla yer kaplamaktadir. Buna ragmen en ucuz olan atik hurda cinsidir. Hurda
kagitlar1 kapiya gelen toplayicilar alabilir ya da fabrikalara geri doniisiim i¢in kagit
tedarik eden firmalara fiyat listesine gore satilabilir. Hurda kagit piyasasi giinliik,
haftalik ya da aylik olarak siirekli giincellenen dengesiz bir piyasaya sahiptir.
Ancak degiskenlikler 0,3+ kurus kadar olmaktadir. Asagidaki Cizelgede
05.10.2017 tarihli bir firmadan alinan kagit atiklarin kg cinsinden TL degerleri

verilmistir.
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Cizelge 4.11. Hurda Kagit Cesitlerine Gore Fiyatlandirma Listesi (05.10.2017
Tarihli)

HURDA KAGIT FiYATLARI
05.10.2017
] ONCEKI . .
y . . FiYATITL . YUZDELIK
HURDA KAGIT GESITLERI FiYATI .
I KG DEGISIM %
TL/KG
KARTON 0,55 0,58 -5,45%
KARISIK TOPLAMA KAGIT 0,5 0,55 -10,00%
1.HAMUR BEYAZ KAGIT ATIGI 0,7 0,6 14,29%
A4 FOTOKOPI KAGIDI HURDASI 0,7 0,6 14,29%
KITAP 0,7 0,6 14,29%
HURDA GAZETE KAGIDI
0,55 0,57 -3,64%
(KULLANILMIS)
HURDA GAZETE KAGIDI
0,55 0,6 -9,09%
(KULLANILMAMIS)
PECETE KAGIDI HURDASI IMALAT
5 0,7 0,73 -4,29%
ARTIGI
KUSE KAGIT DERGI KATALOG vs. 0,5 0,57 -14,00%
KAGIT KARTON BARDAK HURDASI 0,6 0,62 -3,33%
HURDA BRISTOL KAGIDI 0,6 0,6 0,00%
iPLIK BOBIN HURDASI KOCAN
5 0,5 100,00%
KAGIDI

Kagit atiklar1 her katta bulunan kagit atik kutusundan 2 haftada bir toplanip
ayda 2 kez kagit atik alicisina satilmasi planlanmistir. Bu sistemde kagit atik
kompozisyonu karton bardak, gazete, kitap, beyaz kagit at1g1 ve karton olmasindan

dolayr karisik toplama sinifina girmektedir. Karigik toplama kagit sinifina giren
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sistemdeki kagit atiklarin miktar1 160,2 kilogramdir. Karigik toplama kagidin 1
kilogram1 0,5 TL yapmaktadir. Bu durumda 80,1 TL aylik getirisi olacaktir.
Aliiminyum hurdalarn toplanarak imalat ve fabrika diginda giindelik yasam
ve kullanimlar sonucuyla; icecek kutulari, konserve kutular, mutfakta kullanilan
aliminyum c¢atal, bigak, folyolar, caydanlik, tencere gibi mutfak geregleri geri
doniisiime katilmaktadir. 248 kisinin yasadig1 ¢ift blok olan projede aylik geri
doniigebilir metal atik miktar1 16,5 Kg olarak hesaplanmistir. Evsel metal atiklarin
cogunlugunu aliiminyum atiklarin olusturdugu diisiiniiliirse aliiminyum hurdalarin

05/10/2017 tarihli fiyatlar1 asagidaki Cizelgede verilmistir.

Cizelge 4.12. Hurda Aliiminyum Cesitlerine Gore Fiyatlandirma Listesi
(05.10.2017 Tarihli)

ALUMINYUM HURDA FiYATLARI

05.10.2017
] ONCEKI . .

i iy FiYATI ) YUZDELIK

ALUMINYUM CESIDI FiYATI -
TL/KG DEGISIM %
TL/KG

ARAIS ALUMINYUM HURDASI BEYAZ 6,2 6,2 0,00%
ALUMINYUM IMALAT ARTIGI 6,2 5,7 8,06%
OFSET MATBAA KALIBI 6,5 6,6 -1,54%
HURDA ALUMINYUM PROFiIL 5,7 5,6 1,75%
TALAS ALUMINYUM 4.4 3,2 27.27%
SERT ALUMINYUM HURDA 4.7 4.6 2,13%
HURDA YUMUSAK ALUMINYUM 6,4 5,7 10,94%
KUTU ALUMINYUM AMBALAJ 4 4 0,00%
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Ayda bir toplanmast planlanan hurda metal kutularinda en fazla
biriktirilecek atik tiirli aliminyumdur. Aliiminyum cinsi olarak kutu aliiminyum
(konserve kutulari, kola kutulari) kilogrami1 4 TL’den satilmaktadir. Her ay 16,5 kg
metal atik toplandiginda ortalama degeri 66 TL olmaktadir. Metal atiklar diger
atiklar arasinda en degerli atiktir.

Evsel cam atiklarin kaynaklar1 bardak, tabak ve cam ev esyalar1 olarak
nitelendirebiliriz. Cam atik piyasasi metal atiklardan sonra ekonomiye getirisi en
fazla olan atik g¢esididir. Cam atiklarin fiyatlar1 cam geri doniigiimiinii saglayan
fabrikalar ve toplayici sirketler tarafindan belirlenmektedir. Toplanan cam atiklar
renklerine ve kalite sinifina gore islem gormektedir. Kilosu firmadan firmaya
degismekte olup miktarinin fazlaligina gore de fiyat veren firmalar vardir. 248
kisinin yasadig1 sitede aylik toplanan cam miktar1 123,9 TL gelir saglamak
miimkiindiir. ~ Ancak bdlgemizde para karsihiginda cam alan firma
bulunmamasindan dolay1 cam atiklar dogrudan geri doniisiim igin toplayiciya
verilecektir. Geri doniisiim sonrasi tekrar kullanilacak olan cam ile ¢evreye katki

saglanacaktir.

Cizelge 4.13. Atik Cesitlerine Gore Aylik Atik Gelir Cizelgesi

Atik Cesiti Miktan Kazang
Metal 16,5 Kg 66 TL
Plastik-PET 534,3Kg 427,4 TL
Cam 123,9 Kg -
Kagit 160,2 Kg 80,1 TL
TOPLAM 573,5TL

Aylik geri doniisiim ile bu sistemde 573,5 TL gelir saglamak miimkiindiir.
Ancak asil gelir dogaya kazandirilan atiklardir. Yeni bir cam, metal, plastik ve

kagit malzemenin {iretimi geri doniistimiinden daha pahaliya gelmektedir. Ham

52



4. BULGULAR VE TARTISMA Saygin DOGANCILI

maddenin korunmasi ve tekrar tekrar kullanilmasi ile kazanilan gelir ¢ok daha
biiyiiktiir. Ornegin; Bir kilogram aliiminyum kutu geri kazamldiginda; 8 kg boksit
madeni, 4 kg kimyasalin madde, 14 kW/sa elektrik enerjisi kullanimi korunmus
olur. Yapilan sistemde aylik olarak toplanan aliiminyum 16,5 kilogramdir ve
kazanilan enerji miktar1 231 kW/sa’ dir. Toplanan 160,2 kg kagit atigin kagit
hamuruna doniistiiriilmesi ile her ay 1 agacin kesilmesi Onlenebilmektedir.
Toplanan 534,3 kg plastik atik ile her ay %50,32 enerji tasarrufu yapilabilmektedir.
2,5 litrelik bir plastik sise geri kazanilip tiretimde kullanilirsa 6 saatlik 60 watt’ lik
elektrik enerjisini tasarruf etmek miimkiindiir. Cevresel katkilarin yaninda tiim
atiklarin satilmasi ile 573,5 TL gelir de saglanabilmektedir. Organik, metal, cam,
plastik ve kagit atiklarin geri doniigiimii ve kazanimi saglandiginda geri
doniisemeyen 50,33 kg atik kalacaktir. Giinlik 220,72 kilogram atigin olustugu
Ege Life Konutlarinda atiklarin degerlendirilmesi sonucu 50,33 kilogram atigin
kullanilamayan kisim olarak ¢op bertaraf alanlarina gémiilmesi ¢evresel acgidan
ciddi bir kazanimdir.

Yeterli boyutlarinda olan bir IBC igerisinde giinlik 110,36 kg organik
atigin depolanmasi ve giin sonunda apartman gorevlisinin ¢op toplama saatleri
igerisinde atilmasi planlanmigtir. Giinliik iki blokta toplanip ¢op bertaraf alania
gonderilecek atik miktar1 192,89 kg’ dir. Bu organik atik igerisinde geri
kazanilabilen ekonomik degeri olan atiklar 6nceden ayrilmis olacak olup sadece
organik atiklar gomiilecektir. COp bertaraf alaninda biyogaza doniisecek olan
organik atiklar enerji tiretimi agisindan olduk¢a Onemlidir. Adana Saricam
bolgesinde bulunan Sofulu Copligiinde gomiilecek olan organik atiklar biyogaz
doniisliim siirecini burada tamamlayacaktir. Ayrica alternatif olarak organik atiklar

giibre fabrikalari tarafindan kompost iiretimi i¢inde kullanilabilir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Evsel kat1 atiklarin yerinde ayristirilmasi prensibine dayanarak Ege Life
Konutlarinda her blokta 4 adet olmak {izere atik bacast yapilmistir. Atik
bacalarindan biri organik atiklarin atilmasi icin kullanilacak olan baca olup, diger
bacalar projede bulunan havalandirma bacalaridir. Havalandirma amacli kullanilan
bacalarin ayn1 zamanda gerekli yaliim kaplamasi sonrasi atik bacalari olarak
kullanim1 s6z konusudur. Projede dairelerin ortak alani olan merdiven ve asansor
alaninda bulunan havalandirma bacalar1 ayni zamanda atik bacast olarak
kullanilmasi i¢in secilmistir. Bu sayede atiklar siniflandirilabilecek olup her evsel
kat1 atik kendi sinifindaki baca kullanilarak bodrum katta biriktirilmektedir.

Yerinde ayristirma ile ¢op bertaraf alanina gidecek olan atiklar arasindan
degerli geri doniigebilen atiklari biriktirip satilmasi s6z konudur. Cop bertaraf
alanina ise sadece organik atiklar, kiil ve ciiruf gidecektir. Cop bertaraf alaninda
iginden geri doniistiiriilebilen maddelerin ayrimi i¢in zaman ve emek harcanmamis
olmaktadir. Bdyle bir sistemin tiim yasam alanlarimizda uygulanmasi demek geri
donisiim sektoriiniin degerli geri doniisebilen atiklari ¢oplerden toplamasi veya
¢Op bertaraf tesislerinde ayristirilmasina gerek kalmamasi anlamina gelmektedir.

Projede kullanilan havalandirma bacalarinin atik bacasi olarak kullanilmasi
sureti ile evsel kati atiklar1 yerinde ayrigtirmak kolaylasacak olup biriktirilen
atiklardan gelir elde edilmesi s6z konusudur. Toptan hurda alan firmalara atiklarin
satilmasi ile konut sakinlerine gelir saglanmaktadir. Bu gelir konut giderlerinde
kullanilabilir. Cevreye olan katkist daha fazla arastirma ve Orneklerle
gelistirilebilir. Yapilan bir¢ok konutta bu sistemin kullanilmasi ile ¢evreye olan
katki daha da artacaktir. Aym1 zamanda gelir elde edilmesi atik bacalarinin
kullanimin1  arttiracaktir. Atik bacalarinin  kullanimi ile yerinde ayristirmanin
kolaylastirilmas1 geri donilisim sektdriiniin  ¢opler yerine konutlardan atik
toplanmasina yol agacaktir. Bu projede geri doniisiim icin biriktirilen evsel kati

atiklar ile 573,5 Tiirk Liras1 gelir saglamak miimkiindiir.
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Yapilan literatlir aragtirmalarina gore cevreye olan faydasi ve mali geliri
g0z oniinde bulundurularak binada uygulanacak olan en uygun sistem secilmistir.
Uygulama 6rneklerinde bina sisteminde tek atik bacasi mevcut iken bu ¢alismada 4
adet atik bacasi kullanilmistir. Fazladan yapilan atik bacalari, evsel kati atiklarin
kaynaginda ayristirilip, toplanmasinin kolaylastirilmasi amaglanmistir. Bu yontem
ile geri doniisiimii saglanabilen atiklarin ¢op bertaraf tesislerinde hicbir islem
gormeden gomiilmesi yerine degerlendirilmesi yolunu agmistir. Geri doniistimii
saglanabilen evsel kat1 atiklarin yerinde ayristirilmasi ile ¢evreye sagladigi katkinin
yan1 sira binaya gelir saglamasi da miimkiindiir. Bu elde edilen gelirin bina gider
kalemlerinde kullanilmasi art1 bir kolaylik saglamaktadir.

Bu calismada optimum sartlar ele alinmis ve maksimum kazang iizerinde
gelistirilmistir. Ancak giiniimiizde prosesin yilizde yiiz islemesi i¢in insan
aligkanliklarinin  degismesi gerekmektedir. Ciinkii insan c¢Oplerini ayirmakta
isengec, bilingsiz veya isteksiz davranabilir. Bu durum dogrudan verimi
etkileyecektir. Insan aliskanliklar1 verime etki ettiginden dolay1 bu tarz projelerin
yiiksek kapasitede islemesi i¢in egitim, kiiltiir, psikolojik ve sosyolojik yonden de

aragtirma yapilmalidir.
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