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OZET

Gilintimiizde iklim degisikliginin artmasindaki en 6nemli nedenlerden biri geleneksel
olarak insa edilen binalardir. Geleneksel binalarin proje, ingaat ve isletme agamasinda
olusan karbon salinimi, harcanan enerji, su ve ortaya ¢ikan atiklarin ¢cevreye ¢ok fazla
zarar verdigi gozlenir. Bu binalarin gevreye verdigi aksi tesirleri azaltabilmek igin
stirdiiriilebilir, dogaya duyarli, dogada bulunan kaynaklarin en iyi sonug¢ verecek
sekilde kullanildig1 yapilar tasarlanmak istenmistir. Bu noktada yesil bina kavrami
ortaya ¢cikmistir. Yesil binalardaki temel amag tiikketimleri ve kat1 atik olusumunu en
aza indirmek, suyu ve enerjiyi daha verimli kullanarak insanlarin dogayla en verimli
sekilde biitlinlesmesini saglamaktir. Yesil bina tasarimlari, atik olusumunu minimize
ederek ve geri donlisimlii malzeme kullanarak stirdiiriilebilir kalkinmaya biiyiik
dlgiide destek vermistir. Insaat sektdriindeki atiklar: hafriyat atiklar1 ve yap1 yikintilari
olusturur. Bu noktada geri doniisiimlii malzeme kullanilmasi atik olusumunu azaltir.
Yapilarin ¢evresel basarilarimin  yiikselmesine destek vermek amaciyla yap1
sektoriinde milletleraras1 ve milli ¢capta birden fazla yesil bina sertifika sistemi ortaya
cikmistir. Yesil bina sertifikasyon sistemlerinden en c¢ok tercih edilen LEED ve
BREAM sertifikasyon sistemleridir.

Bu ¢aligmada, LEED sertifikasina sahip Konya Bilim Merkezi ve Konya Tropikal
Kelebek Bahgesi Miizesi ornegi kati atik yonetimi konu alinmistir. Konya Bilim
Merkezi ve Konya Tropikal Kelebek Bahgesi Miizesinde sifir atik prensibine gore kati
atiklar siiflarina gore ayrilmis ve geri kazanimi saglanarak dongiisel ekonomiye ve
cevreye katkisi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Kat1 Atik Yonetimi, Yesil Bina, Yesil Bina
Sertifikasyon Sistemleri

Aralik, 2021; 94 sayfa
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ABSTRACT

Today, one of the most important reasons for the increase in climate change is the
traditionally built buildings. It is observed that carbon emissions, spent energy, water
and wastes generated during the project, construction and operation phases of
traditional buildings cause a lot of damage to the environment. In order to reduce the
adverse effects of these buildings on the environment, it was desired to design
sustainable, nature-sensitive structures where the resources found in nature are used in
the best way possible. At this point, the concept of green building has emerged. The
main purpose of green buildings is to minimize consumption and solid waste
generation, to use water and energy more efficiently and to integrate people with nature
in the most efficient way. Green building designs have greatly supported sustainable
development by minimizing waste generation and using recycled materials. The
wastes in the construction sector are excavation wastes and building debris. At this
point, the use of recycled materials reduces waste generation. In order to support the
improvement of the environmental achievements of the buildings, more than one
international and national green building certification system has emerged in the
construction sector. The most preferred green building certification systems are LEED
and BREAM certification systems.

In this study, solid waste management is the subject of LEED certified Konya Science
Center and Konya Tropical Butterfly Garden Museum. In Konya Science Center and
Konya Tropical Butterfly Garden Museum, solid wastes were separated according to
their classes according to the zero waste principle and their contribution to the circular
economy and environment was determined by recycling them.

Keywords: Sustainability, Green Building, Solid Waste In Green Buildings, Green
Building Certification Systems

December, 2021; 94 pages
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1. GIRIS

Diinyada artan insan niifusu beraberinde iiretim ve tiikketimin artmasma sebep
olmustur. Diinya niifusundaki siirekli artig kiiresel ekonomik gelisme ve cevresel
problemleri beraberinde getirmis bu da ¢evre ve ekonomi arasinda bir dengesizlik
olusmasia sebep olmus. 1972°de Stockholm’de yapilan Stockholm Konferansi,
toplum ve ekonomik yapi arasindaki iligkileri ve biiyiime oranlar1 farkli olan pek gok
ilke “gevre” konusunda ilk kez toplanmiglardir. Konferans sonrasinda, Stockholm
Konferansi Bildirisi oy birligiyle kabul edilmis ¢evreye ilginin artmasiyla ekonomik
biiylime ile saglikli ¢evre arasindaki olumsuz dengenin giderilebilmesi i¢in bir ¢6ziim
tiretme istegi dogmustur. Dogum oranlari, artan go¢ ve sanayilesme ile birlikte dogal
kaynaklara olan talep artmistir. Bu kaynaklara olan talebin artis1 iiretim ve tiikketim
faaliyetlerinin devamliligi konusundaki siipheleri gozler Oniine sermis, iiretim ve
tilketim oraninin yiikselmesine neden olmus ve dolayisiyla olusan atik miktarinin
cogalmasina sebep olmustur. Artan atik miktar atiklarin nasil degerlendirilecegi ve
yonetilecegine iligkin tartismay1 da beraberinde getirmistir. Bu konuda toplumlarin
gelismiglik diizeyinin devamliliginin sadece ekonomi temel alinarak 6lglimlenmesi
yerine ekonomik, sosyal ve gevresel faktorleri bir arada kapsayan daha detayli bir

degerlendirmeye gidilme amaglanmistir.

Gilintimiizde kiiresel 1sinma ve ¢evre kirliligi giderek artmaktadir. Bu artis yiiziinden
doganin bize saglamis oldugu kaynaklar hizla tiikenmekte ve canlilarin yasamlarinda
sikintiya neden olmaktadir (Ozcan ve Temizbas, 2010). Her alanda yasanan bu
zorluklarin 6nlemek igin bina sektorii devreye girerek kaynaklarin dogru kullanilmasi
hedefiyle ¢evre dostu binalarin yapilmasi Qoriisii giindeme getirmistir. Bugiin
baktigimizda her alanda oldugu gibi konut sektoriinde de cevrecilik kavrami

Onemsenmistir.

Teknolojinin gelismesiyle insanlarin ¢evrelerinde olusan sorunlarla daha kolay basa
¢ikmalar1 saglanmis ve bu durum yeni yasam bic¢imlerinin olusmasini beraberinde
getirmistir. Bu ¢abalarin tek amaci insanlarin refah diizeyinin en iist seviyeye
cikarilmasidir. Giinlimiizde insanlar ihtiyaglarini maksimum diizeyde karsilayan
konforlu, sartlara gore degiskenlik gosteren, ¢evre dostu ve teknolojik biiyiimeler
dogrultusunda planlanan yapilara gereksinim duymaktadir. Teknolojik gelismeler

insanlarin yasam Kalitesini arttirmay1 hedeflerken olusturduklar1 ¢evre problemleri

1



sebebiyle insanlarin hayat Kkalitesini azaltmaya baslamistir. Hizli niifus artisiyla
birlikte olusan plansiz sehirlesme, yesil alanlarin yok olmasi, kiiresel 1sinma, hava
kirliligi giin gectikge artmakta ve insan sagligim tehdit etmektedir. iklimin degismesi,
cevre kirliliginin artmasi, dogal kaynaklarin hizl tiiketilmesi gibi ekolojik problemler
karsisinda mimari dizaynda siirdiiriilebilirlik kavrammi ortaya ¢ikartmustir.
Stirdiiriilebilirlik kavraminin temel amaci, dogal kaynaklarin uzun siire verimli
kullanilmasidir  (Kilingarslan vd., 2019). Dolayisiyla akilli bina kavrami
stirdiiriilebilirlik kavramiyla birlikte degismis ve siirdiiriilebilirlik kavrami akilli bina
kavraminin tamamlayict unsuru olmustur. Siirdiiriilebilir binalar yani bir bagka degisle
yesil binalar dogaya ve kaynaklara zarar vermeyen, kaynak tiiketimini azaltip geri
doniigiime 6nem veren, dogayla uyumlu malzemelerden olusan siirdiiriilebilir akilli
binalar teknolojiyi insanla doga iliskilerini uyumlu hale getirecek yaklagimlar

benimsenmelidir.
1.1 Calismanin Anlami ve Onemi

Insaat sektdriinde kat1 atik zayiatim harekete gecirmek ve/veya zayiati sonucunda
ortaya cikan elemanlarin tetkik edilmesi, ABD, Ingiltere, Almanya, Finlandiya,
Avustralya ve Japonya’da ¢ok fazla tercih edilen yesil bina degerlendirme
sistemlerinin,  degerlendirme  kriterleri, puan  araliklar1 ve  binalarin
sertifikalandirilmalart stireclerinin Konya Bilim Merkezi ve Konya Tropikal Kelebek

Bahgesi Miizesinde ulasilan sonuclar bu ¢alismanin 6zgiin yoniidiir.
1.2 Calismanin Amaci ve Kapsamm

Calismada amag atik, kati atik (evsel kat1 atik, tehlikeli kat1 atiklar ve insaat ve yikim
kati1 atiklar1 gibi), kat1 atik yonetimi, yesil binalar, Diinya’da ve Tiirkiye’de kullanilan
yesil bina sertifikasyon sistemi gibi birgok alt boliimlere ayrilarak fikir merkezli olacak
sekilde yesil bina sertifikali bina ornekleri incelenmistir. Kavramlar agiklanirken
literatiirden yararlanilmistir. Tez kapsaminda alan calismasi olarak Konya Bilim

Merkezi ve Konya Tropikal Kelebek Bahgesi Miizesi incelenmistir.



2. YESIL BINA KATI ATIK YONETIMI VE LITERATUR VERILERI

2.1 Atik

Atik, tiretim ve tiiketim faaliyetleri sonucunda ise yaramaz hale gelen ¢evre igin zararl
her tiirltit maddedir. Baska bir degisle iiretim ve tiiketim faaliyetleri sonucu olusan,
fiziksel, kimyasal ve biyolojik nitelikli ortamin dogal 6zelliklerini degistirebilecek,
dogrudan veya dolayli zararlara neden olabilen sivi, kati ve gaz formundaki

maddeleridir.

Atiklar; fiziksel, kimyasal, biyolojik ¢esitli faktorler baz alinarak siniflandirilarak, kati
atiklar, sivi ve gaz atiklar seklinde alt basliklara ayrilir. Basliklar tiirlerine gore

inceleyecek olursak;

Kagit Atik: Kullanim émriinii tamamlamig her tiirlii kagit ve kartonlar1 atik olarak
kabul edebiliriz. Kagit atik geri doniisiim dongiisiinde hammadde olarak kullanilir ve
ekonomik degeri yiiksektir. Tek kullanimlik emici ve hijyen amacli kullanilan kagitlar
saglik agisindan geri doniistiiriilemedikleri i¢in kagit atig1 olarak degerlendirilmez

(URL-1).

Plastik Atik: Plastik atiklar petrol, gaz ve kdmiir bilesenlerinden olusur. Diinyada
toplam petroliin yalnizca %4’1 plastik tiretimi i¢in kullanilir. Tiketicisi tarafindan
kullanimini1 tamamlayip ¢Ope atildigi zaman ¢6ziinmez, ¢iliriimez ve biyolojik olarak
bozulmadan dogada uzun stire kalir. Bu da toprak ve su kirliligine sebep olur. Plastik
atiklar1 ayni olarak degerlendirmek ve ayni sekilde bertaraf edilebilecegini diisiinmek
yanlis bir yaklasimdir. Ornek olarak; Igecek siseleri ve Ilag siselerinde kullanilan
plastik tiirii Polietilen Tereftalat olup ¢ogunlukla geri doniistiiriilebilirken, yogurt
kaplari, margarin kutular1 ve plastik sise kapaklarinda kullanilan plastik tiirii

Polipropilen olup nadiren geri doniistiiriilebilir (URL-2).

Ahsap Atik: Kullanim dmriinii tamamlamig veya {iretim sirasinda ortaya ¢ikan artik,
ihtiyag fazlasi ahsaplar atik ahsapladir. Agaglardan saglanan malzemeler, evde
kullanilan esyalar, tasimacilik amagli kullanilan ambalaj ve insaat yapiminda
kullanilan her tiirlii malzemeler olarak yaygin bir kullanim sahiptir. Giindelik hayatta
kullanilan mobilya ve kiigiik ev aletleri ve kasalar ahsap atiklara 6rnek verilebilir.

Ahsap atiklar geri doniistiiriilmedigi siirece gevre kirliligine yol acar (URL-3) .
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Cam Atik: Kum, soda ve kire¢ tasindan olusan cam malzemeler yasam siiresini
bitirdikten sonra atik olarak nitelendirilir. Cam siseler, kavanozlari, siirahi, bardak,
pencere camlari, araba camlari atik camlara 6rnek verilebilir. Cam atiklar tiirlerine
gore; diiz cam (pencere cami) ve ambalaj cami (cam sise) olarak ikiye ayrilir. Tiim atik
camlar geri doniistiirtilebilir. Fakat bazi camlar (floresanlar, ampuller, cam tesisi
aritma ¢amuru vb.) agir metal ve tehlikeli gazlar bulundurduklar i¢in tehlikeli atik
smifina girer. Hastanelerde tedavi amagli kullanilan ilag siseleriyse tibbi atik sinifina
girer. Bu atiklarin tekrar doniistiiriilebilmesi i¢in ruhsatli araglarla toplanmasi ve
tehlikeli veya tibbi atik isleme ruhsatina sahip tesislerde islenmesi gerekir. Yalniz
Tiirkiye’de bu tarz camlarin islenebilmesi i¢in uzmanlasmis bir fabrika mevcut
olmadigindan bu cam atiklar yonetmelige elverigli bir sekilde gomiilmektedir. Tibbi

ve tehlikeli atik disindaki atiklar geri donistiiriilebilir (URL-4).

Kompozit Atik: Kompozit ambalajlar minimum iki farkli malzemenin
birlestirilmesiyle meydana gelir. Baska degisle plastik, kagit, metal, cam, ahsap gibi
malzemelerin  birarada kullanilmasiyla elde edilen malzemeler kompozit
malzemelerdir. Stt kutulari, kagit, hazir corba ambalajlari, gay, ¢ikolata ambalaji
kompozit atiga 6rnektir. Olusan kompozit atiklardan mendil, kagit, tuvalet kagidi elde
edilebilir, mobilya yapiminda pargalanip sikistirilarak levha haline getirilebilirler.
Ayrica kalorifik degeri maksimum oldugundan dolay:1 ¢imento fabrikalarinda enerji

kazanim ve tasarrufu i¢in ek yakit olarak kullanilir (URL-5).

Bitkisel Atik Yag: Bitkisel yaglar; zeytin, ay¢icegi, misir, pamuk, soya vb. gibi yagh
bitki tohumlarindan elde edilen yaglardir. Bu yaglar yiyeceklerde ve yemek pisirmek
icin kullanilir. Bitkisel yagin lavaboya bosaltilmasi lavabo ve kanalizasyon borularinin
tikanmasina sebep olur. Bosaltilan atik yag yaklasik bir milyon litre igme suyunu
kirletir. Kirlenen yeralti suyunu iyilestirmek fazla maliyetli ve giictiir. Bu sebeple
bitkisel atik yaglarin kaynaginda azaltilmasi, ayri toplanmasi ve tekrar kazanim islemi
yapilmasi gereklidir. 2015 yilinda Resmi Gazete ’de yayimlanarak yiiriirliige giren
bitkisel Atik Yaglart Kontrolii Yonetmeliginde; bitkisel atik yaglar sadece biyogaz ve
biyodizel iiretiminde kullanilabilir. Biyodizel Enerji Piyasasi Denetleme Kurumu
araciligiyla belirlenen limitler ¢ercevesinde dizel akaryakitlara eklenerek kullanilir
(URL-6).



Organik Atik: Organik ya da biyo¢oziiniir atik bitki ve hayvan kaynakli karbon igeren
atiklardir. Biyobozunur plastikler, gida atiklari, kagit atiklari, insan atiklari,
kanalizasyon ve mezbaha atiklar1 organik atiklara 6rnek verilebilir (URL-7). Organik
atiklar biyolojik bozunmaya egimli olduklarindan tabiatta kontrolsiiz yok olabilirler
bu da ¢evre ve saglik sorunlar yaratabilir. Bu yiizden ¢evreye minimum hasar verecek
sekilde bertarafi zorunlu hale gelmistir. Organik atiklar hem enerji tiretimi i¢in hem de
tarimsal giibre (kompost) olarak kullanilabilmektedir. Organik kokenli kati atiklarin
oksijenli ve oksijensiz ortamda biyokimyasal yollarla ayrigtirarak organik giibreye
doniismesi islemine kompost denir (URL-8). Biyogaz ise ahir hayvanlar1 giibresinin
oksijensiz alanda bozunmasiyla olusan gazdir. Biyogazin yaniciligi, igerisinde mevcut
olan metan gazindan kaynaklanir. Metan gazi orta seviyede 1sil degeri olan yanici bir
gazdir. Bu ylizden organik atiklar 6zellikle biyogaz tiretiminde olduk¢a kullaniglidir
(URL-9).

Elektronik Atik: Omriinii bitirmis, onarilmayacak diizeyde hasar gérmiis veya
bozulmus elektrikli veya elektronik nesnelere elektronik atik denir. Kiigiik ev araglari,
aydinlatma donanimlar1 (floresan, tasarruflu ampuller vb.), otomatlar (para, igecek
otomatlar1 vb.) elektronik atiga 6rnek olarak verilebilir. Elektronik atiklarin bozunmasi
sonucu ¢ogu toksin olan Kobalt, Baryum, Civa vb. tehlikeli maddeler ortaya ¢ikar. Bu
atiklar diizgiin bir sekilde bertaraf edilmedigi zaman bu maddeler insan ve gevre
sagligina onemli Ol¢iide zarar verir ve degerlendirilebilir atig1 yok etmis oluruz.
Bertaraf sirasinda pargalama, kirma, sokme gibi islemlerden gegerek icinde bulunan
bakir, altin aliiminyum gibi degerli metaller ve plastik ve metal geri kazanilir. Bu geri
kazanilan iirlinler beyaz esya ve otomobil endiistrisinde hammadde olarak kullanilir

(URL-10).

Atik Pil: Pil, doldurulamayan primer hiicrelerin kimyasal tepkime sonucu ortaya ¢ikan
enerjinin direkt donisiimii ile tiretilen elektrik enerjisi olarak tanimlanir. Atik pil ise
omriini tiiketmis, gordiigl zarar sonucu kullanilmayacak halde olan pillerdir. Alkali
piller, ¢inko karbon piller, sarj edilebilir piller ve ¢inko hava pilleri atik pile 6rnek
verilebilir (URL-11). Tirkiye’de geri doniisiim tesisi insa edilmeden 6nce biriktirilen
atik piller yer altinda veya yer iistiinde kurulmus diizenli kat1 atik sahasinda kontrollii
bir sekilde bertaraf ediliyordu. 2009 yilinda TUBITAK tarafindan “Atik Pillerin
Bertarafi Ve Geri Kazanim Teknolojilerinin Gelistirilmesi’’ isminde bir tasarim

olusturulmustur. Bu tasarinin hedefi atik haldeki ¢inko-karbon veya alkali-mangan
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smifi pillerin gesitli fiziksel ve hidro-metalurjik siireclerle tekrar kullanilabilir hale
getirilmesidir. Bunun i¢in Kocaeli’nde bir tesis kurulmustur. Biriktirilen atik piller ilk
olarak tesise getirilerek siniflarina gore ayristirilir ve kirma islemi gergeklestirilir
(URL-12). Ulkemizde sadece bir adet atik pil geri kazanim tesisi olmasi nedeniyle geri
kazanilmak igin ayristirilan atik piller Avrupa’daki tesislere gonderilir (Akpulat vd.,
216).

Tehlikeli Atik: Uretici ve tiiketici tarafindan degersiz goriilen bu nedenle elden
cikarilmak istenen sanayi yan iirlinii veya evsel kokenli zararli maddelere tehlikeli atik
denir. Baska bir degisle patlayici, oksitleyici, yliksek oranda tutusabilen, toksik,
kanserojen ve tehlikeli kimyasallarla temas etmis her tiirlii maddeyi tehlikeli atik
olarak tanimlayabiliriz (URL-13). Motor, makine, mineral ve benzeri atik yaglar, Eski
piller ve akiiler, civali ve floresan ampuller, kartus ve tonerler tehlikeli atiga 6rnek
olarak verilebilir. Tehlikeli atiklar atik depolama tesisinde gecici olarak depolanir. Bu
atiklarin depolanmasi i¢in T.C. Resmi Gazete ‘de 14.03.2005 yilinda yayimlanan,
25755 sayili Tehlikeli Atik Kontrolii Yonetmeliginde soylendigi gibi ayda 1000
kilogram kadar atik olusturan iiretici, toplanan atik miktar1 6 bin kilogrami asmamak
kaydi ile valilikten onay alinmasina gerek olmadan atiklarini sahada en fazla 180 giin
gecici depolayabilir bunun i¢in valilikten izin alinmasina gerek yoktur. Fakat toplamda
6 bin kilogram1 gectigi takdirde valilikten izin alinmast zorunludur. Tehlikeli atiklar
degerlendirirken en iyi yol kaynakta azaltma / 6nleme ile atik olusumunu azaltmaktir.
Tehlikeli atik tiretiminin kagmilmaz oldugu durumlarda atiklarin tamaminin ya da
icindeki kullanilabilir maddelerin geri kazanilmasi veya tekrar kullanilmasi i¢in geri
doniisiim islemi (6rn. atik yag geri kazanimi); fiziksel, kimyasal ya da biyolojik aritma
ile tehlikeli atiklari tehlikesiz ya da daha az tehlikeli atiklara doniistiiriilmesi igin
aritma igleminin kullanilmasi ve son olarak da geri doniisiim ve aritma isleminin
uygulanamadig1 durumlarda atik olusumu kaginilmaz oldugu i¢in degerlendirilemeyen

atiklar1 yakma ve depolama gibi metotlarla bertaraf islemi uygulanir (URL-14) .
2.2 Kat1 Atik

Kati atik kavrami, kullanim siiresi dolan, ¢evre korumasi yoniinden intizamli bir
sekilde bertaraf edilmesi kaginilmaz kati maddeler adlandirdigimiz maddelerdir.
Bagka deyisle; evsel, endiistriyel ve ticari etkinlikler sonucu olusan, tiiketici

araciligiyla tekrar kullanilamadigi (islevselliginin bittigi) gerekgesiyle atilan insan ve
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gevre sagligi i¢in sistemli sekilde uzaklastirilmasina ihtiya¢ duyulan maddeler olarak
tanimlanabilir. Ulkemizde kati atik bilesenleri; %69,4 organik atik, %22,6
degerlendirilebilir kati atik, 14,1 ambalaj atig1, %19 diger atiklardir (URL-15).

Kat1 atiklar, atik ¢cemberi dahilinde, tiretilmeye basladiklar1 zamandan bertaraf anina
kadar cevre ve insanla direkt ve endirekt etkilesim igindedir. Uygun sekilde
depolanmamig  katt maddeler yeralti ve ylizey sularmin  Kkirliligine,
mikroorganizmalarin kontrolsiiz ¢ogalmasi, bulasici hastaliklarin ortaya ¢ikmasiyla
insanlara fiziksel zarar vermekte ve goriintii kirliligine neden olmaktadir. Kati atiklar

genellikle ortaya ¢iktig1 yerlere gore adlandirilirlar.

Evsel Kat1 atiklar: Belediye tarafindan toplanan, evsel ¢op depolama sahalarinda
ayristirilarak geri dontistiiriilen, kompost olarak degerlendirilebilen veya yakilabilen
degerlendirilemeyen kismi1 bertaraf edilebilen evsel ve endiistriyel kokenli
maddelerdir. Ornek olarak; evsel kokenli atiklari, ambalaj ve kagit atiklar, PET ve
PVC iiriinleri, tekstil atiklart verilebilir (URL-16) .

Tehlikeli Kati Atiklar: Bilesiminde insan ve g¢evre sagligi igin potansiyel zarar
tasiyan tarimdan endiistriden, petrol maden ve tiirevlerinden, aritilmis veya
aritilamamis aritma ¢amurlarindan kaynaklanan atiklar tehlikeli atik olarak adlandirilir
(URL-17). Atik yonetimi genel esaslarina gore, tehlikeli atiklar on iki sinifa ayrilir.
Bunlar patlayici, yakici, yiiksek oranda tutusabilen, toksik, kanserojen, asindirici,
havayla, suyla veya bir asitle temas ettiginde zehirli veya ¢ok zehirli gazlar ortaya
cikartan madde veya preparatlardir. Bu belirtilen karakterlerden bir yada birkagina
sahip olan kirletici maddelerin bertarafi sirasinda agiga ¢ikan madde ve preparatlar,

tehlikeli atiklardir (URL-17).

Endiistriyel Kat1i Atiklar: Sanayi iiretimi sirasinda olusan zararli madde igermeyen

kat1 atiklardir.

Kentsel Kati Atiklar (Ayricalikh atiklar): Kentsel alanlardaki kiiltiirel ve ekonomik
her tiirlii faaliyetler (barinma, eglence, ticari, kurumsal vb. ) sonucu ortaya ¢ikan
atiklar kentsel kati atiklardir. ABD Cevre Koruma Ajansi, kentsel kat1 atik tanimini
sanayi atiklari, riskli ve yap1 atig1 kapsamayan, genel olarak ¢ok fazla kullandigimiz,

¢Op olarak gordiiglimiiz elden ¢ikartmak istedigimiz ambalaj atiklari, gida atiklari,



elektronik ve ahsap tiriinlerin dmriiniin tiikenmesi sonucunda ortaya ¢ikan kat1 atiklar

olarak tanimlanmaktadir (Bilgili, 2020).

Tibbi Kat1i Atiklar: T.C. Resmi Gazete ’de 25.01.2017 yilinda yayimlanan, 29959
sayil1 Tibbi Kat1 Atiklarin Kontrolii yonetmeligine gore; tnitelerden kaynaklanan,
iltihap, patolojik ve Kesici-delici atiklar” tanimlanir. Tibbi atiklar az miktarda
olmalarina ragmen hava, su ve toprakta tutunarak c¢evresel dengeyi yikma
potansiyeline sahiptir. Zararli atiklar sinifinda olan tibbi atiklarin taginmasi,

depolanmasi ve bertarafina iligskin 6zel tedbirlerin alinmasi gerekir (Bilgili, 2020).

Tarimsal Kat1 Atiklar: Tarimsal iiriin elde edilmesi ve islenmesi sonucunda olusan
giibre, ot vb. organik nitelikli kat1 atikladir. Cikan atik miktar1 sosyoekonomik
ozellikler, cografya, iklim ve yeme aliskanliklarina gore degisiklik gdstermektedir

(Bilgili, 2020).

Insaat ve Hafriyat Kati Atiklari: insaat sektorii tarafindan ortaya ¢ikan insaat alan
temizleme, tahribat, yol g¢alismasi, bakim gibi faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan, bina
yikintt ve kalintilar1 sonucu ortaya ¢ikan kati atiklardir. Kat1 atiklarin biiyiik bir
miktarin1 olusturan ingaat ve hafriyat atiklari kontrol edilememeleri sonucunda

ekolojik dengeyi olumsuz etkiler (Bilgili, 2020).

Biyolojik Bozunur Kati Atiklar: Biyobozunur kat1 atiklar “park, bahge ve evler ile
lokantalar, satig noktalari, gida tiretim ve benzeri tesislerden kullanilabilir kaynaklanan
oksijenli veya oksijensiz ortamda bozunmaya ugrayabilen atiklar” bi¢iminde
tanimlanmistir. Biyobozunur atiklari daha kisa bir ifadeyle insan faaliyetleri sonucu

olusan oksijenli ve oksijensiz ortamda bozunmaya ugrayan atiklardir (Bilgili, 2020).

Biyobozunmaz kati atiklar: Mikroorganizmalar tarafindan pargalanamayan kati
atiklardan olusur. (plastik, metal, cam vb.) Biyobozunmaz kat1 atiklar geri kazanilir,
geri dondstiiriiliir ve tekrar. Burada en 6nemli nokta bu sayede ¢evre sorunlarinin

¢Ozlimi ve siirdiiriilebilir kalkinmaya biiytik 6l¢iide destek olmasidir (Bilgili, 2020).
2.3 Atik Yonetimi

Atik yonetimi; T.C. Resmi Gazete’de 2015 yilinda yayimlanan 29314 sayili atik

yonetimi yonetmeliginde, atigin meydana gelmesinin engel olmak ve kaynaginda



azaltilmasi, yeniden kullanilmasi, niteligine gore ayristirilmasi, gegici depolanmasi,
geri doniistimti, bertarafi, bertaraf sonrasi takibi ve denetim islemlerini bir biitiin olarak
ele alan yonetim sekli olarak ifade edilmektedir. Atik ydnetiminin g¢evre ve
stirdiiriilebilir kalkinmaya destek olarak devam etmesi i¢in en iyi yol miimkiin
oldugunca iiretim ve tiiketim siireglerindeki atik olusumunun 6nlenmesi/azaltilmasi ve
attk olusumunun nedenlerini analiz ederek atik olusumunun azaltilmasi, atigin
meydana gelmesi halinde kaynaginda farkli toplanip tekrar kazaniminin saglanmasinin
hedeflenmesi gerekmektedir. Kisaca atik yonetiminde temel amag sifir atik prensibini
benimseyerek ¢evre sorunlarnin ¢éziimii ve siirdiiriilebilir kalkinmaya destek olup

daha stirdiiriilebilir bir yasam alan1 saglamaktir.

Atik yonetimi tarihsel gelisimine en basindan itibaren baktigimizda 1970lerde atiklarin
sikistirilmasi ve yakilmasi gibi denetim yolu izlenmis, 1980’lere geldigimizde bu yol
zararli maddelerin ¢ikisini azaltacak sekilde bir yontem gelistirilmistir. 1990’1arla
beraber atiklarin azaltilmasi, yeniden kullanimi, geri doniisiim ve geri kazanimi gibi
degisik metotlar atik yonetimine kazandirilmistir. 2000°1i yillarda ise atik olusumunun

onlenmesine yonelik hedefler konulup uygulamaya gecilmistir (Erglilen ve

Biiyiikkeklik, 2008).

Gec¢mis yillardan bugiline kadar Tiirkiye geneline baktigimizda her gecen giin atik
iretimi artmaya devam etmekte ve bu artig sebebiyle siirdiiriilebilir yonetimin atiklar
icin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Atik olarak nitelendirdigimiz malzemelerin biiyiik
cogunlugunu cam, plastik, organik malzemeler, kagit ve metal atiklar olusturmaktadir.
Atiklarin siirdiiriilebilir yonetiminin; atigin 6nlenmesi, yeniden kullanimi, geri
doniisiim ve yeniden kazanima odaklanarak, atik yonetim hiyerarsisini yukari tagimasi
gerekmektedir. Ulkemize baktigimizda kisi basina diisen toplam giinliik atik niceligi
1,17 kg’dir (TUIK, 2017). Biiyiik sehir bazina baktigimizda kisi basina diisen toplam
giinliik atik miktarmm Izmir i¢in 1,32 kg, Istanbul icin 1,30 kg ve Ankara i¢in bu
miktarin 1,14 kg oldugunu sdyleyebiliriz.

Diinya cevre giinii Tiirkiye 2019 raporunda Biiyiiksehirlerde kisi basi toplanan

ortalama atik miktar1 Cizelge 2.1’de gosterilmistir.



Cizelge 2.1. Biiyiikschirlerde kisi basi olusan ortalama atik miktar1(URL-18)

Biiyiiksehirler Kisi basi olusan atik
miktar1 (kg/Kisi-giin)
Adana 0,89
Ankara 1,14
Antalya 1,38
Aydin 1,44
Balikesir 1,54
Bursa 1,11
Denizli 1,09
Diyarbakir 1,06
Erzurum 0,81
Eskisehir 1,04
Gaziantep 0,89
Hatay 0,91
[stanbul 1,30
[zmir 1,32
Kahramanmaras 0,71
Kayseri 0,87
Kocaeli 1,00
Konya 1,06
Malatya 0,89
Manisa 1,34
Mardin 0,80
Mersin 1,21
Mugla 1,97
Ordu 0,96
Sakarya 1,13
Samsun 1,29
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Cizelge 2.1. (Devami) Biiyiiksehirlerde kisi basi olusan ortalama atik miktari

Sanlurfa 1,01
Tekirdag 1,37
Trabzon 0,79
Van 1,04
TURKIYE 1,17

Hizl1 ekonomik biiyiime, niifus artisi ve gelisen teknolojiyle birlikte yasam
standartlarinin artmasi atik iiretiminin artigina sebep olmustur. Atik yonetiminde amag
atik olusumuna engel olan, azaltan ve atigi kaynak yerine kullanan bir geri doniisiim
¢evresi Olusturmaktir. Siirdiiriilebilir ¢evrenin devami maksadiyla farkli bir perspektif
olan sifir atik terimi hayatimiza girmistir. Sifir atik kavramini “kaynaklarin verimli
yonetilmesi, atik olusumunun engellenmesi veya azaltilmasi ve atigin meydana
gelmesi halinde ise olustugu yerde ayri toplanmasi ve geri doniisiimiinii igeren yonetim
prensibi’’ olarak tanimlanmaktadir (URL-19). Iyi bir atik ydnetim plani i¢in, olustugu
yerde ayr1 toplanmasi, gegici depolama sahalarinin insa edilmesi ve atiklarin bertaraf

edilmesi basamaklarinin uygulanmasi gerekir.
2.4 Kat1 Atik Yonetimi

Gliniimiizde evlerden okullardan, sanayi kuruluslarindan hastanelerden kisaca
insanlarin yasadig: tiim sosyal ve kiiltiirel paylagim alanlarindan her giin tonlarca kati
atik ¢cikmaktadir. Gegmiste ve gliniimiizde ¢op kavraminin igine sikistirilmak istenen
kati atiklar yavas yavas giiniimiizde planli ve programli olarak yonetimi gereken ve bu
yonetim yapildiginda tekrar kullanilabilir atiklarin geri doniistiiriilmesinin saglanarak
ekonomiye katki saglayan ve israfi onleyen sosyal bir kavram haline gelmistir (URL-
20).

Kati atiklar aslinda diinya iizerinde iiretilen atiklar i¢inde ¢ok az yer kaplayan bir atik
olarak goriiliir. Fakat insanlarin yogun olarak bulundugu yerlesim yerlerinde otaya
¢iktig1 icin daha ok ilgi goren bu yilizden 6nem gdstermemiz gereken atiktir. Bu atiklar
1yi yonetilmedikleri takdirde ¢ok ciddi bir sekilde yerel yonetimlerin bagina gegmisten
bugiine sorun olusturmaya devam etmektedir. Kati atiklari sorun olarak

degerlendirdigimizde atik ¢emberi Siiresince Ortaya ¢iktigi zamandan son bertaraf
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anina dek insan ve ¢evreyle dogrudan ve dolayli olarak i¢ ige oldugunu gorebiliriz.
Ozellikle yerlesim yerlerinde ki en biiyiik ¢evre sorununun ¢dpler oldugunu ve bu
¢oplerin biyolojik, kimyasal ve fiziksel nitelikte oldugunu diisiiniirsek c¢esitli
hastaliklara yol agarak gevre ve insan sagligini olumsuz etkileyebildigini ve deponi
sahalarinda olusan sizinti sular1 ve gazlarin olumsuzluklara sebep oldugu
gozlemlenmektedir. Eski donemlere baktigimizda atiklarin biiyiikk bir ¢ogunlugu
organik atikken sanayi devrimi sonrast atiklarin igerisinde inorganik atiklarin ciddi bir
orana sahip oldugunu gozlemleyebiliriz. Sanayi devriminden sonra teknolojik sosyal
ve ekonomik gelismelerle hizla ilerleme gosteren al, iiret ve at prensibi benimsenmis
ve bu durum siirekli tiiketen bir toplum haline gelmemize ve bu yiizden dogal
kaynaklarin tiikenmesine ve g¢evre iizerinde geri doniisii olmayan olumsuz sonuglar
dogurmaya sebep olmustur. Bakildiginda kullanim Omrii siirekli kisalan iirtinleri
tiretmek i¢in enerji, toprak, malzeme ve su tiikketiyoruz ve bu tiikketimin sonucunda atik
olusumu artmis oluyor, bu artis hem ekonomik hem de dogal kaynaklarin tiiketilmesi
acisindan biiylik sorunlar ortaya c¢ikmasini saglar. Kaynak kullaniminin artmasi

mevcut ekonomik modelin uzun vadede siirdiiriilebilir olmayacaginin kanitidir.

Diinya’da kat1 atik yonetimi igin yasalar ve diizenleyici hususlar, arazi miilkiyeti, halk
saglig, standartlar, ¢cevresel ve sosyal faydalar ve diger konular1 igerebilir. Her iilke
kendine ait kati atik politikalar1 ve mevzuatlara sahiptir. Ornek verecek olursak;
Avustralya’da ulusal atik politikasi atik ve kaynak geri kazanimi i¢in ulusal bir ¢ergeve
saglar. Ayn1 zamanda birlikte ¢alismanin énemini vurgular ve herkesin - isletmeler,
hiikiimetler, topluluklar ve bireylerin rol ve sorumluluklarini ana hatlarryla belirtir. Tlk
Ulusal Atik Politikas1 2009 yilinda yayinlanmigtir. 2018 yilinda ise giincellenen Ulusal
Atik Politikast yaymlanmigtir. 2019 Ulusal Atik Eylem Planina baktigimizda; Atik
thracatin1 diizenlemek, 2030 yilina kadar kisi bagina {iretilen toplam atigi %10
azaltmak, 2030 yilina kadar tiim atiklarin %80'ini geri kazanmak, Hikiimetler ve
endiistri tarafindan geri donistiiriilmis igerigin kullanimin1 6nemli 6l¢iide artirmak,
2030 yilina kadar ¢op sahasina gonderilen organik atik miktarini yariya indirmek ve
2025 yilina kadar sorunlu ve gereksiz plastikleri ortadan kaldirmak gibi hedefler
konulmustur (URL-21).

Avrupa Birligine baktigimizda ise; atiklar1 cevreye duyarli bir sekilde yonetmek ve
icerdikleri ikincil malzemeleri kullanmak AB'nin ¢evre politikasinin temel unsuru

oldugunu goriirliz. AB atik politikasi, atiklardan miimkiin oldugunca ytiksek kaliteli
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kaynaklar ¢ikararak dongiisel ekonomiye katkida bulunmay1 amaglamaktadir. Avrupa
Yesil Anlagsmasi, modern, kaynaklar1 verimli kullanan ve rekabetci bir ekonomiye
gecis yaparak biiylimeyi tesvik etmeyi hedeflemektedir. Atik Cergeve Direktifi,
AB'deki atiklarin islenmesi ve yonetilmesi i¢cin AB'nin yasal gercevesidir. Atik
yonetimi i¢in “atik hiyerarsisi” adi verilen bir tercih sirasi getirir. Belirli atik
kategorileri 6zel yaklasimlar gerektirir. Bu nedenle, kapsayici yasal ¢er¢evenin yani

sira, AB'nin farkli atik tiirlerini ele alan birgok yasasi vardir (URL-22).

Tirkiye’de atik mevzuati 1983 tarihinde 2872 sayili ¢evre kanunu ile hayatimiza
girmistir. Bu kaninda atik terimi; herhangi bir etkinlik sonrasinda ¢evreye atilan veya
birakilan zararlt maddeler olarak tabir edilirken 2015 yilinda yayimlanan 29314 sayili
Atik Yonetimi Yonetmeliginde; iretici ve tiiketici tarafindan kullanildiktan sonra
cevreye birakilan ve ya atilmasi mecburi olan herhangi bir madde olarak tanimlanir.
Ulusal Atik Yonetimi Eylem Planina baktigimizda; 2023 yilinda olusan atigin; %
35’inin geri kazanimi ve % 65’inin diizenli depolama yontemi ile bertaraf edilmesi
hedefi konulmustur. Vahsi Dékiim sahalarini iyilestirilmesi, insaat yikint1 atiklar1 ve
hafriyat topragi yonetiminin iilke genelinde yayginlasmasini saglamak, 6zel atiklarin
yonetiminde toplama ve geri kazanim verimini yiikseltmek, Tehlikeli atiklarin geri
kazanim ve bertarafi igin ek tesis yatirnmlarinin kazandirilmasimi saglamak

hedeflenmistir (URL-23).

Giintimiizde atik yonetimindeki begikten mezara tabirinin yerini besikten besige tabiri
almistir. Besikte besige dedigimiz tabir aslinda sifir atik prensibidir. Yasadigimiz
cevresel sorunlar (iklim degisikligi, kuraklik vb.) karsisinda sifir atik prensibini
benimseyip uygulamaya ge¢menin c¢ok biiyiik bir ihtiya¢ oldugu ve hayatimizin
olmazsa olmaz bir pargasi olmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Amag hicbir atigin
¢tkmamasi ve biitiin atiklarin degerlendirilmesidir. Aslinda diisiindiiglimiizde dogada
atik yoktur kendi dongiisiinde her sey geri doniistiiriiliip tekrar kullanilabilir. Bu
yiizden siirdiiriilebilir atik yonetimi 6nem kazanmigtir. Kati atik yonetiminde amag atik
miktarinin azaltilmasi, geri doniistliriilmesi ve geri kazanimin miimkiin olmadig: kat1

atiklarin gevreye zarar vermeden bertaraf edilmesidir (CEDBIK,2019).

AB atik politikalarinin temelini atik yonetim hiyerarsisi olusturmaktadir. Hiyerarsiye
baktigimizda en Oncelikli secenek atiklarin iiretim asamasinda Onlenmesi ve atik

miktarinin azaltilmasidir. Yeniden kullanim, geri doniisiim ve geri kazanim daha
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sonrasinda tercih edilen yontemlerdir. En son se¢enek olarak geri kazanimi miimkiin
olmayan atiklarin ¢evre zarar vermeden bertaraf edilmesi veya yakilmasidir. Atiklarin
bertaraf edilmesi ¢ok fazla ¢cok fazla tercih ettigimiz bir yontem degildir. Asagidaki

Sekil 2.1°de atik yonetim hiyerarsisi verilmistir.

\ ONLEME /
MINIMIZASYON(ATIK
AZALTMA)
\ YENIDEN KULLANIIM /
\ GERIi DONUSUM /
GERIi
KAZANIMI

BKRTAR

En son secenek

Sekil 2.1. Atik yonetimi basamaklar1 (Ercan, F.,2008)

Atiklarin depolanmasinda iki ¢esit yontem uygulanir. Bunlardan ilki diizensiz (vahsi)
depolama, bir digeri ise diizenli depolamadir. Diizensiz depolama (vahsi) atiklarin
rasgele birakilarak yeralt1 ve yer iistii su ve toprak kirliligine ve kotii koku yayilmasina

sebep olan alanlardir (Gokge vd., 2015).

2.5 Yesil Bina

Bu boliim, yesil binalarin tanimi tarihgesi, degerlendirme sistemlerinin tanimi ve
Diinyada Tiirkiye’deki yesil bina sertifikali bina 6rneklerinin incelenmesi ve LEED,
BREEAM, DGBN, Green Star Sistemleri hakkinda genel bilgi ve tezin hedefledigi
calisma hakkinda bilgi igermektedir.

Dogal kaynaklarin giderek azaldigi, ekolojik dengenin bozularak kiiresel 1sinma ve
cevre kirliliginin arttig1 gozlenmekte ve bu durum diinyay1 olumsuz etkilemektedir.
Yesil bina kavraminin ¢ikis noktas: bu olumsuz etkileri azaltarak gelecek nesillere
daha saglikli, yasanabilir bir diinya birakmaktir. Yesil bina kavraminin hayatimiza
girmesiyle en basta atik kontrolii, su verimliligi, yenilenebilir enerji kullanim1 gibi
konulardaki ¢alismalar giderek artis gostermektedir. Yesil binalar yapim asamasinda

maliyetli gibi goziikiip pek tercih edilmese de daha sonrasinda isletme asamasinda
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diger binalara gore daha ucuz ve kendini amorti edebilen doga ile barisik binalar olup
konforlu, siirdiiriilebilir, enerji tasarrufu saglayan ve atik malzemelerin yeniden

kullanilmasini saglayan tasarruflu binalardir.

Giliniimiizde yasam kosullarinin stirekli yiikselise gegmesi, teknolojinin ve sanayinin
giderek gelismesi ve bununla birlikte iklimde meydana gelen degisiklikler ¢evre
kirliliginin artmasi, dogal kaynaklarin hizli bitirilmesi gibi ekolojik sikintilar
karsisinda mimari tasarimda siirdiiriilebilirlik kavramin1 ortaya ¢ikartmistir.
Dolayisiyla akilli bina kavrami siirdiiriilebilirlik kavramiyla birlikte degismis ve
stirdiiriilebilirlik kavrami akilli bina kavraminin tamamlayici unsuru olmustur. Yesil
bina kavrami, dogal kaynaklari az tliketen, atik olusumunu minimize eden,
kullanicinin konfor seviyesini en iist seviyeye ¢ikartmayi hedefleyip bunu yaparken
cevreye en az zarar veren teknolojiyle insan ve doga iliskilerini uyumlu hale getiren
yapilardir. Geleneksel binalarla yesil binalar arasindaki farka baktigimizda binalar
hammadde kaynagindan baglayip binanin 6mriiniin sona erdigi zamana kadarki yasam
dongiisii boyunca cevresel etkilerin olugmasina neden olmaktadir. Bu c¢evresel
etkilerden en 6nemlisi giinlimiizde etkilerini ¢ok fazla hissettigimiz kiiresel 1sinmadir.
Binalarin ingaat1 veya onarimi, tasarimi, isletilmesi sirasinda enerji, su ve malzeme
tilketilirken, atiklarin, hava, su ve giiriiltii kirliliginin artt1g1, biiyiik caph etkiler olarak
dogal kaynaklarin hizlica tiikendigi ve insan sagligina verdigi zararlar gozlenir. Bu
cevresel etkileri en aza indirmek i¢in siirdiiriilebilir tasarimli binalar yapilmaya ihtiyag
duyulmustur. Bu binalar halk sagligi ve gevre tizerindeki negatif etkileri minimuma
indirerek enerjinin, suyun ve diger kaynaklarin verimli kullanilmasini saglarken
atiklarin ve ¢evresel kirliligin minimize edilmesini saglar. Binalarin siirdiiriilebilir bina
olarak tasarlanip kullanilmasi durumunda siirdiiriilebilir olmayan binalara gore enerji
kullaniminda, su tiiketiminde, kati atitk miktarinda ve CO2 emisyonlarinda gozle
goriillir bir diisiis oldugu sdylenebilir. Giiniimiizde yesil binalara ihtiyac1 giderek
artmaktadir. Bu artig yapilarin enerji, su ve kaynak kullaniminda, atik ve emisyon
tiretiminde azalma olmasi demektir. Sekil 2.2°de Yesil Bina Degerlendirme kriterleri

ile iliskisi verilmistir (Erten vd., 2011).
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ARAZi VE
EKOLOJI

Sekil 2.2.Yesil bina degerlendirme kriterleri ile iliskisi

Endiistri devrimi insan ve hayvan giiciine dayali liretimden makinelesmeye dayali
tiretimin hakim oldugu bir doneme gegistir. Bu donem teknolojinin gelismesiyle insan
hayatin1 ¢ok fazla etkilemis ve insan hayatinda tamamen degisim yaratan sonuglar
ortaya ¢ikartmistir. Bu degisimlerle insanlarin ¢evrelerinde olusan sorunlarla daha
kolay basa ¢cikmalar1 saglanmistir. Bu sayede yeni yasam bigimlerinin kesfedilmistir.
Cabalarin tek amaci insanlarin yasam diizeyinin en {ist seviyeye ¢ikarilmaktir.
Insanlar, ihtiyaglarim1 maksimum diizeyde karsilayan konforlu, sartlara gore
degiskenlik gosteren, cevre dostu ve teknolojide ortaya ¢ikan ilerlemeye bagh
tasarlanan binalara gereksinim duyulmaktadir. Artan niifus, kaynaklarin hizla azalis
gostermesi, ¢arpik kentlesme insanlarin ihtiyaglarini maksimum diizeyde karsilayan
konforlu sartlara gore degiskenlik gosteren, ¢evre dostu ve teknolojik yenilikler baz
alinarak tasarlanan binalara gereksinim duymamiza sebep olmustur. 1930’lar da
Amerika da baglayan yesil bina teknolojileri, Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve
Kalkinma komisyonunda siirdiiriilebilir kalkinma fikri ortaya ¢ikmis ve siirdiiriilebilir
kalkinma tanimini; glinimiiziin gerekliliklerini, ileriki nesillerin gereksinimlerini
karsilama olanaklarini riske atmadan yerine getirme olarak tanimlamistir. Teknolojik
gelismeler insanlarin yasam kalitesini arttirmayi hedeflerken meydana getirdikleri
cevre problemleri nedeniyle insanlarin hayat kalitesini azaltmaya baslamis yesil
alanlari yok olmasi, kiiresel 1sinma, hava kirliligi giinden giine cogalmakta ve insan
saghgini tehdit etmektedir. Iklimin degismesi, gevre kirliliginin artmasi, dogal

kaynaklarin hizli tiiketilmesi gibi ¢evresel problemler karsisinda yapi dizayninda
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stirdiiriilebilirlik kavramini ortaya ¢ikartmistir (Esin ve Yiiksek, 2009). Dolayisiyla
akill1 bina kavramu siirdiiriilebilirlik kavramiyla birlikte degismis ve siirdiiriilebilirlik
kavrami akilli bina kavraminin tamamlayici unsuru olmustur. Siirdiriilebilir binalar
yani bir bagka degisle yesil binalar dogaya ve kaynaklara zarar vermeyen, kaynak
tiikketimini azaltip geri doniistime 6nem veren, dogayla uyumlu malzemelerden olusan
stirdiiriilebilir akilli binalar teknolojiyi insanla doga iliskilerini uyumlu hale getirecek

yaklagimlar benimsenmelidir.

Yesil yapilar giines enerjisi, giindiiz 1siktan yararlanma ve toplu ulasim imkéanlarini
kullanmaya 0©zendirdigi i¢in enerji verimlilii yiikselerek zararli emisyonlarin
diisiiriilmesini saglar. Toplanan yagmur suyu ve kullanilan sularin yeniden bahge
sulamada kullanilmasi ile biiyiik oranda su tasarrufu saglanmis olur. Yagmur suyu
tagima sistemi, gecirgen malzemeli bina yiizeyleri ve yesil catilar yapilarak tagmalar
kontrol altina “alinir. Ingaat yapim ve yikim sirasinda ¢ikan atiklar kati atiklarin
cogunlugunu olusturur. Bu yiizden bu hedefleri 6lgmek ve cevresel performansi
degerlendirmek icin bazi iilkeler bir araya gelerek uluslararasi diizeyde kullanilan
sertifikasyon sistemleri olusturulmustur. Sertifikasyon sistemleri ¢ok uzun
arastirmalar ve gdzlemler sonucu ortaya c¢ikmustir. Sistemler ilk olarak kendi
ithtiyaclarini karsilamak i¢in olusturulmus daha sonrasinda Diinya da gegerliligi olan
sertifika sistemlerine doniligsmiistiir. Yaygin olarak diinya da kullanilmasi goz ontinde
bulundurulan ve Diinya Yesil Bina Konseyi iiyesi pek ¢ok iilke kanaliyla tanman
sertifika sistemleri mevcuttur. Bu sertifikalardan birincisi 1990°da ingiltere’de
gelistirilen BREEAM sertifikasidir. Bunu siireci 1998’de Amerika’da gelistirilen
LEED sertifikasi, 2001°de Japonya’da gelistirilen CASBEE, 2003 yilinda
Avustralya’da gelistirilen Green Star, 2008’de Almanya’da gelistirilen DGBN
sertifikas1 takip etmektedir.2007 yilindan bu yana Tiirkiye’deki yesil bina sertifika
siireclerine CEDBIK 6nciiliik etmis ve LEED, BREEAM, DGBN vb. iilkemiz i¢in
Ulusal Yesil Bina Sertifikas1 gelistirilmeye baslanmistir (URL-24). Buna ek olarak
TSE Yesil Bina sertifikasyon sistemleri de kullanilmaktadir. Bunlardan LEED,
BREEAM ve DGBN en ¢ok tercih edilen sertifika cesitleridir.

2.6 Yesil Binalarda Atik Yonetim Uygulamalar:

Genellikle binalarda {i¢ tip atik kirliliginden s6z edilebilir. Bunlardan ilki iiretici

faaliyetleri sonucu olusan atiklar, iiretimin oldugu alan1 terk ettikten sonra kullanilan
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maddeler ve son olarak kullanilan ve kullanilmayacak olan maddelerin atiklaridir
(Kider, 2006). Teknoloji ilerledikge yesil binalara daha ¢ok ihtiya¢ duyulacak ve bu
teknolojideki ilerlemeyle atik yonetimi uygulamalarinin daha ¢ok ilerleme
kaydedecektir. Bu ilerlemeler sayesinde verimli atik yonetimi saglanacak bu sayede
hava kirliligi ve tasitlardaki egzoz emisyonlarin da azalma gozlenecektir. Atiklarin
yeterli olarak yonetilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Gelismis tilkelerde atik yonetimi

sehrin biit¢esinin yarisi kadarini harcayabilir.

Yesil binalarda yapilabilecek ilk uygulama akilli atik yonetimidir. Akilli atik yonetimi
dedigimiz sey; ev ve sanayi atiklarinin hacmini ve tehlikelilik 6zelligini azaltarak insan
ve cevreye zarar vermesini Onlemektir. Bu sayede atik yonetiminin rehabilite edilmesi

ve faydali malzemelerin geri doniistiiriilebilir.

Alkallr atik yonetim sistemi {i¢ béliimden olusur. Birinci boliim Koordinasyon modiilii,
ikinci bolim Rotalama ve son cihaz baglantist ve son bolim Web sunucu
tasarimcisidir. Son cihaz sensor bagi alici- verici tarafindan baglanir ve ¢op kovasi
verilerinin birinci boliime aktarilmasi saglanir. Cihazlar bilgisayar, telefon v.b
uygulamalardan kontrol edilebilir. Sensorler, ¢op konteynerlerinin doluluk yiizdelerini

oOlger ve anlik olarak takip edinilebilmesini saglar (Soylemez, 2018).

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan sifir atik projesi baglatilmus
bu sayede ‘israfin 6nlenmesini, kaynaklarin daha verimli kullanilmasini, olusan atigin
miktarinin azaltilmasini, etkin toplama sisteminin kurulmasini, atiklarin geri
dontstiirilmesi” hedeflenmistir. 2017 yilinda harekete gecilip uygulanmaya
baslanmistir. Bu kapsamda altili ayirma kutular1 konulup atiklarin ayr1 toplanmasi

saglanmistir.

Binalarda geri kazanilabilir atiklarin geri doniisiimii i¢in depozito sistemi uygulanir.
Organik atiklarin ayr1 toplanmasi bu atiklarin degerlendirilmesi ic¢in kullanilan
biyomethanizasyonda biiyiilk Oneme sahiptir. Bu sayede biyogaz elde edilmesi

saglanir.

Yesil binalarda atik kutusuna birakilan kati atiklar yeraltina kurulan bir sistemle

ayrigtirtlarak son kati atik toplama bolgesine gonderilir (URL-25).
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Insaat asamasinda hafriyat topragi, yerine gore icinde degisik materyalleri
bulundurabilir. Icerigine gére bahge adiminda, depolama yerlerinin drtiilmesinde ve
giiriiltii engelleme duvarinin yaprminda kullanilir. Insaat sirasinda olusan molozlar
icinde toprak, siva, beton, plastik, metal vb. bulundurur. Bu malzemeler molozlardan
ayristirilarak tekrar kullanilir. Plastik atiklarin i¢cindeki metaller ayristirilarak eritilir

ve graniil haline getirilir. Sonrasinda paketlenip satis islemi gergeklestirilir (URL-26) .
2.7 Yesil Bina Sertifikasyon Sistemleri
2.7.1 BREEAM (Cevresel Degerlendirme Metodu)

1990 yilinda Ingiltere’de gelistirilen Bina Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme
Yontem Olgiitlerine dayanarak olusturulan ilk sertifikasyon sistemidir. BREEAM
ortaya ¢ikarken siirdiiriilebilir kalkinmanin bileseni olan cevresel kalkinma ilerleme
noktasi olarak alinmistir. BREEAM sertifikasindaki en temel amag yonetmelikleri baz
alarak bunun daha tstiinde kriterler olusturmak ve stirdiiriilebilir yenilik¢i binalarin
olusturulmas1 icin destekte bulunmaktir. BREEAM yapilarinin  gevresel
performanslart on kategoride degerlendirilmektedir. Bu kategoriler ve biitiin
kategorilerle ilgili puanlarin yurtdisindaki yiizdeleri Cizelge 2.2’de 6zetlenmistir
(URL-27; Ozdemir, 2012).

Cizelge 2.2. BREEAM degerlendirme 6lgiitleri (URL-27)

BREEAM Degerlendirme Olgiitleri Puan (%)
Yonetim 12
Saglik ve refah 15
Enerji 19
Ulasim 8
Malzemeler 12,5
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Cizelge 2.2. (Devami) BREEAM degerlendirme Ol¢iitleri

Atik 7,5
Su 6

Arazi kullanimi ve ekoloji 10
Kirlilik 10

BREEAM sertifikasyon metodunun puan yiizdeleri on basliktan olusmus olup alt
basliklar1 her baglik kendi i¢inde alt basliklara ayrilmistir. Bu alt basliklar Cizelge

2.3’de ozetlenmistir.

Cizelge 2.3. BREEAM sertifikasyon metodu puan yiizdelerinin alt baglhklari (Uriik ve
Islamoglu, 2019)

KREDILER ANA-ARA BASLIKLAR PUAN
YONETIM
Man 1 Isletmeye Alma 3
Man 2 Yasam Dongiisii Maliyet Analizi 3
Man 3 Miiteahhitlerin Cevresel Ve Sosyal Is 3
Kurallar

Man 4 Insaat Sahas1 Etkileri 3

Toplam 12

SAGLIK, KONFOR

Hea 1 Giin 15181 4
Hea 2 Goriis Alanm 2
Hea 3 Kamagma kontrolii 2
Hea 4 Yiiksek Frekanslt Aydinlatma 1
Hea 5 I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri 1
Hea 6 Aydinlatma bolgeleri ve kontrolleri 1
Hea 7 Dogal havalandirma imkanlar1 1
Hea 8 I¢c mekan hava kalitesi 1
Hea 10 Termal konfor 1
Hea 11 Termal bolgeleme 1

20



Cizelge 2.3. (Devami1) BREEAM sertifikasyon metodu puan yiizdelerinin alt bagliklar

Toplam 15
ENERJI
Enel CO; Emisyonlarinin Azaltilmasi 11
Ene 2 Mevcut Enerji Kullaniminin Alt 1
Olgtimii

Ene 4 Dis Ortam Aydinlatma 1

Ene 5 Diisiik ve Sifir Karbon Teknolojileri 3

Ene 15 Enerji verimli Ekipman Tedariki 2

Ene 18 Serbest Havalandirma 1
Toplam 19

ULASIM

Tral Kentsel donatilara yatkinlik 15

Tra2 Toplu ulagim imkaninin saglamamasi 15

Tra3 Ulasim alternatifleri 1

Trad Yaya ve bisikletlilerin giivenligi 1

Tra5 Azami otopark kapasitesi 1

Tra6 Ulagim bilgi noktasi 1

Tra7 Dagitim ve manevra 1
Toplam 8

SU

Wat 1 Su Tiiketimi 1

Wat 2 Su Sayaci 1

Wat 3 Ana su kagaklariin tespiti 1

Wat 4 Sthhi Tesisat suyunun kesilmesi 1

Wat 5 Sulama Sistemleri 1

Wat 6 Yerinde su aritma 1
Toplam 6
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Cizelge 2.3. (Devami1) BREEAM sertifikasyon metodu puan yiizdelerinin alt bagliklar

MALZEME

Mat 1 Malzeme sartnameleri 1

Mat 2 Sert peyzaj ve ¢evre duvarlari 1

Mat 3 Cephenin yeniden kullanim 3

Mat 4 Tastyict sistemin yeniden kullanimi 3

Mat 5 Malzemelerin sorumlu kaynaklardan 1
edinilmesi

Mat 6 Yalitim 2

Mat 7 Dayaniklilik Siireklilik igin 1,5
tasarlamak

Toplam 12,5
ATIKLAR

Wst 1 Insaat alani atik yonetimi 1

Wst 2 Geri doniistiiriilmiis agregalar 1

Wst 3 Geri doniistiiriilmis atiklarin 15
depolanmasi

Wst 4 Atik sikistirma/balyalama presi 1

Wst 5 Kompozit 1

Wst 6 Zemin kaplamalar 2

Toplam 7,5

ARAZI KULLANIMI VE EKOLOJI

Lel Arazinin yeniden kullanimi 3

Le?2 Bulagtiricilarla kirletilmis arazi 1

Le3 Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik 2
ozelliklerinin korunmasi

Led Yapilagsmanin ekolojiye etkilerinin 2
azaltilmasi

Le5 Yapilagsmanin biyo-gesitlilik tizerinde 2
uzun donem etkilerinin azaltilmasi

Toplam 10
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Cizelge 2.3. (Devami) BREEAM sertifikasyon metodu puan yiizdelerinin alt basliklar

KIRLILIK
Pol 1 Arazinin yeniden kullanim 2
Pol 2 Sogutucu akiskan sizintilarinin 2
onlenmesi
Pol 3 Soguk hava depolarinda kullanilan 1
akigkanlarin kiiresel 1sinma
potansiyeli
Pol 4 Is1 kaynaklarinin NOx salimlar 1
Pol 5 Su yatag kirliliginin azaltilmasi 1
Pol 6 Tagkin riski 1
Pol 7 Gece 151k kirliliginin azaltilmasi 1
Pol 8 Giiriiltiiniin azalimi 1
Toplam 10
INOVASYON
Inn1 Inovasyon 10
TOPLAM 10

BREEAM sertifika siireci i¢in bagvuran bir yap1 proje siireci degerlendirme ve yapim
sonrast degerlendirme olarak 2 kademeli sertifika siireci gecirir. Proje siireci
degerlendirmede ara sertifika verilirken, yapim asamasi degerlendirmede nihai
sertifika verilir (URL-28). Proje sertifikas1 edinmek amaciyla tasarimin BREEAM
kriterlerine uygun olarak projelendirilmesi ve eksiklerin bildirilmesi gereklidir.
Sertifikanin uygulanabilmesi i¢in sonrasinda yapi1 sertifikasina sahip olmasi
gerekmektedir. Yap: sertifikasi almak i¢in ayrintili belgelenmesi gerekmektedir.
Miiracaat edilen her ¢alisma i¢in binalarin fotograflanmasi ve testlerinin uygulanmasi
gerekmektedir (URL-29). BREEAM sertifikasyon siireci 5 adimda olusur. Ik adim
secim asamasidir. Secim agsamasinda gerekli evraklar ve projelerle BREEAM
sertifikas1 i¢in bagvuru yapilir. Ikinci adim kayit asamasinda miiracaat edildikten sonra
binanm hangi smifa ait olacag belirlenir ve uygulanmaya gegilir. Ugiincii adim
bildirim asamasinda BREEAM sertifikas1 Sl¢iilendirme uzmanlart tasarimla ilgili
verileri ve belgeleri gézden gecirerek kriterlere uygun olup olmadigi arastirilir.
Dordiincii adim inceleme asamasinda inceleme neticesinde BREEAM sertifika diizeyi
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saptanir ve denetlemek i¢cin BREEAM’e yollanir. Son adim olan onay asamasinda
degerlendirme yeterli ise yap1 sertifikalandirilir. BREEAM sertifikasyon adimlari

Cizelge 2.4’de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.4. BREEAM sertifika stireci islem adimlari

BREEAM Sertifika Siireci

L. A.dlm: Gerekli evrak ve projelerle BRE’ye basvuru yapilir.
Secim

Basvuru yapildiktan sonra yapinin hangi tiire
2. Adim: < I

uygun olduguna karar verilir ve ¢aligmalara
Kayit

baglanir.

BREEAM degerlendirme uzmanlari projeye
3. Adim: e . e

A ait bilgileri ve kayitlar1 inceleyerek ol¢iitlere

Bildirim -

uygunlugu kontrol eder.

Inceleme islemi sonunda BREEAM sertifika
4. Adim: . . . .. 5
h seviyesi belirlenir ve kontrol i¢in BRE’ye
Inceleme .. -

gonderilir.
5. Adim: Degerlendirme uygun bulunursa bina
Onay sertifikalandirilir.

Breeam sertifika diizeyleri 30-45 puan arasi geger, 45-55 puan arasi iyi, 55-70 puan
arasi ¢ok iyi, 70-85 puan aras1 miikemmel ve 85 puan ve {istii olaganiistii olmak tizere

bes gruba ayrilir. Bu sertifika seviyeleri Cizelge 2.5’de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.5. BREEAM sertifika sisteminin diizeyleri

Sistem Diizeyleri Puan (%) Logo
Geger (1 y1ldiz) >30
Iyi (2 y1ldiz) >45
Cok iyi (3 yildiz) >55
Miikemmel (4 yildiz) >170
Olagantistii (5 yildiz) > 85

(ingiltere dis1 uygulamalarda BREEAM International kullamlmaktadir.)
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BREEAM sertifikasina Ingiltere disinda basvuru yapan diger iilkelerin projelerinin
uyarlanmasinda mimarlarin yapinin insaatina baslanmadan 6nce BREEAM yetkilisi

ile calisma mecburiyeti getirilmistir.
2.7.2 LEED

1998’de Amerika Yesil Yapilar Konseyi tarafindan c¢evresel siirdiiriilebilirlik
kriterlerini olusturmak i¢cin Amerika’ da gelistirilmistir. LEED sertifikasinin ana
hedefi tiim insanlar ve kuruluslarin ¢evre degerleri iizerinde dikkatini ¢ekerek dogal
cevreyl koruma amagh faaliyetler gosterip harekete gecmelerini saglamaktir. LEED
sertifikasinin daha ¢ok tercih edilme sebebi hem tasarim asamasinda hem de insaat

asamasinda sertifika i¢in bagvuru imkani sunmasidir (Kiligarslan vd., 2019).

LEED sertifika siireci islem adimlari bes basamaktan olusur. ilk asama se¢im
asamasidir. Bu asamada hangi sistemin uygun olup neyin kullanilmasi gerektigi
kararlastirilir. Bazen tasarim birden fazla LEED tiiriine uygunluk gosterebilir. Ikinci
asama kayit asamasidir. LEED asamasi yapinin sertifika i¢in bagvuru yapmasi ile
baslar. Bagvuru formlar1 yollanip ve fiicreti yapildiktan sonra tasarim LEED’de
ulasilabilir hale gelir. Ugiincii asama bildirim asamasi olup basvuru yapildiktan sonra
sertifika incelenmesi i¢in ddeme yapilir. Odemeler tasarimin ¢esidi ve ebadina gore
cesitlilik gosterir. Dordiincli asama inceleme asamasidir. Uygulama arastirma
yapilmasi i¢in bekleme asamasina alinir. Arastirma siiresi her tasarim gesidi igin
farklilik gosterir. Son asamada onay asamasina gecilir. Bu asamada sertifika
onaylanmakta ya da itiraz edilebilmektedir. Arastirma neticesi ¢ikacak pozitif karar
yapinin LEED sertifikasina sahip oldugu anlamina gelir. Islem adimlar1 Cizelge 2.6°da
Ozetlenmistir (Bulut ve Giiltekin, 2015).

Cizelge 2.6. LEED sertifika stireci islem adimlar1

LEED Sertifika Siireci

1. Adim: Derecelendirme sistemlerinden hangisinin kullanilacagina karar verilir.
Secim Bazi durumlarda proje iki ya da daha fazla LEED tiiriine uygun olabilir.
2. Adim: LEED siireci kayit islemi ile baglar. Kayit formlar1 gonderildikten ve

O0deme tamamlandiktan sonra proje LEED’ de ¢evrimigi olarak

Kayit erisilebilir olur.
3. Adim: Sertifika uygulamasina bagvuru yapilir ve sertifika inceleme icreti
Bildirim Odenir. Ucretler proje tiirii ve boyutuna gore farklilik gostermektedir.
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Cizelge 2.6. (Devami) LEED sertifika stireci islem adimlari

4. Adim: Uygulama incelemek igin bekletilir. Inceleme siireci her proje tiirii icin

inceleme farklidur.

5. Adim: Sertifika karar1 sonucu kabul edilebilmekte veya itiraz edilebilmektedir.
- Adim: Inceleme sonucu c¢ikacak olumlu karar binanmmn LEED sertifikali
Onay N e

oldugunu belirtir.

LEED yapilarinin ¢evresel performanslar: sekiz kategoride degerlendirilmektedir. Bu

kategoriler malzeme ve kaynaklar, siirdiiriilebilir araziler, su verimliligi, enerji ve

atmosfer, yer ve ulasim, i¢ hava kalitesi, inovasyon ve yerel onceliktir. LEED

degerlendirme 6l¢iitleri ve puanlari Cizelge 2.7°de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.7. LEED degerlendirme olgiitleri

LEED ('l_))lecgﬁt;ll‘;i;ldirme Puan (%)
Konum ve ulagim 16
Stirdiiriilebilir araziler 10
Su verimliligi 11
Enerji ve atmosfer 33
Malzeme ve kaynaklar 14
I¢ ortam kalitesi 16
Inovasyon 6
Bolgesel oncelik 4

LEED sertifikasyon sistemi kategorilerden aldiklar1 puanlara gore diizeylere ayrilir.

Bir yap1 40-49 puan arasinda bir puan aldiginda sertifika, 50-5 puan arasi bir puan
aldiginda LEED Giimiis, 60-79 puan arasi bir puan aldiginda LEED Altin ve 80 puan

ve tizeri aldiginda LEED Platin sertifikasina sahip olur. Cizelge 2.8’de LEED sertifika

sisteminin diizeyleri ve logolar1 verilmistir.
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Cizelge 2.8. LEED sertifika sisteminin diizeyleri

S Ifte m . Sertifikal Giimiis Altin Platin
Diizeyleri
Puan (%) 40-49 50 - 59 60 - 79 80 ve iizeri
Logo é? 123 ‘ ﬁdf ’ _:

| et | e

LEED sertifikasyon sisteminin puan yiizdeleri on basliktan olugmus olup alt basliklari
her baglik kendi icinde alt basliklara ayrilmistir. Bu alt basliklar Cizelge 2.9°da
Ozetlenmistir.

Cizelge 2.9. LEED sertifikasyon kriterlerinin puan yiizdelerinin alt bashiklari (Uriik ve

Islamoglu, 2019)
SURDURULEBILIR ARSA
Kredi 1 Arsa Se¢imi 1
Kredi 2 Yap1 Cevresi Yogunlugu 5
Kredi 3 Kirli Arazi lyilestirilmesi 1
Kredi 4.1 Alternatif Ulagim — Toplu Tagima 6
Kredi 4.2 Alternatif Ulasim — Bisiklet Yerleri ve 1
Soyunma Odalart
. Alternatif Ulagim — Diisiik Salimli ve
Kredi 4.3 Yakit Verimli Araglar 3
Kredi 4.4 Alternatif Ulasim — Otopark Kapasitesi 2
. Arsa Gelistirme — Habitat Koruma ya da
Kredi5.1 Yenileme 1
Kredi 5.2 Arsa Geligtirme — Maksimum Agik Alan 1
Kredi 6.1 Yagmur“Suyu Tasarimi — Miktar 1
Kontrolii
Kredi 6.2 Yagmur“Suyu Tasarimi — Kalite 1
Kontrolii
Kredi 7.1 Is1 Adas1 Etkisi — Cat1 Harici 1
Kredi 7.2 Is1 Adast Etkisi — Cat1 1
Kredi 8 Isik Kirliligi 1
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alt

Cizelge 2.9. (Devami) LEED sertifikasyon kriterlerinin puan yiizdelerinin
basliklar1
Toplam 26
SU VERIMLILIGI
Kredi 1 Su Verimli Peyzaj 4
Kredi 2 Yenilik¢i Atik Su Teknolojileri 2
Kredi 3 Su Tiiketimi Azaltma 4
Toplam 10
ENERJi ve ATMOSFER
Kredi 1 Optimum Enerji Performansi 19
Kredi 2 Tesis—igi yenilenebilir Enerji 7
Kredi 3 Gelismis Test ve Devreye Alma 2
Kredi 4 Gelismis Sogutucu Yonetimi 2
Kredi 5 Olgme ve Dogrulama 3
Kredi 6 Yesil Enerji 2
Toplam: 35
MALZEME ve KAYNAKLAR
Kredi 1 giér;aerllll:; V"el"zk;zr Kullanim: — Duvar, 4
Kredi 2 Insaat Esnas1 Atik Yonetimi 2
Kredi 3 Malzemenin Yeniden Kullanimi 2
Kredi 4 Geri Déniistiiriilmiis Tcerik 2
Kredi 5 Yerel Malzemeler 2
Kredi 6 Hizla Yenilenebilen Malzemeler 1
Kredi 7 Sertifikalt Ahsap 1
Toplam 14
IC ORTAM KALITESI
Kredi 1 Temiz Hava Takibi 1
Kredi 2 Arttirilmis Havalandirma 1
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Cizelge 2.9. (Devami) LEED sertifikasyon kriterlerinin puan yiizdelerinin alt

basliklar1
Kredi 3.1 Insaat Esnas1 I¢ Hava Kalitesi 1
Kredi 3.2 Insaat Sonras I¢ Hava Kalitesi 1
Kredi 4.1 Diisiik Salimli Malzemeler — Yapistirict 1
ve Astarlar
Kredi 4.2 52;?;{;;2:1111 Malzemeler — Boya ve 1
Kredi 4.3 E:;?i{msaﬁ?h Malzemeler — Zemin 1
Kredi 4.4 EE;:;: IS;H:;; Malzemeler — Kompozit 1
Kredi 5 Kimyasal ve Kirletici Kontroli 1
Kredi 6.1 Sistemlerin Kontrolii — Aydimlatma 1
Kredi 6.2 Sistemlerin Kontrolii — Isil Konfor 1
Kredi 7.1 Is1l Konfor — Tasarim 1
Kredi 7.2 Is1l Konfor — Onay 1
Kredi 8.1 Giin Isi81 i
Kredi 8.2 Goriis 1
Toplam: 15
INOVASYON ve YEREL ONCELIK
Kredi 1 Tasarimda Inovasyon 5
Kredi 2 LEED Akredite Profesyonel 1
Kredi 3 Yerel Oncelik 4
Toplam: 10
GENEL TOPLAM: 110

2.7.3 GREEN STAR

2003 yilinda Avustralya’da gelistirilmistir. Green Star, BREEAM sertifikasiyla benzer
ozelliklere sahiptir (Sev, A., Canbay, N., 2009). Ana hedef binalarin yasam dongiisii

neticelerini degerlendirmektir. Bu sertifika sistemi en basta ofisler i¢in gelistirilmistir.
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Biirolarin dizaynlari, var olan binalar1 ve i¢ mekani degerlendirmeyi hedeflemistir.
Green Star basar1 gruplarinda LEED ve BREEAM de oldugu gibi enerji ve kaynak
muhafazasi 6n plana ¢ikmistir. GREEN STAR sertifika siireci islem adimlart bes
basamaktan olusur. {lk asama se¢im asamasidir. Secim asamasinda GREEN STAR
sistemine cevrimigi proje kaydi yapilir. ikinci asama kayit asamasidir. Bu asamada
projenin dizayn, yapim, isletim asamalarinin siirdiiriilebilirlik Kriterlerine uygun olup
olmadigmi tespit etmek igin birtakim belgeler istenir. Ugiincii asama bildirim
asamasidir. Hazirlanan belgeler sertifika alabilmek i¢in GREEN STAR’a sunulur.
Dordiincii asama inceleme agamasidir. Sunumlar siirdiirtilebilir gelisim uzmanlarindan
olusan bagimsiz bir ekip araciligiyla incelenir ve genel bir puan hesaplanir. Son
asamada ise l¢iincii kisilerinde onayi ile sertifika verilir. GREEN STAR sertifika

stireci Cizelge 2.10°da 6zetlenmistir.

Cizelge 2.10. GREEN STAR sertifika siireci (Bulut ve Giiltekin, 2015)

GREEN STAR Sertifika Siireci
1. Adim: GBCA sitesine ¢evrimigi proje kaydi yapilir
Secim
Projenin tasarim, yapim, isletim evrelerinin
2. Adim: Y A <
stirdiiriilebilirlik 6l¢iitlerine uygunlugunu
Kayit . - A
gostermek icin bazi belgeler istenir.
3. Adim: Hazirlanan belgeler sertifika alabilmek igin
Bildirim GBCA’ya sunulur.
Sunumlar siirdiiriilebilir gelisim uzmanlarindan
4. Adim: < . . .
. olusan bagimsiz bir panel tarafindan incelenir ve
Inceleme .
genel bir puan atanir.
5. Adim: Ugiincii sahislarin da onayiyla sertifika verilir.
Onay

GREEN STAR sertifika sistemine gore binalarin ¢evresel performanslari dokuz farkl
kriterde yorumlanmaktadir. Bu kriterler yonetim, i¢ ortam kalitesi, enerji, ulasim, su,
malzeme ve kaynaklar, arazi kullanimi ve ekoloji, salimlar ve inovasyondur. Cizelge
2.11’de GREEN STAR sertifika sistemi degerlendirme kriterleri ve aldiklari puanlar

verilmistir.
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Cizelge 2.11. GREEN STAR degerlendirme 6l¢iitleri (Bulut ve Giiltekin, 2015)

GREEN S'I;ﬁgi:l):gerlendirme Puan (%)
Yonetim 7
I¢ ortam kalitesi 18
Enerji 18
Ulasim 10
Su 11
Malzeme ve kaynaklar 18
Arazi kullanimi ve ekoloji 6
Salimlar 9
Inovasyon 3

Green Star sertifikast minimum % 45 basar1 elde ederek 4 yildiz, 5 yildiz ve 6 yildiz
seviyelerine erisen yapilara verilmekte ve Green Star veri tabanina eklenebilmektedir.
10-19 puan 1 yildiz, 20-29 puan 2 yildiz, 30-44 puan 3 yildiz, 45-59 puan 4 yildiz, 60-
74 puan Avusturalya’daki miikemmellik 5 y1ldiz ve 75 puan ve iizeri evrensel liderlik

6 yildizdir. Cizelge 2.12’de Green Star sertifika sisteminin diizeyleri 6zetlenmistir.

Cizelge 2.12. GREEN STAR sertifika sisteminin diizeyleri (Bulut ve Giiltekin, 2015)

Sistem Y
Diizeyleri Puan (%6) -
015 I
1 yildizh (En diisiik uygulama)
+

- D"
2 yildizhh 20-29

(Orta derece uygulama)

3 yildizh 30-44 k

(Iyi uygulama)
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Cizelge 2.12. (Devami1) GREEN STAR sertifika sisteminin diizeyleri

- e
4 yildizh 45-59 [

(En iyi uygulama)

L

B o

5 yildizh (Avustralya’daki
miikemmellik) T WY @

75 ve lizeri [. Star

6 yildizh (Evrensel Liderlik)

LR R L O O

2.7.4 DGNB

2008 yilinda Almanya Sirdiiriilebilir Bina Konseyi tarafindan Almanya da
olusturulmustur. Ana hedefi yapilarin ¢evre dostu siirdiiriilebilir yesil bina olarak
tasarlanmasi ve degerlendirilmesidir. LEED ve BREEAM sertifikast baz alinmistir.
DGBN c¢evresel performanslari on kategoride degerlendirilmektedir. Bu kategoriler
yesil ofis ve yonetim yapilari, Biiro ve Yonetim Yapilarmin tamiri, Ofis ve Yonetim
Yapilarinin modernize edilmesi, halihazirdaki ofis ve Yonetim Yapilar, Yeni
Aligveris Merkezleri, Yeni Endiistri Yapilari, Yeni Egitim Yapilari, Yeni Konut
yapilari, Yeni oteller ve sehir bdlgeleridir. DGBN Sertifikasyon Sisteminin
Kategorileri Cizelge 2.13’de 6zetlenmistir (Bulut ve Giiltekin, 2015).

Cizelge 2.13. DGBN sertifikasyon sisteminin kategorileri

DGBN Degerlendirme Olgiitleri

Yeni Ofis ve Yonetim Yapilari

Ofis ve Yonetim Yapilarinin onarimi

Ofis ve Yonetim Yapilarinin
modernizasyonu

Mevcut ofis ve Yonetim Yapilari

Yeni Aligveris Merkezleri

Yeni Endiistri Yapilar
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Cizelge 2.13. (Devami1) DGBN sertifikasyon sisteminin kategorileri

Yeni Egitim Yapilari

Yeni Konut yapilari

Yeni oteller

Kent bolgeleri

DGNB sertifika siireci islem adimlar1 bes basamaktan olusur. Ilk asama segim
asamasidir. Bu asamada tasar1 sahibi DGNB ve DGNB denetgisi ile irtibata geger.
DGNB ve denetgi tasarinm sertifika sistemine uygunlugunu gézden gegirir. Ikinci
asama kayit asamasidir. Sistemde onaylanan tasar1 sahibi DGNB ve DGNB denetgisi
ile kontrat yapar ve online tasar1 kaydi yapilir. Ugiincii asama bildirim asamasi olup
sistemin uyum taslagi kapsaminda tasar1 sahibi ister mevcut olan sistemi, isterse de
gelistirilen yeni bir sistemi kullanma ozgiirliigiine sahiptir. Ulkede kullamlan
gelistirilmis bir sistem varsa 6zgiin halihazirdaki diizene dayali yeni bir plan
gelistirilir. Halihazirda bir sistem yoksa uluslararasi olgiitlere istinaden iilkeye has
ihtiyaglar kapsaminda taslak kistaslar hazirlanir ve teknik komite tarafindan onaylanr.
Ddérdiincii asama inceleme asamasidir. DGNB denetgisi tasarinin onay verilerek teslim
edilmesinden sonra uyum denetimi yapar. Son asamada onay asamasina gegilir. Bu
asamada Denetim sonucu kabul edilen projeye sertifika verilir. islem adimlar1 Cizelge

2.14°de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.14. DGNB sertifika stireci (Bulut ve Giiltekin, 2015)

DGNB Sertifika Siireci

Proje sahibi DGNB ve DGNB denetgisi ile baglantiya
gecer. DGNB ve denetci projenin sertifika sistemine
uygunlugunu kontrol eder.

1. Adim:
Secim

Sisteme kabul edilen proje sahibi DGNB ve DGNB
denetgisi ile sdzlesme yapar ve online proje kaydi
yapilir.

2. Adim:
Kayit

Sistemin uyum semas1 kapsaminda proje sahibi isterse
var olan sistemi isterse gelistirilen yeni bir sistemi
kullanabilir. Ulkenin belirli bir gelistirilmis sistemi

3. Adim: varsa 6zgiin mevcut diizene dayal1 yeni bir plan
Bildirim gelistirilir. Mevcut sistem yoksa uluslararasi siiriime
dayanarak iilkeye 6zgii gereksinimler kapsaminda taslak
oOlgiitler hazirlanir ve DGNB teknik komitesi tarafindan
onaylanir.
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Cizelge 2.14. (Devami) DGNB sertifika siireci

4. Adim: DGNB denetcisi projenin onay verilerek tesliminden

inceleme sonra uyum denetimini yapar.

5. Adim: Denetim sonucu kabul edilen projeye sertifika verilir
Onay

DGNB yapilarinin gevresel performanslari yedi kategoride degerlendirilmektedir. Bu
kategoriler arsa, stiregler, teknoloji, sosyokiiltiirel ve fonksiyonel durum, ekonomi,

ekolojidir. DGNB degerlendirme 6l¢iitleri ve puanlar1 Cizelge 2.15’de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.15. DGBN sertifikasyon sisteminin kategorileri

DGBN Degerlendirme

Olciitleri Puan (%)
Arsa 10
Siiregler 10
Teknoloji 22,5
Sosyokiiltiirel ve fonksiyonel 10

durum
Ekonomi 22,5
Ekoloji 22,5
Toplam 97,5

DGNB sertifikasyon sisteminin degerlendirme olgiitler alt1 basliktan olusmus olup alt

basliklar1 her baglik kendi icinde alt basliklara ayrilmistir. Bu alt basliklar Cizelge

2.16’da 6zetlenmistir.
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Cizelge 2.16. DGNB sertifikasyon sisteminin degerlendirme dlgiitleri ve alt bagliklar
(Uriik ve Islamoglu, 2019)

KREDILER ANA-ARA BASLIKLAR PUAN
ARSA
Sit1.1 Konum riskleri 2
Sit1.2 Site konumu kosullar 2
Sit1.3 Kamu imaj1 ve sosyal kosullar 2
Sit1.4 Ulasim erisimi Belirli kullanim tesislerine erigim 2
Sit15 Kamu hizmetleri igin baglantilar 2
Toplam: 10
SURECLER
Pro2.1 Kapsamli proje tanimi 1
Pro 2.2 Entegre planlama Kapsamli bina tasarimi 2
Pro 2.3 Thale asamasinda siirdiiriilebilirlik yonleri 1
Pro2.4 Tesis yonetimi i¢in belgeler 2
Pro 25 Santiye / ingaat siirecinin gevresel etkileri 2

Ingaat kalite giivencesi / kalite kontrol énlemleri Sistematik

Pro2.6 devreye alma 2
Toplam: 10
TEKNOLOJi
Tecl.1 Yangin 6nleme 5
Tec1.2 I¢ mekan akustik ve ses yalitim1 5
Tec 1.3 Bina kaplama kalitesi 5
Tecl4 Teknik yap1 sisteminin yedekleme kapasitesi 2
Tec15 Temizlik ve bakim kolaylig 2
Tec 1.6 Dolu, firtina ve sel direnci S6kiim kolaylig1 ve geri doniisiim 1
Tec 1.7 Kirlilik kontrolii Giiriiltii salim kontrolii 2,5
Toplam: 22,5
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Cizelge 2.16. (Devam1) DGNB sertifikasyon sisteminin degerlendirme Slgiitleri ve alt
basliklari

SOSYO-KULTUREL ve FONSIYONEL DURUM
Soc1l.1 Is1l konfor 2
Soc 1.2 I¢c mekan hava kalitesi 2
Soc 1.3 Akustik Konfor 15
Socl.4 Gorsel Konfor 2
Soc 1.5 Bina igletiminde kullanici etkisi 1
Soc 1.6 Acik alanlarda kalite 1
Soc 1.7 Giivenlik ve emniyet 1
Soc 1.8 Engelli erisilebilirligi 2
Soc 1.9 Taban alanmin verimli kullanin 2
Soc 2 Doniisiim uygunlugu 2
Soc 2.1 Kamu erisimi 2
Soc 2.2 Bisiklet kolaylig 1
Soc 2.3 Rekabet yoluyla tasarim ve kentsel planlama kalitesi 1
Soc 2.4 Kamusal sanat birlesimi 1
Soc 2.5 Site 6zellikleri 1
Toplam: 22,5
EKONOMI
Eco 1.1 Bina ile ilgili yasam dongiisii ve operasyon maliyeti 9
Eco 1.2 Belediyenin mali etkisi 45
Eco 2.1 Esneklik ve Kullanilabilirlik 45
Eco 2.2 Pazarlanabilirlik 45
Toplam: 22,5
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Cizelge 2.16. (Devam1) DGNB sertifikasyon sisteminin degerlendirme Slgiitleri ve alt

basliklari
EKOLOJI
Env11l Tasarimda Yasam dongiisii degerlendirmesi 3
Env 2.1 Yerel cevresel etkiler 3
Env 2.2 Cevre dostu malzeme {iretimi 7
Env 2.3 Birincil enerji talebi 5
Env 2.4 Igme suyu talebi ve atik su hacmi 3
Env 2.5 Arazi kullanimi 15
Toplam: 22,5
GENEL
TOPLAM: 110

2.7.5 SEEB-TR (Siirdiiriilebilir Enerji Etkin Binalar)

2008 yilinda Mimar Sinan Giizel Sanatlar Fakiiltesi himayesinde Yap1 Uygulama ve
Arastirma Merkezi araciligiyla 2014 yilinda hazirlanip tamitimi gerceklesmistir.
Siirdiiriilebilir enerji aktif binalarin degerlendirme kriterleri 11 bashk altinda
toplanmis olup bu kriterler; malzeme ve kaynak kullanimi, arazi kullanimi, atik
yonetimi, enerji, su verimliligi, tasarim ve insaat yonetimi, isletme ve bakim, kirlilik,
uyarlanabilirlik, yangin giivenligi ve afettir. SEEB-TR degerlendirme sistemi ile ilgili

detayl bilgiye ulagilamamustir.

2.8 Yesil Bina Degerlendirme Sistemlerinin Karsilastirilmasi

Yesil bina degerlendirme sistemleri; Breeam, Leed, Green Star ve DGBN sertifikasyon
sistemleri acilim, tabi oldugu kurum, meydana getirildigi tarihi, uygulama o6lgegi,
giincellenme yogunlugu, sertifika asamalar1 ve uygulama diizeyi acisindan Cizelge

2.17°de karsilastirilmastir.
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Cizelge 2.17. Yesil bina degerlendirme sistemlerinin karsilastirilmas: (Uriik ve

Islamoglu,2019)
SERTIFIKASYON BREEAM LEED Green Star DGNB
SISTEMI
Building Research Leadership in Deutsche
Establishment Energy and Gesellschaft
ACILIMI Environmental Environmental Green Star fiir
Assessment Design (Enerji (Yesil Yildiz) Nachhaltiges
Method (Yap1 ve Cevre Bauen e.V
Arastirma Kurumu Tasariminda (Alman
Cevre Liderlik) Siirdiiriilebilir
Degerlendirme Bina Konseyi
Yontemi) Sistemi)
BAGLI OLDUGU BRE (Building USGBC (U.S. | GBCA (Green GeSBC
KURUM Research Green Building Building (German
Establishment) Council) Council Sustainable
Australia) Building
Council)
OLUSTURULMA 1990 1998 2002 2008
TARIHI
UYGULAMA Ulusal (Ingiltere) - Ulusal Ulusal Ulusal
OLCEGI Uluslararasi (Amerika) — (Avustralya) (Almanya) -
Uluslararasi Uluslararasi
GUNCELLEME Yillik Gerektigi Yillik Gerektigi
SIKLIGI durumlarda durumlarda
SERTIFiKA Tasarim ve Insaat | Proje Bitiminde | Proje Bitiminde | On sertifika ve
ASAMALARI Sonrasi Tek Sertifika Tek Sertifika Proje bitimi
UYGULAMA Bina veya Proje Bina veya Proje | Bina veya Proje Bina veya
DUZEYi Tasarim Araci Tasarim Aract Tasarim Araci Kentsel
Bolgeler —
Tasarim Araci

2.9 Tiirkiye’de Yesil Bina Sertifika Sistemleri

Son zamanlarda iilkemizde yesil binalara olan tesvikin artmast i¢in 2007 yilinda yasal
diizenlemeler giindeme gelmeye baslamistir. Giindeme gelen diizenlemeler sonucunda
tilkemizde 2015 yilinda c¢evre dostu binalar 6nem kazanmaya baslamistir. Aralik
2014°de Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan ‘Siirdiiriilebilir Yesil Binalar ile
Siirdiiriilebilir Yerlesmelerin Belgelendirilmesine Dair Yonetmelik’ yaymlanmistir.
Yayinlanan yonetmelikte amag¢ binalarin cevreyi ve dogal kaynaklari verimli
kullanarak ¢evrede olusan etkileri en aza indirip siirdiiriilebilir bina ve ¢evrenin
Olciimleme ve belgelenme yontemlerinin diizenlenmesi, belgelenme asamasinda is,
nitelik ve sorumluluklarinin saptanmasina dair usul ve esaslar1 diizenlemektir. Yesil
bina ile ilgili ¢alismalar birbirinden farkl: sekilde gergeklesmistir. Tiirkiye’de B.E.S.T-
Konut sertifikas1 ve SEEB-TR (Siirdiiriilebilir Enerji Etkin Binalar) olmak {izere iki
sertifika vardir (Bulut ve Giiltekin, 2015)
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2.9.1 B.E.S.T Konut Sertifika (Binalarda Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Tasarim)

2007 yilinda CEDBIK biinyesinde LEED, BREEAM ve DGBN vb. uluslararas
sertifikalar1 temel alarak gelistirilmeye baslanmistir. B.E.S.T konut sertifikas1 yeni
binalar1 kapsar sekilde olusturulmustur. Sertifika kapsaminda dokuz kriter bakilarak
puanlama yapilir. Bu kriterler; biitiinlesik yesil proje yonetimi, arazi kullanimi, su
kullanimi1 enerji kullanimi, saglik ve konfor, malzeme ve kaynak kullanimi, konutta
yasam, isletme ve bakim, yeniliktir. Cizelge 2.18°de B.E.S.T — KONUT SERTIFiKA

Ol¢timleme Kriterleri 6zetlenmistir (URL-30).

Cizelge 2.18. B.E.S.T konut sertifika degerlendirme kriterleri (URL-30)

B.E.S.T — KONUT sertifika kriterleri

Biitiinlesik Yesil Proje Y&netimi

Arazi kullanimi

Su Kullanimi

Enerji Kullanimi

Saglik ve Konfor

Malzeme Ve Kaynak Kullanimi

Konutta Yasam

Isletme ve Bakim

Inovasyon

B.E.S.T — Konut Sertifika siireci islem adimlar1 bes asamadan olusur. ilk asama
basvuru siirecidir. Bu siirecte bagvuran kurulus basvuru evraklarint YBBK (Yesil Bina
Belgelendirme Kurulu)’na iletir. Iletilen evraklar incelenip onay verilirse sézlesme
gonderilir. Onay verilmediginde tekrar basvuran kurulusa geri gonderilir. Ikinci asama
Bagvuru degerlendirme asamasidir. Hazirlanan s6zlesme taraflarca incelenip onaya
sunulur. Onaylandiktan sonra kayit iicreti ddenir. Ugiincii asama danisman asamasi
olup tamamen istege baghdir. Bagvuran kurulus danigsman talebini CEDBIK YBBK
‘na iletir. Onayli damigsman listesi icinden danigsman secilir. Dordiincii asama proje
degerlendirme asamasidir. Bagvuran kurulus kilavuzu gonderir. Bagvuran kurulus
tasarim onay1 icin ilgili dosyayr YBBK’na gonderir. Gonderilen dosya CEDBIK
YBBK tarafindan ii¢ agsamada degerlendirilip YBBK’na gonderilir. Gonderilen dosya
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onaylanirsa tasarim O6demesi yapilir. Tasarim uygun yazist yazilir. Son asama
belgelendirme asamasidir. Bu asamada basvuran kurulus tasarim dosyalar1 ve ingaat
uygulama dosyalar1 olmak iizere iki dosya gonderir. CEDBIK YBBK na gonderilen
dosyalar ii¢ degerlendirmeden gectikten sonra YBBK’na gonderilir. Onaylanan
dosyalar tasarim ddemesi yapildiktan sonra B.E.S.T Konut sertifikas1 alir. Sertifika

asamalar1 Cizelge 2.19’da 6zetlenmistir.

Cizelge 2.19. B.E.S.T konut sertifika siireci basamaklar1 (URL-30)

B.E.S.T Konut Sertifika Siireci

Gerekli evraklar incelenmesi i¢in YBBK iletilir. incelenen

1. Adim: ..
. evraklar onaylanirsa sézlesme basvuran kurulusa
Basvuru Siireci .. o
gonderilir.
2. Adim: " . .
Sozlesme taraflarca incelenip onaylandiktan sonra kayit
Basvuru .
K, . iicreti 6denir.
Degerlendirme
3. Adim: Bagvuran kurulus danisman talebi icin CEDBIK YBBK a
Danigsman bagvurulur. Onayli danigman listesi icinden se¢im

asamasi(istege bagh) | yapilarak danigman atanir.
Basvuru kilavuzu bagvuran kurulusa gonderilir. Bagvuran
kurulus tasarim onay1 ile ilgili dosyay1 YBBK na gonderir.

4. A.d"p: CEDBIK YBBK ’ya gonderilen dosya ii¢ degerlendirmeden
Projenin . , k. . ..
" . . gegtikten sonra YBBK ’na gonderilir. Onaylanan dosya i¢in
Degerlendirilmesi .. .
tasarim 6demesi yapildiktan sonra tasarim uygunluk yazisi
yazilir.
Bagvuran kurulus tasarim dosyalari ve insaat uygulama
dosyalarini CEDBIK YBBK’na gonderir. 3
S. Adim: degerlendirmeden gegen dosyalar YBBK gonderilip
Belgeleme

onaylandiktan sonra tasarim Odemesi yapildiktan sonra
sertifika verilir.

B.E.S.T Konut sertifikasyon sisteminin Kriterleri yesil proje yonetimi, arazi kullanimi,
su kullanimi, enerji kullanimi, saglik ve konfor, malzeme ve kaynak kullanimi,
konutta yasam, isletme ve bakim, inovasyon basliklarindan olusur. Her boliim kendi
icinde alt bagliklara ayrilip puanlanmistir. B.E.S.T Konut Sertifikas1 degerlendirme

olgiitleri ve puan tablosu Cizelge 2.20’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 2.20. B.E.S.T konut sertifikas1 degerlendirme kriterleri ve puan tablosu (URL-

31).
DEGERLENDIRME ALINABILECEK . TOPLAM
KRITERLERI PUAN TASARIM | INSAAT | pjaN
BUTUNLESIK YESIL PROJE YONETIMIi
On kosul - Entegre ON KOSUL ON KOSUL
Tasarim
Entegre Tasarim 1-2 2 -
Cevreye Duyarh 5 9 9
Miiteahhit
Insaat Atik Yonetimi 3 1 2
Giiriiltii Kirliligi 2 1 1
ARAZi KULLANIMI
Araziye Yerlesim 1-3 3 -
Afet Riski 3 2 1
Yogunluk ve Konut 2 1 1
Yapisi iliskisi 13
Arazinin Yeniden
Kullanimm 3 2 1
Kentsel Donatilara
Yakinhk 1-2 ! 1
SU KULLANIMI
On kosul - Su i i
Kullanimim Azaltma ON KOSUL ON KOSUL
Su Kullanimini
Azaltma 1-6 6 i
.. 12

Su Kayiplarin1 Onleme 2 1 1
Atiksu Aritma ve
Degerlendirme 1-2 ! !
Yiizeysel Su Akis1 2 1 1
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Cizelge 2.20. (Devami) B.E.S.T konut sertifikas1 degerlendirme kriterleri ve puan

tablosu
ENERJi KULLANIMI
On kosul 1 - Kontrol, ) )
Isletmeye Alma ve Kabul ONKOSUL ON KOSUL
On kosul 2 - Enerji ON KOSUL ON KOSUL
Verimliligi
Enerji Verimliligi 1-15 15 -
- -y - 26
Yenilenebilir Enerji 1.7 2 5
Kullanimm
Dis Aydinlatma 1 1 -
Enerji Verimli Beyaz 1 i 1
Esyalar
Asansorler 2 1 1
SAGLIK VE KONFOR
Is1l Konfor 3 3 -
Gorsel Konfor 1-3 3 -
Taze Hava 3 1 2 14
Kirleticilerin Kontrolii 2 - 2
Isitsel Konfor 3 2 1
MALZEME VE KAYNAK KULLANIMI
Cevre Dostu Malzeme 3 - 3
Mevcut Bina
Elemanlarindan 1-3 - 3
Yararlanilmasi
Malzemenin Yeniden 14
1-3 - 3
Kullanimm
Yerel Malzeme
Kullanim 1-3 i 3
Dayanikh Malzeme 1-2 - 2
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Cizelge 2.20. (Devami) B.E.S.T konut sertifikas1 degerlendirme kriterleri ve puan

tablosu
KONUTTA YASAM
Evrensel ve Kapsayici 1-2 ) 2
Tasarim
Giivenlik 1-2 1 1
Spor ve Dinlenme 5 i 2
Alanlan
14
Sanat 1 - 1
Ulasim 3 - 3
Otopark Alam 2 - 2
Evden Calisma 2 - 2
ISLETME VE BAKIM
Atiklarin Yerinde
Ayrilmasi ve Kullanici 2 1 1
Erisimi
Atik Teknolojileri 1 1
6
Bina Kullanim ve Bakim
1 1
Kilavuzu
Tiiketim Degerlerinin 5 5
Takibi
YENILIKCILIK
Yenilikeilik 1 1 -
2
Onayh Danmisman 1 1 -
TOPLAM 54 56 110

B.E.S.T sertifikasi, kategorilerden aldiklar1 puanlara gore derecelere ayrilir. Bir yap1
45-64 puan arasinda bir puan aldiginda Onayli, 65-79 puan arasi bir puan aldiginda
Iyi, 80-99 puan arasi bir puan aldiginda Cok Iyi ve 100-110 puan aras1 aldiginda
miitkemmel derecesinde sertifikaya sahip olur. Cizelge 2.21°de B.E.S.T sertifika

sisteminin dereceleri 6zetlenmistir.
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Cizelge 2.21. B.E.S.T konut derecelendirme sistemi puan tablosu (URL-32)

TOPLAM PUAN DERECELER SERTIFIKA
45-64 ONAYLI (=) |
(’E ST
65-79 ivi S
80-99 COK IYi _F
. >~
100-110 MUKEMMEL I~

2.10 Tiirkiye’deki Leed Yesil Bina Sertifikali Bina Ornekleri

Tiirkiye’de toplam 431 LEED sertifikali binalar mevcuttur. Cizelge 2.22°de bu

binalardan bazilar1 LEED sertifika sistemi, aldiklar1 puan, sertifika seviyesi, sertifika

alinma tarihi, sehir ve Leed sertifika kayit tarihi olarak incelenmistir (URL-33).

Cizelge 2.22. Tiirkiye’deki Leed yesil bina sertifikali bina 6rnekleri

LEED Toplam Sertifika Sertifika LEED
Sertifika puan Seviyesi Alinma Sertifika
Proje ad1 Sistemi Tarihi Sehir | Kayit
Tarihi
Sabanci LEED & LEED / -
Universitesi BREAAM( 79 v2009 28.10.2011 Tuzla,
Nanoteknoloji Very Good) Altin Istanbul
Binasi
INA DHL LEED v4
Kargo BD+C:
Terminal WDC 61 Gold 1.27.2021 | istanbul | 22.7.2019
Binasi
Aromsa A Blok LEED v4
BD+C: NC
84 Platinum 1.12.2021 Kocaeli 5.11.2019
THY-ULD LEED v4
Bakim ve Depo | BD+C:NC
Alanlari Tesisi 47 Certified | 1.7.2021 | istanbul | 9.7.2018
Calik Cotton LEED-NC
Urfa- v2009
Warehouse 63 Gold 12.8.2020 | Sanhurfa | 25.8.2016
TEKFEN
insaat Arsiv LEED v4 84 Platinum | 11.28.2020 | Adana 19.2.2018
Binas1 BD+C: NC
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Cizelge 2.22. (Devam) Tiirkiye’deki Leed yesil bina sertifikali bina 6rnekleri

PARK LEED-NC
MOZAIK J v2009
BLOCK 67 Gold 10.12.2020 | Ankara 8.10.2015
Eae Busbar LEED-NC
Fabrikasi v2009
Dilovasi 66 Gold 18.9.2020 | Kocaeli 25.6.2015
Eto
Administrat
wve Bullding | | EED-NC 70 Gold 20.7.2020 | Eskisehir 11.2.2016
v2009
T.C Garanti LEED-NC
Bank Sivas v2009
Call Center 80 Platinum | 20.5.2020 Sivas 18.2.2016
izmir LEED-CS
Karsiyaka v2009
AVM 60 Gold 19.5.2020 Izmir 28.3.2016
Tiirk LEED-NC
Telekom v2009
Ankara 60 Gold 11.2.2020 | Ankara 2.2.2016
Bursa City LEED-HC
Hospital v2009
68 Gold 1.7.2020 Bursa 10.5.2016
Akbank LEED-NC
Data Center v2009 60 Gold 11.4.2019 Kocaeli 1.4.2016
Elazig City LEED-HC
Hospital v2009 63 Gold 22.12.2018 Elaz1g 5.10.2016
ETU LEED-NC
Mimarhk v2009 52 Silver 9.4.2018 Erzurum 19.12.2012
Miihendisli
k Fakiilte
Binasi
Eto
Conference | LEED-NC 68 Gold 27.6.2018 Eskisehir 11.2.2016
Center And | v2009
Headquarte
r
Aksa LEED-NC
Akrilik v2009 65 Gold 14.9.2017 Yalova 6.6.2016
Genel
Miidiirlik
Binasi
Unilever
Vector LEED-NC 60 Gold 9.6.2017 Konya 11.11.2014
Liquud v2009
Production
Konya LEED-NC
Science v2009 66 Gold 18.11.2014 Konya 27.11.2013
Center
Tropical
Butterfly LEED-NC 55 Silver 12.3.2015 Konya 14.6.2014
Garden and v2009
Insect
Museum
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LEED sertifikali binalarin bazilar1 detayli olarak incelenmistir.

2.10.1 Aromsa Suat Bey Area:

Aromsa Suat Bey Area binasi LEED v4 BD+C New Construction PLATIN
sertifikasina sahiptir. Bahge diizenlemesinde bitki biyogesitliligine ve yerel bitki
kullanimina 6nem verilmis, verimli sulama ekipmanlari1 tercih edilmistir. Alanin
tamaminda yagmur suyu kontrollii kullanimi1 saglanarak, elde edilen su bitkilerin

tamami sulanir.

Binada kullanilacak yapi malzemeleri siirdiiriilebilir ve c¢evre dostu nitelikte olan
malzemelerden olusur. Kullanim siiresi boyunca olusan geri doniisebilir formdaki
atiklan diger atiklardan ayirmak i¢in her boliimde atik kutular1 ve asil toplama birimi
mevcuttur. Bu 6nlemler sayesinde atik israfinin 6niine ge¢ilmis olur (URL-34). Sekil

2.3’de Aromsa Suat Bey Area binasi gosterilmistir.

Sekil 2.3. Aromsa suat bey area binasi (URL-34)

2.10.2 Ozaltin Hayat Konutlar

Mersin'in ilk LEED Gold Sertifikali binas1 olma 6zelligine sahiptir. Binada yiiksek
performansli enerji-su verimli armatiirler kullanilmistir. Binada kullanilacak yap1
malzemeleri stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu hitelikte olan malzemelerden olusur. Ayrica
binada termal konfor 6lgiimlemesi, bina i¢i ses yalitim performanslari, yenilenebilir
enerji sistemleri kullanilmistir (URL-35). Sekil 2.4’de Ozaltin Hayat Konutlari

gosterilmistir.
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Sekil 2.4. Ozaltin hayat konutlar1 (URL-35)

2.10.3 Istanbul Sabiha Gék¢en Uluslararasi Havalimani Terminal Binasi

Istanbul Sabiha Gékgen Uluslararas1 Havalimani Terminal Binasi LEED Operation &
Maintenance: Existing Buildings kategorisinde Altin (Gold) seviyesinde sertifika
almaya hak kazanmistir. Bina da yagmur suyu biriktirilip siiziilerek depolarda toplanir.
Toplanilan su tarim da kullanilmaktadir. Bina da uygulanan atik yonetimi incelenerek
lyilestirilmistir. Geri donistiirtilebilir atiklarin deponi sahalarina gitmesi yerine, geri
doniistiiriilerek tekrar kullanilmasi saglanmis bu sayede dogal kaynaklarin korunmasi
tesvik edilmistir. Binanin dis aydinlatmasinda 1sik kirliligini 6nleyen armatiirler
kullanilmig bu sayede hem siirdiiriilebilirlik hem de enerji verimliligi saglanmis olur
(URL-36). Sekil 2.5°de istanbul Sabiha Gokgen Uluslararas1 Havalimani1 Terminal

Binas1 gosterilmistir.
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Sekil 2.5.Istanbul sabiha gokcen uluslararas1 havalimani terminal binas1 (URL-36)

2.10.4 Selcuklu Belediyesi Sporcu Secme Ve Yetistirme Merkezi

Selcuklu Belediyesi Sporcu Se¢me Ve Yetistirme Merkezi Tiirkiye’nin en biiyiik spor
akademisi olma Ozelligine sahiptir. Bina LEED USGBC NC Gold sertifikasina
sahiptir. Bina su ve enerji verimlidir. Ayn1 zamanda binada enerji verimli aydinlatma
sistemleri kullanilmistir. Bina i¢i yapilarda ses yalitim performanslart ve yenilenebilir
enerji sistemleri kullanilmistir (URL-37). Sekil 2.6°da Selguklu Belediyesi Sporcu

Se¢cme Ve Yetistirme Merkezi binasi gosterilmistir.

Sekil 2.6. Selguklu belediyesi sporcu se¢me ve yetistirme merkezi (URL-37)
2.10.5 Ankara Yiiksek Hizhi Tren Gari

Ankara Yiiksek Hizli Tren Gar1 2019 yilinda LEED kriterlerinden 66 puan alarak
LEED 2009 Core and Shell Gold sertifikasi almaya hak kazanmistir. Bina maksimum
enerji verimliligi i¢in entegre aydinlatma sistemi ile maksimum giin 1s18indan

yararlanacak sekilde tasarlanmistir. Cati yagmur suyunu tanklara toplayan ve hem
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sulama hem de sifon armatiirlerinde yeniden kullanan yagmur suyu peyzaj alanlarinda
kullanilmas: saglanmistir. Ankara Yiiksek Hizli Tren Garinda elektrikli arag sarj
istasyonlar1 ve bisiklet park yerleri de bulunmaktadir (URL-38). Sekil 2.7°de Ankara

Yiiksek Hizl1 Tren Gar1 Binas1 gosterilmistir.

Sekil 2.7. Ankara yiiksek hizli tren gari binas1 (URL-38)

2.11 Tiirkiye’deki Bream Yesil Bina Sertifikah Bina Ornekleri

Tiirkiye’de toplam 518 BREAM sertifikali binalar mevcuttur. Tirkiye’de gegerli
Bream sertifikalar1; Bream Pass, Bream Good, Bream Very Good, Bream Excellent ve
Bream Outstanding’dir. Bu binalar bazilari BREAM sertifika sistemi, sertifika
seviyesi, sertifika alinma tarihi, sehir olarak incelenmis ve Cizelge 2.23’de

gosterilmistir.

Cizelge 2.23. Tiirkiye’deki Bream yesil bina sertifikali bina 6rnekleri (URL-39)

SERTIFIKA | TOPLAM SERTIFIKA
BiNA ADI SEVIYESI PUAN (%) TARIHI SEHIR
Rings Aligveris BREEAM %36,7 11.12.2018 Istanbul
Merkezi Pass
No 161/1 Ticaret BREEAM %36,90 09.01.2015 Istanbul
Binasi Pass
Birlesmis
Milletler Niifus BREEAM %34,29 03.08.2011 Istanbul
Fonu (UNFPA) Pass
Dogu Avrupa ve
Orta Asya Bolge
Ofisi
Ulker Biskiivi Good %45,5 15.01.2019 Caymrova, Kocaeli
Sanayi AS-
Gebze Subesi
MANISA Good %45,56 07.11.2013 Yunusemre, Manisa
MAGNESIA
AVM
inci Akii Manisa Good %52,5 10.11.2011 Merkez, Manisa
Fabrikasi
Inci Akii Manisa Good %45,52 20.03.2013 Merkez, Manisa
Fabrikasi
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Cizelge 2.23. (Devam) Tiirkiye’deki Bream yesil bina sertifikali bina 6rnekleri

KGK Plaza Good %48,72 01.12.2011 Beykoz, Istanbul
Sariyer Belediye Very Good %60,4 14.09.2020 Sariyer, Istanbul
Binasi
Toyota Plaza Very Good %52,20 01.02.2013 Merkez, Adana
Onatca
TARSU Alsveris Very Good %63,57 23.07.2012 Tarsus, Mersin
Merkezi
Forum Kayseri Very Good %68,54 02.03.2012 Melikgazi, Kayseri
ADA Alsveris Very Good % 63,6 - Sakarya
Merkezi
Anatolium Very Good %57,9 01.04.2019 Kartal, Istanbul
Marmara
Gaziantep Very Good %63,8 - Sahitkamil,
Biiyiiksehir Gaziantep
Belediye Binasi
Gaziantep BREEAM %74,8 - Sahitkamil,
Biiyiiksehir Excellent Gaziantep
Belediye Binasi
ADA Algveris Very Good % 63,6 11.12.2021
Merkezi
ESPARK AVM BREEAM %72,2 - Tepebasi, Eskisehir
Excellent
Anatolium BREEAM %72,8 - Osmangazi, Bursa
Excellent
Teraspark BREEAM %70,6 - Denizli
Ahsveris Excellent
Merkezi
ECZACIBASI BREEAM %70,3 - Besiktas, Istanbul
Ofis Binasi Excellent
ECZACIBASI BREEAM %72,4 - Besiktas, Istanbul
Ofis Binasi Excellent
Marmara Park BREEAM %74,5 - Esenyurt, Istanbul
Excellent
Inci Akii BREEAM - 2012 MOSB, Manisa
Fabrikasi Europe 2009
Industrial
Kanyon Ofis BREEAM %80,0 07.12.2017 Besiktas, Istanbul
Excellent
Kanyon Ofis BREEAM %85,0 04.11.2017 Besiktas, Istanbul
Outstanding
Ankara BREEAM %85,5 - Etimesgut, Ankara
Optimum AVM Outstanding
Forum Mersin BREEAM %89,8 - Yenigehir, Mersin
Outstanding
Forum Mersin BREEAM %85,4 - Yenigehir, Mersin
Outstanding
Afyonkarahisar BREEAM %88,7 - Merkez,
Ticaret ve Sanayi | Outstanding Afyonkarahisar
Odas1
Afyonkarahisar BREEAM %85,0 - Merkez,

Ticaret ve Sanayi
Odas1

Outstanding

Afyonkarahisar
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BREEAM sertifikali binalarin bazilari detayli olarak incelenmistir.

2.11.1 Anatolium Marmara

Anatolium Marmara tasarim siirecinden itibaren BREEAM hedefleri benimsenerek
ingaat siireci boyunca bu hedefler dogrultusunda ¢alismalar yapilmistir. Bu caligsmalar
sonucunda 2019 yilinda Anatolium Marmara binast BREEAM International 2013 New
Construction ‘Very Good’ sertifikas: almaya hak kazanmistir. Bina enerji verimliligi,
su verimliligi ve atik tilketiminin azaltilmasi konusuna 6nem vermis bu sayede isletme
maliyetini en aza indirerek yasayanlara maddi anlamda destek olmustur (URL-40).

Sekil 2.8’de Anatolium Marmara Binas1 gosterilmistir.

Sekil 2.8. Anatolium marmara binas1 (URL-40)

2.11.2 Toyota Plaza Onatga

Toyota Plaza Onatga 2013 yilinda Adana’nin ve Tiirkiye’nin ilk BREEAM Post-
Construction “Very Good” sertifikasina sahip bina olma &zelligine sahiptir. Ayni
zamanda yap1 ilk “A” simnifi enerji kimlik belgesine sahip olma 6zelligi tagir. Bina
enerji verimliligi 6n plana alinarak tasarlanmistir. Binanin i¢ aydinlatmasinda
tasarruflu armatiirler kullanilmis, dis aydinlatmasi ise giines saatine bagh

gerceklesmektedir (URL-41). Sekil 2.9’da Toyota Plaza Onatga Binasi gosterilmistir.
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Sekil 2.9. Toyota plaza onatga binas1 (URL-41)

2.11.3 inci AKkii

Inci Akii Manisa Fabrika binasi; Tiirkiye’'nin ilk BREEAM sertifikali bina olma
ozelligine sahiptir. Inci Akii binasi, BREEAM Europe 2009 6lgiitlerine elverisli olarak
projelendirilip insa edilmistir (URL-42).  Sekil 2.10°da Inci Akii Manisa

Fabrika Binas1 gosterilmistir.

e

Sekil 2.10.Inci akii manisa fabrika binas1 (URL-42)

2.11.4 Sabanc1 Universitesi Nanoteknoloji Binasi

Sabanci Universitesi Nanoteknoloji binas1 (Sekil 2.11), cevre dostu uygulamalara
biiyiik 6nem vermektedir. Bina hem LEED Gold hem de BREEAM Very Good
sertifikasina sahiptir. Bina uluslararasi kriterlere gore tasarlanmis olup enerji verimli
havalandirma sistemleri bulunmaktadir. Binanin aydinlatma sistemleri enerji
verimliligini saglayacak sekilde tasarlanmistir. Binada ¢evre ile uyumlu malzeme

kullanimina 6nem verilmis ve yapim agsamasinda minimum atik olusumu i¢in gereken
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planlama yapilmistir. Binada geri doniisiimiin saglanabilmesi igin gerekli alanlar
olusturulmustur. Yagmur suyunun biriktirilmesi ve tekrar doniistiiriilmesi igin Su
tasarrufu saglayan armatiirlerin kullanilmis ve siirdiiriilebilir peyzaj uygulamalarina

onem verilmigtir (URL-43).

Sekil 2.11. Sabanci tiniversitesi nanoteknoloji binas1 (URL-43)
2.11.5 Smart Plaza Kavacik
Smart Plaza Kavacik binast BREEAM Europe 2009 Good sertifikas1 almaya hak

kazanmigtir. Bina Breeam Kriterlerine uygun olarak tasarlanmistir(URL-44). Sekil

2.12°de Smart Plaza Kavacik Binas1 gosterilmistir.

— %,,.--'ﬁ
m i _ﬂ7
!

Sekil 2.12. Smart plaza kavacik binas1 (URL-44)
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2.12 Tiirkiye’deki DGNB Yesil Bina Sertifikali Bina Ornekleri

Tiirkiye’de 2 tane DGNB sertifikali bina mevcuttur. Bunlardan ilki Istanbul Liqueur

Projesi, ikincisi ise Quasar Istanbul’dur. Bu yapilar Cizelge 2.24’de dzetlenmistir.

Cizelge 2.24.Turkiye’deki DGNB yesil bina sertifikali bina 6rnekleri (URL-45)

Sertifika Sertifika
Proje ad1 Seviyesi Tarihi Sehir
istanbul Liqueur Projesi | DGNB  Pre- | 01.01.2012 Sisli, Istanbul
certificate
Altin
Quasar istanbul DGNB Gold 17.10.2012 Istanbul
(Tiirkiye'nin ilk DGNB
Sertifikali Projesi)

DGNB sertifikali binalar detayli olarak incelenmistir.
2.12.1 Quasar Istanbul

2012 yilinda DGNB 6n sertifikasini Tiirkiye’de alan ilk proje olma 6zelligine sahiptir.
Bina 257 konuttan olusmaktadir (URL-45). DGNB kriterleri kapsaminda binanin
enerji ve su kullanimu, siirdiiriilebilir alan, malzeme ve kaynak tiiketimi ve i¢ ortam
kalitesine gore degerlendirilmeye alinmistir. Diisiik su tiiketen armatiirler secilmis bu
sayede su kullanimi en aza indirilmistir. Peyzaj alanlarinda verimli sulama sistemleri
kullanilmis ve yerel bitkiler tercih edilmistir. Binada kullanilan tiim malzemeler
cevreye etkileri géze alinarak saglannmistir (URL-46). Sekil 2.13°de Quasar istanbul

binas1 gosterilmistir.

Sekil 2.13. Quasar Istanbul (URL-46)
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2.13 Diinyada Yesil Bina Sertifikali Bina Ornekleri

Diinyada toplam 136604 LEED sertifikali binalar mevcuttur. Cizelge 2.25’de bu
binalardan bazilart LEED sertifika sistemi, aldiklar1 puan, sertifika seviyesi, sertifika

alinma tarihi ve sehir olarak incelenmistir.

Cizelge 2.25. Diinyadaki leed yesil bina sertifikali bina 6rnekleri (URL-47)

Proje ad1 Sertifika Seviyesi | Puan Sertifika Sehir
Tarihi
TAL Apparel - HK | LEED ID+C:
Headquarters Commercial
Phase 2 Interiorsv3 - LEED 85 26.10.2017 Hong Kong, Cin
2009 - Platinum
Japan Post LEED 2009
Holdings Commercial Chiyoda-ku,Japonya
Headquarter Interiors - Gold 62 25.02.2019
Project
UC Davis Medical LEED 2009
Group Midtown Commercial Sacramento,California,
Clinic Interiors - Gold 70 19.12.2016 ABD
Steelcase Mexico LEED 2009
worklife Commercial
Interiors - Gold 61 11.12.2017 | Mexico City,Meksika
UCDHS ASB LEED 2009
Partial 2nd Flr Commercial
West Remodel Interiors - Gold 64 31.01.2017 | Sacramento,California,
ABD
Nike Factory Store | LEED 2009
Bilu Center Commercial
Interiors - Silver 54 30.12.2013 Rehovot, Israil
Jones Lang LaSalle | LEED 2009
Madrid Office Commercial
Interiors - Platinum | g9 08.11.2018 Madrid, Ispanya
Oceania 23 C LEED 2009
Commercial
Interiors - Gold 74 01.09.2015 Panama
COOKFOX Office | LEED 2009 New York,
Commercial
Interiors - Platinum 81 10.05.2017 ABD
Sede Bankinter LEED 2009
Avda. Bruselas 14 Commercial
Interiors - Platinum 84 03.04.2018 Alcobendas, Ispanya
Hogan Lovells - LEED 2009 Los Angeles,
Los Angeles Commercial California,
Interiors - Silver 57 12.07.2016 ABD
Sede INS-Escazu LEED v4 ID+C:
Commercial
Interiors - Gold 60 08.05.2018 |  Escazu, Costa Rica
HP Inc. 1 Depot LEED 2009
Close Commercial
Interiors - Platinum | g5 06.10.2017 Singapur
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https://www.usgbc.org/projects?Rating+System=%5B%22Commercial%20Interiors%22%5D
https://www.usgbc.org/projects?Rating+System=%5B%22Commercial%20Interiors%22%5D
https://www.usgbc.org/projects?Rating+System=%5B%22Commercial%20Interiors%22%5D
https://www.usgbc.org/projects?Rating+System=%5B%22Commercial%20Interiors%22%5D
https://www.usgbc.org/projects?Rating+Version=%5B%22v2009%22%5D
https://maps.google.com/?q=TAL%20Building,%2049%20Austin%20Road,%20Kowloon,%20Hong%20Kong%20Hong%20Kong%20Hong%20Kong,%20China%2000000
https://maps.google.com/?q=2-3-1%20Chiyoda-ku%20Japan%20100-8791
https://maps.google.com/?q=2-3-1%20Chiyoda-ku%20Japan%20100-8791
https://maps.google.com/?q=3160%20Folsom%20Blvd%20Sacramento%20California%20United%20States%2095816
https://maps.google.com/?q=3160%20Folsom%20Blvd%20Sacramento%20California%20United%20States%2095816
https://maps.google.com/?q=3160%20Folsom%20Blvd%20Sacramento%20California%20United%20States%2095816
https://maps.google.com/?q=Pedregal%2024%20piso%2016-01%20Mexico%20City%20Mexico%2011040
https://maps.google.com/?q=2450%2048th%20Street%20Sacramento%20California%20United%20States%2095817
https://maps.google.com/?q=Bilu%20Center,%20Kiryat%20Ekron%20P.o.%20Box%2055%20Rehovot%20Israel%2076920

Cizelge 2.25. (Devami) Diinyadaki leed yesil bina sertifikali bina 6rnekleri

Town Lake LEED 2009
Center 5th Floor | Commercial 52 02.02.2016 Austin, Texas,
Renovation Interiors - Silver ABD
UC Dauvis Silo LEED 2009 Kaliforniya,
South Renovation | Commercial
Interiors - Silver 57 30.05.2019 ABD
Huntington LEED 2009
Hospital ED Commercial 61 01.08.2017 Huntington New York
Interiors - Gold
Oficinas SBD- LEED v4 ID+C: Medellin, Antioquia,
Colombia Commercial 55 30.08.2018 Kolombiya
Interiors - Silver
Ronald LEED 2009 New
McDonald Construction - 53 25.02.2016 Nedlands, Bati
Charity House Silver Avustralya,
BHP Billiton - LEED 2009 Melbourne, Victoria,
Project 171 Commercial 83 08.06.2015 Avustralya
Interiors - Platinum
Anexo Ciudad Autonoma De
Legislatura LEED 2009 New 65 13.01.2016 Buenos Aires, Arjantin
Ciudad de Construction -
Buenos Aires Gold
Ghella Meeting LEED v4 BD+C:
Center New Construction - 81 08.07.2019 Roma, Italya
Platinum
Schneider LEED v4 BD+C:
Electric New Construction 83 23.01.2019
Technopole — Platinum (On
bagvuru) Grenoble, Fransa
LEED v4.1
Recertification - 91 01.02.2021
Platinum (Son onay)

Yukarida tabloda bulunan LEED sertifikali binalarin bazilari detayli olarak

incelenmistir.

2.13.1 ABD RUSY A Biiyiikel¢iligi Kanc¢ilarya Binasi

Amerika Birlesik Devletleri, Moskova, Rusya Bilyiikel¢iligi Kangilarya Binasi proje
ve insaat asamasinda LEED Kkriterlerini karsilayarak LEED Gold v4 OM sertifikas1
almaya hak kazanmistir. Bina Rusya’nin ilk LEED Gold sertifikali binasidir. Binanin
projelendirilmesinden baslayarak binanin yiiksek performansa sahip enerji ve su

verimli olmas1 hedeflenmistir. Binanin yap1 kabugunun en uygun hale getirilmesi, bina
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mekaniginin ses yalitimi ve termal rahathigi i¢in hizmetler verilmistir (URL-48). Sekil

2.14’de ABD Rusya Biiyiikelgiligi Kangilarya Binasi gosterilmistir.

Sekil 2.14. ABD Rusya Biiyiikelgiligi kangilarya binasi (URL-48)

2.13.2 Taskent City Bank Binalari

Ozbekistan, Taskent City Bank Yonetim Binast BREEAM Excellent sertifikasina
sahiptir. Binanin projelendirilme anindan baglayarak binada yiiksek performansa sahip
glinigigl tasarimi saglanmistir. Binanin yap1 kabugunun en uygun hale getirilmis, bina
mekaniginin ses yalitim1 ve termal rahatlig1 i¢in hizmetler verilmistir (URL-49). Ayni
zamanda bina giin 15181 modellemesi, yap1 malzemesi performansi ve 1s1 adasi etkisi

azaltimina sahiptir. Sekil 2.15°de Tagkent City Bank Binalar1 gosterilmistir.
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Sekil 2.15. Taskent city bank binalar1 (URL-49)
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2.13.3 ABD Sana Yemen Biiyiikel¢ilik Binasi

ABD, Sana, Yemen Biiyiikel¢ilik binasi tasarim ve insaat asamalarinda LEED
kriterlerini saglayarak LEED v2.2 Silver Sertifikasi almaya hak kazanmistir. Binada
yagmur Suyu toplanip depolanmakta, su ve enerji verimli malzemeler
kullanilmaktadir. Binanin yap1 kabugunun en uygun hale getirilmesi, bina mekaniginin
ses yalitimi ve termal rahathigr icin hizmetler verilmistir (URL-50). Sekil 2.16°da
ABD Sana Yemen Biiyiikel¢ilik Binast gdsterilmistir.

Sekil 2.16. ABD sana yemen biiylikelgilik binas1 (URL-50)

2.13.4 ABD Filipinler Biiyiikelgilik Binasi

ABD Filipinler Biiyiikelgilik binasi tasarim ve ingaat asamalarinda LEED kriterlerini
saglayarak LEED Gold v3 BD+C Sertifikast almaya hak kazanmistir. ABD Filipinler
Biiyiikelgilik binasi Filipinler Manila’nin Ilk LEED Gold Sertifikali Binasidir.
Bina yiiksek performansli enerji ve su verimli olarak tasarlanmistir. Binanin yap1
kabugunun en uygun hale getirilmesi, bina mekaniginin ses yalitimi ve termal rahatlig
icin hizmetler verilmistir (URL-51). Sekil 2.17°de ABD Filipinler Biiyiikelgilik Binas1

gosterilmistir.
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Sekil 2.17. ABD filipinler biiyiikelgilik binast (URL-51)

2.13.5 Toyota Inland Empire Training Center

Toyota Inland Empire Training Center, Toyota’nin ABD California merkezinde ilk
LEED Gold sertifikasina sahip bina olma 6zelligine sahiptir. 2010 yilinda bina LEED
kriterlerinden 57 puan iizerinden 34 puan alarak LEED-CI 2.0 Gold sertifikas1 almaya
hak kazanmistir. Bina enerji ve su verimliligi yiiksek olacak sekilde tasarlanmistir.
Geri donistiiriilebilir malzeme kullanilmaya 6zen gosterilmistir(URL-52). Sekil

2.18’de Toyota Inland Empire Training Center binas1 gosterilmistir.

Sekil 2.18. Toyota inland empire training center binas1 (URL-52)
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2.13.6 Japan Post Holdings Headquarter Project

Japan Post Holdings Headquarter Project 2019 yilinda LEED kriterlerinden 62 puan
alarak LEED 2009 Commercial Interiors Gold sertifikasi almaya hak kazanmistir.
Binanin tasarim asamasindan itibaren siirdiiriilebilirlik ve cevresel calismalar goz
Oniline alinarak bir yol izlenmistir. Toplu ulasimin kolay oldugu bir yer se¢ilmis bu
sayede toplu tagima kullanimi azaltilmis bu da CO2 emisyonunun azalmasina neden
olmustur. Binada su verimli ekipmanlar mevcuttur. Su verimli ekipmanlar sayesinde
LEED in belirledigi kriterin %50 altinda altinda kalmayi basarmis ve LEED
kriterinden tam puan almistir. Japan Post Holdings Headquarter Project binast LEED
in ayr1 toplanmasi gerektigi atiklari toplayarak atiklarin geri doniisiimiinii saglar.
Ingaat atiklar1 yonetim plani kapsaminda Otemachi Place'in ingaat ¢aligmalari sirasinda
¢ikan atiklarin geri doniisiimiinii arttirmak i¢in yakma ve depolamama karar1 almistir
(URL-53). Sekil 2.19°da Japan Post Holdings Headquarter Project binasi

gosterilmigtir.

Sekil 2.19. Japan post holdings headquarter project binas1 (URL-53)

60



2.13.7 UC Davis Medical Group Midtown Clinic

UC Davis Medical Group Midtown Clinic 2016 yilinda LEED kriterlerinden 70 puan
alarak LEED 2009 Commercial Interiors Gold sertifikas1 almaya hak kazanmistir. UC
Davis Medical Group'un Midtown Ayakta Bakim Merkezi, Sacramento'da bulunan
mevcut kliniklerin toplanarak merkezi bir hasta bakim alani saglamistir. Saticilar,
cesitli ingaat ve yikim atiklart icin atik yoOnlendirme belgesi diizenleyerek
atiklarin %82 sine kadar diizenli depolama alanindan uzaklastirilarak bdlgesel
oncelikli LEED kriterini saglamistir. Enerji verimliligi, % 98 ENERGY STAR
dereceli ekipman ve cihazlar tasarimda biiylik 6neme sahiptir, bu sayede puan
tablosuna biiyiik katki saglar (URL-54). Sekil 2.20°de UC Davis Medical Group

Midtown Clinic Binas1 gosterilmistir.

Sekil 2.20. UC davis medical group midtown clinic binast (URL-54)

2.13.8 Cookfox Office

COOKFOX OFFICE 2017 yilinda LEED kriterlerinden 81 puan alarak LEED 2009
Commercial Interiors Gold sertifikas1 almaya hak kazanmistir. COOKFOX Architects,
kendisini bina sakinlerinin sagligint destekleyen entegre, ¢evreye duyarli mimari
olarak tasarlamistir. Yiiksek performansli bina insanlar1 yapili ¢evrede dogaya
baglama misyonunun bir ifadesi olan {i¢ bitkili teras1 birbirine baglar. Yiiksek kaliteli
hava filtreleme, temiz hava dagitimi, CO: izleme ve diisiik VOC malzemelerinin
kullanimi ve ayrica stiidyonun dogal temizleme programi, toksin ve alerjen icermeyen,
miimkiin olan en 1yi i¢ mekan hava kalitesine sahiptir. Bina aydinlatma sistemi, oncelik

olarak giin 15181n1 baz alir ve saglikli sirkadiyen ritimleri desteklemek i¢in mavi 151k
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spektrumunu en aza indirir. Bina hem LEED Platinum hem de WELL Gold
sertifikasina sahiptir (URL-55). Sekil 2.21°de Cookfox Office Binasi gosterilmistir

Sekil 2.21. Cookfox office binasi1 (URL-55)

2.13.9 Sede Bankinter Avda. Bruselas 14

Ispanya’da bulunan Sede Bankinter Avda. Bruselas 14 2018 yilinda LEED
kriterlerinden 84 puan alarak LEED 2009 Commercial Interiors Platinum sertifikasi
almaya hak kazanmistir. Bina enerji ve su tiilketimi, emisyonlar ve hava kalitesi
acisindan verimlilik ve siirdiiriilebilirlik agisindan miikemmel bir 6rnek teskil
etmektedir. Kapsamli bir yenilemeden sonra bina, islevsellik, siirdiiriilebilirlik ve
yenilikle kesisen ¢agdas tasarim ile konumundan en iyi sekilde yarar saglamaktadir.
Tasarim diisiik akisli musluklar ve tuvaletler ile diisiik su tiiketimi; eksiksiz bir LED
aydinlatma sistemi ile yiiksek enerji verimliligi; yeni ve daha verimli klima santralleri
ile 1yilestirilmis i¢ hava kalitesi; dogal bitki Ortiisiine sahip yesil alanlarin
olusturulmasi; her mekanda dogal 151k ve manzaraya izin veren cam cepheli agik ofis
alanlari; toplu tagima ve olanaklara hizli ve kolay yaya erisimi saglar (URL-56). Sekil

2.22’ de Sede Bankinter Avda. Bruselas 14 Binasi1 gosterilmistir.
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Sekil 2.22. Sede bankinter avda. bruselas 14 binasi1 (URL-56)

2.13.10 Tal Apparel - Hk Headquarters Phase 2

Hong Kong da bulunan TAL APPAREL - HK HEADQUARTERS PHASE 2 2017
yilinda LEED kriterlerinden 85 puan alarak LEED 2009 Commercial Interiors
Platinum sertifikas1 almaya hak kazanmistir. Enerji ve su tasarrufu bu tasarimin odak
noktasidir. LEED gereklilikleri i¢in binada su tiiketimini azaltmak icin diisiik akigh
musluk ve sarniglarin kullanilmig, aydinlatmay1 kontrol etmek icin Liiks/Hareket
sensorlerini kullanarak tiikketim 6nemli dlgiide azaltilmig, Energy Star ekipmaninin
kurulumu ve sadece klima i¢in enerji ihtiyacin1 azaltmakla kalmayip ayni1 zamanda
havay1 PM1 standardinda temizleyen son teknoloji Taze Hava Sisteminin kurulmasi
saglanmigtir (URL-57). Sekil 2.23° de Tal Apparel - Hk Headquarters Phase 2 Binasi

gosterilmistir.

Sekil 2.23. Tal apparel - hk headquarters phase 2 binas1 (URL-57)
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2.14 Yesil Bina Sertifikasi Leed’in Getirileri

LEED sertifikas1 binalarin daha c¢evreci, saglikli ve ekonomik olmasi igin
tasarlanmistir. Bu sayede atik miktarinin azaltildigi, enerji ve su verimliliginin arttigi,
cevreye daha az zarar veren binalar olusmustur. LEED sertifikal1 binalar ile normal
binalar karsilastirdigimizda LEED sertifikali binalarin daha az enerji tiiketip, fosil
kaynaklar1 en diistik seviyede kullandigi, yenilenebilir enerji kaynaklara yonelimin
arttig1, aydinlatma ve sogutma giderlerinde tasarruf saglandigi, daha az su tiiketen,
sulamaya daha az su harcayan diisiik tliiketimli tesisata sahip binalar oldugu goézlenir.
Ayni zamanda bu binalarin diger binalardan farki yiiksek i¢ ¢cevre kalitesine sahip olup
insan sagligina uygun tasarlanmig olmasidir. Binanin hava kalitesi, aydinlatma sistemi
ve bina akustigi iist diizeydedir. Diisiik isletme giderlerine sahiptir. Is1 adas1 etkisi
olusturmayip ekolojiyi korumay1 amaglayan binalardir. Diger binalardan ayiran en
onemli 6zellik ise geri doniistiirebilir ve ekonomiye geri kazandirilabilir malzemeleri
kullanarak katt atik yonetimin destekleyen(isteklendiren/6zendiren) ¢evreci

malzemelerden yapilmasidir (Erten, 2017).

Bu ¢alisma kapsaminda siirdiiriilebilir LEED Sertifikali; Konya Bilim Merkezi, Konya
Tropikal Kelebek Bahgesi Miizesi yapilari incelenecektir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Konya Bilim Merkezi
3.1.1 Konya Bilim Merkezi le Tlgili Genel Bilgi

Konya Bilim Merkezi 2008 yilinda TUBITAK Bilim ve Toplum Proje Destek
Programinin Bilim Merkezi kurulmasi i¢in Biiyiiksehir belediyeleri arasinda yaptigi
yarismayr Konya Bilim Merkezi kazanmis ve ‘“TUBITAK Destekli ilk Bilim
Merkezi’’ olmaya hak kazanmistir. TUBITAK destegiyle planlanan tasar1 100.000 m2
alan iizerine insa edilmistir. Bina 26.000 m? kapali alan, 13.500 m? agik otopark alan
ve arag yollari, 12.000 m? gezinti yollari, 46.500 m? peyzaj alanina sahiptir. Bina ayni
zamanda tilkemizde LEED NC Gold sertifikali ilk ve tek bilim merkezi olma 6zelligine
sahiptir. 2014 yilinin Nisan ayinda hizmete agilmistir. Asagidaki sekilde Konya Bilim
Merkezi yerlesimi verilmistir. Sekil 3.1°de Konya Bilim Merkezi Yerlesimi Google

Maps te ana hatlariyla gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Konya bilim merkezi yerlesimi (GoogleMaps)

Konya Bilim Merkezi, kendi aralarinda gegisleri hatlarla olan, Seyir ve G6zlem Kulesi,
Merkez Bina, Planetaryum olmak tizere 3 ayri yapidan olusur. Merkez binada; 7 ana
tematik baslik altinda sergi alanlari, egitim atdlyeleri, kongre salonlari, kiitiiphaneler,
lavabo mekanlari, teknik servisler, idari birimler hediye satig birimi ve kafeterya
mevcuttur (Sekil 3.2). Bilim merkezi, giines panellerini ve riizgar enerji santraline
sahiptir. Bu nedenle Bilim Merkezi Tiirkiye'de yapilan dikkate deger yesil bina
orneklerinden biridir (URL-58).
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Ana Bina;

Giris; Giris katinda; bekleme alanlari, bilet giseleri, vestiyer ve vestiyer dolaplart,
kahve ve igecek satig biifesi, kabul bankosu, kutlama, resepsiyon, toren gibi

faaliyetlerin yapilabilmesi i¢in gerekli diizenlemelere sahiptir.

Hediyelik Esya Satis Birimi; Bilimsel oyuncaklar, kitaplar, deney setleri, bilim
merkezini simgeleyen hediyelik iiriinlerin satiginin yapildigi birimdir. Birim yapinin
kolay erisilebilen yerinde olup, bilet almaya gerek duymadan da gezilebilecek bir

yerdir.

Sergi Alanlari; Sergi yerlerinde yapilacak tiim sergiler etkilesimli nitelikle donatilmig

yogun ve hareketli bir yerdir.

Egitim Birimleri; Egitim Alan1 yaklasik 1000 metrekaredir. Egitim alani; 7 temel
boliimden olusur. Bunlar; Matematik ve Teknoloji Laboratuvari, Fizik Laboratuvari,
Minik Mucitler Atolyesi, Tasarim Atdlyesi, Amfi-Gosteri, Yasam Laboratuvari,

Arastirma-Gosteri alanlart mevcuttur.

Bilim Kiitiiphanesi ve Okuma salonlar1; Ogretim ve incelemelere ait kaynaklar ve
bagka degisik yayinlari tanitan bu kisim dijital bir kiitiiphane tasarlanip, dijital bir veri

tabaniyla binlerce bilimsel ¢oklu ortam1 sunan bir birim olma 6zelligine sahiptir.

Genel Mekanlar; Genel mekanlar; lokanta-kafe mekanlari, tibbi miidahale mekénu,
bebek bakim odasi, ibadethane mekanlari, teknik tiretim bakim ve kurulum atolyeleri
olmak tlizere 6 ana bolimden olusmaktadir. Restoran ve kafe mekanlari; bilim
merkezini ziyaret edecek olan kisilerin ziyareti esnasinda mola vermek-ihtiyaglarini
gidermek i¢in kullanabilecekleri gibi, bilim merkezinin bilet almadan kullanilabilecegi
boliimlerine ulasim saglanarak gerektiginde disaridaki kullanacak olanlarin bu
yerlerden yararlanmasina olanak saglar. Atik kazani; mikro yapilar, mumun kimyasi,
LEGO WeDo, kagit ucak, domino boliimlerinden olusmaktadir. Tibbi miidahale
mekani, bebek bakim odasi, ibadethane mekanlart kullanicilarin ihtiyaglarini
karsilama imkani saglarken teknik bakim ve kurulum stiidyolart; bilim merkezine ait
sergi ekipmanlarinin, gerektiginde disaridan yardim almaya gerek duymadan kendi

biinyesinde tamir edilmesi, onarim gérmesine imkan saglayacagi, yeni gelecek olan
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sergilerin acilip kurulabilecegi ve dizaymi bilim merkezinde yapilan sergilerin

liretiminin yapilmasina olanak saglanan mekanlari igerir.

Idari Birimler; Bilim merkezinin idare ve calistirilmasiyla ilgili olan birimdir. Idari
birim; miidiir yardimcisi, sekreter, miidiir, temizlik elemanlari, memurlar vb. birimleri

kapsamaktadir.

Konferans salonlari; Konferans salonlarinin, hem dogrudan bilim merkezindeki
aktivitelere yonelik olarak ve hem de bilimsel ve kiiltiirel amagli etkinlikler igin

disaridan kullanicilara ac¢ik olan mekanlardir.

Uyelik Sistemli Ozel Ilgi Laboratuvari ve Atdlyesi; Kisilerin ilgileri yoniinde iiyelik
sistemiyle faydalanabilecekleri incelemelerini ve ¢alismalarini yapabilecekleri i¢erikli

bir laboratuvar ve atélyelere sahip mekanlardir.

e

L a

Sekil 3.2. Konya bilim merkezi ana bina i¢ mekan

Teknik Servisler - Depolar; Teknik servisler yapmin elektrik-mekanik igletmesi,
1sitma, havalandirma merkezi, trafo, esya deposu, jenerator, dinlenme odasi, riizgar
enerji santrali ve giines panelleri ile ilgili yerlerdir. Bu yerler 6zelliklerine gore uygun

olan yap1 bloklari i¢cine konumlandirilarak planlandirilmistir.
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Lavabo, WC, Temizlik Odalar: vb.; Binadaki lavabo yerleri ve ziyaret¢i yogunlugu
dikkate alinarak yapi i¢inde ve disinda gereken sayr ve yogunlukta tasarlanmis

yapilardir.

Planetaryum

Planetaryum veya gezegen evi, 100 kisi alabilme 6zelligine sahiptir. Yapida optik ve
optomekanik sistemi mevcut, gokyiizii, gokcisimleri vb. goriintiilerle hazirlanan
gorsellerin ve bilimsel igerikli filmlerin izlendigi, yildizlarin, glinesin, gezegenlerin ve
diger gok cisimlerinin yapay goriintiisiiniin yansitici ile tavana yansitilarak gosterildigi
salonlar mevcuttur (URL-59). Sekil 3.3’de Konya Bilim Merkezi Planetaryum Girig

ve I¢ Mekan gorselleri gosterilmektedir.

Sekil 3.3. Konya bilim merkezi planetaryum giris ve i¢ mekan (URL-60)

Gozlem Kulesi
Gozlem kulesi 43 m yiikseklige sahip olup, seyir terastyla beraber 150m?’lik bir alana
sahiptir. Gozlem kulesi igerisinde, gok cisimlerinin izlenebilecegi acik ve kapali

mekanlar bulundurur. Sekil 3.4’de Gozlem kulesi giris gorseli gosterilmektedir.

iy

Sekil 3.4. Gozlem kulesi giris (URL-61)
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3.1.2 Konya Bilim Merkezi’nin Leed Standartlar1 A¢isindan Incelenmesi

Tiirkiye’nin ilk ve tek LEED NC Altin sertifikali bilim merkezi olma 6zelligi
tagimaktadir. Sertifikasyon siirecinde danismanligint USGBC iiyesi olan ECOBUILD
firmasi karsilamstir.

LEED sertifikas1 dort kademeden olusmaktadir. Bu kademeler 40-49 puan LEED
sertifikali, 50-59 puan LEED Silver, 60-79 puan LEED Gold ve 80 puan ve iistii puan
LEED Platindir. Cizelge 3.1°de LEED sertifika puanlar1 detayli olarak verilmistir.

Cizelge 3.1. Leed sertifika puanlar1

Puan

40-49 ONAYLI(CERTIFIED)
50-59 SILVER

60-79 GOLD

80+ Points PLATINUM

Konya Bilim Merkezi proje ve uygulamalardan 66 puan alarak LEED NC Gold
sertifikas1 almistir. LEED sertifika Slgiitleri; stirdiiriilebilir araziler, su verimliligi,
enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢ hava kalitesi ve inovasyon ve bolgesel
oncelik olmak iizere 6 ana baslikta degerlendirilir (URL-62). Bu kriterler baz alinarak
Konya Bilim Merkezi LEED Kkriterleri agisindan verilen kararlar, bu kararlar

dogrultusunda yapilan uygulamalar asagida anlatilmaktadir.

Siirdiiriilebilir Alanlar: Konya Bilim Merkezi ¢evreye duyarli bir arazi iizerine
kurulmustur. Arazi i¢in Iklim kosullarma uygun bitki tiirleri se¢ilmistir. Bu sayede
peyzaj alanlarinin ve bereketli tarim arazilerin korunmasi hedeflenmistir. Ulagim
araclar1 sayist arttirilarak bireysel ara¢ kullanimi azaltilmaya ¢alisilmis bu da cevre
kirliligini (CO2 emisyonu) ve fosil bazli yakit kullanimini azaltmigtir. Sekil 3.5°de

Konya Bilim Merkezi Yesil Alan gorseli verilmistir.
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Sekil 3.5. Konya bilim merkezi yesil alan

Yapinin ¢atist giines 1sinlarinin bilyiikk kismini yansitmakta olup bina %15 enerji
tasarrufu saglamaktadir. Cevre dostu olmayan bir binaya gore sera gazi salimi %39
daha azdir. Catida biriktirilen yagmur suyu yagmur kanallari ile ikiye ayrilarak bina

igerisinde yeniden kullanilmak i¢in depolanir (URL-63).

Su Verimliligi: Konya Bilim Merkezinde tasarruflu su tiiketen basingli ve basingsiz
rezervuarlar kullanilmistir. Tasarruflu olmayan yapilara gore daha az su tiiketimi
saglamaktadir. Alanda az su tiikketen bitkiler tercih edilmistir (URL-64). Sekil 3.6’da

yagmur suyu kanal gorseli verilmistir.

Sekil 3.6. Yagmur suyu kanali

Enerji ve Atmosfer: Normal (Cevreci olmayan) binalara gore tiist diizey bir
izolasyona sahiptir. Tiim enerji sistemleri gevreci olup en ist diizeyde verimlidir.
Sogutma sistemi igerisindeki tiim kimyasallar kiiresel 1sinmaya ve ozon tabakasina

herhangi bir etkisi yoktur. Sekil 3.7°de Sogutma Kulelerinin gorseli verilmistir.
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Sekil 3.7. Sogutma kuleleri

Bina giines panelleri ve riizgar enerji santraline sahip olup kendi enerjisini kendisi
tiretmektedir. Giines 151811 almasi i¢in uygun cephe tasarlanmis olup elektrik

tiiketiminin diisiik olmasi saglanmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Riizgar tribilinii ve giines paneli

Malzeme ve Kaynaklar: Insaat atik ydnetimi planina gore dogal kaynaklarin ve
cevrenin korunmasi i¢in geri doniistiiriilebilecek malzemeler toplanarak ingaat atiklar
degerlendirilir. Celik ve beton igerikli yapt malzemelerin %45 1 geri doniistimliidiir.
Kullanilan malzemelerin tamami Tiirkiye’de iiretilmis bu sayede malzemeleri tasima
sirasinda yakit tiiketiminden kaynakli c¢evre kirliligi onlenmistir. Toplanan kati

atiklarin %75°1 geri doniistiiriilmektedir.

i¢c Hava Kalitesi: Normal binalara gore havalandirmalari daha miikemmel hava
saglamakta bu sayede termal konfor diizeyi en yiiksege ¢ikmaktadir. Cevre ve insan

saglig1 icin kansere yol agan insaat malzemesi kullanilmamistir. Mekanin iginde
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kullanilan Ugucu Organik Bilesenli yapistirici ve boyalar az miktarda kullanilmustir.
Cizelge 3.2°de Konya Bilim Merkezi LEED Sertifika Puanlar1 detayli bir sekilde

verilmigtir.
Cizelge 3.2. Konya bilim merkezi leed sertifika puanlar
SURDURULEBILIR Odiil :22/26
ALANLAR
SSp1l Ingaat faaliyetlerinde Gerekli(istemek)( REQUIRED)
kirlenmesinin 6nlenmesi
SScl Saha se¢imi 1/1
SSc2 Gelistirme yogunlugu ve topluluk 5/5
baglantisi
SSc3 Onceden endiistri alan1 olan 0/1
araziyi yeniden imar
etmek(Brownfield redevelopment)
SSc4.1 Alternatif ulagim - toplu tasima 6/6
erisimi
SSc4.2 Alternatif ulagim - bisiklet 1/1
depolama ve soyunma odalari
SSc4.3 Alternatif ulasim - diigiik 33
emisyonlu ve yakit tasarruflu
araglar
SSc4.4 Alternatif ulasim-otopark 212
kapasitesi
SSc5.1 Saha gelistirme - yagam alanint 11
korumak veya eski haline
getirmek
S§Sc5.2 Saha gelistirme - agik alani en {ist 1/1
diizeye ¢ikarma
SSc6.1 Yagmur suyu tasarimi - miktar 0/1
kontrolii
SSc6.2 Yagmur suyu tasarimi - Kalite 0/1
kontrol
SSc7.1 Ist adast etkisi — tavansiz(gatisiz) 1/1
SSc7.2 Is1 adast etkisi — ¢at1 1/1
SSc8 Isik kirliliginin azaltilmasi 0/1
SU VERIMLILIGI Odiil : 10/10
WEp1l Su kullaniminin azaltilmasi Gerekli(istemek)( REQUIRED)
WEc1 Su verimli peyzaj 4/4
WECc?2 Yenilik¢i atik su teknolojileri 212
WECc3 Su kullaniminin azaltilmasi 4/4
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Cizelge 3.2. (Devami) Konya bilim merkezi leed sertifika puanlari

ENERJI VE Odiil : 18/35
ATMOSFER
EAp1 Bina enerji sistemlerinin temel Gerekli(istemek)( REQUIRED)
devreye alinmasi
EAp2 Minimum enerji performansi Gerekli(istemek)( REQUIRED)
EAp3 Temel sogutucu yonetimi Gerekli(istemek)( REQUIRED)
EAcl Enerji performansini optimize edilmesi 15/19
EAc2 Yerinde yenilenebilir enerji 0/7
EACc3 Gelismis devreye alma 0/2
EAc4 Gelistirilmis sogutucu ydnetimi 212
EAC5 Olgiim ve dogrulama 1/3
EAC6 Yesil giig 0/2
MALZEME VE Odiil : 5/14
KAYNAKLAR
MRp1 Geri donistiiriilebilir malzemelerin Gerekli(istemek)( REQUIRED)
depolanmasi ve toplanmasi
MRc1.1 Binanin yeniden kullanim1 - mevcut 0/3
duvarlari, zeminleri ve ¢atinin
korunmast
MRcl.2 Bina yeniden kullanimi - yapisal 0/1
olmayan i¢ unsurlarin korunmasi
MRc2 Ingaat atig1 Yonetimi 0/2
MRc3 Malzemelerin yeniden kullanimi 0/2
MRc4 Geri doniistiiriilmiig icerik 212
MRc5 Bolgesel malzemeler 2/2
MRc6 Hizla yenilenebilir malzemeler 1/1
MRc7 Sertifikali ahsap 0/1
iC MEKAN Odiil : 4/15
CEVRE
KALITESI
EQpl Minimum IAQ performanst Gerekli(istemek)( REQUIRED)
EQp2 Cevresel Tiitin Dumani (ETS) Gerekli(istemek)( REQUIRED)
kontrolii
EQcl Dig mekan hava dagitim izleme 0/1
EQc2 Artan havalandirma 0/1
EQc3.1 Insaat ITAQ Yonetim plani - insaat 1/1
sirasinda
EQc3.2 Insaat I¢ Hava Kalitesi Y&netim plani 1/1
- kullanimdan &nce
EQc4.1 Diisiik emisyonlu malzemeler - 1/1

yapistiricilar ve sizdirmazlik
malzemeleri
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Cizelge 3.2. (Devami) Konya bilim merkezi leed sertifika puanlari

EQc 4.2 Diisiik emisyonlu malzemeler - boyalar 11
ve kaplamalar
EQc 4.3 Diisiik emisyonlu malzemeler - zemin 0/1
sistemleri
EQc4.4 Diigiik emisyonlu malzemeler - 0/1
kompozit ahgap ve agrifiber {iriinler
EQc5 I¢c mekan kimyasal ve kirletici kaynak 0/1
kontrolii
EQc6.1 Sistemlerin kontrol edilebilirligi - 0/1
aydinlatma
EQc6.2 Sistemlerin kontrol edilebilirligi - termal 0/1
konfor
EQc7.1 Termal konfor — tasarim 0/1
EQc7.2 Termal konfor - dogrulama 0/1
EQc8.1 Giin 15181 ve goriiniimler - giin 15181 0/1
EQc8.2 Giin 15181 ve goriiniimler - goriintimler 0/1
YENILIK Odiil: 5/6
IDcl Tasarimda yenilik 0/1
IDc2 Profesyonel LEED Akredite 0/1
BOLGESEL Odiil: 2/4
ONCELIKLI
KREDILER
EAcl Enerji performansini optimize etmek 1/1
EQc7.2 Termal konfor - dogrulama 0/1
SSc7.2 Is1 adasi etkisi - cat1 1/1
TOPLAM:66/110

3.2 Konya Tropikal Kelebek Bahcesi Miizesi
3.2.1 Konya Tropikal Kelebek Bahgesi Miizesi ile Tlgili Genel Bilgi

Konya Selguklu Belediyesi aracilifiyla 2013 yilinda ingasi baglaylp 2015 yilinda
kullanima agilan Konya Tropikal Kelebek Bahgesi; Tiirkiye’nin ilk yapay Kelebekler
Vadisi ve Avrupa’nin en biiyiik kapali kelebek ugus alanina sahiptir. Ayn1 zamanda
Tiirkiye’nin LEED Sertifikali ilk miizesi olmaya hak kazanmstir. Sekil 3.9’da oldugu
gibi binanin giris kisminda ve kelebek bahgesinin girisinde LEED sertifikas1

sergilenmektedir.
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Sekil 3.9. Konya tropikal kelebek bahgesi miizesi leed sertifikasi

Konya Tropikal Kelebek Bahgesi Miizesi sekilde goriildiigii gibi iic ana yapidan
olusmaktadir. Bunlar; Kelebek Bahgesi Miizesi ve fonksiyonel lobisi, ofisleri, bir kafe
ve aligveris birimi, yapay kizak pisti ve amfi tiyatronun da déhil oldugu spor
tesisleridir. insa edilen bu yapida tropik sera olusturulmus ve bu sera igin 630 ton celik
ve 1500 cam kullanilmistir. Kelebek Bahgesi iginde yapay bir mikro iklim
olusturulmus ve hava sicakliklarimi yaklasik 26 °© C'ye) ve nemi yaklagik % 85'e
ayarlanmistir. Asagidaki sekil 3.10°da Tropikal Kelebek Bahgesi Miizesi tist goriintim,
kelebek bahgesi ve iiretim ¢iftligi, bocek miizesi, sinema salonu ve hediyelik esya satis

birimi gorselleri verilmistir.
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Sekil 3.10. Konya tropikal kelebek bahgesi miizesi iist goriiniim, kelebek bahgesi ve
tiretim ¢iftligi, bocek miizesi, sinema salonu ve hediyelik esya satig birimi
3.2.2 Konya Tropikal Kelebek Bahcesi Miizesi Leed Standartlar1 Acisindan

Incelenmesi

Konya Tropikal Kelebek Bahcesi Miizesi LEED Gold sertifikali bir proje olup
sertifikasyon siliresince danigmanlik faaliyetini USGBC iiyesi olan ECOBUILD
firmas1 karsilamistir. LEED sertifikasi dort kademeden olusmaktadir. Sekilde de
goriildiigii gibi 40-49 puan LEED sertifikali, 50-59 puan LEED Silver, 60-79 puan
arast LEED Gold ve 80 ve iistii puan LEED Platindir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Leed sertifika puanlari

PUAN SERTIFiKA DUZEYi
40-49 ONAYLI
50-59 SILVER
60-79 GOLD
80+ Points PLATINUM

Tropikal Kelebek Bahgesi proje ve uygulamalardan 55 puan alarak LEED NC Gold
sertifikas1 almistir. LEED sertifika Olgiitleri; su verimliligi, enerji ve atmosfer,
malzeme ve kaynaklar, siirdiiriilebilir araziler, i¢ hava kalitesi ve inovasyon olmak
lizere 6 ana baslikta degerlendirilir Bu kriterler baz alinarak Tropikal Konya Kelebek
Bahgesi Miizesi LEED dlgiitleri dogrultusunsa yapilan uygulamalar asagida

gosterilmektedir.

Siirdiiriilebilir Araziler: Konya Tropikal Kelebek Bahgesi Miizesi ¢evreye duyarli
bir arazi {izerine kurulmustur. Bina dis1 peyzaj alaninda Iklim kosullarma uygun yerel
bitki tiirleri secilerek peyzaj tiiketimi tiiketiminin azaltilmasi hedeflenmistir. Bu

sayede yesil alanlarin verimli kullanilmasi saglanir (Sekil 3.11) (Yanar, 2015).

Sekil 3.11. Yesil alan
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Su Verimliligi: Yiiksek su tasarruflu armatiirler kullanilarak normal binalara

gore %47 daha az su tliketimi saglanir(Sekil 3.12).

Sekil 3.12. KBBM yiiksek verimli rezervuar

Enerji ve Atmosfer: Normal (Cevreci olmayan) binalara gore iist diizey bir
izolasyona sahiptir. Tiim enerji sistemleri gevreci olup en ist diizeyde verimlidir.
Ulasim araglari sayist arttirilarak bireysel ara¢ kullanimi azaltilmaya c¢alisilmis bu da
cevre kirliligini (CO2 emisyonu) ve fosil bazli yakit kullanimini azaltmistir. ASHRAE
90.1 2007 standardinin referans bina kriterlerine gore %12 daha enerji verimlidir. Yap1
biinyesinde bulunan sogutma, 1sitma ve havalandirma sistemlerinde CFC i¢ermeyen

sogutucu liniteler bulunmaktadir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. KBBM sogutma {initeleri
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Malzeme Ve Kaynaklar: Insaat atiklarmin %79 u geri geri doniistiiriilmiistiir.
Kullanilan ingsaat malzemelerinin %27 si geri doniisiimlii malzemelerden, %401 ise
tasarim bolgesine maksimum 800 km mesafede elde edilen bolgesel malzemelerden
olusur. Yapida geri doniistiiriilebilen malzemeler toplanarak depolanmaktadir (Sekil
3.14).

Sekil 3.14. KBBM atik toplama alani

I¢c Mekan Cevre Kalitesi: Normal binalara Mekanik cihazlarla havalandirilan binada
kullanic1 sagligint ve konforunu saglamak amaciyla yiiksek verimli filtreler
kullanilmistir. Cevre ve insan saglig1 i¢in kanserojen yap1 malzemesi kullanilmamustir.
Ic mekanlarda kullanici saghgina zarar vermeyen diisiik igerikli boyalar ve
yapistiricilar kullanilmistir. Kelebeklerin tropik yagam kosullarini saglamak igin ortam
sicakligin1 28 °C ve yaz kis nem ortamini %80 de tutulmas: igin &zel tesisatlar
gerekmektedir. Binanin i¢ hava isletim sistemi tarafindan diizenli bir sekilde gézden
gecirilmektedir. Sekil 3.15°de KBBM Nem ve Sicaklik Kontrolii Saglayan Cihaz

gorselleri gosterilmistir.
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Sekil 3.15. KBBM nem ve sicaklik kontrolii saglayan cihazlar

Tasarimda Yenilik - Bolgesel Oncelik: Konya Tropikal Kelebek Bahgesine bélgesel
olarak baktigimizda Tiirkiye’nin yesil bina kriterlerine de uygunluk gosterir. Cizelge

3.4’de Konya Tropikal Kelebek Bahgesi Miizesi LEED Sertifika Puanlar1 detayli bir

sekilde verilmistir.

Cizelge 3.4. Konya tropikal kelebek bahgesi miizesi leed sertifika puanlari

SURDURULEBILI Odiil :22/26

R ALANLAR

SSp1l Ingaat faaliyetlerinde kirlenmesinin Gerekli(istemek)( REQUI
onlenmesi RED)

SScl Saha se¢imi 1/1

SSc2 Gelistirme yogunlugu ve topluluk 5/5
baglantisi

SSc3 Onceden endiistri alani olan araziyi 0/1
yeniden imar etmek(Brownfield
redevelopment)

SSc4.1 Alternatif ulagim - toplu tagima erisimi 6/6

SSc4.2 Alternatif ulagim - bisiklet depolama ve 1/1
soyunma odalart

SSc4.3 Alternatif ulagim - diisiik emisyonlu ve 3/3
yakait tasarruflu araglar

SSc4.4 Alternatif ulasim-otopark kapasitesi 2/2

SSc5.1 Saha gelistirme - yasam alanin1 korumak 1/1
veya eski haline getirmek

SSc5.2 Saha gelistirme - agik alani en iist diizeye 1/1
¢ikarma
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Cizelge 3.4. (Devami) Konya tropikal kelebek bahgesi leed sertifika puanlari

SSc6.1 Yagmur suyu tasarimi - miktar kontrolii 0/1
WEc2 Yenilik¢i atik su teknolojileri 2/2
WECc3 Su kullaniminin azaltilmasi 4/4
ENERJI VE Odiil : 4/35
ATMOSFER
EAp1 Bina enerji sistemlerinin temel devreye Gerekli(istemek)( REQUI
alinmast RED)
EAp2 Minimum enerji performansi Gerekli(istemek)( REQUI
RED)
EAp3 Temel sogutucu yonetimi Gerekli(istemek)( REQUI
RED)
EAcl Enerji performansini optimize edilmesi 1/19
EAc2 Yerinde yenilenebilir enerji 0/7
EAc3 Gelismis devreye alma 0/2
EAc4 Gelistirilmis sogutucu yonetimi 2/2
EAC5 Olgiim ve dogrulama 1/3
EACc6 Yesil giic 0/2
MALZEME VE Odiil : 6/14
KAYNAKLAR
MRpl Geri  donstiiriilebilir  malzemelerin | Gerekli(istemek)( REQUI
depolanmasi ve toplanmast RED)
MRcl.1 Binanin yeniden kullanimi - mevcut 0/3
duvarlari, zeminleri ve ¢atinin korunmasi
MRcl.2 Bina yeniden kullanimi - yapisal olmayan 0/1
i¢ unsurlarin korunmasi
MRc2 Ingaat atig1 Yonetimi 2/2
MRc3 Malzemelerin yeniden kullanimi 0/2
MRc4 Geri doniistiiriilmiis igerik 2/2
MRc5 Bolgesel malzemeler 2/2
MRc6 Hizla yenilenebilir malzemeler 0/1
MRc7 Sertifikali ahsap 0/1
iC MEKAN Odiil : 5/15
CEVRE KALITESI
EQpl Minimum [AQ performansi Gerekli(istemek)( REQUI
RED)
EQp2 Cevresel Tiitin Dumani (ETS) kontrolii Gerekli(istemek)( REQUI
RED)
EQcl D1s mekan hava dagitim izleme 0/1
EQc2 Artan havalandirma 0/1
EQc3.1 Insaat IAQ Yonetim plan1 - insaat 1/1

sirasinda
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Cizelge 3.4. (Devami) Konya tropikal kelebek bahgesi leed sertifika puanlari

EQc 3.2 Insaat I¢ Hava Kalitesi Yonetim plani - 11
kullanimdan 6nce

EQc4.1 Diisik  emisyonlu  malzemeler - 0/1
yapistiricilar ve sizdirmazlik malzemeleri

EQc 4.2 Diisiik emisyonlu malzemeler - boyalar 11
ve kaplamalar

EQc 4.3 Diisiik emisyonlu malzemeler - zemin 0/1
sistemleri

EQc4.4 Diisiik emisyonlu malzemeler - kompozit 0/1
ahsap ve agrifiber iiriinler

EQc5 Ic mekan kimyasal ve kirletici kaynak 11
kontrolii

EQc6.1 Sistemlerin  kontrol edilebilirligi — 11
aydinlatma

EQc6.2 Sistemlerin kontrol edilebilirligi - termal 0/1
konfor

EQc7.1 Termal konfor — tasarim 0/1

EQc7.2 Termal konfor — dogrulama 0/1

Eqc8.1 Giin Is181 Ve Gortliniimler - Giin Is181 0/1

YENILIK Odiil: 6/6

IDcl Tasarimda yenilik 0/1

IDc2 Profesyonel LEED Akredite 0/1

BOLGESEL

ONCELIKLI Odiil: 2/4

KREDILER

EAcl Enerji performansini optimize etmek 11

EACc2 Yerinde yenilenebilir enerji 0/1

EQc7.2 Termal konfor — dogrulama 0/1

MRcl.2 Bina yeniden kullanimi — i¢ yapisal 0/1
olmayan elemanlarin bakimi

SSc6.1 Yagmursuyu tasarimi-miktar kontrolii 0/1

SSc7.2 Ist adas: etkisi — gat1 1/1

TOPLAM:55/110
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Konya Bilim Merkezini LEED sertifika kriterleri kapsaminda yapilan uygulamalari
ele alacak olursak; bilim merkezi ¢evreye duyarl bir arazi {izerine kurulmus ve iklim
kosullarina uygun bitki tiirleri secilmistir. Binanin ¢ati ve diger kisimlarda giines
1sinlarini yansitan malzeme kullanilmistir. Bu sayede sera gazi saliniminin normal
kiyasla daha az oldugu gozlenir. Binada toplanan yagmur suyu iki ayri depoda
toplanmakta ve bina icerisinde tekrar kullanilmaktadir. Su tiikketimi agisindan bakacak
olursak tasarruflu su tiiketen ekipmanlar kullanilmis ve peyzaj alanlarinda daha az su
tilketen, verimli bitkiler kullanilmistir bu sayede normal yapilara oranla ¢ok daha az
su tilketmektedir. Binada riizgar enerji santrali ve giines paneli olup bina enerjisini
kendi meydana getirmektedir. Yapida sogutma sistemindeki tiim kimyasallar kiiresel
1sinmanin bir nebzede olsa azalmasina ve ozon tabakasmmin korunmasina sebep
olmaktadir. Bilim merkezinde kullanilan malzemelerin %45 1 geri doniisiimlii olup
ingaat atik yonetimi planina gore dondstiiriilebilen atiklar toplanarak degerlendirilir.
Binada kullanilan malzemelerin tamami Tiirkiye’de iiretilmis olup iilke ekonomisine
biiyiik katki saglamakta ayn1 zamanda ¢evre kirliligini en aza indirmektedir. Binanin
isletme asamasindaki atiklar sifir atik kapsaminda ayri toplanmakta ve bu
atiklarin %75°1 geri doniistiiriilmektedir. Ayr1 toplanan atiklar yeraltina kurulan bir
sistemle ayristirilarak son kat1 atik toplama bélgesine gonderilir. Kati atik depolama
sahasinda olusan gazlar toplanip yakilarak elektrige doniistiiriiliir. Organik atiklar
anaerobik kosullarda karbondioksit ve metana gevrilir. Insaat atiklar1, beton atiklar ve
tag tugla atiklar1 iglenip tekrar insaatlarda kullanilir. Bu asamada insaat atiklarindan

diger atiklar ayrilir.

Gilindelik hayatta olusan atiklarin bir kismi atik kazanmi etkinlik alaninda cesitli
etkinlikler icin degerlendirilir. Kagit atiklarin bir kismi origami sanati olarak

degerlendirilmistir.

Konya Tropikal Kelebekler Bahgesi Miizesine baktigimizda; yesil alan bakimindan
fakir ve verimli olmayan bir arazi iizerine insa edilmistir. Cevre diizenlemesinde
iklime adapte olmus bitkiler kullanilmistir. Ulasim1 kolay bir alana kuruldugundan
otomobillerin kullanilmasinin azaltilmas1 amacglanmis c¢evre kirliliginin Oniine

gecilmek istenmistir. Is1 adasi etkisinin minimize etmek igin ¢at1 ve dig yerlerde giines
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isinlarin1 yansitan malzemeler kullanilmistir. Bina kelebek seklinde tasarlanmig
geceleri aydinlatilmakta olup 1sik kirliligi onleme kriterini saglamamaktadir. Su
verimliligi i¢in tasarruflu su tiiketen ekipmanlar kullanilmis ve peyzaj alanlarinda daha
az su tiikketen, verimli bitkiler kullanilmistir. Binanin cephesinden toplanan yagmur
sular bitkilerin sulanmasinda kullanilmaktadir. Bu sayede diger binalara oranla %47
daha az su harcamaktadir. Bina sogutma sisteminde kullanilan tiim kimyasallar kiiresel
1sinmaya engel olmakta ve ozon tabakasi korunmaktadir. Binanin aydinlatilmasi igin
kullanilan LED aydinlatma armatiirleri normal aydinlatmaya gére daha fazla enerji
tasarrufu saglamaktadir. Kaynaklarin verimli kullanilmasi ve ¢evreye zararin en aza
indirilmesi i¢in geri doniistliriilecek malzemeler (insaat atik yonetimi planina gore)
toplanarak geri doniisiimii saglanir. Bu sayede % 79 oraninda atiklar degerlendirilmis
olur. Toplanan atiklar yeraltina kurulan bir sistemle ayristirilarak son kat1 atik toplama
bolgesine gonderilir. Kati atik depolama sahasinda olusan gazlar toplanip yakilarak
elektrige doniistiiriilir. Kullanilacak malzemenin temin edilmesinde %65 oraninda
geri dontistiiriilebilir ve yerel malzemeler kullanilarak karbon salinimi ve c¢evre
kirliliginin azaltilmas1 hedeflenmistir. Tropikal kelebek bahgesi boliimlerinin yapimi
sirasinda ingaat molozu olusur. Molozlarn igeriginde; beton, algi, fayans, siva metal
kagit vb. materyaller mevcuttur. Bunlar tekrar ingaat ya da diger alanlarda kullanilir.
Kullanilan camlar giines 1s18im1 igeri alarak bitkilerin ve kelebeklerin glines
enerjisinden faydalanmasi saglanir. Bu camlar yurt disindan tedarik edilmekte olup
yerel malzeme kullanim oranimi diislirmiistiir. Ayrica malzemelerin temin edilmesi
karbon salinimina neden olur. Binanin i¢inde kullanilan boya ve yalitim malzemeleri
ugucu organik bilesene sahiptir. Calisma alanlarinda kullanilan aydinlatma sistemleri

denetlenmektedir. Yapinin sekli dolayisiyla giin 15181 kriterini saglamamaktadir.

Bilim Merkezi ve Tropikal Kelebekler Bahgesi Miizesi LEED kriterlerinden aldiklari
puanlar karsilastirilmig olup Cizelge 4.1 de gosterilmektedir (Yanar,2017).

Konya Bilim Merkezi ve Kelebek bahgesi ve bocek miizesini LEED sertifikasi
kriterleri yoniinden karsilastirdigimizda puanlama acisindan birgok fark oldugunu

gozlemleyebiliriz.
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Asagidaki cizelge 4.1°de kriterlere gore aldiklar1 puanlar verilmistir.

Cizelge 4.1. Konya bilim merkezi ve konya tropikal kelebek bahgesi miizesi leed
kriterleri acisindan karsilagtirilmasi ve aldiklari puanlar

KONYA TROPIKAL
BIiLIM KELEBEK
el MERKEZi BAHCESI
ALDIKLARI ALDIKLARI
PUANLAR PUANLAR
Sertifika Tiirii LEED GOLD | LEED SILVER
(2014) (2015)
Sertifika Puam 110 66 55
Siirdiiriilebilir 26 22 22
Cevre/Araziler
Su Verimliligi 10 10 10
Enerji ve Atmosfer 35 18 4
Malzemeler ve 14 5 6
Kaynak Kullanim
I¢ Mekan Cevre 15 4 5
Kalitesi
Tasarimda 6 5 6
inovasyon
Balgesel Oncelik 4 2 2
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

LEED sertifikali Konya Bilim Merkezi ve Tropikal Kelebek Bahgesi Miizesi kat1 atik
yonetimi lizerine yapilan bu ¢alismada Konya’da bulunan diger binalara 6rnek olmak
ve yesil binalarda kati atik yonetiminin basariya ulasmasindaki yolda konunun

Oneminin anlasilabilmesi amaclanmustir.

Bu ¢aligmada Konya Bilim Merkezi ve Tropikal Kelebek Bahgesi Miizesi i¢in alan
caligmast yapilmistir. Alan ¢alismas1 sonucu elde edilen sonuglar asagida

Ozetlenmistir.

Yesil binalarda atik yonetimi agisindan ele alindiginda bu iki yapida ¢ikan atiklara
deginecek olursak sifir atik projesi kapsaminda altili ayirma sistemi kullanilmaktadir.
Altil1 ayirma sisteminde Geri doniistiiriilebilen metal, cam, kagit ve plastik atiklarin
hammaddesini yurt digindan alinip iglendikten sonrasinda kullanima sunulmasi ve
daha sonra ¢0p olarak gordigiimiiz atiklarin geri kazanimiyla aslinda milli bir servet
oldugu ve hem ekonomiye hem de dogaya ¢ok fazla katkisi gbzlemlenir. Atik
minimizasyonu; atik olusumunun 6nlenmesi, olusan atigin zararinin en aza indirilmesi
ve yeniden kullanilmasi ile meydana gelebilir. Geri doniisiim sonrasi kalan atiklar;
cesitli islemlerden gegerek farkli bir iiriin olusmasi ile yeniden kullanilabilir hale gelir
(kompost islemi) ya da enerji iiretiminde kullanilabilir. Atik kutularinda biriktirilen
kat1 atiklar yeraltina kurulan bir sistemle ayristirilarak son kat1 atik toplama bdlgesine
gonderilir. Geri doniistiistiirilebilen plastik atiklar tarimda sera, atik su borulari, kutu,

sise vb. lirlin olarak kullanilabilir.

Boylelikle geri kazanilan atiklardan hem hammadde maliyetlerinde hem de {iretim
maliyetlerinde 6nemli tasarruflar elde edilir. Yesil binalarda ingaat asamasinda geri
dontistiiriilebilir, yeniden kullanilabilir malzemeler ve yerel malzemelerin kullanima,
isletme asamasinda ise atiklarin tiirlerine gore ayrilip geri doniistiiriilmesi c¢evresel
sorunlarin azalmasina, olusan her atigin yeniden degerlenmesine ve bu sayede
hammadde maliyetinin en aza indirilmesi ve kaynaklarin verimli kullanilmasina katki
saglamaktadir. Bu noktada yesil binalarin sertifikasyon sistemlerinin tanitilmasi ve
tesvik edilmesi saglanarak cevresel sorunlarin en aza indirilmesi ve hammadde
maliyetini minimize ederek dongilisel ekonomiye katki saglamasi hedeflenmistir.
Ortaya cikan atiklarin kaynaginda iyi bir sekilde ayristirilmasi igin sistem kurulmali,
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amacina uygun kullanilmasi ve tehlikeli atiklarin ayr1 biriktirilmesi konusuna daha ¢ok

0zen gosterilmesi gerekmektedir.

Binalarda olusan atiklar ayristirilarak toplanan atiklar kg basina satilarak ekonomik
gelir elde edilip binanin ihtiyaglari i¢in kullanilabilir. Ayni1 zamanda atiklarini diizenli
ayrigtirmaya tesvik etmek icin 6diil, ceza sistemi uygulanmalidir. Cikan organik
atiklarin gerek evlerde, gerekse bina genelinde ayristirilarak toplanip kompost
yapilabilir. Bu yapilan kompost miktarina gore satilabilir ya da tarimda ya da ¢i¢ek
yetistirmede bitkilerin gelisimi icin gerekli olan besin maddelerini kazandirir ve
topragin yapisal diizenini saglanabilir. Kati1 atik depolama sahasinda olusan gazlar
toplanip yakilarak elektrige doniistiiriiliir. Belediyeler tarafindan anketler yapilip,
okullarda ve benzeri yerlerde egitim programlari diizenlenmeli yesil bina ve kati atik
yonetimi hakkinda bilinglendirilme yapilmalidir. Ulasimin rahat yapilabilecegi bir

konumda olmamasi olumsuzluk teskil eder.

Sonug olarak Konya’nin degisik bolgelerinde siirdiiriilebilir olarak planlanan LEED
sertifikali binalar yeni yapilacak binalar i¢in stirdiiriilebilir ve geri doniisiimiin 6nemi
konusunda bulunduklari bélgede bilinglenme saglamak i¢in 6nemli bir 6l¢iit olmustur.
Hala bu konuda bazi eksikleri bulunmaktadir. Kat1 atiklara daha fazla 6nem verilerek
israfin Onlenmesi kat1 atiklarin daha fazla deger verilmesi gerekliligi bakimindan
onemli bir adimdir. Konya Bilim Merkezi ve Tropikal Kelebek Bahgesi Miizesi LEED
Sertifikas1 olmasi ve tanmitilmasi agisindan atilan 6nemli adimlardan biri olarak
sertifikali binalarin sayisinin artmasiyla ¢evreye olan duyarliliin 6n plana ¢ikmasi ve
daha sonraki yillarda enerjiyi, suyu ve dogal kaynaklar1 etkin kullanan, atik miktarinin
minimize edilmesiyle geri doniisiime 6nem veren ekonomiye katki saglayan yapilarin

artmasi hedeflenmistir.
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