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Yiksek Lisans Tezi

OZET

YESIL EGITIM BINALARININ EKOLOJIK VE EKONOMIK SURDURULEBILIRLIK
BAGLAMINDA INCELENMESI

Abdallah SADEK

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Mimarlik Anabilim Dali
Danigman: Dog. Dr. Sibel MACKA KALFA
2023, 92 Sayfa

Bu caligmada, LEED yesil bina derecelendirme sistemi tarafindan derecelendirilmeye uygun
goriilmiig yesil egitim binalarinin ekolojik ve ekonomik siirdiiriilebilirlik konularinda uyguladiklar
stratejiler ve bu stratejilerin sagladigi avantajlar incelenmistir. Bu amag i¢in, 2019-2023 yillar
arasinda tamamlanmis ve LEED, BREEAM gibi sertifikalara sahip on tane yesil egitim binasi
incelenmistir. Bu binalar; enerji tiiketimini azaltmak (aktif-pasif sistemler), uygun arsa, ¢evreci
ulagim, su yonetimi, erisilebilirlik, glivenlik, yasam dongiisii, rekreaktif alan tasarimi, malzeme
(yeniden kullanim, atik yonetimi, geri doniisiim) ve maliyet kriterlerine gére degerlendirilmistir. Bu
kriterler adina alinan 6nlemler ilgili kaynaklardan elde edilerek incelenmistir. Incelenen yesil egitim
binalarinda tiiketilen enerji miktarini azaltmak i¢in en yaygin olarak kullanilan stratejinin binanin
tiikkettigi enerjinin 6nemli bir kismini yenilenebilir enerji teknolojileri yardimiyla {iretilen enerjiden
kargilanmasi oldugu goriilmiistiir. Bagka bir ifadeyle binaya, yenilenebilir enerji kaynaklarini (giines,
su, riizgar vb.) kullanarak enerji liretilmesini saglayan sistemlerin entegre edilmesi oncelikli strateji
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ekonomik ve ekolojik siirdiiriilebilirligi dikkate alarak tasarlanmis
yesil egitim binalari, egitim icerisinde yer alan 6grencilerine, egitmenlere ve topluma c¢evre bilinci
asilanmasini saglayarak bulundugu boélgede yesil binalarin tesvik edilmesine Onemli katkilar
saglamaktadirlar. Yesil egitim binalarimin yayginlasmasi, ¢evresel duyarlilik ve siirdiiriilebilirlik
adina oldukg¢a 6nemlidir. Ogrencilerin y1l boyunca egitim-dgretim gordiikleri, gok sayida kullaniciya
sahip egitim binalarimin, kullanicilarinin konfor kosullarini {ist diizeyde saglamas1 ve saglikli olmasi
sarttir. Bunlardan kaynakli olarak bu binalarin ekonomik ve ekolojik kriterlere uygun olarak

tasarlanmasi gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Egitim Binasi, LEED, Ekoloji, Ekonomi, Kiiresel Isinma
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Master Thesis

SUMMARY

INVESTIGATION OF GREEN EDUCATION BUILDINGS IN THE CONTEXT OF
ECOLOGICAL AND ECONOMIC SUSTAINABILITY

Abdallah SADEK

Karadeniz Technical University
Institute of Science
Department of Architecture
Advisor: Assoc. Dr. Sibel MACKA KALFA
2023, 92 Page

In this study, the strategies implemented by green education buildings that are eligible to be
rated by the LEED green building rating system in terms of ecological and economic sustainability
and the advantages provided by these strategies are examined. For this purpose, ten green education
buildings, which were completed between 2019-2023 and had certificates such as LEED and
BREEAM, were examined. These buildings; It was evaluated according to criteria such as reducing
energy consumption (active-passive systems), suitable land, environmentally friendly transportation,
water management, accessibility, security, life cycle, recreational area design, material (reuse, waste
management, recycling) and cost. The measures taken for these criteria were obtained from relevant
sources and examined. It has been observed that the most commonly used strategy to reduce the
amount of energy consumed in the green education buildings examined is to meet a significant
portion of the energy consumed by the building from energy produced with the help of renewable
energy technologies. In other words, integrating systems that enable energy production using
renewable energy sources (sun, water, wind, etc.) into the building appears as a priority strategy.
Green education buildings designed taking into account economic and ecological sustainability make
significant contributions to the promotion of green buildings in the region by instilling environmental
awareness in the students, instructors and society in education. The spread of green education
buildings is very important for environmental awareness and sustainability. It is essential that
educational buildings with a large number of users, where students receive education throughout the
year, provide high levels of comfort and health for their users. Therefore, these buildings must be

designed in accordance with economic and ecological criteria.

Key Words: Green Education Building, LEED, Ecology, Economy, Global Warming
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Giliniimiizde, niifus artis1 ve teknolojik gelismelerden kaynakli yasanan cevresel
tahribat ve bunun neden oldugu kiiresel 1sinma iilkelerin en 6nemli giindem maddeleri haline
gelmistir. Yenilenemez enerji kaynaklarinin tilkenmek iizere olusu ve bundan dolay1
yenilenebilir enerji kaynaklarindan ihtiya¢ duyulan enerjinin {iretilmesi {ilkelerin birincil
hedefi haline gelmistir. Bu hedefin gerceklestirilmesi ile iilkelerin ekonomik olarak
biiyliyecegi, disa bagimliligin azalacagi ve g¢evresel tahribatin dnlenecegi aciktir. Diinya,
kiiresel salginlar, dogal afetler ve savaslarla miicadele siireci igerisindedir. Bu siireclerin
saglikli ve basarili bir sekilde yiiriitiilmesinde enerji kaynaklarinin rolii biiyiiktiir. Enerji
kaynaklariin kullanildig1 her sektorde, bilingli ve verimli kullanilmas1 sarttir. Bunun igin
ulagimdan sanayiye ve bina sektoriine kadar birgok sektor onemli g¢aligmalara imza
atmaktadir. Bina sektorii bu sektdrler arasinda enerjiyi en ¢ok kullanan sektorler arasindadir.
Dolayisiyla, binalarda tiiketilen enerjinin mimimize edilmesi ve enerji ihtiyacinin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi ekolojik ve ekonomik siirdiiriilebilirlik
acgisindan ¢ok onemlidir.

Ekolojik ve ekonomik siirdiiriilebilirlik sadece enerji korunumu ve iiretimi ile ilgili
olmayip ¢ok daha genis bir perspektiften ele alinmalidir. Oncelikle her tiirlii kaynagmn
tilketiminin azaltilmas1 ve korunmasini gerektiren birgok stratejiyi i¢inde barindirir. Bu
konuda ¢ok sayida ¢alisma yapilmis ve ‘ekolojik yasam’ kavrami ortaya atilmistir. Ekolojik
yasam, insanin doga ile uyum icinde yasamasi gerektigi fikrine dayandirilmistir. Bina
sektorlinde bu kavram, "ekolojik / yesil /stirdiiriilebilir mimarlik" olarak ta ifade edilmistir
(Kayihan ve Tonitik, 2011: 164).

Yesil binalar ingsa etmek i¢in binalarda gorev alan sorumlularin, yesilin neyi ifade
ettigini ve bir binay1 yesil bina olarak tasarlamak i¢in neler yapmalari gerektigini bilmeleri
gereklidir. Bagka bir ifadeyle yesil binalarda goérev alacak disiplinlerin konudaki gerekli
egitimleri almas1 ve uzmanlasmasi sarttir. Ayrica egitim, bireylerin ve toplumun gelecegini
sekillendiren en 6nemli faktordiir. Bugiin, artik toplumlarin gelismislik diizeyleri diinya
ekonomisi ile biitiinlesmeleri ve bilgi toplumu olma 6zellikleri ile 6l¢iilmektedir (Kol 2003).

Bu baglamda, bina sektorii icerisinde yer alan egitim binalarinin yesil olarak tasarlanmasi



son derece 6nemlidir. Yesil olarak tasarlanmis bir egitim binasinda, 6grencilerin konforu iist
diizeyde saglanmistir ve buda onlarin mental sagligina pozitif etki yaparak basarilarina katki
saglamaktadir. Egitim binasinin fiziksel ve c¢evresel kosullari, 6grencilerin 6grenme
yeteneklerini ve iiretkenligini dogrudan etkileyen temel kosullardir. Dogal aydinlatma,
1sitma-sogutma, havalandirma, saglikli malzeme kullanimi, i¢ hava kalitesi, bireyler i¢in
fiziksel konforu ifade eder. Yesil bir egitim binasi, ¢evresel kosullart saglamanin yaninda
yukarida bahsedilen fiziksel kosullarin optimize edilmesiyle yapilabilir. Bilginin 6gretildigi
ve bireyin 6gretilen bilgiyi hayatinin diger alanlarina entegre ettigi egitim binalarinin
sirdiriilebilirlik kriterlerine uygun olarak tasarlanmasi 6grencilerde bu bilincin
astlanmasinda dnemli etkide bulunur. Tlave olarak, binanin yakin gevreye hizmet etmesi ve
cevreciler arasinda farkindalik yaratmasi egitimde de siirdiiriilebilirligin bir amaci olarak
hizmet etmektedir.

Bu tez calismasinda, yesil egitim binalarinin 6nemine deginilerek, 6grencilerin bu
egitim binalarindaki konfor kosullarinin arttirilmasiyla saglayacaklari performans artigina
dikkat c¢ekilmistir. Bu performans artisinin, bu binalarin ekolojik ve ekonomik
stirdiiriilebilirlik ilkelerine goére tasarlanmasi ile saglanabileceginden yola ¢ikilarak bu
kriterler tanimlanmigtir. Diinya genelinde se¢ilmis 10 LEED sertifikast almis yesil egitim
binasi, bu kriterler baglhiginda tablolarda karsilastirilmis ve degerlendirilmistir. Sonug olarak,
yakin gelecekte mevcut ve yeni yapilacak tiim kamu yapilarinin (bunun igerisinde 6nemli
bir yeri olan egitim binalarinin) yesil sertifika almasi gerekliligi ve siirdiiriilebilirlik
kriterlerine goére tasarlanmasi mecburiyeti yasal bir zorunluluk olarak karsimiza ¢ikacag:
beklenmektedir. Bu agidan bakildiginda tez kapsaminda yapilan degerlendirmeler, konuyla
ilgili okuyucuya temel bilginin verilmesi ve yapilacaklar hakkinda althik bir rehber

olusturabilmesi agisindan 6nemlidir.

1.2. Siirdiiriilebilirlik

1983 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu, Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu'nu kurdu. Bu komisyonun adi 1987 yilinda Brundtland Komisyonu olarak
degistirildi. Bruntland Komisyonu tarafindan ekonomik kalkinma ve cevresel istikrarla
alakali olarak kuruldugu yil ‘Ortak Gelecegimiz’ isimli bir rapor yaymmlanmistir. Bu
raporda, siirdiiriilebilir kalkinmanin tanimi  “gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarim

karsilayabilme kabiliyetinden 6diin vermeden mevcut ihtiyaglari karsilayan gelisme” olarak



ifadesini bulmustur (Birlesmis Milletler Genel Kurulu, 1987, s. 43). Net olarak ifade
edilememis olmasina karsin bu siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, ¢evrenin uzun vadeli
degerini korurken ekonomik ilerlemeyi tesvik etmeyi ve siirdiirmeyi amaglamak olarak
aciklanmistir. SO0z konusu kavramin, c¢evresel politikalarla kalkinma stratejilerinin
entegrasyonuna yonelik olarak bir ¢erceve sundugu belirtilmistir (Birlesmis Milletler Genel
Kurulu, 1987). Fakat 20. ylizyilin ortalarinda bilim insanlar1 ¢evresel siirdiiriilebilirlik ile
ekonomik kalkinma arasinda bir denge kurulmasma gerek olmadigi konusunda ortak
fikirdeydiler.

Brundtland Komisyonu’nun Siirdiiriilebilir kalkinma tanimi, bu alanda kullanilan en
yaygin tanim olarak literatiire gegmistir (Cerin, 2006; Dernbach J.C., 1998; Dernbach J.C.,
2003; Stoddart, 2011). Calismada sik¢ca bahsedilecek olan s6z konusu tanim
stirdiiriilebilirligin ¢ergevesini sinirlamamaktadir, kusaklar arasit 6z kaynak éneminden s6z
etmektedir. Stirdiiriilebilir kalkinma politikasin1 geleneksel cevre politikasindan farkl kilan
ve ¢evresel bozulmanin digsal 6zelliklerini i¢ ice aktarmay1 amaglayan en énemli 6zellik
gelecek nesiller i¢in kaynaklarin korunmasi anlayisidir. Siirdiiriilebilir kalkinmadaki ana
oncelik, ekonomiyle ¢cevrenin uzun vadedeki istikraridir ve bu sadece entegrasyonla iktisadi,
cevresel ve toplumsal karar alma yolu ile temin edilebilir.

“Stirdirtlebilirlik” kavrami ayrica pek ¢cok onemli prensibe dayanir. Siirdiiriilebilir
kalkinmanin genel tanimi igerisindeki nesiller aras1i esitlik; gelecek nesillerin
gereksinimlerini gideren uzun vadeli siirdiiriilebilirlik seviyesini degerlendirir (Dernbach
J.C., 1998; Stoddart, 2011). Ayrica kirliligin engellenmesi ilkesi ¢ercevesinde, hiikiimetler,
kirletici firmalarin, s6z konusu maliyetleri bagka insanlara yad a ¢evreye yiiklemektense,
kirliligin maliyetlerini karsilamasini isteyebilir (Dernbach J.C., 1998, s. 58).

Isveg'in Stockholm kentinde 1972 yilinda diizenlenen Insan ve Cevre Konferansi, 113
devlet ve 19 uluslararasi kurulustan temsilcilerin katilimiyla 6zellikle ¢evre sorunlarini hedef
alan ilk ger¢ek anlamda uluslararasi konferans olmustur. Bu konferansta 27 uzmanin yer
aldig1 bir ekip, cevre ile kalkinma arasindaki iliskiyi “Bireysel konularda cevresel ve
ekonomik Oncelikler arasinda anlagsmazliklar olsa da gevresel ve ekonomik &ncelikler bir
paranin iki yiizii gibidir sozleriyle agiklamistir (Vogler, 2007, s. 432). Stockholm
Konferansi'nin bir diger sonucu da, liderlik saglama ve ¢evre ile ilgili caligmalari tesvik etme
misyonuna sahip Birlesmis Milletler Cevre Programi'nin (UNEP) olusturulmasi, uluslarin
ve halklarin gelecek nesillerin kalitesinden 6diin vermeden yasam kalitelerini artirmalarin

saglamasi olarak ifade edilmektedir.



Sekil 1. Stockholm Insan ve Cevre Konferans1 (1972)

Bir sonraki adim, BM Cevre ve Kalkinma Konferansi (UNCED), 1992 yazinda
Brezilya'nin Rio de Janeiro kentinde diizenlenen ve aralarinda 178 iilkeden 10,000 temsilci
ve binlercesinin temsil ettigi 1400 sivil toplum Orgiitiinden olusan en biiyiikk 114 devlet
baskaninin katilimiyla esi goriilmemis bir tarihi etkinlik olarak kayitlara gecmistir. Hiikiimet
bagkanlarinin Rio Diinya Zirvesi'ne damgasini vurmaya calistiklart konferansta, esi
goriilmemis bir biiylikliikte uluslararasi etkinlik olarak gozlemlenmistir.

Cevre ve kalkinma arasinda baglant1 kurma, BM’deki kuzey-giiney pazarligini, ¢evre
konusunda uluslararast eylem taleplerinin, ilave kalkinma yardimi ve teknoloji transferi
taleplerine kars1 karsilanmasina isaret etmektedir” (Vogler, 2007, s. 436). Konferansin
sonucunda her seyin siirdiiriilebilir gelisimle ¢ok acik bir sekilde iligkili oldugu fikrine
vartlmistir. Bundan dolayr 1992 yilindaki konferansta, AGENDA 21'i uygulamak adina
biitiin {ilkelerin ulusal bir siirdiiriilebilir kalkinma stratejisi hazirlamalar1 gerektigi
kararlastirilmistir.

Aslinda Rio’daki konferans, sonucunda ortaya ¢ikan siirdiiriilebilir kalkinmanin
taniminin uygulanmasini saglamak icin yaklasimlar gelistirmekle ilgili oldugundan daha az
kapsamliydi. Bazi1 elestirmenler, 6zkaynak ve ekolojik sinirlar dahilinde yasama ilkelerinin

uygulanmasinin ancak sosyal, siyasi ve ekonomik sistemlerin siirdiirtilebilirlik yoniinde



yeniden yonlendirme esnekligine sahip olmasiyla ve birbirleriyle ve ¢evreyle biitiinlesme

saglayabilmesiyle miimkiin oldugunu savunuyorlardi (Prizzia, 2007, s. 21).
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Sekil 2. BM Cevre ve Kalkinma Konferansi (Rio de Janeiro 1992)

1997 yilinda iklim degisikligi konulu Kyoto konferansinda, gelismis iilkeler sera gazi
emisyonlarini azaltmak i¢in belirli hedefler iizerinde anlasma saglayarak Kyoto Protokolii
olarak bilinen genel bir ¢ergeve olusturdu. Amerika sadece emisyonlari stabilize ederek hig
kesmemeyi Onerir iken, AB %15'lik bir kesinti ¢agrisinda bulunmustur. Sonug olarak bir
takas s0z konusu oldu ve sanayilesmis lilkeler sera gazi emisyonlarinin 2012 yilinda 1990
yilindaki diizeyden %5.2 daha az seviyede olmasini taahhiit etti. Fakat ABD’nin, Kyoto
Protokoliinii onaylamay1 reddetmesiyle beraber AB’nin Kyoto protokoliinii onaylamas1 CO2
emisyonlarinin azaltilmasi i¢in yeterli olmadi ve birlik bu konuda basarisiz oldu.

Takvimler 2000 yilmin eylil aymi gosterdiginde diinya liderleri New York'ta
diizenlenen Binyil Zirvesi'nde 1990 yilin1 referans alarak Binyil Kalkinma Hedefleri
tizerinde anlasmaya vardilar. Binyil Kalkinma Hedefleri, diinyadaki yoksul insanlarin
yasamlartyla refahimin firsat eksikligi, giivensizlik ve kirilganhk bakimindan
kavramsallagtirildig1 anlasilmistir. (Adger.al., 2007, s. 194). Bu baglamda siirdiiriilebilir
kalkinmanin ekonomik, sosyal ve gevresel temelleri arasindaki denge ilkesinin daha genis
bir perspektiften degerlendirilmistir.

2002 yilinda, Rio Diinya Zirvesi sonuglarinin uygulanmasindaki ilerlemeyi
degerlendirmek {izere Johannesburg'da diizenlenen Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma

Zirvesinde (WSSD), AGENDA 21'de belirlenen eylemler i¢in Johannesburg Plani olarak



bilinen bir uygulama plan1 gelistirilmistir. Konferans, siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda

iki temaya odakland1: Yesil ekonomi ve kurumsal gerceve (Allen ve d., 2018).
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Sekil 3. Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi (Rio+20 Zirvesi) 2012

1.3. Siirdiiriilebilirlik ve Mimari

Siirdiiriilebilir mimari tasarim, dogal kaynaklara, insan, kiiltiir ve tarih arasindaki
farklara saygi duyan bir tasarim tiiriidiir. Mimari, dogas1 geregi bir miidahaledir. Cagdas
toplumun ihtiyaciyla ve teknolojik gelismeler ile degisen bir siiregtir. Kullanicilarini dis
atmosferik kosullara karsi korumak mimari yapilarin birincil gorevidir [Crowther 1992].
Gliniimiiz sartlarinda siirdiiriilebilirlik kavrami mimari yapilarin tasarim siirecinde énemli
bir dncelik haline gelmistir. Mimaride siirdiiriilebilirlik, iklime kars1 duyarli, enerji etkin ve
i¢ ortam konfor kosullarinin iist diizeyde saglandig1 binalarin tasarimlarini tesvik etmektedir.

Teknolojik gelismeler ve farkli insaat yapim siiregleri dogal kaynaklardan ziyade
yapay kaynak kullanimii artirmistir. Bu durum enerji talebinin artmasina ve bilingsiz
kullanimina neden olmustur. Diinya niifusunun gelecek 50 yil i¢inde iki katindan daha fazla
artacagl gercegi, enerji tikketimlerinin mimimize edilmesi gerekliligini, dogal kaynaklarin
kullaniminin tesvigini ve tiim bunlar1 kapsayan siirdiirtilebilir tasarimin birincil amag¢ olmasi
gerektigini gostermektedir. Yasam kosullarindaki degisim ve son yillarda yasanan salginlar,
insanlarin ¢evreden daha cok binalarda vakit ge¢irmelerine neden oldu. Bu durumun bir
dezavantaji olarak insanlar ¢evrelerinden izole bir yasam siirdiirmeye basladilar ve dogal
cevrelerin tasarlanmasindan ziyade siirdiiriilebilir tasarima aykiri, ¢evreye duyarsiz ingaat
teknolojileri yaygin olarak kullanilmaya baslandi [Farmer 1999].

Stirdiiriilebilir tasarimin 6ncelikli amaglarindan biri insan doga iliskisini artirmaktir.

Bunun basarilabilmesi bireyin c¢evreye olan duyarhilik diizeyiyle yakin iligkilidir.



Siirdiiriilebilir mimari, bireyin ve toplumun yasam felsefesinin sekillenmesinde énemli rol
oynamakta, bunun yan sira esneklik ve uzun vadeli uyum saglama firsatlar1 sunan degisen
kosullarin bir iirlinii olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebeple binalar, mimari degisiklikleri
stirdlirebilecek kapasitede olmali ve kullanicilarin uzun siireli ihtiyaglarini karsilamalidirlar.
Mimari, yapilarin yapim asamasinda kullanilan malzemeler ya da dis cephesi ile sinirl
degildir. Sehir planlamasi, i¢ mekan tasarimi, manzara, iiriin ve sistem tasarimi siirdiiriilebilir

mimarinin bir pargasidir [Crowther 1992].

Sekil 4. Siirdiiriilebilir Tarim

Vizyoner ve gelecege doniik bir cerceve olan siirdiiriilebilir kalkinma, temelde
toplumsal, iktisadi ve c¢evresel etkenlere dayali pozitif bir doniislim yoriingesini ortaya
koyar. Taylor’a (2016) gore, siirdiiriilebilir kalkinmanin temelde 3 konusu iktisadi biiyiime,
cevresel koruma ve toplumsal esitliktir. Buna dayanarak, siirdiiriilebilir mimariyi {i¢
kavramsal temel unsura dayandirilmaktadir. Bu unsurlar; iktisadi, toplumsal ve cevresel

stirdiirtilebilirliktir.

1.3.1.  Sosyal Siirdiiriilebilirlik

Sosyal siirdiiriilebilirlik kavram, esitlik, otorite, erisim, katilim, kiiltiirel kimlik ve
kurumsal istikrar kavramlarini icermektedir (Daly, 1992). Sosyal siirdiiriilebilirlik, insani
gelismenin insanlari ilgilendirdigi i¢in 6nemli oldugunu vurgular (Benaim ve Raftis, 2008).
“Temel anlamda sosyal siirdiiriilebilirlik, yoksullugun azaltilmasina yardimci olan bir sosyal
organizasyon sistemi olusturur” (Littig ve GrieBler, 2005). Temel bir bakis acisiyla
yaklasildiginda “toplumsal siirdiiriilebilirlik”, yoksullukla cevresel yikim vb. toplumsal
sartlar arasindaki karsilikli bagimhiligi ortaya koyar (Farazmand, 2016). Bundu i¢in

toplumsal siirdiiriilebilirlik kavrami, yoksulluk durumunun ne ¢evre yikimima ne de



ekonomik istikrarsizliga yol agmamasi gerektigini savunmaktadir. Bu teori, toplumun
mevcut ekonomik ve c¢evresel kaynak tabanina dayali olarak yoksullugu azaltmay1
amaclamaktadir. (Kumar, Raizada ve Biswas, 2014; Scopelliti ve Al., 2018).

Saith'e (2006) gore toplumsal diizeyde siirdiiriilebilirlik, anlaml1 yagsamlara ulagmak
icin insanlarin, topluluklarin ve kiiltiirlerin gelisiminin tesvik edilmesi, diinyada saglik,
egitim ve esitligin, cinsiyet esitliginin, barisin ve istikrarin saglanmasi anlamina
gelmektedir. Sartlarin zorlugu ve karmasik goriintiisiinden Otlirii sosyal siirdiiriilebilirligin
kolay olmadigini vurgulamaktadir (Benaim ve Raftis, 2008). Akislarin ve dongiilerin
kolayca gozlemlenebildigi ekonomik ve c¢evresel sistemlerin tersine, sosyal sistem
dinamikleri kolaylikla okunamaz veya modellenemez (Benaim ve Raftis, 2008; Saner, Yiu
ve Nguyen, 2019). Everest-Phillips (2014) bir sosyal sistemdeki basartyr “insanlarin
ithtiyaclarmi karsilama yeteneklerini tehlikeye atacak kosullara maruz kalmamasi1™ olarak

tanimlamaktadir.
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Kolk'a (2016) gore toplumsal siirdiriilebilirlik, toplumun tiim kesimlerinin
gereksinimlerinin karsilanmasini temin etmek degildir. Tam tersine insanlarin ihtiyaglarini
karsilayabilmeleri adina gerekli kosullar1 yaratmay1 hedeflemektedir. Bu kavrami negatif
anlamda etkileyen tiim sebepler bir engel olarak goriiliir ve bireylerin, kuruluslarin veya
topluluklarin sosyal siirdiiriilebilirlige dogru ilerleyebilmesi i¢in asilmasi gerekir (Brodhag
ve Taliere, 2006; Pierobon, 2019). Toplumsal dinamiklerin dogasiyla s6z konusu yapilarin
sistem bakis acisindan ne sekilde ortaya c¢iktigini anlamak, toplumsal siirdiiriilebilirlik
bakimindan ¢ok 6nemlidir (LV, 2018). Daha da miihimi, Gray (2010) ve Guo'ya (2017) gore
toplumsal siirdiiriilebilirlik insan haklari, sosyal cinsiyet esitligi, toplumun katilimryla
hukukun tstiinliigii vb. pek ¢ok konuya da deginmektedir ve bunlarin tamama stirdiirtilebilir

kalkinmada baris1 ve toplumsal istikrar1 6zendirmektedir.

1.3.2. Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, ilerideki taleplerden 6diin verilmeksizin anlik tiikketimi
karsilayan bir imalat agidir (Lobo, Pietriga ve Appert, 2015). Ekonomistler genel olarak,
piyasalarin kaynaklart verimli bir sekilde tahsis etme yetenegini asir1 vurgulamadan, dogal
kaynak arzinin smirsiz oldugunu tahmin etmektedir (Du ve Kang, 2016). Ayrica imalat
esnasinda imha edilen tabii kaynaklarin yenilenmesiyle ilgili teknolojik gelismelerin de
iktisadi biiylimeye eslik edecegine inanmaktadir (Cooper ve Vargas, 2004). Lakin gelisen
stirecte; dogal kaynaklarin sonsuz olmadigi, tamamen yenilenemeyecegi ya da sinirh bir
sekilde yenilenebilir olabilecegi de kabul edilmektedir. Iktisadi sistemin genisleyen boyutu,
tabii kaynaklar {istiinde baski olusturmak suretiyle klasik iktisadi gecislerin tekrardan
diisiiniilmesine yol agmistir (Basiago, 1996, 1999; Du ve Kang, 2016). S6z konusu netice,
bilimsel camianin, kontrolsiiz biiylimeyle tiiketimin tatbik edilebilirligini sorgulamasini
O0zendirmistir.

Ekonomi, islemlerin yapildig1i pazarlardan olusmaktadir. Dernbach'a (1993) gore
islemlerin degerlendirildigi ve iktisadi faaliyetle ilgili kararlarin verildigi yol gdsterici
cergeveler bulunmaktadir. Ekonomide gercgeklestirilen 3 temel ¢aligma imalat, dagitim ve
tikketimdir fakat ekonomiyi bu calismalar acisindan yonlendirmekle degerlendirmek tizere
tercih edilen muhasebe cercevesi bu ¢alismalari ciddi derecede bozar. Toplumla ¢evreyle
ilgili olarak iyi bir gelisme degildir (CAO, 2017). Alyan ve Clouth (2012), diinyadaki siirl

tabii kaynaklarin kullanilmasi ile yeryliziindeki insan hayatinin desteklendigini ve
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korundugunu ortaya koymaktadir. Dernbach (2003) daha evvel niifustaki artiga dayali olarak
gida, giyim ve barinma vb. insani ihtiyaglarin arttigini, fakat tiim diinyada eldeki araglarla
kaynaklarin s6z konusu gereksinimleri sonsuza dek karsilayacak bi¢imde artamayacagini
savunmustu. Bunun yani sira, Retchless ve Brewer (2016), ana endisenin iktisadi biiyiime
olmasma karsin, tikenmeyle kirliligin tesirleri gibi kritik maliyet etkenlerinin g6z ardi
edildigini, lirtinlere ve hizmetlere doniik artan taleplerin pazari canlandirmay1 siirdiirdiigiinii
ve yikicl gevresel sartlari ihlal ettigini iddia etmektedir. Etkiler. (UNSD, 2018c). Bundan
dolay1 iktisadi siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilirligin 6teki yonlerini dikkate alip kararlarin

miimkiin olan en adaletli ve mali bakimdan en saglam bicimde alinmasini1 gerektirmektedir

(Zhai ve Chang, 2019).

1.3.3. Ekolojik Siirdiiriilebilirlik

Ekolojik siirdiiriilebilirlik, tabii ¢evreyle insanlarin hayatin1 desteklemek {izere nasil
tiretken ve direncli oldugumuzla alakali bir terimdir. Ekolojik siirdiiriilebilirlik ekosistemin
biitiinliigliyle tabii ortamin tasima kapasitesiyle alakalidir (Brodhag & Taliere, 2006). Bu
dogal sermayenin ekonomik girislerin kaynagi ve atik olarak nasil sitirdiiriilebilir bir sekilde
kullanilmasini gerektirdigini 6ngoriir. (Goodland & Daly, 1996). Bunun sonucu olarak dogal
kaynaklarin, yeniden {iretilebileceginden daha hizli hasat edilmemeleri gerekirken, atiklarin
cevre tarafindan benimsenebilecegini varsayarak daha hizli yayilmasi1 gereklidir
(Diesendorf, 2000; Evers, 2018). Sebebi ise, toprak sistemlerinin sahip oldugu siirlarin bir

denge igerisinde olmasidir.
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Sekil 6. Ekolojik Siirdiiriilebilirlik

Fakat, sinirs1z biiylime arayisi, diinyanin sistemi i¢in daha biiytik talepler getirmektedir
ve s0z konusu sinirlara daha ¢ok baski uygulamaktadir, bunun nedeni teknolojideki
gelismelerin {issel biiylimeyi desteklememesidir. Cevrenin siirdiiriilebilirligi ile alakali
endiseleri destekleyen deliller gittikce artmaktadir (Gilding: ICSU, 2017). Ekolojik
stirdiiriilebilirlik gereksinimi hususunda iklimsel degisikligin tesirleri dnemli role sahiptir.
Iklim degisikligi, tabii iklim degiskenligi ya da insani faaliyetlerden dolay1 iklimde olusan
onemli ve uzun vadeli degisikliklerdir. (Coomer, 1979). Bu degisiklikler icerisinde
atmosferik ve okyanus 1sinmasi, buz seviyelerinin azalmasi, deniz seviyelerinin yiikselmesi,
okyanus asit seviyesinin ve sera gazi konsantrasyonlarinin artmasi ve benzer etkenler yer
almaktadir (Du ve Kang, 2016). iIklim degisikliginin biyolojik gesitliligi etkiledigine dair
argiimanlar mevcuttur. Kumar ve Al. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada artan sicakliklarin
hayvan ve bitki tiirlerinin ireme zamanlamasini, hayvan gé¢ modellerini ve hayvanlarin
dagilimini ve boyutunu, tiir popiilasyonunu etkiledigi sonucuna ulagilmistir Ukaga (2011).
olumsuz tahminler siirerken kiiresel 1sinmanin tiim etkilerinin bilinmedigini goriislerinde
ifade etmektedir. Campagnolo ve Al’na gore siirdiiriilebilirlik adina acikca tavsiye edilen
(2018), tiim toplumlarin ekosistemleri yonetmeye ve biiyiimeye yonelik dogal sinirlar

konusunda ortaya ¢ikan gerceklere uyum saglamasi gerektigidir.
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Halihazirdaki biyolojik cesitlilik kayb1 orani tabii tiikkenme oranini asmaktadir (UNSD,
2018c). Kiiresel bitki ortiisii daha yiiksek rakimlarda degistikce ve tiirlere yonelik tutumlar
degistikce, kiiresel biyom siirlarinin iklim degisikligiyle degismesi beklenmektedir (Peters
& Lovejoy 1992) Tiirlerin diizensiz cografi dagilim nedeniyle hayatta kalma sanslari
azalmaktadir. 2080 yilina kadar deniz seviyesinin yiikselmesi nedeniyle yaklasik % 20 kiy1
suyunun kaybolabilecegi ongoriilmektedir (UNSD, 2018c). Bunlarin hepsi ekolojik
stirdiiriilebilirlikle ilgili 6nemli sorulardir ¢iinkii goriildiigii lizere, dogal ortamin insan
yasamini ve gelisimini desteklemek i¢in nasil tiretken bir sekilde istikrarli ve direngli olmaya
devam ettigi lizerinde etkileri oldugu da kaginilmaz birer gergektir.

Karar vericilerle toplumlar, bir bakista belli bir iilke ya da bdlgede ¢evre durumunun
ne oldugunu bilmeyi ister. Cevresel siirdiiriilebilirligin genel bir kriteri olarak islev
gorebilecek tek bir gosterge gelistirilmesine doniik acik bir talep bulunmaktadir.
Siirdiirtilebilirlik kalkinmanin diger iki temel unsurunu inceleyebiliriz. Ekonomik alanda
yaygin olarak kabul edilen bir gdsterge Gayri Safi Yurt I¢i Hasila'dir (GSYIH). Belirli bir
siire boyunca (bir ay, bir sezon, bir yil vb.) ekonomi tarafindan iiretilen mal ve hizmetlerin
toplam degerini temsil eder. Cevresel siirdiiriilebilirlikle ilgili olarak farkli kompozit
gostergeler onerilmektedir.

Diinya Ekonomik Forumunca yayimlanan Cevresel Siirdiiriilebilirlik Endeksi (ESI),
142 iilkeyle 1ilgili olarak gelistirilmis olan cevresel siirdiriilebilirlik yolundaki genel
ilerlemenin bir ol¢iitiidiir. ESI puani, her biri toplamda 68 temel degisken i¢in 2 ile 8
degiskeni bir araya getiren 20 temel gostergeye dayanir. ESI, ¢evresel ilerlemenin sistemli
ve niceliksel bir bicimde milletlerarasi olarak kiyaslanmasina imkan verir. Bu, ¢evresel karar
verme konusunda daha analitik bir yaklasim yonelik atilmis olan ilk adimdir.

Avrupa Birligi'nin Ispra'daki Ortak Arastirma Merkezi, Siirdiiriilebilirlik Kontrol
Panelini (DS), karar vericiler ve siirdiiriilebilir kalkinmaya ilgi duyan vatandaslar (JRC,
2004) i¢in ekonomik, sosyal ve ¢evresel meseleler arasindaki karmasik iliskilerin yiiksek
diizeyde iletisim kurabilen bir bigimde sunulmasini saglayan bir yazilim olarak gelistirdi.
WSSD i¢in CGSDI (siirdiiriilebilir Gelisim Gostergeleri Konsiiltasyon Grubu), "Rio'dan

"

Jo'burg'a" Gosterge Panelini 60'den fazla iilke i¢in 200'den fazla gostergeye sahip olarak,
Rio Zirvesinden bu yana 10 yillik ayrintili degerlendirme araci olarak yayinlamigstir).

Refah endeksi (WI) niifusla, saglikla, tasarrufla, egitimle ve iletisimle ilgili 36
gostergeyi bir araya getirmektedir. Ekosistem refah endeksinde hiirriyet, sug, baris ve adalet,

biyolojik cesitlilik, toprak, su kalitesiyle arzi, hava kalitesiyle kiiresel atmosfer ve iklimle
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alakal1 baskilarin enerjiyle kaynak kullanimi Gstiindeki etkileriyle ilgili 51 gosterge. Bu iki
endeks daha sonra mutluluk/stres endeksiyle birlestirilmistir. (Prescott-Allen, 2001).

1996 senesinde Wackernagel ve Rees tarafindan yayimlanan Ekolojik ayak izi (EF).
Belirli bir popiilasyonun EF'si, mevcut tiikketim kaliplarini siirdiirmek ve mevcut teknoloji
kullanilarak besin atiklarini absorbe etmek i¢in gereken ekolojik agidan verimli arazi alani
olarak tanimlanabilir. Insanoglu diinyanin neresinde olduklar1 fark etmeksizin, bu sahalarin
toplami sayilabilecek diinyadaki her yerden gelmis olan kaynaklar tiiketir (Wackernagel ve
Rees, 1996).

Yasayan gezegen endeksi (LPI), diinyadaki tabii ekosistemlerinin genel halini
degerlendirir. S6z konusu ekosistemlerin tiiketilmesinden kaynakli insan baskilartyla ilgili

milli ve global datalar1 kapsamaktadir.

1.4. Siirdiiriilebilir Bina Tasarimi

Tabii sistemlerle ve cevreyle iligkilerini anlamaksizin iyi bir bina yapilamaz ya da
tasarlanamaz. Mimarlar ¢evreye dost ve ¢cevreye uyum saglayabilecek daha ¢evreci binalar
tasarlamakla ylikiimlidiirler. Bunlarla ilgili, ¢evrenin insan saglifiyla tabiati listiindeki
etkilerini azaltmak iizere tasarlanan yesil binalar ya da siirdiiriilebilir binalar 6rnek
verilebilir.

Bu nedenle mimarlarin asagidakileri géz 6ntinde bulundurmalar1 gerekir:

e Enerjiyi, suyu ve oteki kaynaklart verimli bir bicimde kullanma,

e Yurttagin sagligini koruma ve insanlarin tiretkenligini arttirma,

e Atiklar, kirlilikleri ve ¢evresel bozulmalar1 azaltma
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Sekil 7. Siirdiiriilebilir Bina

Cevre dostu binalar (yesil mimari), peyzaj ¢alismalarini goz 6niinde bulundurdugu i¢in
cevre lizerindeki olumlu etkileriyle birlikte bugiinlerde bir trend olma yolunda
ilerlemektedir. Ayrica insaat siirecinde de ¢evreci binalar, su yollarinin ingaat yan iiriinleriyle
kirlenmediginden emin olmak i¢in de kontrol altinda tutulmaktadar.

Yesil binalarda, daha i1yi i¢c mekéan hava kalitesi gibi liikks bir ortam elde edeceginiz
avantajlar da mevcuttur. Birgok aragtirma, yesil binalarin insanlara daha iyi bir ¢aligma
ortam1 sundugunu ortaya koymustur. Tabii giin 15181, biiylik pencerelerle iyi i¢ mekan hava
sirkiilasyonu vb. yararlar tiretkenligi ciddi derecede arttirir ve konut binalar1 olarak so6z
konusu yararlar da kullanicilar etkiler.

Genellikle, mimari ve g¢evre arasindaki iligkiler ¢cok kuvvetlidir ve siirdiiriilebilir,
saglikli bir ortama gereksinim hissettigimiz ve ¢evre dostu binalar ile bunu elde
edebilecegimizi ongdrdiiglimiizden reddedilemez. Ayrica, yerlesik binalara iyi bakmamiz ve
stirdiirtilebilir binalara sahip olmamiz gerekir.

Stirdiiriilebilirligin  ge¢misi, en eski medeniyetlerden bugiine dek insanlarin
hakimiyetindeki ekosistemlerin izini stirmektedir. Eski Cinliler termal enerji tiretmek {izere
konsantre gilines enerjisi kullanmisir, Yerli Amerikalilar kaplicalar1 yemek pisirmekle
insanlar1 tedavi etmek iizere yenilenebilir jeotermal kaynaklar seklinde kullanmistir ve kimi
kaynaklar Ai Misir'in piramitlerini yapmak {izere riizgar kuvvetinin kullandigini belirtir
(Goudie A. 2005). Fakat Avrupa endiistri devrimi, fosil yakitlarin muazzam biiylime

potansiyelinden faydalanmistir. Kémiir, motorlara daha verimli gii¢ saglamak ve daha sonra



15

elektrik tiretmek icin kullaniliyor. Modern sanitasyon ve tiptaki ilerlemeler niifusun ¢ogunu
hastaliklardan korumustur. Sanayi devriminin sonucu 17. ylizyildan 20. yilizyila kadar niifus
artis1 ve bunun yol agtig1 kirlilik oldu. Yani 19. yiizyil. 19. yiizyilda Ingiltere'de yeni fabrika
sistemleri ve teknolojisiyle miicadele etmek i¢in fabrika makinelerini yok eden "Luddites"
ortaya ¢ikti. Benzer sekilde Ikinci Diinya Savasi sonrasinda “yesil hareket ya da ekolojik
hareket” ortaya cikt1; Uyeleri, son teknolojileri ¢evreyi kirlettigi gerekgesiyle elestirmekte
ve yesil teknolojinin kullanilmasini savunmaktadir (Dusek, V. 2006).

1970'lerin enerji krizi sirasinda, siirdirilebilirlik konusu arastirmalardan ve
laboratuvarlardan sonra insaat sektoriindeki gergeklige tasindi. Insaatcilarla tasarimcilar,
binalarin fosil yakitlara bagimliligini azaltmaya calisiyorlardi (Goudie A. 2005). Bu
durumun neticesinde, 1sitmayla sogutma sistemleri i¢in enerji tilketimi en aza indirilmis ve
yenilenebilir enerji (glines panelleri ya da riizgar enerjisi) kullanmakta olan stirdiirtilebilir
binalar insa edilmistir. Yeni milenyumun baglamasi ile beraber global rekabette artig
olmustur. Bu rekabet, sirketleri, yonetimindeki yontemlerini ve uygulamalarini yeniden
gdzden gecirmeye ikna eder. Ingaat sektdriinde daha rekabetci olabilmek icin en etkili
stratejilerden biri de siirdiiriilebilirlik konularidir.

Bugiin, “Iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmayla ilgili artan kaygilar1 gidermenin yani
sira insaat sektorliniin ¢evre tizerindeki etkilerini azaltmanin bir yolu olarak yesil bina
egilimi yakin tarihte oldukga artis gostermektedir” (Wright, R. 2004). Bunun i¢in yapilarda
yenilenebilir enerjiye bagli yeni teknolojilerin gelistirilmesi enerjide tasarruf, ¢evrenin
korunmasiyla diinyanin gelecegi igin ¢ok kritiktir. USEPA'ya goére (Torgal, F.ve Jalali, S.
2011), yesil bina kullaniminda artis icin siirekli olarak yeni teknolojiler ve malzemeler
gelistirilmeli; hedef, yesil binalarin ¢evrenin biitiinliigii tizerindeki etkisini azaltacak sekilde
tasarlanmasidir. Enerji, su ve 6teki kaynaklar1 verimli kullanip insanlarin sagligini ve tabii
cevreyl korumak; bina sakinlerinin sagliklarinin korunmasi, ¢alisanlarin verimliliginin
arttirllmas1 ve neticede atik, kirlilik ve ¢evresel bozulmalarin azaltilmasi en O6nemli

hedeflerdendir.
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Sekil 8. iklim Degisikligi

Yesil binalar tasarlamak ve gelistirmek icin, ABD Yesil Bina Konseyi (USGBC), 1993
yilinda siirdiiriilebilir binalar insa etmek i¢in etkin yesil standartlar sunmak tizere kurulan ilk
kurulugtur. Daha sonra, USGBC fiiyeleri, yesil binalarin tanimlarini yapmis ve
degerlendirmistir. Bu amagcla, LEED siiriim 1.0'a atifta bulunan ilk LEED pilot proje
programi, Agustos 1998'de (2016) USGBC {iyelik zirvesinde baslatildi. USGBC tarafindan
ilk yesil standardin (LEED 1) basarili bir sekilde uygulanmasindan sonra, binalar icin
stirdiirtilebilir standartlar olusturmak i¢in AB'nin Birlesik Krallik Bina Arastirma Kurulusu
Cevresel Degerlendirme Metodu (BREEAM) ve Yesil Bina Konseyi gibi gesitli enstitiiler
kuruldu. Avustralya (GBCA) Green Star sistemi ve digerleri gibi (Chen, Q. 2013). Bununla
birlikte, yesil tasarim nispeten hala yeni bir kavramdir ve yesil bina tarihi sadece birkag on
yil Oncesine dayanmaktadir. Ama Oyle goriinliyor ki siirdiiriilebilir binalar, sadece ev
sahipleri aileleri icin daha ¢evre dostu, daha giivenli, daha temiz evlere sahip olmak
istedikleri i¢in degil, ayn1 zamanda toplumlarin farkli bireylerin verimlilik ve uzun vadeli
avantajlar elde etmelerini istedikleri i¢in farkli iilkelerde ¢ok popiiler hale geliyor. Para,
enerji tasarrufu ve israfi azaltmada yesil evler insa etmek biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

(Wright, R. 2004).
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1.4.1. Siirdiiriilebilirlik ve Yesil Bina Iliskisi

Yesil bina genellikle siirdiiriilebilir kalkinma terimiyle birlestirilir veya bazen onun
yerine kullanilir. Yesil ve siirdiiriilebilir kavramlar1 arasindaki farklar sozlii veya soyut
degildir ve iki kavramin esitligi yanlistir (Lukachko, A. 2008).

Yesil bina, ¢evre iizerindeki etkisini en aza indiren bina iken "siirdiiriilebilirlik", bir
binanin tasarim asamasindan Omriiniin sonuna kadar tiim yasam dongiilerinde dikkate
alinmas1 gerekli bir kavramdir. Bu, dogal malzemelerin nasil elde edildigini, {iriiniin nasil
yapildigin1 ve nakliye edildigi, ne tiir ambalajlarin kullanildigin1 ve yeniden kullanim veya
imha siire¢lerinin dikkate alinmasi anlamina gelir.

Yesil bina ile siirdiiriilebilir tasarim farkli kavramlardir. Cevresel etkiyi azaltmak
onemli bir ilkedir fakat ¢ogu zaman siirdiiriilebilirlik arayisinin gerisinde kalir.
Siirdiiriilebilir tasarim ayni zamanda ¢evrenin yani sira bir gérevin ekonomik ve sosyal
sonuclarini da tanimaya calisan bir yaklagimdir. Stirdiiriilebilir oldugu belirlenen her iiriiniin,
kaynaklan tliketmeyecek, ¢evremize zarar vermeyecek ve havayr kirletmeyecek sekilde
tiretilmesi, tasinmasit ve isletilmesi gerekmektedir. Bu, belirli bir {rlinlin nihai
uygulamasinda yesil olabilecegi ancak ilk uygulamasinda ve iiretiminde “siirdiiriilebilir”
olmayabilecegi anlamina gelir. Yesil bina ve siirdiiriilebilir tasarim arasinda dnemli temel
farkliliklar mevcuttur. (Lukachko, A. 2008).

Siirdiiriilebilirligin - 6nemi, yesil binayr tanimlamak igin gelecek faktoriinde
yatmaktadir. Siirdiirtilebilirlik uzak gelecege (30 ila 50 y1l) odaklanmustir. Siirdiiriilebilirlik
adi altinda gergeklestirilen tiim eylemler, mevcut eylemlerin, gelecek zaman diliminde
kazanmaya yatkin kosullar tizerindeki etkisini ele almalidir.

Siirdiiriilebilirligin  ana konsepti gereksiz kullanimin 6nlenmesidir, dolayisiyla
gereginden biiylik olan hicbir bina ger¢ek anlamda siirdiiriilebilir degildir. Ayrica dogal
olarak cevresel faktorler g6z oniline alinmadan insa edilen bir bina, 1s1l performans agisindan
oldukca verimsiz olabilir ve kullanict memnuniyeti adina yiiksek yakit tiiketimi
gerektirebilir. Siirdiiriilebilirlik, yeniden kullanilabilen bir siireci veya iiriinii ifade eden daha

spesifik bir tanimdir. Dolayisiyla yesil tasarim her zaman siirdiiriilebilir degildir.



18

Yesil binalarin

surdriilebilirligi

Sekil 9. Yesil Binalarin Stirdiiriilebilirligi

Yesil bir araba "diger arabalardan daha az benzin tiikettigi icin" kirliligi ve olumsuz
cevresel etkiyi azaltabilir, ancak "siirdiiriilebilir" degildir. Ciinkii bir seyi "siirdiirtilebilir"
olarak tanimlamak i¢in, tiim yasam dongiisiine bakmak gereklidir. Yesil kagit havlu (bir
{iriin), genellikle 6nceden kesilmis agaglardan geri doniistiiriilmiis liflerden olusur. Uriiniin
stirdiiriilebilir olmasi i¢in, bitki sahibi bu havlularin yapiminda kullanilan her aga¢ i¢in yeni
bir agac¢ dikerek, gelecek nesiller i¢in ormandaki bosluklar1 doldurarak siirdiiriilebilir bir
sekilde hareket etmelidir. Malzemelerin iiretilme ve taginma seklinin degerlendirilmesi ¢ok
Oonemlidir. Bir {iriiniin iiretimi, nakliyesi ve ¢alistirtlmasi, bu tiriiniin "siirdiiriilebilir" olarak
adlandirilmas: i¢cin kaynaklar1 tliketmeyecek, c¢evreyi bozmayacak veya havayi

kirletmeyecek sekilde yapilmalidir.

Tablo 1. U¢ Kavram Arasindaki Karsilastirmanin Ozeti

Yesil Bina Siirdiiriilebilir Bina

Tasarim prosediirleri nedeniyle ¢evre | Yapim asamasindan kullanim asamasina

etkisini en aza indirir. kadar, biitiin siire¢ler degerlendirilir.

Insan sagligina gereken onemi vermek | Insan saghigina gereken &nemi vermek

zorunludur. zorunludur.

Giincel duruma odakladir. Bina ve kullanicilar i¢in sadece bugiine degil
gelecege de odaklidir.
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Tablo 1’in devami

Yapim asamasinda cogunlukla ¢evre | Cevreye ek olarak, sosyal ve ekonomik olarak
iizerinde etkisi diger muadillerine | da stratejiler gelistirilir. Bina kullanicilarinda
kiyasla az olan malzemeler kullanilir. | ¢evre bilinci olusturmay1 hedefler.
Stirdiiriilebilirlik, yesil bina tasarim kriterlerini
ve daha fazlasima barindirir. Bundan dolay1
stirdiiriilebilir binalar her zaman yesildir.
Yesil, stirduriilebilirligin ~ bir  alt | Siirdiiriilebilirlik yesil binalar1 biinyesinde
kiimesidir. barindirir.

Yesil bina her zaman siirdirilebilir
degildir.

1.5. Yesil Bina Derecelendirme Sistemleri

Binalarin yesil bina 6zellikleri tagidiginin onayi i¢in belli standartlar ve bu standartlari
yerine getirenlerin kullanmaya hak kazandigi sertifikalar vardir. Kullanict ya da nihai
tilkketici binanin yesil oldugunu bu sertifikalar sayesinde bilebilir. 20. yiizyilin sonlarinda,
teknolojinin etkisi ve Diinya tizerindeki genisleyen insan niifusunun farkindaligi artti.
Insanlar gevresel etkilerini azaltmak igin ¢abalarini artirmaya basladilar ve binalar diinyanin
enerji kullanimina, ¢op atiklarina ve azalan yesil alanlara katkida bulunanlar olarak kabul
edilmeye baglandi.

Goniilli bir gevresel degerlendirme yontemi olan BREEAM degerlendirme yontemi,
1990 yilinda Building Research Installation, LLC (BRE) tarafindan Birlesik Krallik'taki yeni
ve mevcut binalarin ¢evresel performansini objektif olarak 6lgmek amaciyla gelistirildi.
BREEAM incelemeleri sonucunda binalarin daha iyi derecelendirmelere ulasmasi i¢in
stratejiler gelistirildi. Tasarimcilar binalar1 sadece yonetmelik gereksinimlerini karsilamak
i¢in tasarlamak yerine daha 1yi insaat performansi elde etmeye calistilar. Tiim binalar ayn1
standartlara tabi oldugundan Tgiincii taraf denetimleri denetim programinin onemli bir
parcas1 haline geldi. Daha sonraki yillardka BREEAM Kanada, Hong Kong ve Yeni
Zelanda'nin da aralarinda bulundugu diger iilkelerde de kullanilmaya baglanmistir
(BREEAM 2009).

Binalarin performansini 6l¢gmek i¢in ¢evre ve enerji konularini dikkate alan bir yontem
gelistirmek ve test etmek amaciyla; Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Avusturya,
Birlesik Krallik, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Isvec, Isvicre, Japonya, Kanada,
Norveg ve Polonya 1996 yilinda bir proje gelistirdi. Yesil bina kullanim1 yayginlastirmak
amaciyla gelistirilen proje 2000, 2002 ve 2005'te biiylimeye devam etti ve binalarin ¢evresel

degerlendirmesine yardimci olmak i¢in kullanilan bir ara¢ olan GBTool'un gelistirilmesine
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yol act1. Bu proje Siirdiiriilebilir insaat projesi olarak da bilinmekte ve binalarin gevresel
performansi ve yesil bina tasarimi hakkindaki tartigmalari tesvik etmeye devam etmektedir
(iiISEBE 2009).

Bu projenin iizerinden yillar gectikce BREEAM, GBTool veya bir iilkenin ¢evresel
ihtiyaclart {lizerine yapilan arastirmalara dayali olarak bircok ek ekolojik degerlendirme
sistemi olusturulmustur. Derecelendirme sistemi hem kullanici geri bildirimlerine hem de
binalarin ¢evresel performansini iyilestirmeyi amaglayan yeni teknolojilerin gelistirilmesine
dayali olarak gelistirilmistir. Yesil derecelendirme sistemi, ¢evresel performansin goniillii
bir 6l¢iimii olarak baglamistir fakat sertifikasyon neredeyse tiim tlilkelerde binalar igin
zorunlu bir gerekliliktir. Su anda diinya genelinde on bes sertifikasyon derecelendirme
sistemi mevcuttur ve cok daha fazlasi gelistirilmekte veya test edilmektedir. Kendi
ilkelerinin disindaki binalar1 derecelendiren ii¢ sistem bulunmaktadir: BREEAM, Enerji ve

Cevresel Tasarimda Liderlik (LEED) ve Yesil Kiire.

2002
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system
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Sekil 10. Rating Systems Timeline

1.5.1. Bream

BREEAM, Bina Arastirma Kurumu'nun (BRE) Cevresel Degerlendirme Y ontemidir.
Ik olarak 1990 yilinda Birlesik Krallik'ta bagimsiz ve tarafsiz, arastirmaya dayali bir
danmigsmanlik sirketi olan BRE tarafindan baslatilmistir. Kurulus aslen bir devlet dairesiydi
ancak 1997'de ozellestirildi. BRE ayni zamanda Birlesik Krallik Yesil Bina Konseyi'nin
kurucu tiyesidir.

BREEAM, siirdiiriilebilir bina tasarimi ve yapiminda en iyl uygulama standardinm
belirler. Baglica amaglar1 sunlardir:

e Binalarin gevre iizerindeki yasam dongiisii etkilerini azaltmak.
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¢ Binalarin ¢evresel faydalarina gére taninmasini saglamak.
¢ Binalar i¢in giivenilir, ¢cevre etiketi saglamak.

o Siirdiiriilebilir binalara olan talebi tegvik etmek.

Sekil 11. BREEAM Logo

Derecelendirmeler, bir binanin ¢evresel agidan ne kadar siirdiiriilebilir oldugunu
gostermeyi hedefliyor. Ayrica, BREEAM derecesini belirleyen birtakim unsurlar vardir;
bunlar asagidaki gibidir:

e BREEAM derecelendirme kriterleri,

e BREEAM cevresel agirliklari,

e Minimum BREEAM standartlari,

e Inovasyon igin BREEAM kredileri,

Krediler performansa gore dokuz kategoride verilir. Bu krediler daha sonra,
Siniflandirlmamis (>%30), Basarili (>%30), lyi (>%45), Cok lyi (>%55), Miikemmel
(>%70) ve Olaganiistii (>%85) d6lgeginde tek bir genel puan iiretmek i¢in bir araya toplanir.

Degerlendirmeler, proje ekibinin iiyesi olan lisansli BREEAM Degerlendiricileri
tarafindan gergeklestirilir. Yeni degerlendiriciler, bir siavi iceren dort giinliik bir egitim
kursuna tabi tutulur.

Kursun tamamlanmasimin ardindan degerlendirici bir degerlendirme raporu
sunmaktadir. Bunlarin BRE'nin kalite glivence (QA) protokoliinden ge¢mesi gerekmektedir.
Incelemeler 6ncelikle her kredinin ve kanitin kontrol edildigi tam tesekkiillii bir kalite
kontroliinden ge¢mektedir. Daha sonra, inceleyenin her zaman kalite standartlarim
karsiladigindan emin olmak i¢in her incelemede yalnizca belirli sayida kredi kontrol edilir.

BREEAM, Ingiltere'de ana derecelendirme sistemi olarak kullanilmaktadir. Bu,

Avusturya, Almanya, Hollanda, Norveg, Ispanya ve Isvec gibi birgok Avrupa iilkesinde
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yaygin olarak kullanilan kiiresel bir programdir ve su anda diger iilkelerde de kullanilmak

tizere gelistirilmektedir.

Tablo 2. BREAM Cevresel Degerlendirme Y dntemi

; Mengsei Binalar Derecelendirme Sertifika .
SISTEM Ulke Sertifikali Semalari Seviyeleri Kategoriler
BREEAM Birlesik 250.000'den | * Topluluklar * Gegmek * Enerji
Krallik fazla * Mahkemeler * lyi *Saglik ve esenlik
Kurulus Yili * Egitim * Cok lIyi * Arazi kullanimi ve
1990 * Saglik bakimi * Mitkemmel | ekoloji
* Evler * Olagantistii * Yonetim
* Endiistriyel * Malzemeler ve su
* Uluslararast * Kirlilik
* Coklu konut * Tagima
* Ofisler * Su
* Hapishaneler
* Perakende
* Diger
1.5.2. USGBC

USGBC, yasamak ve calismak icin ¢evreye duyarl, karli ve saglikli yerler olan
binalarin tasarimini ve insasini tesvik etmek icin olusturulmustur. Insaat endiistrisi
sektorlerini entegre etmeye ve daha yesil ingaat i¢in bir pazar doniislimiine dnciiliik etmeye
odaklanan bir kurulustur. Bu organizasyonda insaat sektoriiniin yesillestirilmesiyle ilgilenen
bircok meslek birligi, mimar, tasarimci ve kisi bulunmaktadir.

USGBC 1990 yilindan 1995'e kadar derecelendirme sistemi i¢in Amerikan Test ve
Malzeme Dernegi ile aktif olarak ig birligi yapmistir. Amerikan Test ve Malzeme Derneginin
bu siiregteki titiz, fikir birligine dayali stireci USGBC i¢in ¢ok yavas ilerledi ve 1995'te
USGBC biinyesi igerisinde var olacak kendi derecelendirme sistemlerini olusturmalarina
karar verildi. Mevcut diger yesil bina programlarini incelemek tizere bir komite olusturuldu
ve Ui¢ y1l sonra LEED 1.0 olarak tanitildi. 2003 yilina gelindiginde LEED, tasarim ve ingaat
camiasinda biiylik bir heyecan yaratarak bugiinkii haline geldi.

1.5.3. Leed

ABD Yesil Bina Konseyi’nin kuruculugunu yaptigt LEED’in ag¢ilimi Enerji ve
Cevresel Tasarimda Liderliktir (USGBC, 2012b). LEED bir bana derecelendirme
sistemidir. LEED, bir yapinin insan saghig1 ve cevreye faya gibi kriterlere ne kadar dikkat

edilerek yapildigini test eder. LEED sertifikasina sahip olmak i¢in bagimsiz kuruluglar
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tarafindan denetlemeler gerceklestirilir. LEED sertifikasindaki derecelendirme kriterleri

asagida yer almaktadir.

Sekil 12. LEED Logo

e Sirdiiriilebilirlik

e Su tasarrufu,

e Enerji verimliligi,

¢ Bina yapiminda kullanilan malzemelerin ¢evreye zarari

e i¢c mekan cevre kalitesi (USGBC, 2012b).

LEED, 6zellikle agsagidaki kavramlarda siirdiiriilebilirligin énemi yiiksek oldugu igin
bina yapim asamasinda s6z konusu kriterlerin performansini degerlendirir.

Stirdiiriilebilir Yapilar: Bu kavram, yapiin ¢evreye etkisi ile ve yapinin insa edildigi
alan1 degerlendirir.

Su kullanim verimliligi: bu kavram binanin hem i¢inde hem de disinda su tiiketimini
azaltilmasini hedefler.

Enerji ve atmosfer: yapidaki enerji tiikketimi incelemek, enerji verimli bir tasarim
gelistirmek, yapinin aydinlatmasinda enerji tasarruflu ekipmanlari tercih etmek, binanin
enerji ihtiyacini temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklariyla karsilamasi ve binanin kendi
enerji ihtiyacinin tamamini ya da bir kismini liretmesi gibi stratejileri kapsar.

Malzemeler ve kaynaklar: Bina yapiminda kullanilacak malzemelerin tercihinde,
cevreye zarari en aza indirmek hedeflenir.

Ic mekan gevre kalitesi: i¢c mekan hava kalitesinin iyilestirilmesi ve yap1 aydinlatmada

giin 15181 kullaniminin arttirilmasi hedeflenir.
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Konum ve baglantilar: Binanin doga ile i¢ i¢e insa edilmesiyle kullanicilara ¢evre
koruma bilinci asilanmasi hedeflenirken; binanin tarimsal arazileri etkilemeyecek alanda
olmasina dikkat edilir. Bunun disinda toplu tasimayla ulasimin kolay oldugu ve bireylerin

yliriiyiis yapabilecegi alanlarin se¢ilmesi dnemlidir.

Farkindalik ve egitim: Binanin yapim asamalarinin her adiminda neler yapildigina
dikkat edilmeli ve s6z konusu Onlemler ve beklentiler yapinin egitim miifredatinda yer
almalidir. Boylelikle ¢evre bilincine sahip bireyler yetistirmek hedeflenir.

Tasarimda yenilik: LEED tasarimda yenilikgiligi tesvik eder ve LEED derecelendirme
sistemi pek rastlanmayan fakat siirdiiriilebilir tasarim temasin1 destekleyen stratejilere bonus
puanlar verir.

Bolgesel oncelik: Yapinin insa edilecegi cografyanin bolgelerine gore yerel oncelikler
secilmektedir. Bolgesel oncelikli kredi alan projeler, bu krediye verilen puanlara ek olarak
bir bonus da almaktadir. “Bu sekilde en fazla dért puan daha kazanilabilir” Insaat sirasinda
belirli kriterlerin karsilanmasi gerekir ve tesisin ilgili tasarim 6zelliklerine gore puan verilir.
Binalar, tasarim ve insaat i¢in kazanilan puanlara gore farkli diizeylerde LEED sertifikasi
alirlar. Mevcut toplam puan sayisi 100 ve tasarim yeniligi ve bolgesel onceliklendirme igin
10 bonus puandir.

Insaat sertifikas1 asagidaki gibidir:

e 40-49 puan - Sertifikal: stati,

e 50-59 puan — Glimiis,

e 60-79 puan — Altin

e 80 puan ve iizeri — Platin (USGBC, 2009).

Tasarimda inovasyon kavraminda binanin egitim araci olarak kullanilmasina iliskin
stratejiler yer almaktadir. Bu stratejiler sunlardir:

e Binanin siirdiiriilebilirlik stratejileri, okulun egitim miifredatina eklenir.

e Yapiin enerji performansi 6zelliklerini egitim miifredatina dahil edin ve bu egitim
miifredatin1 LEED sertifikasyonu alindiktan sonraki on ay igerisinde uygulayamaya
baslaym.

e Miifredat, insan ekolojisi, dogal ekoloji ve bina arasindaki iligkiyi 6gretmeyi
hedeflemelidir.

e Miifredat eyalet miifredat standartlarin1 karsilamali ve tam zamanli 6§renci basina

yilda 10 saat veya daha fazla sinif egitimi sunmalidir (USGBC, 2009)
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Tablo 3. Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik (LEED)

SISTEM Mensei Binalar Derecelendirme Sertifika Kategoriler
Ulke Sertifikali Semalari Seviyeleri
LEED Amerika 103.000'den * Bina Tasarimi ve | *Sertifikali *  Farkindalik  ve
Birlesik fazla Insaat: * Gumiis egitim
Kurulus Devletleri * f¢ Tasarim ve | * Altin * Enerji ve atmosfer
Yili Insaat *Platin * I¢ ortam kalitesi
1998 * Bina Isletme ve *[] Tasarimda yenilik
Bakim * Konum ve
* Mabhalle baglantilar
Geligtirme *  Malzemeler ve
* Evler kaynaklar
* Bolgesel oncelik
*Stirdiirilebilir siteler
* Su verimliligi
1.5.4. CEDBIiK-Konut vb.

Tiirkiye’de kullanilan CEDBIK Konut Sertifikasi; saglikli ortamlarin yaratilmasi igin
kosullarin belirlenmesi ve i¢ ortam kalitesini olumsuz etkileyebilecek durumlarin 6nlenmesi
amactyla “saglik ve konfor” kategorisinde de degerlendirme yapmaktadir. Bu kategorideki
alt kriterlerden birisi de giin 1s1¢indan yararlanmaktir. Sertifika kilavuzunda bu kriterin
amact: “Optimum Olciilerde giin 1s18indan yararlanarak i¢ mekanlarda gorsel konforu
saglamak ve ozellikle siklikla kullanilan yasam alanlariin yerlesimlerini giin i¢cinde dogal
1s1ktan faydalanacak sekilde konumlandirmak, yapay aydinlatma kaynaklarinin kullanimim
azaltarak enerji tasarrufu saglamak” seklinde agiklanmistir (CEDBIK, 2018). Sertifika
kilavuzunda s6z konusu kriterin saglanmasi durumunda 2 puan alabilmektir. Puan
alinabilmesi i¢in binanin tiimiinii kapsayacak sekilde farkli katlarda gilinisig1 faktoriiniin ve
gokyiizii gorlisliniin saglanmasi istenmektedir.

Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi, yeni konut projelerinde uygulanmasi amaciyla bu
sertifika sistemini kurmustur. Diger sertifikalara gore en biiyiik avantaji, gelirinin yurt iginde
kalmast ve disartya kaynak transferinin engellenmesidir. Konutlar bu sertifikada 9 baslik
altinda incelenir.

* Yesil proje yonetimi

e Arazi kullanim1

e Su kullanimi

¢ Enerji Kullanimi



e Saglik ve Konfor

e Malzeme ve Kaynak Kullanimi

Bu sertifika Tiirkiye’deki yiiz izerinde akademisyen, sektor temsilcisi ve sivil toplum
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kurulusunun ortak akli sonucunda sekillenmistir.

Tablo 4. Yesil Bina Sertifikasinin Avantajlar1 & Dezavantajlar

Yesil Bina Sertifikasinin Avantajlari

Yesil Bina Sertifikasinin Dezavantajlari

e Yesil bina insa etmek ile yesil bina
sertifikasyonuna sahip olmak farklidir.
Bazi projeler sertifika-syon
gerektirmeden yesil bina standartlarina
gore insa edilmekt-edir. Bu sertifika,
proje sahibinin yesil ingaat
konusundaki kararliligini
kanitlamaktadir. Sertifikasyon siireci
genellikle tasarim ve ingaat ekiplerinin
ek caligmasini gerektirir ve bu da ek
maliyetlere neden olur. Bir projenin
yesil bina standartlarini karsiladigini
“kanitlamak™ icin ek fon harcama
istegi, bu degerin proje ekibi i¢in ne
kadar onemli oldugunu gostermektedir.

e Cogu

sertifika  programi,
sertifikalandirmak  i¢in ek tcret
gerektirir.  Bu  maliyetler,  yap1
onaylandiktan sonra kayit iicretlerini,
basvuru ticretlerini, Uglincli taraf
inceleme iicretlerini  ve sertifika
ticretlerini igerebilir. Enerji verimliligi
ve su tasarrufu gibi proje hedeflerine
ulasmak da daha yiiksek proje
maliyetlerine neden olabilir. Ancak bu
yilksek maliyetlerin ¢ogu, entegre
tasarimin projenin erken safhalarinda
kullanilmasi ve miiteahhitlerin miimkiin
oldugu kadar erken ise alinmasiyla
azaltilabilir.

yapiyl

Bir¢cok eyalet ve bolge yesil bina
projeleri  i¢in  vergi  tesvikleri
sunmaktadir. Bu avantajlardan bazilari
enerji tasarrufuna, digerleri ise belirli
bir diizeyde sertifikasyona ulagmaya
dayanmaktadir.

Bazi sertifika programlari, bir binanin
yalnizca ingaatin tamamlanmasinin
ardindan “yesilligini” dlger. Bu durum,
bazi projelerde bir nevi sahte
sertifikasyona yol agabiliyor, ¢linkii her
ne kadar c¢evre dostu olacak sekilde
tasarlanmis olsa da gercek kullanimi bu
markaya yakigmiyor.

Birgok emlak arastirmasi, yesil
binalarin geleneksel binalardan daha
hizli  satildigimi ve  kiralandigini
gostermektedir. Bu binalar daha yiiksek
miilk getirisine sahiptir. Diinya Yesil
Bina Konseyinin 2013 tarihli Yesil
Binalar I¢in Is Durumu raporu, elde
edilen sertifika diizeyine bagli olarak
yesil binalarin standart binalardan
yizde 5 ila 30 daha fazla satildigini
ortaya ¢ikardi. Sertifikali yesil binalar
hem konut hem de ticari kiracilar i¢in
caziptir.

Bazi  yapilarda ekipler sertifika
programinin tiim gereksinimlerini dahil
etme arzusuna kapilarak binanin ana
amacina veya yapi1 sahibinin isteklerine
iliskin  bakis acisin1  kaybedebilir.
Potansiyel sertifikasyon seviyesini
degerlen-dirmeden once On tasarimi
tamamlamak bu durumu engelle-
yebilir.
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Tablo 4’iin devami

Yesil Bina Sertifikasinin Avantajlar1 | Yesil Bina Sertifikasinin Dezavantajlar
e Bircok sertifika programi, bir yapimnin | e Yesil bina sertifikasina sahip olmak

program  standartlarmmi  karsilayip yap1 sahiplerine; vergi tesvikleri,
kargilamadigint 6lgmek adina nesnel taahhiitlerin goriiniirliigii, artan satis ve
datalara ihtiyag duyar. Bu datalar kiralama fiyatlari, 1iyilestirilmis i¢
malzeme veri sayfalarini, enerji mekan hava kalitesi ve stirdiiriilebilir
faturalarini, raporlari, simiilasyon insaata daha genis bir odaklanma gibi
goriintiilerini veya proje dogrulamasini maddi anlamda fayda saglamaktadir.
icerebilir. Ancak artan denetim maliyetleri, ek

belgeler ve ek proje ozellikleri, kimi

yapit sahiplerinin sertifikasyon

ihtiyacini sorgulamasina neden olabilir.
e Program, bu verileri sorgulayarak | e Bir proje sertifikali olsun ya da olmasin,

yalnizca binanin mevzuata gezegenin kaynaklarimi azaltma ve
uygunlugunu dogrulamakla kalmiyor, kiiresel ¢evre tizerindeki etkimizi
aynt zamanda binanin gercekten azaltma arayisimiz nedeniyle yesil
mevzuata uygun olup olmadigini da ingaat giderek daha 6nemli hale geliyor.
dogruluyor.

1.6. Yesil Bina Tasariminda Egitim Binalarimin Onemi

1970'1 yillar gevrecilik i¢in patlama yillariydi. Yesil bina tasarimi ve ¢evre egitimi
alanlari, 20. yiizyilin sonlarinda yapilan ilerlemelere kadar uzanan derin koklere sahiptir.
Her alan paralel olarak gelisti ve her alandaki uygulayicilar, insanligin ekolojik ayak i1zini
azaltmak i¢in sirasiyla insaat ve egitim tekniklerinde sinirlar1 zorladi. Bu iki alan bugiin
biiyiik 6l¢iide disipliner silolarda kalirken, ¢ok sayida bilim insan1 ve uygulayici, yesil bina
tasariminin egitim potansiyelini inceliyor. Bina tasarimcilari igin, ¢aligmalarinin etkisini
teknik ¢evresel performanstan bina tasarimiyla iliskili sosyo-Kkiiltiirel sonuglara genisletmek
i¢cin bir firsattir. Egitimciler i¢in yesil binalar, deneyimsel, yer temelli 6grenme i¢in ideal
mekanlar saglayabilir (Barr, Dunbar ve Shiller, 2012).

Yesil binalarin ¢evre dostu ortami, okullarda 6grenen ve ¢alisan 6gretmenler, personel
ve 0grenciler gibi sakinleri 6nemli 6l¢iide etkiler. Bunun nedenleri, 1s1l konfor, hava kalitesi,
mekan organizasyonu, 151k gibi yesil ortamlarin bina sakinleri {izerinde olumlu etkileri
olmasidir. Sonug olarak, yesil bina daha iyi saglik kosullar1 ve rahatlik saglarken ayni
zamanda daha iyi 151k sunar ve 6grencilerin 6grenmesine ve basarisina yardimei olur, kaynak
ve enerjiyi azaltir. Shendell et al. (2004), smiftaki CO2 miktar1 arttikca 6grencilerin

devamsizliklarinin arttigini bildirmistir. Ek olarak, Amerika Birlesik Devletleri Cevre
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Koruma Ajansi (USEPA), kirletici maddeler, sicaklik ve nem de dahil olmak iizere i¢ mekan
hava kalitesinin 6grenci sagligin1 ve akademik performansini etkiledigini tespit etmistir
(USEPA, 2000). Ekonomik ac¢idan bakildiginda yesil okullar, yesil olmayan binalara kiyasla
metrekare basina yaklasik 3 ABD Dolar1 veya daha az tasarruf sagliyor. Toplam ekonomik
fayda metrekare basina yaklasik 70$ olup, bu da yesil bir binanin sermaye maliyetinin 12
katidir. H. Metrekare basina 3 dolar. Toplam tasarruf ayni zamanda yesil bir binanin
asagidaki dogrudan maliyetlerinin toplamidir: Ornegin su ve enerji, saglik bakim masraflart

vb. toplam tasarruftur (Kats, 2006).

1.7. Siirdiirilebilir Egitim Binalar1 Tasarim Siireci ve Gereksinmeler

1998 Ulusal Okul Tasarimi Sempozyumu, 21. yiizyilda okullar i¢in alt1 tasarim ilkesi
belirledi. Asagidakileri saglayan 6grenme ortamlari tasarlamaliyiz:

1. Ogretme ve dgrenmeyi gelistirin ve tiim 6grencilerin ihtiyaclarini karsilayin.
Toplumun merkezleri olarak hizmet edin.
Tiim paydaslar1 iceren bir planlama ve tasarim siirecinin sonucudur.
Saglik, giivenlik ve emniyet saglayin.

Mevcut tiim kaynaklar etkili bir sekilde kullanin.

A O i

Degisen ihtiyaglara esneklik ve uyum saglar.
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Sekil 13. Siirdiirtilebilir Egitim Binalar1 Tasarim Siireci

Okullar, egitimciler, veliler, 6grenciler, vatandaslar, yashlar ve sivil ve ticari
kuruluglarin tiyeleri de dahil olmak {izere onlar1 kullanacak kisileri temsil eden bir grup
tarafindan planlanmalidir. Okul yonetim kurulu iiyelerinin, vatandaglarin, profesyonellerin,
ogretmenlerin ve dgrencilerin katilimi ve aktif katilimi, herhangi bir okul inga programinin
basarisi i¢in esastir. Bina tasarimi ve ingaat malzemelerindeki degisiklikler glinlimiiziin okul
binalarin1 gegmis yillara gore daha esnek hale getirdi. Okullar birgok aktiviteyi kapsayacak
sekilde tasarlanmistir ve artik maksimum kullanimdan ayrilamaz. Artan ingaat ve isletme
maliyetleri, yap1 kullanicilarina hizmet etmek ve ayn1 zamanda topluma akillica yatirimlar
yapmak i¢in okullarin ekonomik ve verimli bir sekilde insa edilmesini zorunlu hale getirdi.

Keyfi acilig tarihlerini karsilamak i¢in hizlandirilmis bina programlari, planlama
stirecini kisa devre yapabilir ve dgretmenlerin, 6grencilerin veya toplumun ihtiyaclarimni
karsilamayan okullar iiretebilir.

Artik odak noktasi giivenli, saglikli, enerji agisindan verimli ve dogal ¢evre lizerinde

minimum etkiye sahip yiiksek performansli binalar yaratmaktir. Bu tiir okullara 6zel
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muamele yapilmamalidir. Bu tiir tesislerin insasi her projenin amaci olmalidir. Ancak
planlama siirecinin baslangicindan itibaren katilan herkesin gii¢lii bir kararliligin1 gerektirir.
Dogru planlama, tasarim ve insaat uygulamalari, yliksek performans hedeflerini ve
standartlarin1 karsilayan yapilarin insasini saglar.

1987 ve 1988'de Texas A&M Universitesi'nden bir ekip, okul tesislerinin egitim
programlar1 tizerindeki etkisi iizerine bir aragtirma yapmustir. Bu arastirmanin sonuglari
bugiin hala gecerliligini korumaktadir. Caligmadan Once, egitimciler, tesislerin bu
programlar1 nasil etkiledigine bakilmaksizin, dncelikle okul binalarin1 egitim programlarini
barindiracak yerler olarak diisiindiiler. Tasarimcilar, okul binalarinin mekanik ydnlerine
odaklanma egilimindeydiler, bunun yani sira yap1 kullanicilarini gerekli diizeyde rahat tutma
girisiminin Otesinde, binalarin egitim programlarini nasil etkiledigine gozetmeksizin bu
meyilde kaldilar. Amerika Birlesik Devletleri ve Japonya'daki okullari inceledikten sonra,
calisma, agsagidaki durumlarda 6grenci 6greniminin arttig1 sonucuna varmistir:

1. Yansitan toplulugun ayrilmaz bir parcasidir.

Topluluk gururu

Toplum katilimi

Genis kullanim

2. Kullanicinin ihtiyaglarina gére uyarlanabilir.

e Kontrol edilebilir bir fiziksel ortam

e (esitli ve genis depolama alan1 saglanmasi

e Ogretme ve dgrenme bigimleri adina esnek 6gretim alani
e Ogrenme siirecine hizmet eden duvarlar, zemin, pencere
3. Ogretmenlerin profesyonel olarak islev gérmelerine izin verir.
e Ogrenme ortaminin makul kontrolii

e Isle ilgili diyaloga izin veren alan

e Ogretime hazirlik igin uygun alan

e Profesyonellige elverisli motive edici ortam

4. {letisimi tesvik eder.

e Teknolojinin cazip kullanimi yoluyla

e “Ogrenme yiizeylerinin” kullanimi1 yoluyla

e Giris noktalarinda okul hakkinda

e Ogrenci basarisini belirten
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Ogrenciler dolay1 dnemli oldugunun gosterilmesi
5. Uygun davranis ortami yaratir

e Estetige 6nem veren

e Ogrenci etkilesimini tesvik eden

e Ogrenme eylemini destekleyen ortamlar gelistirin
e Ogrenme adina kapsamli laboratuvarlar insa edin
6. Cesitli 6grenme tekniklerini barindirir

e Yapi tasariminda yer alan stratejileri deneyimleme yoluyla
e Giizel sanatlarin takdir edilmesini tesvik eden sey
e Ogrenci etkilesiminden kaynaklanan

e lyi tasarlanmis ve donanimli alan sayesinde

e Bireysel ihtiyaclar ve ilgi ile ilgili

Yapinin egitim miifredatiyla nasil etkilesime girdigi ve kimi durumlarda gelecekteki
miifredat degisikliklerini nasil kisitladigir veya onledigi hakkinda Texas A&M calismasi
bizlere ¢ok sey dgretmistir.

Bir¢cok okul, uzun yillar boyunca kullanilmak iizere planlanmis ve tasarlanmistir.
Bolgeye uzun vadeli fayda saglamak ve bir egitim binasina yapilan bu pahali yatirimi hakh
cikarmak adina, insaat komitesine kilavuz olarak asagidaki standartlar 6nerilmektedir:

e Esneklik: Cagcil teknoloji esnek bir malzeme ve insaat yontemleri yelpazesi
sunarak binalarin miifredat ve Ogretim yontemlerinde gelecekte yapilacak
degisikliklere uyum saglamasina olanak tanir.

e Siirdiiriilebilirlik: Binanin yapim asamasinda tercih edilen diisiik maliyetli
olmalidir. Bunun disinda, yiiksek kaliteli katt malzemelerin satin alma maliyeti,
daha diisiik isletme ve bakim maliyetleriyle dengelenebilir.

e Bakim ve Onarim: Malzemeler, tertibat bilesenleri ve yapisal 6zellikler bakim
kolaylig1 saglayacak tercih edilmelidir. Mekanik sistem, gelecekte ekipmana bakim
veya onarim yapacak teknisyenler i¢in yeterli calisma alani ve erisilebilirlik
saglamalidir.

e Saglik ve giivenlik: Okullar miimkiin olan en diisilk maliyetle tasarlanmali, inga
edilmeli ve bakimi yapilmahdir. Yapida, dogal ve mekanik yollarla yeterli dis

mekan havalandirmasi ve havalandirma saglanmali, uygun sicaklik ve nem
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kosullarini koruyun ve 6grencilerin ve Caligsanlarin agagidaki gibi 6zellikle hassas
sorunlar1 oldugunu géz 6niinde bulundurulmali.

Olgeklenebilirlik: Bina tasarimi gelecekteki genisleme ve ekleme olasiligin dikkate
almalidir. Orijinal yapi, degistirilmesi zor olacak kadar sabit olmamalidir.
Erisilebilirlik: Binalar diizgiin sirkiilasyon saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Bu
prensip sadece ara¢ dolasimi i¢in degil ayn1 zamanda okullarda iyi yaya dolagimi
davranisinin olusturulmast i¢cin de gegerlidir. Lokasyon se¢iminde evden okula
yiiriiyerek veya bisikletle gidilebilecek yerlere 6ncelik verilmelidir.

Cevre: Maksimum 6grenme kosulunu saglamak adina ortamin uygun, konforlu ve
giivenli olmasi gerekir. Okullar ¢evreye miimkiin oldugunca az etki yapacak sekilde
tasarlanmali ve insa edilmelidir. Yenilenebilir hammaddelerden {iretilen
malzemelerden, yerel olarak {iretilen iriinlerden ve hassas tretim siirecleri

kullanilarak firetilen {irlinlerden en iyi sekilde yararlanmamiz gerekiyor.

Sekil 14. Yesil Okul / Stockholm
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Gordon’a (2010) gore yesil egitim binalari, bir ¢evre tasarlamaya yogunlasan bir
binanin 50 ila 60 yillik dmrii boyunca performansini dikkate alan bir planlama, tasarim ve
ingaat siirecinin neticesi olarak tanimlamaktadir. Yesil egitim binalari, temiz hava, konforlu
sicakliklar, bol dogal 151k saglayarak ve arka plan giiriiltiistinden kaynaklanan dikkat dagitict
Ogeleri minimize ederek, verimliligi en ist diizeye ¢ikararak en uygun ortami yaratir.
Kaynak kullanimi, kirliligi azaltir ve bina kullanicilarina ¢evre bilincinin 6nemini asilar.
Yesil okullarla ilgili aragtirmalarda giderek artan bir egilim olmasina ragmen, ¢ogu calisma
Ogrencilere okuryazarlik ve siirdiiriilebilirligi 6gretmek i¢in bina Ozelliklerinin nasil
kullanilacagindan ziyade bina bilesenleri ve enerji verimliligi lizerine odaklanmaktadir.
Yesil okul olarak nitelendirilebilmek i¢in bir binanin stirdiirtilebilirligi 6gretmesi gerekir.
Yesil okullarin, 6grencileri siirdiiriilebilirlik konusunda egitmekle dogrudan baglantili
olacak iki bileseni vardir.

[lk unsur, binanin dgrencilerin siirdiiriilebilirligi 6grenmesi icin bir egitim arac1 olarak
kullanilmasidir. Yesil egitim yapilari i¢in Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik (LEED)
2009, LEED sertifikasini aldiktan sonraki on ay icinde uygulamaya konulan, yapinin
ekolojik basarim 6zelliklerine dayali bir programa sahip olan okulu bir egitim araci olarak
tanimliyor. Miifredat, eyalet ihtiyaclarin1 karsilamali ve basit bir 6zellik tanimindan daha
fazlasini sunmalidir. Yesil egitim binalar1 genel olarak insan ekolojisi, dogal ekoloji ve bina
arasindaki iliskiye yogunlasmalidir.

Bir egitim yapisinin yesil okul derecesini korumak adina yapin siirdiiriilebilirlik
egitimini miifredatina dahil etmesi gerekmektedir. Bu bilesen, siirdiiriilebilirligi dogrudan
bina ozelliklerine baglamaz; bunun yerine binanin miifredatina siirdiiriilebilir egitim ve
uygulamalar1 asiliyor. Ancak c¢evre egitimi programlarina yonelik spesifik standartlar
bulunmamaktadir. ABD Egitim Bakanligit (USED) yakin zamanda okullara yonelik ilk
kapsamli federal egitim, saglik ve ¢evre politikasi olan Yesil Kurdele Okullarini baslatti. Bu
politika, okullarda ytiksek diizeyde cevresel etki, saglikli ortamlar ve ¢evre kiiltiirii elde eden
arastirma ve programlari tanir. Bu, yesil okullarda ¢evre egitimini tesvik eden programlar
icin standartlar belirlemeye yonelik en son ¢abalardan biri gibi goriinliyor. Ayn1 zamanda
LEED okullarindaki Ogretmenler ve yoneticiler de bu sertifika gerekliliginin egitim
unsurlarini uyguluyorlar.

Bugiine kadar LEED egitim gerekliliklerinin amacina uygunluk derecesi, spesifik
cabalardan ziyade bireysel bir mesele olmustur. Artan hesap verebilirlik, yliksek enerji

maliyetleri ve daralan okul biitgeleri, birgok okul sisteminin su anda kars1 karsiya oldugu
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temel sorunlardan bazilaridir. Ayrica okul birimleri ve yoneticileri, daha az para ve kaynakla
Ogrenci basar1 diizeylerini artirma yoniinde agir bir ylik ve artan baski altindadir (Kats, 2006;
Okgu, 2011). Son on yilda dikkat ¢eken konulardan biri siirdiiriilebilirlik veya yesil okullarin
gelistirilmesidir. Yesil okul arastirmalarinda yeni bir trend de binalarin siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in bir egitim aract olarak kullanilmasidir. Ancak arastirmalarda bu durum
vurgulanmamistir ve okul uygulamalarina iliskin bir dizi standart veya tutarlilik
bulunmamaktadir ve bu konu iizerinde ¢ok az arastirma yapilmistir (Chan, 2013; Cole,
2013).

Yesil egitim yapilar1 tasarim siirecinin baglangicindan binanin kullanim 6émriine kadar
kapsamli bir degerlendirme gerektirir. Biitiinlesik tasarim Onemli bir kavram olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin; siirdiiriilebilir binalar, giines 151311 iceri girmesine izin
veren ancak 1s1 aligverisini neredeyse engelleyen biiyiik, enerji tasarruflu pencerelerden
faydalanilabilir. Yiiksek verimli pencereli odalar daha az isitma ve sogutma ihtiyag
duydugundan tercih edilmektedir. Ogrenci saghigi ve 6grenimini olumlu yénde etkilerken
ekonomik ve ¢evresel faydalar saglayan yesil egitim binalarinin tasarlanmasi, isletilmesi ve
bakimu i¢in ¢esitli standartlar vardir (Enerji Projesi Ohio, 2000).

Bu kistaslari su sekilde siralayabiliriz:

e Siirdiiriilebilir mekansal planlama ve ¢evre diizenlemesi pestisit kullanimin azaltir

ve 0grencilere acik havada bir 6grenme ortami saglar

e Yiiksek performansli pencereler ve yliksek R degeri yalittimi gibi stratejiler goz
onlinde bulundurularak bina dis cephesinin tasarimini yapmak, hava akimini
azaltmaya ve Ogrenciler ve 6gretmenler i¢in konforu artirmaya fayda saglayabilir.

e QGiines 15181indan tam olarak yararlanan uygun aydinlatma, 6grencinin 6grenme
ciktilarini iyilestirir ve konforu artirir.

e Uygun hava filtreleme ve hava degistirme sistemleri yoluyla iyi i¢ mekan hava
kalitesi ve toksinleri, alerjenleri ve diger zararl kirlilik kaynaklarini ortadan
kaldirmak i¢in binalarin yakininda otoblis ve kamyonetlerin rdlantide
calistirilmasinin yasaklanmasi. “Bir okul bdlgesinin mevcut filosuna dogal gaz,
biyodizel, metanol veya giines enerjisiyle calisan otobiislerin eklenmesi ayni
zamanda kirletici emisyonlar1 azaltacak ve okul i¢i ve okul g¢evresindeki hava

kalitesini iyilestirecektir.” (ABD Enerji Bakanligi, 2001).



35

e Toksinlerin, alerjenlerin ve ugucu organik bilesikler ve formaldehit gibi diger
zararh kirleticilerin kaynaklarini ortadan kaldirmak veya azaltmak i¢in ¢evre dostu
malzemeler kullanin (ABD Enerji Bakanligi, 2001).

e Yagmur suyu toplanan depolar, su sarnici, verimli armatiirler, ¢at1 bahgeleri, su
tasarrufu gibi dnlemler alinmali.

e Isitma, sogutma ve havalandirma sistemlerini diizgiin ve verimli ¢alisacak ve
ogrencinin 6grenmesini engelleyen giiriiltii yaratmayacak sekilde uygun sekilde
tasarlayin ve bakimini yapin. Belirli kontroller kullanilarak giiriiltii kirliligi en aza
indirilebilir. Yine bu karar daha da 6énemlidir ¢iinkii tipik siiflarin kiigiik boyutu,
havalandirma havasi giiriiltiisiiniin etkilerinin spor salonlar1 gibi daha genis alanlara
gore daha biiyiik oldugu anlamina gelir (Frenette ve digerleri, 2003).

e Giines enerjisi gibi yerinde yenilenebilir enerji kaynaklari, 6grencilerin alternatif
enerji kaynaklarina olan ilgisini tesvik etmek igin bir egitim araci olarak
kullanilabilir.

Siirdiiriilebilir okul binalar1 okul bolgelerine ve topluluklara fayda saglar. Ekonomik
faydalar arasinda kullanim dmriiniin azalmas1 ve isletme ve bakim maliyetlerinin azalmasi
yer alir. Cevresel faydalar arasinda gelismis enerji ve su verimliligi, azaltilmis kirlilik ve
daha az atik depolama alani sayilabilir. Diger faydalar arasinda Ogrenci ve personel
sagliginin iyilestirilmesi, devamsizligin azaltilmasi, i¢ mekén hava kalitesinin iyilestirilmesi
ve daha yiiksek sinav puanlar potansiyeli yer almaktadir (Ohio Enerji Projesi, 2000). Daha
saglikli ve daha konforlu siiflar ayn1 zamanda bolgelerin 6gretmenleri ise almasina ve
elinde tutmasina da yardimci olur. Ogretmenler ayrica dgrencilere uygulamali 6grenme
firsatlar1 saglamak icin siirdiiriilebilir akademik unsurlar1 miifredata dahil edebilir. Sonug
olarak toplum, ¢evresel etkilerin azalmasindan ve bina sakinlerinin konforunun, sagliginin
ve yasam kalitesinin artmasindan yararlanir.

Yenilik¢i tasarimdan sorumlu baskan yardimcis1 Gary Bailey yaptigi bir agiklamada
yesil egitim binalarmi, "Siirdiiriilebilir okullar daha iyi 6grenme ortamlar1 yaratir.
Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami, gliniimiiziin ihtiyaclarinin gelecek nesillerin kendi
ithtiyaglarini karsilayabilme kabiliyetinden 6diin vermeden karsilanmasi gerektigi anlayisin
yansitmaktadir. Siirdiiriilebilir okullar sadece siirdiiriilebilirlik kavramini kapsamaz, ayn
zamanda stirdiirtilebilirlik konusunda da egitim araglaridir.” Seklinde ifade eder (Nicklas

vd., 2000).
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Yesil egitim binalar1 ¢evre ve toplum igin g¢evre bilincinin gelismesi konusunda
oldukca fayda saglar. Ekonomik faydalar arasinda servis dmriiniin azalmasi ve isletme ve
bakim maliyetlerinin azalmasi yer alir. Cevresel faydalar arasinda gelismis enerji ve su
verimliligi, azaltilmis kirlilik ve daha az atik depolama alani1 yer alir. Diger faydalar arasinda
ogrenci ve personel sagliginin iyilestirilmesi, devamsizligin azaltilmasi, i¢ mekan hava
kalitesinin iyilestirilmesi ve daha yiiksek sinav puanlari potansiyeli yer almaktadir (Ohio
Enerji Projesi, 2000). Daha saglikli ve daha konforlu siniflar ayn1 zamanda okul bélgelerinin
ogretmenleri ise almasina ve elinde tutmasina da yardimci olur. Ogretmenler ayrica
Ogrencilere uygulamali 6grenme firsatlar1 saglamak i¢in siirdiiriilebilir akademik unsurlari
miifredata entegre edebilir. Sonug olarak toplum, ¢evresel etkinin azalmasindan ve bina

sakinleri i¢in artan konfor, saglik ve yasam kalitesinden yararlanir.

Uygun arsa,
gevreci
ulasim

Malzeme
(yeniden
kullanim, atik
yonetimi, geri
doniisiim)

Siirdiiriilebilir

Enerji egitim binasi
t:g;ftln?;ﬁl Erisilebilirlik,
(aktif-pasif giivenlik
sistemler)

Yagam
Dongiisii
Analizi

Rekreaktif
alan tasarimi

Sekil 15. Siirdiiriilebilir Egitim Binalar1 Tasarim Siireci ve Gereksinmeler

1.7.1. Enerji- Su

Stirdiiriilebilir egitim binasi tasarimlarinda su tasarrufu en 6nemli konulardan biridir.
Bu kapsamda su kullanimina yonelik bazi 6nemli ¢oziimler iiretilmektedir. Ford’a (2007)

gore, yagmur suyu toplama, atik su aritimi, yagmur suyu yonetimi, kurak bolge peyzaji,
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yiiksek verimli sulama sistemleri, biyolojik filtrasyon, su tasarrufu saglayan sihhi tesisat
armatiirleri bu ¢dztimlerden en yaygin olanlaridir (Aktaran: Karadayi vd., 2017: 24).

Giin gectikge artan enerji ihtiyaclar1 ve fosil yakitlarin tiikenmesi, kiiresel toplumun,
refahin1 saglarken yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiikenme riski olmadan dagitimin
hizlandirmasint  gerektirmektedir. Aslinda hem politikacilar hem de arastirmacilar
yenilenebilir enerjiyi, 0zellikle fosil yakitlar ve niikleer enerjinin neden oldugu cevre
sorunlarina nihai ¢6ziim olarak gormektedirler (Wolsink, M. 2007). 1973 petrol krizi ve hizla
yiikselen petrol fiyatlari, ucuz enerjinin sonunun geldigini isaret etmis ve yenilenebilir enerji
kaynaklarma olan ilgiyi artirmisti. Uygulamanin ilk yillarinda yenilenebilir enerjinin
uygulanmasi oldukga pahaliydi ¢iinkii heniiz test asamasindaydi (Chen, W.2014). Fakat
giiniimiizde artan ¢evre sorunlar1 yenilenebilir enerjiye olan talebin artmasina yol agmis ve
son yillarda gelismis {ilkelerde yenilenebilir enerjinin giderek daha fazla kullanildig:
goriilmektedir (Lefkeli, S.; Manolas, E. 2018).

Gosterge olarak, biyokiitle bir¢ok tilkede 6nemli bir 1s1 kaynag ve siirdiiriilebilir bir
enerji ¢oziimil olabilir (Arabatzis, G. 2013). Biyokiitle, yasayan ya da yakin zamanda
yasamis canlilardan elde edilen fosillesmemis tiim biyolojik malzemenin genel adidir.
Biyokiitle enerjisi i¢in kisaca “dogal” malzemelerden olusan bir enerji kaynagi demek
miimkiindiir. Gilines enerjisini dogrudan alarak fotosentez yapan bitkiler, dogal birer
biyokiitle enerji kaynagidir. Riizgar enerjisi ise olgun bir enerji iiretim teknolojisi olarak
kabul edilir. Tampakis et al. (Arabatzis, G. 2013) iklim degisikligi hakkindaki bilgilerin
vatandaglarin  yenilenebilir ~ enerji  kaynaklarina  yonelik olumlu  tutumlarim
aciklayabilecegini ongordii. Bu nedenle, fosil yakitlara olan bagimlilifimiz1 azaltmak ve
cevresel sorunlarmi ele almak i¢in politikalarin yenilenebilir enerji iizerine yenilik¢i

aragtirmalara odaklanmasi gerektigi aciktir (Karatayev, E. 2016).

1.7.2. Ic ortam Kkalitesi

U.S. EPA tarafindan yapilan I¢ ortamlar icin iyilestirilmis hava kalitesi ¢calismalar, i¢
mekan havasindaki kirleticilerin dis havadakinden iki ila bes kat, bazen de 100 kata kadar
daha yiiksek olabilecegini gdstermistir. (U.S. EPA, 2000). Ogrencilerin ve 6gretmenlerin
okulda gecirdikleri siire, ¢ocuklarin i¢ mekan kirleticilerine karsit artan duyarliligiyla

birlestiginde, i¢ mekan hava kalitesinin 6nemini ortaya ¢ikmaktadir.
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Kotl i¢ hava kalitesi; bircok hastaliga neden olabilir, hastaligi yaymak ve bina
sakinlerini toksik maddelere maruz birakmak da bir diger etkileri olabilmektedir. Bu
semptomlar topluca "hasta bina sendromu" (SBS) olarak adlandirilir; bina sakinlerinin bir
binada gecirilen zamanla baglantili gibi goriinen, ancak belirli bir hastalik veya herhangi bir
sebep olmaksizin saglik ve konfor etkilerinin yasadigi kosullara bagli olarak tanimlamak
icin kullanilan bir terimdir. Buna karsilik, "binayla ilgili hastalik" (BRI) terimi, teshis
edilebilir hastalik semptomlar1 (6rnegin, belirli alerjiler veya enfeksiyonlar) tanimlandiginda
kullanilir ve dogrudan havadaki bina kirleticilerine atfedilebilir (CHPS, 2003, U.S. EPA,
2003).

Ic mekan hava kalitesinin kotii olmasinin saglik iizerindeki etkileri nemli bir sekilde
belgelenmis olmasina ragmen, 6zellikle SBS ve 6grenci akademik performansi tizerine ok
az aragtirma bulunmaktadir. Fakat okul idarecileri, 6grencilerin fiziksel sagliginin yan1 sira
Ogretim tiyeleri ve personelin fiziksel sagliginin da 6grenci basarisini artirmada 6énemli bir
faktor oldugu yoniindeki sonucu kabul edebilir. Yayinlanmis raporlar, egitim ortamlarindaki
diisiik i¢ mekan hava kalitesinin Orneklerini ve bunun saglik, devamsizlik ve 6grenci
ogrenme ciktilari tizerindeki ciddi etkilerini ortaya koymaktadir (US EPA, 2003).

Ic mekan hava kalitesi iyi olan okullarin 6gretmen devamlilik oranlarmin daha yiiksek
olmas1 ve bunun neticesinde hastalanan calisanlarin yerine yedek 6gretmenlere daha az
harcama yapmalari muhtemeldir. Bu, akademik programlarin siirekliligini artirabilir ve
Ogrencilere daha kaliteli bir egitim sunabilir (CDSA, 2003). Yapilan incelemeler
neticesinde, diisiik i¢ mekan hava kalitesi 6grencilerin ve personelin konforunu ve sagligini,
bu da konsantrasyon, devamlilik, 6grenci performans ve basarisini etkileyebildigi
anlasilmaktadir. “Okullardaki hava kalitesi ayn1 zamanda okulun prestijini ve yonetimini de
etkiler.” (U.S. EPA, 2000). I¢ Hava Kalitesi sorunlari tespit edilirse erken miidahale daha
iyi ve daha az maliyetli olur. Okullarin, kapanmasi, transfer edilmesi veya davayla
sonuclanmadan Once sikayetleri proaktif bir sekilde ele almasi en iyisidir. Tanim geregi
stirdiiriilebilir tasarim, i¢ mekan hava kalitesini iyilestirir ve SBS ve BRI kosullarini ortadan
kaldirir. Entegre tasarim ve yapi, yer se¢iminden ¢ok Once i¢ mekan hava kalitesinin
tyilestirilmesine yardimci olur. Yiiksek verimli bina sistemleri, saglikli bir bina ortami
yaratarak i¢ ve dis hava arasindaki degisimi dengelemeye yardimci olur. Bu durum ancak
entegre tasarim ve insaatin faydalar1 yalnizca okullarin projenin baglangicindan itibaren yesil

tasarima Ozel hedefler koymasiyla fark edilir.
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1.7.3.  Giimsig1 ve Ogrenci Performansi

Giin 15181, aydinlatma ve 1sinma maliyetlerini %30 ila %70 oraninda azaltabilir. Bunun
yani sira okul binalarin1 daha ilgi ¢ekici hale getirilerek 6grenci sagligint ve verimliligini
artirtr.  Dogal aydilatma sadece pencereleri degil aym1 zamanda perdeleri, ¢ati
kaplamalarini, ¢at1 pencerelerini ve siif tasarimlarini da igerir.

1960'lardan bu yana insa edilen smiflarin ¢ogunda ¢ok az giinisig1 var. Okullarin
pencereleri genellikle disariyr gérmeye izin veren, ancak igeriye yararli giin 15181 almayan
“siyah cam” ile yapilmistir ve birgok sinif penceresiz olarak tasarlanmistir. Bu tasarimdaki
amaglardan bazilari, klimay1 daha verimli hale getirmek, dis giiriiltiiyli azaltmak, bakim
maliyetlerini diisiirmek ve gilivenligi artirmak olarak siralanabilir. Daha yakin zamanlarda,
okullar daha fazla pencere ve 1s1kla insa ediliyordu, ancak dogal aydinlatmanin gerekgesi
olarak biiytik 6l¢iide 6znel arglimanlara bagliydi.

1990'larda yapilan uygulamalarla beraber, giin 15181n1n 6grenci performansi tizerindeki
olumlu etkisini gdsteren ¢ok sayida calismay1 tesvik etti. 1992 "Isigin Ilkokul Cagindaki
Cocuklar Uzerindeki Etkileri Uzerine Arastirma: Bir Giin Is1§1 Soygunu Ornegi", Alberta
Education'm Politika ve Planlama Subesi tarafindan Kanada, Alberta'da gergeklestirildi. Tki
yillik bir siire zarfi boyunca, ¢aligma, normal aydinlatma kosullarina sahip benzer okullarda
devam eden ¢ocuklarla tam spektrumlu 1sikla ilkokula giden ¢ocuklarin karsilastiriimasiyla
yapildi.

Iki y1llik ¢alisma neticesinde, 6grencilerin iz ultraviyole ile tam spektrum 15181 altinda
(Hathaway, et al., 1992):

e Daha hizli1 6grenme tespit edildi,

e Daha yiiksek test edildi,

e Daha hizl biiyiidii ve beklenenden 2/3 daha az ¢iiriige sahipti,

e Hastalik nedeniyle 1/3 daha az devamsizlik vardi (yilda 3,5 giin daha az

devamsizlik).

Bu sonuglar, aydinlatma sistemlerinin nétr olmadiginin ve uzun siire maruz kalan
insanlar tizerinde gorsel olmayan etkileri oldugunun sonucunu desteklemektedir.

1999 yilinda Heschong, Mahone Group (HMG), giin 1518min insan performansi
tizerindeki etkilerini incelemek tizerine bir arastirma gerceklestirdi. Arastirma donemi

itibariyle giin 15181 ile enerji arasindaki iligkiyi inceleyen en biiylik ve en titiz caligsmalardan
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biridir. Arastirmanin sonuglarina gore yeteri kadar aydinlatilan siniflardaki 6grencilerin daha

az aydinlanmis siniflardaki 6grencilere kiyasla daha basarili olduklart goriilmiistiir.

1.7.4. Atik Yonetimi

Yemek atiklari, plastik ve kagit atiklar1 okullarda yaygin olarak goriilen atik tiirleridir.
Bunlar disinda kirtasiye malzemeleri, kalemtiraglar da buna dahildir. Kat1 atiklar insan
sagligina ve ¢evreye ciddi zararlar vermektedir. Yapilan bilimsel ¢alismalar, insanlarin kati
atiklarla ilgili hastaliklardan az da olsa muzdarip oldugunu gostermistir (Igbanugo, 1986;
Oyeshola, 1995). Gelismis {ilkelerdeki okul atiklarini azaltma programlarina iliskin
degerlendirmelerden elde edilen olumlu bulgular, atik yonetimi sonuglarinin, okullarin tim
okulu kapsayan bir yaklagim benimsediginde ortaya ¢iktigini gostermektedir (Griffiths,
Richards & Winters, 2016).

Biitlin okul yaklasimi, okul planlarinin, okul operasyonlarinin ve miifredat katiliminin
etkili entegrasyonunu igerir. Okullar acisindan sonuglar1 ekonomik tasarruflar ve gevresel,
sosyal ve egitimsel faydalardir.Tiim okulu kapsayan bir yaklasim uzun vadeli basarinin
anahtaridir ¢linkii okul toplulugunun tiim iyelerini atik yonetimiyle ilgili davranislari
degistirmek i¢in birlikte calismaya dahil eder. Atik yonetimi, bir dizi bagimsiz faaliyet veya
attk arittimi ile ilgili tiim faaliyetlerin planlandigi ve uygulandigi bir sektor olarak
diisiiniilebilir (UNEP, 1996). Gelismekte olan iilkelerdeki okullarda atik yonetiminin mevcut
durumu hala olumsuzdur. Kimi iilkelerde atik toplama ve aritma tesisleri bulunmamaktadir.

Cevre egitiminin bir pargasi olarak atik yonetimi, gelecek nesiller yetistirilirken, az
atik yaratma ve atik doniistiirme zihniyetini asilamak adina okul miifredatinin ayrilmaz bir
parcasi olmalidir. Okul atik degerlendirmesi, okul yoneticilerinin sorunlu alanlar1 ve bir geri
doniislim programin1 uygulama veya genisletme firsatlarini belirlemelerine yardimeci
olacaktir. Ayrica atik azaltma stratejilerinin uygulanabilecegi alanlara iliskin gostergeler de
saglayacaktir. Okul binasinda dolagsmak okul atiklarini degerlendirmenin hizli bir yoludur.

Okul atiklarinin her bir bileseni belirlenebilir ve atik siiflandirmasi saglanarak
tiretilen toplam okul atik miktarinin yiizdesi hesaplanabilir. Okulun biiyiikliigii, liretilen
atigin tiirii, atik yonetimi programinin uygulanmasi i¢in mevcut olan para, zaman, insan giicii
veya ekipman gibi kaynaklar ve kapsami gibi faktorlere dayali olarak hangi

degerlendirmenin kendileri i¢in en iyi oldugunu belirlemelidir.
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Okullarda Portfoy Gelistirme ve Atik Minimizasyon Stratejileri. Bir okulda bagarili

bir atik yonetimi programi olusturmanin ilk adima,

Programin basarisin1 etkileyebilecek tiim taraflarin; okul yOnetim organ,
ogretmenler, veliler, 6grenciler ve okul temizlik personeli, bu fikre sahip ¢ikmalari
ve onu hayata gecirmeye kararli olmasi gerekir. Bunu yapmanin en iyi yollarindan
biri, her bir kilit grubun temsilini i¢eren bir atik proje komitesi olusturmaktir. Bir
atik yonetim komitesi kurduktan sonraki adim, atik denetimi yapmaktir. Bir atik
denetimi, bir okulun su anda ne kadar ve ne tiir atik attigin1 belirlemeye yardimeci
olacaktir. Okuldaki Atiklar1 Azaltin.

Atik sorununu ¢ézmenin en iyi yolu, oncelikle {iretilen atik miktarini azaltmaktir.

Bu nedenle, bir okulun atik denetiminin sonucuna bagli olarak, okul, en ¢ok iirettigi atik

akigina/akimlarina odaklanmalidir. Okulun atik ¢iktisini nerede azaltabilecegini goriin. Bir

okulun tirettigi israfi nasil azaltacaginiza dair birkag¢ ipucu daha:

Cok iyi paketlenmis tiriinleri satin almaktan kacinin.

Sik kullanilan iirtinleri toplu olarak satin alarak ve yedekleri ve konsantreleri satin
alarak ambalaj1 azaltin.

Ambalaji geri doniistiiriilmiis malzemelerden yapilmis iriinleri satin almaya
calisin.

Kagit tabak gibi tek kullanimlik iirlinleri satin almamaya ¢alisin.

Plastik yerine camu tercih edin ¢ilinkii her zaman geri doniistiiriilebilir. Toksik ve
tehlikeli tiim iriinlerden miimkiin oldugunca uzak durun, bu nedenle okulda ve
evde organik temizlik iirlinleri kullanmaya calisin.

Okulda aliiminyum folyo veya aliiminyum folyo gibi geri doniistiiriilmesi zor

malzemeleri kullanmaktan kaginin

1.7.5. Yerlesim Alani ve Ulasim

Yesil bir yer se¢gmenin birgok faydasi vardir. Yesil alanlar akilli biiylime stratejilerini

destekler, aktif ulasimi tegvik eder, agik havada 6grenme firsatlari saglar ve bina yonelimini

ve dis mekan olanaklarin1 tesvik eder. Yesil bir yer segmek, 6nemli cevresel faydalar

saglamanin uygun maliyetli bir yolu olabilir. Gelismis topluluklardaki veya belirlenen

biiyiime alanlarindaki potansiyel okul konumlarina 6ncelik verilmelidir. Yerel diizeyde bu
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alanlar canli, ytirtinebilir topluluklar yaratan kompakt kentsel formlar1 destekler ve makro
diizeyde biiylimeyi destekleyen alanlarin segilmesi trafik sikisikligini, kirli havay1 ve karbon
emisyonlarini azaltir. Bunun disinda arazi se¢iminde tarim arazilerini korunmasi da 6nemli
bir kriterdir.

Okul lokasyonu segerken okula ulagimin aktif yollar1 tesvik edilmelidir. Yiiriimeli
veya bisiklete binmeli ve toplu tasima araglarma yakin olmalisiniz. Ogrencilerin
cogunluguna yiirlime mesafesinde, toplu tasimaya 5 dakika uzaklikta, kaldirim ve bisiklet
yollarina erigimi olan yerlere oncelik verilmelidir. D1s mekanlarin ve dogal bitki Ortiistiniin
genis alanlarinin ortak kullanimina izin veren parklara ve dogal alanlara bagl alanlar, acik
havada 6grenme firsatlarini artirabilir. Giineye bakan ve hakim riizgarlardan ve firtinalardan
(agaclar veya mevcut arazi nedeniyle) korunan alanlar tercih edilmelidir. Arsa gilineye

baktig1 icin okul yapilmast miimkiindiir.



2.  YAPILAN CALISMALAR

2.1. Yontem

Stirdiiriilebilir mimari, yapilarin ¢evre ve insanlarla iliskisidir. Strdiriilebilir
mimarinin hedefi minimum enerji tiikketimine sahip binalar olusturmak ve c¢evreye verilen
zararl1 minimize etmektir. Siirdiiriilebilir yapilarin en O6nemli 6zelliklerinden biri
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nceligi ve bulundugu bolgede enerjinin verimli
kullanilmasidir. Siirdiiriilebilir mimari, yapili ¢evrenin tasariminda enerji tasarrufu ve
ekolojiye yonelik bilingli bir yaklagim kullanir. Siirdiiriilebilirlik veya yesil bina kavrama,
mevcut kaynaklarimizi kullanmanin genel refahimizi olumsuz etkilememesini veya uzun
vadede diger uygulamalar icin kaynak elde etmemizi imkansiz hale getirmemesini
saglamaktir.

Yesil egitim bina kavramini 6zetlemek gerekirse; daha az kaynak tiiketen daha az atik
tireten, kullanicilarina konfor saglayan siirdiiriilebilir binalar1 ifade etmektedir. Yesil
binalarin ¢evre dostu ortami, dgretmenler, personel ve dgrenciler gibi bina kullanicilarini
onemli Olclide etkiler. Bunun nedenleri, 1s1l konfor, hava kalitesi, mekan organizasyonu, 151k
gibi yesil egitim binalarinin kullanicilar iizerinde olumlu etkileri olmasidir. Sonug olarak,
yesil egitim binalar1 daha iyi saglik kosullar1 ve konfor saglarken ayni zamanda daha
aydinlik bir ortam sunar ve 6grencilerin 6grenmesine ve basarisina yardime1 olur, kaynak ve
enerjiyi azaltir. Bununla birlikte yapr kullanicilar ve ¢evresinde, sifir enerji kiiltiirlini
yayginlagtirir. Bu baglamda; ¢caligma yontemi 3 adimda gergeklestirilmistir. Bu adimlar veri
toplama, verilerin analizi ve 6rnek egitim binalarinin analizidir. Bu adimlarda izlenen siireg

asagida detayli anlatilmistir.

2.1.1. Veri Toplama

Aragtirmada incelenmek iizere; Amerikan Yesil Binalar Konseyi biinyesinde yer alan
LEED ve BRE Global tarafindan gelistirilmis BREEAM gibi siirdiiriilebilirlik sertifikasi
veren sistemlerin 2019-2023 tarihleri arasinda tamamlanmais yesil egitim binalarinin verileri

toplanmustir.
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Grimm & Parker, Godwin Austen Johnson, HMFH Architects gibi siirdiiriilebilir
egitim binasi konusunda 6nemli projelere imza atmig mimar ve kuruluslarin siirdiiriilebilir
egitim binalarinin yapimi sirasinda kullanilan malzemeler, alinan Onlemler ve bunlar
neticesinde alman geri dontisleri incelemek adina web siteleri ziyaret edilerek veriler
toplanmustir.

Sifir enerji / sifir karbon projelerinde onciililk eden CMTA miihendislik sirketi gibi
kuruluglarin gerek web siteleri ziyaret edilerek gerek e-mail adreslerine ulasilarak;
tasarladiklar1 yapilardan elde ettikleri sonuglar1 6grenmek ve bina yapisinin etkenlerini tespit

etmek adina veriler toplanmigtir.

2.1.2. Verilerin Analizi

2019-2023 yillar1 arasinda tamamlanmis ve LEED, BREEAM gibi kuruluslar
tarafindan; konum ve ulagim, siirdiiriilebilir alanlar, su verimliligi, enerji ve atmosfer,
malzeme ve kaynaklar, i¢ cevre/hava kalitesi, biitlinlestirici slire¢ ve tasarimda yenilik
kriterleri degerlendirilerek siirdiiriilebilirlik sertifikas1 alan yapilar:

¢ Enerji tiiketimini azaltmak (aktif-pasif sistemler)

e Uygun arsa, ¢cevreci ulasim

e Su yoOnetimi

e Erisilebilirlik, giivenlik

e Yasam dongiisii

o Rekreaktif alan tasarimi

e Malzeme (yeniden kullanim, atik yonetimi, geri dontisiim)

e Maliyet

Kriterlerinde degerlendirilmistir. Her bir kriter i¢in yapinin aldigi 6nlemler ve elde

ettigi sonuglar analiz edilerek 1-5 arasinda puanlanmistir.

2.1.3. incelenecek Egitim Binalarin Analizi

Calismada incelenmek iizere 2019-2023 yillar1 arasinda tamamlanmis ve LEED,
BREEAM gibi kuruluglar tarafindan derecelendirilmis 10 egitim yapist secilmistir. Bu

yapilar arasinda en yiiksek puani (88) Pesaro, Italya’da yer alan Antonio Brancati okulu
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alirken; en diisiik puani(61) Austin, Amerika Birlesik devletlerinde yer alan Doss

Elementary okulu almistir.

Tablo 5. Incelecek Egitim Binalar

Gold

Projenin Adi P;(l)ljle Proje Yeri Sertifika Puan
Terakki Vakfi Okullar1 Tepedren 2019 [stanbul, LEED- 65
Kampiisii Lise Egitim Binasi Tirkiye Gold
Graceland Park/O'Donnell Heights 2020 Baltimore, LEED 23
EMS Egitim Binasi ABD Platinum
Istanbul Atatiirk Fen Lisesi Egitim [stanbul, LEED
) 2020 . . 86
Binas1 Tiirkiye Platinum
: ... ) ) LEED-
Lady Bird Anaokulu Egitim Binasi 2023 Dubai, UAE Gold 68
Adlai E. Stevenson Lise Egitim 2020 Lincolnshire, LEED — 76
Binasi USA Platinum
Hackbridge ilkokul Egitim Binas 2020 | Sutton, London | © asls)ll\l;l;aus 85
Antonio Brancati Egitim Binas1 2021 Pesaro, Italy LEED B 88
Platinum
... : LEED —
Saugus Ortaokul Egitim Binasi 2022 Saugus, ABD . 82
Platinum
IBG Egitim Binast 2019 Beijing, China Lgc];:llcjl_ 65
Doss Elementary Egitim Binasi 2020 Austin-USA LEED- 61




3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

3.1. Bulgular

Bu boliimde 2019-2023 yillar1 arasinda tamamlanmis ve LEED, BREEAM gibi
sertifikalara sahip on tane yesil egitim binas1 incelenmistir. Bahsi gegen yesil egitim binalart;
enerji tilketimini azaltmak (aktif-pasif sistemler), uygun arsa, ¢evreci ulagim, su yonetimi,
erisilebilirlik, giivenlik, yasam dongiisii, rekreaktif alan tasarimi, malzeme (yeniden
kullanim, atik yonetimi, geri doniisiim) ve maliyet kriterlerinde degerlendirilmistir. Bu
kriterler adina aliman 6nlemler; yapmin veri tabanindan, LEED, BREEAM gibi yapiya
sertifika veren organizasyonlarin veri tabanlarindan, yapiy1 insa eden mimar ya da mimarlik
kurumunun veri tabanindan, ulusal veya bolgesel olarak yayinlanan raporlardan ve yapiyla

ilgili paylasilan haberlerden elde edilen veriler dogrultusunda incelenmistir.

Tablo 6. Ekolojik ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik Kriterleri

Ekolojik ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik kriterleri
- 5
S~ . g =
Projenin Adi é ;—;4;/ % gh;% 2 % E gf; E)A
=R S s = £ =)
55« & & > z 2 25 == 22 =
=8 3 E S = Z 3 gz S350 S
M s S D 8 ) = Bo ¢ S =2 25 =
Ter Vakfi
Tepedren | 56 00 00 000 | 0000 | 000 000
Kampiisii
Lise Yapisi
Graceland
Park/ODomn |y h 5 | 000 | ooo | ooo | 0ooo | 0000 | DoOO
ell Heights
School
[stanbul
Atatirk Fen | 00000 | 00O 000 000 | 0000 | 000 000
Lisesi
Adlai E.
Stevenson | 00000 | 00O | 0000 | 00O0OO | 00O 000 000
School
LlfldyB“d 0000 | 00O 000 | 0000 | 000 00 000
ursery
Hackbridge
Primary 0000 00 000 000 000 000 | 000O
School
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Tablo 6’nin devami

Ekolojik ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik kriterleri
— 5
S o~ =] =t
o EE B g ; = =
Projenin Adi Eéé %ﬁc_":’” B % 92 %ﬁ E)A
= R == = = c v g49°e -
ZEZ | =3 E 5= 52 |EEEZ 3
5= Y 50 & > 7 2 25 - =
=N > 5 5 £ .3 o 2 S350 S
B s & D 8 ) = ‘Bp ¢ 8 =2 3% >
Doss
Elementary 000 000 00 000 000 0000 000
School
Antonio
Brancati 0000 0000 000 0000 0000 000 0000
School
Saugus 0000 00 0000 | 000 000 000 | 0000
Ortaokulu
IBG School 000 000 0000 000 0000 0000 000
Doss
Elementary 000 000 00 000 000 0000 000
School

Tablo 7. Terakki Vakfi Okullar1 Tepedren Kampiisii Lise Yapisinin Proje Kiinyesi

Proje Kiinyesi

IProjenin Ad1 Terakki Vakfi Okullar1 Tepedren Kampiisii Lise Yapisi
Sertifika Y1l 2019

Proje Yeri [stanbul- Tiirkiye

Mimart [Yavuz Selim Sepin

Sertifika ILEED — Gold

Kriterler Onlemler

pasif sistemler)

Enerji tiiketimini
azaltmak (aktif-

® Terakki Tepedren Kampiisii’niin elektrik
ihtiyaci 1 adet 1600 KVA, Trafo merkezi
ile karsilanmaktadir. 1,6 MVA Talep
Gicii, 2 adet 800 KVA senkron ¢aligan
Jenerator sistemi ile yedeklenmistir.

® Bunun yani sira elektrik ihtiyacinin %35°1
kampiisteki binalarin ¢atilarinda, ¢esitli
bolgelerde buluna fotovoltaik panellerle
karsilanmaktadir.

diisiik giic tiiketimi ve yiiksek 151k ¢iktist
ozellikli led armatiirler; elektrik
tasarrufunda 6nemli rol oynamaktadir.

® Binani aydinlatma sisteminde kullanilan i
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Tablo 7’nin devami

IKriterler

Onlemler

Yerleskenin 504 kwp giines enerjisinden
elektrik tiretme sistemi mevcuttur. 270
watt polikristal panel kullanilan proje igin
25 kw dizi inverterler tercih edilmigtir. Bu

salinimini azaltmaktadir.

Bina yapim asamasinda, ¢evreye duyarlt
ve siirdiiriilebilirlik standartlar1 gbz oniine |
almarak enerji ve su tiiketimini en aza
indirmek i¢in yiiksek verimlilikli
sistemler tercih edilmistir. Bu dogrultuda
tercih edilen bina dis cephesi, yalitim ve
cam sistemleri de enerji tiiketimini
oldukga azaltmaktadir.

Binada kullanilan pencere tercihinde
maksimum giin 151811 alabilmek en
O6nemli kriter olmustur. Bunun neticesinde
aydinlik ve saglikli bir ortam yaratilarak
aydinlatma igin harcanan enerji
tilkketiminden tasarruf elde edilmistir.

Projenin tasariminda siirdiiriilebilir enerji
kaynaklar1 kullanilarak; okul binasinda,
giines enerjisinin 1sinma amagl
kullanildigi koridor alanlari (Pasif 1sitma) f
ve dogal havalandirmali kuzey cepheli
sogutma siniflar1 (Pasif sogutma) yer
almaktadir.

Uygun arsa, gevreci
ulagim

Okula en yakin otobiis duragi 10 dakika
yiiriime mesafesindeki Kiraztepe — Tuzla
duragidir. Terakki Tepedren Kampiisii’ne
dogrudan giden ve yakin ¢evresinden
gegen 4 otobiis hatti bulunmaktadir.
Okula 20 dakika yiiriime mesafesinde
bulunan Gazi Caddesinde, Tuzla
bodlgesine git-gel yapan minibiisler
mevcuttur. Bunlarin yani sira okulun
karayoluna yakin konumu itibariyle
erisim kolaydir.

iiretim sayesinde tesis 250 bin ton karbon
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Tablo 7’nin devami

IKriterler

Onlemler

Su yonetimi

® Peyzaj alaninin sulamasinda kullanilmak
iizere, bolgeye diisen yagmur suyu 2000
tonluk su sarnicinda toplanarak yeniden
kullanim i¢in depolanmaktadir.

e Kampiis alaninda, kurakliga dayanikli,
yerel ve adapte olmus bitkiler ve yiiksek
verimli sulama teknikleri kullanilarak
peyzaj i¢in kullanilan su miktarinda
tasarruf hedeflenmistir.

alanlardan biri olan tuvaletlerde; yiiksek
tasarruflu bataryalar ve su armatiirleri
kullanilarak su tiiketimi minimize
edilmistir.

[Erisilebilirlik,
giivenlik

® Proje, schir merkezinde yer alan
okullardan farkli olup, doga ile
biitiinlesmis bir yap1 olarak; sicak bir
egitim ortami sunmakta, sosyal
faaliyetlerinden bdlge insanin da
faydalanabildigi kiiltiir ve spor merkezi
konumundadir.

insa edilen okul, ayn1 zamanda taze hava
sirkiilasyonlu 1sitma ve sogutma
sistemleri, nem kontrolii ve filtrasyon
sistemleri sayesinde sinif ortamindaki
bireyleri; karbondioksitin olumsuz
etkilerinden, polen ve tozdan
korumaktadir.

® Okul binasinda suyun en ¢ok kullanildig1 &

® Dokuz siddetindeki bir depreme dayanikli ="
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Tablo 7’nin devami

IKriterler

Onlemler

IRekreaktif alan
tasarimi

® Okulun da igerisinde bulundugu kampiis
i¢ ana gruptan olusmaktadir. Kampiisiin
igerisindeki tiim binalar maksimim iki
kattan olugmaktadir. Bu projenin .
temelinde yatan kent okullarindan k-
farklilik, dogayla ice ice olma temasim |7
oldukea iyi yansitryor. Kampiisteki ii¢ ana g
grupta agik ve kapali yollarla birbirine
baglanmis durumda. Bu sayede sosyallik
artmis ve biitiinliikk korunmustur.

e Kampiis alaninda doga ile iligkiyi
giiclendirmek adina uzay gozlemevi, bitki
yetistirme ve tarimsal amagli alanlar
tasarlanmistir. Bunun yani sira kampiis
biinyesinde iki adet kapali spor salonu,
kapali ve agik yiizme havuzlari, masa
tenisi ve squash salonlar1 yer almaktadir.
Bu olanaklar neticesinde 6grencilerin hem P&
sosyallesmeleri hem de faydali

aktivitelere yonelmeleri saglanmustir.
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Tablo 7’nin devami

Kriterler Onlemler
Malzeme (yeniden | e Projenin yapim asamasinda; insaat atiklari}-. oo m A ==
lk}lllagln}a atﬂf ayristirilmis ve gevreyi kirletmeyecek s
yonetimi, geri sekilde control altinda tutulmustur. Insaat
doniistim) sirasinda kullanilacak malzemelerin bir
kismi yerel olarak se¢ilmis ve geri

doniistiirilmiis malzemelerden olusmus,
bu da malzeme kaynak kullanimini
minimize etmistir.

® Projenin yapim siirecinde tercih edilen ve
insan sagligini tehlikeye atabilecek
kimyasal malzemelerin tercihinde ¢evreye £ i~
duyarli organik malzemelerin tercih ' ]
etmistir. g i

® Binada bulunan her katta, 6grenciler ve
¢alisanlar i¢in karton, metal, plastik ve
camdan olusan geri doniisiim kutulari T,
bulunmaktadir.

4
2
7
7
i
7

—

Binanin hem genel hem de geri
doniistiiriilmiis atiklar icin deposu da
mevcuttur.

[ Enerji maaliyetinde %35 azalma.

Maliyet [1 250.0 Karbon azaltimi (ton/y1l)
Yesil bina puani
LEED Gold
LEED Degerlendirme Kriterleri Puani
Siirdiiriilebilir Siteler 14/24
Su Verimliligi 4/11
Enerji ve Atmosfer 27/33
Malzemeler ve Kaynaklar 6/13
Ic Mekan Kalitesi 7/19
Yenilik 4/6
IDegerlendirme

[Ekolojik ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik kriterleri
[Enerji tilketimini azaltmak (aktif-pasif sistemler) 0000
Uygun arsa, ¢evreci ulagim 00
Su yonetimi 0O
Erisilebilirlik, giivenlik 000
Rekreaktif alan tasarimi 0000
Malzeme (yeniden kullanim, atik yonetimi, geri 000
doniigim)
Maliyet 000

En yiiksek 00 O0O0O0En disik O
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Tablo 8. Graceland Park / O'Donnell Heights EMS School Proje Kiinyesi

Proje Kiinyesi

Projenin Ad1 Graceland Park/O'Donnell Heights EMS School
Proje Y1li 2020

Proje Yeri Baltimore, Maryland - ABD

Mimart Grimm + Parker

Sertifika LEED Platinum

Kriterler Onlemler

® Graceland Park/O'Donnell Heights
EMS’in elektrik ihtiyacinin ~ tamanuni
catisinda yer alan giines panelleri
karsilamaktadir.

® Binanin catisinda, ¢ift eksenli izleyici ve
sabit acil1 paneller gibi gosteri panelleri
de dahil olmak iizere 695 megavat saat
iiretim kapasiteli, 1300'in lizerinde
fotovoltaik  panel bulunmaktadir. Bu
paneller sayesinde yilda 35.000 ABD
Dolarn tasarruf elde edilmektedir.

® Okul; projenin 400 fit altinda yer alan
jeotermal kuyular ve 13,25 mil jeotermal
borulama sistemi ile 1sitma ihtiyacini
kargilamaktadir.

[Enerji tiikketimini
azaltmak (aktif-
pasif sistemler)
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Tablo 8’in devami

IKriterler

Onlemler

e <25 kBTU/sq.ft'lik bir tasarim hedefiyle
insa edilen okulun su an metrekare basina
18 kbtu/ sq.ft'lik enerji tiiketimi
mevcuttur.

® Yenilenebilir enerji iireten okul; yilda 195
ton CO2e/y1l tasarruf saglar.

® Okulun duvarlar1 yalitilmis beton formlar
(ICF) kullanilarak insa edilmistir. Bu
yalitim katmani havanin iceriden disariya
veya disaridan igeriye dolagmasini
engeller. Bunun yani sira tiim duvardan
gegen metal yoktur. Bu sayede 1sitma
enerjisinde tasarruf elde edilir.

® Binada kullanilan pencere tercihlerinde;
dogal giin 1518111 optimize etmek en
onemli kriter olmustur. Okulun giineye
bakan siniflarindaki pencerelerde,
parlamay1 dnlemek, 15181 dagitmak ve
1s1y1 azaltmak icin dig gilineslikler
mevcuttur.

Uygun arsa,
cevreci ulagim

® Okul I-95 anayolunun bitisiginde,
O'Donnell caddesinin iizerinde yer
almaktadir. Okula en uygun ulasim aract
otobiislerdir. Bunun yani sira agaglarla
donatilan yollar, bisiklet parklari ile
birlikte yiirtiyiis ve bisikletle ulagima
tesvik s6z konusudur.

Su yonetimi

® Okulda 265 galonluk yagmur suyu sarnici
bulunmaktadir.

® Peyzajda su verimliligine olduk¢a dnem
veren okul; proje alaninda yer alan
bitkilerin seciminde, bolgesel iklim
sartlarina ve yiiksek verimli sulama
tekniklerine olduk¢a 6nem vermistir.

® Proses suyu kullaniminin azaltilmasi
adina projenin biinyesinde yer alan
¢amasir, bulasik vs. makineleri 6zenle
secilmistir. Bu planlamayla su
kullaniminda %20 azalma hedeflenmistir

® Projede yer alan su armatiirleri gibi aletler}

ve demirbaslar EPAct1992 standardina
uygun olacak sekilde tercih edilmistir.

Interior Wall

Exterlor Wall
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Tablo 8’in devami

IKriterler

Onlemler

[Erisilebilirlik,
giivenlik

® Baltimore Limani'nin 8 kilometre
dogusunda yer alan Graceland Park-
O'Donnell Heights okulu, Baltimore un
sehir merkezindeki okul profillerinden
farkli olarak; okul biinyesinde yer alan
ogrenci bahgeleri, dig mekan smiflari, ¢ati
katindaki giines enerjisi laboratuvarlari ve
bitkisel catilariyla siirdiiriilebilir ve
yenilenebilir enerji bilingli tasarimiyla 6n
plana ¢ikiyor.

® Okul biinyesinde yer alan diisiik enerjili
ekipman ve sistemlerin Sphere enerji
panosu ve 360 Sanal Turu, 6grencileri,
aileleri ve 6gretmenleri Net zero energy
okullarinin nasil ¢alistigini 6grenmeye
tesvik ediyor.

IRekreaktif alan
tasarimi

e Oprenciler 3 yasindan 14 yasina kadar bu
okulda zaman gegirirler. Dogal giin 15181
alan aydinlik alanlarda 6grencileri oyun
ve proje yoluyla egitmek amaglanan
bir¢ok alan mevcuttur. Binanin dig
cephesinde ve iginde bir¢ok renkli duvar

kiltiirtint asilamak igin koridorlarda ve
merdivenlerde, enerji bilingli yiizlerce
slogan yazis1 bulunmaktadir.

® Okulda kafeterya alani, kapali spor
salonu, iki adet futbol sahasi, giines
laboratuvari ve yagmur bahgesi gibi
ogrencilerin okul saatleri diginda da
faydali aktivitelere katilip
sosyallesebilecekleri alanlar mevcuttur.

® Acik sinif alanlarinda da 6grencilerin, :
yaban hayatini gézlemleyebilecegi habitat
evleri, aga¢ tanimlama etiketleri »
bulunmaktadir.
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Tablo 8’in devami

Kriterler Onlemler

Malzeme (yeniden |e Net ZeroEnergy modellemesi ile Grimm-+

ﬂcgllaglrp: atﬂf Parker tarafindan tasarlanan Graceland

y?n?n‘l.m, ger Park-O'Donnell Heights okulu; yalittimli

dontistim) beton kalip duvarlar (ICF), merkezi
DOAS ile talep kontrollii havaland 1rma,
temiz hava i¢in CO2 sensor paketi,
fotovoltaik panelleri (PV) ve optimize
edilmis giin 15181 gibi son derece enerji
verimli tasarim stratejilerine odaklanilarak]
tasarlanmugtir.

® Yapim asamasinda tercih edilen
malzemelerin bir kismu1 yerel olarak
secilmis ve geri doniistiiriilmiis
malzemelerden olugmustur.

® Okulun zeminindeki Biyo- Bazli Karo
(BBT) %85 kiregtasi ve %10 geri
doniistiiriilmiis malzemeden yapilmustir.

e Okulda 6grenciler ve personel i¢in karton, [
metal, plastik ve cam geri doniisiim
kutular1 mevcuttur.

® Okul elektrik ihtiyacinin %100’de 1

) %100’iinii ¢catisindaki giines enerjisi &

Maliyet sisteminden karsilayarak yilda 35.000

Amerikan Dolar tasarruf saglamaktadir.

® 195.0 Karbon azaltimi (ton/y1l)

'Yesil bina puani
LEED Platinum
LEED Degerlendirme Kriterleri Puani
Strdiriilebilir Siteler 22/24
Su Verimliligi 8/11
[Enerji ve Atmosfer 30/33
Malzemeler ve Kaynaklar 4/13
ic Mekan Kalitesi 11/19
'Yenilik 5/6
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Tablo 8’in devami

IDegerlendirme

lEkolojik ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik kriterleri

Enerji tiiketimini azaltmak (aktif-pasif 0000
sistemler)

Uygun arsa, 000
cevreci ulagim

Su yonetimi 000
Erisilebilirlik, 000
giivenlik

Rekreaktif 0000
alan tasarimi

Malzeme (yeniden kullanim, atik yonetimi, geri doniisim) OO O O
Maliyet 0000
En yiliksek OO0OO0OO0O En disik O

Tablo 9. Istanbul Atatiirk Fen Lisesi Proje Kiinyesi

Proje Kiinyesi

[Enerji tiiketimini
azaltmak (aktif-
pasif sistemler)

Projenin Adi [stanbul Atatiirk Fen Lisesi
Proje Y1l 2020
Proje Yeri [stanbul- Tiirkiye
IMimari1 -
Sertifika ILEED — Platin
Kriterler Onlemler
e Istanbul Atatiirk Fen Lisesinin elektrik

ihtiyaci ¢atisinda yer alan ve her biri 265
watt enerji tireten 605 adet giines
fotovoltaik paneli tarafindan
kargilanmaktadir. Bu paneller saate 145
kilowatt yani 20 dairelik bir binanin
elektrik ihtiyacina denk bir enerji liretim
kapasitesine sahiptir. Uretilen bu enerji
kullanilmadig: takdirde sebekeye
satilmakta ve buradan kazang
saglanmaktadir. Bu sayede yilda %62
tasarruf elde edilmektedir.

Okulda yer alan asansdrler hareket
ettiginde elektrik tiretmektedir.

Okulunaydinlatma sisteminde, yiiksek
enerji tasarruflu led aydinlatma tercih
edilmigtir.
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Tablo 9’un devami

IKriterler

Onlemler

Projede kullanilan pencere tercihinde,
dogal giin 15181 ile aydinlatmay1 optimize
etmek onemli bir faktor olmustur. Giines
panellerinin giineye dogru
yonlendirilmesi ve giin 1s18indan
olabildigince faydalanabilmek adina bina
4-5 derecelik bir yay olarak
tasarlanmigtir.

Okulun 1s1tma ihtiyact yogusmali
dogalgaz yakitli kazanlarla
kargilanmaktadir.

Binanin dis cephesi tas yiinii ve kompozit
tasla kaplidir. Bunun yan1 sira mevcut
giines kiricilar sayesinde de yaz aylarinda
%S5’ten fazla 1sitmada tasarruf
saglanmaktadir.

Uygun arsa,
cevreci ulagim

Istanbul Atatiirk Fen Lisesi toplu tasima
ile ulasim konusunda miikemmel bir
lokasyonda dir. Biinyesinde yer alan
Elektrikli ara¢ sarj noktalari ile gevreci
ulagima tesvik s6z konusudur.
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Tablo 9’un devami

IKriterler

Onlemler

Su yonetimi

® Bina ¢atisinda diisen yagmur suyu
velavabolardan alinarak nétralize edilen
gri su; okul biinyesinde yer alan 163 ton
kapasiteli su toplama deposunda
toplanmakta, peyzaj sulamasinda ve
tuvaletlerde kullanilmaktadir. Bu
uygulama sayesinde yillik su tiiketiminde
%90’a ulasan bir tasarruf saglanmaktadir.

® Binada su tiikketiminin en yogun oldugu
lavabolarda, yiiksek tasarruflu armatiirler
tercih edilmistir.

® Okul bahgesinde yer alan bitki se¢ciminde
bolgesel faktorler goz dniine alinarak
Istanbul’a 6zgii endemik ve az su isteyen
tiirde bitkiler tercih edilmistir.

[Erisilebilirlik,
giivenlik

® Engelli bireylerin ulagimin
kolaylastirmak adina bir¢ok noktada
engelli rampalarina ulagsmak miimkiindiir.

® okul biinyesinde yer alan teknolojik
deprem izolatorleri sayesinde, dokuz
siddetindeki bir depreme dayanikli inga
edilmistir.

® Okulda olas1 durumlara dnlem amaciyla
yangin merdiveni ve sigiak
bulunmaktadir.

® (Okuldaki tiim dersliklerde havalandirma
sistemleri mevcuttur. Derslik ve
laboratuvarlardaki hava kirliligi belirli bir
seviyeyi astiginda karbondioksit 6l¢iim
cihazlar1 alarm vermekte ve cihaz
tarafindan otomatik olarak pencerelerin
tizerindeki aparatlardan taze hava
doldurularak ortam havasi
arindirilmaktadir.
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Tablo 9’un devami

IKriterler

Onlemler

Rekreaktif alan
tasarimi

® 816 6grenci kapasiteli yaklasik 6.500 m2
kapali alana sahip yerleskede; 38
derslik/at6lye, kiitiiphane, ¢ok amagl
salon, spor salonu, kimya laboratuvari,
biyoloji laboratuvari ve fizik laboratuvari
mevcuttur.

® Bunun yani sira 3000m2 kapali alan
iizerinde yer alan yatakhane binasi; 128
yatak kapasiteli olup depreme dayanikli
modern bir yurt olarak hizmet
vermektedir.

e Ogrencilerin hobi bahgesi olarak
kullanabildigi ve sosyallesebildigi,
binanin ¢atisinda yer alan yesil catisi
mevcuttur.

® [s1 adasi etkisini 6nlemek igin sert peyzaj
malzemesi agik renklerde tercih edilmis
olup park alanlar1 fotovoltaik panellerle
donatilmis ¢ati ile golgelendirilmistir.

———
E—

}—-‘___J
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Tablo 9’un devami

IKriterler Onlemler

® Okulun yapim asamasinda geri
doniistiirilmis icerikli malzeme ve yerel
malzeme kullanimina dnem verilmistir.

® Projenin yapim siirecinde tercih edilen ve
insan sagligini tehlikeye atabilecek
kimyasal malzemelerin tercihinde organikjie
bilesen (VOC) degeri diisiik boya,
yapistirici, macun gibi yap1 kimyasallari

kullanilmastir.
® Binada bulunan her katta, karton, metal,
Malzeme (yeniden plastik ve camdan olusan geri doniisiim
[kullanim, atik kutular1 bulunmaktadir. Periyodik olarak
yonetimi, geri ayrilan atiklar geri déniisiime
doniistim) gonderilmektedir.

® Elektirik ihtiyacinda %62 tasarruf.

® Su tiketiminde %90 tasarruf.

Maliyet

® [sitma maaliyetinde yaz aylarinda %5

tasarruf.

'Yesil bina puani
ILEED Platin
ILEED Degerlendirme Kriterleri Puant
Stirdiiriilebilir Siteler 20/24
Su Verimliligi 10/11
[Enerji ve Atmosfer 32/33
Malzemeler ve Kaynaklar 5/13
Ic Mekan Kalitesi 11/19
'Yenilik 4/6
IDegerlendirme

IEkolojik ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik kriterleri
[Enerji tiketimini azaltmak (aktif-pasif sistemler) 00000
Uygun arsa, ¢evreci ulagim 000
Su yonetimi 0O 00
Erisilebilirlik, giivenlik 000
Rekreaktif alan tasarimi 0000

'Yagam Dongiisii Analizi e

Malzeme (yeniden kullanim, atik yonetimi, geri doniisim) O O O

Maliyet 000

En yiiksek O 00O O En disiik o
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Tablo 10. Lady Bird Nursery Proje Kiinyesi

IProje Kiinyes

IProjenin Ad1 Lady Bird Nursery
Sertifika Y1l 2023

Proje Yeri Dubai-UAE

Mimart Godwin Austen Johnson
Sertifika LEED —Gold

Kriterler Onlemler

Enerji tiiketimini
azaltmak (aktif-pasif]
sistemler)

e Lady Bird Nursery Kresinin elektrik
enerjisi ihtiyaci catisinda yer alan - s =
fotovoltaik giines panelleri tarafindan

[Fourway ceilng mounted ‘cassete’ units

diizenleme ile ilgili zorluklar yasamasina
neden oldu ancak Son ¢at1 diizeni,
inverterlerin ve giines panellerinin en
verimli olacag: sekilde yerlestirildi.

[T
/ s ® O

One-vay cellng-mounted ‘cassette’ unit
) Room unit (with
A decorative panel)
-

[wo-way ceiling-suspended urits ‘_r;;‘. ‘-:i?’?‘"
karsilanmaktadir. e ‘pi — ’—" aneconitivie Baigciniiel it
. . . . . | ) Floormounted concealed unit
e Yiksek COP'lu VRF Klima sistemi, yesil Zomecommivabe ([
sogutucularla, 1s1l geri kazanim VFD o B S .
. . % valve
FAHUs ile BMS kontrolleri mevcuttur. gl
® Ladybird'in, giines enerjisi projesinin i) T
planlama asamas- indaki titiZlik, ‘::21?3::1:?::3%;:2:?:?‘“ TR e —
[Figure 1z An example three-pipe VRF system

Uygun arsa, gevreci
ulasim

e Kiresin konumu toplu tasima ile
ulagimaoldukga elverislidir.

Su yonetimi

e Yagmur suyunun toplanmasi, yerel/bitki
ozelligine uygun peyzaj, damlama
sulama sistemi, toprak malg ve klima
kondensat suyu kullanimi gibi su
yonetimi 6nlemleri alinmig ayrica giines
enerjisiyle 1sitilan sicak su sistemleri,
enerji alt sayaglar ve gelistirilmis devreye
alma islemleri de uygulanmustir.

n

tap water
P —

1z
P circulating]

hot water storage tank

civculating pump P1

[Erisilebilirlik,
giivenlik

® Yogun bir yerlesim bolgesinde yer alan
kres, toplu tagima ve temel hizmetlere
erisim ag¢isindan elverisli bir noktadir.

® Otopark alanlar1 yiiksek Giines Yansitma
Endeksi (SRI) kaplamalara sahiptir ve
yesil araglara oncelik verilir.

e Ogrenciler icin okul servisi imkanlari
sunulur ve personelin kullanimi igin
bisiklet park alanlar1 ve giyinme tesisleri

bulunur.

pump P3

cireulating pump P2
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Tablo 10’un devami

IKriterler

Onlemler

[Erisilebilirlik,
giivenlik

Giivenlik i¢in giines panelleri etrafindaki
keskin kenarlar1 kaplamak icin kauguk
koruyucular kullantlir.

Elektrik baglant: hatalarina karsi koruma
saglamak i¢in bir elektrik anahtar1 takilir, |-
giivenligi teminat altina alir.

Rekreaktif alan
tasarimi

Bina, merkezi ii¢ ana kanattan olusur. Bu

merkezi alan, resepsiyon, velilerin

bulusa-bilecegi bir kafe ve i¢ mekan e
oyun alanlarini igerir. Bu kanatlardan ——

ikisi siniflart igerirken {igiinciisii ofisler, [} H 1 P
idari alanlar ve ¢alisanlar igin ayrilmigtir. [fhe .

Bahgeye bakan tiim siniflar, i¢c mekan ile .- L
dis mekan arasindaki ayrimi minimize >
eden biiyiik camli pencerelere sahiptir.

Bu, cocuklarin kesif yoluyla

ogrenmelerini tesvik eder.

Biyofold kapilarla i¢ mekan ve dis mekan 4
arasinda sorunsuz bir entegrasyon

saglayan i¢ bahg¢eler bulunur. Daha serin
aylarda 6grenciler i¢in potansiyel oyun
alanini genisletirler.
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Tablo 10’un devami

IKriterler Onlemler

Malzeme (yeniden |®
[kullanim, atik

Yap1 malzemeleri %22 geri
doniistiiriilmiis igerik ve %22 bolgesel
igerik igerir.

%100 FSC sertifikal1 ahsap
kullanilmistir.

Isletme ati181 igin ayrilnms geri doniisiim
alanlar1 bulunur ve %81 insaat ati1 geri
doniigtiirilmiistiir.

Diisiik VOC bitis malzemeleri ve giris
kap1 paspaslar1 kullanilmistir.

yonetimi, geri ® Beyaz siva ve renkli seramik karolarin
doniigtiim) basit bir paleti, girislerin ve yol bulmanin
konumunu kolaylastirmak i¢in
kullanilmustir.
°
206 panelin  kurulumunu igeriyor.
Maliyet ® En disiik tarife kullanarak yillik yaklasik
50,000 AED tasarruf ediliyor.
'Yesil bina puani
LEED Gold
ILEED Degerlendirme Kriterleri Puan1
Siirdiiriilebilir Siteler 3/12
Su Verimliligi 7/12
[Enerji ve Atmosfer 25/31
Malzemeler ve Kaynaklar 4/13
ic Mekan Kalitesi 10/16
'Yenilik 5/6
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Tablo 10’un devami

IDegerlendirme

Ekolojik ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik Kriterleri
Enerji tiikketimini azaltmak (aktif-pasif sistemler) 0000
[Uygun arsa, ¢evreci ulasim 000
Su yonetimi 000
Erisilebilirlik, giivenlik 0000
Rekreaktif alan tasarimi 000
Malzeme (yeniden kullanim, atik yonetimi, geri doniisim) |0 O
Maliyet 000
[En yiiksek OOOOOEn digik O

Tablo 11. Adlai E. Stevenson High School Proje Kiinyesi

IProje Kiinyes

Projenin Ad1 lAdlai E. Stevenson High School
Sertifika Yili 2020
Proje Yeri Lincolnshire - USA
Mimart IWight & Company
Sertifika LEED — Platinum
Kriterler Onlemler
® iteratif enerji ve 151k modelleri, sifir

tiiketimini azaltmaya yardimct
olmaktadir.

Catidaki fotovoltaik paneller enerj
tiiketimini dengelemek igin
kullanilmaktadir.

R-degerli duvarlar ve giineslikler
kullanilmaktadir.

Enerji titketimini Esnek VRF mekanik sistemi ve canli
azaltmak (aktif-pasif]
sistemler)
39 enerji veri kaydedici ve sensorler

bulunmaktadir.

enerji hedeflerini desteklemekte ve enerji |

Projede yiiksek performansli cam, yﬁksek

duvarlar enerji tasarrufu saglamaktadir.
Projede enerji kullanimini izlemek igin
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Tablo 11’in devami

IKriterler

Onlemler

® (Catidaki yesil alanlar, su yonetimini ve
enerji tasarruf-unu optimize etmektedir.

® Projedeki hava tinitesi, mekan sicakligini
diizenler.

Uygun arsa,
cevreci ulagim

® Projenin konumu toplu tagima ile ulagimal,
elveriglidir. F

|t

Su yonetimi

® Proje dogal peyzaj, yesil cat1 ve ¢att
bahgesi alanlar1 yagmur suyu yonetimi ile
su tasarrufunu desteklemektedir.

[Erisilebilirlik,
giivenlik

® Proje toplu tasima ve temel hizmetlere
erisimi olan 6nemli bir konumda yer
almaktadir.

® Proje, dgrencilerin kesfederek 6grenimini
tesvik eden siniflar, bilim lablari, ¢at1
bahgesi, sera, yesil ¢at1 ve iki biyofiltreli
yasayan duvar igeriyor.

Rekreaktif alan
tasarimi

® Yeni bina, 12 agaci ortadan kaldirsa da
24 agag ve ¢ok sayida yerel bitki ve
kurakliga dayanikli ¢igek dikerek bu
durumu dengelemistir. Ayrica bahge
olusturarak 6grencilere digarida giinesin
tadin1 ¢ikarma ve temiz hava soluma
firsat1 sunmaktadir.

® Eklemenin enerji kullanimi oldukg¢a
diisiik, hatta PV sistemi dikkate
alindiginda eksi enerji yogunluguna
sahiptir.
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Tablo 11’in devami

IKriterler

Onlemler

Malzeme (yeniden
kullanim, atik
yonetimi, geri

® EBA yiiksek performansl yalitimli cam
ve R-degeri

20.3 olan duvarlar kullanir, bu da iklim
bolgesi 5'teki binalar i¢in dnerilen
degerden daha yiiksektir. Ayrica, her
odada dikey finli giineslikler ve
geleneksel 151k filtreli perdeler, yiiksek

ve 1s1 dengelenmektedir.

performansli cam kullanilarak dogal 151k

doniigim)
® Yeni insa edilen sifir enerjili eklentinin
25,182,049 ingaat maliyeti ve
2,951,608.64 ek gider maliyeti ile toplam
maliyet 28.13 milyon dolar olmustur.
e Artimsal Sifir Enerji Maliyeti (%
toplam): %6.1
PV Dizisi: 467 kW DC PV system offers savings
Maliyet PV sistemi yilda 534 MWh enerji The project’s photovoltaic
gl array generates more energy
uretlyor. than it consumes. Assistant
Superintendent for Business
Services, Sean Carney,
estimates that the school
saves about $65,000 annually
on electric avoidance due to
the solar array. The lllinois
Clean Energy Community
Foundation’s $1 million grant
funded the array.
'Yesil bina puani
ILEED Platinum
Stirdiiriilebilir Siteler 12/24
Su Verimliligi 8/11
[Enerji ve Atmosfer 32/33
Malzemeler ve Kaynaklar 6/13
Ic Mekan Kalitesi 15/19
'Yenilik 5/6
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Tablo 11’in devami

IDegerlendirme

Ekolojik ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik
kriterleri
Enerji tiikketimini azaltmak (aktif-pasif sistemler) 00000
Uygun arsa, ¢evreci ulasim 000
Su yonetimi 0000
Erisilebilirlik, giivenlik 0000
Rekreaktif alan tasarimi 000
Malzeme (yeniden kullanim, atik yonetimi, geri doniisiim) 000
Maliyet 000

Tablo 12. Hackbridge Primary School Proje Kiinyesi

IProje Kiinyes

Projenin Ad1 Hackbridge Primary School
Proje Y1l 2020

Proje Yeri Sutton - London

Mimart |Architype

Sertifika Passivhaus Plus

Kriterler Onlemler

Enerji tiikketimini
azaltmak (aktif-
pasif sistemler)

Okul, minimal enerji talebi, yenilenebilir
enerji iiretimi ve konforlu bir 6grenme
ortami olusturarak sifir karbon durumuna
ulagmustir.

Proje, yiiksek verimli bina tasarimint
yenilenebilir teknolojilerle birlestirerek,
okulun yillik tiiketiminden daha fazla
enerji iretmesini saglamistir.

Bina, enerji tiikketimini azaltmanin yant
sira y1l boyunca ihtiyaglarini kargilamak
icin yenilenebilir enerji lireten Passivhaus
Plus standartlarina uygun olarak
sertifikalandirilmstir.

Passivhaus Plus sertifikasyonu, enerji
kullanimini en aza indirmek i¢in bina
kabugu i¢in siki yalitim ve hava
sizdirmazlik gereksinimlerini igerir.

Binanin yerlesik karbonu, yasam dongiisii
karbonuna odaklanarak ve karbon azaltma
hedeflerini asarak tipik bir binanin yaris1
kadar distiktiir.

E-a

|

!
]

0

: QFY

Exir:

L GSHP

00000000007 ©

No. Occupants:
244 ioal

Overheating / yr:

0%
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Tablo 12’nin devami

IKriterler Onlemler

: RCAITYH
® Ara mevsim 1s1 depolamasiyla yer alt1 151 |Recorded thermal energy consumption e

pompast sistemi, 1sinma ve sicak su
taleplerini karsilamakta, paralel bir 1s1
degistirici ise yazin serinlemeyi

saglayarak genel enerji verimliligini
artirmaktadir. ; i i '
® Okul, A+ EPC derecesine sahip olup - BRRY il .
[ o | p | S| -

fazladan yenilenebilir enerji tiretmekte, =
yilda 94,184 kg CO2e tasarruf saglamakta .

ve potansiyel olarak enerjiyi sebekeye  |Recorded total energy consumption A
ihrag eder .

® Bina yonlendirmesi, asir1 1sinma riskini ‘

azaltmak ve sogutma ihtiyaclarini en aza : I I
indirmek amaciyla giines kazanglari igin : i I i
optimize edilmistir. Siirekli izleme ve ‘. ‘ i .
ayarlamalar, enerji tilketimini daha da = o
azaltmig olup nihai enerji kullanimi 3 = =l mm S
kWh/m2.yr'a diigtirGlmiistiir.

Efficient Ventilation

+ Accodingto
energy posi

+ According to PHPP its net
260

e Hackbridge ilkokulu biodiversitesi
zengin arazisini halka agarak, sulak alan
bolgesindeki benzersiz tiirlerin keyfini

Uyeun arsa, ¢ikarabilecekleri bir topluluk alani sunar.

cevreci ulagim

® Yeni bina, kentsel drenaj i¢in dogal :
derinlikleri igeren ¢evresel diistinceleri i

[l !ﬂh\iw \
hesaba katarak, arazinin sulak alan il | -
durumuna sayg1 gosterir. |

Su yonetimi ® Gegirgen doseme, suyun gevreye duyarli
bir sekilde yonetilmesini saglamaktadir.

® Yagmur suyu toplama, bisiklet ve scooter §
parklari, bolgenin One Planet Sutton
cevresel hedefleriyle uyum saglar.
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Tablo 12’nin devami

IKriterler

Onlemler

[Erisilebilirlik,
giivenlik

e Hackbridge Ilkdgretim Okulu, sulak
alanda benzersiz tiirlerin tadini
¢ikarabilecekleri bir topluluk alant
sunarak biyolojik g¢esitlilik alanini halka
acar.

® (Okulun tasarimi, aksamlar1 ve hafta
sonlar1 halka agik eglence amagl
kullanim i¢in ¢ok islevli erigilebilirlige
oncelik verir.

® Daha dnce kisitli olan daha genis yaya
yollari ile siteye erigim iyilestirismis ve
ziyaret¢ilerin alana erigimi
kolaylastirtlmustir.

® Churchman Thornhill Finch ile is
birligiyle olusturulan okulun dis tasarimu,
dogal temayla uyumludur. Géletin
yaninda vahsi yasami gézlemleyen bir
iskeleye sahiptir ve hem gorsel hem de
akustik tamponlama amaglar1 i¢in London
Road boyunca 6nemli bir aga¢ kusagini
korur.

® Yesil bir cati ile yaban hayati ve biyolojik [

¢esitlilik tesvik edilmektedir. Son olarak,
yerel giliveleri ve yarasalart korumak igin
okul bahgesinde golgelik bir ormanlik
alan olusturulmustur.

IRekreaktif alan
tasarimi

® Okulun tasarimi, okul saatleri diginda da
halkin rekreasyonel kullanimini
nemseyen ¢ok fonksiyonlu erisilebilirligi
oncelikli olarak ele alir.

® Alanin erisilebilirligi, daha 6nce sinirl
olan genis yiiriiylis yollartyla
gelistirilerek, ziyaretgilerin alana erisimini
kolaylastirtlmistir.

® Okulun dis tasarimi, Churchman
Thornhill Finch ile is birligi i¢inde
olusturulan dogal tema ile uyum saglar.
Goletteki doga izleme iskelesi ve Londra
Yolu boyunca gorsel ve akustik
tamponlama amaglari i¢in 6nemli bir agag

kusagi igerir.
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Tablo 12’nin devami

IKriterler

Onlemler

® Yaban hayat1 ve biyogesitlilik, bir yesil
cat1 araciligryla tegvik edilir. Son olarak,
okulun arazisinde yerel giiveler ve
yarasalari korumak i¢in gdlgeli bir
orman alani olusturulmustur.

Malzeme (yeniden
[kullanim, atik
yonetimi, geri
dontigiim)

® Hackbridge Ilkokulu, modern bir kuliibe [\
versiyonunu animsatan hafif ahsap :
¢ergeve tasarimi kullanilarak insa
edilmistir.

® Okulun yapisi, yapistirilmis lamine ahgap
(glulam) siitun ve kirisler i¢ceren panelli
bir ahsap ¢erceve ile, dis yalitim igin
Larsen truss sistemi de dahil olmak iizere
tasarlanmuistir.

® Yapi, yalitimli bir beton dogeme temel
iizerine oturtulmus olup, yiikii esit bir
sekilde dagitarak zeminle termal
izolasyon saglar.

® (Cati, sedum, egreltiotu ve yabani ¢igekler
gibi bitkiler i¢eren yesil bir ¢at1 ile kapl
olup giines PV panellerini destekler.

® Malzemeler, diisiik gomiilii enerji, saglik
faydalari, bakim kolaylig1 ve
stirdiiriilebilirlik igin se¢ilmis olup biyo-
bazli ve geri doniistiiriilmiis bilesenlerin
onemli 6l¢iide kullanildig1 bir igerik
sunar.

e i¢ mekanlar, cam ekranlar, toprak tonlu
¢imento panelleri ve koridorlarda hus
yiizlii kontrplak kaplamalar gibi dokunsal
ogeler igerir.

& Lrmr
7 3ec0

® Okulun cilali beton zeminleri %70 geri
doniistiiriilmiis betondan yapilmis olup
davetkar bir girise katki saglar.

® (CNC kesilmis ahsabin kullanim1 binaya
modern bir kalite sunar, dig avlulardaki
sanatg1 tarafindan oyma agag¢ oturma
yerleri ve heykellerle karsitlik olusturur.

= = = Aitightness

insulation
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Tablo 12’nin devami

IKriterler Onlemler

® Okul, tirettigi %100 yenilenebilir
enerjinin yalnizca %75'ini kullanir. Kalan
%25'i sebekeye ihrag edilir .

® Termal Enerji Talebi (<15 kWh/m?.y1l):
15 kWh/m2.y1l

® Termal Enerji Yiiki (10W/m?): 11 W/m?
PER Yenilenebilir Birincil Enerji Talebi
(<45 kWh/m2.y1l): 50 kWh/m2.y1l

Maliyet

® PER Yenilenebilir Birincil Enerji Uretimi

® Asiri Isinma (<5 %): 0 %

(=60 kWh/m2.y1l): 70 kWh/m2.y1l : :_!

'Yesil bina puani

Passivhaus Plus

Passivhaus Plus Degerlendirme Kriterleri Puant
Siirdiiriilebilir Siteler 11/12
Su Verimliligi 10/12
Enerji ve Atmosfer 21/31
Malzemeler ve Kaynaklar 8/13

Ic Mekan Kalitesi 13/16
'Yenilik 6/6
Degerlendirme

Ekolojik ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik Kriterleri

Enerji tilketimini azaltmak (aktif- 0000
pasif sistemler)

Uygun arsa, ¢evreci ulagim 0O

Su yonetimi 000
Erisilebilirlik, giivenlik 000
Rekreaktif alan tasarimi 000
Malzeme (yeniden kullanim, atik yonetimi, geri doniisiim) |0 O O
Maliyet 0000
En yiliksek OOOOOEn disik O

Tablo 13. Antonio Brancati School Proje Kiinyesi

Proje Kiinyes

Projenin Ad1 /Antonio Brancati School
Proje Y1l 2021

Proje Yeri Pesaro, Italy

Mimari Giuseppe La Franca
Sertifika LEED — Platinum
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Tablo 13’1in devam

IKriterler

Onlemler

[Enerji tiikketimini
azaltmak (aktif-pasif
sistemler)

® Yenilenebilir enerji kaynaklari ile
binanin enerji tiiketimi saglandi.

® Yiiksek derecede enerji ve- rimli olan
yeni ortaokul, iyi yalitimli bir dis cephe, B
fotovoltaik paneller ve siniflarda hareket B
sensorlii LED aydinlatma sayesinde
enerji tasarrufunda miikemmel bir
performans sergiler.

® Bina gevresinde ve ¢atida cam yiizeylerin
bulunmasi, yapinin dogal aydinlatmayi
destekleyerek yapay 1siktan kaynaklanan
enerji tiiketimini sinirlamasina ve
performansi agisindan dis diinya ile
gorsel baglantiy1 tesvik etmesine olanak
tanir.

® (ati, yesil cat1 alanlarini beyaz ortiili
alanlarla sirayla degistirir ve 1s1y1
yansitan ve asiri 1sStnmayi onleyen
bolgelerle birlestirir; agik renkli dig
mekan zeminleri, 1s1 adasi etkisinin
onlenmesine yardimeci olur.

e Kurulan mekanik havalan- dirma
sistemleri tiim siniflarda sicaklik, nem ve
CO2'nin siirekli kontrolii araciligiyla
yiiksek standartlarda konfor ve i¢ hava
kalitesini garanti etmeyi amaglar.

e Sinif A sinifinda yapilan otomasyon ve
kontrol sistemi kurulumu sayesinde,
okulu yonetecek olan personel her zaman
uzaktan system diizenlemesini optimiz
edebilir ve tiiketimi izleyebilir.
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Tablo 13’1in devam

IKriterler

Onlemler

Uygun arsa,
cevreci ulagim

® Sehir i¢i bir lokasyona sahip okul
onceden gelistirilmis bir bolgede bulunur,
temel hiz-metlere yakindir, bisiklet yolu
yakinindadir ve toplu tasima ile iyi bir
sekilde hizmet verilir, bu da
siirdiiriilebilirlik agisindan 6diillendirilen
kent-sel dlgekteki yonler igin olumlu bir
ozelliktir.

® Bina ¢evresel baglama ekstra deger
katmak ve ¢evresel sehir baglamina
hizmet etmek amactyla adapte edilmistir, |
ornegin kiitiiphane bagimsiz bir erisime [
sahiptir ve okul saatleri diginda da
kullanilabilir.

Su yonetimi

® Yagmur suyunun daha iyi yonetilmesi ve

sulama i¢in igme suyu tiiketiminin —
ortadan kaldirilmasi amaciyla dig omif L Pesr,
yiizeyler minimumda tutulmus ve s

yagmur suyu toplanarak sulama amaglar1 [
icin yeniden kullanilmustir.

Rispetto alla soluzione a base gara,
Ia ventilazione meccanica riguarda ora tutti

gli ambienti con presenza di persone: il progetto
stato swiluppato con sistema BIM (ATI Project)

® Bu okul i¢in se¢ilen musluklar ve
tuvaletler, piyasada bulunan en diisiikk
akiglara sahiptir ve tipik bir okulla
karsilastirildiginda yari yariya tiiketim
saglar.

® Yesil catiy1 besleyen yagmur suyu
toplama tankinin bulu-nmasi.

® Tiiketim asamasinda su tiiketiminde %50 |/
azalma

e Site siirdiirtilebilirligi Yesil alanlarin
maksimize edilmesi ve az su tiiketen yerli|
bitkilerle dengenin kurulmasi, yagmur
suyunun sulama amaglari i¢in toplanmasi
ve yeniden kullanilmasi, yesil ¢ati ve dis
yollarin gecirgen malzemelerle
dosenmesi gibi tiim bu 6geler, agik
alanlarin siirdiirtile- bilirligini karakterize
eder.
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Tablo 13’1in devam

Kriterler Onlemler
® Okul, toplu tagima ile ulagima oldukga el
veriglidir.
Erisilebilirlik,
giivenlik
® i¢ mekanin saglikli ve davetkar bir ortam
olmasi i¢in termo-higrometrik, akustik ve
aydinlatma parametrelerinin incelenmesi
Rekreaktif alan gerekmektedir. Ogrenme igin en iyi
tasarimi kosullar1 saglamak amaglanmistir.

Malzeme (yeniden
[kullanim, atik
yonetimi, geri
doniigiim)

® Dagitim kanallari, galvanizli sac yerine,
antimikrobiyal 6zelliklere sahip 6zel bir
kaplama ile kapl1 aliiminyum zeolit
tedavili sandvi¢ panellerden yapilmistir.
Bu sayede kanal temizligine olan ihtiyag
azaltilmustir.

Maliyet

® Bina dis cephesinin yiiksek performansi
sayesinde tipik bir binaya kiyasla toplam
enerji tiketiminde %59'luk bir azalma
saglandi. Bu, havalandirmali bir duvar,
otomatik giines ekranlar1 ve yesil catidan
olusan bir bina cephesi sayesinde
gerceklesti.

® Bina sadece yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilen enerjiyle
calisir, bu da 96 panelden olusan 158
m2'lik 28.8 Kw fotovoltaik sistem
sayesinde miimkiin oldu.

® Mekanik havalandirma ve 1s1 geri
kazanma sistemindeki iyilestirmeler, bin
performansini yonetmeliklere gore
referans binaya kiyasla %42 artird1.

® Birim enerji gereksinimi 26.8
kWh/m2.y1l ve CO2 iiretimi
9.66kgCO2/m2/y1l olarak hesaplandi.
%34.8'lik igletme maliyeti azalmas1
anlamina gelir.

® Hesaplanan iklim degistirici gazlarin
LCA'dan %10'dan fazlasinin azaltilmasi

saglandi.
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Tablo 13’1in devam

IKriterler Onlemler

'Yesil bina puani

LEED Platinum

LEED Degerlendirme Kriterleri Puani
Siirdiiriilebilir Siteler 10/12
Su Verimliligi 9/12
Enerji ve Atmosfer 26/31
Malzemeler ve Kaynaklar 8/13
Ic Mekan Kalitesi 13/16
Yenilik 6/6
IDegerlendirme

Ekolojik ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik Kriterleri
Enerji tiiketimini azaltmak (aktif-pasif sistemler) 0000
[Uygun arsa, ¢evreci ulasim 0000
Su yonetimi 000
[Erisilebilirlik, giivenlik 0000
Rekreaktif alan tasarimi 0000

Malzeme (yeniden kullanim, atik yonetimi, geri doniisiim) |O O O

Maliyet

0000

[En yiiksek 00000

Tablo 14. Saugus Ortaokulu Proje Kiinyesi

IProje Kiinyes

Projenin Ad1 Saugus Ortaokulu
Proje Y1l 2022

Proje Yeri Saugus - ABD
Mimar1 HMFH Architects

Sertifika

ILEED - Platinum
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Tablo 14’1in devami

IKriterler

Onlemler

[Enerji tiikketimini
azaltmak (aktif-pasif|
sistemler)

Saugus Ortaokulu, trijenerasyon olarak
bilinen birlesik bir 1sitma ve gii¢ sistemi
kullanr.

Yerinde elektrik tiretimi, atik 1s1y1 alan
1s1itma, kullanim sicak suyu 1sitma ve alan
sogutma i¢in kullanirken operasyonel
karbon emisyon-larin1 dnemli dlgiide
azaltir ve bolgesel kaynak iiretimiyle
iligkili emisyonlar1 ortadan kaldirir.

Hava girisleri anayola ve hakim riizgar
yoniine bakmayacak sekilde konum-
landirilan ¢at1 tipi mekanik klima
santralleri ile optimum hava kalitesinin
saglanmasi. Deplasmanli havalandirma
sistemi, bir alani tipik bir sistemden %20
daha verimli havalandirir ve taze havay1
binanin i¢ine diisiik bir hizla dagitarak,
geleneksel mekanik dagitim sistemlerine
gore enerji ve akustik performansi da
iyilestirir.

Uygunarsa, ¢evreci
ulagim

Okul karayolu yakininda bulunur ve
kolay erisim konumu saglar

e

s

—

SAUGUS M IGH SCHOOL.
<

RETURN %
CHILLED WATER
CHILLED WATER
FOR /G COOLING
TOWER

HEATING & KOT
WATER

s A
v (LLT\

DISTANT
POWER PLANT

o

HH 3GENERATORS
COND.

Su yonetimi

30.000 galonluk ii¢ yer alt1 sarnici
yeniden kullanim i¢in su toplarken,
okulun otoparklarindaki yagmur bahgeleri
sahadan gelen yagmur suyunu filtreliyor
ve 1s1 adasi etkilerini azaltiyor.

Diisiik akish armatiirlerin kullanimiyla

birlikte bu 6nlemler binanin yillik su
tiiketimini %45 oraninda azaltir.

THREE 30,000
GALLON
RAINWATER
CISTERNS
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Tablo 14’iin devami

IKriterler Onlemler

Erisilebilirlik ® (Okul herkes i¢in ¢ekici, erisilebilir ve
’ kapsayict bir ortam  yaratmistir. Bu,

giivenlik D L
tasarimin basarisi icin 6nemliydi.

BIKE TRAIL/COMMUNITY

Ogretimi i¢in esnek alanlar olarak hizmet LT, conEcion
eder. Tiim siniflardaki 6grenciler, =
yaraticiliin ve uygulamali kesfin
gelismesine imkan saglayan alanlara
Rekreaktif alan kolayca erigebilir. Bunun gibi 6zel
tasarimi alanlar, bdlgenin en ¢ok puan alan 1.
Seviye okul bolgesi olma hedefini
kolaylastirmaya yardimci olur

® Proje alanlari, grup isbirligi ve grup /;
;
3

® Projenin yapim agsamasinda, bambu gibi
yenilenebilir kaynaklar ve beton, yapisal
¢elik, cat1 kaplama, musamba doseme,
tavan lastikleri ve hali gibi geri
doniistiiriilmiis malzemeler kullanilmagtir.

Malzeme (yeniden
[kullanim, atik
yonetimi, geri
doniisiim)

Kiyaslamaya gore enerjide %26 azalma
Enerji maliyetlerinde %33 azalma

48.7 Karbon azaltimi (ton/y1l)

1,5 Yeniden kullanilan su toplama
(milyon galon/y1l)

Yillik su tiiketiminde %45 azalma

%17 Restore edilmis yasam alant

Maliyet
® %100 Gida atiklarinin kompostlanmasi

°
.
s
i - -

“ngine cord (ENR) - Top Regional K-12 Project
AS&U Educational Facilities Awards - Outstanding Design

'Yesil bina puani

ILEED Gold

LEED Degerlendirme Kriterleri Puani
Sirdiirtilebilir Siteler 11/12
Su Verimliligi 10/12
[Enerji ve Atmosfer 21/31
Malzemeler ve Kaynaklar 8/13
ic Mekan Kalitesi 13/16
'Yenilik 6/6
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Tablo 14’1in devami

IDegerlendirme

IEkolojik ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik Kriterleri

[Enerji tilketimini azaltmak (aktif-pasif sistemler) 0000
[Uygun arsa, ¢evreci ulasim 0O

Su yonetimi 0000
Erisilebilirlik, giivenlik 000
Rekreaktif alan tasarimi 000
Malzeme (yeniden kullanim, atik yonetimi, geri doniisim) |0 O O
Maliyet 0000

Tablo 15. IBG School Proje Kiinyesi

Proje Kiinyesi

Projenin Ad1 IBG School

Sertifika yil1 2019

Proje Yeri Beijing - China

Mimart HIBINOSEKKEI, Kids Design Labo, Youji no
Shiro

Sertifika LEED -Gold

Kriterler Onlemler

® Js1 adasi etkisini azaltmak i¢in gatrya yesil
cat1 yapilmistir.

® Projede enerji tasarrufu saglayan VRV
iiniteleri, yiiksek verimli sicak su
wsiticilart, LED aydinlatma ve {i¢ katmanl
Diisiik-E camli pencerelerin uygulamasi
kullanilmistir.

® (VREF) sistemleri, bir binadaki birden
fazla i¢ tiniteyi kontrol etmek i¢in tek bir
dis tinite kullanan geligsmis ve verimli
HVAC (Isitma, Havalandirma ve
iklimlendirme) sistemleridir. Bu
sistemler, enerji tiikketimini optimize

Enerji tﬁketimini ederken 1sitma ve sogutma ¢oziimleri T T
azaltmak (aktif- saglamak i¢in tasarlanmustir.
pasif sistemler)

n/====§§§§

p i
T IEi
e |
i======
i
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Tablo 15’in devami

IKriterler

Onlemler

Uygun arsa, ¢evreci
ulasim

® Projenin konumu toplu tagima ile ulagima

oldukga el veriglidir.

Su yonetimi

Bu projede hem i¢ hem de dig mekan
kullanimlari i¢in su tasarrufu
tasarlanmustir.

Projede kullanilan armatiirler ve tesisatlar
WaterSense etiketi tagiyor ve temel
degere gore %39,26 su tasarrufu sagliyor.

Ayrica proje alanina yagmur suyu
toplanmakta ve peyzaj sulamasinda
kullanilmaktadir.

:‘r:lr:g.-rmll)

Erisilebilirlik,
giivenlik

Her katta bulunan agik hava koridorunun
tasarimi, standart tasarim uygulamasi ile
karsilastirildiginda her sinifin agik hava
ortamina erisim saglamasinda 6nemli bir
etkendir.

IRekreaktif alan
tasarimi

Is1 adast etkisini azaltmak igin yesil bir
¢at1 insa edilmistir. Bu yesillendirme
stratejileri, gocuklarin giinliik
aktivitelerini dogal ¢evre ile temas i¢inde
gerceklestirme sansi sunmaktadir.

Bahge, yerli ve yabanci bitki tiirlerinin
yani sira bocekler ve kuslarin bulundugu
bir 'Ogrenme Bahgesi' olarak
tasarlanmigtir.

Malzeme (yeniden
[kullanim, atik
yonetimi, geri
doniistim)

Proje, dogal estetigi artirmak igin. ahgap
dokulu panellerle kaplanmustir, Diisiik
emisyonlu bir i¢ mekan ortamini garanti
etmek adina i¢ dekorasyon i¢in tamamen
kat1 ahsap mobilya ve zemin kullanildi ve
bu projede kullanilan i¢ mekan boyalari
ve yapistiricilar GREENGUARD Gold
Sertifikal: Girlinlerdir.

Kiitiiphanenin duvarlari, raflari ve
tavaninda ahsap kullanmis olup, bu da

ortami daha sicak gostermektedir.
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Tablo 15’in devami

IKriterler Onlemler

® Bu projede enerji tasarrufu saglayan VRV
iiniteleri, yiiksek verimli sicak su
1siticilart, LED aydinlatma ve ti¢ katmanl: Nl
Diisiik-E camli pencerelerin uygulanmasi |
temel degere gore %21 enerji tasarrufunu |

Maliyet

saglar.

'Yesil bina puani

LEED -Gold

Degerlendirme Kriterleri Puant
Siirdiiriilebilir Siteler 10/12
Su Verimliligi 5/12
[Enerji ve Atmosfer 14/31
Malzemeler ve Kaynaklar 7/13
ic Mekan Kalitesi 7/16
'Yenilik 6/6
degerlendirme

Ekolojik ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik Kriterleri
[Enerji tilketimini azaltmak (aktif-pasif sistemler) 000
Uygun arsa, ¢evreci ulasim 000
Su yonetimi 0000
Erisilebilirlik, giivenlik 000
Rekreaktif alan tasarimi 0000
Malzeme (yeniden kullanim, atik yonetimi, geri doniisim) |0 O O O
Maliyet 000
[En yiiksek 00000
[En diisiik O




81

Tablo 16. Doss Elementary School Proje Kiinyesi

IProje Kiinyes

Projenin Ad1 Doss Elementary School
Proje Y1li 2020

Proje Yeri IAustin-US

Mimar1 Stantec

Sertifika LEED —Gold

Kriterler Onlemler

® Verimli bina tasarimi, kompakt iz
birakmayan bir yapi, yalitilmig cephe,
verimli HVAC sistemi, giin 15181 tasarimu,
yiiksek performansli camlar ve verimli
aydinlatma armatiirleri ile enerji tasarrufu
elde edilmektedir.

® Okulun gatis1 giines enerjisi
standartlarinauyar, gelecekte giines
paneli kurulumu i¢in kullanilabilir alanin |
%350' sinden fazlasim igerir, yenilenebilir |
enerji entegras-yonunu destekler ve .
cevresel etkiyi azaltir.

Enerji tiiketimini
azaltmak (aktif-pasif
sistemler)

e Elektrikli arag sarj istasyonlar1 ¢cevre
dostu ulasim alternatif-lerini tesvik eder
ve LEED gereksinimlerini karsilar.

® [sitma ve sogutma sistemi i¢ hava
kalitesine CO2 izleme, capraz
kontaminasyon dnleme ve yiiksek kaliteli| . .
filtrelerle oncelik vererek konforu ve :
refahi artirir.

® Projedeki sayaglar ayrintili enerji izleme |
imkani sunar, ek enerji tasarrufu -
firsatlarini belirlemeye yardimei olur ve
bina otomasyon sistemi talep yaniti
programlarina katila- bilir.

® Otomatik priz kontrolleri ve gelismis
kontrollerle LED aydinlatma, enerji
kullanimini ve aydinlatma verimliligini
optimize etmek iizere tesise yayilmistir.
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Tablo 16’nin devami

IKriterler Onlemler

® Proje, toplu tagima ile kolayca ulagilabilir
bir alanda yer almaktadir.

Uygun arsa,
cevreci ulagim

® Projede diisiik su tiiketimli armatiirler ve
su verimli peyzaj kullanilmistir.

® Genel su tiiketimini azaltmak igin
WaterSense onayli tesisat armatiirleri
Su yonetimi kullanilmistir.

® icme suyu ve site sulamasi gibi belirli
sistemler i¢in sayaglama, su yonetimini
destekler ve tiiketimi izleyerek ek su
tasarrufu firsatlarini belirlemektedir.

® Tesis, yangin alarmi ve ihlal tespit
sistemleri, giivenlik kameralari igerir.
Ayrica, proje bilgi teknolojisi altyapisini
onemli 6l¢iide gelistirmeye

Erisilebilirlik, odaklanmistir.

giivenlik

® Tasarim, dogadan ilham alarak Agaglar
Igindeki Okulun kimligini benimser ve
oyun, saklanma ve gizlenme odakli bir
agagc evi konseptini vurgular, kesfederek
o0grenmeyi tegvik eder ve eglenceli
o0grenmeyi destekler.

e (Ogrenme esnekligi, ahsap ev ilhaml
koridorlar, 6zel aydinlatma ve siiflar
icin agilir cam duvarlarla
onceliklendirilir, ¢esitli 6grenme

Rekreaktif alan tarzlarini ve 6grenci se¢imini destekler.

tasarimi e Siirdiiriilebilir tasarim, giin 15181, organik

miithendislik, dekorasyon, ahsap ve renk
gibi unsurlar kullanarak insanlar1 dogal
cevreyle yeniden baglanti kurmay1
amaglamakta ve dgrencilerin  ve
ogretmenlerin konforunu artirmaktadir.

® Biyofilik Tasarim, projede dogayla
baglantiy1 tesvik etmek i¢in dahil
edilmis, kullanici konforunu ve fiziksel
ve zihinsel refahi artirmaya yardime1
olmustur.
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Tablo 16’nin devami

IKriterler

Onlemler

Malzeme (yeniden
[kullanim, atik
yonetimi, geri
doniigim)

Dayanikli ve diisiik bakim gerektiren
malzemeler, tugla dis cephe, beton
zeminler ve fayans kaplamalar gibi, bina
igletimi sirasinda ek deger saglamaktadir.

Saglikli ve diisiik emisyonlu malzemeler
gibi kullanilmaktadir.

Renk secimlerinde dogal renkler tercih
edilmistir.

o.

Okul tasarimi, mahalle merkezi ve
farkindalik merkezi haline getiren,
ayrilmis bir topluluk alanini igermektedir.

Esnek yemek alani, sinif sunumlari ve
performanslar dahil olmak iizere ¢esitli
islevleri desteklemektedir.

Cok amagli alanlar, toplulugun okulla
isbirligi yapmasina, okul sonrasi
etkinlikler, performanslar ve sosyal ve
rekreasyonel kullanimlar i¢in igbirligi
yapmasina olanak tanimaktadir.

Maliyet

Siirdiiriilebilir ve saglikli tasarim
ozellikleri, kullanicilar1 ve ¢evreyi
korurken siirekli igletme maliyetlerini
azaltir.

Enerji kullanimini minimize etme
vurgusu, tasarim siirecinin tamaminda
enerji modellemesi ile yapilmasi gereken
tasarim stratejileri ve HVAC ve
aydinlatma se¢imleri hakkinda bilingli
kararlar alinmasina yol agmig, sonug
olarak yasam dongiisii maliyetlerinin
azalmasina neden olmustur.

'Yesil bina puani

ILEED Gold

ILEED Degerlendirme Kriterleri Puani
Siirdiiriilebilir Siteler 8/12
Su Verimliligi 4/12
[Enerji ve Atmosfer 20/31
Malzemeler ve Kaynaklar 5/13
ic Mekan Kalitesi 8/16
'Yenilik 6/6
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Tablo 16’nin devami

IDegerlendirme
Ekolojik ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik Kriterleri
Enerji tiikketimini azaltmak (aktif-pasif sistemler) 000
Uygun arsa, ¢evreci ulagim 000
Su yonetimi 0 O
Erisilebilirlik, giivenlik 000
Rekreaktif alan tasarimi 000
Malzeme (yeniden kullanim, atik yonetimi, geri doniigim) OO OO
Maliyet 000
En yiiksek O O 0 O O En diisiik O

Arastirmada incelenen siirdiiriilebilir egitim binalari, enerji tiikketimini azaltmak (aktif-
pasif sistemler) basgligi altinda degerlendirildiginde en ¢ok uygulanan stratejilerin
yenilenebilir enerji uygulamalar1 olduguna rastlanmustir. Ozellikle elektrik ihtiyacinin
catilara yerlestirilen fotovoltaik gilines panellerinden elde edilen enerji ile karsilanmasi,
ekonomik ve ekolojik olarak oldukca fayda saglamaktadir. Ornek vermek gerekirse
Graceland Park/O'Donnell Heights EMS, elektrik ihtiyacinin tamami c¢atisinda yer alan
giines panelleri tarafindan karsilanmaktadir bu sayede bina yilda yaklasik 35.000 Amerikan
Dolar tasarrufu ve yilda 195 ton karbon azalimi elde etmektedir. Bunun yani sira kimi
yapilara entegre edilen cihazlarla; yapida iiretilen enerji miktari, yapida tiiketilen enerji ve
tilketim alanlar1 gibi veriler olgiilerek yap1 kullanicilarinin bu siireci birebir takip etmeleri
saglanmaktadir. Bu sayede siirdiiriilebilirlik kavrami kullanicilara sadece teoride degil
pratikte de Ogretilmektedir. Aydinlatma i¢in harcanan enerji tiilketiminden tasarruf elde
etmek adma yiiksek verimli led aydinlatmalarin tercih edildigi goriilmiistiir. Projelerde
kullanilan pencere tercihinde maksimum giin 15181n1 alabilmek en 6nemli kriter olmustur.

Aragtirmada incelenen siirdiiriilebilir egitim binalari uygun arsa, ¢evreci ulagsim baslig
altinda degerlendirildiginde, proje alaninin veya g¢evresinin insan sagliina zararli etmenler
icermeyen ve daha Once lizerinde yapi insa edilmis arsalar iizerinde yapildigi; bina
alanlarinin yiiksek gerilim hatlarina, demiryolu hatlarina, sagliga zararl nakil hatlarina, aktif
fay hatlarina ve eski fay ¢atlaklarina yakin olmamasina 6zen gosterildigi goriilmiistiir. Ayn1
zamanda bir¢ok toplu ulasim aracina erisim saglanabilen ve bina kullanicilarinin en az
yarisinin, yapiya yiriyerek ulagim saglayabilecegi arazi alanlarinin tercih edildigi
saptanmistir. Alinan bu Onlemler yapinin gelecegi ve bina kullanicilar1 adina onemli

kriterlerdir.
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Arastirmada incelenen siirdiiriilebilir egitim binalari, su yonetimi baghigi altinda
degerlendirildiginde, proje alanina diisen yagmur sularinin, su sarniglarinda toplandig;
peyzaj sulamasinda veya lavabo alanlarinda kullanilmak tizere geri doniistiiriilmesi su
tasarrufu konusunda en ¢ok rastlanan yontemler olmustur. Bu sayede peyzaj sulamasinda
tasarruf elde edildigi saptanmistir. Egitim binalarinda suyun en ¢ok kullandig1 alan olan
lavabo alanlarinda, yiiksek tasarruflu bataryalar ve su armatiirleri kullanilarak su tiiketimi
minimize edilmistir. Ornek vermek gerekirse Istanbul Atatiirk Fen Lisesi, biinyesinde yer
alan 163 ton kapasiteli yagmur suyu toplama deposu, lavabolarda yiliksek tasarruflu
armatiirler kullanmak gibi stratejileri sayesinde yillik su tiikketiminde %90’a ulagan bir
tasarruf saglamaktadir. Bu stratejiler sayesinde tasarruf elde etmekle birlikte yapilarda yer
verilen botanik bahgelerle 6grencilerin hem bitkileri tanimalar1 hem de bitkilerin
sulamasinda kullanilan yontemleri izleyerek siirdiiriilebilirlik bilincinin insa edilmesi
saglanmaktadir.

Arastirmada incelenen siirdiirtilebilir egitim binalari, erisilebilirlik ve giivenlik baglig
altinda degerlendirildiginde yapilarin; i¢ ortam hava kalitesini arttirmak, toplu tagima ile
kolay ulasilabilinir alanlar {izerinde yer almak, gilines 151811 optimize etmek, bina dis
cephesini ve duvarlarini 1s1 yalitimi, giiriiltii gibi faktorler gz 6niinde bulundurarak tercih
etmek, insan saglig1 ve dogayla ice ice olabilmek adina yesil alanlar1 korumak ve hatta
arttirmak adina onlemlerin alindig1 tespit edilmistir. Siirdiiriilebilir egitim yapilarinin en
onemli kriterlerinden biri de insan sagligi ve konforudur. Bu anlamda yapilar, bina
kullanicilarinin ihtiyaglar1 ve konforu goz oniine alinarak tasarlanmistir.

Arastirmada incelenen siirdiiriilebilir egitim binalari, rekreaktif alan tasarimi bashigi
altinda degerlendirildiginde, yapilarin tasariminda dogadan ilham alindigi goriilmiistiir.
Habitat evleri, uzay gozlemevi, yapay goletler, yesil ¢at1 gibi uygulamalarla 6grencilerin
dogay1 kesfederek 6grenmeleri tesvik edilmistir.

Arastirmada incelenen siirdiiriilebilir egitim binalari, malzeme (yeniden kullanim, atik
yOnetimi, geri doniisiim) bashig1 altinda degerlendirildiginde, projelerin yapim asamasinda
ingaat atiklar ayristirilmis ve gevreyi kirletmeyecek sekilde kontrol altinda tutulmustur.
Yapim asamasinda kullanilan malzemelerin bir kisminda yerel ve geri donistiiriilmiis
malzemeler tercih edilerek kaynak kullanimini minimize edilmistir. Bina kullanicilarinin
saglig1 goz Oniine alinarak, projelerin yapim siirecinde tercih edilen ve insan sagligini
tehlikeye atabilecek boya, yapistirict ve macun gibi kimyasal malzemelerin

tercihinde ¢evreye duyarli organik malzemeler tercih edilmistir. Yapilarda bina kullanicilar
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icin geri doniligiim kutularina yer verilerek, ortaya ¢ikan atik malzemeler toplanmakta ve geri
dontisiime gonderilmektedir.

Aragtirmada incelenen siirdiiriilebilir egitim binalari, maliyet bashgi altinda
degerlendirildiginde, yapilarda elde edilen tasarrufun biliyiikk ¢ogunlugu, kimi yapilarda
elektrik ihtiyacinin tamamini, kimi yapilarda ise belli bir miktarmni karsilayan fotovoltaik
giines panellerinden elde edilmistir. Bunun disinda yagmur suyunu geri doniistiirme
sistemleri, projede kullanilan yiiksek tasarruflu bataryalar ve su armatiirleri, jeotermal 1s1tma
sistemleri, 1s1 yalitmli dis cephe ve gilines 1s1g1yla aydinlatmayr destekleyen pencere
sistemleri de ekonomik ve ekolojik tasarrufa katki saglamistir.

Degerlendirmeler neticesinde stirdiiriilebilir egitim yapilarinin hem yarinlara hem de
gelecek nesillere temiz ve giivenilir bir diinya birakma adina ¢ocuklara ve topluma dnemli
mesajlar verdigi gozlenmistir. Genel olarak siirdiiriilebilirlik, mevcut kaynaklarin
korunmasina yonelik bir¢ok ilkenin bir arada ¢aligmasini gerektirir. Siirdiiriilebilirligin bir
yagsam felsefesi haline gelebilmesi ve siirekliligin saglanmasi i¢in stratejiler gelistirmek
yeterli degildir. Bu siirecin etkili bir sekilde ilerleyebilmesi i¢in toplumsal katilim
gerekmektedir. Bu noktada stirdiiriilebilir egitim yapilari, siirdiiriilebilirlik kavraminin
kesfedilerek 6grenilmesini tesvik eden canli bir 6grenim merkezi konumundadir.

Strdiiriilebilir egitim yapilarinda yaygin olarak rastlanan temel siirdiiriilebilirlik
stratejileri; malzeme se¢imi, su ve enerjinin korunumu, atik yonetimi, ekolojik ¢esitliligin
saglanmasi gibi ilkelerden olugmaktadir. Bolgesel faktorler sebebiyle, her siirdiiriilebilir
egitim yapisinda ayni stratejiler uygulanmasa da ortak hedef aynidir. Bu ortak hedef
dogrultusunda tasarlanan yapilar LEED ve BREEAM sertifikasyon sistemleri tarafindan
derecelendirilmektedirler.

Cevre ve iklim sorunlarmin yol actig1 problemlerin giinden giine artis1 sebebiyle
diinyanin birgok noktasinda bu problemlerin 6niine gegmek amaciyla sertifika sahibi egitim
yapilarinin sayisinda artis goriilmektedir. Cevre duyarliligi, okul c¢agindaki ¢ocuklara
stirdiiriilebilirlik bilincinin agilanmasi ve onlarin bu tutumla egitilmesiyle miimkiindiir. Geng
neslin egitim gorduigii yapilar siirdiiriilebilirlik ilkesiyle tasarlanmali, teorik olarak aldiklar
egitimi c¢evrelerinde gorerek ve yasayarak Ogrenmeleri gerekmektedir. Bu strateji ayni
zamanda Ogrenilen bilgilerin kaliciligi hususunda da 6nemli bir etkendir. Bu baglamda
Tiirkiye’de de bu problemlerle 6nlem almak adina sertifika sahibi egitim yapilarinin artmasi
onemli bir husustur. Siirdiiriilebilir egitim yapilariin artmasi amaciyla tesvik sistemleri

gelistirmek, bu yapilarin yapim asamasinda ve isletmesinde yer alacak, ¢evre bilincine
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hakim bireyler yetistirmek; gelecegimize yonelik Onemli adimlardir. Bu adimlar
gelecegimizin, ekolojik ve ekonomik acidan huzurlu bir yagam alanina sahip olabilmesi
adina 6nemli hususlardir.

Stirdiiriilebilir egitim yapilari; enerji, su ve diger kaynaklar1 verimli bir sekilde
kullanma, atik, kirlilik gibi durumlart minimize ederek cevre kirliligini azaltma, sadece
ogrenciler icin degil, ¢cevre duyarliligini toplumun her kesimine asilamak adina, toplum
merkezi olarak hizmet edebilme 6gretme ve 6grenmeyi gelistirecek stratejiler 1s1ginda
Ogrencilerin ihtiyaglarini kargilayabilme, degisen ihtiyaglara esneklikle uyum saglayabilme,
bina kullanicilarinin sagligimi koruma ve Ogrenci iiretkenligini artirma gibi durumlari
olabildigince iyilestiren stratejilerle tasarlanmalidir.

Bu stratejilere 6rnek vermek gerekirse, siirdiiriilebilir egitim yapilarinin elektrik
ithtiyacinin tamamini ya da bir kismini fotovoltaik giines panellerinden elde edilen enerji ile
kargilamasi; enerji kaynaklarin1 verimli kullanmak adina énemli bir uygulamadir. Bunun
icin yap1 tasarlanirken, yapinin ¢atisi ve yapinin konumu giines 1s1gindan maksimum verimi
alacak sekilde tercih edilmelidir. Isitma masrafindan tasarruf elde edebilmek adina, binanin
dis cephesi i¢ mekan 1sisim1 koruyabilme 6zelligine sahip malzemeler kullanilarak insa
edilmelidir.

Aydinlatma masrafindan tasarruf elde edebilmek ve giin 1s1¢indan maksimum
verimliligi almak adina; binanin bolgesel 6zelliklerine gore cam ve tavan tercihlerinde
bulunulmalidir. Siirdiirtilebilir egitim yapilar1 tasarlanirken, su tiiketimini olduk¢a azaltacak
uygulamalara yonelinmelidir. Binanin ¢atis1 yagmur suyunu olabildiginde muhafaza edecek
ve su toplama depolarina gonderecek sekilde tasarlanmalidir. Proje alaninda yer alacak bitki
tercihinde, bolgesel kriterlere uygun ve az su tiiketen tiirler tercih edilmelidir. Siirdiirtilebilir
yapilarda en onemli konulardan biri de geri doniisiimdiir. Bu anlamda binanin yapim
asamasinda, yerel malzeme ve geri doniistliriilmiis malzemelere yer verilmeli, isletme
sirasinda  da geri doniisimii  destekleyecek uygulamalar gelistirilmelidir. Bina
kullanicilarinin performansini artirmak ve sagliklarimi korumak admna i¢c mekan hava
kalitesini {ist seviyelerde tutmak gerekir. Bunun i¢in de binadaki hava sirkiilasyonunu, taze
havanin verilmesini ve havadaki partikiillerin filtrelenmesini kontrol eden; minimum enerji

kullanimiyla maksimum verimlilik saglayan HVAC sistemi kullanilmalidar.



4. SONUCLAR VE ONERILER

Tez ¢alismasinin ana amaci; yesil egitim binalarinin ekolojik ve ekonomik
stirdiiriilebilirlik kavramlar1 konusunda aldiklar1 6nlemleri ve bu dnlemler dogrultusunda
elde edilen geri donisleri inceleyerek, yesil egitim binalarin1 ekolojik ve ekonomik
stirdiiriilebilirlik kavraminda degerlendirmektir.

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, gelecekteki ihtiyaclardan 6diin vermeden mevcut tiikketim
seviyelerini karsilayan bir liretim sistemi anlamina, ekolojik siirdiiriilebilirlik dogada yer
alan dogal kaynaklarin bir giin tiikkenecegini ve bu kaynaklarin akilli bir bigimde kullanilmasi
gerektigine odaklanilan bir kavramdir. Bu baglamda LEED ve BREEAM sertifikasyon
sistemleri tarafindan derecelendirilmis yesil egitim yapilari; enerji tiiketimini azaltmak
(aktif-pasif sistemler), uygun arsa, ¢evreci ulagim, su yOnetimi, erisilebilirlik, giivenlik,
rekreaktif alan tasarimi, malzeme (yeniden kullanim, atik ydnetimi, geri doniisiim) ve
maliyet alt bagliklariyla incelenmistir. Degerlendirmeler sonucunda yesil egitim yapilarinin
gerek ekonomik gerekse ekolojik siirdiiriilebilirlik adina olduk¢a ©nemli oldugu
saptanmistir.

Elektrik ihtiyacinin giines enerjisinden karsilanmasi, yagmur suyunun toplanip peyzaj
sulamasinda kullanilmasi, aydinlatma masrafindan tasarruf etmek adina giines 15181indan
maksimum verimin alinmaya c¢alisilmas1 gibi stratejileri ile yesil egitim binalar
stirdirtilebilirligin bir yagam felsefesi haline gelebilmesi ve siirekliligin saglanmasi adina
canli bir 6grenim merkezi konumundadir. Ekonomik ve ekolojik siirdiiriilebilirlige dair
problemleri ortadan kaldirmak i¢in sadece stratejiler belirlemek yeterli degildir. Ayni
zamanda bu stratejilerin saglikli caligmasini ve gelismesini saglayacak bir topluma da ihtiyag
vardir. Toplumun en kiiciik yap1 tas1 olan birey de okulda sekillenir ve topluma sekil verir.
Yesil egitim binalari, gevreye duyarh bireyler yetistirebilme imkéan1 sunarak dnce ¢evreye
duyarli birey sonra da ¢evreye duyarli bir toplumun olugmasina oldukga katki vermektedir.

Ekolojik ve ekonomik siirdiiriilebilirlik baglaminda yesil egitim binalarinin
incelenmesi sonucunda, Oneriler sunlardir; yesil egitim binalarinin yapiminda kullanilacak
malzemelerden vergi almamak. Yapilarin yapim asamasinda ve isletmesinde yer alacak,
cevre bilincine hakim bireyler yetistirmek. Toplum bilinci olugmast adina, bolgede yer alan
yesil egitim yapilarinin aldiklar1 6nlemler neticesinde elde ettikleri tasarrufu olabildigince

insana duyurmak. Egitim miifredatinda siirdiiriilebilirlik kavramina daha ¢ok yer vermek ve
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ogrencilerin yeteneklerine gore siirdiiriilebilirlik kavramini 6grenmesini saglamak. Ornegin,
yesil egitim binasinda matematik 6grencileri enerji maliyetlerindeki tasarruflari takip edip
cizelgeleyebilir, fen bilimleri 6grencileri ¢evre dostu ve geleneksel temizlik iirlinleri
arasindaki farki analiz edip karsilastirabilir ve sosyal bilimler 6grencileri topluluklarin

cevreleri lizerindeki etkilerini tartisabilir.
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