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OZET

Saglik kurumlarinin enerji, su ve malzeme tiiketimleri, tehlikeli atiklar1 ve karbon emisyonlari
nedeniyle g¢evre ilizerinde biiyiik etkileri bulunmaktadir. Cevresel sorunlarin ¢dziimiine yonelik
gelistirilen yesil bina modellerinin bir ¢esidi de yesil hastane sertifikalaridir. Literatiir
arastirmasinda, uluslararasi yesil bina sertifika sistemlerinin Tiirkiye’deki binalara uygulanmasinda
sorunlar yasandig1 gorilmiistiir. Bu arastirma, Tiirkiye’deki mevcut hastanelerin yesil hastaneye
doniisiimiiniin saglanmasi ve insa edilecek yeni hastanelerin, yesil hastane olarak insa edilmesine
yonelik ulusal yesil hastane derecelendirme sistemi gelistirilmesi amaciyla gerceklestirilmistir.
Uluslararas1 yesil bina sertifika sistemlerini temel alinarak, ulusal yesil bina derecelendirme
sistemleri gelistirmeyi hedefleyen calismalarda kullanilan metodolojilerden yararlanilmaistir.
Arastirmada nicel ve nitel arastirmalarin birlikte yiiriitildiigii icin karma metodoloji yaklagimi
kullanilmistir. Segilen yontemler arasinda; literatiir taramasi, vaka ¢alismasi, saha inceleme, uzman
goriisii alinmasi, anket aragtirmasi ve veri analizi bulunmaktadir. Tiirkiye ve Diinyada yaygin
olarak uygulanan; BREEAM, LEED, WELL, CEDBIK, DGNB, IGBC, SBTool, EDGE yesil
hastane ve yesil bina sertifika sistemlerinin karsilastirmali analizi yapilmistir. Arastirmada,
Tirkiye’deki saglik calisanlari, hastane yoneticileri, yesil hastane uygulamalar: {izerine yliksek
lisans tezi veya makale yazan arastirmacilar ve yesil hastane projelerinde gorev alan yesil bina
uzmanlarini igeren 4 uzman grubundan olusan 32 katilimciya anket uygulanmigtir. Arastirmanin
ana sonuglari, 10 degerlendirme basligt ve 49 alt kriterin 6nem derecelerinden olusan Yesil
Hastane Derecelendirme sistemidir. Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yaklasimui ile degerlendirme
basgliklarinin ikili karsilastirmalar1 yapilmis ve onem dereceleri hesaplanmistir. Uzmanlarin alt
kriterlere verdikleri degerlerin geometrik ortalamasi alinarak, alt kriterin bulundugu degerlendirme
baslig1 icerisindeki agirlik yiizdesi hesaplanmistir. Baslik 6nem derecesi ile alt kriterin basliktaki
agirlik yiizdesi ¢arpilarak, alt kriterlerin nihai 6nem derecesi hesaplanmistir. Arastirma sonuglaria
gore “Enerji”, ”Su”, ”I¢ Cevre Kalitesi ve Refah1”, ”Atik ve Kirlilik” basliklar1 en dnemli basliklar
olarak saptanmistir. Degerlendirme basliklar1 ve alt kriterlerin 6nem derecesi siralamalarinda,
uzman gruplar1 arasinda 6nemli farkliliklar oldugu goériilmistiir. Tiirkiye baglaminda yesil hastane
derecelendirme sisteminin olusturulmasina yonelik énerilerde bulunulmustur.
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ABSTRACT

Healthcare facilities have great impacts on the environment due to their energy, water and material
consumption, hazardous waste and carbon emissions. One of the types of green building models
developed to solve environmental problems is green hospital certificates. In the research literature,
problems have been seen in the implementation of international green building certification system
for buildings in Turkey. This research was carried out in order to improve the provision of hospital
green transformation of existing hospitals as well as development of green hospital rating system
for the new hospitals to be built as green hospitals. The methodologies used in studies aiming to
develop national green building rating systems based on international green building certification
systems were used. Since quantitative and qualitative studies are carried out together in the
research, the mixed metodology approach was used. Among the selected methods there are
literature review, case study, field review, expert opinion, survey research and data analysis.
Comparative analysis of BREEAM, LEED, WELL, CEDBIK, DGNB, IGBC, SBTool, EDGE
green hospital and green building certification systems that are widely practiced in the world and in
Turkey, were performed. In the study, health workers in Turkey, hospital administrators, green
hospital practices survey 32 participants consisting of four expert groups including master thesis or
article by researchers and green hospital projects in specific areas of green building experts were
applied questionnaire. The main results of the study are the Green Hospital Rating system, which
consists of 10 evaluation titles and 49 sub-criteria. Analytical Hierarchy Process (AHP) approach,
binary comparisons of the assessment titles were made and their significance levels were
calculated. By taking the geometric mean of the values given by the experts to the sub-criteria, the
weight percentage in the evaluation title for the sub-criteria was calculated. The final significance
level of the sub-criteria was calculated by multiplying the title importance by the weight percentage
of the sub-criteria in the title. According to the results of the research, the titles "Energy", "Water",
"Indoor Environmental Quality and Welfare", "Waste and Pollution" were determined as the most
important topics. It has been observed that there are significant differences among expert groups in
the ranking of the assessment topics and the importance level of the sub criteria. In the context of
Turkey proposals for the creation of green hospital rating system were made.
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TESEKKUR

Doktora egitimim ve calisma siirecinde sirasinda yogun destegini gordiigiim, akademik
bilgi ve birikimiyle beni yonlendiren ve bu alanda yetismeme 6nemli katkis1 oldugunu
diisindiigim tez damismanim  Zekai OZTURK‘e ve Prof. Dr. Dilaver
TENGILIMOGLU’na tesekkiir ederim. Arastirmaya olumlu elestirileriyle katkida bulunan
saygideger hocalarim Prof. Dr. Belgin AYDINTAN, Prof. Dr. Seyhan CIL KOCYIGIT ve
Analitik Hiyerarsi Yontemi konusunda ve calismanin analizi asamasinda deneyimlerini
benimle paylasan Prof. Dr. Turan Erman ERKAN’a tesekkiir ederim. Calismanin
uygulama safhasinda 6lgegi ictenlikle cevaplandiran Ecobuild ve Altensis firrmalart yesil
bina uzmanlarina ve diger yesil bina uzmanlarina, arastirmacilara, Covid-19 pandemisi
stirecinde hayatlarin1 ortaya koyan hastane yoneticilerine ve saglik ¢alisanlarina tesekkiirii
bir borg bilirim. Doktora egitimim boyunca her tiirlii destegini esirgemeyen sevgili dostum
Mehmet Ali ELCEVIK e tesekkiir ederim. Egitim hayatimin her asamasinda yanimda olan
ve bana destegini esirgemeyen degerli annem Mukadder AVER ve babam Eyiip AVER’e
minnettarim. Bu calisma, Tiirkiye’deki tiim doga dostlarina ve c¢alisma siirecinde
kaybettigim, bana dogay1 sevdiren ve bu tez konusunu segmeme vesile olan sevgili dedem

Omer AVER’in aziz hatirasina adanmistir.
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GIRIS

20. Yiizyila kadar binalar, yerel iklim kosullar1 ve yerel hammadde kaynaklarina bagh
olarak gelistirilen kompleks olmayan yapilardir. Sanayi devrimine kadar, binalar
bulundugu iklime uygun ve yakin c¢evredeki malzeme kaynaklari ile insa edilmistir.
Ornegin Iskandinav iilkelerinde evlerin catilar1 otlarla kaplanarak izolasyon saglanmistir.
Karadeniz bolgesinde ise agacin bol olmasi ahsap ev yapimina yonlendirmistir. Mardinde
ise ahsap malzeme az olmasindan dolay1 evlerin yapiminda tas kullanilmistir (Bekleyen,

Dalkilig, ve Ozen, 2014).

Sanayilesme, teknolojinin gelisimi, sehirlesme oraninin artmasi bina yapim bigimini,
kullanilan yapt malzemelerini ve ¢alisma hayatin1 degistirmistir. Gegmiste tarim
toplumuna bagli ekonomik diizenin geregi, insanlar zamanimin ¢ogunu dis mekanlarda
gecirmistir. Gilinlimiizde insanlar zamanlarinin ¢ogunu binalarda veya kapali alanlarda
gecirmektedir. Binalar Onemli miktarlarda enerji, su ve hammadde kaynaklarim

tiiketilmekte dogaya zararli atiklar tiretilmektedir.

Binalarin ne kadar siirdiiriilebilir ve yesil oldugunu belirlemek, somut 6l¢iitler koyulmast,
degerlendirilmesi ve denetim agisindan binalarin belirli bir degerlendirme sistemine ihtiyag
duyulmustur. Cevreci binalarin tanim1 ve siirdiiriilebilirlik diizeylerinin belirlenmesi, bu
alandaki calismalarin temelini olusturmaktadir. Binalarin ekonomik, sosyal ve g¢evresel
zararli etkilerini azaltilmasi, siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in yesil bina modeli
gelistirilmigtir. Cesitli lilkelerden bir¢ok devlet ve sivil toplum kurulusu, yesil bina
degerlendirme ve derecelendirme sistemleri gelistirilmektedir. Gelistirilen yesil bina
modelinin uygulanmasinda standartlarin saglanabilmesi ve genel gecer kabul gormesi
amaciyla sertifika sistemleri olusturulmustur. Bu derecelendirme sistemlerinde ¢esitli
basliklar altinda, zorunlu veya istege bagli olarak puan elde edilen siirdiiriilebilirlik
kriterleri bulunmaktadir. Bina elde ettigi puanlara gore binanin siirdiiriilebilirlik derecesi
belirlenmektedir. Puan sisteminin avantajlarindan biri, binalarin siirdiiriilebilirlik ¢abalarimi
Olciilmesini  ve siirdiiriilebilirlik  seviyelerini  degerlendirirken farkli  binalarinin

karsilagtirilmasini kolaylagtirmaktadir.



Cevre sorunlarina ¢oziim bulma amaciyla gelistirilen yesil bina sertifika sistemleri ilk
olarak ABD, Ingiltere, Almanya’da uygulamaya konulmustur. Yesil bina derecelendirme
araclari; 1990 yilinda kullanilmaya baslamis ve giinlimiize kadar ki siirede yiiz binlerce
bina sertifika almistir. Yaygin kullanilan uluslararasi: degerlendirme araglarini karsilastiran
aragtirmalara gore, bu araclarin hepsinin ortak kategoriler temelinde gelistirildigi
belirtilmektedir (Li, Chen, Wang, Xu ve Chen, 2017; Lee, Chau, Yik, Burnett ve Tse,
2002; Alyami, ve Rezgui, 2012; lllankoon, Tam, Le ve Shen, 2017). Sertifika
sistemlerinden uluslararasi alanda en ¢ok kabul gdrmiis olanlar1 ise ingiltere’de gelistirilen
Building Research Establishment Environmental Assessment Method (BREEAM) ve ABD
kokenli LEED (Leadership in Energy and Environmental Design- Cevre ve Enerji
Tasariminda Liderlik) sertifikasidir. Diger {ilkeler ise LEED ve BREEAM sertifika
sistemlerini refarans alarak, kendi 6zel sartlarina uyarlamiglardir. 2003 yilinda “Avustralya
Yesil Bina Konseyi” tarafindan BREEAM uyarlanarak “Greenstar” gelistirilmistir
(GreenStar, 2009). Gelismis iilkelerin bir araya gelmesi ile kurulan uluslararasi kar amaci
glitmeyen bir organizasyon olan IISBE (International Initiative for Sustainable Built
Environment- Siirdiiriilebilir Yapili Cevre i¢in Uluslararasi Girigim) tarafindan gelistirilmis
olan SBTool (Sustainable Built Tool- Siirdiiriilebilir Bina Araci) ve 2009°da Almanya’da
gelistirilen DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen- Alman Siirdiiriilebilir
Bina Konseyi) takip etmektedir (CEDBIK, 2020).

Stirdiirtilebilir binalar i¢in yeni araglarin gelistirilmesi, gelismis iilkelerden gelismekte olan
iilkelere dogru ilerlemektedir. Gelismekte olan iilkeler yerel siirdiiriilebilirlik konularina
oncelik veren ulusal degerlendirme araglar1 uyarlama amaciyla, uluslararasi degerlendirme
araclarim1 bir baslangi¢c noktasi olarak kullanmaktadirlar. Tiirkiye’de de ulusal yesil bina
modeli ¢alismalart farkli kamu ve sivil toplum kurum ve kuruluslart tarafindan
baslatilmistir. Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK) tarafindan konutlara yonelik
uluslararast BREEAM sertifikas1 uyarlanarak CEDBIK-BEST yesil bina sertifikas
gelistirilmistir Gelismis tilkelerde uygulanan yesil bina sertifikasinin, hastaneler 6zelinde
uyarlanmas: ile olusturulan, yesil hastane sertifikalari, yine bu iilkelerde gelistirilmistir.
Fakat Tiirkiye’de ulusal yesil hastane modeli heniiz olusturulmamustir. Tiirkiye'de yesil
hastane hakkinda ilgili az sayida arastirma bulunmaktadir. Yapilan ¢alismalarin 6nemli bir
kismi Diinya’daki yesil hastane ¢alismalarini tanitmakta veya varolan yesil hastaneleri
incelemektedir. Ulusal yesil hastane modelinin olusturulmasi i¢in genis paydas katilimli ve

kapsaml1 aragtirma bulunmamaktadir.



Bu calismanin amaci, Tiirkiye’deki hastane binalarina yonelik “ Yesil Hastane Modelini “
olusturabilmek icin yesil bina sertifikasyon sistemlerinin siirdiiriilebilirlik kriterleri
incelenmis; saglik kurumlarma ve Tiirkiye’ye sartlarina uyumlu ulusal yesil hastane

cercevesi olugturmak ve kriterlerin agirliklarini belirlemektir.

Arastirmada karma yontem metodoloji yaklasimi kullanilmistir. Derecelendirme sisteminin
degerlendirme basliklar1 ve alt kriterlerinin belirlenmesinde literatiir taramasi, uzman
goriisti alinmasi, 6rnek olay ve saha incelemesi yontemleri kullanilmistir. Olusturulan
derecelendirme sisteminin degerlendirme basliklar1 ve alt kriterlerinin 6nem derecelerinin
belirlenmesinde ise yilizdesel agirlik ve Analitik Hiyerarsi Siireci yontemleri birlikte
uygulanmistir. Arastirmada kullaninan yontem ve 6lgek uzmanlik bilgisi gerektirdigi i¢in
orneklem yesil bina uzmanlari, saglik kurumlar idarecileri, saglik uzmanlar1 ve bu alanda
caligma yapan arastirmacilardan secilmistir. Calismada diger gelismekte olan iilkelerdeki
arastirmacilarin, uluslararasi sertifika sistemlerinin yerel sartlara uyarlanmis modellerinin
gelistiriimesinde siklikla kullandigi, AHS (Analitik Hiyerarsi Siireci) ydntemi
kullanilmistir. Toplanan verilerin kriter agirliklarinin analizinde Expert Choice V11 ve

Microsoft Ofis Excel paket programlarindan yararlanilmistir.

Ulusal yesil hastane modelinin ¢ergevesini ve dzelliklerinin 6nem derecesini belirlemeyi
amaclayan bu g¢alisma dort boliimden olusmaktadir. Calismanin ilk boliimiinde, gevre
sorunlari, iklim degisikligi konular1 ele alinmis ve saglik hizmetlerine etkisi incelenmistir.
Yesil bina sertifika cesitlerinin genel yapisi ve sertifika kuruluglarinin saglik kurumlart i¢in
gelistirilen versiyonlart tanitilmistir. Ayrica saglik alaninda siirdiiriilebilirlik projeleri

gelistiren uluslarasi kuruluslar anlatilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde, Tiirkiye’deki yesil hastane/ yesil bina gelisimi hakkinda
literatiire yer verilmistir. Bu alandaki kamu, 6zel sektoér ve sivil toplum kuruluslarinin
caligmalar1 Ozetlenmistir. Tiirkiye’de bulunan yesil hastaneler ayri1 basliklar altinda
incelenmistir. Yesil hastanelerin sertifika kriterleri saglanmasi i¢in birbirinden farklilasan,
benzeyen yonleri ve uygulamada kullanilan yontemleri analiz edilmistir. Bu boliimde
incelenen hastanelerin sahip olduklar1 sertifika ¢esidi, basarilan kriterler ve puanlar
incelenmistir ve ekler boliimiinde yer verilmistir. Tiirkiye’deki yesil hastaneler hakkinda
arastirma yapan calismalara yer verilerek bu alanda yasanan sorunlar belirlenmistir. Bu

boliimdeki ¢alismalarin amaci olusturulacak ¢er¢ceve modele altlik olusturmaktadir.



Calismanin tglincli boliimiinde, 6nceki boliimlerinde incelenen kaynaklarinin analizi
sonucunda arastirmanin ¢er¢eve modeli olusturulmustur. Kriterler ve sirdiiriilebilirlik
basliklari, Diinyadaki yaygin olarak kullanilan sertifika sistemleri dogrultusunda, yerel ve
saglik kurumlarina 6zel etkenleri de dikkate alarak olusturulmustur. Uzman gorisleri
almarak g¢erceve modeldeki Olgiitler ve siirdiiriilebilirlik basliklar1 tekrar diizenlenmistir.
Her kriter ayr1 bir baglik altinda, kriterin hangi siirdiiriilebilirlik hedefini amacladigi,
kriterin neden 6nemli oldugu ve bu hedefin gerceklestirilmesi i¢in sertifika sistemlerinin
hangi stratejileri ve standartlar1 6nerdigi agiklanmistir. Kriter bashiginin sonunda ise bu
alanda yapilmis 6rnek caligmalara yer verilmistir. Krtiterlerin ugulanmasinda uygulanan

standartlar ve refarans standartlar aragtirilmis ve EK -2 kisminda yer verilmistir

Calismanin dordiincii boliimiinde, arastirmanin amaci, dérneklem secimi, anketin tasarimi,
kullanilan yontemi, verilerin analizi agiklanmistir. Arastirma sonucunda ¢er¢eve modeldeki

basliklarin ve kriterlerin 6nem dereceleri yorumlanmustir.

Sonug ve Oneriler boliimiinde, bulgular gdzden gecirilmis ve ulusal yasil hastane modeli

i¢cin Onerilerde bulunulmustur.



1. BOLUM
CEVRE SORUNLARI VE YESIL BINA SERTIFIKALARI

1.1. Cevre Sorunlan

Sanayilesmenin, tiiketim {rtinleri ve kullanilan fosil yakitlarin giderek artmasi, ¢evreyi
kritik bir sekilde tehdit etmektedir. Cevrenin zarar gérmesine bagli olarak kronik
hastaliklar, atmosfere salinan karbon ve benzeri gazlar artmakta, ozon tabakasi incelmekte
ve buzullar erimektedir. Giiniimiizde 7,8 milyar olan Diinya niifusunun 2050 yilinda 8,9
milyar'a yaklagmas: beklenmektedir (Cohen, 2003). Mevcut egilimler devam ederse,
giinliik yasamin ihtiyaglarim1 karsilamak ve atik sorununu ¢ézmek i¢in, Diinya'nin mevcut
stirdiiriilebilir kaynak kapasitesinin 1.5 katina ihtiya¢ duyulacaktir. Kaynak kullaniminin
azaltilmast ve kaynaklarin verimli kullanilmasi siirdiiriilebilirliginin 6nkosulu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii; saglig1, “sadece hasta veya engelli olmamak
degil, bedenen, ruhen ve sosyal yonden tam bir iyilik halidir.” olarak tanimlamistir. Cevre
kirliligi, azalan yesil alanlar ve diger ¢evresel sorunlar insanlarin hasta olmasina hatta
engelli olmasia neden olmakta ve psikolojik, sosyolojik olarak olumsuz etkilemektedir
(Diinya Saghk Orgiitii, 2017). Diinya iizerinde 800 milyon insan aglikla miicadele
etmektedir. Her giin 24.000 ¢ocuk aclik veya yetersiz beslenmeden dolay1 6lmektedir (BM,
2018). Diger yandan bilingsiz kaynak kullanimi nedeniyle her yil ¢ope giden gidalar, 3.3

milyar ton kardondioksit salinimina neden olmaktadir (Gida Giindemi, 2018).

Insanlik son yiizyilda iki diinya savasi gdrmiis, bilyiik yikimlar ve milyonlarca insan kaybi
yagamistir. Uluslararasi toplum, yasanan bu sorunlarin nedenlerini ve alinacak onlemleri
ancak biiyiik bedeller odendikten sonra glindeme almistir. Benzer yaklagim cevre
sorunlarinda da goriilmektedir. Toplumlarin ve insanlarin olaylara karsi tutumlart yillar
icinde degismekte iken, doganin doniistimii ylizyillar siirmektedir. Cevreye verilen zarar
bugiin sifira indirilse dahi, tekrar eski haline gelmesi uzun bir siire alacaktir. Doganin
kaynaklar1 sonsuz olmadigi i¢in, doganin eski haline donmesi ise belli bir asamadan sonra

imkansiz bir hal alacaktir.
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1.2. iklim Degisikligi ve Saghk

Sera gazlarinin, giinesten gelen enerjiyi atmosfere hapsedip yeryiizlinii 1sitmasi, kiiresel
isinma olarak tamimlanmaktadir. 20. yiizyilda Diinyanin ortalama sicakligi 5C° kadar
artmigtir. Kiiresel 1sinmanin nedenleri hakkinda tartisma devam etse de kutuplardaki

buzullarin hizla erimesi, tartismasiz bir gergek olarak 6niimiize ¢ikmaktadir (Hook, 2015).

Birlesmis Milletlerin 2017 raporuna gore iklim degisikligi nedeniyle yasanan dogal afetler,
kiiresel ekonomiye 320 Milyar Dolar zarar vermistir. Hindistan’da Muson yagmurlari,
Afrika kitasinda kuraklik, kuzey yarim kiirede dondurucu soguklar yasanmistir. Rapordaki
verilere gore atmosferdeki karbondioksit yogunlugu da milyonda 360 partikiilden

milyonda 400 partikiile yiikselmistir (DW, 2018).

Iklim degisikligi sonrasinda dogal afetlerin sayisinin artmasina bagli olarak géc eden insan
sayisi, hasta sayis1 ve saglik harcamalar1 artmaktadir. iklim degisikliginden kaynaklanan
sicaklik artiglariin insanlar iizerinde giines yanigi, 1s1 krampi, sicak yorgunlugu, sicak
carpmasi gibi dogrudan etkileri bulunmaktadir. Ayrica kanser, kalp damar hastaliklari,
gidalarla tasinan hastaliklar, nérolojik hastaliklar, psikolojik rahatsizliklar, astim, solunum
yolu hastaliklari, su ile yayilan hastaliklar, hayvanlarla bulasilan hastaliklar, olaganiistii
hava olaylarina bagli 6liim ve hastaliklar gibi dolayl etkileri bulunmaktadir (MGM, 2012:
6-15).

Birlesmis Milletler (BM), Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi dogrultusunda “COP24
Ozel raporu: Saghk ve Iklim Degisikligi” (COP24 Special Report Health and Climate
Change) raporunu hazirlamistir. Raporda iklim degisikligi ve saglik arasindaki iliski
hakkinda bilgi verilmistir. 1klim degisikligi ile miicadelede kiiresel, ulusal ve yerel
onlemlere deginilmistir. Saglik tizerindeki en kotii etkilerden korunulmasi igin tavsiyelerde
bulunulmustur (WHO, 2018). Siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evresel bozulmay1 en aza indirmek
amaciyla mevcut dogal kaynak tiikketim ve atik iiretim modellerini doniistiirmek i¢in bir
stire¢ olarak ortaya ¢ikmistir (Young ve Dhanda, 2013). BM Brundtland Raporu’na gore
strdiirilebilir kalkinma “gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilama olanaklarini tehlikeye
atmadan bugiiniin ihtiyag¢larini karsilayan kalkinma” olarak tanimlanmistir (WCED, 1987:
40). Sirdiiriilebilir kalkinmanmn {i¢ prensibi; ekonomik siirdiiriilebilirlik, toplumsal

stirdiiriilebilirlik ve ¢evresel stirdiiriilebilirliktir (Goodland, 1995).
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Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli'ne (The Intergovernmental Panel on Climate
Change-IPCC) gore karbon salinimi, kiiresel 1sinmanin baskin nedeni olarak goriilmektedir
(IPCC, 2014). iklim degisikligine kars1 gelisen ulusal ve uluslararas1 farkindalik iilkeleri
farkli tedbirler almaya yoneltmektedir. Bu tedbirlere kisaca bakacak olursak artik
maddelerin geri doniisiimiinii saglamak, karbon ayak izini azaltmak, fosil yakitlarin
kullanimin1 azaltarak yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek, vatandaslara cevre ile

ilgili duyarlilik kazandirma olarak gérmekteyiz.

1.3. Yesil Bina

Kiiresel enerji tiikketimi ve iiretim faaliyetlerinin 2050 yilina kadar ii¢ katina g¢ikmasi
beklenmektedir. Su anda, insaat endiistrisi en biiyiikk kiiresel kaynak tiiketicisi ve atik
tireticisinden biridir (Akadiri vd., 2012). Sadece insaat sektorii, birincil enerjinin %40"1
kadar enerji tlikettigi ve sera gazi emisyonlarinin ise, kiiresel yillik emisyonlarin % 30'una
ulastig1 tahmin edilmektedir (UNEP-SBCI, 2009). Enerjinin yaklasik {igte biri ev, okul, is
merkezleri, hastane gibi kullandigimiz binalarda harcanmaktadir. Binalar ayn1 zamanda
icilebilir suyun %12-%15’ini, enerjinin %24-%50’sini kullanirken, karbon salinimi ve kati

atigin %40°n1 ortaya ¢ikarmaktadir (CSB, 2011).

Kiiresel ticaret ve tasimaciligin gelismesi ile yerel malzeme kullanimimi azaltmistir. Ithal
edilen malzemeler ise karbon ayak izini arttirmaktadir. Yap1 malzemeleri biitiin tiriinlerin
%40°n1 olusturmaktadir. Insaat malzemelerinin kaynaktan ¢ikarilmasi, islenmesi, ihtiyag
duyulan yere ulastirilmasi islemlerinin tamaminda enerjiye ihtiyag duyulmaktadir. Ilave
yapilan her islem karbon salimina neden olmakta ve gevreye olan etkisini arttirmaktadir.
(EPA, 2020b). Binalarin da diger iriinler gibi belirli bir ekonomik émrii bulunmaktadir.
Islevini yitiren binalarin yikiminda veya yenileme islemleri sonrasinda birgok artik {iriin
olusmaktadir. Bu iiriinlerin dogaya terkedilmesi cevreye zarar vermektedir. Insaat
stirecinde tercih edilen malzeme tiirii, yitkim sonrasinda geri doniistiiriilebilecek madde
miktarin1 etkilemektedir. Binalarin karbondioksit salinimlari, yasam Omdiirleri siiresince
cevreci politikalar ve insaat uygulamalar: ile enerji tasarrufu saglanarak onemli Olgiide
azaltilabilmektedir. Diinya genelinde bir¢ok iilkede, halen binalarin enerji kullanimi ile
ilgili bir mevzuat bulunmamaktadir. Binalarin ¢evreye olan etkilerini en aza indirilebilmesi

ve siirdiiriilebilir olmas1 i¢in yesil bina modeli gelistirilmistir.



ABD Cevre Koruma Dairesi (EPA), yesil binay1: “ bir binanin tasarim, insaat, calistirma,
bakim, yenileme ve sokiime kadar tiim yasam dongiisii boyunca g¢evresel agidan sorumlu
ve kaynaklar1 verimli kullanan yapilar olusturma ve siirecleri kullanma pratigidir.” olarak
tanimlanmaktadir. Yesil bina denilince ilk akla gelen gilines panelleri ve riizgar tiirbinleri
kullanan, bahgesi bitkilerle donatilmig bina algisi olugmaktadir. Fakat yesil binalar bu
unsurlar olmadan da binanin ¢ok farkli ¢evresel etkilerini ele alinmasi ile stirdiiriilebilir
olabilmektedir. Yesil bina, ¢evresel etkileri azaltilmis, ekonomik, saglikli bina demektir.
Miimkiin oldugunca pasif, dogal, yenilenebilir, verimli sistemler kullanilarak, binalarin
insa ve sonrasinda igletimi ve yikiminda karbon salinimini, ¢evreye etkisini azaltmasidir
(EPA, 2020b). Yesil bina, halk sagligin1 iyilestirmek ve kiiresel ¢evreyi korumak i¢in daha
saglikli yap1 malzemeleri kullanarak tasarlanmasi ve insa edilmesidir (Healthier Hospitals,
2015). Bir binanin yesil olabilmesi temel olarak su ve enerjiyi verimli kullanabilmesine,
kullanilan yap1 materyallerinin zararli olmamasina, geri doniistiirilmiis materyali
kullanmasina, atiklarini azaltmasi ve geri doniistiirmesine, siirdiiriilebilir arazi kullanimina,
yenilebilir enerji kaynaklarini kullanim oranina, giiriiltii ve 151k kirliliginden uzak olmasi

gibi 6zelliklere baglidir.

1.4. Yesil Bina Sertifika Sistemleri

Binalarin  siirdiiriilebilirligi, sadece binanin  bulundugu yerel ¢evreye gore
degerlendirilebilecegi igin, her iilke kendi yasal dokiimanlarini, piyasa durumu ve
ihtiyaglarim1 referans alarak, yerel yesil bina degerlendirme sistemlerini gelistirmektedir.
Giiniimiizde farkli ilkeler tarafindan kullanilmakta olan birgok ulusal degerlendirme
sistemi bulunmaktadir. Sertifika sistemlerinin degerlendirme kriterleri ve temel amag
yoniinden aralarinda benzestigi goriilmektedir. Yesil bina derecelendirme araglar ii¢

boliimden olusmaktadir, bunlar:

1. Bina ve ¢evresindeki alanin ¢evresel 6zellikleri
2. Sirdirtlebilirlik kriterleri ve puanlama
3. Elde edilen toplam puanin derecelendirilmesi

Sertifika sistemleri sadece iklim, cografya, ekonomik sartlarindan etkilenmekle birlikte
aynt zamanda gelistirildikleri toplumun kiiltirel, sosyal ozelliklerini ve is yapis
felsefelerini tasimaktadir. Ornegin LEED sertifikas1, uygulama metodolojisini adim adim

aciklamaktadir.



BREEAM belirli temel noktalari, olmazsa olmaz hedefleri ve sinir degerleri hakkinda
bilgilendirmekte uygulama ayrintilarin1 biiyiik g¢ogunlukla uygulayict veya uzmana
birakilmaktadir. DGNB ise Alman standart ve kalite Olgiitlerini temel almaktadir. Bu
ozelliklerin ve hedeflerin saglandigina yonelik testler ve kontroller diger sertifika

sistemlerine gore daha ayrintili ve zaman alic1 olabilmektedir. Cizelge 1.1.’de sertifika

sistemleri arasindaki farklar agiklanmistir.

Cizelge 1.1. LEED-BREEAM —DGNB sertifikalar1 arasindaki farklar

LEED BREEAM DGNB

ABD standartlarina Birlesik Krallik standartlarina | Alman standartlarina
dayanmaktadir. dayanmaktadir. dayanmaktadir.

Sertifika modeli tilkelere gore | Birlesik Krallik disinda farkli | Almanya disinda

bazi puan bagsliklarinda bolgelere gore uyarlanmis yayginlagmamustir.

oncelikler degisebilmektedir. | versiyonlar1 bulunmaktadir.

Diinya iizerinde en yaygin Avrupa bolgesinde Biiyiik cogunlukla

kullanilan sertifikadir. yayginlagmustir. Almanya’da uygulanmaktadir.

Yesil bina uzmani zorunlu
degildir.

Bagimsiz denetgiler tarafindan
denetlenmektedir. Breeam
denetimi, denetgilere yonelik
olmaktadir.

Kullanilan tiriinler ve
denetimde Alman
standartlarini tiriinlerini temel
almaktadir.

Belgelerin denetim ve
incelenmesi USGBC
tarafindan yapilmaktadir.

Belgelerin denetim ve
incelenmesi denetgiler
tarafindan sizin adiniza
yapilmaktadir.

Denetci veya uzmanin projede
gorev almasi zorunlu degildir,
fakat baz1 gostergelerden kredi
almabilmesi i¢in, denetgi
tarafindan onaylanma
zorunlulugu vardir.

Bilinirlik ve reklam agisindan
digerlerine gore avantajli
goriilmektedir.

LEED’e gore daha zor
algilanmaktadir.

Daha kapsamli ve ayrintili
uygulamalar, kontroller
bulunmaktadir. Tarihi ve
kiiltiirel degerleri 6n planda
tutmaktadir.

Kaynak: (CSB, 2011)

Siirdiiriilebilir binalarda en verimli sistem olarak, bariz bir model Onerilmesi miimkiin
degildir. Ciinkii her binanin mimarisi, kullanim amaci ve yogunlugu, iklimsel, topografik,
yerel malzeme ve bitki ortiisii gibi 6zellikleri bakimindan kendine dzgiidiir. Ornegin kurak
iklimde kurulan peyzaj sulama sistemleri verimli iken yagish iklimde uygulanmasi
gereksiz masraf ve kaynak israfi olabilecek uygulamaya doniisebilmektedir. Sertifika
sistemlerindeki alt kriter basliklar1 ve ele aldiklar1 konular, 6ziinde birbirinden tamamen
bagimsiz degildir. Sadece o kriterin temel olarak ele aldigi basligin ana hedefi
degismektedir. Ornegin peyzaj unsurlari, peyzaj ile ilgili basliklarda ana giindem maddesi
iken su kullanimu, 1s1 adas: etkisi, giiriiltli kirliligi, i¢ ortam hava kalitesi gibi bagliklarda da

Onemli unsurlardan biridir.
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Baz1 durumlarda stirdiiriilebilir uygulama ve gerekliliklerinin saglandiginda birden fazla
kriterden puan alinmasini saglayabilmektedir veya bagka bir kredinin onkosulunun
gerekliliklerini  karsilayabilmektedir. Binalarin kullanim amaci, kullanic1  kitlesi,
barindirdigi ekipmanlar agisindan kendine 0Ozgii ozellikleri ve kisitlamalar1 vardir.
BREEAM ve LEED Sertifika sistemleri kendi igerisinde bina tiirlerine 6zel gelistirilen alt
sertifika tiirlerine ayrilmaktadir (Cizelge 1.2.). Saglik kurumlarina yonelik gelistirilen

Healthcare versiyonlar1 da bunlardan biridir.

Cizelge 1.2. Bina tiirlerine 6zel sertifika gesitleri

BREEAM LEED
1-Topluluk (Communities) *Bina Tasarimi+ Insaat (Building Design +Construction)
2- Altyap1 (Infrastructure) 1-Yeni Ingaat ve Biiyiik Yenileme (New Construction and
3- Yeni Binalar (New Major Renovation)
Construction) 2- Cekirdek ve Kabuk Gelistirme (Core and Shell
Konut Development)
Konut Dis1 Binalar 3-Okullar(Schools)
4- Mevcut Binalar (In-Use) 4-Perakende Satis (Retail)
5- Yenileme- 5-Veri Merkezleri (Data Centers)
Tadilat(Refurbishment & Fit-out) 6- Depolar ve Dagitim Merkezleri (Warehouses and
6-Siparis (Bespoke) Distribution Centers)
7-Uluslararasi (International) 7-Konaklama (Hospitality)
8-Saglik Binalar1 (Healthcare)
* [¢ Tasarim + Insaat (Interior Design + Construction)
* Operasyonlar + Bakim (Operations + Maintenance)
*Konutlar (Residential)
*Sehirler ve Topluluklar(Cities and Communities)
*Sertifika Yenileme (Recertification)

Kaynak: (BREEAM, 2020; LEED v4.1, 2019)

1.5. Yesil Hastaneler

Yesil bina modelinden, saglik sektorii ve hastane binalarinin Ozelliklerine gore
ozellestirilen yesil hastane (Healthcare) versiyonlari olusturulmustur. Hastaneler 7 giin 24
saat faaliyet gOsteren, insan yogunlugunun fazla oldugu binalardir. Hastaneler karmasik
laboratuvarlari, birbirinden ¢ok farkli 6zelliklere sahip kapali alanlari, tibbi hizmetlerin
sonucunda ortaya ¢ikan cerrahi ve evsel atiklari ile diger binalardan farklilagmaktadir.
Teknolojinin hizli gelisimiyle hastaneleri karmasik, yiiksek diizeyde enerji tiiketen, yiliksek
teknoloji tibbi ekipmanlarla donatilmistir ve bu gelismeler hastanelerin  mimarisini,
standart islemlerini ve hizmetlerini degistirmistir. Saglik sektorii kullandigi iriinler ve
teknolojiler, tlikettigi kaynaklar, iirettigi atiklar1 ve olusturdugu ve binalari ile diinya

capinda 6nemli bir kirlilik kaynagidir.
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Saglik sektorli karbon salinimindaki en ana kaynak hastane binalar olarak karsimiza
cikmaktadir. Hastaneler, ofis binalarmin briit enerji kullanim yogunlugunun 2,8 katim
tiilketmektedir (EIA, 2016). Ornegin 3 bin yatakl1 bir hastane, bir kasaba veya orta dlcekte
bir fabrika kadar atik tretebilmekte ve dogal kaynaklari kullanabilmektedir. Ayrica
hastanelerin karmasik faaliyet yapisindan kaynaklanan c¢ok farkli tiirlerde (radyoaktif,
medikal, bulasici, evsel vs) atiklar ortaya c¢ikmaktadir. Brezilya’da hastaneler, iilkenin
toplam ticari enerjinin %10'unu tiikketmektedir. Diinyaki saglik harcamalari, kiiresel Gayri
Safi Yurtici Hasila'nin (GSYIH) yaklasik %8-10'unu olusturmaktadir. (Karliner ve
Guenther, 2011:4). Ingiltere 2015 yili NHS (National Health Service) arastirmasina gore;
saglik sektorii karbon ayak izi, Ingiltere'nin kamu sektdrii emisyonlarmin %39'unu
olusturmaktadir. 2013 yilinda ABD toplam emisyonlarin %9,8'i saglik sektoriinden
kaynaklanmigtir. Gelismis iilkelerde saglik hizmetleri, karbon emisyonlarinin %5 ila
%15'inden sorumludur (Diinya Bankasi, 2017). Diinya Saglk Orgiitii arastirmasia gore
saglik sektoriinde kullanilan kaynaklarin %20 ile %40 oranlarda israf edildigi
belirtilmektedir (WHO, 2009a). Saglik hizmetlerinde maliyetlerin kontrol altinda
tutulabilmesi icin kaynaklarin, etkin ve verimli kullanilmasi1 gerekmektedir (Kogyigit ve

Kocakog, 2019).

Cevrenin korunmasina kars1 gerekli tedbirleri almayan saglik kuruluslari, yeni saglik
sorunlarina neden olmaktadir. Ornegin geri doniistiiriilmeyen atiklar ¢evreye zarar
vermekte, saglik kuruluslarinin karbon salinimlari, havayr kirletmekte ve kirli havadan
dolay1, hasta sayisinin artmasma katkida bulunmaktadir. Saglik ve cevre alanlarinda
meydana gelen bozulma veya yanlis yonetilmesi digerini de olumsuz yonde etkilemektedir.
Iyi yonetilmeyen, gerekli onlemler alinmayan halk saghigi hizmetleri, saglik hizmetlerine
olan talebi artirmaktadir. Siirdiiriilebilir 6nlemler almayan saglik kuruluglarina artan arzi
ile birlikte dogaya olan zararlari artmaktadir. Her iki alanda yapilacak iyilestirmeler,
digerini olumlu olarak etkileyecektir ve ayni zamanda maliyetleri, gevreye verilen zarari ve
hasta sayilarin1 diistirecektir. Tip fakiiltelerinde ilk 6gretilen kavramlardan biri ““ 6nce zarar
verme” (Primum non nocere) hastalara tedavi siirecinde dikkat edilecek temel kural olarak
belirlenmigtir. Saglik kurumlarinin hastaligi onlemek ve iyilestirme misyonuyla tezat
olusturan bu durum Onlenmesi i¢in hastane binalarmin sirdiiriilebilir ve ¢evreci olmasi
gerekmektedir (Karliner ve Guenther, 2011: 4-6). Saglik sektorii paydaslarin katiliminin
saglandig1, kanita dayali ve biitiinlestirici tasarim ilkeleri dogrultusunda yapilan binalar ile

stirdiiriilebilirlik ¢alismalarina dnciiliik etmelidir (Guenther, 2009).
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Diinyanin birgok iilkesinde saglik sektoriinde cevreye karsi hassasiyet giderek artmaya
baglamistir. Kamu kurumlart sivil toplum kuruluslari, hastanelerin olusturdugu ulusal ve
uluslararas1 aglar bu konuda faaliyetler baslatip ve aktif olarak gorev aldiklari
goriilmektedir. Cevreye duyarli hastaneler yonetim, strateji ve operasyonlarinda insan
sagligl ve c¢evre arasindaki iligkiyi dikkate almaktadir. Yerel ihtiyaclari, halk sagligini,
saglik hizmetlerine erisimi ve yesil ekonomiyi gelistirme c¢abalarini birbiriyle etkilesime
sokularak onlemler uygulanmaktadir. Yesil hastanenin taniminda iizerinde uzlasilan

kiiresel bir standart yoktur (Karliner ve Guenther, 2011: 4-6).

Zararsiz Saglik Hizmetlerine gore, “Yesil hastane, ¢evresel etkisini azaltarak hastalik
yiikiine olan katkisin1 ortadan kaldirarak halk sagligini siirekli gelistiren hastanedir”

(Azmal, Kalhor, Dehcheshmeh, Goharinezhad, Heidari ve Farzianpour, 2014).

Hindistan Yesil Bina Konseyi'ne gore, yesil hastane binasini, dogal kaynaklar1 verimli ve
cevre dostu bir sekilde kullanan, hastanin refahini artiran, iyilestirme siirecine katki
saglayan bina olarak tanimlanmaktadir (IGBC, 2018). Diinya Saglik Orgiitii ise yesil
hastanelerin 6zelliklerini; enerji ve su verimli, yenilenebilir enerji kaynaklarim1 kullanan,
atiklarin1 azaltan, yerel ve giivenilir gidalar tireten ve kullanan, yerel 6zelliklerle uyumlu
tasarlanan, karbon salimimi azaltilmis ulasim segeneklerini kullanan binalar olarak
tanimlamistir (WHO, 2009a).

Stirdiiriilebilirlik kavraminin ekonomi, sosyal ve ¢evresel temel bilesenlerinden ekonomik
stirdiiriilebilirlik, enerji ve su harcamalarin1 diisiirmesinden dolay1 6n plana ¢ikmaktadir.
Fakat soz konusu saglik sektorii oldugunda siirdiiriilebilir bir hastanenin sosyal c¢evresel
faydalarin1 maddi yonden tam olarak 6l¢gmek miimkiin degildir. Ciinkii tedavi edilen bir
hastanin, hayatinin geriye kalan kismindaki maddi ve manevi getirisinin hesaplanmasi gibi
bir durumu ortaya ¢ikmaktadir. Hastanelerin kendilerine has 6zellikleri, yesil bina temel

alanlarindan sonraki 6ncelikli arastirma konusudur.

1.6. Yesil Hastanelerin Oniindeki Engeller

Hastanelerin daha karmasik ve 6zgiin 6zellikleri bulunmasi nedeniyle, diger binalara gore
stirdiiriilebilir 6zelliklerin saglanmasi zorlagsmakta ve daha maliyetli hale gelebilmektedir
(Karatas, 2019: 614).
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Hastanelerin siirdiiriilebilirlik 6zelliklerini zorlastiran engelleri asagidaki gibi siralamak

miimkiindiir (Dhillon ve Kaur, 2015; Burmahl ve Hoppszallern, 2013) :

Sistemin siirekli ¢alisir durumda olmasi: Acil durumlara hazirlik igin enerji ve su

kaynaklarinin, yedek sistemlere ihtiyag duymaktadir.

Mevzuat: Saglik kurumlarinin faaliyetleri, bircok diizenleme ile kisitlanmaktadir. Hastane
binalari, diger binalardan farkli olarak, daha fazla uyulmasi zorunlu kanun ve

yonetmelikler bulunmaktadir.

Mesai saatleri: Saglik tesisleri kesintisiz ¢aligmaktadir.

Havalandirma: Diger bina tiirlerine gore daha sik havalandirma ve daha ¢ok taze hava

orani gerekmektedir.

Akreditasyon: Saglik kurumlarini ilgilendiren zorunlu veya istege bagl akreditasyon

uygulamalar1 “yesil hastane” kriterleri ile ¢atisabilmektedir.

Kaynak kullanimi: Diger bina tiirlerine gére daha fazla enerji ve su tiiketilmektedir. Ayrica

tibbi ekipmanlar teknoloji degisimi nedeniyle daha hizli yenilenmektedir.

Atik: T1bbi, radyoaktif, enfekte, kesici gibi 6zelliklere sahip tehlikeli atiklar tiretilmektedir

Kimyasal madde kullanimi: Ekipmanlarda ve yapilan islemlerde toksik kimyasallar

kullanilabilmektedir.

Malzeme Omrii: i¢ mekanda kullanilan malzemeler, yogun kullanim ve teknolojik

gelismeler sonucunda, diger binalara gore hizli degistirilmektedir.

Personel:  Saglik sektoriindeki — siirdiiriilebilirlik  uygulamalar1  kalifiye  isgiicii

gerektirebilmektedir.

Finansman: Diger binalara gore siirdiiriilebilirlik 6nlemlerinin maliyetleri daha yiiksektir.
Ornegin tibbi, enfekte atiklar berterafi diger kati atiklara gdre maliyeti daha yiiksektir
(Burmahl ve Hoppszallern, 2013).
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Enfeksiyon kontrolii: Siirdiiriilebilirlik uygulamalarinda havalandirma, su gibi alanlarda
enfeksiyon kontrolii nedeniyle kisitlanabilmektedir. Klinik sonuglari ve hasta giivenliginin
tehlikeye atabilecegi konusunda on yarguya neden olabilmektedir (Guenther, 2009;
Ozdemir, 2015).

1.7. Yesil Hastane Sertifika Sistemleri

Yesil hastane sertifikalari, her tiirli tam1 ve tedavinin yapildigi hastane, poliklinik,
muayenehane ve saglik merkezleri i¢in Ozellestirilmis bir yesil bina sertifika cesididir.
Yesil bina sertifika sistemindeki diger bina tiirlerinden farkli olarak kullanilan kimyasallar,
kirleticiler, kullanim yogunlugu ve siirekli faaliyette olmalarint da dikkate alarak ek yeni

ozellikler eklenmistir.

Tek bir yesil hastane modeli olmasa da, diinyadaki bir¢cok hastane ve saglik sistemi
cevresel ayak izlerini azaltmak, halk sagligina katkida bulunmak ve kaynaklari tasarruflu
kullanmak amaciyla onlemler gelistirmektedir. Avrupa Birligi lilkelerinde hastanelerin
cevreye olan etkileri ile ilgili mevzuat diizenlenmistir. LEED, BREEAM, IGBC yesil bina

sertifika sistemleri, saglik sektorii i¢in 6zel versiyonlar gelistirmistir.

1.7.1. Saghk Kurumlari icin LEED Sertifikas1 (LEED Certification for Healthcare)

“Saglik Hizmetleri i¢in Yesil Kilavuz”in (Green Guide for Health Care -GGHC) ve
USGBC ile isgbirligi yapilarak 100’den fazla saglik kurumunda pilot uygulamasindan sonra
“LEED for Healthcare” (Leadership in Energy and Environmental Design- Cevre ve Enerji
Tasariminda Liderlik) saglik kurumlarina 6zel sertifika c¢esidi olarak uygulanmaya
baglanmistir (Wittmann, 2010). LEED’in temel kriterlerine ek olarak saglik kurumlarini
ilgilendiren ek kriterler bulunmaktadir. Sertifika degerlendirme basliklar: ile kriterlerin
aldigi puanlar diger sertifika tiirlerinden farklidir. LEED for Healthcare 2010°da
uygulanmaya baslamistir ve ABD disindaki iilkelerden de basvurulart kabul etmektedir ve
sadece yeni yapilacak olan hastane binalarina yonelik bir sertifikadir. Mevcut saglik
tesislerine yonelik ise “LEED Existing Buildings” sertifika sistemi kullanilmaktadir. Ama
bu sertifika ¢esidinde, hastanelere 6zel uygulamalar bulunmamaktadir (LEED v4.1, 2019).

Sertifika sisteminin alt kriterlerine EK-6’de yer verilmistir.
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1.7.2. Saghk Kurumlari icin BREEAM Sertifikas1 (BREEAM Healthcare

Certification)

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method- Bina
Arastirma Kurulusu Cevresel Degerlendirme Yontemi) sistemine 88 iilkede toplam
592.799 proje kayitlidir. BREEAM Healthcare sistemi ise su anda yalnizca Birlesik Krallik
kapsamindaki projelerde uygulanmaktadir. BREEAM’in Birlesik Krallik disindaki saglik
projeleri i¢in “‘healthcare” versiyonu ¢alismalar1 devam etmektedir. Ancak ticari binalar ve
konutlar i¢in uluslararast versiyonu bulunmaktadir. Yeni veya mevcut hastane binalari,
BREEAM sertifikasi alabilmesi igin “Bespoke” versiyonu altinda 6zel bagvuru yapmalari
gerekmektir (Ilicali, 2009). BREEAM “New Construction 2018” versiyonunda
“Healthcare” kapsami igin ayrica bir klavuz olusturulmamistir. Konut dis1 projeler igin
olusturulan versiyon klavuzda hastane binalar1 i¢in 6zel durumlar agiklanmaktadir

(BREEAM, 2020). Sertifika sisteminin alt kriterlerine EK-6’de yer verilmistir.

1.7.3. DGNB Sertifikas1 (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen—Alman

Siirdiiriilebilir Bina Konseyi)

Alman Siirdiiriilebilir Bina Konseyi DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges
Bauen) kar amaci giitmeyen bir organizasyon olarak 2007'de kurulmustur. Ilk sertifika
versiyonu 2009 yilinda piyasaya siirtilmiistiir. 2020 y1l1 itibariyle 30 iilkede 59002den fazla
proje DGNB sertifikas1 almistir.

DGNB Saglik kurumlari i¢in, 2013 saglik siiriimii (DGNB for Healthcare Certification)
klavuzu  Almanca yayinlanmigtir.  Uluslararasi DGNB  Healthcare  versiyonu
bulunmamaktadir. Calismada incelenen DGNB Uluslararas1 2018 yili versiyonudur. 2013
saglik versiyonu ve 2018 New Construction Building versiyonu karsilastirildiginda
kriterlerin bilyiik bir oranda ayni oldugu goriilmiistiir. 2013 saglik versiyonunda fazladan
bulunan farkli kriterler: “Yangindan Korunma” ve “Bisiklet konforu” dur. “2018 New
Construction Building” versiyonunda bulunan farkli kriterler: “Mobilite altyapist,
Kullanici iletisimi, FM uyumlu Planlama”dir (DGNB, 2020).
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Referans standart, stratejilerin giincel olmasi ve farkliligin fazla olmamasi nedeniyle
“DGNB 2018 New Construction Building” (DGNB Yeni Binalar 2018) versiyonu
caligmada incelenmistir. Ayrica 2018 versiyonu hastane binalarim1 da kapsamaktadir
(DGNB, 2018). Tesis yonetimi unsurlarinin tasarim asamasindan itibaren dikkate alinmasi
icin, “FM uyumlu planlama” kriterlere eklenmistir. DGNB, yeni versiyonunda dongiisel
ekonomiyi (dairesel ekonomi) dikkate alarak geri doniisiimii ve yeniden kullanimi daha
cok ilave (bonus) puanlarla tesvik etmektedir. DGNB, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedeflerini desteklemekte ve tesvik etmeyi amaglamaktadir. 2018
versiyonundaki tiim kriterlerin BM'nin hedeflerine uygunlugu hakkinda gerekli bilgiler
verilmektedir. Tklimi degisikligi énlemleri ve BM'nin siirdiiriilebilirlik ekstra hedeflerinin
uygulanmasinda dikkat ¢eken projelere "giindem 2030 bonusu" puanlart verilmektedir.
Stirdiiriilebilirlik  konularinda olusturulan Avrupa Birliginin yeni gostergeleri ve
diizenlemeleri dahil edilmistir. DGNB 2020 uluslararas1 versiyonu i¢in ¢alismalar devam
etmektedir. ISO, AB ve Alman DIN standartlar1 uyarlanarak farkli iilkelerde kolayca
uygulanmasi hedeflenmektedir. Kriterde deginilen konular standart bir uygulama haline
gelmesi durumunda, bu kritere birkag yil sonra ihtiya¢ duyulmayacagi belirtilmektedir.
DGNB 2018 versiyonuna gore sertifika alacak bina tiiriine gore konu basliklarinin
agirliklart aynmi kalsa da, kriterlerin agirliklart degismektedir. Sertifikalandirilabilen
kullanim alanlari: egitim binalari, ofisler, ticari binalar, saglik binalari, oteller, konutlar,
laboratuvarlar, lojistik bina, otoparklar, liretim tesisleri, aligveris merkezleri, spor salonlari,
hipermarketler, bulusma yerleri, karma kullanim, mevcut binalar, kabuk ve yenileme
projeleridir. Almanya disindaki saglik projeleri igin, DGNB denetgilere saglik binalarini
ilgilendiren mevcut Almanca dokiimanlarin yardimiyla “DGNB System Version 2020
International” versiyonuyla birlestirip ve uyarlamalarini Onermektedir.  Sertifika
sistemlerinin rehber kilavuzlarinda kriterler ayr1 bagliklar altinda ele alinmaktadir. Her
kriter baghiginin amag, 6nem, degerlendirme referans standartlar1 ve uygulama stratejileri
alt bagliklar halinde anlatilmaktadir (DGNB, 2018). Sertifika sisteminin alt kriterlerine EK-
6’de yer verilmistir. DGNB sertifikast ana degerlendirme basliklar1 asagida agiklanmistir.

e (Cevre kalitesi (degerlendirmedeki agirlik yiizdesi- %22,5): binalarin kiiresel ve
yerel ¢evre lizerindeki etkilerinin yan1 sira kaynaklar ve atik olusumu iizerindeki
etkilerine iliskin bir degerlendirme yapilmasina izin verir.

e Ekonomik kalite (degerlendirmedeki agirlik ylizdesi- %22,5): uzun vadeli
ekonomik uygulanabilirligi (yasam dongiisii maliyetleri) ve ekonomik gelismeyi
degerlendirmeye hizmet eder.
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e Sosyokiiltiirel ve islevsel kalite (degerlendirmedeki agirlik yiizdesi -%22,5):
binalarin saglik, konfor ve kullanict memnuniyeti ile islevselligin temel yonleri
acisindan degerlendirilmesine yardimci olur.

e Teknik kalite (degerlendirmedeki agirlik yiizdesi -%15): teknik kalitenin
degerlendirilmesi i¢in bir 0lgek saglar.

e Islem kalitesi (degerlendirmedeki agirlik yiizdesi -%12.5): planlama ve ingaat
kalitesini artirmay1 hedeflemektedir.

e Site kalitesi (degerlendirmedeki agirlik yiizdesi -%5): Proje ve ¢evresinin
birbirlerinin tizerindeki etkisini degerlendirir.

Bina degerlendirme sonucunda platin, altin, giimiis veya bronz olarak sertifika almaktadir.
Sertifika iicretleri: 10.000 metrekare alana sahip bir saghik kurumunun sertifika tcreti
12.600 € olurken, 100.000 metrekare alanin sertifika tcreti ise 63.300 €
‘dur. Gergeklestirdigi performans yiizdesine gore farkli diizeylerde sertifika verilmektedir.
Sertifika diizeyleri ve basarilan toplam kriter yiizdesine (Cizelge 1.3. )gore verilmektedir
(DGNB, 2020).

Cizelge 1.3. DGNB sertifika diizeyi — basar1 ylizde araliklari

Basarilan Toplam Kriter Yiizdesi Sertifika diizeyi
%65 -%80 Platin

% 50-%65 Altin

%35 -% 50 Glimiig

% -% 35 Bronz

Kaynak: (DGNB, 2020)

1.7.4. 1IGBC (Indian Green Building Council- Hindistan Yesil Bina Konseyi)

Hindistan Yesil Bina Konseyi (IGBC-Indian Green Building Council) 2001 yilinda
kurulmustur. IGBC, yesil bina derecelendirme sistemleri gelistirmekte, sertifikasyon
islemlerini yiiriitmekte, yesil bina kongreleri diizenlemekte ve egitim programlar
yiiriitmektedir. 2020 Agustos itibariyle 2.049 yesil bina projesi IGBC sertifikas1 almistir.
Bina tiirleri ve yerlesim yerlerine gore 6zellesen 24 farkli sertifika tiirlinden birisi de saglik
sektoriine yonelik gelistirilen “Green Healthcare Facilities Rating System” (Yesil Saglik
Tesisleri Derecelendirme Sistemi) sertifikasidir. 2018 yilinda 21 hastane, saglik sertifikasi
almistir (IGBC, 2020). IGBC, derecelendirme programini gelistirmek igin olusturdugu
Yesil Saglik Tesisleri Cekirdek Komitesi'nde hastane yoneticileri, saglik uzmanlari,
mimarlar, ingaat¢ilar, danigmanlar, gelistiriciler, proje sahipleri, iireticiler, sektdr ve kurum

temsilcileri bulunmaktadir.
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“Green Healthcare” sertifikasi, temel saglik merkezlerini, toplum sagligi merkezlerini,
bolge hastanelerini, klinikleri ve 6zel hastaneleri kapsamaktadir. Saglik binalarinin yapim
projelerinde, Hindistan ulusal standartlar1 ve saglik bakanliginin referans aldig1 uluslararasi
standartlarin uygulanmasi gerekmektedir. Genel yaklagim ulusal standartlarin {izerinde bir
performans gosterilmesidir (IGBC, 2016:1-11). Cizelge 1.4.°de sertifika sisteminin

degerlendirme basliklar1 alabilecekleri en fazla puanlar gosterilmistir.

Cizelge 1.4. IGBC derecelendirme sistemi bagliklar1 ve puanlari

Degerlendirme Baghklar: Yeni Binalar-Puanlar | Mevcut Binalar-
Puanlar

I¢ Ortam Kalitesi 23 23

Sanitasyon ve Hijyen 14 12

Enerji Verimliligi 23 22

Su Verimliligi 15 15

Yap1 Malzemeleri ve Kaynaklari 9 6

Arazi Se¢imi ve Planlama 11 7

Tasarim Sirecinde Yenilik 5 5

Toplam 100 90

Kaynak: (IGBC, 2016)

Cizelge 1.4. basliklarin alt kriterlerinden basarilan toplam puana gore, proje Cizelge 1.5.
deki sertifika puan araligina gore (Sertifikali, Glimiis, Altin, Platin) sertifika alinmaktadir.

Cizelge 1.5. IGBC sertifika diizeyi — puan araliklari

Sertifika diizeyi Krediler (Yeni Saglik Krediler (Mevcut saglik
Tesisleri) kuruluslar)

Sertifikal 50 - 59 45— 53

Gilimiis 60 — 69 54 — 62

Altin 70-79 6371

Platin 80— 100 72-90

Kaynak: (IGBC, 2016)

Bazi kriterler (pasif mimari, entegre tasarim siireci, devreye alma, siirdiiriilebilir yap1
malzemeleri) yeni binalara uygulanabilirken, mevcut binalar i¢in uygulanabilir degildir.
Mevcut binalarin degerlendirilmesine dahil edilmeyen kriterlerin toplam puanin 10
olmasindan dolay1 mevcut binalar 90 puan lizerinden degerlendirilmektedir. (IGBC, 2016:

19-20). Sertifika sisteminin alt kriterlerine EK-6de yer verilmistir.
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Diger yesil bina sertifika sistemlerine gore IGBC “Green Healthcare™ sertifikasina 6zel

stirdiiriilebilirlik Kriterleri asagida maddeler halinde verilmistir. Bunlar:

Sifa Mimarisi

Enfeksiyon kontrol stratejileri
Sanitasyon ve Hijyen

Pasif mimari

1.7.5. SBTool (Sustainable Built Tool- Siirdiiriilebilir Bina Araci)

Stirdiiriilebilir Yapili Cevre i¢in Uluslararas1 Girisim IISBE (International Initiative for a
Sustainable Built Environment), siirdiiriilebilir yapilarin yayginlastirilmasi amaciyla
politika, yontem ve araglar gelistiren kuruluslart tesvik etmeyi hedefleyen bir kar amaci
giitmeyen uluslararasi kurulustur. Kurulusun sekretaryas1 Kanada Ottawa’ da bulunmakta
olup Avusturya, Kanada, Cek Cumhuriyeti, Italya, Kore, Ispanya, Portekiz, Malta ve
Tayvan'da aktif bolimleri bulunmaktadir (IISBE, 2019).

[ISBE’nin gelistirdigi SBTool (Sustainable Built Tool- Siirdiiriilebilir Bina Araci), liglincii
taraflarca c¢esitli yerel kosullara ve bina tiplerine uygun derecelendirme sistemleri
gelistirmek amaciyla kullanilabilecek bir bina performans degerlendirmesi c¢ergeve
sistemidir. Derecelendirme sistemi gelistirilirken kullanilan ara¢ kutusu ve siirdiiriilebilirlik
kriterleri havuzu olarak da disiintilebilir. SBTool, bir derecelendirme sisteminin yerel
kosullara uyarlanmasindan 6nce, degerlendirilecek olan genel bina tiplerine uyarlanmasi
gerektigi felsefesine dayanmaktadir. Bu nedenle sistem genel bir ¢erceve olarak
tasarlanmistir, yerel arastirma kuruluslar1 yerel baglam kosullarmi ve degerlendirilecek
bina tiplerinin tipik performans 6zelliklerini tanimlamalar1 ve bunlar i¢in uygun agirliklar

ve performans kriterleri gelistirmeleri beklenmektedir (Larsson, 2016).

Ugiincii taraflar (yerel yonetimler veya arastirma kuruluslari gibi) sistemin genel
versiyonlarin1  gelistirebilmekte ve son kullanicilara uyarlanmis  versiyonlarini
sunulabilmektedir. Birden fazla bina tiiriiniin 6zelliklerini tasiyan biiyiik projeler icin
karma bina sistemleri (konut veya ticari, yeni veya mevcut insaatlari veya)
olusturulabilmektedir. Baz1 kriterlerde bdlgeye 6zgii ve proje sahasina 6zgili uyarlamalar

yapilabilmektedir.
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SBTool, gelistirilecek sistemin kapsaminin asgari diizeyden (hizli ve temel odakli
degerlendirmeler i¢in) veya ayrintili (uzmanlik degerlendirmeleri icin) diizeyde
olusturulmasina izin vermektedir. Arastirmaci kurulus, belirli kriteleri muaf tutabilir veya
azaltabilirler. 1ISBE’nin gelistirdigi hesaplama elektronik tablosunda kriter agirliklari,
gelistirici tarafindan %10 diizeyinde degistirilebilmektedir. Aktif kullanilan kriterler i¢in
onem dereceleri tekrar belirlenebilmekte ve agirliklarin toplami her zaman %100 olarak
kalmaktadir. Bolgesel referans olarak belirlenen binaya gore karsilastirma ve puanlama

yapilmaktadir (IISBE, 2019). Puanlama degerleri ve karsiliklart:

e -1 Yeni bina kullanimina uygun adaptasyon miimkiin degildir.

e 0 Bagska bir bina kullanimina adaptasyon saglanamaz. Konut kullanimlari igin
kapasitesi yeterlidir.

e 3 Bagka bir bina kullanimina adaptasyon kabul edilebilir. Normal ticari kullanimlar
icin kapasitesi yeterlidir.

e 5 Bagka bir bina kullanimina adaptasyonu, islevselligi ve yogun ticari kullanimlar
icin kapasitesi yeterlidir.

SBTool sistemi degerlendirmelerin dort ayri asamada yapilmasina izin verir. SBTool 2015
maksimum siirimiinde gelistirilmesi tamamlanmis ve derecelendirme sistemlerinde
kullanilacak tiim kriter sayilari (Larsson, 2015): On Tasarim Saha degerlendirmesi-35
kriter, Tasarim asamasinda Bina degerlendirmeleri- 113 Kriter, insaat asamasi-21 Kriter,

Isletme asamasi- 97 kriter bulunmaktadir. Kapsam cesitleri (Larsson, 2016):

1. Gelistirici kapsami: gelistirilen veya gelistirilmekte olan tiim kriterleri icerir ve
gelistiricilerin referans alinmasi i¢indir.

2. Maksimum siiriim: Olgiitler ile tamamen gelistirilmis ve degerlendirmelerde
kullanilabilecek tiim kriterleri igerir.

3. Orta oOlgekli siirim: en 6nemli performans konularin1 kapsayan yerel uyarlamalar
i¢in Onerilmektedir.

4. Asgari kapsam siirtimii: kilit alanlar1 kapsayan asgari kriterlerden olugmaktadir.

Degerlendirme basliklart:

Site Konumu, Mevcut Hizmetler ve Site Ozellikleri

Site Yenilenmesi ve Gelistirilmesi, Kentsel Tasarim ve Altyap1
Enerji ve Kaynak Tiiketimi

Cevresel Yiiklemeler

I¢c Ortam Kalitesi

Hizmet Kalitesi

Sosyal, Kiiltiirel ve Algisal Yonler

Maliyet ve Ekonomik Yonler
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1.7.6. WELL Sertifikasi

WELL sertifikasi, 2013 yilinda Uluslararas1 Bina Enstitiisii (IWBI- International WELL
Building Institute) kurulusu tarafindan, yapilarda insan sagligin1 merkeze alarak ABD’de
gelistirilmistir. 64 iilkede 4.708 projede WELL sertifikas1 uygulanmstir. Tiirkiye’de ise
sadece bir proje sertifika almistir. LEED, BREEAM gibi en ¢ok tercih edilen yesil bina
sertifikalarindan temel fark olarak enerji, su, malzeme verimliligi konularini
icermemektedir. WELL kriterleri, LEED kriterleri ile yaklasik %25 oraninda ortiismektedir
(PLD, 2017). Diger taraftan igme suyunun kalitesini ilgilendiren kriterler, mental saglik ve
beslenme ile ilgili WELL sertifikasina 6zgii yeni kriterler barindirmaktadir. WELL v2,
WELL Community Standard ve WELL Health-Safety Rating olmak iizere 3 farkl sertifika
modeli bulunmaktadir. Sertifika kaydi, dokiimanlarin yiliklenmesi ve sertifika siirecinin
takibi, internet sitesinde bulunan yazilim {izerinden ger¢eklesmektedir. Sertifika kriterleri
bina tiirline, bulunan lokasyona, yenileme veya yeni bina 6zelliklerine gore degismektedir.
Internet sitesi iizerinden proje kaydi yapilmaktadir. Deneme amagli bir saglik binasmin

kaydi olusturulmustur (WELL, 2020). Asagidaki siralamada proje kaydi olusturulmustur:

Projenin ad, tilke, sehir bilgisi girilmekte

Projenin toplan alan bilgisi

Projenin bina tiirii

WEL sertifikas1 veya WELL Core sertifikas1 seceneklerden biri secilir
Miilkiyet durumu (kira, bina sahibi segcenekleri)

Proje kayit olunma, istege bagli olarak fiyat 6grenilebilmektedir

oukrwndE

WELL internet sitesi iizerinden yazilima deneme amagli 10.000 metrekare bir saglik
kurumu binast igin, 2020 Eyliil ay1 fiyatlari ile 2500 ABD dolar1 kayzt icreti, 17.222 ABD
Dolar belge inceleme iicreti olmak iizere toplam 19.722 ABD dolan sertifika {icreti
hesaplanmistir. Tiim projeler i¢in performans ve veri toplama testleri gereklidir. IWBI’nin
Onerdigi test sisteminde bu hizmetler i¢in de 13.340 ABD dolan iicret hesaplanmistir

(WELL, 2020).

Puan kart1 olusturulma asamasinda yazilim zorunlu kriterlerin disinda bina tiirtine 6zel
farkli kriter alternatifleri sunmaktadir. Proje yiiriitiiciisii bu asamada planladigr veya
olmasimi diigiindtigii kriterleri se¢gmektedir (Cakir, 2018). Projenin ilerleyen asamalarinda
olusturulan kayit iizerinden proje Ozetleri, glivence mektuplari, performans testleri,

fotograflar ve teknik dokiimanlar yiiklenmektedir.
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Toplam 100 puan lizerinden degerlendirilmektedir. Alinan puana gére Bronz (40 puan),
Gilimiis (50 puan), Altin (60 puan) ve Platin (80 puan) seviyelerinde sertifika verilmektedir.
WELL v2 versiyonunda 24 6n kosul ve 84 alternatif kriter olmak iizere toplam 108 kriter
bulunmaktadir. Kriterler 11 bashik altinda diizenlenmistir (WELL, 2018:1-5). Sertifika

sisteminin alt kriterlerine EK-6’de yer verilmistir.

Stirdiiriilebilirlik bashiklart:

e Hava

e SuU
Beslenme
Isik
Hareket
Termal rahatlik
Ses
Malzemeler
Zihin
Topluluk
Yenilikler

1.7.7. EDGE Sertifikasi (Excellence in Design for Greater Efficiencies- Yiiksek

Verimlilik icin Tasarimda Miikemmellik)

EDGE (Excellence in Design for Greater Efficiencies- Yiiksek Verimlilik i¢in Tasarimda
Miikemmellik), Diinya Bankasi Grubu iiyesi olan Uluslararas1 Finans Kurulusu (IFC -
International Finance Corporation)'nin gelistirdigi yesil bina derecelendirme sistemidir.
EDGE yesil bina derecelendirme sistemi, internet sitesinde bulunan EDGE App (EDGE
Software Version 2.1) yazilim uygulamasi ile 140 iilke igin sertifikasyon saglayan bir
platformdur. Yazilim, bu alanda uzman olmayan kisilerin dahi kullanabilecegi sadelikte,
icretsiz ve herkesin kullanimima aciktir. Kullanicilar1 girdigi verilere goére binanin
verimlilik oranlar1 ve karbon emisyonlari, yazilim tarafindan hesaplanmaktadir. Projenin
konumuna ve secilen bina tirline gore hesaplamalar ve girilecek veri tiirleri
ozellesmektedir. Konut, konaklama, alisveris merkezleri, ofis, hastane ve egitim kurumlari
olmak iizere alti farkli bina tiirlinde farklilagsmaktadir. Konsept yeni binalari, mevcut
binalari ve yenileme projelerini kapsamaktadir. Hesaplamalar, proje konumundaki
mevzuat, iklim verileri ve yasam bicimleri i¢eren bir veritabanindan faydalanmaktadir.
Hesaplama metodolojisi temelde, Avrupa CEN standartlarina ve 1SO 13790'a

dayanmaktadir.
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EDGE diger yesil bina derecelendirme sistemlerine gore siirdiiriilebilirligi, temel diizeyde
ele almakta ve projenin tamamlandiktan sonraki elde edilen verimlilik oranina
odaklanmaktadir. Ayrica diger sertifika sistemlerinde bulunmayan maliyet hesaplamalari
da bulunmaktadir. Projenin yapiminda kullanilacak standartlar ve yontemler konularinda,
kullanicilara esneklik sunmakta ve buna bagli olarak maliyet avantaji saglamaktadir.
Sertifikanin alinabilmesi i¢in su, enerji ve malzeme verimliligi alanlarinda en az %Z20
verimlilige ulasilmalidir. EDGE sertifikast uygulama rehber klavuzunda Kkriterler ayri
basliklar altinda ele alinmistir. Kriter baghigi altinda kriterin amaci, hesaplama yontemleri,
varsayimlar, diger olgiitlerle iliskisi, uygulamadaki kanit ¢esitlerine, uygulanan strateji ve
teknolojiler agiklanmaktadir (EDGE, 2019:1-50). Sertifika sisteminin alt kriterlerine EK-
6’de yer verilmistir. EDGE Buildings internet sitesinden bina tiirli hastane segildiginde
tasarlanan ara yiizden (Resim 1.1) binanin bilgileri girilmektedir (Yesil Bina Dergisi,
2018b). Bu adimlar :

e Konum bilgileri (iilke, sehir) girilir.

Hastane tiirii: bakim evi, 6zel, devlet ve egitim hastaneleri, cok uzmanlikli hastane,
klinik (ayakta tedavi), tan1 merkezi, géz ve dis hastanesi segeneklerden biri segilir.
Tiim alanlarin ortalama doluluk oranlart girilir.

Sulama gerektiren alanin degerleri girilir.

Camagirhane ve mutfak alanlarinin enerji, su kullanim verileri girilir.

Zemin tistli ve zemin alt1 toplam zemin sayisi, ayri ayri girilir.

Briit i¢ alandaki tiim alanlarin verileri ayr1 girilir.

Toplam hasta yatagi sayis1 girilir

Sertifika sistemi faturalar, ¢izimler, fotograflar kanit olarak kabul etmektedir.

Resim 1.1. EDGE 2.5 sertifika basvuru ekrani

X E:_:ge QIFCI== Expanded View English ~ Homepage a
» | Hospitals
12
91,076.06 176.75 192,563.57 0.00 0.00 N/A
5=
- Design Energy0.00% Water 0.00% Materials 0.00%
Project Details v
=]
Subproject Details v
Location Data v
2
Basic Parameters A

Kaynak: (EDGE, 2020)
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Proje ile igili veriler ve belgeler, proje yiiritiiciileri veya EDGE uzmanlari tarafindan
sisteme yiiklendikten sonra sertifika veren bir kurulusla anlasilir ve EDGE denetgisi
belgelerin dogrulunu inceler. Saha denetiminden sonra, ii¢ yil gegerliligi olan sertifika
alinmaktadir (Kaya, 2017). Tirkiye’de 3 konut ve bir saglik projesi EDGE sertifikasi
almistir (Kaya, 2018; Yesil Bina Dergisi, 2018a).

1.8. Saghk Kurumlarina Yonelik Uluslararasi Cevre Dostu Kuruluslar

Yesil hastane modelini uygulayan, siirdiiriilebilirlik uygulamalar1 gelistiren ve mevcut
uygulamalara yenilikler ekleyen saglik kurumlarinin sayisi giderek artmaktadir. Bu
kurumlarin kendi aralarinda olusturduklar1 farkli birliklerle, deneyimleri paylasiimakta,
ortak projeler gelistirilmekte ve ¢evreci uygulamalar i¢in rehber yayinlar hazirlanmaktadir.
Boylece tecriibe ve bilgi paylasimi sayesinde kaynaklar etkin kullanilmaktadir (Bureau of
Health Promotion, 2010).

1.8.1. Saghk Hizmetleri icin Yesil Kilavuz (Green Guide for Health Care)

2002 yilinda kurulan GGHC (Saglik Hizmetleri i¢in Yesil Kilavuz), HCWH tarafindan
desteklenen bir projedir. Goniilliik temelli faaliyet gosteren calisma gruplarinda saglik
sektoriinde hizmet veren tasarim, miihendis, tesis yonetimi, ¢evre ve yesil bina uzmanlari
gorev almistir. GGHC, saglik sektoriinde genis paydas katilimli siirdiiriilebilir 6nlemlerin
tanimlandig1, uygulamalar icin Olgiitlerin belirlendigi, teknik rehber kilavuzlarin ve egitim
kaynaklarinin gelistirildigi ilk ¢alismadir. Degerlendirme sistemine daha sonra bakim
onarim, sirdiiriilebilir gida, yesil satin alma gibi yeni Kriterler eklenmistir. Saglik
kurumlar1 i¢in gelistirilen “LEED Healthcare” sertifikasinin temelini olusturmustur.
GGHC projesi 2011 yilinda sonra ermistir. 293 proje tescillenmistir ve 35 bin iiye web
sitesindeki ¢evrimici kaynaklardan faydalanmistir (HCWH -US&Canada, 2020).

1.8.2. Yesil Saghk Uygulamalar (Practice Greenhealth)

Practice Greenhealth, ABD’deki saglik kuruluglarina faaliyetlerinin ¢evreye etkisini
azaltilmas1 igin siirdiiriilebilirlik onlemleri sunan ag kurulusudur. Uyeler arasinda
hastaneler, saglik sistemleri, saglik personelleri, halk sagligi kuruluslari ve siirdiiriilebilir

saglik ¢aligmalar1 yiiriiten diger paydaslar bulunmaktadir.
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Uye hastanelerin siirdiiriilebilirlik ¢alismalarinda kullanabilecegi kilavuz rehberler (atik
yonetimi izleme araci, anastezik gaz kontrol listesi vs), drnek vaka analizleri ve diger
iiyelerle goriis aligverisi yapabilecegi ortamlar (egitimler, ¢evrimigi seminerler, atdlye
calismalar1) olusturdugu, faaliyetleri yiritilmektedir. Ayrica tiyelerinin enerji ve su
kullanim ve atik miktar1 verileri izlenmekte, verilerin analizi yapilarak paylasilmaktadir.
Calisma alan1 bagliklart: binalar, kimyasallar, enerji, gida, siirdiiriilebilir tedarik, ulagim,
atiklar, iklim degisikligi, yonetim katilimi, ¢evreci ameliyathanelerdir (Practice
Greenhealth, 2020).

1.8.3. Zarar Vermeden Saghk (Healthcare Without Harm)

Health Care Without Harm (HCWH), 1996 yilinda 28 kurulusun Zararsiz Saglik
Koalisyonu olusturmak igin bir araya gelmesiyle kurulmustur. "Once Zarar Vermeyin"
Zararsiz Saglik Hizmetlerinin ana misyonudur. Halk Sagligmi, iklim degisikliginden
koruma amaciyla yenilenebilir enerji kullanan, karbon salinimini azaltan, afetlere dayanikli
saglik tesisleri hedeflenmektedir. Siirdiiriilebilir tedarik zinciri (etik, saglikli, stirdiiriilebilir
iriin ve hizmetler) doniisiimiinii saglamak icin saglik sektoriinlin satin alma giiciinii
kullanilmasina dikkat g¢ekilmektedir (HCWH-Asia, 2017). Saglik sektorii paydaslarina
yonelik egitimler, rehberlik faaliyetleri, 6rnek uygulama tanitimlari ve politika
degisikligine yonelik faaliyetler yiiriitilmektedir (HCWH Europe, 2018b). Kurulusun
Asya, Avrupa, ABD- Kanada olmak iizere ii¢ bolgesel ofisi vardir. HCWH calisma

alanlart:

e Kimyasallar: Zararli kimyasallarin kullanilmamasi veya daha giivenli alternatiflerle
degistirilmesi,

e Yenilenebilir enerji: Giines, riizgar ve diger yenilenebilir enerjilerin kullanilmast,

e (Gida: Saglikl, giivenli, siirdiiriilebilir gidalarin kullanimi ve tesviki,

e Ilaclar: Ilaclarn siirdiiriilebilir sekilde iiretilmesi, kullanilmas1 ve imhas1 saglayarak
cevre lizerisindeki etkisini azaltilmasi i¢in yeniligikgi yesil Uiriinleri tegvik,

e Ulasim: arbon salinimini azaltici ulagim stratejileri,

e Atik: Sifir atik stratejileri, atiklarin zararli etkilerini azaltma, yakmadan
stirdiiriilebilir imha yontemleri,

e Su: Giivenli su kaynagina erisim, su verimliligi, su kirliligini azaltma, atik sularin
aritilmasi.
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1.8.4. Kiiresel Yesil ve Saghkh Hastaneler (Global Green and Healthy Hospitals)

Zararsiz Saglik Hizmeti (HCWH) tarafindan 2011 yilinda baglatilan Global Yesil ve
Saglikli Hastaneler (Global Green and Healthy Hospitals-GGHH) projesi, 55 iilkede
36.000'den fazla hastane ve saglik merkezini temsil eden 1.160'den fazla {liyeye sahiptir.
Saglik kurumlarinin gevresel zararlarini azaltmay: ve halk sagligini gelistirmek icin saglik
sektoriinii doniistiirmeyi, amaglayan uluslararasi saglik kurulusu agidir. Uyeler arasinda
yerel, ulusal, bolgesel ve uluslararasi igbirlikleri yapilmakta, basarili uygulamalar ve
uygulamada yasanan sorunlar paylasilmaktadir (GGHH, 2018a). GGHH’nin saglikta

stirdiiriilebilirligin saglanmasi amagh ¢aligmalar yiiriittiigii 10 stirdiiriilebilirlik hedefi:

Liderlik: Halk sagligina 6ncelik verilmesi,

Kimyasallar: Zararli kimyasallarin daha giivenli se¢eneklerle ikame edilmesi,
Atik: Atiklarin azaltilmasi, geri doniistiiriilmesi ve giivenli imhasi uygulamalari,
Enerji: Yenilenebilir enerji kullanim1 ve enerji tasarrufu uygulamalari,

Su: Su tasarrufu ve giivenli igme suyu kaynagi saglanmasi,

Ulagim: Diisiik karbon salinimli ulasim yontemleri kullanilmast,

Gida: Strdiiriilebilir, saglikli, yerel gida satin alma uygulamalari,

Ilag: Tlag kullanimindaki risklerin kontrolii ve giivenli imhast,

Binalar: Yesil ve saglikli hastane mimarisini tesvik edilmesi,

Satin Alma: Giivenli ve stirdiiriilebilir kaynak kullanima.

1.8.5. Siirdiiriilebilir Hastaneler Program (Sustainable Hospitals Program)

Sturdiiriilebilir Hastaneler Programi (SHP), 1998 yilinda Massachusetts Lowell
Universitesi'nde, saglik sektdriinde is giivenligi artiran ve cevresel tehlikeleri azaltan iiriin
ve uygulamalarina teknik destek saglamak amaciyla baslatilmigtir. SHP kapsaminda
alternatif triinler ve uygulamalar hakkinda erisilebilir, faydali, pratik bilgilerin toplanmasi
ve yayllmasi amaciyla bir web sitesi (www.sustainablehospitals.org) kurulmustur.
Programin yayinlarinda yer alan siirdiiriilebilirlik konular:: alternatif iriinler ve
prosediirler, malzeme yonetim araglari, lateks, PVC, civa kirliligi, laboratuvar
uygulamalari, radyasyon kalkanlari, en iyi yonetim uygulamalaridir (Sustainable Hospitals,
2017).
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1.8.6. Kanada Yesil Hastane Puan Karti1 (Green Hospital Scorecard)

Kanada'da saglik sektoriine yonelik enerji tasarrufu, atik yonetimi ve geri doniisiimii,
kirliligin 6nlenmesi, kurumsal liderlik, planlama, yonetim, ulasim, gida, iklim degisikligi
ve su kullanimi alanlarinda stirdiiriilebilirlik performansin 6l¢iilmesi ve karsilagtirmasi
amaciyla “Green Hospital Scorecard (GHS)” araci gelistirilmistir (CCGH, 2018). GHS
puan Kartinin amaci, katilimci hastanenin basarilarini taniyarak hastane organizasyonunun
farkindaligin1 arttirmayi, degisimi motive etmeyi ve ¢evre alanindaki gelismeleri tesvik
etmeyi amaglamaktadir. The Canadian Coalition for Green Health Care kurulusu
yayinlarinda iyelerin vaka analizlerine yer verilmekte ve ilgili kurumun uygulama

hakkinda onerilerine yer verilmektedir (CCGH, 2017).

1.8.7. Net Sifir Enerjili Binalar (Net Zero Energy Building- NZEB)

Yesil bina sertifika sistemlerinin kabul gérmesi, yayginlagsmasi ve iklim degisikliginin
etkilerinin giderek artmasi nedeniyle siirdiiriilebilirlik yaklasiminda da biyiik degisiklikler
yasanmaktadir. Yesil bina ¢alismalarinin ilk asamalarinda enerji, su verimliligi ve atiklarin
azaltilmas1 belirlenen bir oran hedeflenmistir. ileriki asamalarda bu oran sertifika alinmasi
icin Oonkosul olmustur. Fakat iklim degisikligi hizinin azaltilmas1 ve iklim degisikliginin
meydana getirdigi sorunlarin (dogal afetler, kitlik, kuraklik) ¢6ziimii daha radikal
onlemlerin alinmasina yonlendirilmistir (Jacob ve Rabinovich, 2019). Boylece sebekeden
bagimsiz (Off-Grid) binalarin tasarlanma diisiincesi ortaya ¢ikmistir ve uygulama

Ornekleri bulunmaktadir.

Binanin sebekeden bagimsiz olmasi, karbon salinimini belirli alanlarda tamamen ortadan
kaldirmaktadir. Diger 6nemli bir nokta ise binanin sebekeye bagimliligindan olan riskleri
ortadan kaldirmaktadir. Hastanelerin toplumsal nitelikleri acisindan diger binalara gore
daha da hayati 6nem tasimaktadir. Enerji ve su kaynaklar1 alanlar1 yaklagimlari kritik 6nem
tagimas1 ve gelistirilen teknolojilerin bu yonde olmasi nedeniyle ilk uygulama alanlaridir.
Ornegin herhangi bir dogal afet, savas, arz yetersizligi gibi sebekeden gelen kaynaklarm
(enerji, su) durumlarda hastanenin calismaya devam edebilmesi hayati gerekmektedir.
Ornegin tiim enerji ihtiyaclariin kendi karsilayarak sebekeden enerji alinmasi ihtiyacinin
ortadan kaldirilmasidir. Uygulama o&rneklerini sebeke erisimi olmayan Afrika’daki

hastanelerde gorebilmekteyiz.
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Mevcut sartlarda stirekli olarak sebekeden bagimsiz olmasi miimkiin olmayan hastanelerin
belirli bir siire kendi kendine yetebilmesi ilk hedef olmaktadir. Hedeflenen siirenin
ilerleyen zamanlarda artirilmasi, gelistirilmesi tavsiye edilmektedir. Acil durumlarda
jeneratorlerde fosil yakit kullanilarak enerji iiretilmesi genel olarak uygulanan yontemdir.
Fakat bu 6zellik karbon salinimina, enerji giderlerine ve fosil yakit kaynak bagimliligina
neden olmaktadir. Yenilenebilir enerji bu sorunlari1 ortadan kaldirmaktadir (Burpee, 2017;
Mills, 2017).

Bu dogrultuda sifir karbon yaklasimi olarak bilinen faaliyeleti sonucunda toplamda karbon
emisyonu bulunmayan yapilar ve hatta kullandigindan daha fazla enerji tireten negatif
karbon olarak adlandirilan yapilar hedeflenmektedir. BREEAM, LEED sertifika sistemleri
stirdiiriilebilirlik esigi karbon, enerji, su veya atik alanlarinda bir veya daha fazlasinin
cevreye sifir (nétr) etkisi olan binalar igin sertifikalar (LEED- Zero, BREEAM Net-Zero
Carbon) gelistirmeye baglamislardir. Degerlendirme sistemi belirlenen alanlarin en az

birinde kendi kendine yetebilmesini istemektedir (USGBC, 2020a; BREEAM, 2020).
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2. BOLUM
TURKIYE’DE YESIL BiNA / YESIL HASTANE GELISIiMi

Her iilkenin kendine ait 6zel kosullari oldugu igin yabanci sertifika kuruluslar ihtiyaci
karsilamamaktadir. Her iilke sertifika kriterlerini, kendi sartlarina gére ozellestirmektedir.
Ornegin Japonya kriterleri arasina deprem ilgili maddeler yer alirken, Ortadogu’da

puanlamadaki su kullanimu ile ilgili agirlik artmaktadir (Isildar ve Gokbayrak, 2018).

2018 yil1 verilerine gore Tiirkiye, LEED sertifikasina sahip bina sayisi siralamasinda
Diinya genelinde 6. siradadir. Tiirkiye’de 2020 Ekim itibariyle 421 LEED, 66 BREEAM,
23 CEDBIK- BEST, 4 EDGE, 1 DGNB, 1 WELL sertifikali proje bulunmaktadir (EDGE,
2020; CEDBIK, 2020; DGNB, 2020).

2.1. Tiirkiye’de Uluslararasi Sertifika Sistemlerinin Uygulamasinda Karsilasilan

Zorluklar

Sertifika ticretleri fazla oldugundan dolay: sertifikali binalar genelde aligveris merkezleri,
hastaneler, tiniversiteler gibi biiyiik projeler olmaktadir. Belirli bir siire sonra sertifikanin
siiresi dolmaktadir ve sertifika yenilenmek istendiginde tekrar ayni harcamalar
yapilmaktadir. Bunun sonucunda iilke disina doviz ¢ikist olmaktadir. Sertifika bagvuru
islemlerindeki yogunluk nedeniyle sertifikasyon siiresi giderek artmaktadir (Ozdil, 2015;
CSB, 2020a). Yabanci sertifika sistemlerinin gelistirildigi iklim kosullari, puanlama
sistemleri, Kkriterleri ve mevzuat bigimleri Tiirkiye ile uyusmayabilmektedir (Erlalelitepe,

Gokgen ve Kazanasmaz, 2011).

Sertifika kuruluslarma gonderilecek ingaat plani, sartname gibi belgelerin Ingilizce’ye
cevrilmesi gerekmektedir (MSGSU, 2014:8). Ulkemizde yapilan birgok projenin gizimleri
ve teknik sartnameleri sadece Tiirkc¢e olarak hazirlandig: diisliniildiigiinde bu zahmetli bir
caligma gerektirebilmektedir. Ayrica radon gazi 6lgiim testi gibi bazi testleri Tirkiye’de
yapan kurulug bulunmadig: igin siire¢ uzamakta ve maliyet artmaktadir (Sensoy, 2015;
Kaya, 2018). Degerlendirmeyi yapacak ve takip edecek sertifika kurulusunun profesyonel
uzman sayisinin azhigi karsilasilan bir diger sorundur (CSB, 2011). Sertifika kuruluslarinin
tanidi@1r Uriin sertifikasina sahip malzemlere erisimde sorun olabilmekte ve maliyeti
artirmaktadir. Ornegin LEED ve BREEAM sertifikalarnin kriterlerinde istenen FSC
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(Forest Stewardship Council) sertifikali keresteye erisim Tiirkiye’de oldukca zordur.
Secilen malzeme ve teknolojinin farkli olmasi sorun yaratmaktadir (Somali ve Ilicali,
2009). Yabanci sertifika sistemlerinden alinan sertifikalarin, ilerleyen yillarda denetimi
yapilmamaktadir. Yillar icerisinde binanin siirdiiriilebilirlik 6zellikleri azalabilmektedir.
Tiirkiye’deki mevzuatta olan ve uygulanan standartlarin farkli olmasi gatismaya sebep
olabilmekte veya sadece sertifika almak icin yapilan diizenlemeler ile
karsilasilabilmektedir. Ornegin LEED ve BREEAM toplu tasimayi tesvik ederek karbon
salimmmini azaltma amagli 6zel araglar i¢in park yerleri sayisinin azaltilmasini isterken,
ayrica bisiklet park yerlerinin bulunmasini zorunlu tutmaktadir. Yerel yonetimler ise yeni
yapilacak binalarda otopark sayisimi fazla olmasimi isteyebilmektedir. Ornegin yesil bina
sertifikasi alabilmek igin bagvuran sanayi bolgesinde insa edilen fabrika binasi projesinde
bisiklet park yeri yapilmistir. Fakat bisikletlilerin kullanilabicegi yol ve fabrikanin
cevresinden ulasimin bisikletle yapilacak mesafede konut bulunmamaktadir. Sertifika
puanlandirma sisteminden daha fazla puan alabilmek i¢in inga edilen bisiklet park yerleri
ve dus kabinleri sertifika alindiktan sonra baska amaglarla kullanildigi goriilmiistiir.
Denetim mekanizmast bulunmadigindan ve yerlesmemis aliskanliklar yiiziinden etkin
kullanilmamistir (Yalgin, 2013). Cevre koruma amacgli mevzuat gelistirilmesine ragmen
uygulama ile ilgili ayrintili bilgi bulunmamaktadir (Sensoy, 2015). Genel geger ifade ve
Olgiitler yanlis uygulamalara neden olabilmektedir  (Ilicali, 2017). Arastirmacilar,
Tiirkiye’de yasanan uluslararasi yesil bina serifika sistemleri uyum sorunlarmin ancak
yerel Tirkiye sartlarina 6zgii 6zellikler igeren yerel sertifika sistemi ile asilabilecegini
belirtmektedirler (Giiltekin, ve Bulut, 2015; Aydin ve Ay¢am, 2015; Erlalelitepe, Gokgen
ve Kazanasmaz, 2011).

2.2. Tiirkiye’de Yesil Bina Sertifikasyonu Olusturma Siireci

Tiirkiye’de gelistirilen yesil bina sertifika calismalari konutlarla ilgilidir heniiz yesil
hastane sertifikas1 olusturulmas: giindeme gelmemistir. Tiirkiye’de yeni yapilan binalarda
enerji verimliligi saglanabilmesi i¢in “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi (BEP)*
geregi, binanin enerji tiikketimini gosteren Enerji Kimlik Belgesi alinmas1 2 Mayis 2017
tarihi itibariyle zorunlu olmustur. BEP mevcut ve yeni yapilarda enerjinin kojenerasyon
sistemi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi, toplumda farkindalik
yaratilmasi, bina envanterinin tutulmasi, binalarin denetimi ve denetim igin gerekli

standartlarin olusturulmasi hedeflenmektedir.
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2.2.1. Saghk Bakanhg

2012 Yilinda “Saglikta Enerji Verimliligi Calistay1“ yapilmistir. Calistayda saglik
kurumlarinda kulanilan enerji verimli ekipmanlarina, verimli aydinlatma ve HVAC
sistemlerine, siirdiiriilebilir bina uygulamalarina, yenilenebilir enerji kaynaklara ve atik

yonetimine dikkat ¢ekilmistir (Saglikta Enerji Verimliligi, 2012).

2013 yilinda “Saglikta Enerji Verimliligi (SEVER) Projesi” baglatilmig, saglik
kurumlarinda enerji verimiligi ¢alismalarinin ve yenilenebilir enerji kullaniminin etkili bir
sekilde yiiriitiilmesi amaglanmistir. Proje dahilinde diger bakanliklarla ortak “Kamu- Ozel
Elele Enerji Verimliligine” projesi hayata gegirilmistir. Ahi Evren Go6glis Kalp Damar
Cerrahisi Egitim ve Aragtirma Hastanesi'nde pilot proje uygulamaya konulmustur (Saglik

Bakanligi, 2015).

“Kamu Saglik Tesisleri Ruhsatlandirma Y&netmeligi” ve “Ozel Hastaneler Y&netmeligi”
ile hastanelerin ruhsatlandirilmasi ile ilgili gerekliliklere yer verilmektedir. “Tiirkiye Saglik
Yapilar1 Asgari Tasarim Standartlar1 2010 Yili Kilavuzu” ile saglhik kurumlarinda
bulunmasi gereken nitelikleri ve uygulama bi¢imlerini agiklamaktadir. Kilavuzda uyulmasi
gereken yonetmelikler ve kanunlar belirtilmektedir. “Mevcut ve Yeni Yapilacak Saglik
Tesislerinde Uyulmasi Gereken Asgari Teknik Standartlar” 2012 yili genelgesi ile “200
Yatak ve iizeri tiim hastanelerde insaat asamasi sirasinda yiiklenici firma tarafindan bu
binalara LEED Sertifikas1 alinmasi zorunludur.” sarti getirilmistir (Saglik Bakanligi,
2012). Saglik Bakanliginin LEED sertifikasini tercih nedeni ise, uluslararasi bagvurulari
kabul eden tek sagliga yonelik sertifika sistemi olmasidir. Ilgili genelgenin diger
boliimlerinde ise genel fiziki sartlarla (oda, lavabo, tuvalet sayisi) ilgili dlgiitler
bulunmaktadr. Ilgili yonetmelikler ve kilavuzlarda yesil bina kriterlerinden: termal konfor,
i¢c hava kalitesi, afet hazirhigi, giivenlik, enfeksiyon kontrolii, tibbi atik yonetimi, deprem
onlemleri, giin 15181 ve manzara erisimi gibi unsurlara yer verilmektedir. Fakat enerji,
malzeme ve su verimliligi, arazi se¢imi, stirdiiriilebilir ulagim 6nlemleri gibi siirdiiriilebilir
bina unsurlar1 bulunmamaktadir (Saglik Bakanligi, 2010). Istenilen &lgiitlerin net sekilde
ifade edilmeyisi (6rnegin “gerekli onlemler”, “olabildigince”, “uygun”, “diistiniilecektir’)

yoruma agik 6zelligi oldugu goriilmiistiir.
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Saglik Bakanlig1 tarafindan kurum tiirlerine 6zel “Saglikta Kalite Standartlart” klavuzlar
hazirlanmistir. Klavuzlar, kalite standartlarinin uygulanmasinda ve kurumun kalite puanin
hesaplanmasinda rehberlik etmektedir (Saghik Bakanligi, 2020). Klavuzlardaki
siirdiilebilirlikle ilgili uygulama basliklart:

Enfeksiyonlarin Onlenmesi ve Sterilizasyon Hizmetleri
flag, Malzeme ve Cihaz Y6netimi

Atik Yonetimi

Saglikli Calisma Yasami, Radyasyon Giivenligi

e Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN) Tehlikelerin Y 6netimi
e Hizmete Erisim

Risk Yonetimi

Istenmeyen Olay Bildirim Sistemi

Afet ve Acil Durum Yonetimi

Sosyal Sorumluluk.

Tesis YOnetimi

Otelcilik Hizmetleri

Gostergelerin Izlenmesi

Kilavuzlarin “Kurumsal Verimlilik” bashiginda teshis hizmetleri, enerji, tesis, tibbi
malzeme ve cihaz kullanimi alanlarinda bilimsel yontemler (istatistiksel, oran, regresyon
ve veri zarflama analizleri gibi) kulanilarak verimlilik 6l¢imii yapilmasi istenmektedir.
Fakat yapilmasi gereken uygulamalar, uyulmasi gereken standart veya gereklilikler ilgili
bilgi bulunmamaktadir (Saglik Bakanligi, 2020).

Kamu Hastaneleri Genel Miidiirliigii’niin (KHGM) “Iyi Uygulama Ornekleri” uygulamasi
ile Tirkiye genelindeki kamu hastanelerinde hayata gecirilen projelerin, diger saglik
kuruluslarina 6rnek teskil etmesi, yayginlastirilmasi ve tecriibe paylasimi amaglanmaktadir

(KHGM, 2020). Bu kapsamda 6rnek uygulamanin asagidaki nitelikleri paylasiimaktadir.

Hastanede uygulanan alan

Uygulanma siiresi

Uygulamanin katkis1

Hangi tip saglik kuruluslarinda uygulayabilecegi
Uygulama onerileri
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Saglik Bakanligi Tasarruf ve Gelir Artirict Proje (TGAP) Ofisi kurulmustur ve belirlenen
alanlarda verimlilik saglanmasi i¢in faaliyetler yiiritiilmektedir. TGAP kapsaminda
mevzuat diizenlemeleri yapilmakta, uygulama kilavuzlar1 gelistirilmekte ve egitimler
diizenlenmektedir. Internet {izerinden saglik kurumlarmin verimlilik calismalar1 takip

edilmektedir (TGAP, 2019). Kurumun faaliyet alanlart:

e Tibbi malzeme ve tibbi cihazlarin tedarik, bakim ve onarimi

e {lac harcamalari, etkin laboratuvar kullanimi ve goriintiileme hizmetleri
e Hizmet alimlar

e Tibbi atik yonetimi

Insaat, bina bakim ve onarim harcamalari, teknik servis hizmetleri
Yemek hizmetleri

Giivenlik tedbirleri

Otopark ve gevre diizenlemesi

Arag kullanimi ve yakat tiiketimi

Enerji ve su verimliligi

Temizlik malzemeleri, kirtasiye, mobilya, bilgisayar donanimi, camasirhane ve
tekstil tirtinleri tedariki ve verimliligi

e Ana yatirim harcamalari

2.2.2. CEDBIK (Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi)

CEDBIK (Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi), 2007 yilinda Diinya Yesil Binalar
Konseyi'ne bagli olarak kurulmustur. Tiirkiye’de yesil binalarin yayginlagtirilmasi igin
egitimler, organizasyonlar diizenlemekte ve projler yiiriitmektedir. CEDBIK, LEED,
BREEAM, DGNB gibi diinyada uluslararas: kabul gormiis sertifika sistemlerinin Tiirkiye
sartlarina uygun, konutlara yonelik CEDBIK-BEST sertifikas1 gelistirmistir. Cevre ve
Sehircilik Bakanlig: ile protokol imzalanarak diger bina tiirleri i¢in de sertifika ¢aligmalari
devam etmektedir. Sertifika klavuzunun hazirlanmasinda yiizden fazla sivil toplum
kurulusu, akademisyen ve sektor temsilcisi katkida bulunmustur (CEDBIK, 2020). B.E.S.T
Sertifikas1 kapsamindaki alanlari ve puanlari Cizelge 2.1.’de verilmistir. 9 baslik altinda
110 puan tlizerinden degerlendirilmekte ve Cizelge 2.2.’deki 4 farkl sertifika derecesinden
biri ile sertifikalandirilmaktadir. Sertifika sisteminin alt kriterlerine EK-6’da yer

verilmistir.
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Cizelge 2.1. CEDBIK derecelendirme sistemi basliklar1 ve puanlari

Degerlendirme Bagliklari Puanlar
Biitiinlesik Yesil Proje Yonetimi 9
Arazi Kullanimi 13
Su Kullanimi 12
Enerji Kullanimi 26
Saglik ve Konfor 14
Malzeme ve Kaynak Kullanimi 14
Konutta Yasam 14
Isletme ve Bakim 6
Yenilikgilik 2
Toplam 110

Kaynak: (CEDBIK, 2020).
Cizelge 2.2. CEDBIK sertifika diizeyleri ve puan araliklar

Sertifika Diizeyi Puan Araliklari
Onayli 46-64 puan

Iyi 65-79

Cok lyi 80-99
Miikemmel 100-110

Kaynak: (CEDBIK, 2020).

2.2.3. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii Yesil Bina Kriterleri

Tirk Standartlar1 Enstitiisi (TSE), 2014 yilinda “giivenli yesil bina” sertifikasi
caligmalarini tamamlamistir ve ilk sertifikayr Igdir Cevre ve Sehircilik Midiirliigii binasi
almigtir. Fakat kamu ve 0zel kesimden beklenen ilgiyi gormemistir. Olusturulan sertifika
sisteminin uygulama klavuzuna ve degerlendirme sistemine ulasilamamaktadir. TSE’nin
internet sitesinde sertifika alinmasi i¢in gereken resmi prosediir agiklanmaktadir (TSE,
2014). TSE binalardaki 1s1 yalitm malzemeleri igin TS 825 standartlarin1 gelistirmistir
(TSE, 2009).

2.2.4. SEEB-TR (Siirdiiriilebilir Enerji Etkin Binalar) Projesi

SEEB-TR (Siirdiriilebilir Enerji Etkin Binalar- Sustainable Energy Efficient Buildings)
projesi Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesine bagli Yap: Uygulama ve Arastirma
Merkezi’nin, Istanbul Kalkinma Ajansmin mali destegiyle 2012-2014 yillar1 arasinda
yuriitilmiistiir. Proje kapsaminda Tiirkiye sartlarina uygun yesil bina degerlendirilme
sistemi olusturulmast hedeflenmistir. Farkli disiplinlerden uzmanlar ve sivil toplum
kuruluslariin ortak ¢alismalar1 sonucunda BREEAM, LEED, CASBEE ve DGNB

sertifika sistemleri incelenmistir.
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Tirkiye’ye 0zgli durumlari ve sertifika sistemlerinde eksik goriilen siirdiriilebilirlik
kriterleri de eklenerek 13 ana siirdiiriilebilirlik bagligi olusturulmustur. Sertifika sistemi 5
farkl1 bina ¢esidine (konut, okul, ofis, hastane, otel) ve 3 farkli bina 6zelligine bagl olarak
15 farkli ¢esitde sertifika versiyonu olusturulmustur. Kriterlerin puanlandirma agirliklari,
sektor arastirmalar1 ve uzman goriisleri alinarak ortak karar verilmistir. SEEB-TR diger
sertifika sistemlerinde kriter olarak bulunmayan kendi 6zgii kriterlere sahiptir: “Tasarim-
Kamu Yararinin Gozetilmesi”, “Afet ve Yangin Giivenligi”, “Toplumsal sanat bilincini
kuvvetlendirmeye yonelik mekanlar olusturmak™, “Cevresel baglamin ve yerel 6zelliklerin
pasif enerji sistemleri ile gozetilmesinin desteklenmesi”, “Ekolojik bilinglenmenin tasarim
yoluyla desteklenmesi ”. Sertifika almak isteyen projeler kendi isteklerine bagli olarak
mevcut kriter segeneklerinden se¢cim yapip daha sonra proje siiresince degistirebildigi
online SEEB-TR portali kurulmustur. Kendine ait ‘’seebtr.com’’ portalina 2020 yili
itibariyle ulasilamamistir (MSGSU, 2014). Sertifika sisteminin alt kriterlerine EK-6"de yer

verilmistir.

SEEB-TR Sertifikas1 Ana Kategorileri:

Enerji

Su Verimliligi

Malzeme ve Kaynak Kullanimi
Saglik Konfor

Arazi Kullanimi

Atik Yonetimi

Proje ve Yapim Y o6netimi
Kirliligin Onlenmesi
Isletme ve Bakim
Uyarlanabilirlik

Afet ve Yangin Giivenligi

2.2.5. Cevre Sehircilik Bakanhgi- YES-TR

Cevre Sehircilik Bakanligi “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi”, “Geri Doniislim Strateji
Belgesi ve Eylem Plan1”, kapsaminda faaliyetler ve projeler yiiriitmektedir. Bakanligin
diizenledigi ¢alistay ve toplantilarda yesil binalarin yayginlastirilmasi ve ulusal yesil bina

sertifika sistemi gelistirilmesi yoniinde fikirler vurgulanmigtir (CSB, 2020b).
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Bakanlik, 2014 yilinda Ulusal Yesil Bina Bilgi Sistemi (UYBBS) gelistirilmesi
planlamistir fakat 2016 yilinda kapsam genisletilerek Tiirkiye 6zelliklerine uygun “Ulusal
Yesil Sertifika Sistemi (YeS-TR)” gelistirilmesi ¢alismalarini baglatilmistir.

Istanbul Teknik Universitesi ile "Ulusal Degerlendirme Kilavuzu" gelistirilmesi icin
protokol yapilmistir. 2018 yilinda ise siirdiiriilebilirlik kategorileri c¢ergevesinin ve
"Sertifika Sistemi Kilavuzu" olusturuldugu belirtilmektedir. YeS-TR, yesil bina
degerlendirme sisteminde belgelerin c¢evrimig¢i yiliklendigi ve onaylandigr bir yazilim
projesidir. Olusturulacak sistemde "geger", "iyi", "¢ok iyi" ve "ulusal stlinlik" sertifika
dereceleri planlanmaktadir. Yesil bina islemlerinin yapilacagi (YeS-TR) yaziliminin
caligmalarina 2019 yilinda baslanilmistir ve 2021 yilinda hayata gegmesi
hedeflenmektedir. Sertifika alinmasi zorunlu degildir. “Siirdiiriilebilir Yesil Binalar Ile
Stirdiiriilebilir  Yerlesmelerin  Belgelendirilmesine Dair Yonetmelik” 2017 yilinda

yurirlige  girmistir.  YOnetmeligin  yiiriitilmesinden ve  asagidaki  alanlarin

diizenlenmesinden Cevre ve Sehircilik Bakanligi sorumludur (CSB, 2020a).

e Yesil bina islemlerinin YeS-TR {izerinden yliriitiilmesi

e Yesil bina sertifika komisyonuyla birlikte gorev, yetki ve sorumluluklar
belirlenmesi

e Yesil bina degerlendirme kuruluslarinin belirlenmesi

e Degerlendirme kilavuzunun olusturulmasi ve yayimlanmasi

e Gerekli durumlarda kuruluslara ve kisilere uygulanacak yaptirimlarin belirlenmesi

2.3. Yesil Hastane Tiirkiye Uygulama Ornekleri

Tiirkiye’de 2020 y1l1 itibariyle yesil hastane veya yesil bina olarak adlandirilan 15 hastane
bulunmaktadir. Fakat bu hastanelerin tamami saghik kurumlarina o6zel gelistirilen
(Healthcare) sertifika tiiriinde degildir. Hastanelerden sadece bir tanesi yenileme tadilat
projesidir. Diger hastaneler ise yeni yapi1 sertifika tiirlerine sahiptir. Arastirmacilar
hastanelerin tamaminin yesil hastane modeli ile hizmet vermesi gerektigini
onermektedirler (Hosgor, 2014; Soysal, 2014; Karaca, Atilgan ve Zekioglu, 2018; Ozyaral,
2013:219:235).
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Tirkiye’de LEED BD+C: Healthcare (v2009) sertifikasi alan 11 hastanenin verileri EK-3
te analiz edilmistir. Diger 4 hastanenin sertifika tiirleri farkli oldugu i¢in bu analize dahil
edilmemistir. Hastanelerin sertifika bilgilerine, hastanelerin ortalama puanlarina ve
hastanelerin genel basar1 yiizdelerine yer verilmistir. Hastanelerin tamami “SScl Arazi
secimi”, “SSc4.Alternatif ulasim”, “SSc7.1 Is1 adasi etkisi — ¢at1 dis1”, “EAc4 Gelistirilmis
sogutucu akiskan yonetimi”, “MRc2 Insaat atiklari yonetimi”, “EQc3.2 Insaat “IAQ
Yonetimi plan1 - doluluktan 6nce”, “EQc7 Isil konfor — tasarim ve dogrulama”, “IDc2

LEED Akredite uzman” ve “IDc3 Biitiinciil planlama ve tasarim” kredilerinden tam puan

almislardir (USGBC, 2020).

Hastanelerin tamami “SSc3 Kirlenmis arazi yeniden gelistirme”, “SSc9.2 Dogal diinyaya
baglant1 - hastalar i¢in dogrudan dis erisim”, “EAc2 Site i¢i yenilenebilir enerji”, “EAc6
Yesil Enerji”, “MRc5 Mobilya ve Medikal Mobilyalar” ve “MRcl. Binanin yeniden

kullanimi1” kredilerinden sifir kredi almiglardir.

Hastanelerin en yiiksek basar1 oranina sahip oldugu baslik ise %85 ile “Yenilik” basligidir.
Hastaneler 4 krediye sahip, “Bolgesel Oncelik” baghgindan 3,4 kredi ortalamasi ile %84
basar1 gostermislerdir. Fakat bu basliktaki puan alinan krediler, projenin bulundugu cografi
bolge ve sertifika alinan tarihe gore degisiklik gosterdigi i¢in puan alinabilir krediler
listesi, projeden projeye degiskenlik gostermistir. Hastanelerin basari yiizdesi en diisiik
baslik ise %46,8 ile “Malzeme & Kaynaklar” basligidir. Bunun nedeni ise bu basliktan
kredi alinabilinmesi sart kosulan sertifikali iirlinlere erisimin zor veya maliyetli olmasidir.
Ayrica s6z konusu triinlerin ithal olmasi nedeniyle LCA ve EPD kredilerinden alinacak

kredileri de etkilemektedir (USGBC, 2020a).

Bolu Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii 2016 yilinda farkli bina tiirleri igin gevre dostu
sertifika projesi baglatmistir. Saglik kurumlarma yonelik degerlendirme kriterleri ve
puanlandirma yontemi gelistirilmistir ve 6 saglik kurulusuna sertifika verilmistir .
Olusturulan sertifika sisteminin degerlendirme kriterleri, diger yesil bina degerlendirme
sistemleri ile biiylik oranda benzesmekte fakat atik yonetimi ve tehlikeli kimyasallarin
yonetimi bagliklarinin toplam 30 puan olarak degerlendirilmesi ile farklilagmaktadir

(Cizelge 2.3) (CSB, 2017a).
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Cizelge 2.3.Bolu Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii sertifikas1 degerlendirme basliklar ve

puanlari
Degerlendirme Bagliklar: Puanlar
Enerji kimlik belgesi 10
Atik yonetimi 25
Tehlikeli kimyasallarin yonetimi 5
Enerji 18
Hava ve giiriiltii 12
Su 10
Cevre diizenlemesi 10
Proje-egitim ve diger etkinlikler 10
Toplam 100

Kaynak: (CSB, 2017a)



2.3.1. Adana Sehir Hastanesi

Resim 2.1. Adana Sehir Hastanesi

Cizelge 2.4. Adana Sehir Hastanesi 6zellikleri
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Bulundugu Adres Adana

Hastane Tiirii Sehir Hastanesi
Proje Sahibi Saglik Bakanligi
Sertifika Tiirii LEED BD+C: Healthcare (v2009)- Gold-62 Puan
Sertifikanin Alindig1 Tarih Agustos 2018
Yapim Y1l 2015-2017
Yiiklenici Firma Roénasans
Mimar Aktif Mimarlik
Yillik Hasta Say1s1 2.186.000
Personel Sayisi 5.638

Bina Fiziki Yapis1

Yerleske Alani 318.504 m?
Kapali Alan 539.824 m?
Yesil Alan 76.972 m?

Blok Sayis1 4

Yatak Sayisi 1.550

Sertifika Ozellikleri

bulunmaktadir.

*1.512 adet sismik izolator bulunmaktadir.

*Hastane ici navigasyon sistemi kurulmustur.

*Daha 6nce yapilagsmamig araziye kurulmustur.

*Toplu tasimaya erisim bulunmaktadir.

*Spor salonu, magazalar, ibadethane, eczane ve medikal malzeme satig yerleri

*Dinlenme alanlar1 olusturulmus ve engelli erisimi dikkate alinmigtir.
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Cizelge 2.4. (devam) Adana Sehir Hastanesi 6zellikleri

Sertifika Ozellikleri

*23 adet bina i¢i bah¢e bulunmaktadir.

*Termal konfor saglanmastir.

*QGiin 15181 erisiminden tam puan alinmustir.

*Hasta odalarindan ormanlik arazi ve tarim arazisi manzarasi bulunmaktadir.

*Yesil cat1 uygulamasi yapilmstir.

*Siirdiirtilebilir malzeme kullanimindan tam puan almustir.

* Civasiz lamba kullanilmasina dikkat edilmigtir

*Kaynaklarin kullanimi esnek tasarim kriterinden tam puan almistir.

*Insaat atiklar1 ayristirilarak geri doniisiime yonlendirilmistir.

*Katlarda atik tiirlerine 6zel toplama kutular yerlestirilmistir.

*Atiklar ayr bir binada depolanmaktadir.

*Su verimli armatiirler ve rezervuarlar kullanilmastir.

*Peyzajda yerel ve sulama gerektirmeyen bitkiler secilmistir.

*Sogutma kulesinde sebeke suyu kullanimi azaltilmistir.

*Is1k kirliligi engellenmis ve verimli aydinlatma armatiirleri kullanilmustir.

*Diisiik etkili sogutucu akigkanlar tercih edilmistir.

*I¢ mekan hava kalitesinin korunmasinda negatif basin¢landirma yapilmustir.

* CO, sensorleri kullanilmis, sicaklik ve nem takip sistemi kurulmustur.

*Diisiik VOC igerige sahip tirtinler tercih edilmistir.

*Toz ve kirliligin girigini engelleme amagli, bina girisine paspaslar yerlestirilmistir.
*Diisiik emisyonlu araglar (147 adet) ve engelli araglari (194 adet) i¢in park yerleri
ayrilmistir. 168 adet bisiklet park alan1 bulunmaktadir.

*Is1 adasi etkisini azaltma amacli otoparklarin biiyiik bir kismu yeraltina alinmis ve dig
cephede acik renkli kaplama kullanilmugtir.

*ASHRAE 90.1-2007 degerlerine gore %42 oraninda enerji verimliligi saglanmstir.
*Harcanan enerji miktar1 bina otomasyon sistemi ile takip edilmektedir.

*Giines enerjisinden sicak su elde edilmektedir.

*Sertifika alindiktan sonra fotovoltaik paneller yerlestirilmistir.

*Trijenerasyon, hava-su sogutmali chiller ve fancoil sistemleri kullanilmaktadir.
*HIMSS 6. seviye dijital hastane sertifikasi alinmistir.

*Ekipmanlarin takibi ve hasta takibi RFID sistemi ile yapilmaktadir. Bu alanda en iyi
uygulama 6diilii almistir.

*Stirdiiriilebilir hastanelerle ilgili bilimsel calismalara destek verilmekte ve deneyim
paylasimi yapilmaktadir.

*Sosyal stirdiiriilebilirlik uygulamalari: fidan dikim etkinlikleri, farkindalik ve acil durum
egitimleri, kotii aligkanliklar1 azaltma kampanyalar1 yiiriitilmektedir.

*Onkolojik hastalarin koguslarinda ve niikleer tip goriintiileme merkezlerindeki lavabo ve
tuvaletlerin giderleri ayr1 bir tesisat ile toplanmakta birka¢ agamali islemden sonra
kanalizasyona verilmektedir.

Kaynak: (Ronesans, 2020a; Ronesans,2020b; Erke Tasarim, 2019;
AA, 2020; SYGM, 2020; Mekatronik, 2018; Milliyet, 2018; Medimagazin, 2018;
Adanasehir, 2020; USGBC, 2020; Aktif Mimarlik, 2020; Habertiirk, 2019)
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2.3.2. Acibadem Altunizade Hastanesi

Resim 2.2. Acibadem Altunizade Hastanesi
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Kaynak: (Acibadem, 2019)
Cizelge 2.5. Acibadem Altunizade Hastanesi 6zellikleri

Bulundugu Adres Istanbul

Hastane Tiirii Ozel Sektor

Proje Sahibi Acibadem

Sertifika Tiirii LEED BD+C: Healthcare (v2009) Gold — 72 Puan
Sertifikanin Alindig1 Tarih Haziran 2018

Yapim Tarihi 2017

Yiiklenici Firma Acibadem Saglik Grubu
Mimar Lina Mimarlik

Bina Fiziki Yapisi

Yerleske Alani 16.450 m?

Kapali Alan 95.300 m?

Blok Sayisi 1

Yatak Sayisi 350

Sertifika Ozellikleri

*Daha once yapilagmis araziye insa edilmistir. Erozyon ve sedimentasyon plani olusturulmustur.
*Kentsel donatilara yakin bir konumdadir. Toplu tagima imkanlara sahiptir.

*Dogal ve adapte bitkiler tercih edilmistir. Toplanan yagmur suyu peyzaj sulamasinda ve
rezervuarlarda kullanilmaktadir. Su verimli ekipmanlar ve armatiirler tercih edilmistir.

*TS EN ISO/IEC 17025, TS EN ISO 15189 standartlarina gore akreditasyona sahiptir.

*1SO 9001:2015, OHSAS 18001:2014, ISO 27001:2013, 1ISO 22000: 2005 sertifikalarina
sahiptir. Tekstil driinleri otomasyon sistemi ile takip edilmektedir.

*Kafeterya, kuafor, ibadethane, atm, magaza imkanlar1 bulunmaktadir.

*Ingaat atiklarin1 ayristirilarak geri doniisiime veya yeniden kullanima yonlendirilmistir.
*%45 enerji tasarrufu saglanmstir. Enerji tikketimleri otomasyon sistemi tarafindan
izlenmektedir. Enerji verimli ekipmanlar ve trijenerasyon sistemi kullanilmaktadir.
*Giimsigindan optimum oranda faydalanilmustir. I¢ mekanda taze hava miktar1 standartlarin
iizerinde olmasi saglanmistir. VOC degeri diisiik, yerel ve geri doniistiiriilmiis igerikli {iriinler
tercih edilmistir.

Kaynak: (Arkiv, 2019; Altensis, 2019; Acibadem, 2019; USGBC, 2020)
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2.3.3. Acibadem Maslak 2. Etap Hastanesi

Resim 2.3. Acibadem Maslak 2. Etap Hastanesi

Cizelge 2.6. Acibadem Maslak 2. Etap Hastanesi 6zellikleri

Bulundugu Adres Istanbul

Hastane Tiirii Ozel Sektor

Proje Sahibi Acibadem

Sertifika Tiirii LEED BD+C: Healthcare (v4)- Gold-60 Puan
Sertifikanin Alindig1 Tarih Agustos 2019

Yapim Tarihi 2018

Yiiklenici Firma Acibadem Saglik Grubu

Mimar Lina Mimarlik

Bina Fiziki Yapisi

Yerleske Alani 17.909 m? (ingaat alan1 65.500 m?)
Kapali Alan 106.000 m?

Blok Sayis1 2

Yatak Sayisi 395

Sertifika Ozellikleri

*Antibakteriyel mobilyalar tercih edilmistir.
*Bina kullanicilari i¢in aktivite ve sosyal etkilesim alanlari bulunmaktadir.
*Kitapgt, otopark, atm, kafeterya, kuafor, ibadethane imkanlarina sahiptir.

*JCI akreditasyonuna sahiptir.

*Toplu tasima imkanlarina sahiptir. Kentsel donatilara yakin bir konumdadir.
*Glinigigindan optimum oranda faydalanilmustir.

*Bina kullanicilarinin orman manzarasina erigimi saglanmistir.

*Cocuklar igin aktivite odas1 bulunmaktadir.

*Istinad duvari, dikey peyzaj alam olarak tasarlanmustir.

*Bina kontrol sisteminde yangin alarm sistemi, kapali devre giivenlik takibi ve hemsire ¢agri

sistemleri bulunmaktadir.

*TS EN 13501-1 standartlarini saglayan yalitim {iriinlerileri tercih edilmistir.

Kaynak: (APY, 2019; Acibadem, 2020a; Arkiv, 2019; EEC, 2019; Yalitim, 2018; USGBC,

2020)
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2.3.4. Memorial Bahcelievler Hastanesi

Resim 2. 4. Memorial Bahgelievler Hastanesi
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Kaynak: (Memorial, 2018)

Cizelge 2.7. Memorial Bahgelievler Hastanesi 6zellikleri

Bulundugu Adres Istanbul
Hastane Tiirii Ozel Sektor
Proje Sahibi Aydin Saglik Yatinmlar1 A.S

Sertifika Tura

LEED-Healthcare v2009- Platinum -83 Puan

Sertifikanin Alindig1 Tarih

Ocak 2018

Mimar Zoom/TPU
Bina Fiziki Yapisi

Yerleske Alani 65.000 m?
Kapali Mekan Alani 72.000 m?
Yesil Alan 8.000 m?
Blok Sayisi 1

Yatak Sayisi 320

Sertifika Ozellikleri

*LEED Platinum sertifikasini, Diinya’da ilk alan hastanedir.
*Arazi, yogun yapilagma ve toplu tasima erigimi olan bolgeden segilmistir.

*125 bisiklet park yeri ve 14 adet dus alani tasarlanmistir. 8 adet elektrikli arag sarj istasyonuna

sahiptir. Otoparklar yeraltina alinarak ve yesil ¢at1 uygulamasi 1s1 adas1 etkisi diistiriilmistiir.

*Yagmur suyunun toplanip peyzaj sulamada kullanilmaktadir. %50 su verimliligi saglanmustir.

*Chiller, kojenerasyon sistemleri kurulmustur ve %356 enerji verimliligi saglanmistir.
*Ingaat atiklarinin %80’ geri doniistiiriilmiistiir. %58 oraninda siirdiiriilebilir kaynakl1 iiriin
kullanilmistir. Dogaya en az zararl sogutucu akiskanlar kullanilmigtir ( R134a ve R410a).
* C0, sensorii, negatif basinglandirma, HEPA tip filtreler ve hava kalitesi izleme sistemleri

bulunmaktadir. i¢ alanlari %98°i manzara ve %80’ giinisig1 erisimi bulunmaktadir. Dinlenme

alanlari, kiitiiphane, kafe ve restoran bulunmaktadir. i¢ mekanda sanat eserleri ve dis mekanda
cocuk oyun alanlar1 bulunmaktadir. Banyolara acil durum g¢agr1 sistemleri yerlestirilmistir.
*Sosyal sorumluluk projeleri yiiriitilmektedir. Internet sitesi tizerinden binada sanal tur

yapilabilmektedir.

Kaynak: (Memorial, 2018; Yesil Bina Dergisi, 2018c: 18-20; USGBC, 2020)
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2.3.5. Elazig Fethi Sekin Sehir Hastanesi

Resim 2.5. Elazig Fethi Sekin Sehir Hastanesi
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Kaynak: (Hiirriyet, éO

Cizelge 2.8. Elaz1g Fethi Sekin Sehir Hastanesi 6zellikleri

Bulundugu Adres Elaz1g

Hastane Tiirii Sehir Hastanesi
Proje Sahibi Saglik Bakanlig
Sertifika Tiirii LEED BD+C: Healthcare (v2009)- Gold -63 Puan
Sertifikanin Alindig1 Tarih Aralik 2018
Yiiklenici Firma Ronasans
Mimar Ahmet Akyiiz
Personel Sayisi 3.800

Bina Fiziki Yapis1

Yerleske Alani 347.173 m?
Kapali Alan 355.752 m?
Blok Sayisi 3

Yatak Sayisi 1.038

Sertifika Ozellikleri

*872 adet deprem izolatorii bulunmaktadir.

*Dinlenme alanlar1 ve kullanicilarin ihtiyaglarini karsilayabilecegi satis yerleri bulunmaktadir.
*Trijenerasyon sistemi kullanilmaktadir. Giines enerjisinden sicak su elde edilmektedir.
*Projenin, yerel paydas katilimi saglanmis ve goriisleri alinmustir.

*ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, OHSAS 18001:2007, IFC PS1 ve EBRD PR1 standartlarina
uygun tasarlanmistir.

*@Guriltii modellemesi yapilmustir.

*Hafriyat topraginin bir kismi peyzajda ve dolgu topragi olarak kullanilmustir.

*IFC standartlarina uygun Tibbi Atik Yonetim Sistemi kurulmustur.

*Giivenlik sistemleri birbirleri ve RFID sistemiyle entegre bir sekilde tasarlanmstir.

*Projenin CED ¢alismasi yapilmistir CSED Raporu hazirlanmus ve ilgili planlar olusturulmustur

Kaynak: (Ronesans, 2020b; Solimpeks, 2019; Elazig ESK, 2017; ELZ, 2017; ELZ, 2015;
ELZ, 2018; Sam Yap1, 2020; USGBC, 2020)
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2.3.6. Hitit Universitesi Erol Olcok Egitim ve Arastirma Hastanesi

Resim 2.6. Hitit Universitesi Erol Olgok Egitim ve Arastirma Hastanesi

Kaynak: (CorumEAH, 2019)
Cizelge 2.9. Hitit Universitesi Erol Olgok Egitim ve Arastirma Hastanesi dzellikleri

Bulundugu Adres Corum

Hastane Tiirii Egitim ve Arastirma Hastanesi

Proje Sahibi Saglik Bakanlig

Sertifika Tiirii LEED BD+C: Healthcare (v2009)- Silver- 55 Puan
Sertifikanin Alindig1 Tarih OCAK 2018

Yiiklenici Firma Ozaras Grup, Dido-Ray Yapi, Intekar Yapi Is Ortaklig
Mekanik Tesisat Firmasi BTC

Mimar BTC

Personel Sayist 1.341

Bina Fiziki Yapisi

Yerleske Alani 131.280 m?

Kapali Mekan Alam 170.000 m?

Yesil Alan 37.500 m?

Blok Sayis1 1

Yatak Sayist 750

Giinliik Ortalama Kullanic1 Sayisi 10.191

Sertifika Ozellikleri

*ASHRAE 90.1 2007 standart degerleriyle kiyaslandiginda %46 enerji verimi yakalanmustir.
Tiirkiye’deki diger kamu hastaneleri ortalamasina gore %55 enerji verimlidir.

*0055 su verimlidir. Yillik su ve enerji tasarruf miktar1 6 milyon TLdir.

*Giines panelleri ve kojenerasyon sistemi ile enerji tiretilmektedir.

*651 adet deprem izolatorii bulunmaktadir.

*QGiin 15181, termal konfor, akustik modellemeleri yapilmistir. Erozyon ve sedimentasyon plani
olusturulmustur.

*Ingaat atiklar ayristirlarak geri doniisiime yonlendirilmistir. Hastane sifir atik belgesi almustir.
*Toplu tasima erigimi bulunmaktadir.

Kaynak:(Essa, 2018; Dogru, 2018; Cevre Dostu, 2019; CorumEAH, 2019; AA, 2020;
USGBC, 2020)



46

2.3.7. Yozgat Sehir Hastanesi

Resim 2.7. Yozgat Sehir Hastanesi

st ekt S
Kaynak: (SYGM, 2020)

Cizelge 2.10. Yozgat Sehir Hastanesi 6zellikleri

Bulundugu Adres Yozgat

Hastane Tiirii Sehir Hastanesi
Proje Sahibi Saglik Bakanligi
Sertifika Tiirii LEED BD+C: Healthcare (v2009)- Gold-60 Puan
Sertifikanin Alindig1 Tarih Agustos 2017
Yapim Tarihi 2015-2017
Yiiklenici Firma Ronasans

Mimar Yazgan Mimarlik
Personel Sayisi 1.612

Bina Fiziki Yapisi

Yerleske Alam 117.812 m?
Kapal1 Alan 141.235 m?

Blok Sayis1 1

Yatak Sayisi 475

Sertifika Ozellikleri

*Tirkiye’nin LEED sertifikas1 almis olan ilk kamu hastanesidir.

*HIMSS Seviye 7 Sertifikasina sahiptir.

*QGiin Is181 Modellemesi yapilmistir.

*Arazi se¢imi yapilirken dogal alanlarin korunmasina dzen gosterilmistir.
*Erozyon ve sedimentasyon plani hazirlanmigtir.

*Toplu tagima erisimi bulunmaktadir.

*Diistik emisyonlu araglar (58 adet) ve engelli araglari igin park yerleri bulunmaktadir.
*170 adet bisiklet park alan1 bulunmaktadir.

*Is1 adasi etkisini azaltma amagli otoparklarin biiyiik bir kismu yeraltina alinmus, yesil alan
artiritlmis ve dis cephede agik renkli kaplama kullanilmistir.



http://www.erketasarim.com/yesil-bina-danismanligi/gunisigi-analizi-ve-modelleme/
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Cizelge 2.10. (devam) Yozgat Sehir Hastanesi 6zellikleri

Sertifika Ozellikleri

*Peyzaj alanlarinda, dinlenme alanlar1 olusturulmus ve engelli erisimi dikkate alinmistir.
*Yagmur suyu toplanmakta ve peyzaj sulamasinda kullanilmaktadir.

*Peyzajda yerel tiir se¢imi, seyrek ekim ve damlama sulama stratejileri uygulanmustir.

*]¢ alanlarin %99 u manzara ve %85’ giinisig1 erisimi bulunmaktadir.

*Insaat atiklarinin %941 geri doniistiiriilmiistiir.

*% 250 oraninda stirdiiriilebilir kaynakl1 {irtin kullanilmastir.

*VOC degeri diisiik malzemeler kullanilmustir.

*Diistik etkili sogutucu akiskanlar tercih edilmistir (R134a ve R410a).

*Su verimli ekipmanlar ve armatiirler tercih edilmistir.

*Susuz veya kapali devre ekipmanlar kullanilarak %50 su verimliligi saglanmigtir.
*Yogusmali kazanlar ve su-hava sogutmali chiller sistemleri kullanilmaktadir.

*Is1 geri kazanimli HVAC sistemleri kurulmustur.

*@Gilines enerjisinden sicak su elde edilmektedir.

*Enerji verimli ekipmanlar tercih edilmistir.

*%26,5 enerji tasarrufu saglanmstir.

*Enerji tiiketimleri otomasyon sistemi tarafindan izlenmektedir.

*Atik tiirlerine 6zel, toplama kutular: yerlestirilmistir.

*Toz ve kirliligin girisini engelleme amagli, bina girisine paspaslar yerlestirilmistir.

*¢ mekandaki taze hava miktarinin ASHRAE 62.1-2007 standartlarinin %30 iizerinde olmasi
saglanmigtir.

*C0, sensorleri, negatif basinglandirma, F7 tip filtreler ve hava kalitesi izleme otomasyon
sistemleri bulunmaktadir.

*Termal konforda ASHRAE standartlar1 saglanmaistir.

*Cevre etki degerlendirilmesi yapilmis ve dogal ¢evreye zarar verilmemesine 6zen gosterilmistir.

Kaynak: (Ronesans, 2020b; Erke Tasarim, 2019; Sam Yapi, 2020; SYGM, 2020; USGBC,
2020)
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2.3.8. Acibadem Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi

Resim 2.8. Acibadem Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi
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Kaynak: (Acibadem, 2020)

Cizelge 2.11. Acibadem Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi 6zellikleri

Bulundugu Adres Atagehir/ Istanbul
Hastane Tiirii Ozel Sektor

Proje Sahibi Acibadem Grup
Sertifika Tiirii LEED BD+C: New Construction (v2009) Gold-71 Puan
Sertifikanin Alindig1 Tarih May1s 2014

Yapim Tarihi 2014

Yiiklenici Firma Acibadem Saglik Grubu
Mimar Lina Mimarlik

Bina Fiziki Yapis1

Yerleske Alani 344,736 m?

Kapali Alan 32.027 m?

Blok Sayisi 3

Yatak Sayist 278

Sertifika Ozellikleri

*Daha once kullanilan bir arazi tercih edilmigtir. Erozyon ve Sedimentasyon plani hazirlanmustir.
*Ingaat atiklarini ayristirilarak geri doniisiime veya yeniden kullanima yonlendirilmistir.

*Yerel ve iklimle uyumlu endemik bitki tiirleri peyzajda kullanilmistir.

*Yagmur suyu toplanarak peyzaj sulamada kullanilmistir. Atik su aritilarak tekrar

kullanilmaktadir.

*Yiiksek yalitimli cephe kaplama malzemeleri ve camlar, enerji verimli ekipmanlar kullanilarak.
%25 enerji verimliligi saglanmistir.

*VOC degeri diisiik {irtinler kullanilmigtir.

*Enerji tilketimi ve i¢ mekan hava kalitesi, bina otomasyon sistemi tarafindan izlenmektedir. i¢
mekanda taze hava miktarimin standartlarin tizerinde olmasi saglanmstir.

*Toplu tagima erisimi bulunmaktadir. Kentsel donatilara yakin konumdadir.

*Bina engellilere yonelik tasarlanmistir. Dinlenme alanlari bulunmaktadir.

Kaynak: (Altensis, 2019; Acibadem, 2020b; Cevre Dostu, 2018; Kiasif, 2018; USGBC,
2020)
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Resim 2.9. Vehbi Kog¢ Vakfi (VKV) Amerikan Hastanesi

e i n’,,
Kaynak: (Amerikan Hastanesi, 2020)

Cizelge 2.12. Vehbi Ko¢ Vakfi (VKV) Amerikan Hastanesi 6zellikleri

49

Bulundugu Adres Istanbul

Hastane Tiirii Ozel Sektor

Proje Sahibi Vehbi Kog Vakfi

Sertifika Tiirii LEED O+M: Existing Buildings (v2009) —
Platinum- 84 Puan

Sertifikanin Alindig1 Tarih Ocak 2019

Yapim Y1l Tadilat 2007

Personel sayisi 1.800

Bina Fiziki Yapis1

Kapali Alan 60.500 m?

Yesil Alan 300 m?

Blok Sayis1 4

Yatak Sayist 300

Sertifika Ozellikleri

*Tirkiyede Energy Star belgesine sahip ilk hastane binasidir.
*“LEED EBOM Platinum” sertifikasi alan Tiirkiye’de ilk hastanedir.
*Tadilat sonrasi yesil hastaneye donlismiistiir.

*Mevcut diger hastanelerin dontistiiriilmesi i¢in drnek teskil etmektedir.
*Kentsel donatilara yakin konumdadir.

*Toplu tasima erigimi bulunmaktadir.

*JCI, 1SO 9001, 1SO 14001, ISO 27001 sertifikalarina sahiptir.
*Sosyal sorumluluk projeleri yiiriitilmektedir.

*Su verimli ekipmanlar ve armatiirler tercih edilmistir.

*%50 su verimliligi saglanmustir.

* Aritma sistemi ile igme suyu tretilmektedir.
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Cizelge 2.12. (devam) Vehbi Kog¢ Vakfi (VKV) Amerikan Hastanesi 6zellikleri

Sertifika Ozellikleri

*Enerji tiiketimi ve i¢ mekan hava kalitesi, bina otomasyon sistemi tarafindan izlenmektedir.
*Mevcut teknik ekipmanlar, yiliksek verimli ekipmanlarla degistirilmistir.

*%90 enerji verimliligi saglanmistir.

*Glines kollektorlerinden sicak su elde edilmektedir.

*Motorin ve dogalgazla calisan buhar jenaratorii ile 1sitma yapilmaktadir.

*Chiller sistemleri ile sogutma yapilmaktadir.

*UPS ile yedek enerji depolanmaktadir.

*Bina otomasyon sistemi sayesinde ekipmanlarin kontrolii saglanmaktadir.
*Ekipmanlarin kullanim 6émriiniin uzaltimasi1 amagli bakim yapilmakta ve teknik ekip
bulunmaktadir.

*Havalandirma sisteminde Hepa F9 filtreleri kullanilmaktadir.

*Diizenli bir sekilde kirletici partikiil 6l¢iimii yapilmaktadir.

* Atik kapsamindaki piller ve yaglar geri doniisiim firmalarina gonderilmektedir.
*Tibbi, radyoaktif, tehlikeli ve evsel atilarin ayristiritlmasina 6zen gosterilmektedir.
*Atik tiirlerine 6zel geri doniisiim toplama kaplart yerlestirilmistir.

Kaynak: (SED, 2020; Yesil Bina Dergisi, 2019; SuveCevre, 2014; Sanalgezinti, 2020;
Amerikan Hastanesi, 2020; USGBC, 2020)




2.3.10. Bursa Sehir Hastanesi

Resim 2.10. Bursa Sehir Hastanesi

Kaynak: (Bursa ESK, 2016)
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Cizelge 2.13. Bursa Sehir Hastanesi 6zellikleri

Bulundugu Adres Bursa

Hastane Tiirii Sehir Hastanesi
Proje Sahibi Saglik Bakanligi
Sertifika Tiirii LEED BD+C: Healthcare (v2009)- Gold- 68 Puan
Sertifikanin Alindig1 Tarih 07.01.2020
Yapim Yili 2016-2019
Yiiklenici Firma Rdénasans
Personel Sayisi 4.500

Bina Fiziki Yapisi

Yerleske Alani 745.364 m?
Kapali Alan 474.677 m?
Blok Sayisi 4

Yatak Sayist 1.355

Sertifika Ozellikleri

*859 adet sismik izolator bulunmaktadir. Giinisigindan optimum oranda faydalanilmustir.
*Diislik emisyonlu ve ara¢ paylagimi yapilan araglara park yeri 6nceligi taninmaktadir.
Bisikletler ve engelli araglari i¢in park yerleri ayrilmistir. Otoparklar yeraltina alinarak 1s1 adasi
etkisi diisliriilmiistiir. Toplu tasima imkani bulunmaktadir.

*720 ton yagmur suyu depolayabilen sistemle peyzaj sulamasi yapilmaktadir. Su verimli
ekipmanlar ve armatiirler tercih edilmistir. %20 su verimliligi saglanmistir. Peyzajda yerel ve

uyumlu bitki tiirleri se¢ilmistir.

*@Gilines kollektorlerinden sicak su elde edilmektedir. Trijenerasyon sistemi kullanilmaktadir.
*Enerji verimli ekipmanlar ve cephe yalitimi ile %30 enerji tasarrufu saglanmistir.

*Kullanilan malzemelerinin geridoniistiiriilmiis hammaddeden ve yerel kaynakli olmasina dikkat
edilmistir. Katlarda atik tiirlerine 6zel toplama kutular1 yerlestirilmistir.

*I¢ mekandaki taze hava miktarinda ve termal konforda ASHRAE ve FGI standartlari
saglanmistir. VOC degeri diisiik iirlinler kullanilmigtir.

*Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirmesi yapilmis ve gerekli dnlemler alinmigtir.

Kaynak: (Ronesans, 2020a; Ronesans, 2020b; SYGM, 2020; Bursa ESK, 2016)
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2.3.11. Dr. Liitfi Kirdar Egitim ve Arastirma Hastanesi

Cizelge 2.14. Litfi Kirdar Egitim ve Arastirma Hastanesi 6zellikleri

Bulundugu Adres

Istanbul

Hastane Tiirii

Egitim ve Arastirma Hastanesi

Proje Sahibi

TC Saglik Bakanlig1

Sertifika Turu

EDGE Final Certification - LEED BD+C:
Healthcare (v2009)- Gold -68 Puan

Sertifikanin Alindig1 Tarih

EDGE- Nisan 2019, LEED-Haziran 2020

Yapim Tarihi

2006

Yiklenici Firma

Kalyon Ingaat

Mimar NKY Architects
Bina Fiziki Yapis1

Yerleske Alani 241.256 m?
Kapali Alan 301.853 m?
Blok Sayisi 5

Kat Sayis1 13

Yatak Sayist 1.105

Sertifika Ozellikleri

hastanesidir.

*LEED ve EDGE sertifikalarina sahip ilk kamu hastanesidir.
*Tiirkiye nin ilk EDGE sertifikali hastanesi ve Diinya’da ise en biiyiik EDGE sertifikali

*LEED standartlarina gore %42 enerji tasarrufu saglanmistir.

*EDGE standartlarina gore %32 enerji tasarrufu, %21 su tasarrufu yapilmistir ve kullanilan
malzemede %26 karbon ayak izi azaltilmstir.

*Hastane yilda 2.000 t CO, tasarruf saglamaktadir.

* Akill1 bina olarak tasarlanmaistir.
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Cizelge 2.14. (devam) Liitfi Kirdar Egitim ve Aragtirma Hastanesi 6zellikleri
Sertifika Ozellikleri

*855 adet sismik izolatér bulunmaktadir.

*D1s duvarlar ve ¢atida yalitim yapilmustir.

*Pencere / duvar orani enerji verimliligi agisindan optimum diizeyde tutulmustur.
*Yiiksek termal performansli cam ve su sogutmali chiller sistemler ve trijenarasyon sistemi

kullanilmistir

*Havalandirma sistemlerinde 1s1 geri kazanim sistemleri bulunmaktadir.

*Atik 1s1 geri kazanimli, enerji verimli ekipmanlar (kazan, jenarator) kullanilmstir.

*Degisken hiz siiriictilii (VRF) pompalar, motor ve klimalar tercih edilmistir.
*@Giines enerjisinden sicak su elde edilmektedir.

*Enerji tilketimleri otomasyon sistemi tarafindan izlenmektedir

*Diistik akigh musluklar, ¢ift sifonlu klozetler ve su verimli peyzaj diizenlemesi uygulanmustir.
*Doktorlar i¢in egitim odalar, kiitiiphaneler ve laboratuvarlar bulunmaktadir.
*Yatak kapasitesi 1.400 adete yiikseltilebilmektedir.

*Acil durumlarda, Acil Servis alan1 14 bin metrekareye kadar genisletilebilmektedir.
*Eski hastane binasinin yerine insa edilmistir.

*Erozyon ve Sedimentasyon plani olusturulmustur.

*Otoparklar yeraltina alinarak yesil alan miktar1 artirilmustir.

*VOC degeri diisiik malzemeler kullanilmustir.

*¢ mekanda taze hava miktarmin standartlarim iizerinde olmas1 saglanmustir.
*Toplu tagima erisimi bulunmaktadir.

*Kentsel donatilara yakin konumdadir.

*Glin 15181 erisiminden tam puan alinmisgtir.

Kaynak: (EDGE, 2019b; IPKB, 2020; Altensis, 2019; SYGM, 2020; USGBC, 2020)




54

2.3.12. istanbul Florence Nightingale Hastanesi

Resim 2.12. istanbul Florence Nightingale Hastanesi
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Kaynak: (Florence, 2018)

Cizelge 2.15. Istanbul Florence Nightingale Hastanesi 6zellikleri

Bulundugu Adres Istanbul

Hastane Tiirii Ozel Sektor

Sertifika Tiirii TUV Hessen Green Building

Sertifikanin Alindig1 Tarih 2008

Yiiklenici Firma Yapit Insaat

Mekanik Tesisat Firmasi Giirbey Mekanik Tesisat

I¢ Mekan Mimar Sevki Pekin- Zoom TPU

Personel Sayisi 800

Bina Fiziki Yapisi

Kapali Alan 50.254 m?

Blok Sayis1 1

Kat Sayisi 18

Yatak Sayist 219

Sertifika Ozellikleri

*TUV Hessen Green Building sertifikasi ile Tiirkiye’nin ilk “Yesil Hastane Binas1” unvanini
alan hastanedir.

*Toplu tagima erigimi bulunmaktadir.

*Hastane; partikiil ve mikro organizma sayisi, sicaklik, nem orani, taze hava miktari, ortam hava
basinci ve hava hareketlerinin kontrol altinda tutuldugu laminar hava akimi ile donatilmustir.
*Kentsel donatilara yakin konumdadir.

* Akill1 hastane olarak tasarlanmustir.

Kaynak: (Florence, 2018; Teknofan, 2018; Arkiv, 2018; Architecture, 2018; USGBC,
2020)
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2.3.13. Basaksehir Sehir Hastanesi

Resim 2.13. Basaksehir Sehir Hastanesi

Kaynak: (AA, 2020)

Cizelge 2.16. Basaksehir Sehir Hastanesi 6zellikleri

Bulundugu Adres Istanbul

Hastane Tiirii Sehir Hastanesi

Proje Sahibi Saglik Bakanligi
Sertifika Tiirii LEED BD+C: Healthcare (v3 2009 )- Gold -63 Puan
Sertifikanin Alindig1 Tarih 14 Ekim 2020

Yapim Yili 2011-2020

Yiiklenici Firma Ronesans Holding AS
Personel Sayisi 4.000

Bina Fiziki Yapisi

Yerleske Alani 789.031 m?

Kapali Alan 1.019.000 m?

Yesil Alan 171.000 m?

Blok Sayisi 6

Yatak Sayisi 2.686

Sertifika Ozellikleri

*2.068 adet sismik izolatér bulunmaktadir. Akilli bina olarak tasarlanmistir.

*A ve D bloklar1, Covid-19 Pandemisi ile miicadele i¢in dzel tasarlanmistir. Biitiin hasta odalari
istenildiginde yogun bakim odasina gevrilebilecek alt yapiya sahiptir.

*Toplu tagima imkanlarina sahiptir. Kentsel donatilara yakin konumdadir.

*Trijenerasyon sistemi yer almaktadir. Enerji optimizasyonundan tam puan almustir.
*Kampiis icerisinde bisiklet yollari, bisiklet ve engelli araglari i¢in park yerleri ayrilmigtir
*Cocuk hastanesi kisminda oyun alanlar1 ve peyzaj alan1 ayrilmigtir.

*Yagmur suyu toplanarak bah¢e sulamasinda kullanilmaktadir.

*Diistik emisyonlu ve elektrikli araglara park yeri onceligi taninmaktadir.

*Gilines enerjisinden sicak su elde edilmektedir

Kaynak:(Roénesans, 2020b; SYGM, 2020; Ronesans, 2020a; Hiirriyet, 2020; AA, 2020;
USGBC, 2020)



https://www.usgbc.org/projects?Rating+Version=%5B%22v2009%22%5D
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2.3.14. BHT CLINIC istanbul Tema Hastanesi

Resim 2.14. BHT CLINIC istanbul Tema Hastanesi
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Kaynak: (BHT CLINIC, 2020)

Cizelge 2.17. BHT CLINIC Istanbul Tema Hastanesi dzellikleri

Bulundugu Adres Istanbul

Hastane Tiirii Ozel Sektor

Proje Sahibi BHT CLINIC SAGLIK ANONIM SIRKETI
Sertifika Tiirii LEED BD+C: Healthcare (v2009) - Gold 69 Puan
Sertifikanin Alindig1 Tarih Eyliil 2020

Yapim Tarihi 2019

Yiiklenici Firma Bahat Saglik Grubu

Mekanik Tesisat Firmasi 627 Elektrik Mekanik Insaat San. ve Tic. Ltd. Sti
Mimar Zoom

Personel Sayisi 1000

Bina Fiziki Yapisi

Yerleske Alani 17.000 m?

Kapal1 Alan 55.000 m?

Blok Sayisi 1

Yatak Sayisi 450

Sertifika Ozellikleri

*Gilinigigindan optimum oranda faydalanilmistir. Is1 adasi etkisi azaltilmstir.

*Toplu tagima (metro, otobiis) imkanlarina sahiptir. Kentsel donatilara yakin bir konumdadir.
*Pandemi doneminde online doktor uygulamasi baglatilmistir. Hastanenin internet sitesinde
saglikla ilgili egitici ve farkindalik videolaria yer verilmektedir.

*Sokak hayvanlarina yonelik mama ve su destegi verilmektedir.

*Bina kullanicilarinin yesil alan manzarasina erisimi saglanmistir. Bina kullanicilari igin aktivite
ve sosyal etkilesim alanlar1 bulunmaktadir (teras bahgeleri, oyun bahgesi, pilates odasi, agik
hava dinlenme alanlar1, kafe). Catida tenis kortu bulunmaktadir. i¢ mekan tasariminda doga
fotograflarina ve saksili peyzaj unsurlarina yer verilmistir.

*Peyzajda damla sulama sistemi kullanilmugtir.

*Engellilere 6zel odalar tasarlanmigtir. Hastane sanal tur ile internet tizerinden gezilebilmektedir.
*Akilli bina olarak tasarlanmistir. Yangin alarm sistemi, kapali devre giivenlik takibi ve hemsire
cagri sistemleri bulunmaktadir.

Kaynak: ( BHT CLINIC, 2020; Zoom, 2020; Hizmetix, 2020; 627Elektrik, 2020)




2.3.15. Erzurum Sehir Hastanesi

Resim 2.15. Erzurum Sehir Hastanesi

Kaynak: (AA, 2020)

Cizelge 2.18. Erzurum Sehir Hastanesi 6zellikleri
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Bulundugu Adres Erzurum

Hastane Tiirii Sehir Hastanesi

Proje Sahibi Saglik Bakanlig:

Sertifika Tirti LEED BD+C: Healthcare (v2009)- Gold-64 Puan
Sertifikanin Alindig1 Tarih Subat 2021

Yapim Y1l 2013-2020

Yiiklenici Firma HEKTAS Grup Gayrimenkul Ltd Sti
Mimar Aymaz Mimarlik

Personel Sayisi 4.000

Bina Fiziki Yapisi

Yerleske Alani 550.000 m?

Kapal1 Alan 419.000 m?

Blok Sayisi 4

Yatak Sayist 1570

Sertifika Ozellikleri

*ASHRAE 90.1-2007 degerlerine gore %35 oraninda enerji verimliligi saglanmstir.

*Enerji verimli cephe tasarimi yapilmistir. Gilines enerjisinden sicak su elde edilmektedir
*Enerji verimli ekipmanlar ve trijenerasyon sistemi kullanilmaktadir.

*Kentsel donatilara yakin konumdadir. Toplu tagimaya erisim bulunmaktadir

*%350 su verimliligi saglanmistir (verimli batarya ve rezervuarlar).

*Atiklar bloklarda ayr1 ayr1 toplanarak geri doniisime génderilmektedir.

*¢ hava kalitesinde ASHRAE ve FGI standartlar1 saglanmustir.

*Peyzaj tasariminda yerel bitkiler secilmistir. Yagmur suyu peyzaj sulamada kullanilmaktadir.
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Cizelge 2.18. (devam) Erzurum Sehir Hastanesi 6zellikleri

Sertifika Ozellikleri

*Elektrikli ve hibrit araclar i¢in park yerleri ayrilmistir. Bisiklet park alan1 bulunmaktadir.
*Otopark alaninin %90°n1 yer altina alinarak 1s1 adast etkisi azaltilmistir.

*Banka subesi, magazalar, ibadethane, eczane ve medikal malzeme satis yerleri bulunmaktadir.
*2000 adet sismik izolatoér bulunmaktadir.

*Diistik VOC igerige sahip iiriinler tercih edilmistir.

*Onkolojik hastalarin koguslarinda ve niikleer tip goriintiileme merkezlerindeki lavabo ve
tuvaletlerin giderleri ayr bir tesisat ile toplanmakta birka¢ asamali islemden sonra kanalizasyona
verilmektedir.

*Daha 6nce yapilasmamis araziye kurulmustur.

Kaynak: (USGBC, 2020; Aymaz, 2016; SYGM, 2020; AA, 2020; EBEAH, 2020; Sabah;
2021)

2.4. Yesil Hastane Sertifikasina Aday Projeler

Literatiir taramasinda incelenen tez ve makalelerde yesil hastane 6rnegi olarak verilmesine
karsilik sertifika kuruluslarinin ve ilgili hastanenin yayinlarinda sertifika ilgili bilgi
bulunmayan hastaneler inceleme kapsamindan gikarilmistir (Terekli, Ozkan ve Baym,
2013). LEED sistemine Onkayit asamasinda olup sertifika siirecinin geldigi son durum
hakkinda bilgiye ulagilamayan hastaneler bulunmaktadir (USGBC, 2020). Hakkinda

bilgiye ulasilamayan aday hastaneler:

Bakirkoy Psikiyatri Hastanesi A1-A2-A3 Bloklar
Akdeniz Universitesi Hastane Binasi

Bezmialem Universitesi Hastanesi

Van Devlet Hastanesi



2.4.1. Goztepe Egitim ve Arastirma Hastanesi

Resim 2.16. Goztepe Egitim ve Arastirma Hastanesi

Kaynak: (Tasyap1, 2020)

Cizelge 2.19. Goztepe Egitim ve Arastirma Hastanesi 6zellikleri

59

Bulundugu Adres Istanbul

Hastane Tiirii Egitim ve Arastirma Hastanesi
Proje Sahibi Saglik Bakanlig

Sertifika Tiirii LEED BD+C: Healthcare (v2009) —Gold
Sertifikanin Alindig1 Tarih Aday

Yapim Y1l 2011-2020 (ilk etap)

Yiiklenici Firma Tasyapi Insaat

Mimar HWP Planungsgesellscahft mbH
Bina Fiziki Yapisi

Yerleske Alani 109.706 m?

Kapali Alan 256.472 m?

Blok Sayis1 5

Yatak Sayisi 1.188

Sertifika Ozellikleri

*505 adet sismik izolatér bulunmaktadir.

*Bina kabugu yalitimi, cam yalitim ve giines 15181 gegirgenlik degerleri, verimli aydinlatma
armatiirleri secimi stratejileri uygulanmistir. Trijenerasyon sistemi yer almaktadir.

* Akill1 bina olarak tasarlanmustir.

*Atik su aritma sistemi bulunmaktadir.

*Qtoparklarin binde dordii elektrikli araglar i¢in sarj istasyonu olarak ayrilmistir.

*Eski hastane binasinin yerine insa edilmistir. 688 yatak kapasiteli 1.etab1 tamamlanmustir.
*Kentsel donatilara yakin konumdadir. Toplu tagima erisimi bulunmaktadir.

*Projenin tasarim ve planlamasinda paydas katilimi saglanmigtir.

*Projede evrensel tasarim ilkelerine uyularak engellilere 6zel tasarim yapilmustir.

*Projede yesil ¢at1 uygulamasi yapilacaktir.

*Glimg1gindan optimum oranda faydalanmilmustir.

Kaynak: (Altensis, 2019; Ekoyap1, 2018; IPKB, 2020; SYGM, 2020; Kartal24, 2020;

USGBC, 2020)
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2.4.2. Prof.Dr. Cemil Tas¢ioglu Sehir Hastanesi

Resim 2.17. Prof.Dr. Cemil Tasgioglu Sehir Hastanesi
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Kaynak: (IPKB, 2019 )

Cizelge 2.20. Prof.Dr. Cemil Tascioglu Sehir Hastanesi 6zellikleri

Bulundugu Adres Istanbul

Hastane Tiiri Egitim ve Arastirma Hastanesi
Proje Sahibi Saglik Bakanlig

Sertifika Tiirii LEED BD+C: Healthcare (v2009) - Gold
Sertifikanin Alindig1 Tarih Aday

Yapim Yili 2011-2019

Yiiklenici Firma Tasyapi Insaat

Mekanik Tesisat Firmasi Edessa Miihendislik

Mimar HWP Planungsgesellscahft mbH
Personel sayisi 1500

Bina Fiziki Yapisi

Yerleske Alani 73.800 m?

Kapali Alan 259.000 m?

Blok Sayis1 5

Yatak Sayist 1.099

Sertifika Ozellikleri

*Trijenerasyon sistemi, enerji verimli ekipmanlar ve bina yalitiminda uygun cam tercih edilmis.
*385 Sismik izolator bulunmaktadir. Atik su aritma sistemi bulunmaktadir.

*Otoparklarin binde dordii elektrikli araglari i¢in sarj istasyonu olarak ayrilmustir.

*Diistik emisyonlu araglar, bisikletler ve engelli araglar1 i¢in park yerleri ayrilmistir.
*Glinigigindan optimum oranda faydalanilmigtir. Kullanicilarin manzara erigimi saglanmustir.
*Toplu tasima imkanlarina sahiptir. Kentsel donatilara yakin konumdadir.

*Projede evrensel tasarim ilkelerine uyularak engellilere 6zel tasarim yapilmustir.

*Diisiik VOC igerige sahip tiriinler tercih edilmistir. Hava kalitesi izleme sistemleri
bulunmaktadir.

*Eski hastane binasinin yerine akilli bina olarak tasarlanmustir.

Kaynak: (Altensis, 2019; SYGM, 2020; Ekoyapi, 2018; IPKB, 2020; Edessa, 2018;
Tagyap1, 2020; IPKB, 2019; AA, 2020; USGBC, 2020)
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2.4.3. Istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi

a
Kaynak: (Capacerrahpasa, 2020).

Cizelge 2.21. Istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi 6zellikleri

Bulundugu Adres Istanbul

Hastane Tiirii Universite Hastanesi

Proje Sahibi Saglik Bakanlig

Sertifika Tiirl LEED BD+C: New Construction v4 -Gold
Sertifikanin Alindig1 Tarih Aday

Yapim Yili 2016 -

Yiiklenici Firma Prota Miihendislik A.S.
Mekanik Tesisat Firmasi SWS Engineering, RPA S.p.A,
Mimar Aymaz Mimarlik

Bina Fiziki Yapisi

Yerleske Alani 140.000 m?

Kapali Alan 578.234 m?

Yatak Sayisi 1100

Sertifika Ozellikleri

*Eski hastane binasinin yerine inga edilmektedir.

*Sismik izalatorler kullanilmaktadir.

*Sit alaninda oldugu igin arkeolojik kazi ¢aligmalar1 yapilmaktadir.
*Tarihi ve mimari degeri bulunan binalar restore edilmektedir.
*Glinigigindan optimum oranda faydalanilmistir.

*Bina i¢i bahgeler tasarlanmustir.

*Proje ayn1 zamanda egitim alanlarin1 ve yurt binalarini barindirmaktadir. 380.256 m? ’si
hastane alan1,197.978 m? egitim alan1 bulunmaktadir.

*Yesil cat1 bahgeleri tasarlanmustir. Sosyal alanlar planlanmugtir.
*Toplu tasima imkanlarina sahiptir.

*Kentsel donatilara yakin konumdadir.

Kaynak: (Prota, 2020; Istanbulc, 2020; Aymaz, 2016; Capacerrahpasa, 2020)
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3.BOLUM
GELISTIRILEN YESIL HASTANE DERECELENDIRME
SISTEMININ KAVRAMSAL ARKA PLANI

3.1. Karsilastirllacak Derecelendirme Sistemlerinin Secimi

Yesil Hastane derecelendirme sistemi olusturulmasi i¢in ilk dnce bilinen ve yaygin olarak
derecelendirme sistemleri arastirilmigtir. Sertifika sistemlerinin saglik kurumlart igin
uyarlanmis “Healthcare” sertifika tiirleri ve sertifika almis saghk kurumlarin
uygulamalari incelenmistir. Diinya ve Tiirkiye’de en ¢ok tercih edilen LEED, BREEAM
sertifikalar1 olmustur (CEDBIK, 2020). ABD’de gelistirilen LEED Healthcare, ingiltere'de
gelistirilen BREEAM Healthcare, Almanya'da uygulanan DGNB Healthcare, Hindistan’da
gelistirilen IGBC Green Healthcare Facilities Rating System sertifikalar1 c¢aligmanin
temelini olusturmaktadir (Lee, 2013). Ayrica bu sertifika sistemlerine ek olarak,
strdiiriilebilir saglik uygulamalar1 da arastirma kapsamina alinmistir. Analizi yapilacak
sertifika sistemlerinin Diinya’da uygulanan proje sayisi, agirlik verilen konu basliklari,
cografi konum, yeni gelismeler 6zelliklerine gore ¢esitlendirmeye gidilmistir. Arastirma
kapsaminda yesil hastane sertifika sistemlerinin 6n kosullari, Kriterleri, puanlandirma
yapilari, sertifika seviyeleri ve uygulama Ornekleri analiz edilmistir. Sertifika sistemlerinin
onceki versiyonlar1 da incelenmis, hangi 6zelliklerin zaman igerisinde 6nem kazandigi ve
degistigi incelenmistir. Arastirma kapsamina alinan uluslararasi sertifika sistemlerinin

tercih nedenleri asagida agiklanmistir.

BREEAM UK New Construction 2018: Uluslararast kilavuz suriimleri arasinda,
Healthcare versiyonu bulunmamaktadir. Bu nedenle Birlesik Kralliktaki iilkelerin yerel
farkliliklarin1 dikkate almasi nedeniyle Birlesik Krallik- UK (United Kingdom) versiyonu
tercih edilmistir. BREEAM yeni versiyonlarinda, Healthcare versiyonunu ayrica
yayinlanmamaktadir. Konut olmayan binalar versiyonu kilavuzu igerisinde gerekli goriilen
boliimlerde hastane degerlendirilmesi icin ek agiklamalar yapilmaktadir. Ek aciklama
yapilmayan béliimlerde ise diger konut tiirleri ile ayn1 degerlendirme sartlarina tabidir.
BREEAM sisteminin gilincel versiyonun incelenmesi amaciyla tercih edilmistir.
Karsilastirma cizelgelerinde kisaltma amaciyla “BREEAM 2018 olarak adlandirilmistir
(BREEAM, 2018).
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BREEAM Healthcare 2008: BREEAM sisteminin ilk Healthcare versiyonu olmasi
nedeniyle onemlidir. Diger versiyonlarla karsilastirilmast ve degerlendirme sisteminin

gelisiminin gézlenmesi amaciyla incelenmistir (BREEAM, 2012).

LEED 2009 for Health Care: LEED sisteminin ilk Healthcare versiyonu olmasi nedeniyle
onem tagimaktadir. Diger LEED versiyonlartyla karsilastirilmas: ve degerlendirme
sisteminin gelisiminin gozlenmesi amaciyla incelenmistir. Tiirkiye’de LEED sertifikasina

sahip olan hastanelerin ¢ogunlugu V3 BD+C Healthcare versiyonudur (LEED, 2016).

LEED V4 BD+C: Arastirma esnasinda Diinya’da en ¢ok tercih edilen versiyonu 6zelligini
tasimaktadir. V4.1 yeni versiyonunda kredilerin uygulanmasinda bazi segenckler
degismistir. Fakat degerlendirme sistemi su an gecerliligini korumaktadir (LEED v4,

2013). Karsilastirma ¢izelgelerinde kisaltma amaciyla “LEED V4” olarak adlandirilmistir

LEED V4.1 BD+C: LEED sisteminin gelisme siirecinde olan versiyonudur ve
giincellemeler devam etmektedir. V4 siiriimiine gore uygulama seceneklerinde hangi
boliimlerin degistigini gozlemlemek amaclh incelenmistir. V4 versiyonunu takip eden
projeler V4.1 versiyon degisiklikleri dikkate alinmasi sartiyla V4.1 versiyonu sertifikaya
gecis yapabilmektedir (LEED v4.1, 2019). Karsilastirma ¢izelgelerinde kisaltma amaciyla
“LEED V4.1” olarak adlandirilmistir.

DGNB: Avrupa Birligi norm ve standartlarin1 dikkate almasi nedeniyle arastima

kapsamina alinmistir (DGNB, 2018).

WELL 2.0: Diger siirdiiriilebilirlik sistemleri yaklagimlarindan farkli kategori ve krediler
icerdigi i¢in incelenmistir (WELL, 2018). Kendine 6zgii ve sagligi dogrudan ilgilendiren
kriterleri olmas1 nedeniyle tercih edilmistir. Karsilastirma cizelgelerinde kisaltma amaciyla

“WELL” olarak adlandirilmistir.

CEDBIK-BEST: Tiirkiye’de CEDBIK - Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi tarafindan
gelistirilen yeni konutlar sertifikast BREEAM sertifikasinin Tiirkiye’ye uyarlanmis bigimi
ve yerel Ozellikleri dikkate almasi nedeniyle dahil edilmistir (CEDBIK, 2019).

Karsilastirma cizelgelerinde kisaltma amaciyla “CEDBIK” olarak adlandirilmstir.
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IGBC Green Healthcare Facilities Rating System: Hindistan’da gelistirilmistir ve 6zgiin
stirdiiriilebilirlik kriterleri bulunmaktadir. Uluslararasi degerlendirme sistemlerinin, ulusal
Ozelliklere gore uyarlanmasi ve saglik kurumlar1 (Healthcare) versiyonlarin azligi
nedeniyle tercih edilmistir (IGBC, 2016). Karsilastirma ¢izelgelerinde kisaltma amaciyla
“IGBC” olarak adlandirilmustir.

SBTool: Siirdiiriilebilirlik degerlendirme sistemlerinin gelistirilmesi ve uyarlanmasi igin
farkli  kapsamlarda degerlendirme kriteri segenekleri sunulmaktadir.  Literatiir

arastirmasinda incelenen ¢alismalarin bazilari, SBTool kriterleri uyarlamada kullanmistir

(SBTool, 2020).

EDGE Sertifikasi: Siirdiilebilirlik degerlendirmesini enerji, su ve malzeme alanlarindaki
verimlilik agisindan Olgmektedir. Tiirkiye’de yesil hastane modelinin gelistirilmesi
stirecince baglangi¢ noktasi olarak referans alinacak temel degerler icermesi, modelin basit,

esnek olmasi agisindan tercih edilmistir (EDGE, 2019a).
3.2. Sertifika Sistemleri Disinda Incelenen Kaynaklar

Arastirma siirecinde yesil bina sertifika sistemleri hakkinda yapilan egitim ve tanitim
faaliyetlerine katilim saglanmistir. Yesil hastane degerlendirme siirecini daha yakindan
tanimak, saha uygulamalarini inceleyebilmek, gelismeleri takip edilmesi amaciyla LEED

BD+C AP egitimi alinmistir ve CEDBIK online egitimlerine katilim saglanmistir (EK-7).

Tiirkiye’de sertifika alan saglik kurumlarinin isleyisi ve yapisal 6zelliklerinin incelenmesi
amaciyla yesil hastane sertifikasina sahip hastanelere ziyaretler yapilmistir. S6z konusu
hastanelerle ilgili kurumsal yayinlar, web siteleri ve aragtirmalar incelenmis ve 2. Boliimde
yer verilmistir. Yesil hastanelerin LEED sertifikas1 alinmasi siirecinde danigsmanlik hizmeti
veren sirketlerin yayinlari incelenmistir. Proje siirecinde yapiyla ilgili islemler hakkinda

bilgi edinildikten sonra sahada nasil uygulandigi gézlemlenmistir.

Sertifika sistemlerinin degerlendirme siirecinde temel aldigi ISO, ASHREA, CIBSE ve
BRE teknik dokiimanlari, sertifika sistemlerinin degerlendirme siirecinde yapida
kullanilmasina izin verdigi siirdiiriilebilir iiriin sertifikalari, kredilerin uygulanmasinda

kullanilan yazilimlar (modellemeler, 6l¢iim programlari) incelenmistir.
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Arastirma kapsaminda incelenen diger kaynaklar asagida liste halinde verilmistir.

Diinya Saglik Orgiitii yayinlari,

NHS SDU (National Health Service- Sustainable Development Unit) vaka
caligmalari,

Practice Green Health vaka ¢alismalari,

NOHARM (Health Care Without Harm- HCWH) vaka ¢alismalari,

Avrupa Birligi yayinlar1 ve faaliyetleri,

Uluslararas1  kuruluglarin  yayinlar1 ve faaliyetleri (Diinya Bankasi, FAO,
UNESCO),

Saglik kuruluslarinin siirdiiriilebilirlik vaka ¢alismalari,

Yesil bina ve yesil hastane hakkinda yazilmis makaleler, kitaplar, kongre ve
konferanslar,

Yesil bina ve yesil hastane hakkinda Ingilizce yazilmis yiiksek lisans ve doktora
tezleri,

Yesil bina ve yesil hastane hakkinda Tiirk¢e yazilmis yiiksek lisans tezleri,

Saglik bakanligi, ilgili bakanliklarin ve kamu kuruluslarinin faaliyetleri ve
diizenlemeleri

Saglik sistemini ve saglik calisanlarini dogrudan veya dolayli olarak ilgilendiren asagidaki

diizenlemeler dikkate alinarak siirdiiriilebilirlik kriter listesi diizenlenmistir.

ILO antlasmalari,

Avrupa Birligi standartlari,

Konuyla ilgili kanunlar,

Saglik Bakanlig1 Mevzuati ve Kalite Standartlari,
Ozel Hastaneler Mevzuati,

Asgari Standartlar,

Ruhsatlandirma mevzuati,

Saglik Bakanlig1 Genelgeleri,

Saglik Bakanligi ve Avrupa Birligi Projeleri,

Calismanin bu asamasinda sertifika sistemleri karsilagtirilarak cerceve modelin ana

basliklar1 ve kriterleri olusturulmustur. Olusturulan kriterler sadece sertifika sistemlerinden

almmamugtir.  Sertifika sistemleri disinda literatiir arastirmasi kapsamina alinan

kaynaklardan, yeni kriterler eklenmistir.
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3.3. Alternatif Derecelendirme Sistemleri Arasinda Karsilastirma

Degerlendirme kapsamina alinan sertifika sistemleri ve versiyonlarmin kilavuz kitaplari,
web siteleri, raporlari, uygulama ornekleri incelenmis ve olusturulan baglik ve kriterlere
gore analiz edilmistir. Sertifika sistemlerinin degerlendirme basliklar, kriterleri,

puanlandirma sistemleri analiz edildikten sonra kriter havuzu olusturulmustur.

Arastirma sonucunda benzer siirdiiriilebilirlik 6zellikleri dikkate alan Ozelliklerin farkli
kredi isimleri ve farkli basliklar altinda oldugu fark edilmistir. Bazi siirdiiriilebilirlik
ozellikleri, bir sertifika sisteminde kriter olarak bulunmakta iken diger sertifika sisteminde
bir kriter baslig1 olarak degerlendirilmese dahi, baska bir kriter adi altinda puan alinacak
bir segenek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kimi siirdiiriilebilirlik alanlart ise
derecelendirme sisteminde birkag¢ kriter bashigi altinda yer alirken, bir digerinde sadece
birka¢ ana basligin icindeki birden fazla kriter bashiginda degerlendirilebilmektedir. Bu
stirdiiriilebilirlik kriterlerinin genel olarak 10 ana baslia ayrilabilecegine sonucuna
varilmigtir. Stirdiirtilebilirlik kriterleri 10 ana baglik altinda stirdiiriilebilirlik kriterlerinden

olusan taslak ¢ergeve degerlendirme modeli olusturulmustur.

3.4. Yesil Hastane Kriterlerinin Belirlenmesi

Bu boliimiin ilk adimi, siirdiiriilebilir tasarimin ve yesil binalarin ¢esitli yonleri
aragtirllmistir.  Siirdiiriilebilir tasarimin  ¢esitli unsurlar1 ve stratejilerinin, yapinin
strdiiriilebilirligine  katkist incelenmistir. Bir sonraki asamada, siirdiriilebilirlik
kriterlerinin nasil olusturuldugunu anlamak i¢in sertifika sistemlerinin teknik kilavuz
kitaplar1 belirlenip analiz edilmistir. Enerji, su, malzeme gibi kaynaklarin verimli ve
tasarruf edilmesi siirdiiriilebilir uygulamalarin merkezinde yer alirken, sertifika sistemleri
sonraki versiyonlarinda bu kategorilere ayrilan puan agirligi azaltilmis, eski versiyonda
puan alinabilen verimlilik esikleri yeni versiyonda 6n kosul olarak konumlandirilmistir. Bu
durumun 6nemli goriilen nedenleri asagida siralanmistir. Sertifika sistemleri ortaya ¢ikis
donemlerinde goniillii olarak tercih edilmis ve gelistirilmistir. Ilerleyen yillarda Ingiltere
gibi bazi iilkeler sertifikayr zorunlu hale getirebilmektedir. Sertifika sistemlerinin en kisa
zamanda yayginlagmasi ve c¢evresel farkindaligin hizlandirilmasi amaciyla ilk versiyonlar

temel stirdiiriilebilirlik alanlara agirlik verilmistir.
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Sertifikalarin gelistirildigi tilkelerde insaat, imar ve oturma izni gibi mevzuatlarda yapilan
diizenlemelerle, standartlarin zaman igerisinde zorunlu hale getirilmesi nedeniyle ilgili
kriterler artik 6n kosul statiisiine gegebilmekte veya uygulanmasi zorunlu oldugu tamamen
ulusal sertifika sisteminden c¢ikarilmaktadir. Yesil binalar degerlendirme sistemleri,
sertifika sistemlerinin temelini olusturmakta ve buna bagli olarak sertifika sistemleri bina
tiiriine gore O6zellesmektedir. Yesil hastane degerlendirme sistemleri, daha 6nce olusturulan
yesil bina degerlendirme sistemlerine yeni kriterler eklenerek hastane oOzelliklerine
uyarlamay1r amaclamislardir. Standart yeni bina sertifika versiyonlarima gore saglik
(Healthcare) versiyonlarinda ‘Enerji, Su, Malzeme” bagliklarinin puanlari azaltilmas,
yerine saglik kurumlarma 6zel “hijyen, enfeksiyon kontrolii* gibi yeni ek Kriterler
eklenmistir (LEED v4.1, 2019; IGBC, 2016). Kriter se¢iminde literatiir arastirmasinin
genis tutulmasinin nedeni hastanelerin diger bina tiirlerine gore ¢ok daha karmasik
yapisinin bulunmasidir. Ugiincii basamak olarak adlandirilan, son teknolojinin kullanildig
kompleks hastaneler bulunmaktadir. Bu tiir hastaneler yapisal olarak diger sertifika

tiirlerini igeren binalar1 bulundurmaktadir. Ornegin:

e Idari kisimlarmin bulundugu alanlar- ofis sertifikasi

o Egitim arastirma hastanelerinin derslikler, anfiler, laboratuvarlar, akademisyen
odalar1- okul sertifikas1

e Yatili hastalarin bulundugu koguslari konaklama sartlari tasidigi i¢in — Otel
sertifikasi

e Hastane bilgisayar sistemlerinin yonetildigi, verilerin tutuldugu, internet erisiminin
saglayan sunucularin tutuldugu bilgi islem alanlari- Veri merkezi sertifikasi

Bu boliimde bir onceki boliimde literatiir arastirmasi ve karsilastirmalardan sonra
olusturulan bagliklarin altinda bulunan kriterler arasinda se¢im yapilmaktadir. Taslak
cergevede listelenen kriterlerin se¢imi, asagida agiklanan yontem ve Orneklerle
ozetlenmistir. Olusturulan ¢er¢eve degerlendirme sisteminin 3. béliimde her kriterin amaci,
onemi, uygulama stratejileri ve ornek c¢aligsmalar alt basliklarinda agiklanmistir. Benzer
kriterler, tek kriter altinda birlestirilmistir. Ornegin, BREEAM'in "Yenilenebilir ve Diisiik
Emisyonlu Enerji" kredisi ile LEED'in "Yenilenebilir Enerji ve Karbon Ofsetleri” kredisi
ayni amaci tasimaktadir. Bu kredilerin hepsi c¢ergceve degerlendirme sisteminde "
Yenilenebilir Enerji" kriterinde birlestirilmistir. Sertifika sistemlerinin birgogunda (LEED,
BREEAM, DGNB) kriterlerin agiklamalarinda kaynaklarin siirdiiriilebilir olmasi, yerel

tiketiciden temin edilmesi ve atiklarin azaltilmasi hedeflenmektedir.
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Diinya Saghk Orgiitii, Birlesmis Milletler -FAO, WELL sertifikas: tiiketilen gida
iiriinlerinin diger yonlerine dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle “Siirdiirtilebilir Gida Politikas1

ve Plan1” yeni bir kriter olarak eklenmistir (FAO, 2019; WELL, 2018; WHO, 2020).

Kriter secimi yapilirken bazi kriterler elenmistir. Ornegin LEED sertifika sistemlerinde ele
alinan “Sigara Dumani Kontroli”, zaten Tiirkiye’de kanunen hastanelerde ve hastane
girislerinde sigara ic¢ilmesinin yasaklanmasi nedeniyle yer verilmemistir. Sertifika
sistemlerinde bulunan kriterler ile uluslaras1 saglik kuruluslarinin dikkat c¢ektigi 6nemli
alanlar ortak bir baslik altinda birlestirilmistir. Ornegin sertifika sistemlerinde ele alinan
“sogutucu akiskan kontroli kriteri, hastanelerde yogunlukla kullanilan ve sera gazi
etkisine katkisi bulunan anestik gazlar da eklenerek “Sogutucu Akiskan ve Anestezik Gaz
Yonetimi” kriteri olarak diizenlenmistir (WHO, 2020). Sertifika sistemleri bazi kredileri,
sertifika alinabilmesi i¢in 6n kosul olarak tanimlamakta ve kriterin saglanmasi i¢in olan
gereksinimleri sertifika alinmasi i¢in zorunlu tutmaktadir. Fakat bu calismanin anket
caligmasinda degerlendirilen kriter sayisinin fazlaligi nedeniyle katilimcilardan, Kriterlerin
istege bagli veya zorunlu olmasi hakkinda goriis alinmamistir. Ayrica 6n kosul olacak
kriterlerin hangi standartlara bagli olacagi ve buna bagl olarak basarilmasi gereken esik
degerlerin ne olacag konulari da giindeme getirmektedir. Bu konu diger ¢aligmalarda

arastirilabilir.

Iklim degisikligi giindemde giderek daha ¢ok yer almaya baslamustir. Siirdiiriilebilirlik
kriterlerininlerinin bir¢ogunun dogrudan veya dolayl olarak iklim degisikligi iizerinde
etkisi bulunmaktadir. Iklim degisikligi ile ilgili kriterler bu amagla dahil edilmistir. Bu
kapsamda “Pasif Mimari”,“Sogutucu Akiskan ve Anestezik Gaz Yonetimi”, “Salgin,
Dogal Afet ve Bolgesel Onlemler”, “Siirdiiriilebilir Gida Politikas1 ve Plami” kriterleri
olusturulmustur. Calismaya bu kapsamda dahil edilen kriterlerin 6ncelikli amaci: iklim
degisikligi nedeniyle ani degisen hava olaylar1 nedeniyle meydana gelen firtina, sel,
heyalan, asir1 sicaklar, kuraklik gibi durumlara yonelik tedbirler alinmasidir. Ozetle
hastanenin felaket aninda g¢alisabilir durumda faaliyetlerine devam etmesini saglamaktir.
Benzer caligmalarin bazilarinda siirdiirtilebilirlik kriterlerinin se¢iminde Delphi yontemi
kullanilmaktadir. Delphi yontemi ile grup katilimcilart kriterlerin dnem derecelerini
belirlemekte ve mevcut kriterlere ekleme yapilmasina veya cikarilmasma karar

verebilmektedir (Okoli ve Pawlowski, 2004; Delbecq, Ven ve Gustafson, 1975).
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Agirliklandirilacak kriter ve kategorilerin se¢iminde kullanilan bir diger yontem ise:
arastirmacinin konuyla ilgili uzmanlarin goriislerinin alinmasidir. Olusturulan gergeve
modelin ana basliklarin ve kriter se¢iminde son seklinin verilmesi i¢in uzman goriisii
almmistir. Uzman goriisii alinan kisiler arasinda yesil bina uzmanlari, hastane yoneticileri,
uzman doktorlar, dis hekimi, hastanede calisan eczact bulunmaktadir. LEED BD+C
Healthcare sertifikasi almis hastane projesinde gorev almis yesil bina uzmanlarindan
gorlisleri alinarak hastanelere ve Tiirkiye’ye 6zgiin cografi, iklimsel, enerji kaynaklari,

sorunlarini dikkate alarak basliklar ve kriterler hiyerarsisi tekrar diizenlenmistir.

Kriterlerin isimlendirilmesinden daha ¢ok, olusturulan kriter ile hangi siirdiiriilebilirlik
hedefini amagcladigi, kriterin neden 6nemli oldugu ve bu hedefin gerceklestirilmesi igin
hangi stratejileri, standartlar1 uygulayacagi on plana cikmaktadir. Incelenen sertifika
sistemlerinin degerlendirme kriterlerine, ¢erceve modelin ilgili kriter baslig1 igerisinde yer
verilmistir. Olusturulan her kriterin amaci, 6nemi ve sertifika sistemlerindeki uygulama
stratejilerine yer verilmistir. Her sertifika c¢esidi ayri bir satirda yer verilerek
karsilagtirilmigtir. Kriter isimlerinden sonra ise alinabilecek en fazla kredi veya 6n kosul
olup olmadig1 belirtilmistir. Bu bolimde 10 ana bashik ve 49 alt basliga bagh 49
sirdiiriilebilirlik kriterinden olusan ger¢ceve model olusturulmustur ve hentiz belirli bir
agirlandirmaya sahip degildir bu islem ilerleyen 4. Bolimde yapilacaktir. Yesil
hastanelerin siirdiiriilebilirlik performansini etkileyen ana basliklar ve alt kriterler bu

boliimden sonradir.
3.5. Cerceve Model Bashiklar1 ve Alt Kriterleri
3.5.1. Yenilik

Binalar insa edildigi donemde, mevcut teknoloji ve yapim teknikleri acisindan
stirdiiriilebilir bina olarak nitelenebilir, fakat c¢evreci teknoloji ve yapim teknikleri
gelistikce, mevcut yesil binalarin siirdiiriilebilirlik performansi yeni yapilan binalara gore
gerisinde kalabilmektedir. Bu nedenle yesil bina kavrami siirekli arastirma gelistirme
diisiincesini birlikte getirmektedir. Yenilik diisiincesi, sistemin kabul edilen sinirlarini
zorlamasi ve gelecekte calisma seklini degistirebilecek yeni fikirlerin ve yaklasimlarin

gelistirilmesi i¢in bir zemin olusturmaktadir (WELL, 2018).
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Yeniligin gelistirilmesi kadar tanitiminin yapilarak, genis Kkitlelere ulastirilmas: da
onemlidir (BREEAM, 2018). Tecriibe paylasimi ile gelistirilen fikrin diger uygulayicilar
tarafindan daha da gelistirilmesine olanak yaratilmaktadir (DGNB, 2018). Yaraticiligin,
tasarim ve teknoloji ile biitliinlesmesiyle birlikte siirdiiriilebilirligin gelisimine ve yapim
maliyetlerine katkida bulunmaktadir (CEDBIK, 2019:135). Sertifika sistemleri mevcut
stirdiiriilebilirlik 6nlemlerinde bulunmayan yeni uygulamalarin projelerde yer bulabilmesi
ve gelistirilmesi i¢in uygulayicilara uygun bir ortam olusturmayr hedeflemektedirler
(Yildiz, 2016). Baz1 projelerde, sertifika sisteminin istenen kriter performansinin {izerine
¢ikilabilmekte veya tanimlanan uygulamalarin disina cikabilmektedir. Ornegin LEED
sertifikasinda Yenilik Kredisinden kredi alabilmek i¢in 6rnek performans, pilot proje ve
yenilik olarak 3 farkli alternatif sunmaktadir. Proje ekipleri, yenilik, pilot ve ornek

performans stratejilerinin herhangi bir birlesimini kullanabilmektedir (LEED v4.1, 2019).

3.5.1.1. Akredite uzman

Amac

Yesil Bina sertifikasyon siirecine akredite uzmanin siirece katilmasii tesvik etmek ve

sertifikasyon siirecinin kolaylagtirilmasini saglamak.

Onem

Akredite uzman, sertifika sisteminin 6n kosullar1 ve kriterlerinin uygulamasinda g¢ok
onemli bilgi ve tecriibe kaynagidir. Sertifika kuruluslarimin bazilari, akredite uzman
caligtirmay1 zorunlu tutarken, bazilari istege bagl birakmaktadir. Ornegin BREEAM de
zorunlu iken LEED sertifikasinda istege baglidir. Fakat akredite uzman caligtirildiginda
fazladan bir puanla tesvik edilmektedir. Sertifikasyon siireci, ingaat esnasinda ve
sonrasinda bir¢ok uygulamay1 etkilemektedir. Tecriibe aktarimi, projenin zamanlamasina
ve maliyetine katki sunmaktadir. Bu acidan akredite uzman biitiinciil tasarimi
kolaylastirmakta, basvuru ve sertifikalandirma siirecini kisaltmaktadir. LEED siirecinde
akredite personel calistirmak zorunlu olmadigi icin, proje ekibinden bir iiye gerekli
belgeleri diizenleyip gonderebilmektedir. LEED sertifika tiiriine gore uzmanlik alanlari
bulunmaktadir. Ornegin yeni yapilan hastane insaati projesinden akredite uzman kredi

alabilmek i¢in LEED-BD+C AP uzmani olmas1 gerekmektedir (LEED v4, 2013).
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Cizelge 3.1. Akredite uzman uygulama stratejileri

Denetgisi

Sertifika On Kosullar ve Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM Yenilik-BREEAM |*BREEAM AP'nin gorevi hedeflenen kredileri planlamak, dncelikleri
Healthcare AP- 2 Kredi belirlemek ve bagarilmasi igin gereken koordinasyonu saglamaktir.
2008
BREEAM Man 01 Proje Ozeti |BREEAM AP- Tasarim (konsept tasarim — 1 Kredi, gelistirilmis
2018 ve Tasarim tasarim — 1 Kredi)
*Proje slirecine uygun zamanda BREEAM AP katilir.
*Tasarimdaki performansi en iist diizeye ¢ikarilmast icin ilerlemeyi
izler, geri doniitlerde (riskler, firsatlar) bulunur ve diizeltici eylemleri
destekler.
*Sertifika belgelerinde kanitlarin hazirlanmasinda ekibi koordine eder.
Proje ekibinin dnemli toplantilarina katilir.
*AP, siire¢ boyunca ayni uzman olmak zorunda degildir.
BREEAM Man 03 Sorumlu BREEAM AP (insaat)- 1 Kredi
2018 Insaat Uygulamalar1 |*Proje sahibi, miiteahhit ve proje hedeflerini belirler.
*Insaat ¢aligmalarinda tasarim hedeflerinin basarilmasi igin ilerlemeyi
izler, geri doniitlerde (riskler, firsatlar) bulunur ve diizeltici eylemleri
destekler.
*Sertifika kabulli 6ncesinde ingaat siireci kanitlarinin hazirlanmasinda
ekibi koordine eder.
LEED v4.1 LEED Akredite *Proje ekibinin en az bir iiyesi LEED AP olmalidir. -1 Kredi
LEED v4 Profesyoneli
DGNB Denetgi veya uzman olmasi zorunlu degil fakat bazi gostergelerden Kredi alinabilmesi igin,
denetci tarafindan onaylanma zorunlulugu vardir.
WELL 102 WELL AKredite|*Uzmanin nitelikleri dogrulanr.
Profesyonel- 1 *Sertifika alinana kadar uzman c¢aligsmalarina devam eder.
Kredi
CEDBIK 9.2 Onaylt *Proje baslangicindan sertifikanin alinmasina kadar gegen siirede
Danigman-1 Kredi |ekibin en az bir iiyesi onayli danigman olmalidir.
IGBC IGBC *Proje ekibinin en az bir asil katilimcis1 IGBC Yetkilendirilmis
Yetkilendirilmis Profesyonel olmalidir.
Profesyonel-1 Kredi
EDGE Akredite EDGE *Denet¢i sahada projenin EDGE Kredilerine uygunlugunu kontrol

eder. Kanit belgelerini veya diger verileri (fotograf, video, teslimat
kanitlari, hesaplamalar, tasarim ¢izimleri) inceler.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

CEDBIK, kendi sertifika sistemi ve diger uluslararasi yesil bina sertifika sistemlerini

tanitici

egitimler vermektedir.

Bu faaliyetler sonucunda Tirkiye’deki “Akredite

Profesyonel” sayisinin artirilmasi hedeflenmektedir (CEDBIK, 2020).
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3.5.1.2. Tasarimda yenilik

Amac

Mevcut siirdiiriilebilirlik uygulamalarindan farkli bir alanda, yenilik gelistirilmesini veya

yeni bir yontemin kullanilmasini tesvik etmek.

Onem

Stirdiiriilebilir yaklasimlar ve stratejiler siirekli gelismektedir. Gelisen teknolojiler ve
giincel bilimsel arastirmalar insaat tekniklerini doniistiirmektedir. Sertifika sistemlerinde

degerlendirilmeyen siirdiiriilebilir uygulamalara yer verilmesi, yeni girisimleri

destelenmesine ve taninmasina yardimci olmaktadir. Sertifika sistemlerinin yeni

gelismelere ve fikirlere agik olmasi, sistemin kendini gelistirmesine olanak saglamaktadir.

Boylece sertifika sisteminin  gelisim slireci ve degisen teknolojiye uyumu

hizlandirilmaktadir. Sistem yeni uygulamalar ve geri doniitler lizerinden kendisini besleyen

ve yenileyen dinamik yapiya kavusmaktadir. Ayrica sertifika sistemi tarafindan kabul

edilen yenilik uygulamasi, kurulusun tanitimina katkida bulunmaktadir.

Cizelge 3.2. Tasarimda yenilik uygulama stratejileri

Sertifika |On Kosullar |Stratejiler
Tiirii ve Krediler
BREEAM | Yenilik-10 *BREEAM AP, o6rnek performans ve yenilik basliklarindan olusmaktadir.
Healthcar | Kredi Yenilik uygulamasi i¢in kredi simirlandirmasi getirilmemistir. Yenilik
e 2008 bagvurulart sadece BREEAM degerlendiricileri tarafindan yapilabilir.
Onaylanan yenilik uygulamasmin performans kanitlar1 ve tasarim
stratejilerinin belgelenmesi gerekmektedir.
BREEAM | INN 01 Yenilik | *Onaylanan yenilik uygulamasimin = performans kanitlar1 ve tasarim
2018 - 2 Kredi stratejilerinin belgelenmesi gerekmektedir.
LEED v4 | Tasarimda Asagidaki stratejilerin kombinasyonu kullanilabilir.
LEED Yenilik-5 1.Secenek Tasarimda Yenilik: 1-3 Kredi
v4.l Kredi *Yenilik uygulamasi yayginlastirilabilir ve ispatlanabilir olmalidir.
*Yeni uygulamanin tasarim ve stratejilerinin belgelenmesi gerekmektedir.
2.Segenek Pilot Kredi: 1-3 Kredi
*Pilot Kredi Kiitiiphanesi’nden secilen kredi uygulanir
3. Segenek Ilave Stratejiler
DGNB *DGNB 2018 versiyonunda kriterlerin birgogunun agiklama kismina “Yenilik Alan1” kismi
eklenmigtir. Tasarimcilart projenin 6zelliklerine en uygun ¢oziimleri tasarlama ve uyarlama
konusunda tesvik etmeyi amaclamaktadir.
WELL 101. Yenilik -|*WELL v2 versiyonunda bulunmayan ve onaylanan her yenilik i¢in 1 kredi
10 Kredi alinir. Agiklayici belgeler WELL sistemine yiiklenir.

*Yenilik uygulamasi bilimsel, tibbi ve / veya endiistri aragtirmasi ile
desteklenebilir ve ispatlanabilir, mevzuata uygun olmalidir.
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Cizelge 3.2. (devam) Tasarimda yenilik uygulama stratejileri

WELL 103. WELL WELL Sertifikali projede, yilda en az 6 kez ve en az 50 kisinin katildig:
Egitimi -1 Kredi |iicretsiz egitimler verilmelidir.

*Bina tanitim turlarinda egitim Dbilesenleri hazir olmahidir (WELL
6zelliklerini vurgulayan kalic1 tabelalar, 6rnek olay incelemesi, biilten veya
diger basili / ¢evrimigi yaymlar). Egitimler ¢esitli kanallardan (web sitesi,
tabela, sosyal medya) duyurulmalidir.

WELL i04. Saglikli | Son {i¢ yil icerisinde asagidaki gereklilikleri karsilayan bir saglik ve zindelik

Yasam programi hazirlanir:
Yontemleri - 1|*Enaz ¢ WELL Konseptini ele almali ve ticretsiz olmalidur.
Kredi *[1k hedef, kisisel veya toplumsal saglig1 iyilestirmektir.

*Program uygulama asamasinda seffaf siirecleri igerir.
*Bilimsel aragtirmalar1 destekleyen nitelikte olmalidir.

WELL 105. Yesil Bina | Proje, WELL gereklilikleri karsilayan yesil bir bina derecelendirme
Derecelendirme |sisteminden sertifika almalidir. - 5 Kredi

Sistemleri

CEDBIK |9.1 Yenilik¢ilik | *Yeni tasarim stratejilerinin belgelenmesi -1 Kredi

IGBC Tasarim *Yenilik¢i tasarimin  uygunlugu gostermek icin kullanilan tasarim
Siirecinde yaklagiminin belgeleri hazirlanir.

Yenilik-4 Kredi | *Standart siirdiiriilebilir tasarim uygulamalarindan 6nemli 6l¢iide daha iyi
6lgiilebilir performans artig1 olmalidir.
*Mevzuat geregi zorunlu olarak uygulanan 6nlemler, gecerli degildir.

EDGE *Enerji veya su tasarrufunu etkileyen diger yenilik¢i tedbirler duruma gore degerlendirilir.
*Saglanan destekleyici kanitlar, degerlendirmede kullanilan verilerle eslestiginden emin olmak
icin gézden gegirilir. Denetgiler, kat alaninin %100"inii dogrulamalidir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Mevcut sertifika sisteminin 6n kosul veya istege bagl kriterler listesinde bulunmayan,
fakat LEED sisteminde gerceklestirildigi takdirde kredi verilen pilot krediler
bulunmaktadir. Bazi pilot krediler, ilerleyen zaman diliminde listeden kaldirilabildigi gibi
asil kredi listesine dahil edilebilmektedir. Diger yandan LEED kredi kiitiiphanesinde
bulunan bir diger baslik ise “Yenilik” (inovation) baghgidir. Kiitiiphanede sertifika tiirii ve
versiyonuna gore kredi alinabilecek pilot ve yenilik kredileri listelenmektedir. Bu listedeki
baz1 krediler diger sertifika tiirlerinin asil kredileri de olabilmektedir. Pilot Kredileri
uygulayan projelerden kredi deneyimi hakkinda doniit istenmektedir. Bu kredi listeleri
sertifika versiyonlarina gore daha hizli giincellenmektedir. Pilot Kredi kiitiiphanesinde
bulunmayan fakat siirdiiriilebilirlik  hedeflerine katkida bulunan, 6lgiilebilen,
yayginlastirilabilen ve raporlanan yeni bir uygulama “tasarimda yenilik” kapsaminda
basvurarak kredi alabilmektedir. Bu uygulamalardaki amag¢ degerlendirme sisteminin
sahadan gelen doniitler ve yenilik uygulamalari ile dinamik sekilde tasarlanmasi ve

gelistirilmesidir (LEED v4, 2013).
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Bina uygulayicilart tarafindan BREEAM’e bagvurulan ve kabul edilen yenilikler
bulunmaktadir. Herhangi bir yeni teknoloji, tasarim, ingaat, isletme, bakim veya yikim
yontemi veya bir binanin siirdiiriilebilirlik performansini arttirdigi kanitlanabilir olmasi
beklenmektedir (BREEAM, 2018). Kamu Hastaneleri Iyi Uygulama Ornekleri (KHGM,
2020):

e Ankara Egitim ve Arastirma Hastanesi’nde ¢ocuk hastalarin endiselerini azaltmak
amaciyla ¢ocuk kliniklerinde akiilii arabalar projesi yiiriitiilmektedir.

e Adana Sehir Hastanesi’nde gebelere ve yakinlarina yonelik hamilelik siireci,
dogum ve dogum sonrasi1 asamalar hakkinda egitim verilmektedir.

e Bursa Cekirge Devlet Hastanesi ¢alisanlarina yonelik "El Sanatlar1 Kursu" faaliyeti
uygulanarak caligan motivasyonun artirilmasi amaglanmistir.

e Ankara Gaziler Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Egitim ve Arastirma Hastanesi’nde
mesleki egitim ve rehabilitasyon faaliyetleri diizenlenmektedir.

e Van Egitim ve Arastirma Hastanesi’nde maddi durumu yetersiz ¢ocuk hastalar i¢in
“Minik Hayaller Cocuk Magazas1 ” projesi hayata gecirilmistir.

e Corum Iskilip Atf Hoca Devlet Hastanesi'nde cerrahi maske iiretimine
baslanmistir.

3.5.1.3. Ornek performans

Amacg

Mevcut kriter bagliklarinda istenilen performansin lizerinde bir basar1 saglamak.
Onem

Sertifika sistemleri net olarak belirlenmis kriterler ve bu kriterlere verilecek puanlar
disinda proje uygulayicisinin tercihine bagli olarak puan alabilecegi kriter alternatifleri
sunmaktadir. Ornek olarak bazi kriterlerin hedefledigi degerin iizerinde performans
gdsterilmesi durumunda fazladan kredi verilmektedir (LEED v4, 2013). Istenilen kriter
esiklerinden ¢ok daha iyi performans gosteren projeleri ddiillendirmek ve projeler arasinda
yarisi da tesvik etmek amaciyla 6rnek performans sistemi getirilmistir. Sertifika sistemleri
zaman igerisinde bir¢ok versiyon yayinlamaktadir. Kredilerin statiileri basarilmasi gereken
esikler de versiyonlara gore degismektedir. Ornegin ilk versiyonda puan alinabilen bir

kriter bir sonraki versiyonda 6n kosul statiisiine gegebilmektedir.
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Cizelge 3.3. Ornek performans uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar ve | Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM Yenilik-10 *Mevcut BREEAM sorunlar1 i¢in Tablo 22°de verilen Ornek
Healthcare Kredi Performans kriterleri karsilanarak en fazla 10 kredi alinabilir.
2008
BREEAM INN 01 Yenilik | *Mevcut BREEAM kriterlerinden kilavuzda agiklanan 6rnek
2018 - Ornek performans sinirina ulasildiginda elde edilir.
Performans — 10
Kredi
LEED v4 Yenilik- Ornek | *Mevcut LEED kriterlerinin gerektirdigi performans seviyesini biiyiik
LEED v4.1 Performans -2 6l¢iide asan projelere verilir.
Kredi *Ornek performans puan alinabilecek kriter basliklar1 kilavuzda
belirtilmistir. Performans seviyesi belgelerle kanitlanir.
DGNB *DGNB 2018 versiyonunda kriter birgogunun ac¢iklama kismina “2030 bonusu” kismi1
eklenmistir.
*Tasarimcilari projeye uygun kriterlerden ek puanlar alabilmektedir.
WELL 101. Yenilik -10 | *Mevcut bir WELL v2 kriterinin mevcut gereksinimlerinin tizerinde
Kredi bir performans gostermelidir.
CEDBIK 9.1 Yenilik¢ilik- | *Su ve Enerji kullanimi, Saglik ve Konfor, Malzeme ve Kaynak
1 Kredi Kullanimi bagliklarinda gosterilen 6rnek performans seviyeleri, Kredi
almaya hak kazanir.
IGBC Tasarim 2.Segenek Ornek performans
Siirecinde *Kriter performansinin iki katina ¢ikarilmasi ve / veya bir sonraki
Yenilik-4 Kredi | artimli yiizde esigine ulasilmasi igin 6rnek performans puanlari
verilir. Ornek performans igin uygunluk gereksinimleri, ilgili
kriterlerde tanimlanmastir.
EDGE Verimlilik oran1 yazilimla hesaplanmaktadir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Stirdiirtilebilirlik uygulamalariin gelismesi ile birlikte krediden beklenen basar esikleri de
yiikseltilebilmektedir (Ornegin enerji verimliligi, i¢ ortam hava kalitesi gibi). Ornek
performanslarda elde edilen seviyeler, kredi basaris1 esiginin zaman igerisinde
yiikselmesine de neden olabilmektedir. LEED Referans Kilavuzunda 6rnek performansa
olanak saglayan mevcut bir kriterin 6n kosulunda veya kriterde belirtilen 6rnek performans
diizeyine ulasarak kredi elde edilmektedir. Ornek niteligindeki bir performans puani,
genellikle kriter gereksinimlerini iki katina ¢ikarmak veya bir sonraki yiizde esigini elde
edilerek kazanilir. Ornek performansa izin veren kriterler referans kilavuzda belirtilmistir
(LEED v4, 2013). Enerji, su ve malzeme verimlilik oranlari, EDGE sertifika belgesinde ve
EDGE web sitesindeki proje vaka ¢alismalarinda belirtilir. Projenin nihai toplam verimlilik

oranina agirlik veren bir sistemdir (EDGE, 2019).
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SBTool, 6rnek performans yontemiyle ek puan verilen bir uygulamasi yoktur. Fakat
SBTool sisteminde farkli siirdiiriilebilirlik seviyelerine yonelik olusturulacak cerceve igin

yeterli bir kriter havuzu bulunmaktadir (SBTool, 2020).

3.5.2. Arazi Kullanimi ve Ekoloji

Arazi secimi diger siirdiiriilebilirlik unsurlarmi yakindan ilgilendirmektedir. Ornegin
secilen arazinin niifus yogunluguna olan uzakligi ulasimdan dolay1 olan karbon
salinimlarin etkilerken, arazinin topografik yapisi ise sel felaketi olasiligini etkilemektedir

(CEDBIK, 2019).

3.5.2.1. Arazi se¢imi

Amac

Projenin arazi se¢iminde tarihi, dogal ve tarim alanlarinin korunmasi, ayrica sosyo

ekonomik olarak az gelismis bolgelerin iyilestirilmesini saglamak.

Onem

Bu kriterde dogrudan arazi siirdiiriilebilirligi acisindan ele aldigimizda, verimli topraklarin
ve dogal alanlarin korunmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Kirlenmis arazilerin 1slahi, terkedilmis
veya tarihi yapilarin yenilenmesiyle yeni arazilerin yapilasmaya acilmasi dnlenmektedir
(DGNB, 2018). Yenileme projelerinde mevcut altyapr kullandig1 i¢in araziden tasarruf
saglamaktadir (LEED v4, 2013). Sirdiriilebilirlik kavraminin ekonomik, sosyal ve
cevresel yonleri arazi seciminde de gecerlidir. Sertifika sistemleri ilk versiyonlarinda
arazinin ekonomik ve ¢evresel etkilerini dikkate alirken, ilerleyen donemlerde sosyal
etkilerini de uygulamalarina dahil etmeye baslamislardir. Ornegin LEED V4.1
versiyonunda arazi se¢imi ile sosyo-ekonomik diizeyleri diisiik yerlesim yerlerinin
tyilestirilmesi hedeflenmektedir. DGNB ise arazinin topluluk {tizerindeki algisini
arastirmakta ve proje tasariminda mimari, kiiltiirel 6zellikleri dikkate almaktadir (DGNB,
2018). Tarim arazilerinin korunmast siirdiiriilebilirligin bir diger dnemli noktasidir (Unaldi,

Aksoy, Coskun ve Ozcan, 2007).
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Cizelge 3.4. Arazi se¢imi uygulama stratejileri

Sertifika | On Kosullar ve |Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM |LE2 Kirlenmis | *Kirlenmis arazinin saha arastirmasi ve risk degerlendirmesi yapilir.
Healthcare |Arazi-1 Kredi | Arazinin kontaminasyon derecesi, kirletici kaynaklari, iyilestirme
2008 secenekleri belirlenir. Saglik ve giivenlik nedenleriyle dekontamine edilen
kirlenmis arazi uygun degildir.
BREEAM |LE 1 Arazinin | -Proje arazisinin en az %75'i son 50 yilda kullanilan arazi olmalidir.- 1
Healthcare |Yeniden Kredi
2008 Kullanimi
BREEAM | LE 01 Arazi -Proje arazisinin en az %75'i onceden kullanilan arazi olmasi- 1 Kredi
2018 Se¢imi-2 Kredi | - Kirlenmis Arazi - 1 Kredi
*Kirlenmis arazinin saha arastirmasi ve risk degerlendirmesinde kirlilik
derecesi, kirletici kaynaklari, iyilestirme segenekleri belirlenir.
*Saglik ve giivenlik yonlerinden riskli kirlenmis araziler uygun degildir.
LEED v4 | Yiiksek 1.Secenek Tarihi Bolge-1 Kredi
Oncelikli 2.Segenck Oncelik Belirleme — 1 Kredi
Alanlar-2 Kredi |*Proje sosyo-ekonomik desteklenmesi gereken yerlerde konumlandirilir.
3.Se¢enek Kirletilmis Topraklarin Temizlenmesi/Islah Edilmesi-2 Kredi
LEED v4.1 |Yiiksek Secgenek 1. Yiiksek Oncelikli Alanlar -1 Kredi
Oncelikli Yol 1. Ekonomik Dezavantajli Topluluk Alanlari-1 Kredi
Alanlar ve Adil | Yol 2. Kirletilmis Topraklarin Temizlenmesi/Islah Edilmesi-1 Kredi
Gelisme -2 ve / veya
Kredi Segenek 2. Adil Gelisim -1 Kredi
Yol 1. Esitlik ve Topluluk Avantajlar1 -1 Kredi
Esitlik planinin gelistirilmesi ve uygulanmasi Veya Yol 2. Konut ve Karma
Kullanim Projelerinde Uygun Fiyath Konut -1 Kredi
*1.Segenek Tarihi Bolge yolu kaldirilmigtir. Secenekler ve alternatif yollar
tekrar diizenlenmistir.
DGNB ENV2.3 Arazi | *Toprak sizdirmazlik faktorii 6l¢iiliir ve telafi edici 6nlemler alinir.
Kullanimi *Diigiik ve 6nemli derecede kirli arazilerin kayda deger bir sekilde
iyilestirilir. Daha 6nce kullanilmis arazi yeniden kullanilir.
WELL V05. Yerlesim | 3.Boliim- Yaya Dostu Sokaklart Olan Arazileri Se¢iniz-2 Kredi
Planlamasi ve Asagidaki gereksinimlerden biri karsilanir:
Sec¢imi-3 Kredi | *Proje, Walk Score Kredisi en az 70 olan bir alanda bulunmahidir veya
*Projenin 800 metre yarigap ¢evresinde toplam sokak uzunlugunun %90',
iki tarafl1 kesintisiz kaldirimlara veya ylirliyiis yollarina sahiptir.
4. Bolum Bisiklet Dostu Caddeleri Segimi -2 Kredi
*Proje, Bike Score puani en az 70 olan bir alanda bulunmalidir.
Veya Proje 4,8 km bisiklet mesafesindeki en az 10 kullanim tipine baglayan
mevcut bir bisiklet agina, 200 metre yiiriime mesafesinde yer almalidir.
CEDBIK 2.4 Arazinin Arazi se¢iminde oncelik siralamasi, asagidaki gibidir.
Yeniden 1-Dogal 6zelligi kalmamis alan
Kullanimi-3 2-Kirlenmis veya terkedilmis arazi
Kredi 3-Son 50 yil igerisinde yapilagma olan alan
SBTool F2.1 Kentsel *Tasarimin, kentsel tasarim ve mimari ile ilgili yonlerden, yerel kiiltiirel
Tasarimin Yerel | degerlere uyum derecesi icin uzman degerlendirmesi yapilmalidir.
Kiilttirel *Tasarimin islevsel ayni zamanda estetik olmasina dikkat edilmelidir.
Degerlerle
Uyumlulugu
SBTool F2.5 Mevcut Bir | *Yeni diizenlemeler, mevcut binanin kiiltiirel mirasi ile uyumlu olmalidir.
Tesisin D1g Bu konuda uzman destegi alinmalidir.
Mirasinin *Yeni 6zellikler binanin mimari karakterini hic bozmamali ve teknik
Degerinin sistemler bina kabugunda gizlenmelidir.
Korunmasi

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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Ornek Calisma

Ingiltere’deki Jubilee Gardens saglik merkezi ve kiitiiphanesi, eski kiitiiphanenin arazisine
yapilmistir (Resim 3.1). Binanin zemin katinda kiitiiphane hizmet vermeye devam

etmektedir (MyLondon, 2013).

Resim 3.1. OHSU Saglik Merkezi

L

Kaynak: (MyLondon, 2013)

ABD Oregon’deki OHSU Saglik Merkezi eski tersane arazisine insa edilmistir (Guenther
ve Vittori, 2013: 131).

3.5.2.2. Arazinin cevresel etki degerlendirmesi

Amac

Projenin optimum sonuglara ulagsmasi i¢in arazinin ekolojik degerini, etki bdlgesini, riskleri

ve firsatlari belirlemek.

Onem

Projenin en erken asamasinda arazi se¢imine tam olarak karar verilmeden Once arazi

alternatifleri arasinda, gevreye en az zarar veren alternatifi secilmesi onemlidir.
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Proje, cevreye zarar verebildigi gibi tam tersi, secilen bakir veya kirlenmis arazinin insan
saghigina olumsuz etkileri olabilir. Ornegin arazinin toprak yapisinda bulunan, insan
saglhigina zararli salinlm yapan madenler olabilmektedir. Kirletilmis arazinin mevcut
durumu diger bina tiplerinin yapilmasma izin verilse de hastane yapimina elverisli
olmayabilmektedir. Ornegin toprak veya yeralti suyu oOnceki kullanimlar nedeniyle
kirlenmis olabilir veya mevcut yapilar kursun, asbest gibi tehlikeli maddeler icerebilir.
LEED arazinin firsat ve risklerini analiz edilmesi yoniinden, siirdiiriilebilirligin 6n kosulu

olarak degerlendirmektedir (LEED v4, 2013).

Arazinin ekolojik durumunun 6grenilmesi, ingaat siiresince dogaya verilecek zarari en aza
indirecek ve daha sonraki iyilestirme c¢alismalari i¢in olanak saglayacaktir. Projeye ayrica
zaman ve maliyet tasarrufu firsati vermektedir (BREEAM 2018). Ornegin basarili bir
Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) calismasi enerji ve su tasarrufunu dogrudan
etkilemektedir. CED bir¢cok Kredinin temel alinan 6n kosulu oldugu i¢in, dolayisiyla bu
kredilerin siirdiiriilebilirlik performanslarini etkilemektedir. (LEED v4, 2013).

Cizelge 3.5. Arazinin c¢evresel etki degerlendirmesi uygulama stratejileri

Sertifika | On Kosullar | Stratejiler
Tiirii ve Krediler
BREEAM | Le6 Zorunlu Krediler:
Healthcare | Biyogesitlilik | *Ekolog atanmali, ulusal diizenlemelere ve AB mevzuatina uyulmalidir.
2008 Uzerindeki *S yillik peyzaj yonetim plani (korunan ozellikler, habitatin gelecekteki
Uzun Vadeli | eylem plani) hazirlanmalidir.
Etki -2 Kredi | -Zorunlu kriterler karsilandiktan sonra asagidaki kriterlerden 2’si
karsilandiginda 1 kredi, 4’0 karsilandiginda 2 kredi alinir.
*Zararl etkiler en aza indirilmelidir.
*[ngaat ekibinin konu hakkinda egitilmelidir.
*Ekolojik 6nlem raporlarinin kamuya agiklanmalidir.
*Yerel Ekolojiye uygun yeni habitat yaratilmalidir.
*Vahsi yasamdaki rahatsizligt en aza indirecek plan (zamanlama, arazi
hazirlig1 vs) hazirlanmalidir.
BREEAM | LE 02 Proje | *On kosul olarak, BREEAM GN34 Ekolojik Risk Degerlendirme Kontrol
2018 Igin Riskleri | Listesi kullamilir. 2 secenek bulunmaktadir.
ve Firsatlar1 | Inceleme ve degerlendirme
Belirlemek *1. Segenek. Sadece BREEAM kilavuzu kullanilarak ekolojik risklerden
ve Anlamak | ka¢inma ve koruma 6nlemleri uygulanir.
*2. Secenek Ekolog arazinin ekolojik agidan risk potansiyelini, ekolojik
degerini ve kapasitesini arastirilir. Veriler proje ekibiyle paylasilir.
*Arazinin ekolojik o6zellikleri, belirli ¢dziim ve Onlemleri belirlenir,
degerlendirilir ve se¢im yapilir. Ekolojik risklerden kagmma, ekolojik
ozelliklerin korunmasi, tazminat, olumsuz etkilerin azaltilmasi veya
sinirlandirilmasi yontemleri bulunmaktadir.
LEED v4 | Arazinin *Saglik ve egitim binalarina yonelik kriterdir.
LEED Cevresel Etki | *ASTM E1527-05 standardi ile saha degerlendirmesi yapilmalidir.
v4.1l Degerlendir | *Kirlilik ihtimali durumunda ASTM E1903-11 standardi dikkate
mesi - On | alnmalidir. LEED v4.1- referans standart ASTM E1527-13 olarak
kosul giincellenmistir
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Cizelge 3.5. (devam) Arazinin gevresel etki degerlendirmesi uygulama stratejileri

LEED Arazi Arazinin topografik, hidrolojik, iklimsel ozellikleri, bitki Ortiisii, insan
v4 Degerlendirme | sagligina etkisi, ulasim, erisim &zellikleri, mevcut durumu (tarim arazisi,
LEED si-1 Kredi hassas alan, 6nceden kullanilan) 6zellikleri belirlenir.
v4.1 LEED V4.1 ‘de TR-55 standardi yerine, EPA standartlari eklenmistir.
DGNB SITE 1.2 Bélge | *500 metre yarigapinda saha analizi yapilir. Arazinin kamuoyu algisi
Uzerindeki aragtirtlir.
Etkisi *Diger hizmetlere erisim imkani, ¢evresel, ekonomik, sosyal potansiyelini

aragtirthir. Varolan potansiyeli arttirma stratejileri  (mimari, toplumsal,
cevresel) uygulanir.

WELL X06. Arazi | Referans standartlar dogrultusunda ¢evresel etki degerlendirmesi ve

Tyilestirme iyilestirmesi - 2 Kredi
CEDBI 21 Araziye | *Arazinin yapisi, su kaynaklari, dogal yasam kaynaklar1, topografya uyumu,
K Yerlesim-3 riizgar durumu, giines alma durumu ve tarihsel 6zellikleri analiz edilmelidir.
Kredi * Analiz sonucunda projenin ¢evresel firsatlari ve dnlemleri belirlenir.
CEDBI |12 Cevreye | Insaat alam cevresel yonetim plaminda asagidaki dnlemler bulunur:
K Duyarli *Arazinin Ozellikleri, g¢evresel risk degerlendirmesi, arazinin gevreye
Miiteahhit -2 | etkisini azaltacak uygulamalar, toprak, insaat toz ve hava kirliligine karsilik
Kredi onlemler, karbon emisyonlarmin azaltilmasi arazinin ekolojik dzelliklerinin

korunmasi, santiye alaninda trafik ve aydinlatma kontrolii
*[nsaat enerji ve su kullanimi 6l¢iimii, is saglig1 ve giivenligi dnlemleri
*[nsaat siirecinde uygulamalarin takibi ve diizeltici uygulamalar

IGBC Yerel Yap1 *Yapisal Giivenlik Sertifikas1 bulunmalidir.
Yonetmelikleri | *Yangin Giivenligi Belgesi olusturulmalidir.
ve Giivenlik *Otopark alanlari ilgili kurum tarafindan onaylanmalidir.
Uyumlulugu *Cevresel izin belgesi alinmalidir.
-On kosul *Gerekli durumlarda Atom Enerjisi Diizenleme Kurulundan izin alinmalidir.
SBTool | Ekolojik *Arazinin ekolojik degeri ve potansiyeli, tarima uygunlugu, taskin riski,
Duyarlilik deprem gecmisi, zemin sivilagma olasilii, volkanik aktivite gegmisi, imar

Siniflandirmasi | diizenlemeleri, insaat giivenligi, yap1 faaliyetlerinden kaynaklanan kirlenme,
binalarin enerji performansi, hava kirliligi gibi faktorler degerlendirilir.

SBTool | C5.1 Komsu miilkiin, giin 15181 veya giines enerjisi potansiyeline erigsimi iizerindeki etkisi
hesaplanr.

C5.5 Projenin su kiitlelerine ve yeralt1 sularina olan etkisi arastirilir ve 6nlemler alinir.
C5.6 GOl suyunda veya alt yiizey akiferlerinde yillik termal degisiklikler degerlendirilir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Tiirkiye’de Adana, Yozgat, Elazig, Bursa, Etlik sehir hastanelerinin “Cevresel ve Sosyal
Etki Degerlendirmesi (CSED)” raporlari hazirlanmistir. Proje arazisinin asagidaki
maddelerde belirtilen 6zellikleri arastirilmis ve etki azaltimi tedbirlerine yer verilmistir.
(Adana ESK, 2014; Yozgat EAH, 2015; Bursa ESK, 2016; Etlik ESK, 2014; Elazig ESK,
2017). CSED basliklart: arazi kullanimi1 ve imar durumu, jeolojik 6zellikleri, toprak ve
kirlenmis arazi durumu, hidrolojik ve hidrojeolojik durumu, malzeme kaynaklari ve atik
yonetimi, hava kalitesi yonetimi, giiriiltii etkisi, trafik etkisi, ekolojik 6zellikleri, sosyo-

ekonomik durumu, halk saglig1 ve giivenligi durumu, isgiicii ve ¢alisma sartlaridir.
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3.5.2.3. Arazinin ekolojik degerinin korunmasi ve gelistirilmesi

Amac

Proje oOncesindeki arazinin ekolojik degerinin korunmasimi ve ekolojik degerinin

arttirilmasini saglamak.

Onemi

Ekosistem, tanim itibariyle bir bardak su kadar kiigiik, bir okyanus kadar biiyiik alan
kaplayabilmektedir. Projenin bulundugu alan kendi icerisinde ayr1 bir ekosistem
olustururken ayn1 zamanda diger ekosistemlerin bir parcasidir (TUBITAK, 2020). Arazi
secimi ve CED calismalarindan bir sonraki asama olarak arazinin mevcut ekolojisini
korumak, gelistirmek ve stirdiiriilebilirligini saglamaktir. Proje ekipleri 6ncelikle arazideki
onceden olusmus hasar1 veya insaat siirecinde olusan hasari onarmalidir. Ekolojik hasarin
onlenemedigi veya yeterince onarilamadigl durumlarda ise sertifika kuruluslari, baska bir
alanda ekolojik telafi ¢alismasi veya bu alanda c¢alisma yapan kuruluslara maddi destek
secenekleri sunmaktadir. Peyzaj ve habitat yonetim plan1 ile ekolojik 6zellikler
korunmakta ve bakimi yapilmaktadir. Projenin bulundugu dogal g¢evreye adaptasyonu
saglamak ve ekosistemlerin gesitliligine katkida bulanmas1 amaglanmaktadir (BREEAM,
2018; LEED v4, 2013).

Cizelge 3.6. Arazinin ekolojik degerinin korunmasi ve gelistirilmesi stratejileri

Sertifika | On Kosullar ve Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM | LE3 Alanin Ekolojik | *Proje igin, diisiik ekolojik degere sahip araziler se¢ilmelidir.
Healthcare | Degeri ve Ekolojik | *Agaglar ve sulak alanlar korumaya alinmalidir.
2008 Ozelliklerin
Korunmasi -1 Kredi
BREEAM | LE4 Ekolojik Etkinin | *Ekolojik degerinde asgari degisiklik- 1 Kredi
Healthcare | Azaltilmasi -2 Kredi | *Ekolojik degerde olumsuz bir degisikligin olmamasi -2 Kredi.
2008
BREEAM | LE5 Site Ekolojisini | *Projeye, ekolog (SQE) atanir. Ekoloji raporu hazirlanir ve 6neriler
Healthcare | Gelistirme- 3 Kredi uygulanir.
2008 *Ekolojik degerde 6 bitki tiiriine kadar bir artisin oldugu dogrulanir.
BREEAM | LE 03 Ekoloji | *Projenin riskleri, potansiyel etkileri ve faydalar1 tasarim
2018 Uzerindeki Olumsuz | asamasinda tanimlanir. Onlemler ve oneriler paydaslarla paylagilir
Etkileri Yonetme ve olumsuz etkiler 6nem derecesine gore yonetilir. Ekolojik
bozulmanin engellenemedigi durumlarda tazminat
6denebilmektedir.
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BREEAM | LE 03 Ekoloji *Ekolojik deger kaybinin olmamasi- 2 Kredi
2018 Uzerindeki *Ekolojik deger kaybinin en aza indirilmesi- 1 Kredi
Olumsuz Etkileri
Y Onetme
BREEAM | LE 04 Ekolojik *Oncelikle olumsuz ekolojik etkiler, ulusal ve AB mevzuati
2018 Degerin Degismesi | dogrultusunda yonetilir.
ve Gelistirilmesi — | *Paydag goriisleri de dikkate alinarak ekolojik gelisim i¢in Oneriler ve
4 Kredi ¢oziimler olusturulur-1 Kredi
*Onlemlerin uygulanmasi- 1 Kredi
Ekolojik Hesaplama programu ile asagidaki krediler verilir.
*Ekolojik deger kaybini en aza indirgemek -1 Kredi
*Ekolojik deger kaybmnin olmamasi- 2 Kredi
*Ekolojik degerin arttirilmasi- 3 Kredi
BREEAM | LE 05 Uzun Vadeli | *On kosul olarak peyzaj yonetim planinda gorevler, sorumlular
2018 Ekoloji Yonetimi belirlenir. Verilerin izlenmesi, incelenmesi ve bakim prosediirleri
ve Bakimi — 2 tanimlanir.
Kredi - Planlama, irtibat, veri, izleme ve inceleme ydnetimi ve bakimi- 1
Kredi
*Paydaslarla isbirligi yapilarak LE 02, LE 03, LE 04 planlan
incelenir ve diizeltici dnlemler uygulanir.
*Proje sahibine Ekoloji ve Biyogesitlilik 6zellikler hakkinda bigi
verilir. Ekolojik ¢alismalar izlenir ve raporlanir.
- Peyzaj yonetim plam gelistirme- 1 Kredi
Standartlara uygun 5 yillik plan asagidakileri igerir:
*Acil durumlarda diizeltici eylemler ve rehberlik
*Planin giincellenme gereksinimi
*[1gili kisilerin gorev ve sorumluluklari
*Projenin mevcut ekolojik degeri ve firsatlari, ¢cevresiyle uyumu
LEED v4 Dogal Alani Varsa arazideki yesil alanin %40°’1 korunur
Korumak ve 1.Segenek: Yerel veya uyarlanmis bitki tiirleri ile sahanin %30’u
Yenilemek-1 Kredi | restore edilir. -1 Kredi
2. Segenek Mali destek
*Projenin kapladigi alanin m? basma 4 ABD DOLARI tutari
miktarda, ¢evre koruma kuruluslarina bagis yapilir. -1 Kredi
LEED v4.1 | Dogal Alam *1.Secenege yeni bitki tiirleri ve toprak gesitleri eklenmistir. Restore
Korumak ve edilmesi gereken alan orani %30’dan %25’¢ diigiiriilmiistiir.
Yenilemek-1 Kredi | *2.segenek finansal destek miktar1 m? basina 2 ABD DOLARI olarak
giincellenmistir.
LEED v4 Hassas Arazi Secenek 1: Yapilasmanin oldugu arazi kullanilmasi
LEED v4.1 | Korumasi-1 Kredi Secenek 2: Arazinin tarim arazileri, sulak alanlar, tagkin yataklari,
nesli tiikkenmekte olan tiirlerin yasadig1 alan arazi tiirlerinden biri
olmamast
DGNB ENV2.4 Sahada *Hayvan tiirlerinin ¢esitliligi, biyogesitlilik endeksi ile hesaplanir ve
Biyolojik Cesitlilik | dnlemler alinir.

*Kapsamli biyogesitlilik stratejisi tasarlanir ve uygulamr. Ornegin
yuva kutulari, ar1 kovanlar1 vb eklenebilir.

*Istilac1 bitki tiirleri engellenir.

*Ekosistemler aras1 baglantilar saglanir.

*Ekolojik sartlarin korunmasi i¢in taahhiit verilir ve yillik denetimler

yapilir.
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Cizelge 3.6. (devam) Arazinin ekolojik degerinin korunmasi ve gelistirilmesi stratejileri

WELL X06.1 Saha *Referans standartlar dogrultusunda cevresel etki degerlendirmesi ve
Degerlendirmesi ve iyilestirmesi yapilir.
Temizleme- 2 Kredi

CEDBIK 2.3 Yogunluk ve *Projenin imar yogunlugunu, sosyal imkanlari, kentsel donatilara
Konut Yapist Iligkisi-2 | yakiligi, yesil alanlari, komsu parsellere ve ekolojik degerlere
Kredi etkisini degerlendiren rapor hazirlanmalidir.

IGBC Toprak Erozyonu *Onlemlerinin ulusal mevzuata uygun olmahdir. Insaat oncesi

Kontrolii- On kosul kaldirilan verimli st toprak, yeniden kullanilmali veya tarim amagh
kullanim i¢in bagiglanmalidir.

SBTool C4.3 Yeralt1 Suyunun |*Su geciren asfaltlama veya cevre diizenlemesi yoluyla yeralti
Gegcirgen Asfaltlama | suyuna sarj edebilecek tahmini yagis yiizdesi, peyzaj ve/veya jeofizik
veya Cevre uzmani tarafindan analiz edilir.

Diizenlemesi Yoluyla
Sarj Edilmesi

SBTool A1.5 Kirlenmis toprak, yeralt1 suyu veya ylizey suyu iyilestirilmesi yapilir.
C4.4 Sahadaki biyolojik cesitlilikteki degisiklikler degerlendirilir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

ABD Washington’daki Providence St. Peter Hastane arazisinin %40’1 sulak alan olarak
korunmaktadir (Resim 3.2). Hastalik veya firtina hasari nedeniyle kaldirilan her agag igin
en az 3 aga¢ dikilmektedir. Otopark alani agaclarin igindedir. Miimkiin oldugunca dogal
dongiliye miidahale edilmemekte, pestisit veya herbisit kullanilmamaktadir. Arazide, yilin
cesitli zamanlarinda ¢igek acan bitkiler, yerel agaclar ve gdlet bulunmaktadir. Bitki atiklar:

kompost yapiminda kullanilmaktadir (Slideshare, 2013).

Resim 3. 2. Providence St. Peter HastaneSI arazisi

e = y — Y BT - W N B
) by v 1] A v . Ty \é b st
: . . . A5 A P

_ ity

Kaynak: (Slideshare, 2013).
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3.5.2.4. Dogaya erisim

Amac

Bina kullanicilarinin dogaya erismini ve rahatlamasini saglamak.

Onem

Dogaya erigimin, bina kullanicilari {izerinde olumlu etkileri bulunmaktadir. Peyzaj alanlari,
acik alanlara erigsim gibi unsurlar, olumsuz duygular1 azaltmaktadir (Rohde ve Kendle,
1994). Arastirmalar, dogaya erisimi bulunan hastalarin tedavi siiresinin kisaldigini, daha az
ilaca ihtiya¢ duydugunu ve taburcu olduktan sonra daha az sorun yasadigini géstermektedir
(Ulrich, 1984). Dogayla baglanti kuran g¢alisanlarin motivasyonu artmakta, is stresi ve
devamsizlik oraninin azalmakta oldugu goriilmiistir (Kaplan ve Kaplan, 1989). Dogaya
erisim i¢in tasarlanan alanlar, diger siirdiiriilebilirlik kriterlerini de desteklemektedir. Proje
icerisinde dogal alan olusturmasi kentsel alanlarda habitat koridorlar1 olusturulmasina,
yagmur suyu sizmasinin artmasina ve 1s1 adast etkisinin azaltilmasina katkida

bulunmaktadir (Ay¢am ve Kinali, 2013).

Cizelge 3.7. Dogaya erisim uygulama stratejileri

Sertifika |On Kosullar ve |Stratejiler

Tiirii Krediler
BREEAM |Hea 15 Agik Yeterli biiyiikliikte, (peyzaj alani, balkon veya teras) giiriiltiiden uzak,
Healthcare |Alan-1 Kredi engellilerin erigebilecegi, oturma alani bulunan dis alan tasarlanmalidir.
2008
BREEAM |Hea 07 Giivenli |- Dis alan-1 Kredi
2018 ve Saglikli Bir Binanin ve kullanici profilinin 6zellikleri dikkate alinmalidir.

Cevre *Dis alanin biiyiik bir cogunlugu gokyliziine agik olmalidir (bahge, balkon,

teras, peyzajli alanlar).

*Kullanicilara yonelik oturma alanlari bulunmalidir.

*Tasarlanan alan giiriiltii kaynaklarindan uzak, erisilebilir olmalidir ve
sigara i¢ilmemelidir.

*BS 5489-1: 2013'e uygun yeterli dig aydinlatma saglanmalidir.

LEED v4 |Direkt D1s Alan |*Sadece saglik yapilarina uygulanan kriterdir.
LEED v4.1 |Erisimi-1 Kredi | *Hastalarin en az %751 bahgeye, balkona veya terasa dogrudan

ulasabilmelidir.
Acik Alan-1 Toplam sahanin en az %30’u agik alan olmali ve agik alanin en az %25’
Kredi yesil alan olmalidir (¢im alan harig).

LEED v4.1 ‘de agiklayici detaylar (bitki tiirleri) eklenmistir. Segenekler:
*, egimli yan alanlar, yesil ¢atilar ve yiyecek tiretimi yapilan topluluk
bahgeleri dahil edilebilir.

*Sosyallesmeyi kolaylastiracak fiziki donanim (oturak, golgelik)
saglanmalidir

*Fiziksel aktiviteye yonelik donanimli rekreasyon alani dahil edilebilir.
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Cizelge 3.7. (devam) Dogaya erisim uygulama stratejileri

DGNB SOC1.6 i¢ ve D1s | -Acik alanlari kalite gdstergeleri: alanlarin birbirine baglanma derecesi,
Mekanlarin oyun alanlari, kolay erigilebilecek yesil alanlar, teknik altyap, siis
Kalitesi havuzlari, yardime tesisler (bisiklet park yerleri)
*Cat1 alanlar1 en az 5 m?>olmalidir.
*Qda basina balkon biiyiikliigii en az 3 m? olmalidir.
*Zemin seviyesindeki agik alanlar en az %10’luk bir alan kaplamali ve 20
m?’den az olmamalidir.
* Atriyumlar agik alanlar olarak kullanilabilir.
*Tiim alanlarin en az %80’inin dogrudan dis alana baglantist olmalidir.
-D1s mekan ekipmanlari
*Dis mekan tasarim konseptinde akilli malzeme kullanimi, aydinlatma,
yonlendirme, yesil alan unsurlari biitiinlestirilir.
*Dayanikli, hareketli ve/veya sabit dig mekan mobilyalar1 (sezlong, bank,
masa, sandalyeler, prizler, egzersiz aletleri), yagis, riizgar ve giinesten
koruyacak golgelikler, riizgar bariyerleri ve konforu artiran diger
ekipmanlar bulunmalidir.
WELL MO2. Dogaya *Dogaya erisim plani hazirlanir.
Erigim *Bitkiler, su, 151k, doga manzaralari unsurlarinin en az ikisiyle dogaya
dogrudan baglant1 kurulmalidir.
*Dogal malzemeler, desenler, renkler veya resimler kullanilarak dogaya
dolayli baglant1 kurulabilir.
*Dogal alanlari, ¢aligma alanlarinin etrafinda konumlandirarak etkilesimi
artiran tasarim yapilmalidir.
WELL MO9. Gelismis Asagidaki stratejilerden en az ikisi uygulanir.
Dogaya Erisim -1 | *Projenin dis alanin en az %251 dogal alanlar olarak ayrilir ve bu alanin
Kredi en az %75’1 bitki ortiisii ile kaplanmalidir.
*I¢ mekan kullanim alanlarinin en az %75 inde saks1 bitkileri veya
akvaryumlar gibi dogal unsurlar bulunmalidir.
* ¢ mekan kullanim alanlarmin en az %75’inde dogal manzara erigimi
olmalidir.
*Projeye en fazla 300 metre mesafede dogal alana erisim olmalidir.
CEDBIK  |7.3 Spor ve Proje alani igerisinde veya en fazla 1km uzaklikta 4 adet spor ve 4 adet
Dinlenme dinlenme alani1 bulunmasi durumunda 2 kredi alinabilir.
Alanlar1-2 Kredi | Spor alanlari: spor salonu, ylizme havuzu, tenis kortu, takim oyunlar
(basketbol, voleybol, futbol vb) alanlari, kosu/bisiklet yollar, yiiriiyiis
yollari, atli spor kuliibii
Dinlenme alanlari: Parklar, ¢ocuk oyun alanlari, kat bahgeleri, teraslar, siis
havuzlar1 kameriye, ¢cardak, kafeterya, ¢ay bahgesi, kiitiiphane, hobi
bahgeleri
7.1 Evrensel ve Kapsayict Tasarim -2 Kredi
*Hayvanlarin ihtiyacina yonelik tasarimlar
*Bina sakinlerinin kullanacagi oturma yerleri
IGBC Sifa Mimarisi - | *Binanin zemin alani hari¢ toplam proje alanin en az %20’si yesil agik
Yesil Acik alan olarak ayrilmalidir (%20-1 Kredi, %30-2 Kredi).
Alanlar-2 Kredi
IGBC Sifa Mimarisi - *Kullanim alanlarini tasarlarken renklerin, bina sakinleri {izerindeki etkisi
Renk Psikolojisi | dikkate alinmalidir. Duvarlar, mobilyalar, tavanlar, perdeler gibi yapisal
unsurlar kapsama alinabilir. -2 Kredi
IGBC Sifa Mimarisi - Yesil agik alanlarin en az %10"unun hastalarin kullanimina yonelik sifa
Sifa Bahgesi bahgesi olarak ayrilmalidir (%10-1 Kredi, %20-2 Kredi).
SBTool Al1.9 Kamusal *Ortak kullanima uygun alanlar tasarlanmalidir.
Agik Alanlarin
Saglanmasi.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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Ornek Calisma

Canakkale Mehmet Akif Ersoy Devlet Hastanesi’nde psikiyatri poliklinigindeki hastalarin
rahatlamasini saglamak amaciyla klinik duvarlarina doga resimleri yapilmis ve dinlendirici
miizik yaymni yapilmaktadir (KHGM, 2020). Giinderen Saglik Sistemi Sky Tower
projesinin bir parcasi olarak zemin seviyesin ve ¢atida bahgeleri olusturulmustur. Palomar
Tip Merkezinde her hasta katinda balkonlara aga¢ dikilmistir ve 1,5 doniimliik yesil bir ¢ati
bulunmaktadir (Eagle, 2014). Arazinin kisith oldugu projelerde yesil alan miktarin
arttirmak i¢in farkli stratejiler uygulanabilmektedir. Bina igerisinde i¢ atriyumlar
olusturulabilmekte veya saksilar yerlestirilmektedir. Bina duvarlar1 veya bahge citleri dikey
bicimde peyzaj unsurlari ile donatilarak “yasayan duvar” uygulamalart (Resim 3.3)

bulunmaktadir (Facility Executive, 2018).

Resim 3.3. Hackensack Meridian Health Jersey Shore Universitesi Saglik Merkezi yasayan
duvar uygulamasi

Kaynak: (Facility Executive, 2018)


https://www.hfmmagazine.com/authors/746-amy-eagle
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3.5.2.5. Dinlenme mekanlari

Amac

Hastalarin ve personelin dinlenmesini saglayacak stres atma alanlar1, spor salonu, kafeterya

gibi ortak alanlar yaratmak.

Onem

Hastaneler diger binalara gore c¢ok daha heterojen kullanici yapisina sahiptir. Saglik
calisanlar1, gorevleri itibariyle psiko-sosyal yipranmaya acik konumdadirlar. Bu nedenle
caligsanlarin dinlenebilecegi, sosyallesebilecegi, spor yapacaklari mekanlarin bulunmasi,
Olumsuz etkilerin azalmasini saglayacaktir. Ortak alanlar tasarlanirken kullanicilarin

ihtiya¢ analizinin yapilmasi ve paydas goriislerinin alinmasi verimliligi yiikseltecektir.

Cizelge 3.8. Dinlenme mekanlar1 uygulama stratejileri

Sertifika | On Kosullar ve | Stratejiler
Tiirii Krediler

BREEAM | Man 7 Ortak *Paydaslarla ortak kararlar alinmali ve paydaslar bilgilendirilmelidir.
Healthcare | Tesisler-2 Kredi | *Ortak tesislerin (spor tesisleri, toplanti ve konferans salonlari)

2008 giivenligi, erisilebilirligi ve kullanim talimatlar1 saglanmalidir.
BREEAM | Hea 19 Saglikta | *Projeye sanat koordinatorii atanir.

Healthcare | Sanat -1 Kredi veya

2008 - Projenin gelistirilen sanat stratejisi asagidakileri ele almalidir:

*Saglik ortaminin iyilestirilir.

*Yerel toplulukla, hastalar ve yakinlari ile iyi iliskiler kurulmalidir.
*Tedaviye katkida bulunarak hasta ve aile endigesini gidermelidir.
*Uygun oldugunda ortama peyzaj elemanlarinin dahil edilir.
*Caliganlarin i¢in yaratict olanaklar saglanir.

BREEAM | Hea 07 Giivenli | - Dis alan 1 Kredi

2018 ve Saglikli Bir Binanin ve kullanici profilinin 6zellikleri dikkate alinmalidir.

Cevre *Dis alanin bityiik bir cogunlugu gokyiiziine a¢ik olmalidir (bahge,
balkon, teras, peyzaj alanlari).

*Oturma alanlar1 bulunmali ve sigara i¢ilmemelidir.

*Tasarlanan alan giiriiltii kaynaklarindan uzak, erisilebilir olmalidir.
*BS 5489-1: 2013'e uygun yeterli dig aydinlatma saglanmalidir.

LEED v4 | Dinlenme Alani- | Saglik yapilarina 6zel bir kriterdir. Toplam kullanilabilir alanin %5’ nin
LEED Kredi hastalara, %2’sinin ¢aligsanlara dinlenme alani olarak ayrilmalidir.

v4.1l Dinlenme alanlar1 asagidaki kriterleri saglamalidir.

*[¢ alanlar %90 doga manzarasi icermek ve gerekli dinlenme alanin

%30 ’unu gecmemek sartiyla kullanilabilir.

*Toplam dis alanin en az %25’inde bitki 6rtiisti bulunmalidir.

*Temiz hava, gokytiziine erisim 6zelligi bulunmalidir.

*Sigara igme alanindan 7,5 metre mesafede bulunmalidir.

*Bina girisine 60 metre mesafedeki bagka bir alan gerekli alanin %30 unu
gecmemek sarttyla kullanilabilir.
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LEED v4 | Dinlenme Alani- | *2010 FGI standartlar1 karsilanmalidir.

LEED Kredi *Her 18 m? dinlenme alan1 i¢in bir oturma yeri, her bir oturma yeri igin

v4.l de bir tekerlekli sandalye i¢in golgelik alan saglanmalidir.
*Dogrudan tibbi iglemlerin uygulanmadigi bir alanda bulunmalidir.
LEED v4.1versiyonunda ¢im alan yasagina, ayrica tek tip bitki ekim
yasag1 (monokiiltiir) eklenmistir.

DGNB PRO1.6 Kentsel | * Projenin mimari ¢izimi, yarisma seklinde belirlenir.

Planlama ve

Tasarim

Prosediirti

DGNB SOC1.6 g ve *Ortak kullanim alanlarina tiim kullanicilar erisebilmelidir.

D1s Mekanlarin | Asagidaki maddeler ve alt maddelerden farkli puanlar alinmaktadir.

Kalitesi -Sosyallesmeyi kolaylastiracak atriyum, i¢ avlular, 6grenme alanlar1 ve
dinlenme odalar1 gibi alanlar tasarlanabilir. Tasarim cam kapilar ve
duvarlarla desteklenmelidir.

— Kullanicilar igin ek alanlar: spor salonu, kiitiiphane, spa, sauna, kisisel

esya dolaplari tasarlanir.

*Bina i¢i yonlendirme tabelalar1, panolar ve danisma bulunmalidir.

—Cocuk bakim odalar1, emzirme alanlari, gocuk oyun alanlari, yaslilara

yonelik masa oyunlari alanlar1 bulunmalidir.

*Bina girisi, koridorlar, merdivenler, oturma alanlari iletisim kurmaya

yeterli genislikte, giin 15181na erisilebilir olmalidir.

*Acik alanlara baglanti saglayan kapilar bulunmalidir. Agik alanlarin

termal, akustik konforu saglanmali ve ses yalitimi saglanmalidir.
WELL MO7. Restoratif | *Sadece dinlenme amagli kullanimali ve kisi bast en az 7 m? olmalidur.

Alanlar- 1 Kredi | *Tasarim planinda, asagidaki 6zellikler agiklamalidir:

Erisilebilirlik, aydinlatma, giiriiltii kontrolii, ses maskeleme, termal
konfor, oturma alanlari, dogayla biitiinlesme, gorsel mahremiyet,
sakinlestirici renkler, dokular ve formlar.
*Alan kullanimu ile ilgili bilgilendirici materyal bulunmalidir.

WELL V09. Di1s Aktif *Binanin dis cephesinin en az %401 veya en az 15 metre uzunluktaki bir

Tasarim -1 cephesi asagidaki unsurlardan biri ile tasarlanmalidir:

Kredi sokak seviyesinde pencereler, cam vitrinler, duvar resimleri veya diger
sanatsal kaplamalar, peyzaj elemanlar1, karigik yapi dokulari, renkler ve
diger tasarim 6geleri.

2. Boliim Proje alaminda imkanlar - 1 Kredi
Proje alani igerisinde agagidakilerden en az ikisini bulunur:
oturma alani ve gilinigigina erisimi bulunan agik alan, sanatsal faaliyet
alanlar, siis havuzu veya golet, su icme ¢esmesi veya su sebili, ylirliyiis
yolu, agaclar veya diger peyzaj elemanlart

WELL M11. Uyku *Caliganlara giinliik en az 20-30 dakika kisa uyku izni verilebilir.

Destegi -2 Kredi | *Uyku ile ilgili egitimler verilir. Her 100 ¢aligan i¢in en az bir uygun
uyuma ortami saglanir.

*Vardiya programlarinda ani degisikliklerden kaginilir.
WELL C16. Topluluk Topluluk alani asagidaki kriterleri kargilamalidir:

Erisimi ve *En az 186 m? ve iicretsiz halka agik olmalidir.

Katilimi -1 *Alan erisilebilir, yeterli donanima sahip, temiz ve bakimli olmalidir.

Kredi *Yerel topluluk gruplarina veya kar amaci giitmeyen kuruluslara
etkinlikleri i¢in {icretsiz veya en az %50 indirimli alan saglanir.

CEDBIK | 7.3 Spor ve Proje alant igerisinde veya en fazla 1 km uzaklikta 4 adet spor ve 4 adet

Dinlenme spor alani bulunmasi durumunda 2 Kredi alinabilir.

Alanlari-2 Kredi

Spor alanlari: spor salonu, yiizme havuzu, tenis kortu, takim oyunlari
(basketbol,voleybol,futbol vb) alanlari, kosu/bisiklet yollar, yliriiyiis
yollari, atli spor kuliibii
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Cizelge 3.8. (devam) Dinlenme mekanlar1 uygulama stratejileri

CEDBIK | 7.3 Spor ve Dinlenme alanlar1: parklar, Cocuk oyun alanlari, kat bahgeleri, teraslar,
Dinlenme siis havuzlart kameriye, ¢ardak, kafeterya, ¢ay bahgesi, kiitiiphane, hobi
Alanlari-2 Kredi | bahgeleri

7.1 Evrensel ve Kapsayici Tasarim -2 Kredi

*90 m*’den bilyiik konutlarda teras veya balkon bulunmalidir.

*Bina g¢alisanlarina 6zel ayrilmis odalar bulunmalidir.

*Bina kullanicilarin ortak olarak kullanabilecegi giin 15181 erigimi olan en
az 12 m? bir alan olmalidur.

CEDBIK | 7.4 Sanat -1 1.Secenek: Bina igerisinde resim ve heykel gibi 6zgiin sanat eserlerine
Kredi yer verilmelidir.
2.Segenek: Sanatsal faaliyet gosterebilecek alan tasarlanmalidir.

IGBC Gerilim Giderici | -Fiziksel alanlardan asagidakilerden en az biri bulunmal ve ¢aligan
Alanlar- 2 Kredi | sayisinin % 10'una yetecek kapasitede olmalidir.

*Spor salonu, aerobik gibi tesisler i¢in yeterli alan, badminton, masa
tenisi, satrang vb.

-Zihinsel gevsemeye yonelik alanlarin en az ii¢ii bulunmali ve ¢aligan
sayisinin % 10'una yetecek kapasitede olmalidir.

*Yoga, meditasyon vb. alanlari, tv odasi, ¢alisanlara yonelik spa gibi
rekreasyon alanlari, 6zel dinlenme alanlari, doktorlar i¢in miizik odasi,
6zel yemek alani, calisanlar igin kres, kiitiiphane gibi alanlar

SBTool A1.9 Kamusal agik alanlarin saglanmasi.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Dinlenme alanlar1 diger siirdiiriilebilirlik baghklarinin gereksinimleri de kapsayabilir.
Ornegin yesil bir ¢ati ayn1 zamanda dogaya erisim, 1s1 adasi etkisi azaltma, enerji
verimliligi gibi oOzelliklerinin yaninda ayni zamanda bir dinlenme alani1 olarak da

kullanilabilir (Igmek ve Aksoy, 2010).

Van Egitim ve Arastirma Hastanesi’nde "Eglenceli Cocuk Hastanesi" Projesi kapsaminda
hastalar ¢ocuk kliniginden ameliyathanelere akiilii arabalar ile tasinmaktadir ve duvarlara
cizgi film karakterleri ¢izilmistir. Ankara Egitim ve Arastirma Hastanesi’'nde c¢ocuk
servisindeki hastalarin egitimi i¢in 20 yildir hastane okulu bulunmaktadir. Siirt Devlet
Hastanesinde bina kullanicilarina yonelik kiitiiphane kurulmustur. Kayseri Incesu Devlet
Hastanesi’nde “Eglenceli Hastane, Neseli Cocuklar” uygulamasinda Cocuk Poliklinigini
duvarlarina ¢izgi film karakterleri c¢izilmistir ve bekleme alanina ¢ocuk oyun alam
yapilmistir. Trabzon Akcaabat Hagkali Baba Devlet Hastanesi’nde yogum bakimda tedavi
goren hastalarin refakatcileri i¢in konaklama imkan1 saglanmaktadir. Mugla Sitki Kogman
Egitim ve Arastirma Hastanesi’'nde ¢ocuk kliniginde kiitiiphane olusturulmustur (KHGM,
2020).
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Ankara Onkoloji Egitim ve Arastirma Hastanesi’'nde Toplum Goniilleri Kliibline bagh
Kanka projesi goniilliileri tarafindan kanserli ¢ocuklar moral destegi icin her hafta kukla,

palyago gosterileri gibi aktiviteler yapilmaktadir (Hiirriyet, 2019).

Resim 3.4. LOSANTE hobi bahgeleri

Kaynak: (Haberler, 2020)

LOSEV Losemili Cocuklar Koyii yerleskesinde hastalar bahgelerde tedavi siirecindeki
stresli ortamdan uzaklasarak organik beslenme farkindalii, sebze meyve yetistirme
deneyimi edinmektedir (Resim 3.4). Yetiskin hasta ve hasta yakinlari i¢in aile otelleri, el
isi kurslar1 ve meslek edindirme kurslar1 diizenlenmektedir (LOSEV, 2020; Ankara Kent
Haber, 2020).

3.5.2.6. Is1 adasi etKkisi
Amag

Bina ve peyzaj alaninin istenmeyen sekilde 1stnmasini engellemek i¢in, 1s1 adasi etkisine

yonelik onlemler almak.
Onem

Sehir merkezleri ¢evrelerindeki kirsal alana gore glindiizleri 1-3 C°, geceleri ise 12 C° daha
sicak olabilmektedir. Bunun nedeni ise bina ve bahgesinde bulunan sert yiizeylerin giin

icerisinde giinesten gelen 1s1y1 emmesidir (EPA, 2020b).
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Is1 adas1 etkisiyle, ozellikle sehir merkezindeki binalar daha fazla sogutma ihtiyaci
duymaktadir. Sogutma cihazlarinin daha fazla ¢alismasi nedeniyle daha fazla 1s1 ortaya
cikmakta ve boylece birbirini besleyen bir kisir déngii olusmaktadir (EPA, 2020b). Isi
adasi etkisine yonelik catilarda ve bahgede bitki ortiisii ile 6nlemler alinmaktadir. Yesil cati
uygulamalarinda ortamin termal ozellikleri, bitki tipi, ylikseklik ve yaprak alani indeksi
gibi bitki Ortiisii 6zellikleri degerlendirilmektedir (Sailor, 2008). Yesil bitki oOrtiisti, 1s1
akisini ve giines yansitma oranini azalttigi, evaporatif sogutma iirettigi, bina zarfinin termal

performansini artirdii ve bina iizerindeki riizgar etkisini engelledigi i¢in dogrulanmistir

(Feng ve Hewage, 2014).

Cizelge 3.9. Is1 adas1 etkisi uygulama stratejileri

Sertifika  |On Kosullar ve | Stratejiler
Tiirii Krediler
LEED v4 Is1 Adas1 Azaltma- | *Agcik alanlar ve gati, bitkilerle kaplanmasi, otoparklarin zeminin altina
LEED v4.1 |1 Kredi alinmasi1 (en az %75), yiiksek yansiticili ¢att malzemesi ve boya
kullanilmasi, yenilenebilir enerji elemanlari ile gélgeleme saglanmast
*3 yillik SR degeri bilgisi aranmaktadir.
LEED v4.1 versiyonunda standartlara ANSI/CRRC S100 eklenmistir.
Cat1 dis1 alanlara, cadde disindaki park alanlari eklenmistir.
CEDBIK 7.6 Otopark Alan1 | *Otoparklar etkin tasarlanarak 1s1 adasi etkisi azaltilabilir.
Is1 Adasi Cati disindaki peyzaj ve sert zemin alanlarinin en az % 50'sine
Azaltma, Cati asagidaki stratejilerden biri veya kombinasyonu uygulanir.
Digi- 1 Kredi *Bes ila sekiz yil icerisinde golge saglayacak agaclar dikilebilir.
*Peyzaj alani ¢im veya benzeri bitkilerle zemini kaplayacak bitkiler
dikilebilir. Yiiksek yansitici indeksine sahip malzemeler kullanilabilir.
IGBC Is1 Adast 1.Alternatif: Yiiksek yansitici indeksine sahip malzemeler ile ¢ati alanin
Azaltma, Cati- 1 | (kapali otopark dahil) en az %75’i kaplanmalidir.
Kredi 2.Alternatif: Bitki ortiisii kullanilarak ¢ati alanin (kapali otopark dahil)
en az %>50’si kaplanmalidir.
3.Alternatif: Yiiksek yansitict indeksine sahip kaplama ve bitki ortiisii
birlikte kullanilarak ¢ati1 alanin en az %75’i kaplanmalidir.
SBTool C5.7 Is1 Adasina | *Peyzaj ve sert zeminlerin 1s1 adasi etkisi arastirilir ve analiz edilir.
Katki Cati, Peyzaj |Toplam agik alan yiizdesi hesaplanir.
ve Asfalt *Yiizeyler yiiksek yansiticili malzeme ile kaplanmalidir.
Alanlardan
Etkilenme
EDGE
E02- D1s Golgeleme Cihazlari Ozel hareketli veya sabit panjurlar, giines kiricilar 6nerilmektedir.
E03- Cat1 I¢in Yansitic1 Boya/ Fayans |*Beyaz veya acik renk boyalarin giines yansiticiigi (albedo)
E04-Dis Duvarlar icin Yansttict Boya degerlerinin kilavuzda belirtilen aralikta olmalidir.
MO2- Cat1 ingaat: *Malzeme yansitma degeri ve igerigi standartlari kargilamalidir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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Ornek Calisma

Is1 adasi etkisi azaltma stratejileri (Erdogdu ve Cetiner, 2014):

e (ati alanlarda yesil ¢at1 uygulamalar1 yapilabilir.

e Kapali otopark alan1 yeraltina alinarak, iist kisim yesil alana doniistiiriilebilir.

e Acik otoparklart agaclandirmak veya giines kirict elemanlar ile golgelik
tasarlanabilir.

e Bahge, kaldirimlar ve diger peyzaj alanlarina gélge yogun agaglar dikilebilir.

e Binanin cati ve sert peyzaj alaninda yiiksek yansitici indeksine sahip malzeme
kullanilabilir.

e Binanin c¢att ve sert peyzaj alaninda beyaz veya agik renkli kaplamalar
kullanilabilir.

¢ Bina cikintilar1 balkon teras veya yan bina golgesi kullanilabilir.

ABD’nde The Thunder Bay Regional Health Sciences Merkezi’nde Peyzaj alaninda golet
ve yesil alan olusturularak 1s1 adasi etkisi azaltilmistir (Resim 3.5). Ayrica golet, soguk su
baliklarinin iireme alan1 olarak tasarlanarak bitisikteki nehir eckosistemine destek

olmaktadir (Schollen & Company, 2020).

Resim 3.5. The Thunder Bay Regional Health Sciences Merkezi bahgesi

TR

Kaynak: (Schollen & Company, 2020)
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3.5.3. Yonetim

Binalarin siirdiiriilebilir 6zelliklere sahip olmasi kadar, doluluk sonrasinda binanin
isletimindeki ydnetim uygulamalar1 da verimliligi etkilemektedir (Ting, 2017). Ornegin
yalin yonetim stratejileri ile yesil hastane yonetim stratejileri ortiismektedir (Akdag ve
Beldek, 2019). Cevreci Onlemlerin kurumsal deger olarak yerlestirilmesi, kaynak ve
personel planlamasinin bu dogrultuda yapilmasi basari sansini artirmaktadir (Boone,
2012). Insan kaynaklari, ekipman ve malzemelerin siirdiiriilebilir, etkin ve verimli sekilde
yonetilmesi gerekmektedir (Giiler, Tarhan ve Oztiirk, 2014). Siiriidiiriilebilitligin kurum
kiiltiirtine  yerlestirilmesi ve sonrasinda calisanlara benimsetilmesi, bagart sansini

artiracaktir (Oztiirk, 2019:146-147).

3.5.3.1. Devreye alma

Amacg

Enerji, su, aydinlatma, bina yonetim sistemleri ve diger teknik sistemlerin tasarim

asamasinda hedeflendigi gibi ¢alismasini saglamak.

Onem

Projenin tasarim asamasinda hedeflenen performans ile yapr tamamlandiktan sonraki
gergek performans arasinda farklar olusabilmektedir. Bu farklardan olusmasindaki bazi
nedenler: teknik sistemlerin yanlis kalibrasyonu, hesaplama hatalari, montaj hatalari, yanlis
kullannm veya diger teknik sistemlerle tam verimli bir sekilde c¢alisamamasi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Devreye alma islemi, binanin kullanim 6ncesinde test edilerek
tespit edilen tiim sorunlari optimum ¢oziime ulastirmayr hedeflenmektedir (Saglik

Bakanligi, 2010).

Binanin c¢evreci insa edilmesi kadar yasam Omrii siiresince stirdiriilebilir kalmasi
onemlidir. Istenilen diizeyde performans gosteren bina, devreye alindiktan bir siire sonra,
cevre ve kullanict unsurlar1 nedeniyle siirdiiriilebilirlik performans: diisebilmektedir.
Yeniden devreye alma islemleri ile binanin kullanim sonrasinda belirli araliklarla tekrardan

test edilirek kontrol edilmektedir (Ercan, 2009).



Cizelge 3.10. Devreye alma uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar ve Stratejiler

Tiirii Krediler

BREEAM Devreye Alma-2 *Devreye alma sorumlulart atanir. HVAC, bina ydnetim sistemleri,

Healthcare Kredi yenilenebilir enerji kaynaklari, mikrobiyolojik emniyet dolaplari,

2008 soguk hava depolama alanlari i¢in uzman ydnetici atanir. BSRIA ve
CIBSE standartlarini dogrultusunda devreye alinir.
*Kullanici egitimi verilir ve kullanici goriisleri alinur.
*12 aylik mevsimsel testler yapilir.

BREEAM Man 04 Devreye 1. Devreye alma - test programi ve sorumluluklari -1 Kredi

2018 Alma ve Devir *Devreye alma plani hazirlanir.

Teslim- 4 Kredi *BSRIA, CIBSE ve diger standartlar belirlenir.

*Bina yonetim sisteminin (BMS) kontrolii yapilir.
2. Devreye alma - tasarim ve hazirlama- 1 Kredi
*Devreye alma plani ve dneriler gdzden gegirilir.
*Devreye alma sorumlulari atanir.
3. Yap1 dokusunun test edilmesi ve incelenmesi -1 Kredi
*Hava s1zdirmazlik ve termal performans testleri yapilir.
*Tespit edilen sorunlar diizeltilir.

BREEAM Man 04 Devreye 4. Devir -1 Kredi

2018 Alma ve Devir *Kullanicilar i¢in, kullanim kilavuzu hazirlanir. Teknik ¢alisanlar ve

Teslim- 4 Kredi bina yoneticileri igin iki ayr1 egitim programi diizenlenir.

*Teknik personel i¢in teknik kullanim kilavuzu hazirlanir.

LEED v4.1 Temel Devreye *Bina dis kabuk ASTM E2947-16 standartlar1 dogrultusunda, teknik

Alma ve sistemler ASHRAE Rehber 0-2013 uyarinca, HVAC sistemleri ise
Dogrulama- On ASHRAE 1.1-2007 uyarinca devreye alinir.
kosul
LEED v4.1 Gelistirilmis On kosuldaki referans alinan standartlarin giincellenmesi bu kredi
Devreye Alma-6 i¢in de gegerlidir.
Kredi
LEED v4 Temel Devreye *Teknik sistemler ASHRAE 0-2005 uyarinca, HVAC sistemleri ise
Alma ve ASHRAE 1.1-2007 uyarinca devreye alinir.
Dogrulama- 6n *Bina dis kabuk devreye alma i¢in NIBS 3-2012 standartlart
kosul kullanilmalidir.
LEED v4 Gelismis Devreye | *Devreye alma sdzlesmesi yapilmalidir.
Alma-6 Kredi 2.Segenck Gelismis Sistemler Isletime Alma -4 Kredi

Yol 1: Gelismis Devreye Alma -3 Kredi
Devreye alma ekibi asagidaki islemleri yapar:
*Kullanic1 egitimi, devam eden devreye alma plant
*Ingaatin tamamlandiktan 10 ay sonra kontrol edilmesi
*Yiiklenici firmalarin devreye alma kontrolleri
*Bina bakim kilavuzuna sistem kilavuzlarinin eklenmesi ve
giincellenmesi, binanin mevsimsel testlerinin yapilmasi
veya
Yol 2: Gelistirilmis ve izlemeye Dayali Isletmeye Alma -4 Kredi
Yol 1'e ulasilir ve ek olarak asagidaki gereksinimler karsilanir.

LEED v4 Gelismis Devreye | *Enerji ve su tiiketimi en az 3 ayda bir analizi edilir. Performans

Alma-6 Kredi kayiplar1 tespit edilip, diizeltici 6nlemler alinir ve egitimler verilir.

2.Segenek Bina Kabugu devreye alma -2 Kredi
*On kosuldaki uygulamalara ek olarak sistemlerin testleri yapilarak
dogrulanmas: gerekir.

DGNB PRO2.3 Sistematik | *Tiim enerji ve su tiikketimi diizenli olarak izlenir ve kaydedilir.

Devreye Alma

*Devreye alma plani olusturulur. Teknik bilesenlere devreye alma
testleri yapilir. Yapilan iglemler raporlanir ve kullanici egitimi verilir.
*Biitiinciil isletme siireci igin siirekli izleme ve diizenleme sistemi
olusturulur. Kullanici egitimi ile birlikte devreye alinir.

*Bina devreye alindiktan 10-14 ay sonra yeniden ayarlama i¢in tekrar
devreye alinir.
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Cizelge 3.10. (devam) Devreye alma uygulama stratejileri

DGNB PRO2.2 Yapinin * Kalite giivence plani hazirlanir. Sorumlular ve dlgiimler belirlenir.
Kalite Giivencesi * Kalite kontrol dlgiimleri yapilir. Yapi iiriinlerinin kalite glivencesi
icin belgeler saglanir ve saha incelemesi yapilir.
* Kiifli 6nleme i¢in uygun bir havalandirma sistemi tasarlanir.
WELL C04. Gelismis Bina kullanicilarina, binanin konfor ve 6zellikleri hakkinda
Kullanici Anketi -3 | goriislerinin alinmast amaciyla yilda en az bir kere anket aragtirmasi
Kredi yapilir. Anket sonuclar analiz edilir ve gerekli iyilestirmeler icin
stratejiler belirlenir. Anket iceriginde onerilen konular:
binanin dnceki hali ile karsilastirilmasi, ulasim ozellikleri, alan
kullanimi, su tiiketimi, glivenlik, dogaya erigim, saglig1 gelistirme
programlari, sosyal esitlik, uyku memnuniyeti, calisma saatleri, is
yiikii ve stres, yaratici diisiince
CEDBIK Bina Enerji *Devreye alma sorumlusu binanin 1sitma, sogutma, havalandirma,
Sistemlerinin sicak, yenilenebilir enerji sistemleri, bina otomasyon sistemi,
Kontrol - Isletmeye |aydinlatma ve giinis1g1 sistemlerinin tasarimda hedeflenen
Alma — Kabul (Kik) | performansa ulasip ulagsmadigini kontrol edilir. Sistem performans
Siireci - On Kosul | testleri yapilir. Tespit edilen arizalar ve uyumsuzluklar giderilir.
Malzeme veya ekipmanlarin montaji kontrol edilir. Kullanici egitimi
verilir. Ekipmanlarin kullanim ve bakim kilavuzlari teslim edilir.
IGBC Bina Ekipmanlar1 | *Doluluk sonrast teknik sistemlerin performansi degerlendirilir.
ve Sistemleri icin | *Devreye alma yetkilisi gdzlem ve degisiklikleri raporlar.
Devreye Alma *Y1llik 6l¢iim ve dogrulama planini hazirlanir. Doluluk sonrasinda,
Plani- On kosul kullanicilarin konfor algist anket ile 6l¢iiliir. Binanin performanst,
ekipman 6zellikleri, uzman yorumlari, test sonuglart, izlenecek kilit
veriler, enerji ve su tiiketimi, gelecekteki firsatlar raporlanir.
IGBC Devreye Alma, *Tasarimdaki degisiklikler raporlanmalidir.
Ekipman ve *Binanin doluluk sonrasinda bir yillik siire zarfinda, ii¢iincii taraf bir
Sistemlerin kurum tarafindan verimlilik performansi 6l¢iilmelidir. - 1 Kredi
Kurulumu Sonrasi
EDGE Kredi baghklarinin, “Ingaat Sonras1 Asama”alt basliginda projenin istenen gereksinimleri

karsilandigina yonelik kamtlar istenir. Kamt tiirleri: Istenilen belgeler ve kriterin
saglandigina dair fotograflar, 6lgiim raporlari, teslimat evraklari, makbuzlar, kat planlari,
cizimler, sozlesmeler, iireticinin {iriin bilgileri

SBTool

ES. Caligma Performansinin Optimizasyonu ve Bakimi
E5.2 Uzun vadeli performansin siirdiiriilmesi i¢in yap1 zarfinin yeterliligi degerlendirilir.
E5.6 -Devreye Alma Belgeleri saklanmalidir.

E5.1 Tesis Sistemlerinin Isletme
Islevselligi ve Verimliligi

*Tasarim belgeleri ve devreye alma plan1 degerlendirilir.

*Teknik sistemlerin 6nemli 6zelliklerini ve ayarlarini igeren isletme
planit hazirlanir. Doluluk sonrasinda siirdiiriilebilirlik 6zelliklerinin
takibi agisindan devreye alma plani da hazirlanmalidir.

E5.5 Devam Eden izleme ve
Performansin Dogrulanmasi

*Binanin doluluk sonrasindaki verimlilik performansi analiz edilir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,

2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Inova Health System’in “Green Ambassador” programinda, ¢alisanlar ve hastalara yonelik
stirdiiriilebilirlik ve ¢evresel etkiyi azaltmasi konularinda egitimler verilmektedir. Amag,

kurulus genelinde bir stirdiiriilebilirlik kiiltiirii gelistirmek ve siirdiiriilebilirligi giinliik

kararlara ve uygulamalara dahil etmektir (Practice Greenhealth, 2015d).
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3.5.3.2. Giivenlik
Amac

Is saglig1 ve giivenligi dnlemleri alinmast, kisisel giivenligin saglanmasi, toplumsal olaylar

ve savas durumlari i¢in eylem plan1 hazirlamak.
Onem

Bu kriteri li¢ bolimde degerlendirebiliriz:

-Is saglig1 ve giivenligi

Hastaneler cesitli iskollarinda meslekler barindirmasit nedeniyle is sagligi giivenligi
tedbirleri agisindan en karmagsik bina tiirii olarak degerlendirilebilir. Enfekte, tibbi ve
radyoaktif atiklar calisanlara zarar verebilmektedir (CSB, 2013:7-9). Is sagh@ giivenligi
mevzuatina gore hastaneler yiiksek riskli isyerleri siifindadir (Hospital, 2020:
Tengilimoglu, Isik, ve Akbolat, 2012:325). Baslica yiiksek risk ozellikleri barindiran
alanlar (FGI Guidelines, 2018):

e Radyoaktif goriintiileme ve tedavi alanlari,
e Enfekte atiklarin depolanma, tasinma alanlari,
e Salgin nedeniyle karantina altinda tutulan hastalarin bulundugu alanlar.

Saglik calisanlarinin fiziksel ve psikolojik calisma sartlarin1 bozacak riskleri onleyen
giivenli sistemlerin kurulmas1 gerekmektedir (Oztiirk, 2019:145). 2020 yil1 baslarinda tiim
Diinyayr etkisi altina alan Covid-19 salgmi, dikkatleri hastanelerdeki karantina
uygulamalarma, ¢aliganlarin is saghig1 giivenligi konusuna ¢ekmistir. Diinya Saglik Orgiitii
salgini, pandemi tilirlinde tanimlamistir. Salginlara karsi bazi hastaneler karantina
hastanesine cevrilmis ve sadece salgin hastalik teshisi ve siiphesi olan kisilere tedavi
uygulanmistir. Fakat hastanelerin biiyliik bir ¢ogunlugu salgin disindaki hastalik nedeni
bulunan kisilere de tedavi uygulamaya devam etmistir (WHO, 2020). Hemsirelerin ve
temizlik personelinin, kismen kimyasal maruziyet nedeniyle en yiiksek mesleki astim
oranina sahip oldugu goriilmiistir (Health Care Climate Council, 2020). Hastane
caligsanlar1 en ¢ok can kaybinin yasandig1 ¢alisma alani olarak 6n plana ¢ikmistir (Akarsu,

2015).
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- Kisisel giivenlik, kisisel tibbi bilgilerin giivenligi

Yiiksek giivenlik duygusu temelde insan konforuna katkida bulunmaktadir. Giivenlik
duygusunu artiran Onlemler genellikle baskalarinin saldir1 riskini azaltmak i¢in de
uygundur. Amag, tehlikeli durumlardan kaginmak ve miicbir sebeplerden dolayi
onlenemeyen bir hasarin etkisini olabildigince azaltmaktir (GHP, 2015). Hastalar, saglikli
kisilere gore fiziksel veya psikolojik yonden kisisel giivenligini saglamada
zorlanabilmektedir. Tedavi siirecindeki hastanin giivenlik algis1 ve konforu tedavi
basarisin1 da etkileyebilmektedir (Gray, 2011:5). Diger taraftan kisisel mahremiyet

kapsamina giren tibbi bilgilerin giivenliginin saglanmasi da 6nemlidir (Akarsu, 2015).

-Olaganiistii hallerde, hasta ve ¢alisanlarin giivenliginin saglanmasi

Toplumsal olaylarda veya savas gibi kaos ortamlarinda saglik kurumlarinin c¢alisir halde
hizmet vermeye devam etmesi hayati onem tagimaktadir. Bahsedilen tiim risk alanlarinin
ekipman ve kullanici

¢Oziimiine yonelik tasarim, niteliginin artirilarak ¢dziime

kavusturulmasi hedeflenmektedir.

Cizelge 3.11. Giivenlik uygulama stratejileri

Sertifika On Stratejiler
Tiiri Kosullar ve
Krediler
BREEAM Man 08 *Tasarim ekibi, yerel emniyet gii¢lerinin ve su¢ dnleme tasarim danismanin
Healthcare | Giivenlik-1 | tavsiyelerini almalidir.
2008 Kredi
BREEAM Hea 06 *Giivenlik ihtiya¢ degerlendirmesi yapilir. Giivenlik uzmanlarindan tasarim
2018 Giivenlik- 1 | ve fiziksel giivenlik dnlemleri konularinda goriis alinir (Terérle Miicadele
Kredi Giivenlik Danismani —CTSA, Su¢ Onleme Tasarim Damismani - CPDA).
*Alarmlar, elektronik giris sistemleri, kameralar kullanilir ve siber
saldirilara kars1 6nlemler alinir.
DGNB SOC1.7 * Aydinlatma ve goriiniirliik seviyesi ayarlanir,
Emniyet ve | *Alt katlarda panjurlarin bulunmasi gibi 6nleyici giivenlik 6nlemleri
Giivenlik tasarlanir. Acil durum telefonlari, sesli alarm sistemleri veya benzer teknik
giivenlik ekipmanlari kurulur.
* Ayrica kilavuzun yeni siiriimlerine “sug¢” basliginda yeni kriter
eklenebilecegi belirtilmektedir.
WELL VO02. Gorsel | *Bilgisayar ekranlarinin yiiksekligi ve agis1 ayarlanabilmelidir.
ve Fiziksel *Masalarin en az % 25'inin yiiksekligi ayarlanabilir olmalidir.
Ergonomi- *Koltuklar HFES 100-2007 standardina veya BIFMA G1-2013 kurallarina
Kredi uygun olmalidir.
*Calisanlarin yorgunlugunu azaltacak destekler (ayaklik, ayak yastigi,
dayanma cikintilar1, yorgunlugu azaltan paspaslar ve minderler ) saglanir.
*Calisanlara calistiklari is grubuna 6zel ergonomi egitimi verilir.
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CEDBIK 7.2 *Bisiklet ve yaya yollarinin tasariminda genislik, aydinlatma, yol baglantisi,
Giivenlik-2 | kaldirim yiiksekligi nitelikleri asgari boyutlara uymalidir.
Kredi *Giivenlik kameralari, yangin ve giivenlik alarmi bulunmalidir.
*Acil durum eylem plani olusturulmali ve kullanicilar bilgilendirilmelidir.
*Tehlikeli atik depolama alanlarinda 6nlemler alinmalidir.
IGBC Ergonomik | *i¢ mekan mobilya tasariminda Hint Saglik Tesisi Yonergeleri- Ergonomi
Dizayn-2 standartlar1 veya esdeger standartlar karsilanir.
Kredi *Kullanicilarin konforu ve giivenligi i¢in ergonomik tasarlanir.
IGBC Insaat Iscilere yonelik asagidaki temel olanaklar saglanmalidir:
Calisanlar1 *Yeterli konut, yeterli aydinlatma seviyesi, acil durum alarmu,
Temel *Her 100 is¢i icin en az 3 klozet, 3 pisuar ve hijyen 6nlemleri,
Tesisleri-1 *[1k yardim ve acil durum tesisleri, yeterli igme suyu,
Kredi *Kisisel koruyucu donanim ve tozdan korunma énlemleri,
*50 ve daha fazla kadin ingaat is¢isi varsa - giinlitk bakim / kres tesisi.
SBTool *Kullanicilarin yangina ve dumana maruz kalma riskleri degerlendirilir.

E1.2 Yangindan Dolay1
Bina Sakinleri ve Tesisler

*Yangin aninda itfaiyecilerin kilit noktalara erisimini kolaylastiracak
sekilde i¢ ve dis alanlar tasarlanir.

I¢in Risk
SBTool E1.10 Bina | *Kisisel giivenlik 6nlemleri alinir.
Kullanicilart | *Kullanicilarin binaya erisimi ve bina igerisindeki giivenligi degerlendirilir.
Icin Kisisel | *Emniyet giicleri tarafindan hazirlanan raporlar analiz edilir.
Gtivenlik *Glivenlik risklerine kars1 dnleyici tasarim onlemleri alinir.
Olusturmak

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Adana Sehir Hastanesi yeni dogan cocuk bdliimiinde bebeklerin giivenligini saglama

amactyla cipli sistem gelistirilmistir. Diizce il Saglik Miidiirliigii “Alzheimer ve Demans

Hastalar1 Mobil Takip Projesi” ile hastalara GPS’li Alzheimer takip saati

dagitilmistir (KHGM, 2020). German Healthcare Partnership kurumunun giivenlik
onlemleri onerileri (GHP, 2015):

*  Saldirilara kars1 koruma / Geligmis giivenlik hissi:

Kullanicilart yonlendirme: goriiniirliik, sinyalizasyon,

Binadaki acik alanlar, koridorlar ve park yerlerine giden yollar
aydinlatmak,

Teknik giivenlik giivenlik dnlemleri(video ekipmani, acil telefonlar)
Normal ¢alisma ve ¢aligsma siireleri disinda da giivenlik gorevlisi,

*  Kayip olay1 durumunda hasar derecesini azaltmak:

Tahliye planlarinin olusturulmasi,

Yangin esnasinda yap1 malzemelerinden kaynaklanan gaz riskinin (Halojen,
PVC) azaltilmasi,

Engelsiz kacis yollari,

Yangin durumunda HVAC-Sistemleri) i¢in kullanim talimatlart.
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3.5.3.3. Temel erisilebilirlik ve evrensel tasarim
Amac

Engelli veya gecici siireli engelli olan kisilerin kullanimina yonelik, evrensel tasarimi

saglamak.
Onem

Bir binanin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in, kapali agik alanlarin maksimum erisilebilirligi
kritik kalitededir. Farkli durumlara sahip insa edilmis tiim ortama, herhangi bir zorluk
cekmeden ve disaridan yardim almadan her insan i¢in erisilebilir ve kullanilabilir olmalidir
(GHP, 2015). Ortalama beklenen yasam siiresinin artmasi ile birlikte toplumdaki yash
sayisini arttirmis ve dolayisiyla yaslanmaya bagli kronik hastaliklar nedeniyle engelli kisi
sayisim1 artirmistir. Hastaneler, kullanict yapisi itibariyle belli siire engelli durumunda
olabilen (hamileler, ameliyat olanlar gibi) hastalarla birlikte engellilerin en ¢ok kullandig:
yapilardandir (DSO, 2010). Engellilerin bina ve hizmetlere erisimini saglamak icin
evrensel tasarim kurallarina uygun tasarlanmalidir (Aver, 2019). Planlama asamasindaki
ongoriicli ¢oziimler sayesinde, ek diizenleme maliyetlerinden biiyiik 6l¢iide kaginilabilir.
Gorme engelliler i¢in kabartma yollar, yonlendirme levhalari ve kabartma yazilar
kullanilmalidir. Ortopedik engellilere yonelik lavabo, tuvalet, banyolarin, asansorler,
kapilar diizenlenmelidir (MSGSU, 2014: 73-74). Akiilii tekerlekli sandalye kullanan kisiler
icin sarj istasyonu kurulmalidir. Bina girisine engelli rampas1 yapilmas1 ve bina girisine

yakin bir alanda engelli arag otoparki olusturulmalidir (Gezer, 2014).

Cizelge 3.12. Temel erisilebilirlik ve evrensel tasarim uygulama stratejileri

IGBC SSP Kredisi 9 *Ulusal Yap1 Kanunu (NBC) kurallarina uygun tasarlanmalidir.
Evrensel *Her 100 park alani i¢in, en az bir tane engelli park yeri ayrilmalidir.
Tasarim- 1 *Sesli yardim butonlari, kabartma yazilar, engelli rampasi, tutunma yerleri,
Kredi engelli erisimi hakkinda bilgilendirici isaretler bulunmalidir.

*Binanin ana girisine kolay erisim ve engelsiz tuvaletler bulunmalidir.
* Asansor bekleme alaninda oturma alani bulunmalidir.

*Bina zemini tiim alanlarda tek tip olmalidir.

*Acik alandaki yollar yeterli genislikte olmalidir.

SBTool F1.1 Sahada ve | *Binanin engelli erigimine yonelik tasarimi, kapsami ve kalitesi

Bina I¢inde degerlendirilir. Evrensel tasarim alaninda uzman ile birlikte engel tiiriine
Evrensel Erigsim | 6zel kolaylastirici tasarim 6zellikleri veya sorunlar analiz edilir.
*Binadaki tiim kilit alanlara engelliler erisim saglayabilmelidir. Toplam
alanin en az %30’u, engelliler tarafindan erisilebilmelidir.
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Cizelge 3.12. (devam) Temel erisilebilirlik ve evrensel tasarim uygulama stratejileri

Sertifika | On Kosullar ve | Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM | Seyahat Plam *Engellilik tiirlerine gore erisim derecesi degerlendirilir.
Healthcare
2008
LEED v4 | Dinlenme Hareket kisitlilig1 olan hastalarin erisebilecegi, bina alaninin % 5'ine esit
LEED v4.1 | Yerleri dinlenme yerleri olugturulmalidir.
DGNB SOC2.1 Herkes | *Erisim engeli bulunmayan agik ve kapali alanlarin yiizdesi degerlendirilir.
I¢in Tasarim Ana giris alanlari, halka acik olan genel alanlar ve tiim birimlere erisilebilir
olmalidir. Engelsiz tuvaletler, banyolar bulunmalidir.
*Engelli araglari i¢in park yerleri ve 6zel dolasim alanlar1 olusturulmalidir.
Engelsiz bina tasarimu, sertifika i¢in On kosuldur.
WELL V10. Gelismis | *Ergonomi uzmani, mevcut ergonomik kosullar1 denetler ve gerekli
Ergonomi -1 diizenlemeler yapilir.
Kredi *Caliganlara, ergonomi ve ¢alisma kosullar1 konularinda egitim verilir.
WELL C13. -Erisilebilirlik hakkindaki mevzuata uygun yasarim yapilir- 1 Kredi
Erisilebilirlik ve | - Evrensel Tasarim -2 Kredi
Evrensel *Mevzuat gereksinimlerinin 6tesinde fiziksel erigim saglanir.
Tasarim - 3 *Farkli engel gruplarindaki kisileri desteklemek i¢in renk, doku, resim ve
Kredi diger algilanabilir bilgileri kullanan stratejiler uygulanir.
*Alanlarin giivenlikli kolay erisilebilir olmalidir.
*Engellilere yonelik iicretsiz destek teknolojileri, Tabelalar, haritalar,
semboller, mobil ve dijital teknolojiler, bilgi sistemleri tasarlanmalidir.
Operasyonel siiregler planlanirken engelliler dikkate alinmalidir.
WELL C14. Banyoda | *Engellilere uygun, yeterli sayida banyoda hareket sensorii, kaymaz
Konfor -2 zeminler ve tutunma yerleri bulunmalidir.
Kredi *Her katta en az bir bebek alt1 degistirme yeri ve ¢cocuk tuvaleti
bulunmalidir. Tuvalet kagidi, ¢op kutusu ve ped bulunmalidir.
CEDBIK | 7.1 Evrensel ve | Basliktaki diger dnerilerle birlikte engellilerle ilgili dneriler de dahil olmak
Kapsayici tizere puanlandirma yapilir (6 6neri— 1 Kredi, 12 6neri— 2 Kredi )
Tasarim -2 *Standartlara uygun rampa, merdiven, yiiriiyiis yolu, girisler ve mekanlar
Kredi *Engelli erisimine uygun asansdr, tuvaletler, banyolar, yatak odasi, kap1 ve
pencere kollar1 tasarlanmalidir.
*Merdivenler, engelli tasima platformu monte edilecek dl¢iide olmalidr.
*Gorme engellilere yonelik kabartma yazilar bulunmalidir.
7.6 Otopark Alami-2 Kredi
*Her 20 park yerinden biri, engelli otoparki olarak ayrilmalidir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Saglik Bakanligi tasarim kilavuzuna gore yeni yapilacak saglik tesislerinin 5378 no’lu
kanunun esaslarina, ADA (American Disabilities Act) kistaslarina ve “Yapilarda
Oziirliilerin Kullanimima Yonelik Proje Tadili Komisyonlar1 Teskili, Calisma Usul ve
Esaslar” yonetmeligine uygun tasarlanmalidir (Saglik Bakanligi, 2010). Samsun Ruh
Hastaliklar1  Hastanesi’de  “Poliklinik  Alanlarmin  Renklendirilmesi

Saghg ve

uygulamasi ile hastane igerisindeki erisimin kolaylastirilmasi: amaglanmaktadir.
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Kayseri Sehir Hastanesindeki poliklinik veya servislere ulagimi kolaylastirmak igin
internet sitesi ve sosyal medya hesaplarina yonelik “Nasil Gidilir?” video uygulamasi
gelistirilmistir (KHGM, 2020). Ingiltere’deki Queen's Center, kanser tedavisi goren
hastalara yardimci olmak i¢in internet sitesi ilizerinden hastanede sanal tur hizmeti
vermektedir (Resim 3.6). Boylece hastalar ve ziyaretciler binay:r tanimakta ayni zamanda
endiseleri azalmaktadir (NHS, 2019).

Resim 3.6. Queen's Center sanal tur ekrani

More vV

" . P OISO O UR
Queen’s Centre - Castle Hill Hospital

2 Leamn more: https:/www.hey.nhs.uk/

Help | Terms [J] Matterport

Kaynak: (NHS, 2019)

3.5.3.4. Biitiinciil planlama ve tasarim

Amag

Projenin siirdiiriilebilirlik 6zelliklerinin en iist diizeye ¢ikarilabilmesi ve uygun maliyetin
saglanabilmesi i¢in genis paydas katilimli, multidisipliner proje ekibi iiyeleriyle entegre bir

sekilde yiirtitmek.

Onem

Yesil bina yapim siirecinde planlama asamasinda alinacak kararlarin ¢evreci olmasina
dikkat edilmelidir. Binalar tasarim, planlama insaat ve sonrasinda isletim siirecinde
biitiinlesik olarak planlanmalidir. Daha sonra planda yapilacak bir degisiklik maliyeti

artirmaktadir.
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Yesil binalar planlanirken oncelikle binanin kullanim amagclari belirlenmelidir. Saglik
binalar1 i¢erdigi alan ¢esitliligi, teknik sistemler, kullanict tiirleri gibi 6zellikleri nedeniyle
diger bina tilirlerinden farklilasmaktadir. Dogru ihtiya¢ planlamasi ve dogru tasarim igin
paydaslarin tamaminin siireci katilimi saglanmalidir. Tasarim, yapim, saglik ekiplerinin ve
proje sahibinin aktif bir bigimde siirece katilmas1 dncelikli olmakla birlikte kamuoyundaki
diger paydaslarin da katilimi saglanmalidir. Yesil bina konseptinin tim paydaglar
tarafindan igsellestirilmesi gerekmektedir (MSGSU, 2014:73-74).

Tasarim kararlar1 alinmadan once, binay1 kullanacak kitlenin ihtiya¢ analizinin yapilmasi
basar1 sansini arttiracaktir. Yeni bina gereksinimleri i¢in, ¢alisanlara yeni bina beklentileri
hakkinda bir anket yapilabilir. Daha sonra binanin kullanilmaya baslamasi doneminde
kullanicilarin binay: sahiplenmesini kolaylastiracak ve basariy1 etkileyecektir (BREEAM,
2018). Binanin kullanici kapasitesine ve ilerdeki artislari da géz Oniinde alarak temel
enerji, su, arazi, kapali alan degerlerinin hesaplanmalidir. Ayrilan biitce ile en fazla

verimlilik ve dogaya en az zarar veren kararlar hedeflenmelidir (DGNB, 2018).

Cizelge 3.13. Biitiinciil planlama ve tasarim uygulama stratejileri

Sertifika | On Kosullar ve | Stratejiler

Tiirii Krediler

BREEAM | Man 6 Danigsma- | *Danisilacak paydaslar belirlenir. Danigma siirecinin sonucunda, binanin
Healthcare |2 Kredi tasarim, kullanim 6zelliklerindeki degislikleri anlatan belge hazirlanir.
2008

BREEAM | Man 01 Proje Paydas danigma plani hazirlanir ve asagidaki unsurlar bulunur:

2018 Ozeti ve *[slevsel, estetik, etkili, kapsayici ve erisilebilir bir tasarim, gelecekteki

Tasarim-4 Kredi | ihtiyaglara yonelik tasarim, projenin yerel ulasima ve trafige etkisi gibi
toplumsal etkileri, bakim ve operasyonel uygulamalar, toplulukla ortak
kullanim imkanlart, siirdiiriilebilirlik 6zellikleri ve enerji kullanimu.

- Proje Teslim Planlamasi ve asagidaki unsurlar bulunur:-1 Kredi
*@Gorev, sorumluluklar, katkilar, kullanici1 gereksinimleri, tasarim
stratejisinin amaglari, sinirlamalari, biitceyi, stirdiirebilirligi, adaptasyonu,
kullanici egitimi, bina bakimi konularimi dikkate alinir.

- Paydaslarla Istisare-1 Kredi

*Saglik tesisleri i¢in ek olarak Tasarim Kalite Gostergesi (DQI) ve
Bagarili Mitkemmellik Tasarim Degerlendirme Arag¢ Takimi (AEDET)
yontemleri kullanilabilir.

- BREEAM AKredite Uzman (AP) -2 Kredi
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Cizelge 3.13. (devam) Biitiinciil planlama ve tasarim uygulama stratejileri

LEED v4 Biitiinlesik *Saglik binalarina 6zel gelistirilmis bir kriterdir.
LEED Proje Planlama | *Projenin en erken safthasinda disiplinler arasi karar verilerek entegre
v4.l ve Tasarim- On | tasarim olusturulur. Proje Sahibin Gereksinimleri belgesi hazirlanr.
kosul *Sertifikasyon seviyesi, hedeflenen krediler ve sorumlular belirlenir.
LEED v4 Biitiinlesik *Sahibin proje gereksinimlerini, temel tasarim belgeleri hazirlanir.
Siire¢-5 Kredi *Enerji ve su sistemleri hakkinda kesifler yapilir ve potansiyel firsatlarin
On analizi yapilir. “Basit kutu” yontemi ile projenin 6zelliklerine (kiitle
ve yonelim, iklim 6zellikleri, aydinlatma, termal konfor, HVAC, bina
kabugu, fis yiikleri, operasyonel enerji tiiketimi) goére modelleme yapilir.
I¢ ve dis mekan su kullanim miktar1 hesaplanarak su biitgesi hesaplanir.
LEED v4 Biitiinlesik Alternatif su kaynaklar1 (yagmur, geri doniistiiriilmiis) hakkinda toplanan
Stire¢-5 Kredi bilgiler tasarim ve insaat siirecinde kullanilir. Doluluk sonrast performans
tekrardan analiz edilir.
*Diger kriterlerle olan iliskisi dikkate alinir. Bazi agamalar ortak
yapilandirilir ve diger kriterin basarilmasina hazirlik veya 6n kosul
niteligi saglayabilmektedir.
LEED Biitiinlesik LEED V4 kriterlerine ek olarak “Ornek performans” gereksinimlerine
v4.l Stireg-1 Kredi sosyal esitlik, saglik ve refah veya hali hazirda ele alinmayan sosyal
faydalar1 giindeme alinmasi taninmaktadir.
*Enerji ile ilgili her kullanim alanin ASHRAE 209-2018 standartlarina
uygun ayr1 ayri analiz edilmesi gerekmektedir.
DGNB PRO2.5 Tesis Gosterge 1- FM kontrolii: Binanin erisilebilirlik, operasyonel siiregler ve
Yonetimi (FM) | alan nitelikleri agisindan analizi yapilmalidir.
Planlama Gosterge 2- Isletme maliyeti: Binanin diisiik maliyetli isletilmesi
planlanmalidur.
Gosterge 3- Enerji tiiketimi: Teknik sistemler i¢cin uygun bir enerji
tasarrufu konsepti olusturulmali ve enerji 6l¢iimii yapilmalidir.
DGNB Kapsamli Proje | *Ihtiyag planlamasinin etkinligini degerlendirmek ve kamuoyunu
Ozeti bilgilendirmek i¢in kullanilir.
*Sirdiirilebilirlik gereksinimlerinin ayrintili bir sekilde tanimlanarak,
ihale sartnamelerine entegrasyonu hedeflenir.
WELL Co2. *Belirlenen paydaslar bilgilendirilir ve birlikte degerlendirme yapilir.
Biitiinlestirici *Tasarimin yerel kiiltiir, mimari, sanat ve dogayla entegre edilmesi
Tasarim amagclanir. Sagligin gelistirilmesi odakli misyon belirlenir.
*[sletme bakim planlar1 olusturulur.
CEDBIK  |Entegre Tasarim- | - Proje ekibi igerisinde proje ydneticisi, mimar, devreye alma uzmani ve
On kosul elektrik, insaat, makina miihendisleri bulunmalidir.
CEDBIK Entegre On kosuldaki uzmanlarin haricinde asagidaki uzmanlarin proje ekibinde
Tasarim -2 bulunmasi durumunda kredi alinir (4 uzman-1 Kredi, 7 uzman-2 Kredi).
Kredi Aydinlatma uzmani, akustik uzmani, ¢evre mithendisi, peyzaj mimari,
yap1 mithendisi, sehir bolge planlamacisi, i¢ mimar, malzeme uzmani
IGBC SSP Entegre Proje ekibine asagidaki farkl disiplinlerden tiyeler dahil edilmelidir:

Tasarim
Yaklagimi-
1 Kredi

mimar, devreye alma otoritesi, saglik danigsmani, enerji modelleyicisi,
tesis yoneticileri, miiteahhit, yesil bina danigmani, i¢ mimar, peyzaj
mimari, proje yonetim danigmani ve diger proje ekibi iiyeleri.
*Projenin farkli asamalarinda yapilmis, en az ii¢ toplant1 belgelendirilir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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Ornek Calisma

Izmir Odemis Devlet Hastanesi’nde ¢ocuk poliklinikleri ve tetkik alanlarinda tavanlara ilgi
cekici gorsellerin yerlestirildigi “Dekoratit Gergi Tavanlar” projesi uygulanmistir (KHGM,
2020). Saglik Bakanlhigi “Saglik Yapilar1 Asgari Tasarim Standartlar1 2010 Yih

299

Kilavuzu™’nda tasarim siirecine asagidaki ifadelerle dikkat ¢cekmektedir (Saglik Bakanligi,

2010:19).

“Avrupa iilkeleri ve diger iilkelerede saglik alamindaki projelerin hazirlik
donemleri kabaca insaat siiresine esit olmaktadir. Ulkemizde ise bazi
yonetmelikler ile proje c¢izim siireleri igin bir ay gibi ¢ok kisa siireler
istenmektedir. Sonug olarak elde edilen projeler de amaca ve hizmet hedefine tam
ulasamayan kopyala-yapistir (copy-paste) projeleri olmaktadir. Netice olarak,
400 yatakl bir saglik tesisinin proje hazirlik siiresi en az alti ay olmalidir.”

3.5.3. 5. Binanin kullanim ve sonraki bakim kolayhgi

Amacg

Bina kullanilmaya basladiktan sonra, kolay sekilde bakim onarimimi saglayarak

surdirilebilirlik 6zelliklerini etkili kullanilmak.

Onem

Siirdiriilebilirlik devam eden bir siire¢ olup, mevcut sartlara gore degisim Ve adaptasyon
gerektirmektedir. Arastirmalara gore yesil bina etiketli yapilarin ileriki yillardaki
Ol¢iimlerinden elde edilen veriler, binalarin 6nemli bir kisminin ¢evreye duyarli bina
kriterlerini saglamadigr goriilmiistiir (BREEAM, 2012). Bir binanin nasil temizlenip
bakimi yapilabilecegi sorusunun, bir binanin kullanimi sirasindaki maliyeti ve g¢evresel
etkisi lizerinde biiyiik bir etkisi vardir. Optimum bakim yapilan yap1 bilesenleri daha uzun
hizmet Omriine sahiptir (Tengilimoglu ve Yigit, 2013: 346). Kolayca temizlenebilen
ylizeyler daha az deterjan gerektirir ve daha diisiik temizleme maliyetlerine neden olur. Bu
nedenle amag, temizlik ve bakim i¢in igletme giderlerini miimkiin oldugunca diisiik tutmak
ve ayn1 zamanda kullanilan malzemelerin uzun 6miirlii olmasini saglamak olmalidir (GHP,
2015). Binalarin insa edilip kullanilmaya baslandiktan sonra, belirli araliklarlaki 5-10 yillik
stiregte siirdiirtilebilirlik performansi 6l¢iilmelidir (Rhodes, Stephens ve Webberb, 2011).
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Binalarin kapali alan miktar1 arttikca ve kompleks o6zelliklere sahip oldugu durumlarda
mekanik sistemler kullanilmaktadir. Mekanik sistemlerin kullanimi azaltmak i¢in en etkin
stratejilerden biridir ve bina, heniiz tasarim asamasindayken amacina uygun tasarlanmalidir
(LEED v4, 2013). Devreye alma islemlerindeki teknik testler kadar kullanici egitimi,
kullanict doniitlerinin alinmasi, bina bakim kilavuzunun hazirlanmast ve gilincellenmesi
gibi uygulamalara onem verilmektedir. Saglik Bakanligi tadilat, bakim ve onarim

islemlerinde TSE 825 standartlar1 gerekliliklerine uygun olmasmi istenmektedir (Saglik

Bakanligi, 2010:18-20; Tengilimoglu, Isik, ve Akbolat, 2012:413-420).

Cizelge 3.14. Binanin kullanim ve sonraki bakim kolayligi uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar | Stratejiler
Tiirii ve Krediler
BREEAM Man 4 *Bina kullanicilarina ydnelik kullanim kilavuzu olusturulur. Kilavuz igerigi
Healthcare | Kullanim *HVAC, asansor kullanim bilgileri, acil durum bilgisi (yangin, ilk yardim),
2008 Kilavuzu enerji ve su verimliligi uygulamalari, ulagim olanaklar1, malzeme ve atik
Olusturma — 1 | politikasi, sorun ve ¢oziimlerin raporlanmasi, yararli iletisim baglantilari,
Kredi kullanici egitimi,
BREEAM Man 11 *Binanin CIBSE ve ISO 15686 standartlarina uygun tasarlanarak bakim
Healthcare | Bakim kolaylig1 saglayan, maliyet etkin stratejiler gelistirilmelidir.
2008 Kolayligi — 1
Kredi
BREEAM Man 05 - Bakim sonras1 destek-1 Kredi
2018 Sonraki *Doluluk sonrasi en az 12 ay bakim destegi saglanir. Enerji ve su tiiketim
Bakim-3 verileri toplanir. Kullanici egitimleri verilir.
Kredi - Devreye alma — uygulama- 1 Kredi
*]lk 12 ay farkli mevsimlerde HVAC testleri yapalir.
*Yeniden devreye alinma islemleri yapilir ve gerekli degisiklikler bina
kullanim kilavuzunda giincellenir.
- Doluluk Sonrasi Degerlendirme (POE)-1 Kredi
*Kullanici memnuniyet verileri toplanir ve gerekli degisiklikler yapilir.
*Proje deneyimi raporlastirilir.
LEED v4 EA Temel Bina bakim plan1 asagidaki bilgileri igerir.
LEED v4.1 |Devreye *Zaman c¢izelgesine (mevsimsel, haftanin giinleri, saat) gore HVAC
Alma ve unsurlar1 ayarlama bilgileri, kalibrasyonu, minimum aydinlatma,
Dogrulama- | havalandirma seviyeleri, arizalara karsi 6nleyici ekipman bakim plani,
On kosul *Yeniden devreye alma gereksinimleri ve sorumlulari
LEED v4 EA Kredisi: | On kosulda hazirlanan planlar uygulanir.
LEED v4.1 | Gelistirilmis
Devreye
Alma
DGNB PRO1.5 *Siirdiirtilebilirlik hedeflerinin basarilabilmesi i¢in bina ile ilgili bilgilerin
Strdiiriilebilir | tamami kullanicilara verilmelidir. Kullanici kilavuzu igerigi:
Yoénetim I¢in | *Teknik hizmetlerin devreye alinmasi, isletilmesi bakimi, onarimi, degisim
Belgeler stiresi bulunur. Kilavuz giincelligi saglanmali ve boliimlere ayrilmalidir.
*Bina yoneticisine teknik 6zellikler hakkinda el kitab1 hazirlanmalidir.
*Bakim kilavuzunun faydali oldugu dogrulanmalidir.
DGNB PRO2.4 *Kullanicilara, binanin siirdiiriilebilirlik 6zellikleri hakkinda bilgi veren
Kullanici siirdiiriilebilirlik kilavuzu olusturulur.
Tletisimi *Teknik ekipmanlarin kullanimini anlatan kullanici talimat1 eklenmelidir.




107

Cizelge 3.14. (devam) Binanin kullanim ve sonraki bakim kolayligi uygulama stratejileri

DGNB PRO2.4 *Binanin bugiine kadar elde edilen tasarruflar, hedefler, vs. hakkinda gesitli
Kullanici araglarla (ekranlar, posterler, brosiirler) bilgilendirme yapilir.
Tletisimi *Binanin siirdiiriilebilirlik 6zelliklerinin aktif bir sekilde kullanilabilmesi

icin kullanicilar bilgilendirilir.

WELL C0a3. *Kullanicilarin bina deneyimlerini (temizlik, konfor, ergonomi, diizen,
Kullanict aktivite, verimlilik ve katilim ) tespit etmek i¢in yilda en az bir kere anket
Anketi uygulanmalidir. Anket sonuglari, WELL ile paylagilmalidir.

CEDBIK 8.3 Bina Kullanim ve bakim kilavuzu igeriginde asagidaki unsurlar bulunmalidir.
Kullanim ve | *Acil durumlar, binadaki sistemlerin bilgisi, cihazlarin se¢imi ve bakimi,
Bakim enerji, su, malzeme ve atiklarin siirdiirtilebilirligi, kullanic1 egitimi, faydali
Kilavuzu-1 kaynaklara referanslar, yesil uygulamalar, peyzaj alanlarinin bakimi, ulagim
Kredi olanaklari, ortak alanlarin kullanima.

SBTool E2.7 *[slevsel olarak kullanilan alanlar toplaminin, binanin toplam net alana orani
Mekansal hesaplanir. Toplam net alan hesaplamasinda teknik alanlar, bina kabugu,
Verimlilik kolonlar, duvarlar hesaplamaya katilmaz.

SBTool ES5.4 Bir bakim yonetim plani olusturulur ve uygulanir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Stirdiiriilebilirligin gelistirilmesi i¢in bakim 6nlemleri (GHP, 2015; Tengilimoglu ve Yigit,

2013: 17):

e Temizlik programinin hazirlanmasi, Silinebilir duvar kaplamasi, tamamen kaplayan
duvar koruma panelleri, daha fazla asinmaya maruz kalan yiizeyler i¢in yiiksek
kaliteli malzeme kullanima,

¢ Dis kaynak kullanimu sirket tarafindan saglanan personelin denetimi ve egitimi,

e Tasiyict ve dis yapiin ilgili parcalarinin bakima,

e Diizgiin, derzsiz yiizeyler ve dezenfektanlara direncli malzemeler, siipiirgelik ve
darbe korumalari, ana ve yan girisler i¢in kir tutucu bolge,

¢ Bariyersiz kat planlari, bakim yapilacak pargalara erisilebilirligin saglanmasi

3.5.4. Yerlesim ve Ulasim

Yesil binalarin iizerinde durdugu bir diger dnemli basliklardan birisi de ulasimdir. Binanin

isletmesinde kullanilan ham madde ve kaynaklarin en az karbon salimimi ile tedarik

edilmesi amaciyla yerel kaynaklar1 kullanmay1 tesvik eder. Hastane binasimi kullanan

saglik calisanlari, idari personel, hastalar ve hasta yakinlarmin giinliik binaya erisiminde

karbon salinimini azaltmayr amaglamaktadir. Teknolojinin gelisimi ile birlikte, isyerine

ulasima gerek kalmadan tele calisma ve evden calisma bigimleri yayginlagmaktadir

(Aydmntan ve Kordeve, 2016). Diger stratejiler ise teletip, bisiklet, toplu tasimanin tesviki,

cevreci araglar olarak uygulanmaktadir (Karliner, Joshua ve Guenther, 2011).
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3.5.4.1. Toplu tasima

Amac

Bina kullanicilarinin toplu tasima hizmetlerine erisimini saglamak ve tesvik etmek.

Onem

Ulagim bigimleri incelendiginde kisisel otomobillerin, toplu tagimaya kiyasla kisi basina
diisen karbon emisyonu miktar1 daha yiiksektir. Ayrica kisisel araglar trafik yogunluguna
ve buna bagl olarak zaman, akaryakit kaybina ve giirtiltii kirliligine neden olmaktadir.
Toplu tasimanin tesviki, Oncelikle projenin yapilacagr arazinin se¢imi agamasinda
baslamaktadir. Proje arazisi metro, tramvay, sehir i¢i otobiislerin erisimine yakin
secilmelidir. Toplu tagima sisteminin sistematik ve diizenli bir sekilde uygulanmasi
kullanim oranimi yiikseltmektedir (WHO, 2020). Aksi takdirde topluma tasimada fazla
zaman kaybeden, kalabalik, havasiz ve ayakta yolculuk yapan kullanicilar, zorunlu
kalmadike¢a toplu tasimayi tercih etmeyeceklerdir. Sertifika sistemlerinde toplu tagimaya
erisim, tasima tiirli (tramvay, otobiis vs), hat sayisi, sefer sayist gibi veriler iizerinden
puanlandirma yapilmaktadir. Buradaki amac¢ toplu tasimayi c¢esitlendirmek ve erisimi

kolaylastirmaktir (LEED v4.1, 2019).

Cizelge 3.15. Toplu tasima uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar ve Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM Toplu Tagima *Saglik kurumu tiiriine ve erisilebilirlik endeksine gore kredi
Healthcare | Saglanmasi-5 Kredi |verilmektedir. Erisilebilirlik endeksi, toplu tagima tiirii sayisina,
2008 baglant1 sayisina, sefer sayisina gore hesaplanir.
BREEAM Seyahat Plani-1 -Kullanicilarin her tiirlii ulagim tiiriinii dikkate alan seyahat plani
Healthcare | Kredi gelistirilir. Plandaki unsurlar: engelli erisimi, toplu tagima baglantilari,
2008 bisiklet olanaklari, gelecekteki ulagim modelleri, kullanicilarin
goriisleri.
-Ulagimda siirdiiriilebilirlik 6nlemleri:
* Araba paylasimina park yeri 6nceligi taninmast,
*Bisikletler i¢in park yerleri ve imkanlarin saglanmasi,
*Toplu tasima baglantilari, tiirleri ve sefer sayilarinin artirilmasi igin
girisimde bulunulmasi, 6zel araglar i¢in otopark kisitlamasi, elektrikli
araglar i¢in sarj imkant,
BREEAM Bolim 7 Kullanicilara toplu tasima hakkinda bilgilendirici panolar bulunur.
Healthcare | Seyahat Bilgi
2008 Noktasi-1 Kredi
BREEAM Boliim 8 Teslimatlar | *Tedarik araglari i¢in yeterli manevra alani, park yeri ve ayri bir servis
Healthcare  |ve Manevra-1 Kredi |yolu saglanmalidir.
2008
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Cizelge 3.15. (devam) Toplu tasima uygulama stratejileri

BREEAM Tra 02 *Toplu tasima duraklari, yaya yollari, bekleme alanlari
2018 Siirdiiriilebilir iyilestirilmelidir (aydinlatma, peyzaj uygulamalar1). Toplu tasima
Ulagim Onlemleri- | hizmetlerinin gelistirilmesi igin yerel yonetimlerle goriisiilmelidir.
10 Kredi *Toplu tagima imkanlar1 hakkinda bilgilendirme araglari
bulunmalidir (tabela, yonlendirme).
LEED v4 Kaliteli Ulagima Toplu tasima hizmetlerinin saglik kurumuna olan uzakligina (400
LEED v4.1 | Erisim-2 Kredi metre veya 800 metre), ¢esidine (otobiis, tramvay, metro vs) ve sefer
sayisina gore puanlandirma yapilmaktadir. LEED v4.1 versiyonunda:
*Sefer sayilar1 ve puanlandirma basliklar1 detaylandirilmstir.
*Hafta sonu sefer sayilarinin hesaplanma yontemi degistirilmistir.
DGNB SITE1.3 Ulasim *350 metre mesafedeki toplu tagima gesitlerine ve sikligina gore
Erisim puanlandirma yapilir. Toplu tagima duraklari, engelli erisimine uygun
olmali ve toplu tasima yonlendirme tabelalar: bulunmalidir.
*Yaya yolu sayilar1 ve gegis glivenligi dikkate alinir.
WELL VO05. Yerlesim Boliim 2 Toplu Tasima Erisimi Olan Arazilerin Segilmesi-2 Kredi
Planlamasi1 ve Asagidaki gereksinimlerden biri karsilanmalidir:
Se¢imi -3 Kredi a. Proje alanin Transit Score puani en az 70 olmalidir.
b. Farkli toplu tasima imkanlariyla hafta i¢i en az 72 sefer ve hafta
sonu ise giinde 40 sefer hizmeti bulunmalidir.
1. 400 metre mesafede otobiis veya tramvay erigimi saglanmalidir.
2. 800 metre mesafede tren, otobiis vb toplu tagima erigimi olmalidir.
CEDBIK 7.5 Ulagim-1 Kredi | Projeye 500 metre yiiriime mesafesinde tren, metro, otobiis veya
baska bir toplu tagimaya erisim saglanmalidir. Toplu tasima
hizmetlerinin gelistirilmesi i¢in yerel yonetimlerle goriisiilmelidir.
*Toplu tagima araglarinin sefer siklig1 saatte en az bir kere olmalidir.
IGBC Toplu Tagimaya 1.Alternatif: Toplu Tagima
Yakinlik-1 Kredi *Projeye 800 metre yiirlime mesafesinde tren, otobiis veya bagka bir
toplu tagimaya erisim saglamalidir.
2.Alternatif: Servis Hizmeti
* Bina kullanicilarinin en az %25'ini karsilayacak sekilde en yakin
toplu tasima noktasina ulagim igin servis hizmeti verilmelidir.
SBTool Gerekli rotalarda ve siklikta bir toplu tasima sistemi bulunmalidir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Yeni Zellandaki Hawkes Bay District Health Board Hastanesi toplu tasimay: tesvik

amaciyla proje gelistirmistir (GGHH, 2019). Proje kapsaminda:

e Hastane otoparkini iicretli yapilmistir ve bu iicretler projenin finansmaninda
kullanilmistir. Aktif toplu tasima haritalar1 ve farkindalik afisleri ile proje
tanitilmistir. Hastalara iicretsiz otobiisii tagimaciligi hizmeti verilmistir.

e Toplu tasima otobiislerinin rotas1 hastaneyi kapsayacak sekilde genigletilmistir.

e Hastane calisanlariin toplu tasima ulasimi siibvanse edilmistir.
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3.5.4.2. Bisiklet faaliyetleri

Amac

Bisiklet faaliyetlerini tesvik edecek bisiklet park yerleri, dus alma ve giysi degistirme

alanlar1 olusturmak.

Onem

Bisiklet kullanimi, hareketsiz ulagim yontemlerini degistirmenin ve fiziksel aktivite
seviyelerini artirmanin etkili bir yontemidir. Ayrica, sifir karbon salinimi nedeniyle
stirdiiriilebilirlik hedefleriyle yakindan ilgilidir. Bununla birlikte, pek ¢ok bina ve yerlesim
yeri bisiklet kullanimina uygun tasarlanmamistir (Active Living Research, 2016). Giivenlik
kaygilari, park yeri eksikligi ve binada uygun kiyafet degistirme alanin olmamasi, bisiklet
kullaniminin diisiik olmasinin temel nedenleridir (King ve Powell, 2018). Arastirmalar
binada bisiklet park yeri ve dus gibi olanaklarin bulunmasini bisiklet kullanim1 {izerinde
olumlu bir etkisi oldugunu gostermistir (Pucher, Dill ve Handy, 2010). Buna ek olarak,
ozellikle kilitli dolaplar ve dus imkani, sadece bisikletgiler i¢in degil, tiim kullanicilar igin
diger fiziksel aktivite davranislarini desteklemektedir. Bir kohort arastirmasinda, bisiklet
kullanim1 kalp ve kanser hastaliklari oranlarini disiirdiigii goriilmiistiir (Celis-Morales,

Lyall ve Welsh, 2017; Kelly, Kahlmeier, Gotschi ve digerleri, 2014).

Cizelge 3.16. Bisiklet faaliyetleri uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar ve |Stratejiler
Tiirii Krediler
Bolim 3 *Bina kullanici sayisi ve saglik kurulusu 6zelliklerine gore bisiklet park
Bisikletci alan1 yiizdesi belirlenir.
Olanaklari- 2 *Bisiklet kullanicilart i¢in dus, kiyafet degistirme alani, kilitli dolaplar ve
BREEAM Kredi 1slak camagirlar i¢in uygun kurutma alani imkanlart saglanmalidir.
Healthcare Boliim 4 Yaya | *Bisiklet yollar1 ve yaya yollari, Ulusal Bisiklet Ag1 Kurallar1 ve
2003 ve Bisikletci standartlarina uygun olarak tasarlanmali ve insa edilmelidir.
Giivenligi -2 *Yayalar i¢in yaya gegitleri, yaya yollar1, toplu tasima baglantilar
Kredi saglanarak tesis digindaki diger imkanlara kolayca ulasabilmelidir.
BREEAM Tra 02 *Bisiklet kullanicilart i¢in dus, kiyafet degistirme alani, kilitli dolaplar ve
2018 Stirdiiriilebilir | 1slak camagirlar i¢in uygun kurutma alani imkanlar1 saglanir.
Ulagim *(Ozel bir alanda uygun, erisilebilir bisiklet park yeri saglanmalidir.
Onlemleri *Bisiklet aginin gelistirilmesi i¢in yerel yonetimlerle goriisiilmesi
onerilmektedir. Bisiklet yollar1 seritlerle ayrilmali, glivenli gegis noktalar:
bulunmali, toplu tasima baglant1 noktalarina erigebilmeli, iyi
aydilatilmali, yaya yolunun yaninda olmalidir.
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Cizelge 3.16. (devam) Bisiklet faaliyetleri uygulama stratejileri

LEED v4.1

Bisiklet
Olanaklar1-1
Kredi

*Bisiklet park yerlerine erisimde gereksinimler kargilanmalidir.
Her 100 bina kullanicisi i¢in en az bir tane bisiklet kullanicisi dus alani
bulunmalidir. Hastalar, kullanici sayis1 hesaplamasinda harig tutulabilir.

LEED v4 Bisiklet *Bisiklet ag1 180 metre ylirlime mesafesinde asagidakilerden en az birisine
Olanaklari-1 baglanacak sekilde tasarlanmalidir.
Kredi *En az on farkli hizmete erigim,
*Toplu tagima baglant1 noktalari,
*Varig noktalarinin 4.800 metre bisiklet mesafesinde olmasi.
*Hastalar hari¢ kullanici sayisinin en az %5°1 kadar park alan1 saglanmali
ve her 100 kullanic i¢in dus yeri bulunmalidir.
DGNB Mobilite *Bisiklet park yerleri yeterli sayida, erisilebilir, hava kosullarindan
Altyapisi korunmus, gerekli aydinlatmasi olan, giivenlikli olmalidir.
*Proje sahasina en fazla 350 metre mesafede bulunan bisiklet, otomobil,
scooter paylagim tesisleri 6nerilmektedir.
*Elektrikli araglar ve elektrikli bisikletler i¢in sarj yerleri bulunmalidir.
DGNB SITEL.3 *Kuruma ait bisikletler ve bisiklet paylagim uygulamalar1 olmalidir.
Ulasim Erisim | *Bisiklet aginin toplu tagima ile entegrasyonun saglanmalidir.
* Arag trafigi ile bisiklet yolu birbirine karismamalidir.
*Bisiklet park yerlerine dogrudan erisim saglanmalidir.
*Binadan bisiklet yoluna uzaklik en fazla 500 metre olmalidir.
WELL VO04. Aktif 1.Boliim Bisiklet Park Yeri -2 Kredi
Kullanic1 Ve Kullanici sayicisinin en az %5’i sayida park yeri ve bisiklet bakim
Destegi -3 Kredi | ekipmanlari bulunur.
2. Boliim Bisikletgi Imkanlar -2 Kredi
Her 100 kullanict i¢in bir tane bisiklet kullanicis1 soyunma kabini, dus
yerleri saglanir. Sonraki her 150 ek bina sakini i¢in ek bir dus ve
degistirme tesisi bulunmalidir.
CEDBIK Ulasim *Bisiklet park yerleri bulunmalidir.
SBTool Al.12 Bisiklet | *Yaya ve bisikletlilere ayrilan yollar, binanin ¢ogu béliimiinden

Yollarinin ve
Park Yerlerinin
Temin Edilmesi
ve Kalitesi

erisilebilir, trafik tehlikelerinden korunmus olmalidir.
*Toplu tagima ve park yerlerine baglanti yollarinin uzunlugunun en az
%10’u yagmurdan ve en az %?25'i fazla giines 15181ndan korunmalidir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Ohio Universite Hastaneleri, UHBikes adl1 bisiklet paylasim programina sponsor olmustur

(Health Care Climate Council, 2020). Izlanda’ki Landspitali Hastanesi calisanlarina yesil

seyahat sozlesmesi sunmustur ve ise gidis gelislerin %6011 siirdiiriilebilir tagimacilig

kullanma taahhiidii ile, 50 ABD Dolar1 tesvik vermistir. Katilimcilarin %96'sinin

anlasmadan memnun oldugu ve yaz aylarinda g¢alisanlarin %40'imin ¢evre dostu seyahat

ettigi goriilmistiir. Hastanenin 11 farkli alanina 400'den fazla bisiklet i¢in 6zel olarak

tasarlanmig bisiklet park yerleri yapilmistir. Bisiklet kullanimini artirmak igin posterler,

videolar, haberler ve pratik bilgiler kilavuzlar kullanilmistir (GGHH, 2018c).
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3.5.4.3. Elektrikli veya diisiik emisyonlu araglar

Amac

Elektrikli veya diisiik emisyonlu araglar icin sarj istasyonlar1 ve 6zel park yerleri saglamak.

Hastane araglarinin karbon emisyonunu diisiirecek sekilde doniistiirmek.

Onem

Giliniimiizde kullanilan araglarin %97'si fosil yakit tiiketmektedir ve Diinyaki ara¢ sayisi
2030'a kadar iki katmna ¢ikacagi tahmin edilmektedir. Ulagim, toplam enerji tliketimi
icerisinde %30’luk paya sahiptir. Ulasimdan kaynaklanan sera gazlari, ABD sera gazi
emisyonlarmin %26'sin1 olusturmaktadir. Fosil yakitlar ayn1 zamanda hava kirliligi ve
buna bagli saglik sorunlarina neden olmaktadir. Diinya Saglhk Orgiitii'ne gére, Diinyadaki
10 kisiden dokuzu hava kirliligi sinirlarinin asildigi alanlarda yasamaktadir. Bu durum
nedeniyle astim, solunum yolu hastaliklari, kalp hastaligi, felg, kanser vakalar1 artmaktadir
(Health Care Climate Council, 2020). Elektrikli araglar ise fosil yakitlar1 kullanmayan,
dogaya karbon emisyonu salmayan araglardir. Elektrikli araglarin tesvikini saglamak i¢in

bina alt yapisi, sarj istasyonlar1 saglanmalidir.

Cizelge 3.17. Elektrikli veya diisiik emisyonlu araglar uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar ve | Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM Tra 02 *Elektrikli araclar i¢in sarj yerleri bulunmalidir.
2018 Siirdiirtilebilir
Ulasim Onlemleri
LEED v4.1  |Elektrikli Araglar- | *Kredinin ad1 sadece elektrikli araglara yonelik olacak sekilde
1 Kredi degismistir. Yesil ara¢lar i¢in park alani indirimi kaldirilmustir.
*Elektrikli araglar i¢in sarj altyapist (Park alanin %2’si-1 Kredi, %6’s1
- 2 Kredi) istenmektedir.
LEED v4 Yesil Araglar-1 *Otopark alanin %5 nin elektrikli araglar veya yakit verimli araglara
Kredi ayrilmalidir. Yesil araglara otopark hizmetlerinde en az %20 indirim
yapilir. S1vi, gaz gibi alternatif yakitlarin ikmalini yapilabilecek %2’lik
park alani bulunmalidir.
*Park alanin en az %2 ’sine elektrikli sarj ekipmani kurulur.
DGNB TEC3.1 Mobilite | *Elektrikli bisiklet park alanlarimin ve sarj istasyonlarinin sayisina gore
Altyapisi kredi verilir .
CEDBIK 7.6 Otopark Alan1 | *Her 20 park yerinden birinin elektrikli araclar icin ayrilmalidir.
IGBC Disiik Emisyonlu | *Kullanici sayisinin en az %35’inin ihtiyacim karsilayacak sekilde diigiik
Araglar-1 Kredi emisyonlu araglar (elektrikli, dogalgaz- CNG, biyodizel) bulunmali ve
bu araglar i¢in sarj istasyonlari, park yerleri saglanmalidir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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Ornek Calisma

Hastanenin filo araglarinin (ambulans, malzeme araglari, personel servisleri) elektrikli
araclarla degistirilebilir veya doniistiiriilebilir. Otopark alanlarimin catisina fotovoltaik
sistemlerle elde edilen elektrik sarjda kullanilarak sifir karbon salinimli ulasim
saglanabilir. Ingiltere’de pilot uygulama olarak, tamamen elektrikle calisan ambulanslar

kullanilmaya baglamistir (Smith, 2020).

Kaliforniya Universitesi ara¢ paylasim ve toplu tasima segeneklerini desteklemektedir ve
kampiis icerisinde iicretsiz bisiklet kullanim hizmeti vermektedir. Universite arag filosuna

15 elektrikli otobiis eklenmistir (UCSF, 2017).

3.5.4.4. Otopark alam

Amacg

Alternatif ulagim araglarmin kullanilmasini tesvik edilmesi amaciyla otopark alanlarini

kisitlamak ve otoparklarin gevresel etkilerini azaltmak.

Onem

Ozel araclar, toplu tasima ulasim bigimlerine gére daha fazla emisyonlara, trafik
sikisikligina ve giiriiltiye neden olmaktadir (BREEAM, 2012). Acik alanlardaki park
yerleri gecirimsiz ylizeyleri nedeniyle yagmur suyu akisini etkilemektedir. Ayrica park
alan1 i¢in ayrilan alanin artmasiyla birlikte, arazi kullanimi ve maliyetler de artmaktadir
(LEED v4, 2013). Sertifika sistemleri otopark sayisini kisitlamay1 hedeflerken, elektrikli

araglar i¢in park yeri sayisinin artigin1 desteklemektedir.
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Cizelge 3.18.

Otopark alani uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar ve Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM Maksimum Otopark | *Saglik kurumu tiirii, yatak, personel ve ¢alisan sayisina gore en
Healthcare Kapasitesi - fazla olmasi gereken otopark sayisi hesaplanir.
2008 1 Kredi *Engelli park yerleri bu hesaplama diginda tutulabilir.
BREEAM Tra 01 Tasimacilik *QOtopark kisitlamalar1 bulunur veya park ticreti alinir.
2018 Degerlendirmesi ve | *Paylasilan araglarin tesviki i¢in oncelikli park alani saglanir.
Seyahat Plani
LEED v4.1 LT Kredisi: Daha Az |4 farkli segenek olusturulmustur:
Park Alani-1 Kredi *Sokak disinda park alan1 bulunmamalidir.
*Yerel mevzuata gore otopark alaninda %30 azalma saglanmalidir.
*Her 100 kullanic1 i¢in en az bir araba paylasim park yeri
ayrilmalidir.
*Qtoparklar iicretli olmalidir.
LEED v4 LT Kredisi: Daha Az |*Yerel mevzuatin belirledigi otopark alani sinirlamasina gore
Park Alani-1 Kredi | %20’lik veya %40°’lik bir azalma saglanmalidir. Otopark alanin en
az %5’1 araba paylasimi (carpool) araglarina ayrilmalidir.
DGNB SITE1.3 Ulasim *QOtopark alanlarimin kapasitesi, kullanim orani, anayol veya otoyola
erisim erigilebilirligi degerlendirilir.
CEDBIK 7.6 Otopark Alani-2 | *Her 20 park yerinden birinin elektrikli araglara ayrilmalidir. Park
Kredi yerlerinin en az %3’linde sarj istasyonu bulunmalidir. Park
yerlerinin en az %10’unda sarj istasyonu kurulabilecek elektrik alt
yapist bulunmalidir.
IGBC Is1 Adast Azaltma, *Otopark alanlarinin en az %50’si yeraltinda olmalidir.
Cat1 Dis1
SBTool A3.13 Ozel Araglar | *100 m? kullanim alan1 / park yeri oram hesaplanir.
I¢in Otopark Imkani
Saglanmasi

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’min “Temiz Bir Gelecek Igin Sifir Emisyon” faaliyetleri
kapsaminda, otoparklarda her 50 park yerinde en az bir adet elektrikli araclar i¢in sarz
istasyonu kurulumu zorunlu olacag: belirtilmektedir (CSB, 2020b). ABD’deki Providence
St. Peter Hastanesi yagmur bahgesi ile entegre otopark yeri inga etmistir. Arazi kullanimi
acisindan otopark alani ayn1 zamanda acik alan, peyzaj olarak kullanilmaktadir (Guenther

ve Vittori, 2013:223).
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Resim 0.7. Providence St. Peter hastanesi otopark uygulamasi

Kaynak: (Guenther ve Vittori 2013:223)

3.5.4.5. Kentsel donatilara yakinhk
Amacg

Bina kullanicilarinin ihtiyaglarini karsilayabilecegi okul, alisveris merkezi, banka subesi,

postane gibi tesislerin istenilen yakinlikta olmasi.
Onem

Yatay ve diisiik yogunluklu yapilasma seklinde tasarlanan arazi kullanimlari yiiriime,
bisiklete binme ve toplu tagima kullaniminin etkiligini azaltmakta ve bu sebeple daha fazla
0zel arag¢ kullanilarak daha fazla enerji tiikketilmektedir. Buna karsilik, daha fazla kentsel
yogunluk, farkli kullanim amagclarina sahip binalarin ayni arazide bulunmasi, sokaklarin
islevsel tasarimi ve ulasim baglantilar1 gibi 6zellikler ise kisileri ylirlimeye, bisiklet ve
toplu tasima kullanimma tesvik etmektedir. Boylece hizmetlere erisim nedeniyle ortaya
¢ikacak karbon salinimi azaltilmaktadir. Ornegin, Santiago, Sili'de yapilan bir arastirma,
okullarin mevcut yerlesim alanlarina daha yakin yapilarak, ulasim nedeniyle olan karbon
salinimlarinin %12 azaltilabilecegi tahmin edilmistir (WHO, 2020). Biiyiik hastanelerde
calisanlarin ¢ocuklart i¢in kres yapilmasi c¢alisanlarin giinliik hayatin1 kolaylastiracak,
cocuklarin ulagimi i¢in harcanan zaman kaybi ortadan kaldiracak ayrica yakit giderleri ve

karbon salinimin1 azaltacaktir.
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Emzirme ve bez degistirme odasi, kres, ibadethane, spor tesisleri, kafe, restaurantlar,

aligveris merkezi, eczane ve medikal cihazlarin satildig1 yerler kisilerin hastane digina gidis

gelis sayilarini azaltacaktir. Sertifika sistemleri hastanenin merkezi bir konumda olmasi,

postane, banka, alis merkezi, liniversite gibi kamusal alanlara yiirlime mesafesinde olmasi

tesvik edilmektedir (DGNB, 2018). Boylece ara¢ kullanimina bagli olan karbon emisyonu,
zaman kayb1 azaltilmis olmaktadir (IGBC, 2016; CEDBIK, 2019).

Cizelge 3.19. Kentsel donatilara yakinlik uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar ve |Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM Tesislere Binaya en fazla 500 metre uzaklikta gida satis yerleri, postane,
Healthcare | Yakinlik-1 Kredi | bankamatik, eczane erisimi olmalidir.
2008
BREEAM Tra 01 Tesisin yakinlarinda aligveris merkezi, postane, eczane, kres, bankamatik,
2018 Tasimacilik park, market gibi tesisler bulunmali ve Erisilebilirlik Endeksi (AI)
Degerlendirmesi | hesaplanmalidir. Tesislerin uzakligt BREEAM Tra 01 Hesaplama araci
ve Seyahat Plan1 |kullanilarak hesaplanir.
LEED v4.1 |Bolgesel 1.Segenek: Binanin 400 metre yarigapinda istenilen yap1 yogunlugu
LEED v4 Yogunluk ve saglanmalidir.
Cesitli 2. Secenek: Binaya 800 metre yiiriime uzakliginda ihtiyaci olan diger
Kullanimlar-1 hizmet tiirlerine erigimi (banka, okul, market vs) bulunmalidir.
Kredi
DGNB SITE1L4 Yiiriime mesafesinde ¢ocuk yuvasi, yiiksekogretim kurumu, spor tesisi,
Olanaklara sinema, tiyatro, galeriler, kiitiiphane, topluluk merkezi, genglik merkezi,
Erigim yaslilar merkezi, firin, kasap, eczane, banka, postane, kuafor, spor salonu
gibi tesislerin yakinlik mesafesine goére hesaplama yapilir.
*Tesisin Onemine ve yiiriime siiresine gore verilen kredi degismektedir.
WELL VO05. Yerlesim | Cesitli Kullamim Ozelliklerine Sahip Arazi Se¢imi-2 Kredi
Planlamasi1 ve Proje alanina en fazla 400 metre yiiriime mesafesinde en az 8 hizmet
Seg¢imi tiirline erigim saglanmalidir.
CEDBIK 2.5 Kentsel Market, postane, ibadet alani, egitim kurumu, saglik hizmetleri, eczane,
Donatilara banka, ATM gibi tesislere en fazla 500 metre mesafede olmalidir.
Yakinlik-2 Kredi |4 tesis igin -1 Kredi, 8 tesis i¢in -2 Kredi alinabilmektedir.
*5273 sayili kanun, 3194 sayili imar Kanunu ve Belediye Imar
Yonetmelikleri dikkate alinir.
IGBC Katma Degerli 1 km uzakliktaki ATM, banka, kres, okul, siiper market, camasirhane,
Hizmetler-3 kuru temizleme, restoran, kafeterya, otel, ibadet yeri, eczane, kiitiiphane,
Kredi park hizmetlerine erigim sayisina gore puanlandirma yapilir.
SBTool A3.15 Nakliye veya Teslimat I¢in Erisim Yollarinin ve Tesislerinin Saglanmasi

Nakliye i¢in erigim yollarinin niteligi ve varligi belirlenir. Erisim 6zelligine gore
degerlendirme yapilir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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Ornek Calisma

Tiirkiye’de yapilan sehir hastaneleri kampiislerinde eczane, ibadethane, kafe, medikal
malzeme satis yerleri, market, bankamatik gibi imkanlara sahiptir (Adana ESK, 2014;
Yozgat EAH, 2015; Bursa ESK, 2016; Etlik ESK, 2014; Elaz1g ESK, 2017).

3.5.5. Malzeme

Binalarda kullanilan yap1 malzemelerinin hammadde olarak c¢ikarimasi, islenmesi,
tasinmas1 ve berterafi islemleri nedeniyle onemli bir karbon salinim kaynaklaridir.
Siirdiiriilebilir bina yaklasimina gore mevcut veya daha O6nce kullanilmis malzemenin
tekrar degerlendirilerek yeni hammadde kullanimini azaltilmasi1 amaglanmaktadir (Sekil

3.1,

En Oncelikli \ Onleme /
Secgenek \ Azaltma /
2N

V-
Tekrar Kullanim
\ Geri Déniigiim /
\Enerji Geri Kazamim /

v imha

En Son Sec¢enek

Sekil 3.1. Atik yonetimi hiyerarsisi
Kaynak: (CSB, 2013:12)

Bu baglik altinda incelenen bir diger konu ise kullanilan malzemenin iceriginden dolay1
yaptig1 zararli sanimlarin azaltilmasi amaciyla saghik kurumlarina o6zel gelistirilen

“Mobilya ve I¢ Mekan Uriinlerinin Emisyonlarin1 Y6netme” kriteridir.
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3.5

5.1. Mobilya ve i¢ mekan iiriinlerinin emisyonlarim yonetme

Amac

Mobilya ve i¢ mekan iiriinlerinden kaynaklanan emisyonlari en aza indirmek.

On

em

Practice Greenhealth iiye hastanelerin dahil oldugu bir arastirmada hastane kullanicilarinin

(hasta, calisan, ziyaretci) iicte birinden fazlasi mobilyalari, endise verici kimyasallara

maruziyetini azaltmak istedikleri bir alan olarak belirtmislerdir. Mobilyalarda kullanilan

kimyasallarin ¢ogu gaz veya toz halinde insanlara niifuz edebilmektedir. PVC ve DEHP

icermeyen cihazlarin, daha yesil temizlik {irlinlerinin ve halojenli alev geciktiriciler,

formaldehit, perflorlu bilesikler veya PVC icermeyen mobilyalarin kullanimma ge¢meyi

amaclanmaktadir (Healthier Hospitals, 2014). Mobilyalardaki endise verici kimyasallar

sunlar1 igerir:

+ Kanserojen etkisi bulanan formaldehit bir¢ok tiriinde bulunur.

« Ureme, nérolojik ve bagisiklik sistemi sorunlartyla baglantili alev geciktirici
kimyasallar.

* Poli-florlu bilesikler (PFC'ler veya PFAS) iiriinleri leke, su ve yaga dayanikli hale
getirir,

* Polivinil kloriir (PVC) veya vinil, cihazlarda, eldivenlerde, yer dosemelerinde ve bazi
mobilyalarin 6rtii kumasinda ve diger bilesenlerinde olarak kullanilabilmektedir.
Uretimi zehirlidir ve zararli katki maddeleri igerebilir.

* Mobilyalarda kullanilan antimikrobiyaller, bulunduklarinda enfeksiyon riskini
azaltmay1 hedeflemektedir, fakat yanlis bir gliven duygusu yaratabilmekte ve calisanlari
toksik kimyasallara maruz birakabilmektedir (Practice Greenhealth, 2020). Bu kriter
kapsaminda saglik kurumlarinda asagidaki i¢ mekan mobilya kategorilerine
odaklanmaktadir:

+Kabin ve perdeler,

*Masa, sedye ve pedler,

*Paneller ve bolmeler,

*Sandalyeler, tabureler, kanepeler, banklar, yatar koltuklar, sezlonglar,

*Dolaplar, sifonyerler, gekmeceler, raflar vb. ,

*Modiiler mobilya sistemleri,

*Panel, doseme, pencere kumaslar1 ve tekstilleri,

*Masa yiizeyleri ve ortiileri.



Cizelge 3.20. Mobilya ve i¢ mekan iiriinlerinin emisyonlarini yonetme uygulama

stratejileri
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Sertifika
Tiirii

On Kosullar
ve Krediler

Stratejiler

LEED v4
LEED v4.1

Mobilya ve
Medikal
Donanim-2
Kredi

Kriterlere uygun tiim bagimsiz mobilya ve tibbi mobilyalarin (yataklar,
kopiikler, panel kumaslar, perdeler, pencere kaplamalari, diger tekstiller)
maliyetine gore en az %30 (1 Kredi) veya %40 (2 Kredi) oraninda tercih
edilmelidir.

1.Alternatif- Minimum kimyasal igerik:

Tekstil, cila ve boya {irlinlerinin agirlik olarak en az % 5'i, asagidaki bes
kimyasal grubunun en az dordiinde istenilen esikleri karsilamasi gerekir:
*Ure formaldehit,

*Civa, kadmiyum, kursun ve antimon dahil agir metaller,

*EU RoHS ile uyumlu malzemeler,

*PFC igeren kimyasallar,

*Antimikrobiyal kimyasallar.

2.Alternatif- Kimyasal icerigin test edilmesi ve modellenmesi:

1.Alternatifteki 5 kimyasal maddeden en az ikisi 100 ppm daha az olmalidir.

*Yeni mobilyalar ANSI / BIFMA Standart Metot M7.1-2011 standartlarim
karsilamalidir.

*Malzeme konsantrasyonlart ANSI / BIFMA e3-2010 standartlarina uygun
test edilmelidir.

*Yeniden kullanilan malzemeler gereksinimleri karsilamasi kosuluyla kabul
edilebilir.

3.Alternatif- Uriinlerin ¢ok amach degerlendirmesi:

Asagidaki gereksinimlerden en az birini karsilayan tirtinler kullanilmalidir.
*EPD kapsaminda en azindan esik degeri karsilamalidir.

*En azindan besik-kap1 kapsamina sahip, ISO 14044'e uygun iirlinler
*1SO 14025, 14040, 14044 ve EN 15804 veya 1SO 21930'a uygun ve en
azindan besik-kap1 kapsami bulunan Cevresel Uriin Beyanlari

*Sektore 6zel EPD -ligiincii taraf sertifikali {iriinler

*Uriine Ozel Tip III EPD - iigiincii taraf sertifikasina sahip {iriinler,

Her iiriiniin farkli bir hesaplanma katsayis1 vardir.

LEED v4.1 versiyonunda ilk iki secebek ayni kalirken 3. segenekte taninan
iiriin kategorisi, malzeme baslhigindaki EPD gereklilikleri bu baslikta da
taninmaya baslanmustir.

WELL

X11. Uzun
Siireli
Emisyon
Kontrolii -3
Kredi

1. Boliim Mobilya ve Esya Emisyonlarin1 Yo6netme -2 Kredi

Mobilyalar maliyetine gére kilavuzda belirtilen VOC emisyon esikleri
karsilanir. Yiizde uyum ve Kredi: %50-1 Kredi, %90-2 Kredi

2.Béliim Déseme ve izolasyon Emisyonlarmi Yonetme- 1 Kredi

Binanin igindeki yeni dosenmis tiim déseme ve 1s1 ve ses yalitimi, Standart
Metot v.1.1-2010 VOC emisyon esiklerini karsilanir.

IGBC

Cevre Dostu
Mobilya ve
Mefrusat-1
Kredi

Mobilyalarin en az %10'u (maliyete gore) Yesil Uriin Sertifikasyon
Programina gore tedarik edilmelidir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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Pratice Greenhealth iiyeleri i¢in saglikli mobilya satin aliminda dikkat edilecek noktalar,
durum analizleri, saglikli iirin listeleri bulunan klavuzlar yayinlamakta ve Onerilerde
bulunmaktadir. Mobilyalarda kullanilan kimyasallarin insan sagligina etkisi, toksik madde
esik sinirlar1 ve refarans alinacak standartlara yer verilmektedir (Practice Greenhealth,
2016c).

3.5.5.2. Dayaniklilik ve esneklik icin tasarim

Amacg

Binanin yatay ve dikey genislemesine firsat verecek sekilde tasarlanmasi, alanlarin islevi

kolayca degistirilebilmesi ve binanin 6mriinii uzatmak.

Onem

Ortalama insan omriinlin uzamasiyla birlikte yasliliga bagli kronik hasta sayisinin artigina
neden olmustur. Mevcut hastane kapasitesi yetersiz kaldigi durumlarda ise binaya
eklemeler yapilmakta veya fiziksel olarak dogrudan baglantisi olmayan ek binalarla
sorunlar ¢ozililmeye ¢alisilmaktadir. Binaya yatay olarak eklemeler yapildigi durumlarda
yesil alan azalmakta veya tamamen ortadan kalkmaktadir. Ayrica eklenen alanlar veya ek

binalar igletme ve teknik verimlilik agisindan sorunlar yaratabilmektedir.

Cizelge 3.21. Dayaniklilik ve esneklik icin tasarim uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar ve |Stratejiler

Tiirii Krediler

BREEAM Mat 7 Saglamlik |Binanin savunmasiz alanlarinin tespit edilerek, arag ve yaya trafiginden
Healthcare Igin Tasarim-1 | dogacak zararlar1 &nlemek igin uygun dayaniklilik ve koruma énlemleri
2008 Kredi tasarlanir:

*Yikseltilmis kaldirimlar, saglam dis duvar yapist

*QOtopark ve koridor duvarlar1 i¢in koruma barlari, koruma raylari
*Kapilar i¢in tekmelik ve kap1 durdurucular

*Saglam ve kolay temizlenebilir zemin kaplamalar1

BREEAM Mat 05 BREEAM Healthcare 2008- Mat 7 Saglamlik I¢in Tasarim kriterine ek
2018 Dayaniklilik ve | olarak, bakim ve onarimin kolay yapilabilecegi tasarim yapilir.
Esneklik igin *Binanin yapisal elemanlar1 nem ve sudan korunur.

Tasarim-1 Kredi | *Kilavuz Tablo 9.14'te dayaniklilik ve kalite standartlari listesi
verilmistir. Mevcut degilse BS 7543: 2015 standartlar1 kullanilir.
*Mukavemet ve saglamlik testlerinde HTM 56-3: 2005, BS 5234-2:1992
standartlar dikkate alinir veya malzemenin ¢evresel faktorlere maruz
kaldigindaki yipranma durumu ve esnekligi degerlendirilir.
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Cizelge 3.21. (devam) Dayaniklilik ve esneklik i¢in tasarim uygulama stratejileri

BREEAM
2018

Mat 06 Malzeme
Verimliligi

Tablo 9.15 dogrultusunda malzeme verimliligi firsatlar1 ve yontemleri
hakkinda rapor hazirlanir. Yontemler:

*Malzeme kullanimini ve atiklari azaltan tasarim yontemleri,

*Mevcut malzemelerinin yeniden kullanilmasi, geri doniisiim igerigi
olan malzemeler, modiiler malzeme kullanimi gibi stratejiler uygulanir

BREEAM
2018

Wst 06 Sokme
ve Uyarlama I¢in
Tasarim

- S6kme ve islevsel uyarlama i¢in tasarim, oneriler -1 Kredi

* Adaptasyon potansiyeli arastirilir, oneriler veya ¢oztimler gelistirilir.

- Sokme ve iglevsel uyarlama, uygulama -1 Kredi

* Konsept tasarimda yapilan teknik degisiklikler raporlanir.

* {lerideki degisiklikler i¢in uyum saglama ve sékme kilavuzu hazirlanir.
* Malzemeler ¢ok yonlii kullanilabilmeli ve dayanikli olmalidir.

* Gelecekteki bina kullanici ihtiyaglarina ve iklim senaryolarina adapte
olabilmeli ve doniistiiriilebilme potansiyeli diisiiniilmelidir.

* Binanin yatay veya dikey olarak genisletilmesi, yenilenme potansiyeli
dikkate alinmalidir.

* Malzeme uyarlamasi i¢in erisilebilir sekilde montaj1 yapilmalidir.

* Bina sistemlerinin ve bilesenlerinin katmanlar halinde ve standart
alanlar seklinde tasarlanmalidir.

*Sokme kolaylig icin montajlarda vida ve civata kullanilmasi ve
baglant1 noktalarinin goriiniir olmalidir.

*Birbirleri ile uyumlu boyutlara ve baglant1 6zelliklerine sahip modiiler
malzemeler kullanilir.

LEED v4.1
LEED v4

Esneklik i¢in
Tasarim-1 Kredi

Asagidaki stratejilerden en az {igii kullanilarak binanin kullanim
esnekligi saglanir.

*Proje alani en az %30 oraninda yatay olarak genisleyebilmelidir.
*Proje toplam briit alaninin en az %5'i depo alani gibi daha sonra bagka
islevlerde kullanilabilecek yumusak alan olmalidir.

*Sokiilebilir bolme sistemleri ile insa edilmis mevcut ilave alanin
yeniden yapilandirilmasina izin verilir.

*Cat1 alaninin en az %75’1 dikey genislemeye miisait olmalidir.
*Miisait olan alanlarin en az %50’si i¢in sokdilebilir bdlme duvarlari
kullanilmalidir. Hastane agik otopark alaninin en %50’si ilerde
kullanilmak {izere ayrilmalidir.

DGNB

ECO2.1 Esneklik
ve
Uyarlanabilirlik

* Alanlar arasindaki bélme duvarlar, cephe eksenlerine, zemine, tavana
miidahale olmadan sokiiliip, takilabilmelidir.

*Bolme duvarlari tekrar kullanilabilir olmalidir.

*Teknik alt yap1 ve sihhi tesisat, yapilan degisikliklere esneklik
saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

*Binanin tastyici yapist, artan yiikleri tagiyabilmelidir. Tasiyict yapiya
miidahale edilmesi durumunda statik hesaplama yapilmalidir.

DGNB

Ticari Gegerlilik

*Binanin otopark kapasitesi, binalar arasindaki iligki ve kullanim
derecesi kilit performans gostergeleridir.

*Sosyokiiltiirel ve islevsel kalite, saglik, rahatlik ve kullanict
memnuniyeti yonlerinden degerlendirilir.

WELL

WO07. Nem
Yonetimi - 3
Kredi

1.B6lim Dis Sularm Yonetimi -1 Kredi
*Dis cephe kaplamasi igerisinde drenaj saglanmali ve kilcal catlaklara
karg1 6nlem alinmalidir.

CEDBIK

6.5 Dayanikli
Malzeme -2
Kredi

* Binanin yapisal elemanlarini koruyucu 6nlemler alinmalidir.-1 Kredi
*Bina kabugunda kullanilan yap1 malzemelerinin hizmet 6mrii en az 30
yil olmalidir- 1 Kredi

SBTool

E4. Esneklik ve
Uyarlanabilirlik

*Binanin gelecekteki degisikliklere kolayca uyarlanabilecek esneklikte
olmasi i¢in tasarim yapilir.

EDGE

Yap1 malzemelerinin ele alindi1g1 bagliklarda malzemelerin dayaniklilig1 hakkinda bilgi

verilmektedir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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EPOS ve LEED onerileri (EPOS, 2015; LEED v4, 2013):

Hareketli panellerle esnek mekan kullanimi saglanmalidir (prefabrik bina
ekipmanlari, sokiiliip takilabilir duvarlar, hareketli mobilyalar). Olas1 herhangi bir
tadilat masrafi ve aksakliklardan kurtulmus olunacaktir.

Oda boyutlari, kap1 ve pencerelerin standart olmasi herhangi bir alan degisikliginde
mevcut sabit mobilya ve teknik ekipmanlarin tekrardan kullanilmasina olanak
saglayacaktir.

Binanin dikey ve/veya yatay genisleme olasiligi, binanin tasarim asamasinda karar
verilmesi zaman, maliyet, bina verimliligi, ingaat atiklar1 agisindan 6nemlidir.

Bina ingaat1 6ncesinde binanin tagici yapi sistemleri, merdiven bosluklari, en fazla
kat yapilasma izni (imar kanunu), komsu binalarin etkilenme durumu (giines,
rlizgar, golgelenme) g6z Onilinde bulundurularak dikey olarak genislemesi
hesaplanmalidir.

Olaganiistii durumlarda hasta sayis1 aniden artabilir. Bu duruma hazirlikli olunmasi
icin bazi alanlarin hazir olarak bekletilebilmektedir. Normal zamanlarda bu alanlar
zorunlu olmadik¢a HVAC kullanilmamakta ve genellikle depo olarak
kullanilabilmektedir. Kapali otopark alanin bir kisminin ileride hastane binasi
olarak kullanilmasina izin verecek sekilde tasarlanabilmektedir.

ABD’deki Gundersen LaCrosse Hastanesi ek binasinin ingasinda modiiler yap1 elemanlari

kullanilarak, daha sonra yapilacak degisikler i¢in esneklik saglanmistir ve insaat atiklar1 en

aza indirilmistir (Guenther ve Vittori, 2013: 228-233). Ispanya’daki Reina Sofia Vakfi

Alzheimer Merkezi’nin insasinda prefabrik, modiiler yap1 elemanlar1 kullanilarak ihtiyaca

gore degistirilebilir alanlar olustrulmustur (Resim 3.10). Pilot proje olarak uygulanan

hastane tasarimi, yapilacak diger yeni hastane ingaatlarinda uygulanmasi hedeflenmektedir

(Guenther ve Vittori, 2013: 291-296).

3.5.5.3. Bina yasam dongiisii degerlendirmesi -LCA

Amac

Mevcut bina ve yap1 elamanlarinin yeniden kullanilmasimi saglayarak bakir malzeme

kullanimini en aza indirmek.

Onem

Yasam Boyu Degerlendirmesi (LCA-Life Cycle Assessment) bir malzemenin kullanim

omrii boyunca boyunca cevreye olan etkisinin incelenmesidir (Grundfos, 2019:31).
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Binanin ingasina kullanilan her malzeme bir karbon ayak izine sahiptir. Hammaddenin
cikarilmasi iglenmesi, tasinmasi, paketlenmesi, kullanilmasi ve imha edilmesi agsamalarinda
enerji ve hammadde kaynaklar1 kullanilmaktadir. Yeni malzemelerin kullanilmasi1 bakir
kaynaklarin azalmasina, kiiresel 1sinma etkilerinin artmasimma neden olmaktadir. Bina
yasam dongiisii degerlendirmesi, binanin ¢evreye toplam etkisini biitiinsel halde
degerlendirir. Cevreye olan zararli etkilerini azaltacak stratejiler gelistirilir. Mevcut
binalarin ve malzemelerin yeniden kullanilmasi, en temel uygulamadir. Eski hastane
binalarinin sokiimiinde, harfiyatin en aza indirilmesi ve atik malzemelerin kullanilmasina
yonelik tasarim yapilmasini desteklenmektedir. Geri doniistiiriilen malzeme se¢imi ile bina
iskeleti ve kabugu tekrar kullanilmaktadir. Insaat artiklarmin neden oldugu ¢evre kirliligi

Onlenmektedir.

Cizelge 3.22. Bina yasam dongiisii degerlendirmesi -LCA uygulama stratejileri

Sertifika | On Kosullar ve |Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM |Man 12 Yasam | *Yasam Dongiisti Maliyet (LCC) analizi yapilir.- 1 Kredi
Healthcare |Dongiisii *LCC analizi bina, kabuk, hizmetler, zemin unsurlarindan en az ikisinin
2008 Maliyetlemesi-2 | ayrintili analizini igerir.
Kredi *En diisiik LCC’ye sahip alternatif secilir ve uygulanir.
Mat 1 Malzeme | *Malzeme 6zellikleri BREEAM Mat 1 Hesaplayicisina girilir.
Ozellikleri *Yesil Kilavuza gore derecelendirilir.
Mat 2 Sert Peyzaj | Tiim harici sert peyzaj elemanlarinin en az %80'inin Yesil Sartname
Korumasi -1 Kilavuzu'nda tanimlandig: gibi bir A veya A + derecesi elde etmelidir.
Kredi
Mat 3 Cephe 1. Mevcut binanin en az %50'si yeniden kullanilir.
Kullanimi- 1 2. Yeniden kullanilan malzemenin kiitlece en az %80'i proje sahasindan
Kredi elde edilir.
Mat4 Yapmin |* Mevcut yapinin hacimce en az %80'inin, 6nemli giiglendirme veya
Yeniden degistirme ¢aligmalar1 yapilmadan yeniden kullanilmalidir. Yeniden
Kullanimi- 1 kullanilan yapi, yapinin briit hacminin en az %25'ini olusturmalidir.
Kredi *Yenilenen bir binaya yapilacak herhangi bir yeni insa uzantisi, orijinal
binadan daha biiyiik olmamalidir.
BREEAM |Mat 01 Yap: - Ustyap1 -6 Kredi
2018 Uriinlerinden *Cevresel etkileri azaltma firsatlar1 tanimlanir.
Cevresel Etkiler - | *Konsept Tasarim sirasindaki ist yapinin degerlendirilmesi i¢in
Bina Yasam BREEAM tarafindan taninan bir bina LCA arac1 kullanilir.
Dongiisii - Mevcut altyap1 ve sert peyzaj unsularimin degerlendirilmesi — 1 Kredi
Degerlendirmesi | *En az 6 farkli altyap1 veya sert peyzaj tasarim se¢enekleri, LCA araci
(LCA) ile degerlendirilir.
- LCA ve LCC uyumu — 1 Kredi
-Uciincii taraf dogrulama — 1 Kredi: Uygun niteliklere sahip bir {iiincii
taraf bina LCA ¢aligmasim yiiriitiiliir veya LCA ¢aligmasini1 dogrulanir.
BREEAM |Man 02 Yasam |- Temel yasam dongiisii maliyeti (LCC) -2 Kredi
2018 Dongiisii *PD 156865: 2008 standardi dogrultusunda tasarim segenekleri
Maliyeti ve degerlendirilir ve binanin LCC plan taslagi hazirlanir.
Hizmet Omrii - Bilegen diizeyinde yasam se¢enekleri degerlendirmesi -1 Kredi
Planlama *En fazla fayda saglayacak bilesenlere odaklanilir
- Sermaye maliyet raporlamasi -1 Kredi : metrekare bagina hesaplanir.
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Cizelge 3.22.(devam) Bina yasam dongiisii degerlendirmesi -LCA uygulama stratejileri

LEED v4.1 |Bina Yagam 3.Segenek Yapi ve Malzemelerin Yeniden Kullanimi -4 Kredi
Déngiisii Etkisi - | *1ki yeni yol icermektedir.
5 Kredi A. Bina ve diger malzemeler biitiinlestirilmesi-4 Kredi

B. Mevcut duvar, zemin ve ¢at1 kullanimi-3 Kredi

C. Bina yap1 malzemeleri digindaki elemanlarin korunmasi-1 Kredi
4.Segenek Tiim Bina Yagam Dongiisii Degerlendirmesi -4 Kredi

* 4 adet yeni yol tanimlanmustir.

A. Binanin yap1 ve kabugunun yasam dongiisii degerlendirmesi -1 Kredi
B. Binanin yap1 ve kabugunun yasam dongiisii degerlendirmesi
yapilmalidir. 6 kiiresel 1sinma potansiyeli etki kategorisinden en az
tigiinde temel binaya gore %35°lik bir azalma gostermelidir. -2 Kredi

C. Ustteki B gereksinimleri ve ayrica % 10 azalma-3 Kredi

D.Bina yeniden kullanilmalidir ve/veya kurtarilan malzemeler tasarima
dahil edilmelidir. Kiiresel 1sinma potansiyeli i¢in en az %20'lik bir
azalma gostermelidir. Ayrica iki ek etki kategoride de en az %10'luk bir
azalma gosterilmelidir. -4 Kredi

LEED v4 |Bina Yasam 1.Segenek Tarihi Binanin Yeniden Kullanimi-5 Kredi
Dongiisii Etkisi | 2.Secenek Terk Edilmis veya Yanmis Yapinin Yenilenmesi -5 Kredi
Azaltmasi-5 3.Segenek Bina ve Malzemenin Yeniden Kullanimi -4 Kredi
Kredi 4.Secenek Tim Bina Yasam Dongiisii Degerlendirmesi -3 Kredi
DGNB ENV1.1 Bina *Gosterge 1: Planlamada yasam dongiisii degerlendirmelerine yer

Yasam Donglisii | verilir.

Degerlendirmesi | *Gosterge 2: Projenin erken asamalarinda eksiksiz bir bina yagam
dongiisii yapilir ve karsilastirma degerleri ile degerlendirilir.
*Gosterge 3: Yasam dongiisii degerlendirmesinde esik degerler
asildiginda, ek kredi verilebilir.

*QGosterge 4: Binanin igletimi veya insaatinin, iklim degisikligine etkisi
acisindan noétr ise "giindem 2030 bonusu" verilir.

*QGosterge 5: Dongiisel ekonomi 6nlemleri degerlendirilir.

*QGosterge 6: Sogutucu akigkanlarda halojenli hidrokarbonlar ve GWP
faktorii degerlendirilir.

*Yeniden kullanilan malzemeler yasam dongiisii degerlendirme
hesaplamasina dahil edilir.

DGNB ECOLl.1 Yasam | *Projenin planlama siirecinde alternatif kararlarin beklenen yasam
Dongiisii dongiisii maliyetleri belirlenir. Yagsam dongiisii maliyetlerinin
Maliyeti degerlendirilmesi ve karsilastirilmasi yapilir.

CEDBIK |6.2 Mevcut Bina |*Bina ana yapisinin en az %50’sinin korunmasi-1 Kredi
Elemanlarindan | *Sadece dis cephe ve tasiyict sistemler digindaki kismin yenilenmesi- 2
Yararlanilmasi Kredi

SBTool B3.1 Mevcut *Mevcut yapinin yapisal, islevsel ve ekonomik bir degerlendirmesi ve
Yapilarin yeni gereksinimler i¢in fonksiyonel program ig¢in bir rapor hazirlanir.
Yeniden *Mevcut yapilarin, yeni projenin bir pargast olarak kullanilip
Kullanim kullanilmayacagin belirlenir. Yeniden kullanilan veya geri
Derecesi doniistiiriilen mevcut bir yapinin yiizdesi hesaplanir.

SBTool B3.4 Bakir *[slenmemis yenilenebilir olmayan malzemelerden olusan bina
Yenilenemez istiindeki toplam yapi, bina zarflar1 ve binadaki kalict yap1 dis1
Malzemelerin malzemelerin toplam kiitlesinin tahmini yiizdesi yaklasik olarak
Kullanimi hesaplanir.

SBTool G1.1 insaat *Tasarim esnasinda birim alan basina dngoriilen ingaat maliyeti
Maliyeti hesaplanir. Tasarlanan binanin maliyeti ile referans binanin maliyeti

arasindaki fark degerlendirilir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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Ornek Calisma

Royal London Hastanesi resterasyonunda tibbi alanlarin biiylik bir kismi ofis alanina
cevrilmistir ve asbestli alanlar temizlenmistir (Resim 3.8, Resim 3.9). Insaat atiklarinin

%96'sindan fazlas1 ayristirtlmistir (Ianvisits, 2019).

Resim 3.8. Royal London Hastanesi Resterasyonu

Kaynak: (lanvisits, 2019)

Resim 3.9. Royal London Hastanesi Resterasyonu

Kaynak: (lanvisits, 2019)
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3.5.5.4. Cevresel iiriin beyan1 - EPD

Amac

Cevreci malzemelerin se¢iminde, tutarli ve karsilastirilabilir verilerin saglanmasini tesvik

etmek

Onem

Binalar binlerce farkli iiriiniin kullanildig1 yapilardir. Kullanilan malzemenin kimyasal
iceriginin ve saglik tizerindeki etkisinin bilinmesi ¢ok zordur (Tan, 2015). Saglik
kurumlarinda tedarik¢i se¢imini etkileyen birgok faktoér ve kriter bulunmaktadir (Giizel,
2019:288). Bu sorunun ¢dziimii icin Cevresel Uriin Beyani (EPD — Environmental Product
Declaration) sistemleri gelistirilmistir. Buradaki amag, iiriin igeriginin seffaf bir bicimde
kullanicilara bildirilmesi, tiglincii taraf uzman bir kurumun {iriiniin niteligini onaylamasi ve
iirinlerin karsilastirilabilir standartlarinin olusturulmasini saglamaktadir. Ayrica cevreci
iirliin ireticilerini destekleyerek pazarin doniisiimiinii tesvik edilmesi amaglanmaktadir.
Yesil iriin sertifikalarinin yayginlasmasi ile saglikli malzemeye erisim maliyetlerinin
diismesi ve {irlin ¢esidinin artmasi da hedeflenmektedir (EPTA, 2007). Zararli maddelerin
kullaniminm1 ve iiretimini en aza indirgemek i¢in dogrulanmis iiriinleri se¢mek i¢in proje

ekiplerini tesvik edilmelidir (HCWH Europe, 2018).

Cizelge 3.23. Cevresel iiriin beyan1 — EPD uygulama stratejileri

Sertifika | On Kosullar ve | Stratejiler

Tiirii Krediler
BREEAM |Mat 5 Sorumlu | *Yap1 elemanlarinin %80'inin sorumlu bir sekilde tedarik edildigini
Healthcare | Materyal gosterilmelidir. - 3 Kredi
2008 Saglama
Mat 6 Yalitim- | *Is1 yalitm malzemeleri i¢in Yesil Kilavuz derecesi belirlenmelidir.
2 Kredi *]zolasyon Endeksi, BREEAM Mat 6 izolasyon Endeksi Hesaplama Arac1

kullanilarak hesaplanir.

Hea 9 Ugucu Uriinlerin Ugucu Organik Bilesik (VOC) emisyonlari, ilgili standartlara gore

Organik test edilir ve esikler karsilanir. -1 Kredi

Bilesikler
BREEAM |Mat 02 Yap1 Mat 01/02 hesaplama araci ile ISO 14025’in standartlarina uygun toplam en
2018 Uriinlerinden  |az 20 EPD puani elde edilmelidir.

Cevresel Etkiler

- Cevresel Uriin
Beyanlari



http://www.semtrio.com/epd-cevresel-urun-beyani
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Cizelge 3.23. (devam) Cevresel iiriin beyan1 — EPD uygulama stratejileri

BREEAM |Mat 03 Yap1 *Mevzuata uygun kereste kullanimi — On kosul
2018 Malzemelerinin |- Siirdiiriillebilir tedarikin saglanmasi -1 Kredi
Sorumlu *Strdiirilebilir satin alma plani hazirlanir ve yerel malzeme alimina 6ncelik
Kaynagi verilir.
*BS 1SO 20400: 2017 uyarinca tedarik riskleri ve firsatlari belirlenir.
- Sorumlu kaynak kullanimini 6lgme -3 Kredi
*Mat 03 hesap makinesi araci kullanilir. Krediler, Tablo 9.10'da belirtildigi
sekilde verilir.
LEED v4.1 |Yap1 Uriinii 1. Secenekte ticiincii taraf sertifikali tip III dirtinler (1.5 iirtin) haric diger tiim

Aciklamasi ve | iriinler maliyeti lizerinden hesaplanmaktadir.

Optimizasyonu |2.Secenekteki maliyet esigi %50'den %10'a disiiriilmiistiir. Buna ek olarak,

- Cevresel Uriin | alternatif bir yol eklenmistir. Yap1 ve dis cephe malzemelerinin toplam

Beyani-2 Kredi | maliyetine yiizdesindeki sinirlama kaldirilmustir.

LEED v4.1 | Yap1 *1.Secenek kaldirilmustir.

Uriinlerinin * 2.Secenegin ad1 “Sorumlu Hammaddelerin sorumlu kaynak kullanim1”

Aciklamasi ve |olarak degismistir.

Optimizasyonu |- 3 farkli iireticiden iiriin maliyetlerinin en az %20 ‘si kadar tedarik

- Hammadde edilmelidir- 1 Kredi

Tedariki-2 -5 farkli Gireticiden {iriin maliyetlerinin en az %40 ‘1 kadar tedarik

Kredi edilmelidir- 2 Kredi
*Biyo-bazli malzemeleri igin kriterlerde giincellemeler yapilmustir.

* Yap1 ve dig cephe malzemelerinin toplam maliyet ylizdesindeki sinirlama
kaldirilmustir.
LEED v4.1 | Yap1 1.Secenekte, ticiincii taraf sertifikali iiriinler 1,5 {irtin degerinde

Uriinlerinin hesaplanacaktir.

Aciklamasi ve | *2. Secenek i¢in gecerli maliyet esigi %10'a inmistir

Optimizasyonu | * 3.Segenek kaldirilmustir.

- Malzeme *Yap1 ve dis cephe malzemelerinin toplam maliyet yiizdesindeki sinirlama

Icerikleri-2 kaldirilmustir.

Kredi

LEEDv4 | Yap1 1.Secenek Cevresel Uriin Beyani (EPD) -1 Kredi

Uriinlerinin Asagidaki kriterlerden birini saglayan en az 5 ayri iireticiden tedarik edilen

Aciklamasi ve |en az 20 degisik kalict olarak monte edilmis iiriin olmalidir.

Optimizasyonu |*ISO 14044'e uygun, en az besikten kapiya LCA degerlendirmesi yapilmis

- Cevresel Uriin |iiriinler, maliyetinin dértte biri olarak hesaplanir.

Beyani-2 Kredi | *ISO 14025, 14040,14044 ve EN 15804 veya 1SO 21930'a uygun EPD'lere
sahip tirlinler ile iiriine 6zel Tip III EPD sertifikasina sahip tiriinler maliyeti
tizerinden hesaplanir.

*3. taraf sertifikasina (Tip III) sahip iiriinler, maliyetinin yarisi olarak
hesaplanir.
LEEDv4 | Yap1 2. Segenek Cok Nitelikli Optimizasyon -1 Kredi

Uriinlerinin Projedeki toplam maliyetinin %50’sini olusturan iiriinler kadar asagidaki

Aciklamasi ve | kriterlerden birini saglamalidir.

Optimizasyonu | Asagidaki etki kategorilerinden en az ti¢linde sektor ortalamasinin altinda

- Cevresel Uriin | etki gosteren 3. taraf sertifikali iiriinlerin maliyeti {izerinden hesaplanir.

Beyami-2 Kredi | Etki kategorileri: kiiresel 1stnma potansiyeli (sera gazlart), ozon tabakasinin
incelmesi, toprak ve su kaynaklarinin asidifikasyonu, 6trofikasyon,
troposferik ozon olusumu ve yenilenemeyen enerji kaynaklarin tiikenmesi
*160 km igerisinde iiretilen iiriinler, maliyetlerinin 2 kat1 olarak hesaplanir.
*Yap1 ve dis cephe malzemeleri, uyumlu bina iiriinlerinin maliyetinin
%30'undan fazlasi olamaz

LEED v4 |Bina Uriin 1.Segenek Hammadde kaynagi ve hammadde ¢ikarma raporlama-1 Kredi

Beyanlar1 ve
Optimizasyonu
Hammaddelerin
Kaynagi-2
Kredi

*En az 5 ayr iireticiden tedarik edilen en az 20 farkl: lirtiniin hammadde
saglayicilarinin gevresel zararlar1 azalttigina dair taahhiitii, gegerli
standartlara uygunlugu bulunmalidir.

*Uretici beyanl1 iiriinler maliyetinin yarisi olarak hesaplanir.

CSR Kredilerini karsilayan {iriin programlari
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Cizelge 3.23. (devam) Cevresel Uriin Beyan1 — EPD Uygulama Stratejileri

LEED v4 |Bina Uriin 2. Seg¢enek Hammadde Cikartma Uygulamasinda Liderlik — 1 Kredi
Beyanlar ve Asagidaki kriterleri karsilayan iiriinler toplam maliyetin en az %25’
Optimizasyonu |olmalidir.

Hammaddelerin | *Genisletilmis tiretici sorumlulugu (%50), biyo-esash materyaller(%100)
Kaynagi-2 * Ahsap iiriinler, malzemelerin yeniden kullanimi, geri donistiiriilmiis icerik
Kredi (%100), 160 km kaynakl1 yerel malzeme (%200)

LEED v4 |Yap: 1.Segenek Malzeme igerigi raporlama- 1 Kredi
Uriinlerinin En az 5 ayr1 ireticiden tedarik edilen en az 20 farkli insaat malzemesinin
Aciklamasi ve |asagidaki programlardan biri ile kimyasal envanteri belirtilmelidir.
Optimizasyonu | *Uretici Envanteri. CASRN, GreenScreen v1.2 envanteri
- Malzeme *Saglik Uriinii Beyan
Icerikleri- 2 *Besikten Besige sertifikasi. Cradle to Cradle, Cradle v3, Cradle v2
Kredi *USGBC onayli program

Asagidaki Kredileri karsilayan iiriinler toplam maliyetin en az %25’1 igin
asagidaki programlar1 kullanarak igerik optimizasyonu belgelenir.

2. Secenek Malzeme igerigi optimizasyonu -1 Kredi

*GreenScreen v1.2 Benchmark

*Besikten Besige Sertifikali(Cradle to Cradle)

*ABD dis1 projeler icin REACH Optimizasyonu

3. Segenek Uretici tedarik zinciri optimizasyonu -1 Kredi

*Uretici kaynakli dogrulama

*3.taraf dogrulama

*Yap1 ve muhafaza malzemeleri, uyumlu yapi iirlinlerinin maliyetinin
%30'undan fazlasini olusturamaz.

DGNB ENV1.3 *Farkli iireticilerden, farkl: tiriin alim1 tegvik edilmelidir.

Stirdiiriilebilir | *Tiim malzeme gruplarinin nicel degerlendirmesi gerekmekte veya gegerli
Kaynak iirlin sertifikas1 bulunmalidir.
Cikarma *Uretici beyanl iiriinler hesaplamaya dahil edilmektedir

DGNB Thale *[nsaat iiriinlerinin gevre ve saglk iizerindeki etkisine iligkin gereklilikler
Asamasinda gibi siirdiiriilebilirlik unsurlari ihale sartnamesine dahil edilir.
Siirdiiriilebilirli | *Belirli durumlarda teknik 6zellikler (6rnegin dayaniklilik, temizlik
k Unsurlar kolaylig1, bakim veya geri kazanim) da belirlenmelidir.

*QGeri doniisiim / ikincil malzemelerin (tiikketimden sonra) yeniden
kullanilmas1 veya mineral ingaat {irlinleri i¢in kullanilmasinin agikga talep
edilmesi durumunda da ek kredi verilebilir.

WELL X14. Malzeme |Kilavuzda istenilen esikleri karsilayan malzemeler segilir:

Seffaflig: -2 Maliyete gore minimum yiizde ve krediler: (%25-1, %50-2)

Kredi WELL referans aldig1 standartlar: malzemelerin etiket beyanlart,
Saglik Uriinleri Beyanlari, LEED v4 MR Kredisinde kabul edilen malzeme
icerik raporlamasi, WELL CO1 malzeme veri tabani.

CEDBIK 6.4 Yerel *Yapi tirtinlerinin en az %30’unun, 500 km igerisinde iiretilmis malzeme
Malzeme olmast - 2 Kredi
Kullanim1 *Uriinlerinin en az %10’u, yerel malzeme (200 km icerinde) olmasi-1 Kredi

CEDBIK 6.1 Cevre Dostu | *Malzemeler, CEDBIK tarafindan taninan bir ¢evre etiketine sahip
Malzeme olmalidir. Yap1 elamanlarinin (yap1 iskeleti, ¢ati, dis duvar, giydirme cephe,
Kullanimi i¢ boliicti duvar, désemeler, kaplamalar, kapi, pencere ve dogramalar)

standartlar1 karsilayan {irlin sayisina gére puanlandirma yapilir (10 sertifikali
irliin- 1 Kredi, 20 sertifikali tiriin- 2 Kredi) .

IGBC Diisiik *Boya ve kaplamalari %95', diisiikk VOC igerigi veya hi¢ VOC igerigi
Emisyonlu olmamalidir.

Malzemeler *Kullanilan yapistiricilarda VOC igerigi belirtilen limitleri agmamalidir.
- 4 Kredi *Halilar CRI Green Label Plus Programina uygun olmasi gerekmektedir.

*Kompozit ahsap ve agri fiber malzemeler, ilave iire-formaldehit regineleri
icermemelidir.
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Cizelge 3.23. (devam) Cevresel iiriin beyan1 — EPD uygulama stratejileri

IGBC Sertifikal1 Yesil | *IGBC tarafindan onaylanmis veya iiciincii taraf bir kurum tarafindan
Yap1 onaylanmis en az bes yesil ingaat malzemesi kullanilmalidir.
Malzemeleri, *Kullanilan sertifikali yesil iiriin sayis1 kadar puan verilir.
Uriinler ve
Ekipmanlar
-5 Kredi
IGBC Stirdiiriilebilir | *IGBC tarafindan onaylanan {iriinler veya taninan sertifikalar kullanilabilir.
Yapt1 * Geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimi toplam maliyetinin en az %10'unu
Malzemeleri olusturmasi-1 Kredi
BMR Kredisi -3 | *Yerel Malzemelerin, toplam ingaat malzemelerinin en az % 20'sinin
Kredi olusturmasi -1 Kredi
Ahsap esasli malzemelerin en az % 50'sinin hizla yenilenebilir, FSC, PEFC
veya esdegeri ahgaptan olusturulmasi-1 Kredi

EDGE
MO1 - Zemin Dosemeleri *Binadaki gomiilii enerjinin en aza indirilmesi hedeflenmektedir.
MO3- Dis Duvarlar Kullanilacak malzeme alternatiflerinin igerigi ve ¢evreci dzelligi hakkinda

MO4- ic Duvarlar bilgi verilmektedir.

MO5- Zemin
MO06- Pencere Cergeveleri
MO07&MO08 -Yalitim

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Calisanlarin, satin alma kararlarina dahil edilmesinin 6nemli oldugu goriilmiistiir (Gamble,
2010). HCWH Europe, PVC, ftalat igermeyen tibbi cihazlari tesvik etmektedir. Bu
kapsamda gelistirilen “Daha Giivenli Tibbi Cihazlar Veritaban1” (safermedicaldevices.org)
projesi, agik erisimli bir web servisidir. Veri tabani, ftalat ve PVC igermeyen tibbi
cihazlarin satin alim siirecinde teminden sorumlu personelin, saglik tedarikgilerinin,
diizenleyici kurumlarin ve diger ilgili taraflarin bilingli kararlar vermelerine yardimci
olmay1 ve Avrupa pazarindaki {Uriinleri tanitmayr amaglamaktadir (HCWH Europe, 2013-
2020). Afyonkarahisar Devlet Hastanesi’nde eskiyen koltuklar hastane personeli tarafindan

yenilenerek maddi tasarruf saglanmistir ve konfor artirilmistir (KHGM, 2020).
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3.5.6. Enerji

Stirdiirtilebilir binalarda g¢evreye en az zarar veren yaklasim, tiiketimin azaltilmasidir.
Stuirdiiriilebilir enerji  6nlemleri, talep tarafli ve arz tarafli olarak iki yonli
degerlendirilmektedir. Talep tarafli onlemlerde enerji tiiketimin azaltilmasi, verimli
kullanilmast yoniinde uygulamalar bulunmaktadir. Arz tarafli uygulamalarda ise
yenilenebilir enerji iiretimi veya yesil enerji tedarik edilmesi bulunmaktadir. Diger kamu
binalariyla karsilastirildiginda, hastane binalariin islevi ¢ok daha karmasiktir ve siki
kurallara tabidir (Ji ve Qu, 2019). Hastanelerin enerji kullanimi, diger genel kamu
binalarmin iki katindan daha fazladir (Balaras, Dascalaki ve Gaglia, 2017). Isitma,
sogutma, havalandirma, tibbi ekipmanlar ve aydinlatma, saglik tesislerinde en biiyiik enerji
gereksinimi olan bilesenleridir. Konum, bina yonelimi, peyzaj ve havalandirma, enerji
kullanimin1 azaltabilen tasarim stratejileridir. Iklime uygun malzemeleri ve yesil tasarim
ozellikleri bir araya getiren yontemler, %30-%50 enerji tasarrufu saglayabilmektedir

(WHO, 2020).

3.5.6.1. Enerji verimliligi

Amacg

Enerji tiiketiminden kaynaklanan CO, emisyonlarini en aza indirmek ve enerji verimliligi

saglamak.

Onem

Binalarin enerji tiiketimi, sera gazi saliniminin 6nemli bir kaynagimi olusturmaktadir.
Sertifika sistemlerinin kredi yiizdesi en fazla olan siirdiiriilebilirlik kategorisi, enerji
verimliligi olmaktadir. Enerji verimliliginde ise, erken asamada yapilan dogru enerji
modellemesi performans basarisini etkileyen en 6nemli faktordiir (Aycam ve Kinali, 2013;
Cakmanus, Kas, Kiinar, ve Giilbeden, 2010). Projenin erken asamasinda enerji
modellemesinin yapilmasi, farkli tasarim alternatiflerinin binanin enerji yiikii iizerindeki
etkisi ve diger tasarim unsurlar ile entegrasyonu acisindan énemlidir (Anbarci, Giran ve
Demir, 2012). Tasarlanan bina ile temel alinan refarans bina arasindaki enerji tiiketim

farklar1 analiz edilmektedir.
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Enerji verimliliginde Oncelik pasif sistemlerde daha sonra karma ve mekanik sistemler

tercih edilmelidir (Verbai, Lakatos ve Kalmar, 2014). Enerji verimliligi diger

siirdiiriilebilirlik kriterlerinin bilyiik bir ¢ogunlugu ile yakindan iliskilidir. Ornegin arazi
secimi, catida kullanilan yalitim, yesil catilar gibi etmenler, binanin HVAC sistemlerinin
tilketimini Shakouri ve Zolnoun, 2012;

enerji dogrudan etkilemektedir (Baris,

Buonomanoa, Calise, Ferruzzi ve Palomboa, 2014). Su tiiketiminde verimliligin

saglanmasi dahi, su pompalarinin ¢aligmasi nedeniyle enerji tiiketimini etkilemektedir.

Cizelge 3.24. Enerji verimliligi uygulama stratejileri

Sertifika | On Kosullar |Stratejiler
Tiirii ve Krediler
BREEAM |EnelCO, *Proje, baz alinan binaya gore daha kii¢lik karbondioksit endeksine sahip
Healthcare |Emisyonlarini | olmalidir. Elde edilen kredi sayisi, binanin Enerji Performans Sertifikasi'ndan
2008 n Azaltilmasi- |alinan CO, endeksi (EPC Derecesi) ile Tablo 8’den karsilastirilarak belirlenir.
15 Kredi Sifir karbonlu binalara ek krediler verilir. Yenilenebilir enerji liretimi ve
sertifikali yesil enerji kullanimi 6nerilmektedir.
BREEAM | Ene01 Enerji |- Enerji performansi - 9 Kredi
2018 Kullanimi ve | Enerji Performansi Oranini (EPR NC) hesaplanir.
Karbon ve Tablo 6.1'de karsilik gelen BREEAM Kredi sayisi1 alinuir.
Emisyonlarini | - Operasyonel enerji tiikketiminin tahmini- 4 Kredi
n Azaltilmas: | *Insaat sonrasinda ek enerji modellemesi yapilir , enerji tiiketim miktari
tahmin edilir ve tasarim varsayimlart ile karsilagtirilir.
LEED v4.1 |Minimum Standartlar, giincel siiriimlerle giincellenmistir. Temel refarans standartlarin
Enerji karsilanmas1 beklenmektedir.
Performansi- | *Yeni bir sera gazi emisyonlari 6l¢iim yontemi eklenmistir.
On kosul *ASHRAE 90.1-2016 Standartlarina uyulmalidir.
LEED v4.1 |Optimum 3.Secenek Sistem Optimizasyonu (1-4 Kredi) eklenmistir.
Enerji *ASHRAE 90.1-2016 Standartlarina uyulmalidir.
Performansi - | *Standartlar, giincel stiriimlerle giincellenmistir.
20 Kredi *Yalnizca Veri Merkezleri igin 4.Se¢enek eklenmistir.
LEED v4 | Minimum 1.Segenek Binanin ANSI/ ASHRAE/ IESNA Standardi 90.1-2010
Enerji standartlarina uygun enerji modellemesi yapilir.
Performansi- | * En az %5 enerji verimliligi saglanmalidir.
On kosul 2.Segenek Bina tipine 6zel ASHRAE %50 Geligmis Enerji Tasarim Kilavuzu
gereksinimleri karsilanir. -6 Kredi
3. Secenek Kompleks binalarin “Advanced Buildings ™ Core Performance ™
Guide” kriterleri saglanmalidir. Saglik projeleri bu se¢enek i¢in uygun
degildir.
LEED v4 | Optimum 1.Secenek Enerji simiilasyonu sonucunda elde edilen enerji verimlilik oranina
Enerji gore Tablo 1°de denk gelen kredi alinr.
Performansi - |2.Secenek On kosul kriterindeki gereksinimler karsilanmis olmalidir.
20 Kredi *Secilen kilavuzdaki tavsiye ve standartlara uyulur.
DGNB TECL1.3. Bina |Binalarin iklimlendirmesi igin enerji talebi en aza indirilmeli, ayn1 zamanda
Zarfinin yiiksek termal konfor saglanmalidir.
Kalitesi
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Cizelge 3.24. (devam) Enerji verimliligi uygulama stratejileri

CEDBIK  |Enerji *Binada en az %6 enerji verimliligi saglanmalidur.
Verimliligi- | Binanin enerji modellemesi asagidaki segeneklerden biri ile yapilir:
On Kosul Segenek 1: BEP-TR enerji modellemesinde enerji sinifi en az B olmalidir.
Segenek 2: Dinamik Modelleme ve Simiilasyon yazilimlar: kullanilmalidir.
*Diisiik veya sifir karbon salimli teknolojiler kullanilmasi 6nerilmektedir.
CEDBIK  |4.1 Enerji Segenek 1: BEP-TR ile Bina Enerji Modellemesinde enerji sinifina gore Tablo
Verimliligi-15 | 4’de denk gelen kredi alinir. -9 Kredi
Kredi Secenek 2: BESTEST, ASHRAE 140-2011 veya esdegeri standartlarina
uygun enerji modelleme yazilimlari kullanilmalidir.-15 Kredi
*Enerji verimlilik oranina gore Tablo10’da denk gelen kredi alinir.
IGBC Minimum Secenek1- ECBC (veya) ASHRAE 90.1-2013 ile uyumlu tiim bina
Enerji simiilasyonu sonucunda, ana hatlara gére uyumlulugu gosterilmelidir.
Verimliligi-
On Kosul
IGBC Gelismis ASHRAE 90.1-2013 standard: ile uyumlu tiim bina simiilasyonu sonucunda
Enerji enerji tasarruf yiizdesi ve krediler: %6-1, %8-2, %10-3, %12-4,%14-5, %16-6,
Verimliligi % 18-7, %20-8, %22-9, %24-10, %26-11, %28-12
SBTool B1.5 Proje ile ilgili tasimacilik i¢in yenilenemeyen enerji tiiketimi degerlendirilir.
B1.6 Yikim ya da sokme iglemi i¢in yenilenemeyen enerji tiiketimi degerlendirilir.

SBTool- C1.3 Birincil
Enerjiden Kaynaklanan
Sera Gazi Emisyonlar1

*Simiilasyon programi ile yillik metrekare basma diisen kg CO,/ kWh
emisyonu emisyonlart hesaplanir. Yillik kullanilan enerjiden kaynaklanan
CO,esdegeri emisyon miktarinin en aza indirilmesi amaglanir.

SBTool- B1.4 Tiim Bina
Operasyonlari I¢in
Yenilenemez Enerji
Tiiketimi

Toplam enerji kullaniminin, metrekare net alan basina orani simiilasyon
programi ile hesaplanir.
*Y1llik kullanim karsilastirmalari i¢in veriler depolanir.

EDGE

EO01- Pencere- Duvar Orani
Azaltma

*Pencere alanin, duvar alanina oranti, istenilen degerden diigiikk olmalidir.

EO5 - Cat1 Yalitimu

*Cat1 ve dig duvar yalittimi U degerleri, referans alinan U degerinden diisiik

EQ6 - D1s Duvarlarin
Yalitim

olamalidir.

EOQ7 - Diisiik Emisivite

*Disiik-E kapli, 1s1 transferi disiik ¢ift cam sistemleri kullanilmalidir.

Kapli Cam

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,

2018; WELL, 2018; CE

Ornek Calisma

Mumbai'deki Kohinoor

DBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Hastanesi’nde, kullanim suyunu 1sitmak ve elektrik iiretimi i¢in

giines panelleri ve enerji verimli ampuller, HVAC ekipmanlar1 kullanilmaktadir. Ayrica

yiiksek yalittimli duvar

ve pencere sistemleri bulunmaktadir (Diinya Bankasi, 2017:17).

Van Egitim ve Arastirma Hastanesi’nde trijenerasyon sistemleri kullanilarak %20 tasarruf

saglanmistir (KHGM, 2020).
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ABD’deki Cheshire Tip Merkezi, enerji kullanimmi %30, karbondioksit emisyonlarini
%20 oraninda azaltarak 2010-2014 yillar1 arasinda toplam 1.895.855 ABD Dolari tasarruf
etmistir (Healthier Hospitals, 2015b). Verimlilik uygulamalari:

e Catilarin ve pencerelerin degisimi,

e Yalitimin iyilestirilmesi,

e Mevcut verimsiz borularin, HVAC sistemlerin ve diger mekanik bilesenlerin
yeniden tasarlanmasi,

e Mevcut aydinlatma sisteminin verimli alternatifleri ile degistirilmesi,

e Enerji sistemlerinin dogalgaza yakit kullanimina doniistiiriilmesi,

ABD’deki Boston Tip Merkezi sogutma, enerji, aydinlatma ve HVAC sistemlerinde
iyilestirmeler yaparak enerji verimliligi saglamigtir. Kullanilan yontemler: ekipman
kalibrasyonu, kontrol sistemleri, yeniden devreye alinmasi ve yeniden tasarlanmasidir
(Healthier Hospitals, 2015b). ABD’deki Cleveland Clinic hastanesi “EcoCaregiver
programi cercevesinde calisanlarina enerji tasarrufu ile ilgili kurs diizenlemistir. Bu kurs
ile ilgili arastirmada, calisanlarin katilimi ile siirdiiriilebilirlik arasinda pozitif bir iliski

oldugunu goriilmiistiir (Practice Greenhealth, 2015¢).

3.5.6.2. Enerji verimli ekipmanlar

Amacg

Enerji verimliligi saglayan ekipmanlerin kullanimini tegvik etmek.

Onem

Bina enerji modellemesinde hesaplanmayan, fakat daha sonra 6nemli miktarda enerji
tiiketen alanlardan birisi de kullanilan ekipmanlardir (LeBlanc, 2013). Bina yonetmelikleri,
binalardaki tim enerji kullanim alanlarin1 dikkate almamaktadir. Fakat bina elektrik
tesisatinin kalitesi, binada kullanilan ekipmanlarinin verimi ve kalibrasyonun, enerji
kullanimi tizerinde 6nemli bir katkisi bulunmaktadir. Yiizme havuzlari, sunucu odalari,
medikal ekipmanlar, ticari ve ev tipi cihazlar gibi 6zel enerji tliiketim kaynaklar, tasarim
asamasinda nadiren dikkate alinmaktadir. Operasyonel enerji tiiketimini ve buna bagh
karbon emisyonlarin1 en aza indirmek i¢in tasarlanmis verimli ekipmanlar tesvik

edilmektedir (BREEAM, 2012).


https://www.hfmmagazine.com/authors/978-andre-leblanc
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Cizelge 3.25. Enerji Verimli EKipmanlar Uygulama Stratejileri

Sertifika |On Kosullar |Stratejiler
Tiirii ve Krediler
BREEAM |Ene 16 CHP|*CHP sisteminin fizibilite ¢aligsmasi, asgari olarak asagidakileri kapsar:
Healthcare | Topluluk Geri 6deme siiresi, amortisman tutari, isletme ve bakim harcamalar, 1s1 ve
2008 Enerjisi-1 elektrik satis1 yillik geliri, yerel CHP girisimleri, ekipman verimi, yasam
Kredi dongiisii etkisi
BREEAM |Ene 15 Enerji|*Ofis malzemeleri, beyaz egsyalar, ek 1sitma ekipmanlari refarans alinan
Healthcare |Tasarruflu standartlar1 karsilamalidur.
2008 Ekipman *Secilen her ekipman, kilavuzda belirtilen yasam dongiisii degerlendirmesi
Temini-1 Kredi| Kriterlerinden en az ikisinde iyi performans gostermelidir.
BREEAM |Ene 8 1. Asansorlerin optimum sayist ve bilylikliigii analiz edilmelidir.
Healthcare |Asansorler-2 | 2. En az enerji harcayan iiriin tercih edilmelidir.
2008 Kredi a. Kabin aydinlatmasi ve havalandirma fanm gibi yardimei sistemlerin verimli
olmal1 ve Bekleme modunda iken kapanma 6zelligi bulunmalidir.
b. Asansér motoru degisken hiz, voltaj, frekans kontrolii yapabilmelidir.
c. Asansdr, rejeneratif iinitesi ile enerji tiretmelidir.
*Tekerlekli sandalye asansorleri veya elektronik rampalar muaf tutulabilir.
BREEAM |Ene 05 Enerji |- Sogutma enerjisi tilketimi -1 Kredi
2018 Verimli Soguk | *BS EN 378-2: 2016 standartlarina uygun tasarlanmalidir.
Hava *Sogutma ekipmanlari, ETPL veya esdeger bir listede bulunmalidir.
Depolama -2 | *Devreye alma kriterlerine uyulmalidir.
Kredi - Dolayli sera gazi emisyonlarinda tasarruf saglanmasi -1 Kredi
* BS EN 378-2: 2016 standartlarina uygun hesaplamalar yapilmalidir.
BREEAM |Ene 06 Enerji |BREEAM Healthcare 2008’den farki olarak asagidaki gereklilikler
2018 Verimli eklenmistir. Yiiriiyen merdiven ve yollarda:
Tasima *Hareket algilama, otomatik ¢alisma, yolcu talebine bagl hiz degisikligi
Sistemleri yapilabilmesi
*Enerji titketimi BS EN ISO 25745 dogrultusunda hesaplanmalidir.
- Enerji titkketimi -1 Kredi, - Enerji verimli 6zellikler - 2 Kredi
BREEAM |Ene 07 Enerji |- Tasarim ozellikleri -1 Kredi
2018 Verimli - En iyi uygulama enerji verimliligi 6nlemleri- 4 Kredi
Laboratuvar
Sistemnleri
BREEAM |Ene 08 Enerji |*HTM 07-02 uyarinca en az iki seg¢enek i¢in bir yasam dongiisi maliyet
2018 Verimli analizi yapilmahdir. Biiyiik 6lcekli ekipmanlar, ticari dlgekli yiyecek ve
Ekipman icecek ekipmanlar1 ve 10 kW nominal giris giiciinden fazla elektrik yiikii olan
diger tiim ekipmanlar dahil edilmelidir. T1ibbi ekipmanlar muaftir.
LEED v4.1 | Minimum Standartlar, giincel siirlimlerle giincellenmistir. Refarans standartlarin temel
Enerji gereksinimlerinin karsilanmasi beklenmektedir.
Performansi- | *Yeni emisyon 6l¢iim yontemleri eklenmistir.
On kosul *ASHRAE 90.1-2016 Standartlar: saglanmalidir.
LEED v4.1 |Optimum 3.Segenek Sistem Optimizasyonu (1-4 Kredi) eklenmistir.
Enerji *Standartlar, glincel siirimlerle giincellenmistir.
Performans:  -| *Yalnizca Veri Merkezleri igin 4.Seg¢enek eklenmistir.
20 Kredi
LEED v4 | Minimum 2.Secenek Bina tipine 6zel ASHRAE %50 Gelismis Enerji Tasarim
Enerji Kilavuzu-6 Kredi
Performansi- | *Segenek gereksinimleri karsilanir.
On kosul
LEED v4 |Optimum 1.Segenek-Enerji simiilasyonu sonucunda elde edilen enerji verimlilik oranina
Enerji gore Tablo 1°de denk gelen kredi alinir.
Performanst  -|2.Secenek - On kosuldaki gereksinimleri karsilanmis olmahdir.
20 Kredi *Secilen kilavuzdaki tavsiye ve standartlara uyulur.

CEDBIK 4.4 Enerji Verimli
Beyaz Egyalar

Enerji verimli A smnifi beyaz esyalar tercih edilir ve CO, emisyonlarinin
azaltilmasi saglanir. -1 kredi
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Cizelge 3.25. (devam) Enerji Verimli Ekipmanlar Uygulama Stratejileri

CEDBIK |4.5 Asansorler|Istenilen asansor ozellikleri: binamin kapasitesine uygun, bekleme modu

-2 Kredi 6zelligi bulunan, aydinlatma verimli, yenilenebilir (rejeneratif) tahrik 6zelligi,
IE2 veya iizeri enerji verimli motorlar tercih edilmelidir.

IGBC Minimum Secenek 2 - Regeteli yaklagim
Enerji Aydinlatma giicii yogunlugu, kilavuz taban smira gére en az %10
Verimliligi- On| azaltslmalidir. Fanlar, pompalar, iklimlendirme sistemleri ve motorlar BEE 3
Kosul yildiz derecesine veya daha fazla bir verime sahip olmalidir.

IGBC Gelismis Enerji| 1- Bina Zarfi: -3 Kredi. Pencere cami, duvar, tavan elemanlarinin U-degeri ve
Verimliligi Giines Enerjisi Kazang Katsayis1 (SHGC) degerleri Ek - VIIl'de belirtilen
-12 Kredi kriterleri kargilamalidir.2- Aydinlatma giicli yogunlugu, kilavuz taban sinirma

gore en az %20 azaltilmalidir (%20-1 Kredi, %30-2 Kredi). 3-Aydinlatma
Kontrolleri: giinisigt ve doluluk/hareket sensorii, zamanlayici onlemleri -1
Kredi. 4-Isitma Sistemlerinde en az %10 verimlilik saglanmalidir-1 Kredi. 5-
Fanlar: -2 Kredi, 6-Pompalar ve Motorlar: -1 Kredi, 7-iklimlendirme
Sistemleri:-2 Kredi (BEE 5 yildiz derecesine egdeger bir verime sahip).

SBTool B1.4 Tiim Bina
Operasyonlari I¢in
Yenilenemez Enerji
Tiiketimi

Toplam enerji kullaniminin, m? net alan basina orani simiilasyon programu ile
hesaplanir.
*Y1llik kullanim karsilastirmalari i¢in veriler depolanir.

EDGE

E15- VRF Sogutma
Sistemi

*Sogutma sistemi dikkatlice ve verimli tasarlanmalidir.
*Birden fazla alana sahip projeler i¢in verimlidir.

E13- Hava Sogutmali
Chiller

*Su sogutmali sistemlere gore yatirim maliyeti daha diisiiktiir.
*Su kaynaginin az oldugu veya yiiksek nemli iklimler i¢in uygundur.

E14 - Su Sogutmali
Sogutucu

*Hava sogutmali sogutuculardan daha verimlidir. Hava sogutmali chiller'lere
benzer, temel fark, sogutmak icin hava yerine su kullanilmasidir.

E23- Toprak Kaynakli Ist
Pompasi

*Yatay, dikey, golet kapali devre 1s1 pompalar1 veya acik GHP dongii sistemleri
kullanilabilir.

E27 - Alan Isitma I¢in
Jeneratorden Atik Isinin
Geri Kazanilmasi

*Termal Enerji Depolama (TES), Mevsimsel Termal Enerji Depolama (STES),
On 1s1tma, 1s1 esanjorli yontemleri ile 1s1 geri kazanilir.

E20- VSD Sogutma
Kuleleri Fanlar1

*Fan motorlarinin kullanim émrii uzar, tiiketilen enerji azalir ve daha az bakim
gerektirir.

E21-VSD veya VFD
Klima Fanlar1

*Fan motorlarinda enerji tilkketimi diigmektedir.

E22 —VVSD Pompalar

*VSD Pompalarin enerji ve bakim maliyetleri diigiiktiir.

E25 -Egzoz Havasindan
Makul Is1 Geri Kazanimi

*Egzoz 1s1s1 en az %60 verimlilikte geri kazanilmalidir.

E26- Alan Isitma igin
Yiiksek Verimli Yogusmali
Kazan

*Taban sinira gore en az %80 verimli kazanlar kullanilmalidir.

E28 - Yiiksek Verimli Su
Isitma Kazanlar1

*Kazanlar, kilavuza gore %80 verimlilik saglamalidir. Kombi, diisiik sicaklik
sicak su (LTHW) kazanlar, yiiksek verimli kazanlar 6nerilmektedir.

*Talep yogunlugu degisken olan binalar i¢in, kademeli ¢oklu kazan sistemi
veya modiiler kazan sistemleri dnerilmektedir.

E30 - Jeneratdr Atik Isisin1 Kullanan On Su Isitma Sistemleri- Sicak su ihtiyacinin bir kismi jenerator atik

18181 ile saglanir.

E33 - Enerji Tasarruflu Ampuller- Lambalarin verimi en az %90 diizeyinde olmalhdir.

E31 - Gri Sulardan Is1 Geri
Kazanimi

*Sicak su drenaj borularindan gelen 1s1y1 en az %30 verimlilikle yakalamak ve
yeniden kullanmak i¢in bir 1s1 geri kazanim cihazi takilmalidir.

E32 -Camasir Atik
Suyundan Is1 Geri Kazan.

*Camagir yikama gri suyundan gelen 1siy1 tekrar kullanmak igin sicak su
sistemine en az %30 verimlilikte bir 1s1 geri kazanim cihazi1 takilmalhdir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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Ornek Calisma

Uriin tercihinde verimli alternatiflerin secilebilmesi icin iiriin sertifikalar1 gelistirilmistir.
Boylece iiriin tercihinde uzmanlik bilgisine veya uzun siiren pazar arastirmasi siiresine
gerek kalmamaktadir (Nastu, 2009). Degisken frekansl siiriiciiler (VFD) yillik ortalama
%352 enerji tasarrufu saglayabilmektedir (Martin, 2013). New Jersey, Hackensack
Universitesi Tip Merkezi’nde Sogutma sistemleri verimli ekipmanlarla degistirilmistir,
9.600'den fazla aydinlatma armatiiri LED aydinlatma armatiirleri ile yenilenmistir ve
1.100'den fazla doluluk sensorii kurulmustur. Dogal gaz kazanlarmin enerji tiikketimi

izlenmekte, kontrol edilmektedir (Practice Greenhealth, 2020b: 18-21).

Cin Jilin Universitesi hastanesi, 1s1 pompas1 sistemi ile entegre edilmis bir giines duvari
kullanarak 1sitma ve sogutma maliyetlerinden tasarruf saglamistir. Pompa ayrica 1sitma
sistemindeki atik gazdan gelen enerjiyi kullanmaktadir. Buna ek olarak, LED isiklarin
uygulanmasi ile % 50 gii¢ tasarrufu saglanmaktadir. Bu stratejiler sayesinde bir yilda

230.000 ABD Dolart tasarruf edilmisdir (WHO, 2020).

3.5.6.3. Yenilenebilir enerji

Amacg

Proje alaninda yenilenebilir enerji {lretilmek veya yesil enerji sertifikast bulunan
firmalardan enerji satin almarak fosil yakitlardan kaynaklanan karbon emisyonlar

azaltmak.

Onem

Geleneksel sebeke elektrik iiretimi ve dagitiminda enerjinin 6nemli bir kismi, iletim
kayiplar1 ve atik 1s1 gibi c¢esitli nedenlerle kaybedilmektedir. Yerinde iiretilen enerji ile
enerji iletim kayiplari azaltabilmektedir. Olaganiisti durumlarda elektrik kesintilerinde
sebeke sistemine olan bagimlilig1 azaltabilmekte veya ortadan kaldirabilmektedir. Bu konu
saglik kurumlarinin her durumda sistemin isler halde olmasi agisindan Onem arz
etmektedir. Ayrica iiretilen elektrigin enerji maliyetlerini diisiirmesinden dolayi, isletme
giderlerinin azalmasina katkida bulunmaktadir. Sebeke elektrik sistemiyle entegre kurulan

yenilenebilir enerji sistemlerinin iglevselligi artirilarak maliyet diistiriilebilmektedir.


https://www.environmentalleader.com/author/admin/
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Omegin ¢ift tarafli sayaclar ile iiretilen elektrigin fazlas1 sebekeye verilerek elektrik
depolama maliyeti azaltilmaktadr (Teke, 2011). Ayrica giivenli elektrik erisimi olmayan
bolgedeki hastaneler icin enerjiye erisimde bagimsizlik saglamaktadir (WHO, 2020).

Hastanelerde gilines panelleri, riizgar jenaratorleri yaygin olarak kullanilan yenilenebilir
enerji sistemleridir. Projeye bagl olarak jeotermal, hidrolojik, gelgit enerjisi, bio enerji

gibi farkli enerji kaynaklari kullanilabilmektedir. Pasif sistemlerle, yenilenebilir enerji

sistemlerinin entegre tasarlanmasi verimliligi artirmaktadir (Sariman, 2010).

Cizelge 3.26. Yenilenebilir enerji uygulama stratejileri

Sertifika | On Kosullar ve | Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM | Ene 5 Diisiik Fizibilite ¢alismasi yapilmasi- 1 Kredi
Healthcare |veya Sifir veya
2008 Karbon *Karbon ofseti satin alinmasi (%100 tiiketilen enerji miktar1 kadar)-1 Kredi
Teknolojileri-3 [Toplam enerji tiiketiminin bir kismi (%10- 1 Kredi , %15- 2 Kredi) sahadaki
Kredi renilenebilir kaynaklardan kargilanmalidir.
BREEAM |Ene 01 Enerji | Sifir net ayarli karbonun 6tesinde Yesil Enerji -2 Kredi
2018 Kullammmi Ve | *Projenin EPR degeri NC> 0,9 olaml1 ve sifir net ayarli COz-eq emisyonu
Karbon saglanmalidir.
Emisyonlarinin | *Karbon emisyonlarinin yiizdesini dengelenmesi igin tesis yakinlarinda
Azaltilmasi tiretilen yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji satin aliabilir.
Karbon negatif-Yesil enerji- 3 Kredi
Kulanilan yenilenebilir enerji ylizdesi ve krediler: %10-1,%50-2, %100-3
LEED v4.1 |Yenilenebilir LEED v4 ‘deki Yenilenebilir enerji iiretimi ve Karbon sertifikalar1 bu kredi
Enerji-5 Kredi | altinda birlestirilmistir. Tesis disinda iiretim yapan yenilenebilir enerji
saglayicilari ile en az 15 yillik s6zlesme yapilmalidir. Ayrica LEED v4.1 ‘de
yeni yenilenebilir enerji kaynaklari taninmaktadir.
LEED v4 | Yesil Enerji ve |Projenin ihtiyaci olan enerjinin, tesis diginda iiretim yapan yenilenebilir
Karbon enerji saglayicisindan kullanim oranina (%50-1 Kredi - %100-2 Kredi) gore
Sertifikasi kredi verilmektedir. S6zlesme en az 5 yillik olmalidir.
LEED v4 | Yenilenebilir | Projenin ihtiyaci olan enerjinin, tesis igerisinde yenilenebilir enerji iiretim
Enerji Uretimi | oranina (%1-1 Kredi, %5-2 Kredi, %10-3 Kredi) gore kredi verilmektedir.
So6zlesme en az 5 yillik olmalidir.
DGNB TEC1.4 Yap: *Enerji tiikketiminin en az %10’nu yenilenebilir enerji kaynaklarindan
Teknolojisinin | karsilanmalidir.
Kullanimi ve
Entegrasyonu
CEDBIK |4.2 *Glines, riizgar, jeotermal, hidro, biyokiitle ve biyogaz enerji gesitleri kabul
Yenilenebilir | edilmektedir.
Enerji -Yenilenebilir enerji fizibilite raporunun hazirlanmasi- 2 Kredi
Kullanimi-7 -Yenilenebilir enerjinin toplam tiiketim igerisindeki yiizdesine gore kredi
Kredi alinmaktadir: %2-1, %5-2, %10-3, %20-4, %30 ve lizeri-5 Kredi
IGBC Yerinde 1.Alternatif: Proje toplam enerji tiikketiminin en az %1°1 saha igerisinde
Yenilenebilir | yenilenebilir enerji kaynaklarindan tiretilerek karsilanmalidir.
Enerji Yerinde yenilenebilir enerji tiretim ylizdesi ve krediler: %1-1, %2-2, %3-3,
-5 Kredi %4-4, %5-5 Kredi
2. Alternatif:
Toplam enerji tiiketimi heniiz bilinmiyorsa, temel enerji yiikiiniin en az %4'i
saha icerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilmelidir. Enerji
yiizdesi ve krediler: %4-1, %8-2, %12-3, %16-4, %20-5
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Cizelge 3.26. (devam) Yenilenebilir enerji uygulama stratejileri

IGBC Tesis Dis1
Yenilenebilir

Enerji- 2 Kredi

1.Alternatif: Proje toplam enerji tikketiminin en az %50’sini saha digindaki
yenilenebilir enerji iireticisine yatirim yapilarak karsilanmalidir. Enerji alim
sozlesmesi en az 2 yillik olmalidir (%50-1 Kredi, %95-2 Kredi).
2.Alternatif: Proje toplam enerji tiiketiminin en az %25’ini Yenilenebilir
Enerji Sertifikalarindan (REC) satin almalidir (%25-1 Kredi, %50-2 Kredi).

SBTool- B1.3 Tiim Bina
Operasyonlari I¢in
Yenilenebilir Enerji
Tiiketimi

Projedeki net alan metrekare bagina iiretilen fotovoltaik veya riizgar
tiirbinleri tarafindan tiretilen enerji miktar1 incelenir ve simiilasyon
programi kullanilir.

EDGE

E44 - Tesis Dist
Yenilenebilir Enerji

*Mevcut enerji verimliligi en az %40 olmalidir.
*Yenilenebilir enerji alinacak girketle s6zlesme imzalanmalidir.

Tedariki
E41 - Giines Sicak Su *Sicak su ihtiyacinin en az %50 sini karsilamalidir.
Kolektorleri *Kollektdr montaj egim agis1 optimum olmalidir.

E45- Karbon Ofseti

*Mevcut enerji verimliliginin en az %40 olmalidir.

*Karbon ofseti alinacak sirketiyle s6zlesme imzalanmalidir. Sirketin mensei,
cinsi ve diger yeterlilikleri iiclincii taraf dogrulamasi saglanmalidir.
*Atiklarin yakilmasindan elde edilen enerji karbon ofsetleri gecerli degildir.

E42 - Fotovoltaik

*Enerji tiikketiminin en az %25'i giines panelleri tarafindan iiretilmelidir.

E43 - Elektrik Uretimi I¢in
Diger Yenilenebilir Enerji

*Proje sahasinda biyokiitle, riizgar, jeotermal ve hidroelektrik gibi fotovoltaik
disindaki yenilenebilir kaynaklardan elektrik tiretilmelidir.

Kaynaklari

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Hastanelerde yaygin olarak kullanilan yenilenebilir enerji kaynagi, sicak su ihtiyacinin
giines panellerinden saglanmasidir (Alahmera ve Alsaqoora, 2019). Haiti Mirebalais
Universite Hastanesi'nin ¢atisinda (Resim 3.14) 1.800 giines paneli bulunmaktadir (WHO,
2020). Inénii Universitesi Turgut Ozal Tip Merkezi'nin elektrik ihtiyacimin %25’ giines
enerjisinden saglamaktadir.

bulunmaktadir (TGRT, 2019). ABD'deki Gundersen Lutheran Hastanesi %40'in {lizerinde

120 doniimliikk gilines enerjisi tarlasinda 21.177 panel

enerji verimliligi saglamakta ve birden fazla yenilenebilir enerji liretim sistemi kullanarak
enerji ihtiyacinin tamamini yenilenebilir kaynaklardan tiretmektedir. Bolgesel ortakliklar
kurarak (siit treticileri ile glibre/ metan gazindan yenilenebilir enerji), riizgar tiirbinleri,
giines panelleri, gaz ve enerji depolama girisimleri bulunmaktadir. Yerel projeler arasinda
jeotermal enerji ve biyokiitle kazan1 da bulunmaktadir. Yereldeki organik atiklar hastane
icin biyogaz/ biyokiitle enerjisine doniistliriilmektedir (Diinya Bankasi, 2017: 21; Geisler,
2019). Ruanda, Zambiya, Uganda ve Demokratik Kongo Cumbhuriyeti'nde bireysel olarak
veya yakindaki topluluklarla birlikte hidroelektrik elektrik santralinde enerji iireten veya

kullanan hastaneler bulunmaktadir (WHO ve WB, 2014).
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3.5.6.4. Enerji dl¢iimii- tepe talep yonetimi

Amac

Alt Olgiimler ile enerji verimliligi performansimi iyilestirmek ve yiiksek enerji

taleplerindeki dalgalanmay1 yonetmek.

Onem

Bina enerji tiikketim verilerinin giinliikk aylik, yillik gibi zaman dilimlerine gore
siiflandirilarak kaydedilmesi, eneji tiiketimleri arasinda karsilastirma imkani1 vermektedir.
Ayrica farkli binalarin veya boliimlerin, sistemlerin (aydinlatma, iklimlendirme,
havalandirma) ayr1 ayr1 6l¢iilmesi toplam enerji tiikketimi igerisindeki tliketim yiizdelerinin
analizini yapilmasina yardimcit olmaktadir. Siirdiiriilebilirlik 6zelliklerinin  kontrol
edilmesi, ekipmanlarin kalibrasyonu, geri 6deme siiresinin hesaplanabilmesi i¢in ayrintili

Ol¢iimler kullanilmaktadir (SDU, 2020).

Binanin hatali devreye alinmasi, enerji modellemesindeki kusurlar, bina kullanicilarinin
tahmin edilemeyen davraniglart gibi nedenler binalarin hedeflenenden fazla enerji
tilketmesine neden olabilmektedir (LEED v4, 2013). Kayip kagak enerji sarfiyatinin
belirlenmesi, dl¢lilmesi ve dnlemleri alinmasi, takip edilmesi sonucunda verimlilik oranini
artirmaktadir. Enerji dagitim sebekesi, enerji arzini yoOnetebilmesi icin tepe talep

kapasitesine sahip olmalidir (Kiinar, 2014).
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Cizelge 3.27. Enerji 6lgtimii- tepe talep yonetimi uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar | Stratejiler
Tiirii ve Krediler
BREEAM Onemli Enerji | 1. Kredi
Healthcare Kullanimlarint | -Isitma, sogutma, aydinlatma, sicak su sistemleri, diger fazla enerji tiiketen
2008 n Alt Olgiimii-2 | alanlara i¢in ve bina bazinda alt sayaclar takilmalidir (mutfak, soguk hava
Kredi deposu, laboratuvar, asansdrler ve yiiriiyen merdivenler) .
2. Kredi
Bina Yo6netim Sistemine bagli otomatik izleme sistemleri bulunmalidir.
Biiyiik 6l¢ekli tibbi ekipman/ sistemler i¢in de alt l¢iim 6nerilmektedir.
BREEAM Ene 3 Yiikksek |*Asagidaki alanlara, bina yonetim sistemine bagl alt sayag¢ takilmalidir:
Healthcare Enerji Yiikii ve |idari kisim, rontgen, radyoterapi, patoloji, diyaliz, ftr, morg, mutfaklar ve
2008 Kiracilik ¢amagirhaneler, bilisim odalari, eczane, laboratuvarlar
Alanlarmin Alt | Yiiksek enerji yiikii olmayan kiiciik saglik hizmeti binalari(<999 m?), bu
Olgiimii-1 krediyi elde etmek icin her binaya tek bir sayag yeterlidir.
Kredi
BREEAM Ene 02 Enerji |BREEAM Healthcare 2008 onlemlerini icermektedir. Ayrica :
2018 Takibi 2 Kredi |- Son kullanim kategorilerinin alt 6l¢iimii -1 Kredi
Enerji tiiketiminde kullanilan yakit tiirlerine 6zel, alt kullanim sayaglari
takilmalidir.
LEED v4.1  |Sebeke Uyumu |Kriter ismi degistirilmistir. LEED v4’e ek olarak DR programi ve yonetim
-2 Kredi sistemleri bakim kilavuzuna eklenmistir. 3. Alternatif “Yiik Esnekligi ve
Yonetim Stratejileri” eklenmistir. Yeni enerji kaynaklar1 ve yonetim
stratejileri taninmaktadir.
3. Alternatif : Yiik Esnekligi ve Yonetim Stratejileri -2 Kredi
Asagidaki stratejilerden en az birisi uygulanir:
*Harici fiyatlandirma i¢in uygun bina otomasyon sistemi kurulur.
*Tepe elektrik yiikii talebi %10 azaltilmasi (tasarruf, verimli ekipman vs),
*Esnek ¢aligma stratejileri uygulanmasi,
*Yerinde 1s1l enerji, elektrik depolama sistemleri kurulmasi,
*Hizmet sunucusunun sagladigi esneklik programlarinin kullanilmasi
LEED v4 On kosul *Binanin elektrik, dogal gaz, sogutulmus su, buhar, akaryakit, propan,
LEED v4.1 | Bina Seviyesi |biyokiitle tiiketimi i¢in alt sayaglar kurulur.
Enerji Olgiimii | *Binanin enerji tiikketim verileri en az 1 aylik tiikketim araliklarii gésterecek
sekilde bes yillik siire ile USGBC paylagmayi taahhiit edilir.
*ANSI C12.20 , ANSI B109, EN-1434 standartlart uygulanir.
LEED v4 Gelistirilmis Kullanilan enerji gesitlerine 6zel alt sayaglar ve toplam enerji kullanimin
LEED v4.1 |Enerji Olgiimii- | %10 ve daha fazlasini kullanan son kullanimlara yénelik alt sayaglar
1 Kredi kurulmalidir. Sayaglar bina yonetim sistemine baglanarak verileri yillik,
aylik, giinliik ve saatlik ayrintili olarak en az 36 ay boyunca kaydetmeli,
uzaktan erigilebilinmelidir.
LEED v4 Talebe Cevap | 1.Alternatif: Mevcut Talep Yanit programu -2 Kredi
Veren Enerji *Bina yonetim sistemi ile miidahale edebilecek sistem tasarlanmalidir. Tepe
Sistemleri-2 elektrik talebinin %10’unu karsilayabilecek DR programa katilim
Kredi saglanmalidir. Devreye alma siirecine DR testleri dahil edilir.
2. Alternatif: Talebe yanit programi mevcut degilse -1 Kredi
*Gelecekteki kurulacak talep yanit programlari, fiyatlandirma stratejileri i¢in
altyap1 saglanir ve kapsamli plan gelistirilir. Bina yonetim sistemlerinin
teknik alt yapisi bu yonde diizenlenir. Yerel enerji hizmet sunucularla
iletisime gegilir. Devreye alma siirecine, talebe yanit verme testleri dahil
edilir ve talep sorunlar1 ¢6ziiliir.
DGNB PRO2.5 FM |Ist (GEFMA 6.413), elektrik (GEFMA 6.415)dl¢iimlerinin GEFMA
Uyumlu standartlar geregince kaydedilmesi gerekir.
Planlama *Qlgiim ve dogrulama konsepti bina tasarimi ve kullanim 6zelliklerine gore

ozellestirilir.




141

Cizelge 3.27. (devam) Enerji 6l¢timii- tepe talep yonetimi uygulama stratejileri

CEDBIK 8.4 Tiiketim *Enerji tiiketiminin aylik ve yillik olarak kaydedilmesi igin bir sistem
Degerlerinin tasarlanmalidir.
Takibi-2 *TS EN 13321-1 standartlarina uygun, HVAC, aydinlatma, sicak su
Kredi sistemlerinin her biri i¢in 6zel sayaglar bulunmalidir.
IGBC Enerji 1.Alternatif: Enerji Olgiimii- 1 Kredi
Olgiimii ve Asagidaki alanlarin en az besi i¢in alt sayac takilmalidir:
Yonetimi- 2 i¢ aydinlatma, dis aydinlatma, igme suyu pompalar1, kuyu suyu pompalari,
Kredi geri doniistiirlilmiis su pompalari, yenilenebilir enerji liretimi, yedek gii¢
sistemleri, asansorler, yiiriiyen merdivenler ve diger enerji tiiketen
donanimlar
velveya
2.Alternatif: Bina Yo6netim Sistemi- 1 Kredi
Bina yonetim sistemine bagli sistemlere alt sayag takilmalidir: klima,
aydinlatma, yenilenebilir enerji, asansor, temiz hava izleme sistemi,
karbondioksit izleme sistemi. Veriler yillik olarak IGBC'ye bildirilmelidir.
SBTool B2.1 *Aylik ortalama tepe elektrik talebi belirlenir ve elektrik faturalari
Elektriksel degerlendirilir.
Tepe Talebi
SBTool E4.5 Enerji Arz Tipinde Gelecekteki Degisikliklere Uyumluluk
*Enerji arz ve talebinde yasanacak degisikliklere kars1 alinacak 6nlemler degerlendirilir.
EDGE Sertifika icin istenilen belgeler kisminda ve enerji ile ilgili kriter bagliklarinin alt
bagliklarinda EDGE online sistemine asagidaki 6l¢iim degerleri girilmesi istenir:
*Yakat tlirlerinin toplam enerji tiiketimi icerisindeki ytizdesi ve maliyetleri,
*Qlgiimler sonucundaki performans seviyesi,
*Tasarimdaki farkli yaklagimlar, olasi ¢oziimler ve teknolojiler,
*Diger Kredilerin ilgili krediyle iligkisi

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Ingiltere’deki Queen's Hastanesi ve King George's Hastanesi binalarinda enerji tiikketimini
izlemek icin “ecoDriver” isimli ¢evrimi¢i enerji izleme sistemleri kurmustur. Boylece
mesai saatleri disinda ve tatil donemlerinde enerji tikketimindeki anormallikler tespit edilip,
gerekli onlemler alinmistir. Resmi tatiller ve haftasonlart icin farkli enerji kullanim
planlamalar1 gelistirilerek, ilk iki yilda yaklagik 142.000 Euro tasarruf saglanmistir (SDU,
2020). Tayvan’daki Taichung Tzu Chi hastanesinde Bina Enerji Yonetim Sisteminin
kurulmasi sonucunda iklimlendirme sistemlerinin ¢alisma siiresinin %42 azaltilmasina
yardimer olmustur. Onceki tiiketime kiyasla yilda yaklasik 5.847.300 kWh elektrik ve
3.134 metrik ton co, emisyonu tasarrufu saglanmigtir. Bina enerji izleme sistemi
aydinlatma, klima, tibbi gaz, su ve elektrik kullanan sistemlerin kullanim verilerini
toplamakta ve ge¢mis verilerle karsilastirmaktadir. Sistem, herhangi bir anormallik tespit

ederse, bildirim yapmakta ve gerekli durumda onlemler almaktadir (GGHH, 2015b).
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3.5.7. Su

Diinyanin bir¢ok yerinde, igilebilir su, dnemli kit bir kaynaktir. Bir milyardan fazla insan
"kaliteli" bir igme suyu kaynagina erisememekle birlikte, bircogu daha fazla kirlenmis olan
icme suyu kullanmaktadir. Diinya’da yilda dort milyar ishal vakasinin %88, giivenli
olmayan suya, yetersiz sanitasyon ve hijyen nedeniyle oldugu belirtilmektedir. iklim
degisikligi daha fazla su kitligina katkida bulunurken, bu sorunlarin daha da arttirmasi
beklenmektedir. ABD'de, hastanelerin su kullaniminin %70 kadari, teknik islemler ve diger
bina islemleri i¢indir; yaklasitk %30'n igme, mutfak, banyo ve temizlik icin
kullanilmaktadir. Genel olarak, saglik tesisleri su kullanim verileri takibi yapilarak, verimli
ekipmanlar kullanarak, kurakliga dayanikli peyzaj yetistirerek, sizintilar1 Onleyerek
saglayarak, yagmur suyunu toplayarak ve atik sulari geri doniistiirerek su tasarrufu

saglanmaktadir (Karliner ve Guenther, 2011: 21).

3.5.7.1. Su tiiketimi 6l¢iimii ve s1zint1 tespiti

Amac

Alt 6lctimler ile su verimliligi performansini iyilestirmek ve sizintilari tespit etmek.

Onem

Bina su tiiketim verilerinin giinliik, aylik, yillik gibi zaman dilimlerine gore siniflandirarak
kaydedilmesi karsilastirma imkani vermektedir. Ayrica farkli binalarin veya boliimlerin,
sistemlerin (i¢ mekan, peyzaj, temizlik) ayr1 ayri dlclilmesi toplam su tiiketimi icerisindeki
tiketim yiizdelerinin analizini yapmaya yardimci olmaktadir (IGBC, 2016).
Stirdiiriilebilirlik 6zelliklerinin kontrol edilmesi, sizintilarin tespiti i¢in ayrmtili 6l¢iimler
kullanilmaktadir. Binanin hatali devreye alinmasi, yanlis ekipman secimi, fark edilmeyen
sizintilar, bina kullanicilarinin tahmin edilemeyen davranislart gibi nedenler binalarin

hedeflenenden fazla su tiiketilmesine neden olabilmektedir (LEED v4, 2013).
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Cizelge 3.28. Su tiiketimi Ol¢limii ve s1zint1 tespiti uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar ve |Stratejiler

Tiirii Krediler

BREEAM |Wat2 Su *Su sayaglari bina yoOnetim sistemine bagli olmalidir. Toplam su
Healthcare |Sayaci-1 Kredi | tiiketiminin %10 ve daha fazlasim tiiketen alanlara alt sayag¢ takilmalidir.
2008 Kullanim alanlara 6zel alt sayaglar yerlestirilmelidir: personel ve ortak
BREEAM |Wat 02 Su kullanim alanlari, klinik alanlar, servisler, kiraci alanlari, ¢amasirhane,
2018 Tiiketimi izleme | mutfak, hidroterapi  havuzlari, laboratuvarlar, sterilizasyon ve

-1 Kredi dezenfeksiyon iinitesi, patoloji, eczane, morg ve diger dnemli su kullanim

alanlar1
BREEAM | Wat 3 Biiyiik *Biiyiik su kagaklarini tespit eden bir sistem kurulmalidir.
Healthcare |Kagak Tespiti-1 | *Kagak tespiti durumunda, sistem kullanicilar1 uyarmalidir.
2008 Kredi
BREEAM Wat 4 Sihhi *Tuvalet alanindaki su beslemeleri {izerine monte edilen valflerle saglanir.
Healthcare | Besleme *Hareket sensorleri, zaman ayarli kontrolorler ve anahtarlar yerlestirilir.
2008 Kapatma-1
Kredi
BREEAM [(Wat 03  Su|- Kacak tespit sistemi -1 Kredi
2018 Kacag1 Tespiti-2 | *Biiyiik su kagaklarini tespit eden bir sistem kurulmalidir.
Kredi *Kacak tespitinde kurulan sistem, kullanicilart uyarmalidir.
- Akis kontrol cihazlari - 1 Kredi
*Tuvaletlere akis kontrol cihazlari takilir.
LEED v4 Bina  Seviyesi | *Su kullanim verileri aylik ve yillik olarak raporlanmalidir.
LEED v4.1 |Su Olgiimii- On | *Okuma ve bakim igin sayaclar erisilebilir yerlerde olmalidir.

kosul *Su kullanim verileri 5 y1l siire ile USGBC ile paylagilmalidir.

LEED v4 Su Olciimii-1 | *Peyzaj sulama, geri doniistiiriilmiis su, i¢ tesisat, merkezi sicak su ve

LEED v4.1 |Kredi diger 6nemli tiiketim alanlarindan en az ikisine alt saya¢ kurulmalidir.
*Alt sayaclar kuruldugu alanin su tiiketimini en az %80’ini 6lgmelidir.
Saglik Projelerinde, asagidaki alanlarin begine su sayaclari takilmalidir:
diyet bolimii, camagirhane, laboratuar, ameliyathane, fizyoterapi,
hidroterapi, aritilmig su sistemleri, tedavi alanlari, sicak su sistemleri,
kapal1 dongiilii hidronik sistemler, merkezi sterilizasyon bdliimii

DGNB PRO2.5 FM|*Su (GEFMA 6.411), atik su (GEFMA 6.436) olgiimleri GEFMA

Uyumlu standartlar1 geregince kaydedilmelidir. Olgiim ve dogrulama konsepti bina

Planlama tasarimi ve kullanim 6zelliklerine gore dzellestirilir.

CEDBIK 3.2 Su|*Su kagaklarmi tespit eden bir sistem kurulmalidir ve bina ydnetim

Kayiplarimi sistemine baglanmalidir. Saya¢ bilgileri bina kullanim kilavuzuna

Onleme-2 Kredi |eklenmelidir. Sayaglar “Ol¢ii ve Olgii Aletleri Muayene Yo6netmeligi’ne
uygun olmalidir.

IGBC Su olgiimii — 1| Asagidaki alanlarin en az {i¢ii i¢in alt sayag takilmalidir:

Kredi belediye suyu, igme suyu, geri doniistiiriilmils su, peyzaj sulama suyu,
temizlik i¢in kullanilan su, sogutma kulesi su tiiketimi ve diger 6nemli su
tiiketimi kaynaklari

SBTool B4.2 isletme *Su tliketimi hesaplamasinda verimli ekipmanlarin kullanimia odaklanilir.

Sirasinda *Net su tiiketiminin ne olabilecegini tahmin etmek i¢in yagmur suyu veya

Kullanici geri doniistiiriilmiis (gri) suyun kullanilmasi i¢in planlar yapilir.

Ihtiyaclari igin | *Bina kullanicilariin ihtiyaci igin 6ngoriilen briit yillik igme suyu hacmi

Su Kullanimi m3/ m%cinsinden hesaplanir. Aritilmis su kullamimi hesaba katilmaz.

SBTool B4.4 Bina *Su verimli ekipmanlar, yagmur suyu, geri doniistiiriilmiis su

Sistemleri I¢in | kullamlmalidir.

Su Kullanimi *[nsaat siirecinde kullamlacak igme suyu miktar1 tahmin edilir.

EDGE Su kullanim ile ilgili kredi basliklarinin alt baghiklarinda EDGE online sistemine olgiim

degerleri girilmesi istenir: su tiiketimini ve geri doniistiiriilmiis su kullanim ile ilgili veriler,
Olctimler sonucundaki verimlilik performans seviyesi, tasarimdaki farkli yaklagimlar, olasi
coziimler ve teknolojiler, diger kriterlerin ilgili kriterle iligkisi

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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Ornek Calisma

Northshore University Healthsystem hastanelerinde su tiiketimi, alt kullanim alanlarina
0zel sayaclarla izlenmektedir. Ayrica su iceriginin kalitesini dlgen testler (biyosit kalinti
seviyesi, lejyonella kontrolii, korozyon degerleri, kalsiyum sertligi, mineral dengesi)

yapilmaktadir (Practice Greenhealth, 2016).

Cin’deki Capital Medical University Beijing Ditan Hastanesi diyaliz bdliimiinde atik sular,
ters ozmoz yoOntemiyle aritilmakta %25’i kullanilmakta geriye kalani kanalizasyona
bosaltilmaktadir. Atik suyun geri doniisimii ile yilda 2.184 ton su tasarrufu
saglanmaktadir. Aritilmis su, mineral maddeler ve eser elementlerden yoksun oldugu icin
peyzajda kullanilmaya uygun olmamasi nedeniyle iklimlendirme sistemlerinde
kullanilmaktadir (GGHH, 2015).

3.5.7.2. Bina i¢i su kullanimini azaltma

Amac

I¢c mekan su tiiketimini azaltic1 onlemler almak.

Onem

Diinya iizerinde insanlarin kullanabilecegi tatli su miktar1 kisithdir (Yilmaz, 2015). Bu
kriterdeki nihai ama¢ icme suyu kullaniminin azaltilmasidir. Sehir sebekesine verilen
suyun yeryiiziine ¢ikarilmasi, islemlerden gecirilmesi, tasinmasi ve sonug olarak atik suyun
aritilmasi islemlerinden dolayr karbon ayak izi bulunmaktadir. Hastaneler, ofis olarak
kullanilan binalara gore daha fazla su tiiketmektedir. Su verimli ekipmanlar veya susuz
pisuarlar gibi su verimliligini saglayan sistemler tasarlanmaktadir. Yagmur suyu ve geri
doniistiiriilmiis suyun bina temizliginde kullanilmasi yaygin uygulanan yontemlerdir.
Hastanelerde enfeksiyon yayilmasini Onlenmesi bakimindan hijyen ilk ©nce gelen
hassasiyettir. Su tasarrufu uygulamasi, hijyen standartlarini riske atmadan yapilmasi

onemlidir (BREEAM, 2018).
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kullanimini azaltma uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar |Stratejiler
Tiirii ve Krediler
BREEAM Wat 1- Su *Tuvalet sifonlarinin hacmi en fazla 4-5 litre olmahdir. Hasta veya engelliler
Healthcare Tiiketimi -3  |i¢in sensorlii bataryalar kullanilmalidir. Musluk akis hizi en fazla dakikada 61t
2008 Kredi olmal1 ve zamanlayici 6zelligi bulunmalidir. Susuz veya verimli {iriin
sertifikalar1 malzemeler tercih edilmelidir.
BREEAM Wat 01 Su *BREEAM Wat 01 hesap makinesi kullanilarak binanin su verimliligi
2018 Tiketimi -5 |hesaplanir. Elde edilen verimlilige gore (Tablo 8.1) kredi kazanilir.
Kredi *BS EN 1-1: 2018 standartlarina uygun yagmur suyu sistemleri
tasarlanmalidir. Saglik kurumlarina ézel diizenlemeler:
*Erisim engeli bulunan kisiler i¢in 6zel sensorlii tuvalet ve banyolar
tasarlanmalidir. Klinik alanlar enfeksiyon riski nedeniyle muaf tutulabilir.
HTM 07-04: 2013, HTM 04-01: 2016 standartlar1 rehber alinmalidir.
BREEAM Wat 04 Su *BREEAM Wat 01 kapsamina alinmayan binanin 6nemli su tiiketim alanlarim
2018 Verimli degerlendirilir. Su verimli ekipmanlar tesvik edilir. Ornek alanlar: yiizme
Ekipman -1 |havuzlari ve hidroterapi havuzlari, sulama ekipmanlari, ara¢ yikama
Kredi ekipmanlari, su aritma iglemleri, teknik sistemler (HVAC)
LEED v4 Ic Mekan Su |*Watersense etiketli armatiirler kullanilmalidir. Toplam su tiiketimi, baz
LEED v4.1  |Kullanimu tilketim degerlerine gore en az %20 azaltilmalidir. Su ekipmanlari ENERGY
Azaltmasi- On|STAR etiketine sahip olmalidir. LEED v4.1 versiyonunda Avrupa'daki
kosul projelere, AB A ++ etiketini kullanma imkani taninmugtir. klimlendirme
ekipmanlarinda kapali dongii su sistemleri tercih edilmelidir
LEED v4 I¢ Mekan Su  |*On kosuldaki %20 verimlilik sinirimin {istiindeki su verimliligine baglh olarak
LEED v4.1  |Kullanim saglik kurumlari 5 kredi alabilmektedir. Onerilen 6nlemler:
Azaltmasi-5 |akis sabitleyiciler, akis sensorleri, zaman ayarl armatiirler, otomatik kapanma
Kredi ozelligi, verimli ekipmanler, su kullanmayan ekipmanlar

DGNB -ENV2.2 i¢gme Suyu
Talebi ve Atik Su Hacmi

*Icme suyu ve atik su miktar1 degerlerinden su kullamim degeri hesaplanur.

CEDBIK- Su Kullanimim
Azaltma - On Kosul

*Konut basina su kullanim miktar1 yillik en fazla 85 metrekiip olmalidir.
* Az su kullanan ekipmanlar se¢ilmelidir.

CEDBIK- Su Kullanimim
Azaltma

*Y1llik kullanilan su miktarina gore kredi verilir.-4 Kredi

IGBC- Su Verimli Tesisat
Armatiirleri- On Kosul

*Temel kriterleri karsilayan su verimli tesisat armatiirleri kullanilmalidir.
*Toplam su tiiketimi, istenilen esik degerleri agmamalidir. Verimli armatiirler
kullanilmali ve temel akis hizlar1 kilavuza uygun olmalidir.

IGBC- Su Verimli Tesisat
Armatirleri

*Su verim yiizdeleri ve verilen krediler: %8-1, %12-2, %16-3, %20-4, %24-5
*IGBC tarafindan taninan yesil iiriin sertifikali tiriinler kullanilabilir.

SBTool

B4.2 Isletme sirasinda kullanici ihtiyaglar igin su kullanimi analiz edilir.

EDGE

W01 - Diisiik Akisli Duslar

*Hava karigimli basing yaratan dus basliklari, verimli armatiirler kullanilir.

W02 - Lavabolar I¢in Diisiik

*Perlator, otomatik kapanan musluklar, akis sinirlandiricilar kullanilir.

Akig Faaliyetleri
W03 - Su Verimli Su *Cift sifonlu (ana yikama 6lt, azaltilmisg yikama 31t) ve verimli sifonlar
Closetleri kullanilir.

W04 - Su Etkili Ureme

*Water Sense etiketli ekipmanlar, susuz pisuarlar, otomatik zamanlayici
0zelligi bulunan, 21t veya daha az su kullanan verimli sifonlar kullanilir.

W07 - Su Verimli Yikama
Makineleri

*Thtiyaca duyulan kapasitede verimli makine tercih edilir. Verimli yikama
programlari (tam/yarim yiik programlar, verimli jetler, kisa programlar)
bulunmalidir. Tyilestirilmis su filtrasyonu saglanir ve kullanici egitimi verilir.

W06 - Diisiik Akis On
Durulama Valfi Vanalari

*Durulama valfi en fazla dakikada 61t su kullanmalidir.
*Perlatorler kullanilabilir.

WO05 - Su Verimli Mutfak

*Su akig hizin1 en fazla 4lt/dk olmalidir. (Perlator veya akig sinirlayici)

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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Ornek Calisma

Carolinas Tip Merkezi alkol bazli el ovma teknikleri ile bir yilda 2,7 milyon litre su

tasarrufu saglamistir (Practice Greenhealth, 2016b).
3.5.7.3. Atik su aritma ve alternatif su kaynaklari
Amacg

Ic mekan su tiiketimini azaltmak, geri déniistiiriilmiis su ve yagmur suyu kullanimin

saglamak.
Onem

Bu kriterdeki nihai amag igme suyu kullaniminin azaltilmasidir. Sehir sebekesindeki suyun
yeryliziine ¢ikarilmasi, islemlerden gegirilmesi, taginmast ve sonu¢ olarak atik suyun
aritilmasi islemlerinden dolay1 karbon ayak izi bulunmaktadir. Ayrica atik sularda bulunan
pestisitler, suni giibreler, antibiyotikler cevreye zarar vermektedir (Orhon, Sozen, Ustiin,
Gorgiin ve Giil, 2002:1-25). Su verimli ekipmanlar veya susuz pisuarlar gibi su
verimliligini saglayan sistemler tasarlanmadir (Cevre ve Orman Bakanligi, 2011). Yagmur

suyu ve geri doniistliriilmiis suyun bina temizliginde kullanilmasi yaygin uygulanan

yontemlerdir (Sahin ve Manioglu, 2011).

Cizelge 3.30. Atik su aritma ve alternatif su kaynaklar1 uygulama stratejileri

Sertifika | On Kosullar ve | Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM | Wat 5 Su Geri *Yagmur sulariin en az %50 si toplanir.
Healthcare | Donisiimii -2 *Atik sularm en az %80’n1 toplanir.
2008 Kredi *Tuvalet temizliginde ve peyzaj sulamada kullanilir.
BREEAM | Wat 01 Su *BS 8525-1: 2010 standartlaria uygun atik su sistemleri ve BS EN 1-1:
2018 Tiiketimi -5 2018 standartlarina uygun yagmur suyu sistemleri tasarlanmalidir.
Kredi *NHS kurallarina uygun lejyonella kontrolii yapilir.
LEED Sogutma Kulesi | 3. secenek eklenmistir.
v4.1 ve Islemden 1.Secenek: Sogutma kulesinde kullanilacak suyun analizi yapilir.
Gegirilmis Su 2.Segenek: Sogutma kulesi kullanilmaz.
Kullanimi-2 3.Secenek: Geri doniistiiriilmiis su kullanilir. %20-1 Kredi, %30-2 Kredi
Kredi
LEED v4 Sogutma Kulesi | *Sogutma kulesinde kullanilacak suyun analizi (mikroplarin ve
ve Islemden korozyonun dnlenmesi, su parametreleri 6lglimii) yapilir.
Gegirilmis Su *Su dongii sistemi kapali sistem olmalidir.
Kullanimi-2 *Takviye suyu eklenmeden ve su filtre edilmeden en fazla 10 dongii
Kredi edilmesi-1 Kredi
*Ek olarak %20 geri doniistiiriilmiis su kullanimi- 2 Kredi
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Cizelge 3.30. (devam) Atik su aritma ve alternatif su kaynaklar1 uygulama stratejileri

DGNB ENV2.2 Igme *Yerel icme suyu ve atik su altyapisina entegre tasarim yapilmalidir.
Suyu Talebi ve | *Yagmur suyu toplama ve atik sularin geri doniistiiriilmesi i¢in tim
Atik SuHacmi | firsatlar kullanilmalidir.

CEDBIK 3.3 Atik Su *Atik sularin dogaya desarj edilecek kadar aritilmasi- 1 Kredi
Aritma ve *Atik sularm binada kullanilacak derecede aritilmasi -2 Kredi
Degerlendirme

IGBC Atik Su Artma | Atk Su Aritma: -1 Kredi
ve Yeniden Kalite standartlarinda atik suyun %100'inii aritacak aritma sistemine
Kullanma sahip olmak.

-3 Kredi -Atik Sularin Yeniden Kullanimi- 2 Kredi

Cevre diizenlemesi, yikama ve sogutma kulesi tamamlama suyu i¢in
gerekli suyun en az %25'i i¢in aritilmis su kullanilmalidir. Aritilmig su
yiizdesi ve krediler: %25-1 Kredi, %50-2 Kredi

SBTool B4 I¢gme Suyu, Yagmursuyu ve Gri Sularin Kullaninm analiz edilir.

EDGE

W09 - Camagirhane Su Geri | *Durulama suyunun aritilarak kullanilir.
Kazanim Sistemi

W15 - Siyah Su Aritma ve * Aritilan siyah ve gri suyun bina temizliginde ve peyzaj sulamada
Geri Kazanim Sistemi kullanilmasi

W14 - Gri Su Aritma ve *Arttilmis su ve igme suyu igin ayri ¢ift borulu sistem kullaniimasi
Geri Kazanim Sistemi

W10 - Yogusma Suyu Geri | *Peyzaj sulama ve tuvalet temizligi i¢in kullanilabilir.
Kazanim Sistemi *Kullanim alanina gére gerektiginde suyun aritilmasi gerekebilir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Ronald Reagan UCLA Medical Center’de atik sular filtrelenerek golette toplanmaktadir.
Golet, tiim yagmur suyunu depolamansini, su kalitesinin kontrol edilebilmesini ve tortunun
dibe ¢okmesini saglamaktadir. Golette dogal yontemlerle filtrelenen su, bitisikteki dereye
akitilmaktadir (Practice Greenhealth, 2015c). Cevre ve Sehircilik Bakanligimin yeni
diizenlemesine gore yeni binalarda yagmur suyu toplama sisteminin bulunmasi zorunlu

hale getirilmistir (CSB, 2021).

Hindistan Aravind Eye Care hastanesinde DEWATS adi verilen merkezi olmayan bir atik
su aritma sistemi kurulmustur (Resim 3.10). Atik sular goletler, sazliklar, kum ve
icerisindeki bio organizmalar ile kimyasal madde kullanmadan aritilabilmektedir (Resim
3.11). Antilan su; tuvaletlerde, bahgede, sebze yetistiriciliginde ve g¢eltik tarlasinin
sulanmasinda kullanilmaktadir. Geri doniisiim {initesinde ¢oken ¢amur, kompozit olarak
kullanilmaktadir. Cihazlarin proses suyu peyzajda kullanilabilmektedir fakat icerigi
itibariyle (tuzluluk ve diger madensel oranlar) bitkilere zarar verebilmektedir. Peyzajda

kullanilmadan 6nce kontrol edilmektedir (GGHH, 2017).
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Resim 3. 10. Aravind G6z Sagligi Hastanesi sistemin goriiniimii

Resim 3.11. Atik su aritma sistemleri

1.Cokeltim Havuzu 2. Anaerobik Bolmeli Reaktor
Biyogaz

Rogar kapafn Biyogaz R,y,x,p,k,,ﬂ

Atik S =
Girisi phakay Cikis
Atk S -'
Girigi ' ' ' '

3. Anaerobik Filtre 4. Bitki ve Cakil Filtresi
Atik Su g4 ! !

Kaynak: (GGHH, 2017)
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3.5.7.4. Su verimli peyzaj

Amac

Peyzaj sulama i¢in kullanilan su miktarini azaltmak.

Onem

Binalarda encok su kullanilan alanlardan biri de peyzaj alanidir. Peyzajda ¢im kullanilmasi
gorsel agidan en ¢ok tercih edilse de g¢evreci bir yaklagim olarak kabul edilmemektedir.
Nedeni ise ¢imin su tiikketiminin fazla olmasi, boyunun uzamasi nedeniyle enerji tiikketen
aletlerle bigilmesi ve dilizenli olarak bakim istemesidir. Sulama sisteminin hig
kullanilmamasi1 veya dikilen bitkilerin sadece ilk birka¢ yil sulanmasi, Oncelikli
stirdiiriilebilir 6nlem olarak gorilmektedir. Sulama ihtiyacini azaltan damla sulama,
yagmur suyu veya geri doniistliriilmiis suyun kullanimi gibi verimli sulama sistemleri
kullanilmaktadir. Nem sensorleri ile topragin nem miktarmin belirlenip akilli bina yonetim
sistemleri ile sulamaya karar verilmesi, gereksiz sulamay: ortadan kaldirmaktadir (LEED
v4.1, 2019). Toprak yiizeyin daha cabuk kuruyup sulama ihtiyacinin artirmamasi igin
yiizey talag, aga¢ kabugu gibi organik maddeler ile kaplanmasi yoOntemi

uygulanabilmektedir.
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Cizelge 3.31. Su verimli peyzaj uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar | Stratejiler

Tiirii ve Krediler

BREEAM Wat 6 Sulama | Asagidaki yontemlerden biri segilir:

Healthcare | Sistemleri -1 *Bitkiler su ihtiyaglarina gore bolgelere ayrilir.

2008 Kredi *Peyzaj sulamada geri doniistiiriilmiis su ve yagmur suyu kullanilir.
*Kurakliga dayanikli ve sulama icin sadece yagiglarin yeterli oldugu
bitkiler dikilir.

*Damla sulama sistemi kurulur ve yagis donemlerinde otomatik
kapanmasi saglanir.

BREEAM Wat 01 *Geri doniistiiriilmiis gri su veya yagmur suyu peyzaj sulamada kullanilir.

2018 Su Tiiketimi

D1s Mekan Su | *Sulama gerektirmeyen bitkiler secilmelidir.

Kullanimi veya

Azaltmasi- On | *Verimli sulama sistemleri ve dnlemlerle peyzaj sulama suyu ihtiyaci
LEED v4 kosul %30 azaltilmalidir.
LEEDv4.1 Dis Mekan Su | *Sulama gerektirmeyen bitkiler segilmelidir.

Kullanimi1 veya

Azaltmasi-1 *Verimli sulama sistemleri ve 6nlemlerle, peyzaj sulamasi i¢in su ihtiyaci

Kredi %50 azaltilmalidir. Alternatif su kaynaklar1 ve akilli teknolojiler

kullanilarak ek verimlilik elde edilebilir.
DGNB ENV2.2 igme | *Peyzaj sulamasinda icme suyu kullamlmamasina dikkat edilmelidir.
Suyu Talebi ve
Atik Su Hacmi

CEDBIK 3.1 Su *Peyzaj sulamada geri doniistiiriilmiis su ve yagmur suyu kullanilabilir.
Kullanimim *Damla sulama sistemleri kullanilmalidir.
Azaltma -2 *[klime uyumlu, kurakliga dayanikli, sulama istemeyen bitkiler
Kredi secilmelidir.

IGBC Sulama *Bitkiler sulama ihtiyaglarina gore bagimsiz bolgelere ayrilmalidir.
Sistemlerinin *Yenilik¢i sulama yontemleri, toprak nem sensorleri, damla sulama
Yonetimi- 1 sistemi ve sulama zamanlayici ekipmanlar kullanilmalidr.
Kredi *Su kaybin1 6nlenmesi i¢in basing ayar cihazlar1 ve merkezi kapatma

vanasi bulunmalidir.

IGBC Peyzaj *Peyzaj alanina kurakliga dayanikli, dogal veya iklimle uyum saglamis

Tasarimi-2 tiirler ekilmeli ve ¢im ekimi sinirlanmalidir.
Kredi
SBTool B4.3 Sulama *Sulama amagl kullanilacak su miktar1 belirlenir.
Amach Su *Kurakliga dayanikli tiirler ekilerek, sulamada yagmur suyu ve geri
Kullanimi doniistiiriilmiis su kullanilarak net su titkketimi tahmin edilir.
EDGE W11 - Su *Yerel sartlara ve kurakliga dayanikli bitkiler tercih edilmelidir.
Verimli Peyzaj | *Sulama ihtiyaci benzer olan bitkiler ayni alana ekilmelidir.
*Verimli sulama sistemleri (damla sulama, toprak alti sulama)
kullanilmalidir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Ronald Reagan UCLA Medical Center’de peyzajda ek sulama ihtiyacin1 siirlamak igin
yagmur suyu inis borularinin yakinina ekilmekte ve yagmur suyu akislart yagmur

bahgelerine yonlendirilmektedir (Practice Greenhealth, 2015c).
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3.5.8. i¢ Cevre Kalitesi ve Refahi

Binalardaki yetersiz i¢ hava kalitesi, kisilerin sagligin1 olumsuz etkileyebilmektedir. Bu
etkiler arasinda bas agrisi, bogaz ve goz tahrisi, burun akintisi, astim ataklari, zehirlenme
ve kansere kadar varan cesitli saglik sorunlar1 bulunmaktadir. Ayrica ¢alisanlarin izin
giinlerinin artmasina ve daha yiiksek isletme maliyetlerine neden olmaktadir (Haverinen,
Moschandreas ve Shaughnessy, 2011; Chan, Parthasarathy, Fisk ve McKone, 2016).
ABD’de yapilan bir aragtirmada, c¢alisanlarin saglik sorunlarinin %35 nin kirli i¢ havadan

kaynakli oldugu diistiniilmektedir (Milton, Glencross ve Walters, 2000).

3.5.8.1. ¢ hava Kalitesi

Amac

Bina sakinlerinin temel hava kalitesini ve konforunu saglamak.

Onem

ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA) ve Diinya Saglk Orgiitii (WHO) gibi kurumlar hava
kirleticilerinin listesini ve maruz kalma esiklerini belirlemektedir. Bu kirleticiler ugucu
organik bilesikler (VOC'ler), ozon, partikiil madde, karbon monoksit, azot oksitler, kursun
ve kiikiirt 6ne c¢ikan etmenlerdir (EPA, 2020). Arastirmalar, iyi i¢ ortam kalitesi
faktorlerinin, bina kullanicilart tarafindan olumlu algillandigimi gostermistir (Dilrukshi,
Mallawarachchi ve Karunasena, 2014; An, 2012). Sertifika sistemleri yapida dogal

malzeme kullanimi, havalandirma stratejileri ve tasarim ¢oziimleri onermektedir.

Cizelge 3.32. i¢ hava kalitesi uygulama stratejileri

Sertifika | On Kosullar | Stratejiler

Tiirii ve Krediler

BREEA | Hea 7 Dogal * Acilabilir pencere alani, bulundugu alanin en az %5’1 olmalidir.
M Havalandirma | *Oda derinligi 7 metreden biiyiik alanlarda, karsilikli agikliklarla
Healthca | Potansiyeli-1 havalandirmaya izin verecek tasarim yapilmalidir.

re 2008 | Kredi *Tasarim, CIBSE AM1026 standartlarini kargilamalidir.

*En az iki seviyeli kullanici kontrolii saglanmalidir.

Capraz enfeksiyonun ve ¢evresel kosullarin 6nlenmesi i¢in havalandirma
kontroliiniin gerekli oldugu ameliyathane, izolasyon iiniteleri ve onlarla
baglantili koridor, merdiven, tuvaletler gibi alanlar hari¢ tutulabilir.
*Cocuk, yash kullanict kisitlamasi da bulunabilir.
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Cizelge 3.32. (devam) I¢ hava kalitesi uygulama stratejileri

BREEA
M 2018

Hea 02 I¢
Ortam Hava
Kalitesi-4 Kredi

- I¢ hava kalitesi (6n kosul)

*GNO06 No'lu Rehber uyarinca i¢ hava kalitesi plani hazirlanir ve uygulanir.
*I¢ mekan hava kirliligini en aza indiren tasarim ve &nlemler segilir.
*Kirletici kaynaklarin kaldirilmasi, kirliligin seyreltilmesi ve kontrolii
saglanmalidir.

- Havalandirma -1 Kredi

*HVAC sistemleri, BS EN 16798-3: 2017 ve ilgili diger standartlara uygun
tasarlanir ve temiz hava saglanir.

*Karbondioksit ve diger hava kalitesini 6lgen sensor bulunur. Gerekli
durumda kullanicilar1 uyarmali, otomatik veya/ve kullanici kontrollii
havalandirma yapilabilmelidir.

*Dogal veya karma modlu havalandirma sistemlerinde CIBSE AM10
standartlar1 uygulanir.

- Yapu {iriinlerinden kaynaklanan emisyonlar -2 Kredi

*Tablo 5.11'de listelenen tiim iiriin tipleri emisyon sinirlarinin tamaminin
karsilanmas1 2 Kredi. Ug iiriin tiiriiniin emisyonlarimin karsilanmasi-1 Kredi
- Ingaat sonras1 i¢ hava kalitesi dl¢iimii -1Kredi

*Ingaat tamamlandiktan sonra i¢ ortamdaki formaldehit konsantrasyonu WHO
standartlari, ISO 16000-2 ve 1SO 16000-3 uyarinca Formaldehit analizi
yapilir.

*1SO 16000-5 ve 1SO 16000-6 veya 1ISO 16017-1 uyarinca TVOC
orneklemesi ve analizi gergeklestirilir. Limit asimlarinda dnlemler alinir.

LEED v4

Minimum I¢
Mekan Hava
Kalitesi
Performansi-
On kosul

*I¢ mekan havalandirmasi ve hava kalitesi verilerinin izlenmesi i¢in
gereksinimler karsilanmalidir.

*Mekanik ve karma modlu sistemlerde, ASHRAE 170-2008 ve 2010 FGI
minimum dis hava giris akis1 standartlar1 saglanir.

Dogal havalandirmali mekanlarda CIBSE ve ASHRAE standartlarinin
gereklilikleri yerine getirilmelidir. I¢ hava ve dis hava girisinin kalitesi sensor
ve uyari sistemlerinden olusan otomasyon tarafindan izlenir.

LEED
v4.l

Minimum I¢
Hava Kalitesi
Performansi-
On kosul

*ASHRAE 170-2017 standardi Boliim 6-10'daki gereksinimler
karsilanmalidir. ASHRAE ve FGI standartlar1 giincellenmistir.

*Dogal havalandirma ile ilgili kisim giincellenerek daha anlasir olmasi
hedeflenmistir.

DGNB

SOC1.2
I¢c Hava Kalitesi

*DGNB bu krediyi tamamen zorunlu gereksinim diizeyine almay1
planlamaktadir. Stratejiler:

*[¢ hava kalitesi dl¢iimii, insaat malzemesi beyani,

*¢ mekan hava konsantrasyonunun degerlendirilmesi,

*TVOC, formaldehit, CO, konsantrasyonu takipleri,

*Sigara igmeyenler i¢in dnlemler, i¢ alanlarda ince toz kontrolii,
SOC1.5 Kullanic kontrolii

*Havalandirma, kullanicilar tarafindan bireysel kontrol edilebilmelidir.

WELL

A01. Temel
Hava Kalitesi-
On kosul

*1. Bolim PM25, PM10 partikiillerinin esikleri saglanir.

*2. Boliim -Formaldehit ve VOC esikleri saglanir.

*3. Boliim -Karbon monoksit ve ozon esikleri saglanir.

*4. Boliim -Radon esigi saglanir.

*5. Boliim -Kirletici madde ve diger temel hava degerleri yilda en az bir kere
WELL ile paylasilir.

WELL

A03.Havalandir
ma Verimliligi-
On kosul

1. Boliim - Gerekli havalandirmanin saglanmasi

*ASHRAE 62.1-2010, EN 15251: 2007, EN 16798-3: 2017, CIBSE Guide A:
2007 veya yeni siirtimlerinin gereklilikleri yerine getirilmelidir.

*Dogal ve karma modlu havalandirilan alanlar AO1 kriterinin degerleri
karsilanmalidir.

CIBSE AM10 stratejilerini uygulanmalidir.

*Karma modlu havalandirmada CIBSE AM13 stratejileri uygulanmalidir.

2. Boliim Hava Kalitesi: ASHRAE 111'e gore test edilir ve dogrulanir.
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Cizelge 3.32. (devam) I¢ hava kalitesi uygulama stratejileri

WELL AO07. 1.Boliim Acilabilir pencere stratejileri
Caligtirlabilir | *Kullanilan alanlarin en az %75’inde agilabilir pencere bulunur.
Pencereler -2 * Acilabilir pencere alani, bulundugu taban alaninin en az %4’ kadardir.
Kredi 2. Boliim Binanin 2.5 km’lik ¢evresinde PM25, PM10 seviyeleri ve sicaklik
degerleri saatlik olarak izlenmelidir. Binada bulunan izleme sistemi ozon,
PM10, kuru hava sicakligi degerleri belirlenen deger araligini astiginda uyari
sinyali vermelidir.
3. Boliim Pencerelerin erisilebilir evrensel tasarimi saglanmalidir.
CEDBIK |5.3 Taze Hava-3 | *A¢ilabilir pencere alani, bulundugu alanin en az %51 olmalidir.
Kredi *Derinligi 7 metreden biiyiik alanlarda karsilikli havalandirmaya uygun
tasarim yapilmalidir. TS EN 15251 havalandirma standartlar1 karsilanmalidir.
*Pencereler ile kirlilik kaynaklar1 arasinda en az 10 metre olmalidir.
*ISO 16890-2016 standartlarina uygun hava filtreleri tercih edilmelidir.
CEDBIK |5.4 Kirleticilerin | *ic mekanda kullanilan malzemelerin kirletici oranlar1 belgelenmelidir.
Kontrolii *Malzeme emisyonlari, referans alinan standartlar dogrultusunda test edilmeli
ve esik degerleri asilmamalhidir. — 2 Kredi
IGBC Minimum Taze |*ASHRAE 170-2013 Tablo 7'deki degerler kargilanmalidir.
Hava-On kosul |*Hava temizleme sistemlerinin kullanilmalidir.
*Klimasiz tesislerde, pencerelerin en az %50’sinin agilabilir olmalidir.
EDGE E10 - Dogal *QOda derinliginin/tavan yiiksekligine orani hesaplanir. Pencere alani duvar
Havalandirma |alaninin en az %10’u kadar yer kaplamalidir. Otomatik kapanma kontrolii,
capraz havalandirma, baca havalandirma stratejileri uygulanir.
SBTool D1.6, D1.7, D1.8- Dogal ve Mekanik Havalandirma Etkinligi
*Farkl1 iklim kosullarinda 6ngoriilen hava degisim orani, hava kalitesi ve HVAC sistemleri
analiz edilir ve izlenir. Mekanik havalandirma hava hareketi saglanir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

WELL sertifikasi, Korona salginina 6zel Health-Safety Rating (HSR) sertifikasi, “Acil
durumlara hazirhik, Paydas Katilmi, iletisim, Hava ve Su Kalitesi Yonetimi, Saglik
Hizmeti Kaynaklari, Temizlik ve Sanitizasyon Prosediirleri” konularimi ele almak igin
gerekli kritik tesis operasyonlarinin ve bakim stratejilerinin iceren, COVID 19 sonrasi
binanin igletiminde kullanilmas1 amaciyla gelistirilmistir. Temel alanlardaen az 15

kriterin karsilanmasi gereken toplam 21 kriter icermektedir (WELL, 2020).
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3.5.8.2. Gelismis hava kalitesi

Amac

Binanin i¢ mekan hava kalitesine yiikseltmek ve hava kalitesini izlemek.

Onem

Insaat siirecinde kullanilan malzemeler, havay1 kirletici kimyasallar icerebilmektedir.

Ayrica insaat asamasinda olusan toz ve ince pargaciklar da zararli olabilmektedir (LEED

v4, 2013). Bina kullanilmaya basladiktan sonraki i¢ mekan hava kalitesi, yap1

malzemelerinden kaynaklanan emisyon, bina igerisinde yapilan islemlerden dolay1 olusan

kirli hava gibi nedenlerden dolay1r dis havadan daha kirli olabilmektedir. Baska bir

durumda ise binanin bulundugu alandaki kirli dis hava islem yapilmadan havalandirma

amagl binaya alindiginda, i¢ hava kalitesindeki kirliligi arttirabilmektedir. Binanin hava

kalitesinin iyilestirilmesinde insaat sonrasi binanin hava ile yikanmasi, emisyonu diisiik

malzeme se¢imi, hava kalitesinin izlenmesi ve miidahale edilmesi yaygin olarak kullanilan

stratejilerdir (Seppénen, Fisk ve Mendell, 1999).

Cizelge 3.33. Gelismis hava kalitesi uygulama stratejileri

Sertifika |On Kosullar ve | Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM |Hea 8 I¢ Ortam *Bina hava girisleri ve pencereler, kirletici kaynaklardan en az 10 metre
Healthcare |Hava Kalitesi-1 uzaklikta olmalidir. Klinik alanlar HTM 03-01 ile uyumlu tasarlanmalidir.
2008 Kredi *Rehber kilavuzlardaki temiz hava esikleri kargilanir. Karbondioksit ve diger
sensorler bulunur. Kritik esik asildiginda uyari verir ve otomatik dnlem alma
secenegi bulunur.
BREEAM |Pol 02 Yerel Hava |*Isitma ve sicak su sistemlerinden kaynaklanan karbon emisyonu, Tablo 12.4
2018 Kalitesi-2 Kredi ve Tablo 12.5'te belirtilen esikleri asmamalidir. Bina doluluk dncesinde; ISO
16000-2, 16000-3’e gore Formaldehit testi yapilmalidir.
*1S0O 16000-5, 1SO 16000-6 uyarmca TVOC testi yapilmalidir.
LEED v4.1 |Gelistirilmis I¢ Karma modlu havalandirma sistemlerinde ASHRAE 52.2-2017 standard1
Mekan Hava MERYV 13, ISO 16890-2016 veya daha yiiksek verimlilik degerine sahip
Kalitesi Stratejileri- | filtreler kullanilir. Dogal havalandirma tasarim hesaplamalari CIBSE AM10
2 Kredi stratejileri uygulanir. ASHRAE 62.1.2016 yontemleri kullanilir.
*LEED V4.1 ile referans alinan standartlar glincellenmigtir
LEED v4 |EQ Kredisi: I¢ 1.Alternatif —Hava ile yikama yapilir -1 Kredi
LEED v4.1 |Hava Kalitesi *Doluluk oncesi havalandirma filtreleri degistirilir. Doluluk sirasinda bina
Degerlendirmesi — |basingli hava ile yikanir.
2 Kredi 2.Alternatif- Hava testleri yapilir-2 Kredi

*Partikiil madde (PM) ve inorganik gazlar test edilir.

*Toplam Ugucu Organik Bilesikler (TVOC) ISO 16000-6, EPA TO-17 veya
EPA TO-15 standartlar1 kullanilarak test edilir. Sorun tespit edilirse diizeltilir.
LEED v4.1 versiyonunda 1. Alternatif aynen kalirken 2. Alternatifte hava test
yontemleri degistirilmistir ve yeni test yontemleri eklenmistir.
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Cizelge 3.33. (devam) Gelismis hava kalitesi uygulama stratejileri

LEED v4.1

Insaat I¢ Mekan
Hava Kalitesi
Yonetimi Plani-1
Kredi

*Refarans alinan ASHRAE, FGI ve Avrupa standartlar1 son siiriimleri ile
giincellenmistir.

*Sigara igme yasagi, tiim bina agikliklariin 7.5 metre uzaginda olacak
sekilde kapsami1 genisletilmistir.

LEED v4

Gelistirilmis I¢
Mekan Hava
Kalitesi
Stratejileri-2 Kredi

Segenek 1. Gelismis TAQ Stratejileri- 1 Kredi

Asagidaki tiim gereksinimlere uyulur.

*Bina giriginde paspas, 1zgara ve basingli hava sistemi kullanilir.

*[¢ capraz kontaminasyonun &nlenmesi; Negatif basin¢landirma,
kendiliginden kapanan kapilar ve gerekli tavan yiizeyi saglanir.
*ASHRAE 52.2-2007 Standardi MERYV 13, CEN Standardi1 EN 779-2002
F7 veya daha yiiksek verimlilik degerine sahip filtreler kullanilir.

*Dogal havalandirma tasariminda CIBSE AM10 stratejileri uygulanir.
*Karigik modlu tasarim hesaplart CIBSE 13-2000 ile uyumlu tasarlanir.
Segenek 2. Ek Gelistirilmis TAQ Stratejileri -1 Kredi

Karma modlu havalandirma sistemlerinde asagidaki stratejilerden bir veya
daha fazlasi segilir.

*Dis kirlenmenin 6nlenmesi, akigkanlar dinamigi modellemesi, Gauss
dagilim analizleri, riizgar tiineli modellemesi veya agik hava girislerindeki
kirletici konsantrasyonlarimin istenilen esikleri karsilanmalidir.

*[¢ mekan asgari hava oranlarina gore taze hava oraninda en az %30 artis
saglanmalidir. ASHRAE 62.1-2010 yontemleri kullanilir.

*Karbon dioksit ve diger kirletici kaynaklari konsantrasyonlari sensorlerle
izlenir ve %10 esik asiminda sesli veya gorsel uyar1 verir.

*Dogal havalandirma hesaplamalari, CIBSE AM10 dogrultusunda
hesaplanir.

LEED v4

Insaatta I¢ Mekan
Hava Kalitesi
Yonetim Plani -1
Kredi

*Nem hasarindan korumak i¢in nem kontrol plani olusturulur ve
uygulanir.

*Pargaciklar i¢in, ASHRAE 52.2-2007 standartlarina uygun filtrasyon
ortam1 tasarlanir.

*VOC emisyonlarina en aza indirmek icin ingaat prosediirleri planlanir.

LEED v4

Insaatta Ic Mekan
Hava Kalitesi
Yonetim Plani -1
Kredi

*Dis hava emisyonlari i¢cin, NIOSH tarafindan belirlenen prosediirlere
uygun bir plan gelistirilmelidir. Bina girisine en az 7.5 metre mesafeye
kadar sigara igme yasaklanmalidir.

*Giiriilti ve titresim i¢in BS 5228 Standardi uyarinca bir plan gelistirilir.

WELL

A05. Gelismis
Hava Kalitesi-4
Kredi

1.Boliim Partikiil madde (PM25, PM10) esikleri kargilanmalidir -2 Kredi
2. Boliim Organik Gaz (formaldehit, benzen) esikleri kargilanmalidir-1
Kredi

3. Béliim Inorganik gazlar (karbon monoksit, ozon, azot dioksit) esikleri
karsilanmalidir.-1 Kredi

WELL

AO06. Gelistirilmis
Havalandirma- 3
Kredi

1.B6liim —Disaridan alinan hava ASHRAE 62.1-2010 taban esik
degerlerini %30 (1 Kredi) veya %60 (2 Kredi ) asmalidir. Dogal
havalandirilan alanlarda agilabilir pencereler bulunmalidir. Karbondioksit
degerleri esik degerlerinin altinda olmalidir.

2. Boliim Talep Kontrollii Havalandirma -3 Kredi

*Karbondioksit seviyesi sensorler ile kontrol edilir ve gerekli
havalandirma yapilir

3. Bolim Deplasmanli Havalandirma -1 Kredi

*Deplasmanli havalandirma sistemi refarans standartlara gore tasarlanir.

WELL

A08. Hava
Kalitesi Izleme ve
Farkindalik -2
Kredi

1. Béliim- Olgiim -1 Kredi

*Her kata en az bir tane hava kalitesi izleme sistemi kurulur. Kirletici
maddelerden en az ii¢iinii 6lger (karbon dioksit, karbon monoksit, ozon,
azot dioksit, TVOC, formaldehit, PM2.5 veya PM10).

2. Bolim- Hava kalitesi farkindaligi -1 Kredi

*]¢ ortam hava kalitesi hakkinda kullanicilar bilgilendirici ekranlar, web
sitesi veya telefon uygulamalar1 bulunur. I¢ ortam hava kalitesinin énemi
hakkinda en azindan ii¢ ayda bir kagit veya dijital icerik yayinlanir. Hava
kalitesi uzmani tarafindan egitim verilir.
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Cizelge 3.33. (devam) Gelismis Hava Kalitesi Uygulama Stratejileri

WELL A09. Kirlilik S1zma | En az iki strateji uygulanir:. Bina kabugu ve bina girisi ASHRAE 0-2013 ve
Yonetimi - 1 Kredi | NIBS 3-2012 Yonergesi uyarinca devreye alinir. Bina girisinde paspas, 1zgara
bulunur ve diizenli olarak temizlenir. Bina girisinde kapali ¢ift kap1 veya
doner kap1 bulunur.
WELL Al2. Hava Mekanik ve karigik mod havalandirmali alanlarda disaridan alinan hava,
Filtrasyonu - 1 kilavuzda belirtilen esik degerlere gore filtrelenir. PM?25 pg/m3 degerleri
Kredi MERYV (8-10-12-14-16), G4, M5, M6, F8, E10 filtreleri ile saglanir.
Filtrelerin degistirilmesi gerektiginde sinyal veren sistemler bulunur.
CEDBIK |HI. Bashgi ile aym
IGBC Hava Kalitesi *i¢ ortamdaki sicaklik, nem, TVOC, par¢acik, karbondioksit parametreleri
Izleme ve Testi- 2 |izlenir. Ortak alanlarda verilerin takip edilecegi ekranlar bulunmalidir.
Kredi *Ug Aylik periyodlarda ISO standartlarina uygun testler yapilir. TVOC,
CO, esik seviyelerinin asilmadigini gosterilmelidir.
*Tiim kritik alanlarda hava temizleme sistemine sahip olmalidir.
IGBC Bina Yikma, Insaat |i¢c Hava Kalitesi Yonetim Plami gelistirilir ve uygulanir. Cevresel etkilerin en
Sirasinda ve aza indirgemek i¢in ingaat faaliyetleri koordine edilmelidir.
Doluluk Oncesi - 1 | *Elektrikli ve mekanik sistemler temiz, kuru ve kapal bir yerde korunmalidir.
Kredi *Kullanim 6ncesi hava kanallar1 temizlenmelidir.
*Kir, toz ve enkaz gibi potansiyel kirleticileri kontrol edilmelidir.
*Temiz veya dolu alanlarda kirlenmeyi dnlemek i¢in alanlar izole edilmelidir.
*VOC ve formaldehit seviyesi yiiksek malzemeler kullanilmamalidir.
*Herhangi bir toksik madde kullaniminda veya egzoz dumanlart uygun
sekilde yalitilmali ve havalandirilmalidir..
SBTool D1.5 I¢ Ortamdaki |*ASHRAE, CIBSE veya diger kabul edilebilir standartlara uygun HVAC

CO, Konsantrasyon
lar1

sistemleri tasarlanir. Karbondioksit konsantrasyonlari kabul edilebilir
seviyelerin altinda kalmasi saglanmalidir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

WELL Sertifikas1 Korona salgiina 6zel gelistirdigi Health-Safety Rating (HSR) sertifikasi

i¢c ortam hava kalitesini korumak i¢in; nem kontrolii ve yonetimi, mikrop ve kiif kontrolii,

hava filtreleme, agilabilir pencereler, gelismis havalandirma uygulamalari ile viriis bulagini

engellemeyi hedeflemektedir (WELL, 2020). LEED Korona salginina 6zel “LEED Safety

First” sertifikas1 gelistirilmis ve yedi

LEED pilot kredi asagidaki uygulamalar

diizenlmektedir (USGBC, 2020b).

e Pandemi hazirlik planimmin gelistirilmesi ve toplumdaki yardima muhtag¢ kisilere
yardimin planlamasi, halk sagligi konularinda paydaslarla ortaklik kurulmasi,

e Pandemi konusunda bina kullanicilaria egitim,

e Bina alanlarinin yeniden diizenlenmesi, kullanim suyunun kalitesinin saglanmasi
icin su yonetim planin gelistirilmesi, i¢ mekan hava kalitesinin takip edilmesi,
yeniden ayarlanmasi ve kisiler arasi fiziksel mesafenin saglanmasi,

e enfeksiyon kontrol politikalarinin siirekli gézden gecirilmesi, yenilenmesi,

e Dina kullanicilarindan geri bildirim alinmasi, Kisisel temizlik, dezenfekte islemleri
icin yeterli malzeme saglanmasi.
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3.5.8.3. Termal konfor

Amac

Bina kullanicilarinin nem, sicaklik, havalandirma degerlerini bireysel kontrol edebilecegi

bir sistem tasarlamak.

Onem

Toplu yasam alanlarinda, ortamin sicakligim1 kimi bireyler sicak kimi ise soguk olarak
algilayabilmektedir. Hasta bireylerde bu durumun yasanma olasiligt daha yiiksektir.
Hastanelerde ayarlanabilir 6zelligi olmayan merkezi sistem bir iklimlendirme sisteminde
ortalama sicaklik derecesi birgok kisiyi memnun etmeyecektir (ASHRAE, 2013). Farkli
odalardaki kisiler sicaklig1 fazla bulup pencereyi acip 1s1 kaybina neden olabilirken baska
bir odadaki kisi ise sicakligi yeterli bulmayip elektrikli isiticilarla ayrica 1sitma yoluna
gidebilmektedir. Ani sicaklik degisimleri ise bir¢cok rahatsizliga ve verim diisiisiine neden

olabilmektedir (Seppanen, Fisk ve Faulkner, 2004).

Hasta bina sendromu belirtilerindeki artiglar, diizensiz kalp atis hizi, solunum sorunlari,
yorgunluk ve olumsuz ruh hali ile i¢ mekanlardaki asir1 sicakla iligkili oldugu goriilmiistiir
(Lan, Wargocki, Wyon ve Lian, 2011; Redlich, Sparer, ve Cullen, 1997). Ayrica sicak ve
nemin fazla olmasi, kiif ve mantar olusumuna neden olmaktadir (Arundel, Sterling, Biggin
ve Sterling, 1986). Diger taraftan, soguk ve kuru i¢ ortam havasi influenza viriisiiniin
yayilmasina katki sagladigi goriilmiistiir, ¢linkii viriisiin havada daha uzun siire kalmasina
izin vermektedir. (Mbithi, Springthorpe ve Sattar, 1991; Casanova, Jeon, Rutala, Weber ve
Sobsey, 2010). istenilmeyen sicaklik, nem ve havalandirma seviyeleri bina kullanicilarinin
gozlerinde kasinti, bas agris1 ve bogazda tahris belirtileri gdstermektedir (Bluyssen, Roda

ve Mandin, 2016).

Termal konforun istenilen seviyede olmamasi verimsizlige, uykusuzluga, tedavi basarisinin
diismesine neden olabilmektedir. Yiiksek katli binalarin ilk katlarinda iklimlendirme
elemanlar1 sogutma yaparken iist katlarda 1sitma durumunda olabilmektedir. Fakat farkli
odalarda farkli ayarlamalara izin verebilen bir iklimlendirme sistemi ile 1s1 kaybi

onlenebilir (Yal¢in, 2013).
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Cizelge 3..34. Termal konfor uygulama stratejileri

Sertifika | On Stratejiler
Tiiri Kosullar ve
Krediler
BREEAM | Hea 10 *CIBSE AM11 ve HTM 03-01 uyarinca termal modelleme ve tasarim -1
Healthcare | Termal Kredi
2008 Konfor
BREEAM | Termal - CIBSE AM11 uyarinca termal modelleme ve tasarim yapilir- 1 Kredi
2018 Konfor-3 - Gelecekteki termal konfor i¢in kolayca uyarlanabilen, pasif tasarim
Kredi ¢Oziimlerini kullanan tasarim- 1 Kredi
-Binanin termal bdlgelere ayrilmasi ve bireysel kontrollerin saglanmast. - 1
Kredi
*HTM 03-01 uyarinca 6zel havalandirma ve termal konfor seviyeleri
ayarlanmalidir.
*HTM 03-01'de yer almayan diger alanlar CIBSE Guide A Environmental
Design'a uygun tasarlanmalidir.
*I¢c mekan yaz sicakliklari, y1lda 50 saatten fazla siireyle 28 C° kuru ampulii
agmamalidir.
LEED v4 | Termal 1.Segenek HVAC sistemleri ASHRAE 55-2010 standartlarina gore tasarlanir.
LEED v4.1 | Konfor-1 2. Segenek HVAC sistemleri EN 15251: 2007 ve ISO 7730: 2005
Kredi standartlarina gore tasarlanir.
LEED v4 | Termal *Hasta odalar1 ve bireysel alanlarin en az %50’sinde kisisel termal konfor
LEED v4.1 | Konfor-1 kontrolii olmalidir.
Kredi *Hava sicakligy, radyant sicaklik, hava hizi ve nem kontrollerinden en az biri
saglanmalidir.
*LEED v4.1 versiyonunda referans alinan ASHRAE ve Avrupa
standartlarinin son siiriimleri ile giincellenmistir
SOC1.5 *Bireysel olarak oda sicakligi ayarlanabilmelidir.
Kullanic
Kontrolii
DGNB SOC1.1Ter | *Bagil nem, caligma sicakligi, hava hizlari, radyan sicaklik parametreleri
mal Konfor | degerlendirilir. 2030 ve 2050 yillar1 i¢in 6ngoriilen iklim verilerini dikkate
alan tasarimlara ek Krediler verilir. Termal modelleme sonuglar1 analiz edilir.
CEDBIK |5.11Is1l *Termal konfor testleri TS EN ISO 7730 standard: dogrultusunda yapilir.
Konfor-3 *PPD ve PMV degerleri (PPD < %10, 0,5 <PMV <+ 0,5) saglanir.
Kredi
SBTool- D2.1 Mekanik *Belirlenmis araliklarla kabul edilebilir sicaklik ve nem kontroliinii saglanir.
Olarak Sogutulmus *Mekanik sistem tasarimi ASHRAE 55-1992, CIBSE gibi diger standartlarla
Ortamlarda Uygun Hava | uyumlu olmalidir.
Sicakligi ve Bagil Nem *zleme sistemi, sicaklik ve nem kosullar1 hakkinda geri bildirim saglar.
WELL
TOL1. 1.B6liim Termal Cevre

Termal *Referans standartlarin temel esikleri karsilanir. Diizenli kullanilan alanlarda PMV ve PPD

Performans | seviyeleri istenilen termal kosullara ulagmalidir.

—On Kosul | 2.Bo6liim Termal Parametreleri {zleme
*Yilda en az iki kez kuru ampul sicaklig1, bagil nem, hava hiz1 ve ortalama radyan sicaklik
degerleri izlenir.

T02. 1.B6lim Termal Ortami Gelistirme-1 Kredi

Gelismis *Referans alinan standartlarin esikleri karsilanir.

Termal 2. Boliim Termal Konforu Elde Etme -3 Kredi

Performans | *Doluluk sonrasi yaz ve kig mevsimlerinde birer kez termal konfor anketi yapilir:

-3 Kredi *Kullanicilarin en az %35'ini kapsamali, genel memnuniyeti degerlendirmeli ve ilgili

sorunlart tespit etmelidir. Termal Konfor Memnuniyeti yiizdeleri ve krediler: %80-2 Kredi,
%90-3 Kredi
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Cizelge 3.34. (devam) Termal konfor uygulama stratejileri

TO3. Termal Tim alanlar i¢in asagidaki sartlari saglamalidir. Zon Yogunlugu -Kredi
Bolgeleme -2 60 m? veya 10 kisi bagina en az 1 termal bolge -1 Kredi
Kredi 30 m? veya 5 kisi igin en az 1 termal bolge -2 Kredi

*Kullanicilar termostatlari, dijital arayiiz veya telefon uygulamalarindan birini
kullanarak sicaklig1 kontrol edebilmelidir.

TO04. Bireysel 1.B6liim Kisisel Termal Konfor Saglama-3 Kredi
Termal Kontrol-3 | Asagidaki sartlardan en az biri tarafindan kapsanan normal bina sakinlerinin oranina
Kredi gore kredi verilir. Kullanilabilirlik —Kredi: %50-%99 -2 Kredi, %100-3 Kredi

*Kullanic1 hava hizi, hava sicakligi ve / veya ortalama radyan sicaklik kontrolii
yapabilen cihazlara erisebilir.

*Kisisel odalarda termal konfor cihazlar1 ve ayarlanma 6zelligi bulunmalidir.
2.Boliim Termal Adaptasyon -1 Kredi

*[steyen kullanicilara battaniye verilebilir ve battaniyeler en az haftalik olarak yikanir.
*Esnek kiyafet kurallart ile kigisel termal tercihlere izin verilir.

TO5. Radyant 1.Boliim Radyant Sistemler -1 Kredi
Termal Konfor -2 | Proje alaninin en az %50'sinde iklimlendirme iglemleri hidronik veya elektrikli
Kredi radyant sistemleri tarafindan yapilir.

2. Boliim Dis Hava Sistemleri -1 Kredi

Mekanik olarak havalandirilan alanlarda, asagidaki gereksinimlerden birini karsilar:
*Sistem ASHRAE Tasarim Kilavuzu'na uygundur.

*Makine mithendisi tarafindan detayl1 bir tasarim incelemesi, termal konfor,
havalandirma oranlari, servis kolaylig1 ve sistem giivenilirligi degerlendirilir.

T06. Termal *Kuru ampul sicakligi, bagil nem, hava hizi ve ortalama radyan sicak degerleri izlenir.
Konfor izleme -1 |*Veriler diizenli olarak analiz edilir ve yillik olarak WELL ile paylasilir.
Kredi *Sensorler ve 6l¢iim cihazlarinin yillik kalibrasyon kontrolleri yapilir.
*QOl¢iimler kilavuza uygun yapilir ve degerler ekranlar, web sitesi, cep telefonu
uygulamasi gibi yontemlerle kullanicilarla paylasilir.
TO7. Nem Yiiksek nemli alanlari harig, tiim béliimlerde teknik sistemler, bagil nemi degerini her
Kontrolii-1 Kredi | zaman %30 -%60 arasinda tutmalidir.
EDGE
EO8 - Yiiksek Termal |*Agikliklardaki camlar ¢ift veya ii¢c camli olmalidir.
Performansli Cam *Renkli veya diisiik E kaplamayla birlikte performans artar.
E17 - Agik D1s * Ameliyathaneler gibi 6zel alanlar bu gereksinimden muaftir.
Kosullar Yontemiyle | *Sensorlerle dis hava sicakligi, bina i¢ hava sicakligi ile karsilastirilir uygun
Hava Onisitma kosullarda dis hava ile sogutma veya 1sitma yapilir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Sekil 3.2’de atriyum ve pencerelerle, enerji harcanmadan termal konforun saglanmasi
goriilmektedir.
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Jeotermal santral, atriyum yerden sogutma ve beton kanala sogutma saglar,

Sekil 3. 2. Atriyum ve pencerelerle termal konforun saglanmasi
Kaynak: (Guenther ve Vittori, 2013: 281-313).

3.5.8.4. Giin 15181 ve parlama
Amacg

Bina kullanicilarinin yeterli giin 1s18ina erisiminin saglamak ve parlamay1 kontrol altina

almak.
Onem

Giin 15181na erisim aydinlatma giderlerini diisiiriiken, ayn1 zamanda istenmeyen 1sinma
sonucunu ortaya ¢ikarabilmektedir. Giin 151g1nin dogrudan zemine ulagmasi sonucunda 1s1
ve parlama meydana gelebilmektedir. Bu sorunun oOniine gegebilmek icin binanin
cikintilar, golgelikler, jaluziler, perdeler, glines kiricilar ve i¢c mekanda kullanilan renk ile
onlenebilmektedir. Kullanilan perdelerin, jaluzilerin kullanici kontroliine izin vermesi
konfor acisindan 6nemlidir. Bina ¢ikintilarinin tasariminda giines 15181 gelis acisinin yaz ve
kis mevsimlerinde dogru hesaplanmadigr takdirde istenilen sonuca ulagilamamasinin
yaninda ayrica enerji yukii olusturabilmektedir. Binanin tasarim asamasinda giin 15181
modellemesinin yapilmasi istenilen sartlarin saglanmasina yardimei olmaktadir (Dalkea,

Littlea, Niemanna, Camgoza, Steadmana, Hilla ve Stottb, 2006).
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Sertifika | On Kosullar | Stratejiler

Tiirii ve Krediler

BREEAM | Heal *Caligan ve ortak alanlarin en az %80‘n1 ortalama %?2 ve daha fazla giin

Healthcare | Glinisigi-2 15181 faktoriine sahiptir. Hasta alanlarinin en az %80°n1 ortalama %3 ve

2008 Kredi daha fazla giin 15181 faktoriine sahiptir.

*Tasarim CIBSE 1018, BS8206 Part 219 standartlarina uygun yapilmustir.

BREEAM | Hea 3 Parlama | *Golgeleme sistemi kullanici tarafindan kontrol edilebilmelidir.

Healthcare | Kontrolii-1 asagidaki stratejilerden bir veya daha fazlasi uygulanir:

2008 Kredi *Kabukta giines kiricilar, algak sacak , yiliksek acili yaz ve diisiik agili kis
giinesi i¢in gdlgeleme saglayan biyoklimatik tasarim.

BREEAM | Hea 01 Gorsel | Gilines 1s18indan pariltt kontrolii-1 Kredi

2018 Konfor-3 *Golgelendirme ve konumlandirma stratejileri uygulanir.

Kredi - Giimisig1-2 Kredi
*Calisan ve ortak alanlarin en az %80 ‘n1 ortalama %2 ve daha fazla giin
15181 faktoriine sahiptir. Hasta alanlari ise taban alanin en az %80°n1
ortalama %3 ve daha fazla giin 15181 faktoriine sahiptir.

LEED v4.1 | Giin Is181 -2 Otomatik veya yar1 otomatik parlama kontrol cihazlar1 saglanir.

LEED v4 Kredi 1.Segenek Giinigigr Simiilasyon yontemi: IES LM-83-12 standartlarina
uygun simiilasyon yapilir ve parlamaya yonelik 6nlemler alinmalidir.
2.Secenek: Aydinlatma simiilasyonu
*21 Mart ile 21 Eyliil arasinda 15’er giinliik simiilasyonlar yapilir.

LEED v4.1 | Giin Is131 -2 3. Secenek: Ol¢iim

LEED v4 Kredi Saglik kurumlar1 manzara kriterini saglayan alanlar 6l¢iilmelidir.
*LEED v4.1 siirimiinde se¢eneklerin agiklamasi ayrintilandirtlmistir ve
esikler distirtilmiistiir. IES LM-83-12 standardi eklenmistir.

DGNB Gorsel Konfor | *Yeterli, kesintisiz giin 15181 i¢in, giin 1s181n1n niteligi degerlendirilir.
*Parlamaya kars1 onlemler alinir.

*Gilin 15181 aydinlatma siireleri ve cam dzellikleri degerlendirilir.
*SOC1.5 Kullanici kontroli

Kullanicilar, gélgelendirme ve parlama dnleme ekipmanlari kontrol
edilebilir.

WELL LO04. Parlama | Boliim 1 Giines Parlama Kontrolii-2 Kredi

Kontrolii -3 *Bina kabugundaki tiim camlarda golgeleme vardir. Golgelendirme
Kredi ekipmanlari, manuel veya otomatik kontrol edilebilir olmalidir.
*ASE1000, 250 gereksinimleri karsilanir.
2. Bolim Yapay Aydinlatmadaki Parlamay1 Yo6netme -2 Kredi
*Zemin alan % 100 aydimlatilir. Birlesik Parlama Derecelendirmesi
(Unified Glare Rating UGR) degerleri armatiiriin montaj yiiksekligi,
montaj agisina bagli olarak ayarlanir.
WELL LO05. Gelismis | Boliim 1 Gelistirilmis Giinisig1 Planin1 Uygulama — 1 Kredi
Glinis181 Tiim ¢alisma alanlarinin %70'i, en fazla 7.5 metre mesafeden giin 15181na
Erigimi - 3 erigimi vardir veya atriyum i¢indedir. Camlarin goriiniir 151k gecirgenligi
Kredi (VLT) en az %40'tir. Pencere alanlari, bulundugu alanin en az %10’u
kadardir.
Boliim 2 Gelistirilmis Giinisig1 Simiilasyonu -2 Kredi
*Her kat alan1 i¢in sDA 300,50%'nin bilgisayar simiilasyonlar1 yapilir.
(%75-2 Kredi,%50-1 Kredi)
CEDBIK | 5.2 Gorsel Dogal Aydinlatma— 2 Kredi
Konfor-3 *Y1llik giin 15181 siiresinin en az yarisinda, salon ve mutfak alanlarinin
Kredi %95’inde > 100 Iux, %50’sinde > 300 lux degerleri saglanmalidir.
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Cizelge 3.35. (devam) Giin 15181 ve parlama uygulama stratejileri

IGBC Sifa Mimarisi | *Kullanilan alanlarin en az %25'inin en az 110 Lux giin 15181 aydinlatma
- Giin Is181 seviyelerine erigimi vardir. Parlamaya yonelik dnlemler alinmalidir.
Alanlar1-2 1. Alternatif: Simiilasyon Yontemi: simiilasyon 21 Eyliil 6gleden sonra
Kredi acik bir gokyiizii kosullarinda yapilmalidir.
2. Alternatif Olgiim Yaklasim: giiniin farkli saatlerinde giinisig1 lgiimii
yapilir ve 6l¢iim ortalamasi alinir.
SBTool D3.1 Birincil Kullanim Alanlarinda Uygun Giin Is131 Alma

*Tlim kullanim alanlarinda Giinig1g1 Faktorii 6l¢iiliir ve yeterli diizeyde giinigig1 saglanir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,

2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Hughes Condon Marler Mimarlik ofisinin yenilemesinde pencereler toplam dis duvar
alanin %55'ten fazlasini olusturmaktadir. Cat1 pencereleri giin 151811 en iist diizeye ¢ikarir
ve yapay aydinlatma ihtiyacini azaltmaktadir (Resim 3.12). Cat1 pencerelerine eklenen bir
kaplama, bilgisayar ekranlarindaki parlamay1 azaltmak icin 15181 filtrelemektedir (HCMA,
2005: 1-3).

Resim 3.12. Cati pencereleri 6rnegi

Kaynak: (HCMA, 2005)
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3.5.8.5. Aydinlatma

Amac

I¢c mekan aydinlatma sisteminde gérsel konfor ve kullanic1 denetimini saglamak.
Onem

Aydinlatma sistemi bina kullanicilarinin sirkadyen ritmi, psikolojisi, verimliligi ve kendi
aralarindaki etkilesimlerine etkide bulunmaktadir (Boubekri, Cheung, Reid, Wang ve Zee,
2014; Figueiro, Steverson, Heerwagen ve digerleri, 2017). Arastirmalarda, bina
kullanicilarinin 6zenle aydinlatilan ve ihtiyaglara gore aydinlatma kontrollerinin saglandig:
bir ortamda daha konforlu ve verimli olduklarini goriilmiistiir (Boyce, Veitch, Newsham,
Myer ve Hunter, 2003). Ayrica, kaliteli aydinlatma, dikkat dagitict unsurlari ortadan
kaldirmaya yardimci olur, gorsel ilgi ve duyu olusturur (EERE, 2013). Aydinlatma

kalitesini etkileyen unsurlar (Ozeng ve Kiinar, 2013):

Bireysel aydinlatma kontrolleri, armatiirlerinin parlaklig: ve titreme degeri,
Aydinlatilan ylizeylerin parlaklig1 ve rengi, ekipmanlarinin montaj 6zellikleri,
Renksel Geriverim Indisi (CRI), aydinlatilan alanin islevine yonelik tasarim,
Alanlar aras1 yumusak 151k siddeti gegisi.

Cizelge 3.36. Aydinlatma uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar ve | Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM Hea 4 Yiiksek *Fliloresan lambalarin tamami yiiksek frekansli balastlarla
Healthcare Frekansh donatilmigtir. -1 Kredi
2008 Aydmlatma
BREEAM I¢ ve Dis *CIBSE 2006 Aydinlatma Kilavuzuna gore stratejiler belirlenir.
Healthcare Aydmlatma Aydinlatilmis tavan parlakligi hesaplanmalidir. Bilgisayar
2008 Seviyeleri-1 Kredi | ekranlarindaki yansimay1 6nlemek i¢in armatiirlerin parlaklig:
siirlandirilir.
BREEAM Aydinlatma *[htiyaca gore aydinlatma kontrolii saglanir ve bina aydinlatma
Healthcare Bolgeleri ve bolgelerine ayrilmalidir. -1 Kredi
2008 Kontrolleri
BREEAM Gorsel Konfor -1 | Bolgelere ayirma ve aydinlatma kontrolii-1 Kredi
2018 Kredi *Aydinlatma sistemi Referans standartlar ve CIBSE Aydinlatma
Kilavuzuna uygun tasarlanir (yansima, parlaklik).
*Dis mekan aydinlatmasi BS 5489-1:2013 ve BS EN 12464-2:2014
standartlarina uygun olmalidir.
*Erigelebilir aydinlatma kontrol ekipmanlar1 bulunmalidir.
CEDBIK 5.2 Gorsel Yapay Aydinlatma— 1 Kredi
Konfor-3 Kredi *[stenilen aydinlatma diizeyi ve renksel geriverim indisi
saglanmalidir.
*TS EN 12464-1: 2013 uyarinca bilgisayar modellemesi yapilir.
IGBC Minumum Enerji | *Bina devreye alma siirecinde aydinlatma seviyeleri kontrol edilir.
Verimlililigi-On *[nsaat alanlarinda is saghg giivenliginin saglanmasi igin yeterli
Kosul aydinlatma bulunmalidir.



https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/renksel%20geriverim%20indisi
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Cizelge 3.36. (devam) Aydinlatma uygulama stratejileri

LEED v4 I¢ Aydinlatma Secenek 1. Aydinlatma Kontroli- 1 Kredi
LEED v4.1 * Aydinlatma kontroliinde en az ti¢ seviye (agik, kapali, orta diizey)
bulunmalidir. Kullanicilarin en az %90'1n kolayca erisilebildigi
aydinlatma kontrolleri bulunmalidir.
Secenek 2. Aydinlatma Kalitesi- 1 Kredi
*Kolayca erigilen aydinlatma kontrolleri, gélgelendirme elemanlari,
panjurlar veya perdeler bulunmalidir.
*Paylasilan alanlarda ¢cok bolgeli kontrol sistemleri bulunmalidir.
4 farkli strateji uygulanmalidir:
*Lambalarin en az %75 nin dmrii 24.000 saat ve iizerinde olmalidir.
*Tavan aydinlatmasi en fazla %25 oraninda kullanilmalidir.
*Lamba CRI degerleri 80 ve iizeri olmalidir.
*Alanlarin en az %90’1nda parlama esikleri saglanmalidir ve parlama
diizeyi diisiik lambalar kullanilmalidir.
*Mobilya kaplamalarinda istenilen parlama esigi saglanmalidir.
*Acik renkli veya yiiksek yiizey yansiticilik 6zelligine sahip tavan ve
duvar yiizeyleri tasarlanir.
DGNB SOC1.5 Kullanic1 | *Aydinlatmada bireysel kontrol bulunmalidir.
Kontrolii Gorsel Konfor
*Yapay 151k nitelikleri ve cam nitelikleri kilavuza uygun olmalidir.
*Yapay 151k kosullari, giin 15181n1n renk gosterme indeksi ve giin
1s181na maruz kalma siiresi degerlendirilir.
SBTool D3.1 Giindelik Aydinlatma Birincil Kullanim Alanlari
*Aydinlatma verimliligi ve parlama kontrol uygulamalar1 degerlendirilir.
EDGE E34-Aydinlatma Varlik sensorleri, zamanlayict kontrolleri, giin 15181 sensorleri veya
Kontrolleri diger sensor gesitleri kullanilarak verimlilik saglanir.

WELL

LO1. Isiga Maruz
Kalma ve Egitim

Boliim 1 Kapali Isiga Maruz Kalmayi Saglamak
Boliim 2 Aydinlatma Egitiminin Tegvik Edilmesi

L02. Gorsel
Aydinlatma Tasarimi

Bolim 1 Gérme Keskinligi i¢in Isik Seviyeleri
*Tiim aydinlatma alanlari referans alinan standartlarla uyumludur.

LO06. Gorsel Denge -1
Kredi

Boliim 1 Parlakligin Yonetilmesi - 1 Kredi

En az 4 strateji tiim alanlarda saglanir: Alanlar aras1 gegiste aydinlatma seviyeleri
onemli farkliliklar gostermemelidir. Bitisik ylizeylerin aydinlatma seviyeleri ve
parlaklik degerleri 3 kattan daha fazla olamamalidir. Ayn1 odadaki yiizeyler
arasinda aydinlatma seviyeleri ve parlaklik 10 kattan daha fazla olamamalidir. Isik
seviyelerindeki 1,5 katlik degisiklik en az 30 dakikalik araliklarla veya yumusak bir
gecisle yapilmalidir. Calisma alaninda en az 0,4 tekdiizelik saglanir

LO07. Elektrik Isik
Kalitesi -2 Kredi

*Renksel geriverim indisi (CRI), IES TM-30-15 gereklilikleri saglanmalidir.
Boliim 2 Titresimin Y 6netilmesi-1 Kredi

*Tiim aydinlatma ekipmanlar1 en az 90 Hz frekans saglamalidir.

*IEEE 1789-2015 LED standard: uyarinca "distik riskli" titreme seviyesi %5'ten
daha diigiik olmalidir.

LO08. Aydinlatma
Ortamlarinin kullanici
Kontroli -2 Kredi

Boliim 1 Kullanici kontroliinii gelistirme-1 Kredi

*Lambalarin aydinlatma seviyesi kullanicinin sirkadiyen ve gorsel ihtiyaclarini
saglamak i¢in ayarlanabilir olmalidir.

*Gerekli durumlarda 11k seviyesi, 151k rengini, renk sicakligi degerlerine
saatlerinin en az %30'u i¢in miidahale edebilmelidir.

Boliim 2 Ek Aydinlatma saglama -1 Kredi

*Kullanici, aydinlatma seviyesinin iki katina kadar ek aydinlatma talep edebilir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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Ornek Calisma

Resim 3.13. Nanjing Cocuk Hastanesi 151k bacalar1 uygulamasi

Kaynak: (Bjeastview, 2020)

Resim 3.14. Nanjing Cocuk Hastanesi 151k bacalar1 uygulamasi

vvvvvvv

’,
Kaynak: (Bjeastview, 2020)

Cin’deki Nanjing Cocuk Hastanesi i¢ aydinlatmada giin 15181 kullanmak ic¢in 151k
bacalarini kullanmaktadir (Resim 3.13, Resim 3.14) (Bjeastview, 2020).
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3.5.8.6. Manzara

Amac

Bina sakinin i¢ mekandan kaliteli manzaraya erigimini saglamak.

Onem

Manzara sayesinde, kullanicilarin biyolojik saatlerinin diizenlenmesinde 6nemli olan
giinesin dogusundan batimina kadar degisen gilinliikk degisiklikler ve mevsimsel 1s1k
degisimi gibi dogal cevre unsulari ile etkilesim kurulur. Biyolojik ritimin bozulmasi,
mental rahatsizliklar dahil olmak iizere uzun vadeli saglik sorunlarina neden olabilmektedir
(Kellert, Heerwagen ve Martin, 2008:91). Bina kullanicilar1 dis ortamlarla etkilesime
girebildikleri durumlarda memnuniyetleri, dikkat ve verimlilikleri artmaktadir. Manzarinin,
dogal unsurlar1 igcermesi daha iyi dinlenme imkani sunmaktadir. Bilgisayar ekranlarina
uzun slire boyunca bakan calisanlar sik sik gbéz yorgunlugu yasamakta ve ilgi ¢ekici

manzara olanaklarinda rahatlama firsat1 bulmaktadirlar. (Heschong ve Saxena, 2003:1-8).

Saglik kurumlarinda hastalarin manzaraya erisim saglanmasi, stresi, depresyonu ve agri
kesici ilag kullanimmi azaltabilmektedir (Ulrich, 2008). Dogayla baglanti kurulmasi
iyilesme siirecini hizlandirmaktadir (IGBC, 2016).

Cizelge 3.37. Manzara uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar |Stratejiler

Tiirii ve Krediler

BREEAM Hea 2 *Pencere alan1 toplam i¢ duvar alanin en az %20 si olmalidir.
Heathcare Goriiniim-2 *Ortak alanlar taban alanina gore en az %80 goriis alanina sahiptir.
2012 Kredi *Yatan hastalar pencereye en fazla 7 metre uzaklikta olmalidir.

*Pencere veya agikliklar en yakin goriintii engeline (binalar, duvar, ¢it) en
az 10 metre uzaklikta olmalidir.

BREEAM Gorsel Konfor | Goriiniim-1 Kredi
2018 *Kullanim alanlarinin % 95'1 igin yeterli bir goriis saglanir. Pencere veya
aciklik en yakin goriintii engeline en az 10 metre uzaklikta olmalidir.

LEED v4 Kaliteli *Yatan hasta alanlarinin en az %75’1 dogrudan bir goriis agisina sahiptir
LEED v4.1 |Manzara -1 (dogal unsurlar, gokyiizii, cama en az 7.5 metre uzakta olan nesneler).
Kredi
DGNB Gorsel Konfor | *D1g alanla direkt gorsel baglantilar kurulmalidir.
WELL L05.3 Boliim 3 Goriig Alam Saglama -1 Kredi
Bolim 3 *Bina sakinlerinin en az %50'si dogrudan goriis hattina sahiptir.
Goriis Alan1 | *Zemin kat pencereleri, karayoluna en az 7,5 m uzakliktadir.
Saglama *[leriye veya yan alanlara veya gokyiiziine dogru en az 30 derecelik bir

dikey goriis agist saglanmalidir.
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Cizelge 3.37. (devam) Manzara Uygulama Stratejileri

IGBC Sifa Mimarisi | *Kullanim alanlarin en az %25't dogrudan gériis hattina sahiptir (% 25-1
Dogaya Kredi, %50-2 Kredi).
Baglanti -2 *Pencere veya agiklik en yakin goriintii engeline (binalar, duvar, ¢it) en az 8
Kredi metre uzaklikta olmalidir.
*Bina sakinleri, gokyiiziine veya/ve dogal dzellikleri yansitan goriise
dogrudan erigmelidir.
SBTool F3.7 I¢ Mekandan Manzaraya Erisim
*Pencere veya agiklik en yakin goriintii engeline en az 20 metre uzaklikta olmalidir.
*Manzara, ilgi ¢ekici ve dogal 6zellikleri yansitan nitelikte olmalidir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Kuzey irlanda’daki New South West Acute hastanesi dogal bir ¢evrede bulunmaktadir.
Hastane igerisinden manzaraya erisim bulunmaktadir (Resim 3.15). ABD Boston'un
merkezindeki Massachusetts General Hospital Yawkey Kanser Merkezi, konumu itibariyle
hastalar ve ¢alisanlar i¢in Charles Nehri manzarasi sunmaktadir (Resim 3.16). Farkli bitki
tirleriyle donatilmis cat1 bahgesi ise hastalar i¢in sifa bahgesi konseptinde tasarlanmistir

(Halvorson, 2006).
Resim 3.15. New South West Acute Hastanesi bina i¢i manzara goriinimi
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Kaynak: (Geograph, 2013)
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Resim 3.16. Massachusetts General Hospital Yawkey Kanser Merkezi manzarasi
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Kaynak: (Halvorson, 2006)

3.5.8.7. Akustik tasarim

Amac

Bina kullanicilarina konfor saglayacak akustik bir ortam tasarlamak ve dnlemler almak.

Onem

Akustik tasarimda saghk kurumlari oldugu icin 6zel durumlar s6z konusudur. Ornegin
hastanelerde isitme testlerinin yapildigi alanlar, yiiksek ses yalitimi gerektirmektedir.
Muayene alanlarinda, hastalarin konugma mahremiyetinin saglanmalidir (LEED v4, 2013).
Saglik kurumlar1 ig¢in 35 desibel Onerilmesine ragmen, Mayo Clinic'in 2004 yili
calismasma gore, hastanelerde giiriiltii seviyesinin 98 desibel degerine ulasabilmektedir
(Sternberg, 2009).
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Cizelge 3.38. Akustik tasarim uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar ve |Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM Hea 13 Akustik [*HTM 08-01 giiriiltii esikleri karsilanmalidir.
Healthcare Performans-2 *Ses emici ylizeyler olusturulur. Yankilanma siireleri 6l¢iimleri
2008 Kredi yapilmalidir.
BREEAM Hea 05 Akustik |HTM 08-01:2013 rehberliginde asagidaki islemler ve akustik testler
2018 Performans -3 yapilir. Akustik uzmani saha incelemesi yapmalidir.
Kredi 1. Kredi- Standartlara uygun ses yalitimi yapilmalidir.
2. Kredi- I¢ ortamdaki giiriiltii seviyeleri, istenilen esikte olmalidir.
3. Kredi - Yankilanma ve ses emilim kontrolii yapmalidir.
LEED v4.1 | Akustik *FGI 2018 kilavuzuna uygun tasarim yapilir. Referans standartlar
Performans -2 giincellenmistir ve kredi gereksinimleri netlestirilmistir.
Kredi *Uygulamada, proje ekiplerine daha fazla esneklik taninmigtir
LEED v4 Akustik *FGI 2010 kilavuzuna uygun tasarim yapilir ve gereksinimler karsilanir.
Performans-2 *1.Segenek Konusma mahremiyeti, teknik sistemlerin giiriiltii yonetimi
Kredi ve ses yalitimi- 1 Kredi
*2. Segenck Standartlara uygun kustik kaplama ve bina dig1 giiriiltiilerin
yonetimi- 1 Kredi
DGNB SOC1.3 Akustik | *Yankilanma siireleri ve giiriiltii esigi referans standartlara uygun
Konfor olmalidir. Ses emici yiizeyler kullanilir.
CEDBIK 5.5 Isitsel -Dis giiriiltiiniin azaltilmasi - 1 Kredi
Konfor-3 Kredi | * Bariyerler, agaglar ve diger tasarim uygulamalari ile 6nlenebilir.
- Binada, alanlar arasi giiriiltiiniin kontrol altina alinmasi - 1 Kredi
*Tesisat sistemi, katlar arasindaki alanda akustik yalitimi yapilmis bir
alanda tasarlanabilir.
-I¢ mekanlarda, akustik konforun olusturulmasi - 1 Kredi
*Bina kabugu, i¢ duvarlar, teknik sistem alanlari, zemin kaplamalari ve
akustik yalitim &zellikleri refarans standartlar1 karsilamalidir.
IGBC Akustik Tasarim | *Hint Saglik Tesisleri I¢in Akustik Yonergeler kriterleri karsilanmalidr.
-3 Kredi *Yankilanma siiresi, ISO 3382-2: 2008 e uygun hesaplanmalidir.
SBTool D. i¢ Ortam D4.3 Birincil kullanim alanlar1 arasinda giiriiltii azaltma 6nlemleri alinir.
Kalitesi
WELL
SO01. Ses 2. Boliim Akustik mahremiyet
Eslemesi *Duvarlarin akustik performansini gosteren bir belge veya ortak alanlardaki akustik
mahremiyet seviyesini gdsteren rapor hazirlanmalidir.
3. Boliim Alanlar1 akustik etiketleme : alanlar1 agagidaki siniflamaya bagli olarak etiketlenir:
*Glriltili bolgeler: cihazlar, mekanik techizat alanlar,
*Sessiz bolgeler: odaklanmus is, saglik, dinlenme ve mahremiyete yonelik alanlar,
*Karma bolgeler: 6grenme, isbirligi ve sunum amagli alanlar
S03. Ses 1.Boliim Duvarlarin kilavuzdaki gereksinimlere uygun sekilde tasarlanmasi-1 Kredi
Engelleri- 2 | 2.Boliim Kapilar, kilavuzdaki gereksinimlere uygun sekilde tasarlanmasi-1 Kredi
Kredi Asagidaki 6zelliklerden en az ikisi bulunmalidir.
*En az STC-30 akustik performans, contalar ve pervazlar,
*Otomatik conta veya tabandan siipiirme, kapilarin bosluksuz i¢ yapist
S04. Ses -Kilavuzdaki yankilanma esiklerinin karsilanmasi -1 Kredi
Emilimi -3 |-Tavanlara ses yalitimi uygulanmasi - 1 Kredi
Kredi -Duvarlara ses yalitimi uygulanmasi - 1 Kredi
*[¢ ylizey kaplamalarinda ses emici 6zelligi ve dis yiizeylerde ise ses yansitict 6zelligi
olmasina dikkat edilmelidir.
S05. Ses Ofis ve hasta odalarinda 40-42 dBA diizeyinde ses maskelemesi uygulanmasi -2 Kredi
Maskeleme

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)




170

Ornek Calisma

Yesil binalarin  tasarim asamasinda akustik  simiilasyon yapilmaktadir. Bina
tamamlandiktan sonra akustik testler yapilmaktadir. Alanlardaki ses siddetinin alan
tiirlerine gore belirlenen esikleri gegcmemesine dikkat edilir. Akustik performans da bir
diger onemli konu ise yankilanma degerleridir. Referans alinan standartlara uygun
malzemeler kullanilir ve tasarimlar yapilir (BREEAM, 2012). Bu dogrultuda ses
yalittmmin saglanmasi, giiriilti yapmayan teknik ekipmanlarin  secilmesi ve

konumlandirilmasi gerekmektedir (Bayazit, San ve Okten, 2011).

ABD’deki Mayo Clinic Rochester Hastanesi’'nde personel, hizmet ve malzeme odalari,
hasta odasi koridorlarina dik olarak, kolay erisilebilen c¢apraz koridorlarda yer
almaktadir. Ses diiz bir hat iizerinde gittii icin destek odalar1 hasta yatak odasinin
karsisina gelmeyecek sekilde konumlandirilmistir. Hasta odalari arasinda ses gecisini
azaltmak i¢in duvar aralarinda akustik kege yalitim malzemesi kullanilmistir. Kap1
kasalari, kapanan kapilardan gelen giiriiltiiyii yumusatmak i¢in kap1 durduruculara takilan
kauguk susturucu pedler bulunmaktadir. Hasta odalarinin kapilar1 koridordan giiriiltii
gelmeyecek sekilde tasarlanmisdir (BaRoss, 2010). Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin
“Binalarin Giiriiltiiye Karg1 Korunmasi1 Hakkinda Yo6netmelik™ diizenlemesinde hastaneler,
“giiriltiiye ¢ok hassas binalar” kapsamindadir. Yeni yapilarda akustik proje raporunun
hazirlanmasin1 zorunlu tutulmaktadir. Bakanlik, 2017 yilinda istege bagh olarak “Akustik
Performans Belgesi ” vermeye baglamistir. Akustik testler sonucunda bina performansi A,
B, C, D, E veya F olacak sekilde smiflandirilmaktadir. A sinifi en iyi performansi
gosterirken, F siif en diisiik performans: gosterir (CSB, 2017b). Yonetmelige gore saglik

kurumlarinda i¢ alanlarda izin verilen en fazla giiriilti diizeyi Cizelge 3.39.da verilmistir.

Cizelge 3.39. Akustik performans siniflar1 ve desibel sinirlari

Alanlar AKkustik Performans Siniflari
A B C D E F

Ozel hasta odalar1 26 30 34 38 42 46
Cok yatakli odalar 31 35 39 43 47 51
Ameliyathaneler 31 35 39 43 47 51
Muayene alanlari 31 35 39 43 47 51
Laboratuvarlar 36 40 44 48 52 56
Ortak alanlar 41 45 49 53 51 61

Kaynak: (CSB, 2018)
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3.5.8.8. Enfeksiyon kontrolii

Amac

Bulasici hastaliklara karsi izolasyon, kirliligin énlenmesi, koruyucu ekipman, egitim gibi

Onlemler almak.

Onem

Hastaneler diger bina tiirlerine gore bakteri ve viriis gibi enfeksiyon risklerinin yiiksek
oldugu binalardir (Saiwongse, 2012). Hastane enfeksiyonu, “saglik hizmetleri ile iliskili
olarak gelisen tiim enfeksiyonlar” olarak tanimlanmaktadir (Saglik Bakanligi, 2005).
Almanya'da her yil hastane enfeksiyonlar1 nedeniyle yaklasik 15.000-40.000 kisi
olmektedir ve 1.000.000 kisi ise hastane enfeksiyonlari nedeniyle hastanede 6 ila 8 giin
daha fazla kalmaktadir. Rusya'da ise yilda 65.000 ila 90.000 kisinin hastane enfeksiyonlar1
nedeniyle 6ldiigii tahmin edilmektedir (Deerns, 2016). El yikama oranin artirilmasi, hijyen
kurallarina uyulmasi iliskili patojen iletimini azaltmaktadir (WELL, 2018). Nano teknoloji
kullanilarak dretilen nano malzemeler kirlenme oranin1 azaltmakta, kirli havayi

temizlemektedir (Giir, 2010).

Cizelge 3.40. Enfeksiyon kontrolii uygulama stratejileri

Sertifika | On Kosullar ve | Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM | Hea 12- *HTM 04-01 yonergeleri dogrultusunda kullanim suyunda legionella ve
Healthcare | Mikrobik hijyen kontrolii yapilir
2008 Kontaminasyon- | *UV, ultrasonik sterilizasyon teknolojileri kullanilir
1 Kredi
BREEAM | Wat 01 Su *Su igerisindeki enfeksiyon kontrolit HTM 07-04 uyarinca yapilir.
2018 Tiiketimi *Su ekipmanlariin se¢iminde ve tasariminda enfeksiyon riskleri goz
Oniinde bulundurulur.
LEED v4.1 | Ic Mekan Hava | *ASHRAE 52.2-2007 MERYV 8 olan filtrasyon ortami saglanir.
Kalitesi *Enfeksiyon risk degerlendirmesi yapilir.
*SMACNA yonergeleri uygulanir.
*Enfeksiyon kontrol ekibi kurulur ve FGI 2018 kilavuzu izlenir. Risk
degerlendirmesinden sonra projeye 6zgli 6nlemler alinir.
*Nem kontrol plan1 uygulanir ve nem onleyici stratejiler gelistirilir.
*Mikrobiyal iiremeye yatkin malzemeler yeni malzemelerle degistirilir.
*Referans standartlar giincel siiriimleri ile degistilmistir.
LEED v4 | Insaatta I¢ I¢ mekan hava kalitesinin saglanmasinda ASHRAE 52.2-2007 MERV 8
Mekan Hava olan filtrasyon ortami saglanir.
Kalitesi *Enfeksiyon risk degerlendirmesi yapilir ve dnlemler alinir.
Yonetim Plan1 - | *SMACNA yonergeleri uygulanir.
1 Kredi *FGI 2010 Standartlarina uygun enfeksiyon kontrol ekibi olusturulur.
*ASHE-CDC tarafindan yayimlanan enfeksiyon kontrol riski
degerlendirme standard: kullanilmalidir.
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Cizelge 3.40. (devam) Enfeksiyon kontrolii uygulama stratejileri

DGNB TEC1.5 Yapt *Kolay temizlenebilen ve kirlenmeye karsi toleransi yiiksek zemin
Elemanlarinin kaplamalari tasarlanir.
Temizlik *Cikintilarin olmadigi ve dayanikli, kolay erisilebilir zemin yiizeyleri
Kolaylig saglanmalidir.

WELL Al4. Mikrop ve | Boliim 1 HVAC sistemlerinde ultraviyole hava aritmasi -2 Kredi
Kalip Kontrolii - | Boliim 2 Yogusma ve kiif kontrolii-1 Kredi
2 Kredi *Islak zeminler, bina kabugundaki ¢atlaklar, bodrum, zemin désemesi ve

kiiflenme olasilig1 yiiksek alanlarda yillik denetimler yapilir.
*Sogutma bobini kiifiiniin azaltilmasi igin ii¢ ayda bir kontrol edilir,
ultraviyole aritma uygulanir ve gerekirse temizlenir.

WELL WO03. Legionella | -Lejyonella Yonetim Planini hazirlanir ve uygulanir:
Kontrolii - On *Lejyonella yonetimi i¢in bir takim olusturulur.
kosul *Su sistemi ve su varliklarinin tehlike analizi yapilir.
*Kontrol dnlemleri, diizeltici eylemler ve dogrulama yapilir.
WELL WO08. El Yikama | Boliim 1 Yeterli lavabo saglama -1 Kredi
- 2 Kredi Su lavabosunun kolonun uzunlugu en az 25 cm, genisligi ve uzunlugu en

az 23 cm olmalidir.
Boliim 2 El Yikama Destegi Saglanma -1 Kredi
*Tek kullanimlik kokusuz el sabunu ve kagit havlular bulunmalidir.

IGBC Alan Iginde *Bitigik alanlarla olan basing ilikisi ve filtreleme islemleri ASHRAE
Enfeksiyon 170-2013 standartlarina uygun yapilmalidir.
Kontrolii-5 *Klimalarda antiseptik / UV lambalar kullanilmalidir.
Kredi * Antibakteriyel yiizeylerde “International Copper Association India

(ICAI)” tarafindan onaylanan bakteriyostatik kaplamalar kullanilmalidir.
* Antimikrobiyal, asinmaya dayanikli, sizdirmayan malzemeden olugan
kaplamalar kullanilmalidir.Bina girislerinde en az 2 metre uzunlugunda
paspas veya 1zgara bulunmalidir.

IGBC [zolasyon Odasi | *Toplam hasta yatagi sayisinin %10’ unu kapsayacak bir alanda
-2 Kredi ASHRAE 170-2013’e uygun filtreleme ve basin¢landirma yapilmalidir.
IGBC Sanitasyon *Tuvalet, lavabo, dus, pisuvar, icme suyu ¢cesmesi ve su giderleri
Tasarimi ve tasarimi mevzuata veya Hint Halk Sagligi Standartlar1 (IPHS) sartlarina
Temizlik uygun olmalidir. Cevre dostu temizlik kimyasallar1 kullanilmalidir.
Uygulamalari- *Yogun dokunulan yiizeyler giinliik ve gerekli siklikta sterilize
3 Kredi edilmelidir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Diinya Saglik Orgiitii enfeksiyon énleme ve kontrolii i¢in kilavuzlar hazirlamistir (WHO,
2009). Malatya Egitim ve Arastirma Hastanesi’nde pandemi tedbirleri kapsaminda
“Temassiz Asansor Cagri Sistemi” isimli proje uygulamaya konularak, bulagsma riskinin
azaltilmas1 amaglanmistir. Sakarya Hendek Devlet Hastanesinde N95 maskelerinin
kullanim siiresini artirilmas1 amaciyla Uv sterilizasyon islemi yapilmaktadir. Bursa Inegdl
Devlet Hastanesi “Kamuda Temiz Tuvalet” kampanyasi baglatilmistir. TSE 8357
standartlar1 dogrultusunda 1slak temizlik yonteminden kuru temizleme yontemine gegis
yapilmistir ve fiziki sartlar iyilestirilmistir. Uygulama sonrasinda ziyaret¢i mennuniyeti ve

tuvalet kullanim farkindaligi artmistir (KHGM, 2020).
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3.5.9. Atik ve Kirlilik

Saglik hizmetleri faaliyetleri tarafindan {iretilen toplam atik miktarinin yaklasik %85'i
tehlikeli olmayan atiklardir. Kalan %15 bulasici, kimyasal veya radyoaktif olabilecek
tehlikeli malzeme olarak kabul edilmektedir. Her yil diinya ¢apinda tahmini 16 milyar
enjeksiyon yapilmakta, ancak ignelerin ve siringalarin tamami daha sonra uygun sekilde
imha edilmemektedir. Medikal atiklarinin yakilmasi bazi durumlarda dioksin, furan ve
partikiil madde gibi zararli maddelerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Saglik hizmeti
atiklariin giivenli ve ¢evresel etkisinin azaltilmis bir sekilde yonetilmesini saglayarak bu
tir atiklardan kaynaklanan olumsuz etkileri Onlenebilir ve bdylece hastalarin saglig

korunabilir (WHO, 2018b).

3.5.9.1. Isik Kkirliliginin azaltilmasi

Amacg

Giivenlik ve konfor sartlarindan 6diin vermeden, aydinlatma sisteminin dogal yasama ve

insanlara olan olumsuz etkisini en aza indirmek.

Onem

Kirlilik giindeme geldiginde ilk asamada akla gelenler atiklar veya giiriiltii olmaktadir.
Kirlilik konusunda alinan 6nlemler de bu alanlara yogunlasilmistir. Dikey yapilasmanin
artmasi, yerlesim yerlerinin biiylimesi, estetik veya reklam amacgli dis aydinlatmanin
artmas1 nedeniyle de 1s1k kirliligi artmaktadir. Isik kirliligi, bina kullanicilarina, ekolojik
cevreye ve komsu yapilara rahatsizlik verebilmektedir. Dis aydinlatma, bina bahgesindeki
bitkilerin biyolojik ritmini dahi etkileyebilmektedir. Insan saghigm etkileyen temel
faktorlerden biri olan sirkadyen ritim 151k ile dogrudan ilintilidir. Isik kirliligi, uyku
sorunlarina neden olmakta ve buna bagli olarak sirkadiyen ritmi bozmaktadir. Hasta
kigilerin rahatsizliklar1 nedeniyle daha fazla uyku problemi yasayabilmektedir (Cho, Ryu,
Lee, Kim, Lee ve Choi, 2015).

Uykunun, iyilesme iizerindeki etkisi nedeniyle bu konu daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Yatan hastalarin odalarinin  bulundugu koridorlarin aydinlatilmasi1 hasta konforunu

etkilemektedir. Aksam belirlenen saatten sonra koridor aydinlatma miktar: diistiriilebilir.
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Cizelge 3.41. Isik kirliliginin azaltilmas1 uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar |Stratejiler
Tiirii ve Krediler
BREEAM Pol 7 Gece | *ILE Rehber kilavuzuna uygun tasarim yapilmalidir.
Healthcare Isik *Glivenlik aydinlatmasi hari¢ dis aydinlatma saat 23:00 ile saat 07:00
2008 Kirliliginin | arasinda kapatilmalidir.
Azaltilmasi-1 | *Reklam ve tabela aydinlatmalar: kilavuza uygun olmalidir.
Kredi *Yukar1 dogru aydinlatma ve komsu miilklere yakin olan cephelerde
aydinlatma ve parlama sinirlandirilmalidir.
BREEAM Pol 04 Gece | *Giivenlik durumunu tehlikeye atmayacak sekilde dis aydinlatma
2018 Isik kullanilmalidir.
Kirliliginin | veya
Azaltilmasi - | *Gilivenlik aydinlatmasi hari¢ dis aydinlatma 23:00 ile 07:00 saatleri arasinda
1 Kredi kapatilmalidir. D1s aydinlatma tasarimi, reklam ve tabela aydinlatmalari ILP
kilavuzu 6nerilerine uygun tasarlanmalidir.
LEED v4 SS Isik *Dis aydinlatma [ESNA RP-33 standartlart dogrultusunda tasarlanmalidir.
LEED v4.1 |Kirliliginin | 1.Segenek : [ES TM-15-11, Ek A'da tanimlandig1 gibi, armatiir yukari 151k
Azaltilmasi-1 | derecelendirmelerini asmamalidir
Kredi 2. Segenek Hesaplama Yontemi: LZ1, LZ2, LZ3 ve LZ4 aydinlatma
zonlarina gore yukart dogru aydinlatma miktarlart gegilmemelidir.
DGNB TEC1.7 *Dis aydinlatma birimlerinin 151k kirliligine katkisinin 6l¢iiliir ve 6nlemler
Kirlilik alinir.
Kontrolii
WELL LO3. *Kilavuzda istenilen 151k seviyeleri saglanir
Sirkadyen *Gece saatlerinde 1g1klar kapatilir veya kisilir.
Aydmlatma | *Aydinlatma tasarimi, kullanicilarin sirkadyen ritmini bozmamalidir.
Tasarimi- 3
Kredi
CEDBIK 4.3 D1g *Dis aydinlatma tasarimi, 11k kirliligine neden olmamalidir.
Aydinlatma- | *Glinisig1 ve hareket sensorlii lambalar tercih edilebilir.
1 Kredi *Verimli lambalar se¢ilmelidir.
IGBC SSP Kredisi | Kilavuzda tammlanan LZ1, LZ2, LZ3 ve LZ4 bolgelerine uygun aydinlatma
Dig Mekan | tasarimi yapilmalidir. -1 Kredi
Isik Kirliligi
Azaltma
IGBC Tesis * Armatiirlerinin %5'inden fazlas1 nadiren asag1 dogru, 90 derecelik veya
Y 6netimi- daha yiiksek bir agiyla yaymayacak sekilde tasarlanmalidir.
Isik Kirliligi | *ASHRAE 90.1-2010 standartlarina gére dis cepheler i¢in aydinlatma giicii
Azaltma—1 |yogunlugu %30 azaltilmalidir.
Kredi *Yesil Uriin sertifikasina sahip aydinlatma armatiirleri tercih edilmelidir.
SBTool C5.8 D1sg Aydinlatma Sistemlerinden Kaynaklanan Atmosferik Isik Kirliligi Derecesi

*Dis aydinlatma unsurlarinin gokyiizii ve bina gevresi lizerindeki etkisi degerlendirilir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

LEED sertifika sistemi, 1s1k kirlililigini Onlemek icin aydmlatma tasarimi yazilimi

kullanilmasimi ve tiim aydinlatma elemanlarinin bulundugu bir fotometrik arazi plani

olusturulmasin1 6nermektedir. Aydinlatma birimlerinin arasindaki mesafe, gokyliziine ve

komsu miilklere olan agisini belli kurallara baglanmigtir (LEED v4, 2013:218-219).
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Pencerelerden hasta odasina gelen 151k dis aydinlatma elemanlar1 ayarlanarak onlenebilir
veya perde, jaluzi gibi onlemler alinabilir. Gece belirlenen saatten sonra acil servis ve
giivenlik aydinlatmasi haricinde dis aydinlatmalarin kapatilmasi veya en aza indirilmesi

gerekmektedir (BREEAM, 2012).

3.5.9.2. Atik yonetimi

Amac

Geri doniistiiriilebilir atiklarin toplanmasini, ayristirilmasini ve depolanmasini saglamak.

Onem

Stirdiirtilebilir atik yonetiminde oOncelik, atik madde miktarin1 azaltmaktir. Malzeme
talebinin dogru tahmini, malzeme israfindan kaginilmasi, ekipmanlarin bakim onariminin
yapilmasi, malzemenin yeniden kullanilmasi yontemleri ortaya c¢ikan atik miktarmi
azaltacaktir (Ugakkus ve Kogyigit, 2019). Bununla birlikte bu yontemlerin gegerli olmadigi

durumlarda geri doniisiim etkili bir yontemdir (Practice Greenhealth, 2014).

Hastanelerdeki tehlikeli olmayan kati atiklarin yaklasik yarisini, cogunlukla ambalaj veya
kagit tiriinleri olusturmaktadir. Dogru sekilde uygulanan ayri depolama ve bulagim 6nleme
programu ile tehlikeli olmayan kati atiklarin %60'indan fazlasi tekrar kullanilabilmekte
veya geri doniistiiriilebilmektedir (CalRecycle, 2018). Maskeler, bandajlar, toz maskeleri
ve hastane Onliikleri de dahil olmak iizere 5000'den fazla {riin, geri doniistiirilmiis
malzemeden yapilabilmektedir (EPA, 2014a).

Atik ayristirma, atik yonetiminde bir sonraki 6énemli adimdir. Bu yaklagim tibbi ve diger
atiklar1 6nemli olcilide azaltabilir. Hastanelerdeki ve diger saglik kurumlarindaki atiklar iki
ana kategoriye ayrilabilir; genel atik ve tibbi atik. Enfekte olmayan genel atik herhangi bir
0zel ayristirmaya ihtiya¢c duymazken, tibbi atik 6zel isleme ihtiya¢ duyar. Herhangi bir
nedenle, bu iki grup arasindaki ayristirma diizgiin yapilmazsa, tiim atik miktar1 bulasic1 ve

tehlikeli olarak kabul edilmelidir (Practice Greenhealth, 2014).
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Cizelge 3.42. Atik yonetimi uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar ve | Stratejiler

Tiirii Krediler

BREEAM Wst 3 Geri *Geri doniistiriilebilir malzemeler igin HTM 07-01 ile uyumlu,

Healthcare | Dontisiimlit Atik | erisilebilir ve yeterli bityiiklikte 6zel depolama alan1 bulunmalidir.

2008 Depolama-1
Kredi

BREEAM Wst 4 Kompaktor | *Bu kriter 5000 m*'den biiylik hastanelere yoneliktir. 200 m? taban

Healthcare |/ Balya Makinesi- | alanindan kii¢iik birimler ortak tesisler kullanabilir.

2008 1 Kredi *Atik sikistiricr veya balya makinesi depolama tesisine kurulmali ve

temizligi i¢in bir su gideri olmalidir.

BREEAM Kompost-1 Kredi | Tesis iginde veya tesis disinda kompostlama 6ncesi atiklarin

Healthcare depolanmasi i¢in yeterli alan ayrilmistir ve temizlik i¢in en az bir su

2008 cikist vardir.

BREEAM Wst 03 *Geri doniistlriilebilir malzemeler igin NHS rehberleri ve HTM 07-01

2018 Operasyonel Atik | ile uyumlu, erisilebilir, yeterli biiyiikliikte 6zel depolama alanlari
- 1 Kredi bulunmalidir. Atik tiirlerine gore etiketlenen toplama kaplar1 erisilebilir

alanlarda yeterli sayida ve biiyiikliikte olmalidir. Atiklar diizenli
araliklarla toplanmalidir.

*Biiylik miktardaki atiklar i¢in atik sikistiricilar onerilmektedir.
*Organik atiklar i¢in depolama alanlar1 bulunmalidir ve depolama
alanlarinin temizligi i¢in bir su gideri bulunmalidir.

LEED v4 Geri Doniisiimlii | *Toplanacak atik tiirleri ve tahmini miktarlar1 belirlenir.

LEED v4.1 | Atiklarin *Atik tiirlerine gore 6zel kaplar yeterli sayida ve kolayca erisilebilir
Toplanmasi ve olmalidir. Tehlikeli atiklarin (civa igeren lambalar, elektronik atiklar,
Depolanmasi- On | piller) toplanmasinda ve depolamasinda gerekli 6nlemler alinir.
kosul *Toplanan atiklar i¢in merkezi depolama alani bulunmalidir.

DGNB Kurtarma ve Geri | *Yap1 bilesenlerinin geri doniisiim kolayligi 6zelliginde olmalidir.
Doniigiim *Geri doniistiiriilebilir malzemelerin yiizdesine gore puanlandirma
Kolaylig: yapilir. Kanuna gore geri doniistiiriilmesi gereken zorunlu miktarlar

toplanir ve depolanir. Atik azaltma stratejileri uygulanir.

CEDBIK 8.1 Atiklarin *Atik yonetimi ile ilgili bilgiler bina kullanim kilavuzuna eklenmelidir.
Yerinde * Atiklar tiirlerine (ambalaj atiklari, organik ve elektronik atiklar) gore
Ayrilmasi ve 6zel kaplarda toplanmali ve bina disinda depolanmalidir.

Kullanici Erigimi- | *Toplanan atik miktar1 verileri aylik ve yillik olarak raporlanmalidir.
2 Kredi

CEDBIK 8.2 Atik *8.1 kriteri basarilmig olmalidir.  Kompaktor, pres, 6giitme,
Teknolojileri tasima, kompost makineleri kullanilir. -1 Kredi

IGBC Doluluk Sonrast | *Tim katlar ve ortak alanlarda kati atik (kagit, plastik, metal, cam, vb.)
Belediye Kati ve organik atik toplamak i¢in geri doniisiim kutulart bulunmalidir.
Atik Yonetimi - | *Toplanan atiklar i¢in depolama alani bulunmalidir.

On kosul *Tehlikeli atiklarin depolanmasi i¢in 6zel, giivenli kaplar bulunmalidir.

IGBC SH 4 Otomatik Biyo-tibbi atigin en az %25'ini toplayacak otomatik atik toplama
Kat1 Atik sistemleri tasarlanmalidir. Atik yiizdeleri ve krediler: %25-1 Kredi,
Yonetim Sistemi | %50-2 Kredi

IGBC SH 5 Organik Organik atiklarin en az %50'sinin kompost yapilabilmesi i¢in proje
Atik Yonetimi- 2 | alaninda bir alan tasarlanmalidir. Kompost peyzajda kullanilmalidir.
Kredi Organik atik yiizdesi ve krediler: %50-1 Kredi, %75-2 Kredi

SBTool A3.6 Kat1 Atik Toplama ve Smiflandirma Hizmetlerinin Saglanmasi
C3.2 Tesis Faaliyetlerinden Kaynaklanan Tehlikeli Olmayan Kat1 Atiklar
*Tiim katlar ve ortak alanlarda kati atiklar1 toplamak igin, atik tiirlerine 6zel ayr1 geri
doniistim kutular1 bulunmalidir.

*Toplanan atiklar i¢in depolama alan1 bulunmalidir.
*Belediye kat1 atik imhasinin mevcudiyeti ve yeterliligi degerlendirilir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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Ornek Calisma

Saglik kurumunda geri doniisiim programi kurulmasi, dikkatli bir planlama ve siirekli
egitim gerektirir. Calisanlar arasinda tesvik programlar1 ve ekip ¢aligmasi olusturmak igin
tam zamanli bir kadroya ihtiya¢ vardir. Kagit triinleri, ambalajlar, plastikler, camlar,
metaller ve ahgap gibi geri doniistiiriilebilir malzemeler ayr1 ayri kutularda dikkatli bir
sekilde toplanmali ve geri doniistiirilmelidir (EPA, 2002). Geri doniistiirilmiis
malzemelerden iiriin yapimi, yeni iiriin yapmaktan daha az enerji gerektirir, ayn1 zamanda
geri doniisim ayn1 zamanda atik depolama ve yakma firinlar1 i¢in daha az atik

iiretmektedir (NRC, 2018).

Hastanenin yemekhanesi ve diger bolimlerinden elde edilen gida temelli organik atiklar
farkli bigimlerde degerlendirilebilir. Hastane mutfagindan ¢ikan zararsiz organik atiklar
peyzajda kullanilmak iizere kompost yapiminda kullanilabilir. Peyzajda kimyasal giibre
kullanmak yerine kompost kullanarak kimyasal giibrenin zararlar1 onlenmis olacaktir.
Peyzajda kullanilacak ithal toprak yerine kompost kullanmak, topragin g¢ikarilmasi
islenmesi, tasinmasindan dogan karbon ayak izini de azaltmaktadir. Bununla birlikte,
maliyetli tibbi atik bertarafin1 azaltarak ve saglik kuruluslari 6nemli miktarda para
tasarrufu saglamaktadir (HCWH Europe, 2018).

Practice Greenhealth, iiye hastanelerin c¢evreci iirlin satin almalarim1 saglamak ig¢in
kaynaklar ve arag setleri saglamaktadir. Hastaneler yeniden kullanilabilir ambalajlara sahip
saticilar1 tercih etmesi Onerilmektedir (Practice Greenhealth, 2020b). Ronald Reagan
UCLA Tip Merkezi, tek kullanimlik izolasyon oOnliigii yerine, 75-100 kez yeniden
kullanilabilir 6nliikler kullanmaya baslamistir. Pilot uygulamalar sonucunda Onliigiin
dayanikligi ve kullanim rahatligi artirilmistir. Bu program sonucunda 297 ton atik
aziltilmistir (Practice Greenhealth, 2015a). Katmandu'daki Bir Hastanesi, tibbi atiklarini
yartya indirmistir ve tiim atiklarin %355'ini geri donustiiriilerek hastaneye gelir
saglanmaktadir. Yakma firinlarim1 yerine, keskin ve bulasici atiklarmi islemek igin
otoklavlar kullanilmaktadir. Gida atiklar1 kompost yapilmakta ve biyogaza doniistiiriilerek
hastane mutfaginda yemek pisirmek i¢in kullanilmaktadir (Diinya Bankasi, 2017: 21). San
Antonio'daki Teksas Universitesi Saglik Bilimleri Merkezi calisanlarina iste kullanmalar

icin kullanilmis elektronikler sunmaktadir (Speer, 2016).
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Mersin Sehir Hastanesi’nde “Sifir Atik Projesi” kapsaminda 2017-2020 yillar1 arasinda
655 ton kagit, 13 ton yag, 2.500 adet atik pil toplanmigtir. Samsun Ruh Sagligi ve
Hastaliklar1 Hastanesi’nde “atik kagit ve gazetelerin sanat eserine doniisimii” projesi ile
haftada 280 hasta ugras terapisi gérmektedir. Projede olusturulan eserlerden elde edilen
kaynak, proje giderlerine harcanmaktadir (KHGM, 2020).

Erzurum Hinis Sehit Yavuz Yiirekseven Devlet Hastanesi “lyilik Kumbaras1 Uygulamas1”
ile ihtiyac sahibi kisiler i¢in oyuncak, kitap, kiyafet, ayakkab1 vb. tiriinler toplanmaktadir
(KHGM, 2020).

Ronald Reagan UCLA Medical Center’de atik miktarini azaltici tedbirleri (Practice
Greenhealth, 2015c):

* Hediye ¢igekler, hasta odalarin1 ve ortak alanlar1 dekore etmek igin
kullanilmaktadir.

* Cigek artiklar1 kompost yapilmakta, vazolar ve sepetler ise satilmaktadir.

* Yeniden kullanilabilir tekstil {iriinleri tercih edilmektedir.

* Fazla medikal malzeme ve ekipmanlar gelismekte olan {ilkelerdeki saglik
kurumlarina bagislanmaktadir.

* Fazla mobilyalar bir depoda smiflandirilmakta, ihtiyaglar bu depodan
karsilanmaktadir.

» Fritoz yagi geri doniistiiriilmektedir.

* Yesil sertifikali temizlik tirtinleri, kagit havlu ve tuvalet kagidi kullanilmaktadir.

* Kullanilan tim malzeme ve mobilyalar en az yiizde 21 oraninda geri
doniistiiriilmiis icerik icermektedir.

Beaumont Health System's Royal Oak Hospital fazla ambalaji ve malzemeleri azaltarak
daha az atik elde etmek icin tedarikgilerle birlikte calismaktadir. Mevcut malzemeleri
koruma, kullanimi azaltma, yeniden kullanma ve geri doniislim stratejileri
uygulanmaktadir. Paslanmaz ¢elikten yapilmis hafif, yeniden kullanilabilir, diisiik maliyetli
bir trokar gelistirilmistir ve tibbi atik bertaraf maliyeti azaltilmistir. Yeniden kullanilabilen
trokar kolaylagtiran temizlenen modiiler bir yapiya sahiptir ve hastanede sterilize edilerek

yilda 275.745 ABD Dolar tasarruf saglanmistir (Practice Greenhealth, 2019d).
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3.5.9.3. ingaat atik/ kirlilik yonetimi

Amac

Etkili stratejilerle, insaat atiklarinin ¢evreye olan etkisini en aza indirmek.
Onem

Tiim atiklarin icerisinde insaat atiklar1 dnemli bir yer tutmaktadir. Insaat ve yikim atiklar
hacimli, sikistirilamayan bir malzemedir. Bu malzeme tavan kaplamalari, tuglalar, cam,
hali, moloz, ¢imento ve ¢ok daha farkli maddeleri igerir. Hastaneler, azaltma, yeniden
kullanim ve geri donilisiim yontemleri ile atik miktarin1 azaltarak ekonomik ve ¢evresel
verim saglamaktadir (Practice Greenhealth, 2020). Boylece hammadde kaynaklar
tilkketilmemekte ve karbon emisyonlar1 da diisiiriilmektedir (BREEAM, 2018). Malzeme
israfinin 6nlenerek kaynak verimliligi artirnlmaktadir (BREEAM, 2012).

Insaat atiklarinin geri doniisiim firmasiyla anlasma yapilip devredilebilmektedir. Moloz ve
harfiyatin tekrar proje alaninda dolgu olarak degerlendirilebilmektedir. Ayrica ikincil ve
geri donistiirlilmiis agreganin kullanilmasi onerilmektedir. Firmanin irettigi standart
ebatlar projede kullanildig: takdirde kesip bigilen pargalar artik miktarinin artmasina neden
olmaktadir. Ingaat atiklarin azaltilmasi amaciyla iiriinleri binaya 6zel boyutlarda siparis
usulii temin edilebilmektedir. Teknolojinin gelismesi siparis boyutlarina gore tiretim biiyiik
olanak saglamaktadir. Tasarimin asamasinda proje sonunda olusacak atig1 en aza

indirilmesi hedeflenmelidir (BREEAM, 2012).

Cizelge 3.43. Ingaat atik/ kirlilik yonetimi uygulama stratejileri

Sertifika | On Kosullar ve | Stratejiler

Tiirii Krediler

BREEAM | Santiye Atik *100 m? basina iiretilen atik miktarina gore krediler verilmektedir.
Healthcare | Yonetimi-4 Kredi | *Insaat atik yonetim plani olusturulur. Geri déniistiiriilebilir ve tehlikeli
2008 atiklarin en aza indirilmesine yonelik prosediirler ytiritiilir.

*Insaat atiklar1 ayristirilir, geri doniisiime gonderilir veya yeniden
kullanilir. Atiklarla ilgili veriler izlenir ve raporlanir.

BREEAM | Geri Doniigiimlii | *Geri dontistiiriilmiis ve ikincil agrega kullanim miktar1 en az %25
Healthcare | Agregalar-1 olmalidir. Kullanilan materyaller projenin 30 km ¢evresindeki atik
2008 Kredi isleme alanlarindan saglanmalidir.
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Cizelge 3.43. (devam) Insaat atik/ kirlilik yonetimi uygulama stratejileri

BREEAM | Wst 01 Ingaat - Yikim Oncesi denetim-1 Kredi
2018 Atik Yonetimi-5 *Mevcut binalarin yikim dncesi yetkili bir kisi tarafindan denetimi
Kredi yapilir. Binanin yenilenme imkaninin olup olmadigi ve yitkim
durumunda, malzemenin geri kazanimini en st diizeye ¢ikarilmasi igin
analiz yapilir ve firsatlar &nerilir.
- Insaat kaynak verimliligi -3 Kredi
Kaynak Yonetim Plan1 (RMP) olusturulur: Tehlikeli olmayan insaat
atiklarinin (yikim ve kazi atiklari hari¢) olugumlari ve atik yonetim
stirecleri hakkinda planlama yapilir. Tablo 10.1'deki kriterler karsilanir.
- Depolama alanindan atiklarin ayristirilmasi- 1 Kredi
*Insaat atiklar1, Tablo 10.2'deki 6lgiitler ile karsilastirilir. Atiklar Tablo
10.3'teki atik gruplarina ayrilir.
BREEAM | Wst 02 Geri Agrega tiirleri ve kullanim alanlari, Tablo 10.5 ve Tablo 10.6'ya gore
2018 Doniistiiriilmiis belirlenir.
ve Sirdiiriilebilir | *Geri doniistiiriilmiis ikincil agregalar, kaynaklarina bagl olarak imal
Kaynakl edilmis ve dogal olarak alt boliimlere ayrilmaktadir. Agregalarin
Agregalarin kaynagy, tiirii, kat ettigi mesafe, nakliye tiirline gore hesaplama
Kullanim - 1 degismektedir. Kullanilan agrega tiirleri BREEAM Wst 02 hesap
Kredi makinesine girilir. BREEAM kredi sayisi, Tablo 10.4’e gore verilir.
LEED Insaat ve Yikim 1.Secenek Insaat atiklarinin %350’sinin en az 2 malzeme tiiriinde
v4.l Atik Yonetimi-2 | aynistirilir.-1 Kredi veya
Kredi *%75’inin en az 3 malzeme tiiriinde ayristirilmasi-2 Kredi
*Atiklarin en az %50’sinin geri doniistiilmesi - 1 Kredi
*Atiklarin %75 nin 2 malzeme tiiriinde geri dontistiiriilmesi - 2 Kredi
2.Secenek Metrekare basina 36.6 kg’dan fazla atik iiretilmemesi-2 Kredi
LEED Ingaat ve Yikim *Atik tiirlerine gore geri doniisiim oranlari hesaplanir.
v4.1 Atik Yonetimi *Yeni stirimde atik ayristirma hesaplamalari ve stratejiler i¢in ek
Plani- On kosul aciklamalara yer verilmistir.
LEED v4 | Insaat ve Yikim Insaat atiklarinda en az 5 farkli malzeme tiiriinii kapsayan atik
Atik Yonetimi stratejileri (yeniden kullanim, geri doniisiim, bagislama, kurtarma,
Plani- On kosul kaynak azaltma, kaynak ayirma) belirlenir ve ayrintilar raporlanr.
LEED v4 | Ingaat ve Yikim 1.Secenek Insaat atiklariin %350’sinin en az 3 malzeme tiiriinde
Atik Yonetimi-2 | ayristirilmasi-1 Kredi veya %75’inin en az 4 malzeme tiiriinde
Kredi ayrigtirtlmasi-2 Kredi
2.Segenek: Metrekare bagina en fazla 12.2 kg atik iiretilmesi-2
Kredi
DGNB PRO2.1 Santiye / | Insaat alam gdstergeleri: diisiik giiriiltii, diisiik toz miktar1, diisiik atik
Insaat Siireci miktar1
*Proje alan1 ve gevresinde toprak ve yeralt1 suyu korunmalidir.
* Atik miktarini azaltan tasarimlar, yenilik¢i yapim yontemleri ve
teknolojiler ek kredi alabilir.
DGNB PROI1 .4 Thale *Yapi {irlinleri ihale sartnamesine siirdiiriilebilirlik unsurlart dahil
Asamasinda edilmelidir.
Strdiirtlebilirlik *Geri doniistliriilmiis veya dogal hammadde kullanan {ireticiler tercih
Unsurlar edilebilir.
WELL A04. Ingaat *Insaat esnasinda havalandirma kanallar1 kirlenmeye kars1 kapatilir.

Kirliligi Yonetimi

*HVAC ekipmanlar1 montaj dncesinde temizlenir.

*MERYV 8 havalandirma filtreleri takilir, doluluk dncesinde degistirilir.
*Ingaat tamamlandiktan sonra, bina hava yikamasi ile temizlenir.
*Nemden etkilenecek malzemeler ayr1 alanda depolanur.

*Caligsma alanlarinin, birbirinden etkilenmemesi i¢in dnlemler alinir.
*Toz i¢in koruyucu ekipman kullanilir.

*Havalandirma girisleri kirlilik kaynaklarindan en az 7,5 metre
uzaklikta olmalidir. Bina girislerinde paspaslar bulunur.
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CEDBIK | 1.3 Ingaat Atik *Insaat atik yonetim planinda atik tiirleri ve kullamilacak yéntemler
Yonetimi-3 Kredi | belirlenir. insaat atiklarinin en az %451 (geri doniisiim, yeniden
kullanim) geri kazanilmalidir. Insaat atiklar1 ve molozlar, dolgu
malzemesi olarak kullanilabilir. Ambalaj atig1 en aza indirilmelidir ve
ambalaj iadesi kabul eden iireticiler tercih edilebilir.
CEDBIK | 6.3 Malzemenin *Yap1 malzemelerinin en az %15’1, yeniden kullanilan malzeme
Yeniden olmalidir. -1 Kredi
Kullanimi -3 *Ana yap1 malzemelerinin en az %2,5’1 geri doniistiiriilmiis,
Kredi yenilenebilir hammadde kaynakli olmalidir. -1 Kredi
*Kullanilan agregalarin en az %50’si, projeye en fazla 50 km
mesafeden temin edilmis, geri doniistiiriilmiis olmalidir.-1 Kredi
SBTool Yerel Geri Insaat, isletme veya sokme islemlerinden elde edilen tiim atik iiriinler
Déoniistiiriilmiis metal, plastik, organik ve diger akiglara ayrilir, geri doniistiiriiliir ve
Malzemelerin yerelde yeniden kullanim i¢in uygun hale getirilir.
Mevcudiyeti

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Practice Greenhealth iiye hastanelere insaat atiklarinin %80 oraninda depolama sahalarina

gonderilmesini 6nlenmesi i¢in asagidaki onerilerde bulunmaktadir (Practice Greenhealth,

2020).

Insaat ve yikim enkazi geri doniisiim program gelistirilmesi, bir projenin
baslangicinda daha az malzeme satin almak veya daha fazla geri doniistiiriilebilir ve
/ veya yeniden kullanilabilir ingaat malzemesi satin alinmasi,

Yikim ve ingaat sirasinda geri doniisiim, yeniden kullanim veya bagis i¢in mobilya,
dolap ve aydinlatma armatiirleri gibi malzemelerin daha iyi ayrilmasi yalnizca dolu
oldugunda tasima cagris1 yaparak enkaz konteynerlerinin bosaltilma sayisini
azaltma,

Mevcut bina yenilemelerinde, eski malzeme ve ekipmanlar bagislanmasi, yeniden
kullanilmasi veya geri doniistiiriilmest,

Atik malzemelerin geri doniislimil, yapim sartnamesine yazilmasi,

Insaat yiiklenicilerinin, geri doniisiim tecriibeleri ve yapilmasi istenilen islemler
hakkinda goriisiilmesi, insaat alaninda atik malzemelerin ayrigtildigi pilot
uygulamalar yapilmalidir. Ogrenilen derslerin ele alinmasmi saglamak igin pilot
uygulamadan sonra yazili plani gelistirimelidir. Tiim ¢alisanlar, yiikleniciler ve
yoneticilere genel siirdiiriilebilirlik girisimleri hakkinda egitim verilmelidir.

Atik miktari, geri donilisiim c¢aligmalar1 belirli araliklarla raporlanmali, takip
edilmeli ve saha ziyaretleri yapilmalidir. Bagis ve yeniden kullanim igin stratejiler
olusturulmalidir. Atik azaltma stratejileri yilda en az bir kez gdzden gegirilmelidir
ve yeni firsatlar arastirilmalidir. Geri doniisiim tecriibeleri malzeme satin alimlarina
uygulanmalidir.
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ABD Maryland’daki Anne Arundel Tip Merkezi (AAMC), insaat sézlesmelerine enkaz
geri doniisiimii hedeflerini dahil etmistir. 2006 yilinda, AAMC 292.600 metrekarelik, sekiz
katlh klinik bakim binasi ingaati sirasinda 1.750 ton atigin %93,3'1i geri doniisiime
yonlendirilmistir. Insaat s6zlesmesinde malzeme israfinin énlenmesi, malzemenin yeniden
kullanilmasi, kurtarilmasi, atiklarin uygun ayristirilmasi ve geri doniistiiriilmesi maddeleri
bulunmaktadir. Atik betonlar ingaat temelini dolgusunada kullanmistir. Metal, ahsap,
karton ve diger atiklar geri doniisiime gonderilmistir. Geri doniisiim tesislerinin istenilen
niteliklere uygun sertifikalarinin bulunmasma ve atik miktarlarinin ayik raporlanmasina
dikkat edilmistir. Hastane ve ingaat yoOneticileri, ¢alisanlar atik yonetimi uygulamalari
konusunda egitim almislardir. Atik azaltma staratejileri sonucunda, ilk yil 800.000 ABD
Dolar1 tasarruf saglanmistir. Proje yoneticileri, atik yonetimi konusunda miimkiin
oldugunca erken kararlar almasini ve en az iki haftada bir atik yonetimi ile ilgili ekibin

toplant1 yapmasini tavsiye etmektedir (Practice Greenhealth, 2020).
3.5.9.4. Tibbi — enfekte - tehlikeli — radyoaktif — kimyasal atik yonetimi
Amacg

Insaat ve yikim atiklar1 dahil olmak iizere tehlikeli atiklarin giivenli bir sekilde

azaltilmasini, toplanmasini ve imha edilmesini saglamak.
Onem

Insaat ve yikim atiklari dahil olmak {izere tehlikeli atiklarin giivenli bir sekilde toplanmasi
ve bertaraf edilmesini gerekmektedir. Tehlikeli atik, denetlenmeyen veya kontrolsiiz bir
sekilde kullanildiginda, tasindiginda veya imha edildiginde, toprak, hava ve su yoluyla
maruz kalindiginda insan sagliginda ve ¢evrede risk olusturan bir tehdittir (EPA, 2014).

Gerekli sekilde berteraf edilmeyen civa ve agir metal iceren atiklar, zirai ilaglar ¢evreyi
kirletebilir, toksik metallere maruz birakabilir ve fiziksel yaralanmalara neden olabilir
(WHO, 2008: 1-90; UNDP, 2018). Agir metaller, tehlikeli kimyasallar viicuttaki kalp,
akciger, bobrek ve merkezi sinir sistemi hasarlari ile iligkilidir (ATSDR, 2020). Tehlikeli
atik alanlarina yakininda yasayan popiilasyonlardaki cocuklarda, norolojik bozukluklar

bulunmustur (WHO, 2015: 5-16).
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Tibbi atiklar toplam atik hacmi igerisinde oranmi diisiik olmasina ragmen atik maliyetleri
icerisindeki orani yiiksektir. Bunun en temel nedeni ise tibbi atiklarinin berterafinin
maliyetli olmasidir. Ameliyathaneler ise toplam atigmmin %20 ila %30'undan ve tibbi
atiginin %60'indan sorumlu oldugu tahmin edilmektedir (Health Care Climate Council,
2020). Dogru sekilde ayristirilmayan diger atik tiirleri tibbi atiklarla karisabilmektedir.
Tibbi atik miktarinin artmasi maliyetleri ve sera gazi emisyonlarinin artmasina neden
olacaktir. Tirkiye’de 2018 yilinda 1.550 saglik kurulusundan 89.454 ton tibbi atik
toplanmistir ve %7,7'si yakma tesislerinde imha edilmistir. Geriye kalan atiklar ise

sterilizasyon islemi uygulanarak depolama alanlarina génderilmistir (TUIK, 2019).

Antibiyotiklerin hastanelerde yogun bir sekilde kullanilmasi ve atiklarin gerekli sekilde
imha edilmemesi cevreye zarar vermektedir. AB ilaca direncli bakterilerle neden oldugu
enfeksiyonlarm %75'i saglik hizmetleriyle iliskilidir. Avrupa Hastalik Onleme ve Kontrol
Merkezi (ECDC), ilaca direngli bakterilerin 2018'de tahmini 8,9 milyon saglik hizmetinin
onde gelen nedeni olarak gosterilmistir (Stenuick, 2019). Atiklarin dogru bir sekilde
siiflandirilmasi i¢in gerekli fiziki ortamin saglanmasi, bina kullanicilarinin ve ¢alisanlarin
egitilmesi gerekmektedir. Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi'ne gore saglik
kurumlarindaki atiklar, evsel (genel, ambalaj), tibbi atiklar (enfekte, patolojik, kesici-
delici), tehlikeli atiklar, radyoaktif atiklar olmak tizere dort gruba ayrilmistir. Diinya Saglik
Orgiitiine gore atik ¢esitleri Cizelge 3.44.’de gdsterilmistir.

Cizelge 3.44. T1ibbi atik tiirleri

Atk Tiri Aciklama

Bulasict atik Kan ve diger viicut sivilariyla kontamine atiklar, enfeksiyon ajanlari
kiiltiirleri veya enfeksiyonlu hastalarin atiklari.

Patolojik atik Insanlardan ve kontamine hayvanlardan doku, organ ve viicut pargalari.

Keskin ve delici atik | Igneler ve siringalar, tek kullanimlik cerrahi aletler ve bigaklar.

Kimyasal atik Dezenfektanlar, laboratuar preparatlarinda kullanilan ¢éziiciiler, tibbi
cihazlardaki toksik metaller (civa) ve piller.

Farmasotik atik Siiresi dolmus, kullanilmamis veya kontamine olmus ilaglar ve asilar.

Sitotoksik atik Kanser tedavisinde kullanilan sitotoksik ilaglar ve metabolitleri gibi

genotoksik ozelliklere sahip maddeler igeren atiklar.

Radyoaktif atik Radyoaktif teshis malzemeleri veya radyoterap6tik malzemeler dahil
olmak iizere radyoniiklitlerle kontamine olmus triinler

Tehlikeli olmayan Biyolojik, kimyasal, radyoaktif veya kagit, plastik, cocuk bezi ve diger
veya genel atik genel ev tipi atiklar gibi fiziksel tehlike olusturmayan atiklar.

Kaynak: (WHO, 2018b)
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Cizelge 3.45. Tibbi-enfekte-tehlikeli- radyoaktif- kimyasal atik yonetimi uygulama

stratejileri
Sertifika | On Kosullar | Stratejiler
Tiirii ve Krediler
BREEAM | Pol 4 Isitma | * Alan ve su 1sitmasindan kaynaklanan NOx emisyon seviyelerine gore
Healthcar | Kaynagindan | Kredi verilir.
e 2008 Kaynaklanan | * NOX emisyonlarini en aza indiren kaynaktan 1s1 tedariki tegvik
NOx edilmektedir.-3 Kredi
emisyonlar
LEED v4 | PBT Kaynak | *ISO-11143 ve FGI 2010 standartlarina uygun tasarim yapilir
LEED Azaltma- *Yeni ingaatlarda civa igeren ekipmani kullanilmaz
v4.1 Civa- On | *Mevcut yapilarda civa igeren iiriinler, civa icermeyen iiriinlerle degistirilir.
kosul Toplanan civali driinler icin geri donlisim plani ve imha yOntemleri
belirlenir.
MR Kredisi: | *Diisiik civa igerigine sahip floresan lambalar kullanilir.
PBT Kaynak | *Energy Star etiketli, LED lambalar veya indiiksiyon lambalarla tercih
Azaltma- edilmelidir. - 1 Kredi
Civa
MR Kredisi: | *Duvar boyalarinda, sihhi tesisat armatiirleri ve musluklarda Kaliforniya
PBT Kaynak | AB1953 standartlarint karsilayan kursun icermeyen tiriinler kullanilmalidir.
Azaltma - | *I¢ veya dis cephe boyalarin igeriginde kadmiyum bulunmamalidir. .
Kursun, *Bakir boru tesisatt ASTM B828 2002 ve ASTM B813 2010 standartlar ile
Kadmiyum uyumlu olmalidir. - 2 Kredi
ve Bakir
WELL X04. Atk | 1. Bolim Tehlikeli Atiklar1 Yonetme - 1 Kredi
Yonetimi-1 * EPA 40 CFR Standartlar1 uyarinca olusturulan atik akisi planinda:
Kredi atiklarin depolara erisimi, atik azaltma stratejileri (dnleme, en aza indirme ve
yeniden kullanim dahil), geri doniisiim ve imhasi ile ilgili béliimler bulunur.
IGBC Biyo-tibbi -Kat1 Biyo-Tibbi Atik Y6netimi
Atik Biyomedikal atiklar1 toplamak i¢in ayr1 ¢op kutular: bulunmalidir.
Y 6netimi, Ayristirma ve depolama iglemleri Biyo-Tibbi Atik Yonetimi kurallarina
Zemin ve | uymaldir.
Merkezi - Kimyasal Sivi Biyo-Tibbi Atik Ydnetimi
seviye laboratuar ve diger alanlardan 6zel kimyasal sivi atiklari toplama sistemi
-On kosul tasarlanmalidir ve diger atik sularla karistirilmadan once 6n islemden
gegirilmeli ve Biyo-tahlil testi yapilabilir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Tedarikte Sirdiiriilebilir Saglik Projesi (SHiPP- Sustainable Health in Procurement
Project), Birlesmis Milletler Kalkinma Programi ve HCWH ile isbirligi iginde
gelistirilmigtir. Tibbi triinlerin iiretimi, kullanimi ve imhas1 ve saglik programlarinin
uygulanmasindan kaynaklanan cevre ve insanlara verilen zarar1 10 proje iilkesinde
(Moldova, Ukrayna, Giiney Afrika, Tanzanya, Zambiya, Cin, Hindistan, Vietnam,
Arjantin, Brezilya) azaltmayr amaglayan bir programdir. Saglik sektdriinde kimyasal
madde ve malzemelerin toksisitesini ve sera gazlarini azaltarak siirdiiriilebilir tedarikin

tesvikini amaglayan 4 yillik bir projedir (SHiPP, 2018).
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Izmir Odemis Devlet Hastanesi’ndeki “Akiilii Tibbi Atik Toplama Arabas1” uygulamasi ile
zamandan tasarruf edilmekte, enfeksiyon riski azaltilmakta, calisanlarin is sagligir ve
givenligi  saglanmaktadir (KHGM, 2020).North Suburban Medical Center’da
ameliyathaneler i¢in kapal1 bir s1v1 atik yonetim sistemi kurulmustur ve sivi atiklar sihhi
kanalizasyona giivenli ve diizgiin bir sekilde aktarilmaktadir. Kapali sistem, personel ve
hastalar1 sivi atiklardan kaynakli patojenlere maruz kalmaktan korumaktadir (Practice
Greenhealth, 2011). Tayvan’ daki Ulusal Tayvan Universitesi Hastanesi tibbi atik
stratejileri (Bureau of Health Promotion, 2010: 19):

e Genel kanalizasyon (giinliik atik su ve mutfak atik suyu dahil), yliksek derecede
kirli atik su, bulasici atik su ve radyoaktif su, emisyon standartlarina gére Taipei
Sehri kanalizasyon sistemlerine ayr1 olarak desarj edilmektedir.

e Genel atiklar her katta atik tipine gore ayristirilarak toplanmakta ve her kattaki
dikey olarak borudan atik sikistirma deposuna ulasmaktadir.

e Bulasici atik odasi ve bulasici atik i¢in bir soguk hava deposu bulunmaktadir.
Yanici bulasici atik yakilmakta ve yanmaz atiklar pargalanip gémiilmeden 6nce
sterilizatorler tarafindan sterilize edilmektedir.

e Radyoaktif atiklar, 6zel atik depolama odasinda depolanir.

3.5.9.5. Giiriiltii kirliliginin 6nlenmesi

Amacg

D1s ve i¢ mekanda olusabilecek giiriiltii kaynaklarinin etkisini en aza indirmek.
Onem

Giriiltiintin bina kullanicilari, yakindaki binalar ve vahsi yasam iizerinde 6nemli bir etkisi
olmaktadir. Giiriiltii olusumu, binanin tasarim asamasinda fark edilerek giiriiltiiniin en aza
indirilecek tasarim yapilmasi: onemlidir (BREEAM, 2018). Hastaneler giiriiltiiye duyarlt
alanlar sinifinda bulunmaktadir. Hastalarin, saglikli bir insana gore giiriiltiiye hassasiyetleri
daha yiiksektir. Caligmalar giiriiltii diizeyinin iyilesme siirecini etkiledigi gorilmiistiir .
Saglik kurumlarinda giiriiltii kaynaklari: binanm teknik sistemlerinin ¢alismasindan
kaynaklanan giiriiltii, dig alandan gelen trafik sesi ve gevre binalarda olusan giirtiltii, Hasta

odasinin alt, {ist ve yan odalardan gelen giiriiltiilerdir (CSB, 2018).
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Cizelge 3.46. Giriiltii kirliliginin 6nlenmesi uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar ve |Stratejiler
Tiirii Krediler
BREEAM Pol 8 Giiriilti *Binanin i¢inde veya 800 metre yarigapinda gevresinde giiriiltiiye duyarl
Healthcare Azaltimi-1 alan bulunmamalidir.
2008 Kredi veya
*BS 4142: 1997 standartlarina uygun giiriiltii etki degerlendirmesi akustik
uzmani tarafindan hazirlanir.
*Binadan kaynaklanan giiriiltii seviyesi, binaya gore en yakin duyarli alan
veya giirtiltitye en duyarli alandaki (bina i¢i de dahil) arka plan giiriilti
seviyesine esit veya daha diisiik olmalidir. Aksi takdirde giirtiltii
seviyesini diisiirecek 6nlemler alinmalidir.
BREEAM Pol 05 Giiriiltii | *Binanin iginde veya 800 metre yarigapinda ¢evresinde giiriiltiiye duyarl
2018 Kirliliginin alan bulunmamalidir veya
Azaltilmasi-1 *BS 4142: 2014 standartlarina uygun giiriiltii etki degerlendirmesi akustik
Kredi uzman tarafindan hazirlanir. Mevcut arka plan giiriiltii seviyeleri
belirlenir. Binadan kaynaklanan giiriiltii seviyesi, binaya gore en yakin
duyarl alan veya giiriiltilye en duyarli alandaki (bina i¢i de dahil) arka
plan giiriiltii seviyesinden en az 5dB daha diisiik olmalidir. Aksi takdirde
giiriiltii seviyesini diigiirecek onlemler alinmalidir.
LEED v4 Akustik performans basliginda ele alinmaktadir.
LEED v4.1
DGNB TEC1.2 Ses *Qda duvarlarina, zemine ve tavana ses yalitimi yapilir.
Yalitimi *Dig giiriilt ve teknik sistemlerden kaynaklanan giiriiltii i¢in havali ses
yalitimi yapilir.
WELL S01. Ses Boliim 1 Arkaplan Giiriiltii Seviyesi Y6netimi
Haritalama *Tim glirtiltii kaynaklarini inceleyen bir rapor hazirlanir ve kaynaklar
renk kodlart ile giiriiltii seviyeleri belgelenir. Giiriiltii olusmamasi igin
stratejik planlama ve saha bdlgelemesi yapilir. i¢ mekanlarda mekanin
kullanim amaci, kat plani dikkate alinarak tasarim yapilir.
WELL S02. Maksimum | B6liim 1 Sinir Arka Plan Giiriiltii Seviyeleri - 3 Kredi
Giiriilti Seviyesi | *fHVAC sistemlerinden kaynaklanan giiriiltii i¢gin tasarimsal ve teknik
onlemler alinir. Referans esiklerin agilmamasi gerekir.
SO1: Ses Haritalama kriteri ile ortak uygulamalar yapilir.
CEDBIK 1.4 Giirilti Binanin 800 metre yarigapindaki ¢evresinde giiriiltiiye duyarl alanlar,
Kirliligi-2 Kredi | giiriiltii olusturabilecek faaliyetler ve ekipmanlar saptanir ve 6nlemler
alinir. Diizenli olarak giiriilti seviyeleri kontrol edilmelidir. Guriltiili
islemler caligma saatlerinde yapilmalidir. Az giiriiltii ¢gikaran ekipmanlar
sec¢ilmelidir.
SBTool D4.3 Birincil Kullanim Alanlar1 Arasinda Giiriiltii Azaltma
Binalar ve kullanim alanlar1 arasindaki giiriiltii etkilerini azaltacak énlemler alinmalidir.
EDGE Malzeme bagliklarinda kullanilan iriinlerin ses yalitim 6zelliklerine deginilmektedir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

DSO Avrupa Cevre ve Saghik Merkezi (ECEH-European Centre for Environment and

Health), Avrupa Boélgesi i¢in Cevresel Giiriiltii Kilavuzlar gelistirmistir. YOnergeler, son

yillarda gerceklestirilen Onemli arastirmalart iceren ve c¢evresel giiriiltiiniin saglik

tizerindeki etkilerine dair ¢alismalari igermektedir (WHO ECEH, 2018:6).
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3.5.9.6. Taskin ve yagmur suyu yonetimi

Amac

Tagkin riskine yonelik, bina ve ¢evresindeki riskleri en aza indirmek.

Onem

Yapilasma sonrasinda gegirimsiz yiizeyler artmaktadir ve buna bagli olarak da yagmur
sulart belirli noktalarda toplanarak taskin riskini artirabilmektedir. Geleneksel altyap1
coziimlerind, yagmur sular1 kanalizasyonda veya baska biiylik alanlarda toplanarak
aktarilmaktadir. Fakat bu yontemle bircok ¢evresel riske neden olmaktadir. Merkezi
yagmur suyu toplama sisteminin kapasitesinin Ustiindeki bir yagis durumunda veya
sistemdeki ana hatlardan birinin arizalanmasi durumunda taskin tehlikesi ile karsi karsiya
kalinmaktadir. Yagmur suyunun tasinmasi ile mevcut arazideki yeralti sularmin yagmur
suyu ile beslenmesi Onlenmektedir. Ayrica yagmur sularinin kanalizasyon sulari ile
karigmasi atik su aritma tesislerinin karbon salinimini artirmaktadir. Catilar, duvarlardan
toplanilan, variller ve sarniclarda depolanan yagmur suyu, peyzajin sulanmasinda
kullanilabilmektedir. Bahg¢ede ve agik otopark alaninda kullanilacak her tiirli beton
uygulamasinda kullanilan beton ¢esidi suyu gegirebilir olabilir. Boylece yagmur suyunun
yeraltina ulasmasi engellenmemis olacak ve bahgedeki bitkilerin yagmur suyundan
faydalanacaktir (Miiftiioglu ve Per¢in, 2015). Kuru kuyular, yagmur suyu hendekleri
(bioswale), kiiclik goletler, sizma gukurlar1 topragin yagmur suyuna doymasit durumlarinda
yiizeydeki su birikimini engelleme amagli depolama saglamaktadir (Yagmur Bahgesi

Hazirlama Kilavuzu, 2018).

Cizelge 3.47. Taskin ve yagmur suyu yonetimi uygulama stratejileri

Sertifika On Kosullar | Stratejiler
Tiirii ve Krediler

BREEAM Pol 5 Tagkin *Proje alaninin tagkin riskinin diistik oldugu dogrulanir. -2 Kredi veya
Healthcare Riski-3 Kredi | *Orta veya yiiksek tagkin riskli alanlarda, bina taskin seviyesinin en az
2008 600mm tizerinde olacak sekilde tasarlanmalidir. -1 Kredi

*Mevcut en iyi tagkin akintis1 zayiflatma 6nlemleri 6rnek alinir.— 1 Kredi

BREEAM Pol 6 Su Yolu | *Gegirgen peyzaj alanlar1 ve yagmur suyu hendekleri tasarlanmalidir.
Healthcare Kirliligini En | *Gerekli durumlarda yagmur suyundaki yag / petrol ayirici sistemler
2008 Aza Indirme-1 |tasarlanmalidir. Kimyasallarin yagmur suyuna karigmast énlenmelidir.
Kredi *Su kirliligi kontrol sistemleri referans kilavuzlara gore tasarlanmalidir.
*Proje alaninin kapsamli ve giincel bir drenaj plani olusturulmalidir.
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Cizelge 3.47. (devam) Tagkin ve yagmur suyu yonetimi uygulama stratejileri

BREEAM Pol 03 Su - Taskin esnekligi -2 Kredi
2018 Baskini ve *Projenin tagkin riskinin diisiik oldugu dogrulanir. -2 Kredi
Yiizey Suyu *Orta veya yiiksek taskin riskli alanlarda, bina tagkin seviyesinin en az
Yonetimi -5 | 600mm iizerinde olacak sekilde tasarlanmalidir. -1 Kredi
Kredi - Yiizeysel su akigin1 yonlendiren ve riskleri azaltan tasarim -2 Kredi
*Arazinin yilizeysel su akigt %30 oraninda iyilestirilmesi.-1 Kredi
*Mevcut en iyi tagkin akintis1 zayiflatma 6nlemleri 6rnek alinir.— 1 Kredi
- Su yolu kirliliginin en aza indirilmesi -1 Kredi
*Gerekli durumlarda yagmur suyundaki yag / petrol ayirici sistemler
tasarlanmalidir. Kimyasallarin yagmur suyuna karigsmasi dnlenmelidir.
*Su kirliligi kontrol sistemleri, SuDS kilavuzuna gore tasarlanmalidir.
*Proje alaninin kapsamli ve giincel bir drenaj plani olusturulmalidir.
LEED v4 Yagmur Suyu |*Diisiik etkili gelisim (LID) ve yesil altyap1 stratejileri uygulanmaktadir.
Y 6netimi-2 1.Secenek -Kontrol edilebilen yagmur suyu ylizdesi ve binanin arazi
Kredi durumuna gore puanlandirma yapilir.
2. Segenek Arazinin dogal bitki ortiisii yapilagma oncesi haline geri
dondiiriilmelidir.
LEED v4.1 | Yagmur Suyu |*Yagis olaylarindaki ytizdelik dilim diisiiriilmiistiir.
Y onetimi-2 *Sifir lot hattindaki (ZLL) binalar i¢in gereksinimler azaltilmigtir.
Kredi *Uygulanacak stratejiler i¢in yeni kaynaklar eklenmistir.
DGNB SITE1.1 Yerel |*Sel 6nlemleri, yerel detayl tagkin haritalari kullanilarak degerlendirilir.
Cevre Bu haritalar mevcut degilse, ESPON veritabani kullanilabilir
WELL Icme suyunda asagida belitilen madelerin kilavuzdaki esikleri karsilanir
WO02. Su 1. Boliim Coziinmiis Metal: kursun, arsenik, antimon, civa, nikel, bakir, kadmiyum, krom
Kirleticileri | miktarlart
2. Boliim Organik Kirletici: stiren, benzen, etilbenzen, vinil kloriir, toluen, ksilenler,
tetrakloroetilen miktarlart
3. Boliim Dezenfektanla {lgili Yan Uriinler: toplam trihalometan, toplam haloasetik asit
miktarlart
4. Bolum Herbisit ve Pestisit: atrazin, simazin, diklorofenoksiasetik asit
5.Boliim Giibre Esikleri: nitrat, azot miktarlari
6. Boliim Kamu Suyu Katkilar:: florid, toplam klor, kloramin miktarlari
7. Boliim Su kirletici parametreler yilda en az bir kere izlenir ve veriler WELL ile paylasilir.
CEDBIK 3.4 Yiizeysel Su Akisi -2 Kredi
* Kanalizasyon sebekesine giden yagmur suyu miktari en az %20 azaltilmalidir.
2.2 Afet Riski -3 Kredi
* Son 50 yildaki tagkin ve sel olaylarina gore tagkin riski az olan arazi segilir ve arazinin su
gecirim 6zelligi korunur.
*Bina girigi ve erisim yolu, sel seviyesinden en az 6 metre yukarida bulunmalidir.
IGBC Cat1 & Cat1 *Cat1 ve diger alanlardan en az bir giinliik yagis miktar1 kadar yagmur
Dist Yagmur |suyunu toplayacak depolama sistemi kurulmalidir. Toplanan yagmur suyu
Suyu filtrelenmelidir. Yagmur suyu yonetimi ile kullanim suyu talebini azaltilir.
Toplama- * On kosul ve 3 Kredi
SBTool A3.9 Yiizeysel |Proje alanin son 100 yillik sel ge¢misi dikkate alinarak dnlemler alinr.
Su Yonetim Yapy, selden fiziksel zarar gormeden hizmet vermeye devam edebilmelidir.
Sisteminin Onlemler: gecirgen asfaltlama, yagmur suyu drenaj sistemleri, sokak
Saglanmasi oluklar1, savaklar, pompalar, menfezler, hendekler, sarniglar, yagmur suyu
aritma goletleri veya sulak alanlar olusturulur.
EDGE W13 - Yagmur | *Toplanabilecek yagmur suyu miktar1 hesaplanir.
Suyu Toplama |*Toplanan yagmur suyu tuvaletlerin temizlinde, HVAC sistemlerinde, bina
Sistemi temizligi veya peyzajin sulanmasinda kullanilabilir. Capraz
kontaminasyonu dnlemek i¢in ayr1 bir boru sistemi kullanilmalidir.
*Toplanan yagmur suyunun kullanim kalitesi yerel veya uluslararasi saglik
standartlarina uygun olmalidir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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Ornek Calisma

Singapore Khoo Teck Puat hastanesinde yagmur sulari Yishun Goleti'ne kanalize

edilmekte ve peyzaj sulamasi igin gdletten su ¢ekilmektedir (Resim 3.17)(ILFI, 2017).

Resim 3.17. Khoo Teck Puat Hastanesi ve Yishun Goleti

Kaynak: (ILFI, 2017)

3.5.10. Bélgesel Oncelik ve Iklim Degisikligi Uyum

Siddetli 1s1 dalgalari, uzun siireli kuraklik, kontrol edilemeyen yanginlar, artan sel, kotii
hava kalitesi, istilaci tiirler ve artan hastaliklar hali hazirda yasamin her yoniinii etkilemeye
baslamistir. Amerika Birlesik Devletlerinde yasanan Superstorm Sandy kasirgasinda,
sadece New York saglik sektorii tamir, bakim maliyetlerinin 3,1 milyar ABD Dolar
oldugu belirtilmistir (Health Care Climate Council, 2020). Hastaneler “firtinada giivenli bir
siginak” olabilmek i¢in iklim degisikliginin binalarini, toplum altyapisim1 nasil
etkileyecegini ve hastalik yayginhiginda degisikliklere hazirliklar yapmaktadir.
Hastanelerin asir1 hava olaylar1 sirasinda operasyonel kalarak, toplulugun ihtiya¢ duydugu
tibbi bakimi alabilmelidir. iklim degisikligi kasirga, su baskini1 ve yangin gibi asir1 hava
kosullarinin yogunlugu, afet siiresininde artisa yol actigindan, saglik kurumlar1 daha
dayanikli hale getirilmeli ve acil durumlara hazirlik calismalarinda diger kurumlarla
birlikte calismalidir. Bir¢cok hastane iklim degisikliginin etkilerine kars1 hazirlikl

olmalarini saglamak i¢in adimlar atmaktadir (Practice Greenhealth, 2020).
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Deniz seviyesinin ylikselmesi ve asir1 hava kosullari i¢in hastanelerin ve kritik saglik
ortamlarinin hazirlanmasi, enerji bagimsizligr gibi 6zellikler bina tasariminda norm haline

gelmektedir (Practice Greenhealth, 2020).

Sertifika sistemleri, ilk olarak ortaya ciktigi tlkenin sartlar1 ve o6zelliklerine ¢oziim
iiretecek bicimde gelistirilmektedir. Ornegin BREEAM Ingilterenin yagishi iklimini
dikkate alirken, LEED ABD iklim ve cografi sartlari1 temel almistir. Fakat sertifika
gelistirilen tlke ile siirli kalmayip diger iilkelerde de uygulanmaya baslandiginda yeni
sorunlar ortaya ¢ikmustir. Ornegin Ortadogu ile tropikal iklimdeki iki farkli iilkede ayni
kriter agirliklar ile degerlendirmesi dl¢timiin gilivenirlik ve gecerlilige zarar vermektedir.
Ornegin her iki iilkede de su kullammi basligma ayni oranda kredi verilmesi dogru
degildir. Bu tarz sorunlara c¢oziim olarak sertifika kuruluslart farkli yontemler
gelistirmislerdir. Sertifika sistemleri, binanin bulundugu iklim ve diger sosyo ekonomik
faktorlere bagl olarak bazi bagliklardan ek kredi vermektedir. Binalarin ingaati, bakimi ve
yenilenmesi gibi siire¢lerde uygulanan her iilkenin kendi mevzuati bulunmaktadir. LEED
refarans standartlari1 veya ABD mevzuati uygulanamiyorsa yerel mevzuatin daha kati
olmas1 kosuluyla uygulanmasini kabul etmektedir. Bazi uygulamlarda ise oOnceligi

tamamen yerel mevzuata birakmaktadir (LEED v4, 2013).

BREEAM, Birlesik Krallik icin farkli versiyon yayinlamakta, diger iilkeler i¢in ise
uluslararas1 versiyonunu yayinlamaktadir. Degerlendirme basliklar1 ve kriterleri ayni
kalirken bashigm toplam puan igerisindeki agirligi degismektedir. Ornegin BREEAM
Korfez versiyonu Ortadogu {ilkelerinde kullanildigi i¢in su verimliligi ile ilgili kriterlerin

toplam puandaki oran1 daha ytiksektir (BREEAM, 2018).

LEED ise BREEAM’deki gibi baslik ve krediler ayn1 kalmakta sertifika verilecek bolgenin
ozelliklerine gore bazi kredilere fazladan puan vermektedir. Ek puanlar fazladan evrak ve
uygulamaya gerek kalmadan, bolge niteliklerine gore belirlenen kriterler basarildiginda
verilmektedir. Amag projelerin bulunduklari bolgenin cografi 6zellikleri ve iklimine bagli
olarak belirli kriterlerdeki stirdiriilebilirlik performanslarinin artigin1 tesvik etmektir.
Bolgenin oncelikli ¢evre sorununun ¢oziimiine destek olunmaktadir. Bolgesel oncelikler

LEED web sitesinden belirli araliklarla ve bdlgesine bagli olarak giincellenmektedir

(LEED v4.1, 2019).
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3.5.10.1. Pasif mimari

Amac

Pasif mimari tasarim ile karbon salinimi azaltmak ve aktif sistemlere olan bagimlilig1 en

aza indirmek.

Onem

Pasif mimari, binanin 1sitma, sogutma, aydinlatma ve havalandirma ihtiyacini mekanik
sistemlerin en az kullanmasin1 saglayacak sekilde tasarlanarak enerjiden tasarruf
edilmesidir. Binanin yonlendirilmesi, mimari tasarimi, zemin alanin genisligi, riizgar
direnci, peyzaj unsurlari, dis kabuktaki pencere alanlarinin orani, yalittm ve bulundugu
iklim 6zellikleri en 6nemli etkenlerdir. Iklim &zelliklerine gére binanin yiizey/hacim orani
hesaplanmasina dikkat edilmekte: soguk iklimlerde yiizey alani azaltilmakta, sicak
iklimlerde ylizey alanini artilmast stratejileri uygulanmaktadir. Soguk iklimlerde ¢ift kabuk
cephe sistemleri kullanilabilmekte, bina yOniiniin dogu- bat1 yoniinde uzatilirken, sicak
iklimlerde giiney-kuzey yoniinde uzatilarak giines nedeniyle olusan 1sinma kontrol altina
alinmaktadir. Termal kiitle artirilarak binanin kisin 1lik, yazin serin olmasi saglanmaktadir.
Boylece binalar gilindiiz aldig1 1s1y1 gece igeriye vermektedir. Giindiiz ise, gece soguyan
termal kiitle i¢ ortama serinlik vermektedir. Pasif mimari her ne kadar 1sinma giderlerinin
disiiriilmesi amaciyla yapildigr diisiiniilse de kiiresel 1sinma nedeniyle binalarin sogutma
ithtiyaci giderek artmaktadir. Yalitim ve tasarruf tedbirleri 1sitma kadar sogutma sistemleri
de onemlidir. Binanin Tasarim asamasinda pasif mimari 6zelliklerinin test edilmesi bir¢cok
sorunu dnlemektedir (MSGSU, 2014:75). Pasif mimari kavrami genellikle enerji tasarrufu
konulariyla iligkilendirilse de diger yandan bir¢ok siirdiiriilebilirlik uygulamasin1 da
etkilemektedir. Bina i¢i hava kalitesi ve havalandirma sistemleri pasif sistemlerden
saglanabilmektedir. Ornegin dis giiriiltiiniin engellenmesinde bariyerlerin veya arttirilms
bina kiitlesi kullanilabilmektedir. Havalandirma ve gilinisig1 aydinlatmasinda pasif mimari
unsurlar1 kullanilmasi, enerji tasarrufu kadar konfor algisini da etkilemektedir. Peyzajda
kullanilan agaglar proje alaninda dogru konumlandirildiginda ve uygun bitki tiirii se¢imi
(yaprak doken/dokmeyen, sik/ seyrek yaprakli, uzun/kisa agaclar) yapildiginda binanin
ayn1 anda bir¢ok faydasi olmaktadir (WHO, 2020). Bunlar:
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e Binaya gelecek giiriiltii ve tozlarin engellenmesi,

e Is1 adasi etkisinin azaltilmasi,

e Kuvvetli riizgarlara kars1 bariyer gorevi gormesi,

e Ekolojik yasami desteklemesi,

e Proje alaniin hava kalitesini yiikseltmesi,

e Binanin dogaya erisim, dinlenme alan1 ve manzara ihtiyacini karsilamasi,

e Agac tiirleri kisin yaprak doken tiirden secilerek yazin golgeleme ile sogutma
giderleri diisiiriilmesi, kisin ise giineslenmeye engel olunmamasi.

Ayrica pencerelerin ve ¢ati pencerelerinin stratejik kullanimi, enerji talebini 6nemli dlciide
azaltabilecek pasif bir giin 15181 tasarim ydntemidir. Ornegin, Danimarka'daki bir hastanede
giinisig1 aydinlatma onlemleri aydinlatma elektrik kullanimini %67 oraninda azaltmistir.

(WHO, 2020).

Stirdiirtilebilir bina kavrami ve uygulamalarinin gelismesi ile birlikte hedeflenen
siirdiiriilebilirlik seviyesi de degismektedir. Ilk zamanlar temel diizeyde enerji ve su
tasarrufu  hedeflenmistir. Teknolojinin  gelisimi, artan c¢evre farkindaligi, iklim
degisikliginin etkisinin artmasi ve ¢evreci uygulamalarda edilen tecriibelerin de etkisiyle
tasarruf hedefleri yiikselmistir. Giiniimiizde sifir karbon salinim 6zelligine sahip binalar
insa edilmektedir. Hatta ¢aligmalarin bir sonraki seviyesi negatif karbon olarak adlandirilan
ihtiyacindan daha fazla enerji lireten binalardir (Sifir karbon, Zero LEED) Sertifikalarin bu
alanda gelisimini ise LEED, Zero LEED olarak tanittig1 yeni sertifikasyon sistemi 6rnek
olarak verebiliriz. Zero LEED sadece enerji konusunu ele almamakta, su ve diger tiiketim
basliklarinda da farkli secenekler sunmaktadir. BREEAM ve DGNB “Gergek sifir
karbonlu bina” konseptinde taniminda havalandirmanin karbon salinmadan yapilmasi

gerektigi belirtilmistir (BREEAM, 2012).

Cizelge 3.48. Pasif mimari uygulama stratejileri

Sertifika  |On Kosullar ve |Stratejiler
Tiiri Krediler

BREEAM [Hea 7 Dogal *Dogal havalandirma, karma modlu havalandirma cesitlerinde pasif tasarim
Healthcare |Havalandirma |stratejilerinden (agilabilir pencereler, ¢apraz hava akisi) faydalanilir.

2008 Potansiyeli-1
Kredi
BREEAM |Ene 5 Diisiik *Uygun LZC teknolojilerinin fizibilite raporu hazirlanir.-1Kredi
Healthcare |veya Sifir * €0, emisyonlarinda yiizdelik azalma miktarina gére Kredi verilir (%10-1,
2008 Karbon %15-3,%20-4)
Teknolojileri-3 |Veya %100 yenilenebilir enerji kaynagindan elektrik saglayan bir enerji
Kredi tedarik¢isiyle en az 3 yillik s6zlesmeye sozlesme yapilir.- 1 Kredi

BREEAM [Ene 04 Diisiik Karbonlu Tasarim- 2 Kredi
2018 Pasif tasarim analizi -1 Kredi
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Cizelge 3.48. (devam) Pasif mimari uygulama stratejileri

BREEAM
2018

Termal modelleme yapilir ve pasif tasarim stratejileri uygulanir. Asagidaki ozellikleri
degerlendirilir:arazinin konumu, iklimi, arazinin mikroiklim o&zelligi, mimarisi, bina
yonlendirmesi, bina kabugu, termal kiitlesi, termal depolama kapasitesi, bina kullanim 6zelligi,
giinis1g1 stratejisi, havalandirma stratejisi ve iklim degisikligine uyum o6zelligi

Ucretsiz sogutma-1 Kredi: Ucretsiz sogutma analizi yapilir ve stratejiler uygulanir.

*Bina sadece dogal havalandirma kullantyordur veya

Asagidaki yontemlerle ile karma havalandirma kullaniyordur:

*Yiiksek gece soguguna sahip iklimlerde termal kiitle kullanimi, toprak baglantili hava
sogutmasi, deplasmanli havalandirma (aktif sogutma sistemine bagli olmadan),yeralti veya
yiizey suyu ile sogutma, evaporatif sogutma, atik 1s1 kullanarak kurutucu nem alma ve
buharlastirict sogutma, atik 1s1 kullanarak emilim sogutma.

Diisiik ve sifir karbon sistemler (LZC)- 1 Kredi

Alternatif LZC teknolojilerinden secim yapilir. LZC Fizibilite c¢alismas1 asagidakileri
icermelidir:

*Uretilecek enerji miktar1, enerji depolama firsatlar, sistemden 1s1 veya elektrik iletimi,
yatirnmin geri 6deme siiresi, tesvikler ve hibeleri, karbondioksit emisyonu tasarrufu miktari,
arazi kullanimi, yaratacag: giiriiltii seviyesi, araziye uygun LZC teknolojileri, tercih edilmeyen
LZC teknolojilerinin nedenleri, mevcut topluluk/ sahada tiretilen atik 1s1 veya enerji kaynagina
bagli CHP sistemleri

DGNB-

TEC1.4 Yap1|*Giirilti kaynaklarindan uzak yapilasma, giiriiltii bariyerleri, perdeler

Teknolojisinin Kullanim1 ve|*Toprak dolgularla dogal koruma
Entegrasyonu *Kat planlarinin pasif tasarima uygun olmasi, pasif sistemler ile yenilenebilir

enerji kaynaklarini birlikte tasarlanir.

WELL

WELL sertifikas1 asagidaki kriter basliklarinda pasif bina tasarim stratejilerini nermektedir.
AO01. Temel Hava Kalitesi, A05. Gelismis Hava Kalitesi, T02. Gelismis Termal Performans

CEDBIK

4.1 Enerji|*Binanin enerji modellemesinde pasif iklimlendirme stratejilerinin (bina
Verimliligi yoni, formu, kabugu) etkileri goz 6niinde bulundurulur.

IGBC

SSP Pasif|*Toplam enerji tiiketiminin en az %2’si (%2-1 Kredi, %4-2 Kredi) asagidaki
Mimari pasif mimari stratejileri ile karsilanmalidir: yonlendirme, tavan pencereleri,
-2 Kredi 151k bacalari, avlu, golgeli koridorlar, golgelendirme cihazlari, agaglardan ve
yan binalardan golgeleme, sagaklar, delikli pencereler, genisletilmis perdeler,
giin 15181 aydinlatmasi, yatay ve dikey peyzaj

*Pasif iklimlendirme stratejileri: riizgar kulesi, yer tiineli, jeotermal

SBTool

A1.6 Binalarin Yaprak Doken Agaglarla Golgelenmesi
*Yaprak Alan Indeksi (LAI) hesaplanir veya agaglarin kapladig toplam alan, bina zemin alani
ve ¢at1 alani toplamina orani hesaplanir.

SBTool

A2.3 Yénelimin Binalarin Pasif Giines Enerjisi Potansiyeli Uzerindeki Etkisi
Bina yoneliminin, farkli durumlarina gore enerji modellemesi yapilir.

SBTool

A1.7 D1s Ortam Sogutmasi I¢in Bitki Ortiisiiniin Kullanilmas1
Bitki ortiisiiniin evapotranspirasyon yoluyla, sogutma kosullarina etkisi degerlendirilir.

SBTool

A2.5 Bina Oryantasyonunun Dogal Havalandirmaya Etkisi
Bina yoneliminin, sicak iklimlerde dogal havalandirmaya ne 6lgiide etki ettigi degerlendirilir.

EDGE

EO1- Pencere- Duvar OranilWWR, bulundugu iklime gore uygun degerlerde tasarlanarak durumun

Azaltma tasarruf saglanir. WWR(%)=Cam alani(m?)/Briit dis duvar alani(m?)

E03- Cati Igin Yansitici|*Yansitic boyalar ile binanin termal kiitlesinin 1sinmasi engellenir.
Boya/Fayans *Duvarlarda ve catidaki yalitm kalinligi arttikca, giines yansiticilift olan
E04- Dis Duvarlar Igin|boyalarin etkisi azalacaktir.

Reflektif Boya

EQ7 - Diisiik-E Kaplama Cam|*Low-E kaplama, kullanilan cam sayisina ve iklime gore farkli uygulanir.

Soguk iklimlerde 1s1y1 odaya hapsetmekte kullanilirken, sicak iklimlerde ise
1sin1n odaya girmeden yansitilmasinda kullanilir.

E10 - Dogal Havalandirma  |Sogutma ylikii, dogal havalandirma ile azaltilir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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Ornek Calisma

Almanya Frankfurt’taki Klinikum Frankfurt Hoechst hastanesinin yeni binasi “Pasif Ev”
modeline gore insa edilen ilk hastanedir. Pasif Ev modeli, hastaneye uyarlanmis ve hijyen
gerekliligi dikkate alinmistir. Pencerelerde 1s1 yalitimi i¢in {i¢lii cam kullanilmistir ve enerji
verimli ekipmanlar tercih edilmistir. Disar1 atilan kirli havanin atik 1sis1, taze havanin 6n
isitmasinda kullanilmistir. Pasif evler, minimum enerji kullanimi hedeflemekte ve baz
aliman binaya gore %90 enerji tasarrufu saglamaktadir. Yiiksek yalitimli bina kabugu ve
catisi kullanilmakta ve ve yalitim testleri yapilmaktadir. Yapim asamasinda siki1 kurallar ve
standartlar uygulanmaktadir. Pencerelerin sayis1 ve pencere alanlarinin dis kabuktaki orani
diisiik tutulmaktadir. Binanin higbir noktadan hava sizdirmamasina ¢ok dikkat edilmektedir
ve hava transferleri kontrollii yapilmaktadir. On 1sitmals, 1s1 geri kazanimli havalandirma
sistemleri kullanilmaktadir. Bina kabugundan 1s1 kopriilerine izin verilmemekte bina
girigsinden verilen hava ile c¢ikistaki havanin basincinin 6l¢iilmesi yontemiyle evin
sizdirmazlik testi yapilmaktadir. Ayrica termal kameralarla evin hangi noktalardan 1s1

kaybettigi test edilmektedir (Yesil Bina Dergisi, 2018).

Ruanda’daki Butaro Hastanesi, pasif mimari tasarimi, dar zemin plakalari, dogal giin 15181
ve dogal havalandirma kullanimi nedeniyle 6nemli 6l¢iide enerji tasarrufu saglamistir.
Yerel ingaat iscileri, volkanik kaya ve ahsap gibi diisiik etkili malzemelerin kullanimi1
konusunda sahada egitilmistir. Yerel malzeme ve is giicii kullanmak ingaat maliyetini iigte

birinden daha azina diisiirmiistiir (WHO, 2020; Diinya Bankasi, 2017).
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3.5.10.2. Sogutucu akiskan ve anestezik gaz yonetimi
Amac

Kiiresel 1sinmaya neden olan sogutucu akiskan ve anestezik gazlarin kullanimim

azaltilmak ve gaz sizintilarin1 engellemek.
Onem

Sogutucu akiskanlar kadar kiiresel 1sinmaya katkida bulunan bir diger etmen ise anestezik
gazlardir. Saglik kurumlari, anestezik gaz salimimiin en temel kaynagidir. Bu kritere
Diinya Saglik Orgiiti ve diger saghk sektdriinde siirdiiriilebilirlik g¢aligmalart olan
kurumlarin dikkat ¢ektigi anestezik gaz kullanimi konusu eklenmigtir (WHO, Practice

Green health).

Anestezik gazlar karbondioksite gore daha fazla sera etkisi gostermektedir. Yaygin olarak
kullanilan bir anestezik olan desfluranin kiiresel 1sinma potansiyeli, karbondioksitden
2.000 kat daha fazladir (Health Care Climate Council, 2020). Ameliyathanede hastaya
uygulanan anestezik gazin biiyiik bir ¢ogunlugu disariya verilmektedir ve atmosferde 100
yil kalabilmektedir (Practice Greenhealth, 2019b). Havalandirma kanallar1 ile ortamdan
alinan gazlar atmosfere verilmektedir ve hastanenin tiim karbon ayak izinin yilizde 5'ini

veya daha fazlasini olusturabilmektedir (Practice Greenhealth, 2019a).

Zararli gazlarin miimkiinse kullanilmamasi ilk hedeftir. Sertifika sistemleri binalarda
kullanilan sogutucu akiskanlarin, ozon tabakasi incelme potansiyeli (ODP) ve kiiresel
1stnma potansiyeli (GWP) o6zelliklerine gore degerlendirilmektedir. Istenilen degerleri
saglamayan anestezik gazlar, sogutucu akiskanlar veya sistemler degistirilmelidir. Ayrica

gaz sizintilariin tespit edilmesi, yakalanmasi diger onlemlerdir (BREEAM, 2012).
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Cizelge 3.49. Sogutucu akigskan ve anestezik gaz yonetimi

Sertifika On Kosullar | Stratejiler
Tiirii ve Krediler
BREEAM Pol 1 *Bina sistemlerinde sogutucu akiskan kullanilmamali veya kullanilan
Healthcare | Sogutucu sogutucu akigkanlarin kiiresel 1stnma potansiyeli (GWP) 5'ten diisiik
2008 GWP - Bina | olmaldir. -1 Kredi
Hizmetleri
BREEAM Pol 2 -Sogutucu akigkan kagak tespiti-1 Kredi
Healthcare | Sogutucu *Bina sistemlerinde sogutucu akigkan kullanilmamaktadir.
2008 Kagaklarin1 | veya
Onleme -2 *Sogutucu akiskan, hava gecirmeyen bir muhafazadadir ve yiiksek riskli
Kredi kisimlar i¢in kagak tespit sistemi kuruludur.
veya
*Sogutucu akiskan kacak tespit ve uyart sistemi kurulur.
-Sogutucu akiskan geri kazanim sistemi-1 Kredi
*S1zint1 algilandiginda, sogutucu akiskan vanalari otomatik kapanir ve uyart
sistemi alarm verir. Sizan gaz ayr1 bir depolama tankina pompalanir.
BREEAM | Pol 3 Soguk | Soguk hava depolarinda kullanilan tiim sogutucu akigkan tiirlerinin kiiresel
Healthcare | Hava 1sinma potansiyeli (GWP) 5'ten az olmalidir. -1 Kredi
2008 Deposu
BREEAM | Pol 01 -Sogutucu akiskan kullanilmamasi — 3 Kredi
2018 Sogutucu - Sogutucu akiskanlarin etkisi, istenilen degerlerde olmasi -2 Kredi
Akigkanlarin | - Bina yonetim sistemine bagli, otomatik sizint1 tespit sistemleri kurulmasi-
Etkisi 1 Kredi
LEED v4 Temel *HVAC sistemlerinde CFC sogutucu akigkanlar kullanilmaz. Mevcut
LEED v4.1 | Sogutucu sistemlerdeki CFC’ler, diisiik etkili sogutucu akigkanlarla degistirilir.
Akigkan *Sogutucu akiskan kagaklari igin 6nlemler alinir.
Y 6netimi- *HVAC sistemlerinin bakimi ve imhasi esnasinda toplanan sogutucu
On kosul akigkanlar geri doniistiiriilmelidir.
LEED v4 Gelismis 1. Alternatif- Sogutucu akiskan kullanilmaz veya diisiik etkili sogutucu
LEED v4.1 | Sogutucu akigkan kullanilmalidir. -1 Kredi
Akigkan 2. Alternatif- Sogutucu akiskanlarin ODP ve GWP degerleri hesaplanir.
Yonetimi-1 Yillik sogutucu akiskan kayip kagak oran1 %2’yi gegmemelidir. Sogutucu
Kredi akigkanin kullanim 6mrii kayb1 en fazla %10 olmalidir.-1 Kredi
DGNB- Ek | Tiim sogutucu akigkan tiirlerinin kiiresel 1sinma potansiyeli GWP 6zellikleri istenilen deger
A araliginda olmalidir. Halojenli sogutucu akiskanlar kullanilmamalidir.
IGBC Ozon *Sogutucu akigskanlarda CFC bulunmamalidir.
Tiiketen *Halon igermeyen yangin sondiirme sistemleri kullanilir.
Maddeler-
On kosul
IGBC Cevre Dostu | *HVAC ekipmanlarinda kullanilan sogutucu akigkanlarin ¢evre dostu
Sogutucu oldugu, Ozon Tiikenme Potansiyeli (ODP) ve Kiiresel Isinma Potansiyeli
Maddeler (GWP) bulunmadigi gosterilmelidir. -1 Kredi
SBTool C2.1 Ozon Tabakasina Zarar Veren Maddelerin Emisyonlar
*Sogutucu akiskan emisyonlar1 6l¢iiliir ve gerekli onlemler alinir.
EDGE E15- VRF Degisken sogutucu akiskan akist (VRF) sistemler enerji verimliligi
Sogutma saglamasina ragmen yiiksek miktarda sogutucu akigkan kullanmaktadir. Bu
Sistemi nedenle sogutucu akigkan etkisi artabilmektedir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)
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Ornek Calisma

ABD’deki Wisconsin Universite Hastanesi ve Amerikan Aile Cocuk Hastanesi,
anestezistlere, atik anestezi gazinin maliyetleri ve c¢evresel etkileri hakkinda egitim
verilerek yaklasik 240.000 ABD Dolar tasarruf edilmistir (Practice Greenhealth, 2019a).
Middlemore Hastanesinde yiiksek etkili anestezikler; desfluran ve azot oksit kullanimi
azaltilmis ve daha az zararli sevofluran ve izofluran kullanimi artirllmistir (GGHH, 2018).
Practice Greenhealth, iiye hastanelerin anestezik gazin emisyonlarini azaltmak ve maliyet

tasarrufu saglamak i¢in kaynaklar ve ara¢ setleri saglamaktadir (Practice Greenhealth,

2019c).

3.5.10.3. Salgin, dogal afet ve bolgesel onlemler

Amacg

Iklim degisikligi ve cevresel etmenlerden kaynaklanan acil durumlara hazirlanmak.

Onem

Kiiresel 1sinma, dogal afetlerin artmasina neden olmaktadir. 1998-2017 yillar1 arasinda
yasanan afetler, 1978-1997 yillar1 arasindaki afetlere gore %151 oraninda artmistir. 1998
ile 2017 yillart arasinda iklimsel ve jeofizik felaketlerde 1,3 milyon insani hayatini
kaybetmistir. Oliimlerin ¢ogu jeofizik olaylardan, cogunlukla depremlerden ve
tsunamilerden kaynaklanirken, tiim afetlerin %91'1 sel, firtina, kuraklik, sicak hava

dalgalar1 ve diger asir1 hava olaylarindan kaynaklanmistir (PreventionWeb, 2018).

Dogal afet tiirleri: deprem, sel, orman yangini, yildirim diismesi, salgin, heyelan, kasirga,
firtina, siddetli yagmur, tsunami, kuraklik, mevsim normallerinin iizerinde soguk ve sicak
hava dalgalari. Diger acil durumlar: saglik (akut tibbi acil durum, bulasict hastalik salgini),
teknolojik (gii¢ kaybi, kimyasal dokiilme, patlama), kasith (savas, kaos) (WELL, 2018).
Ulkemiz deprem kusagi denilen bir cografyada bulunmaktadir. Niifusun biiyiik bir boliimii
birinci derece deprem alaninda yagamaktadir. Hastaneler, deprem aninda hareket kabiliyeti
ve saglik diizeyi diisiik hastalar1 barindirmasi nedeniyle diger binalardan farklilagmaktadir.
Afet sonrasindaki diger binalarda yaralanan kisilere tedavi sunmasi nedeniyle 6nemli bir

konumda bulunmaktadir (Sarp, Tengilimoglu ve Bozkirli, 2006).
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Saglik Bakanligt yeni yapilan hastanelere deprem izolatorii kullanilmasini  sart
kogmaktadir. Fakat mevcut hastanelerin depreme dayanikliligi test edilip sonuca gore
giiclendirme veya yenileme gibi uygulamalara da gidilebilir. Boylece afetlerde hastanelerin
hizmet vermeye devam etmesi saglanacaktir (Ozmen, Tiirk ve Cetin, 2013). Sel felaketine
karsi en temel Onlem, binanin arazi se¢imi ve tasarim agamasinda dere yatagi bolgesinde
olup olmadiginin tespitidir. Sel felaketine hazirlik asamasinda son 50 yillik sel olaylarinin
kayitlari, yi1llik yagis miktarlari, suyun yiikselme miktari, bina zemin seviyesi yliksekligi
gibi veriler toplanir ve degerlendirilir (SBTool, 2020). Herhangi bir sel olayinda mevcut
bina sistemlerinin faaliyetlerine devam edebilmesi kritik ekipmanlarin zeminden yiiksek
bir yerde muhafaza edilmesi. Ornegin jenaratdr, 1sitma, sogutma, havalandirma
ekipmanlarinin ¢atida veya zeminden yiliksek bir alanda konumlandirmasi O6nem
tasimaktadir (Diinya Bankasi, 2017: 24). Diger afet risklerini de dikkate alan acil durum
planlar1 hazirlanmahidir (Atilla, 2019:427-429; Tengilimoglu, Isik, ve Akbolat, 2012:517-
525)

Cizelge 3.50. Salgin, dogal afet ve bolgesel onlemler uygulama stratejileri

Sertifika | On Kosullar ve | Stratejiler

Tiirii Krediler

BREEAM | Wst 05 iklim * Asir1 hava olaylarinin etkisini inceleyen bir risk degerlendirmesi yapilir.

2018 Degisikligine *Tehlike ve riskler tanimlanir, degerlendirilir ve yonetimi planlanir.
Uyum *Tasarim asamasinda iklim degisikligi etkisini azaltan yapisal esneklik,

yenilenebilir enerji gibi uygun maliyetli ¢6ziimler gelistirilir.
*[klim degisikligine karsisinda, en iyi uygulamalar ve tasarim konularinda
rehberlik etmesi amaciyla referans kaynak onerilerine yer verilmistir.

LEED v4 | Hassas Arazilerin | Yillik %1°den daha diisiik sel olasiligi bulunan araziler se¢ilmelidir.
LEED Korunmasti

val Bolgesel Oncelik | *Her bolgeye 6zel belirlenen 6 ncelikli kriter tanimlanmaktadir.
*Proje en fazla 4 Kredi kazanabilir.
DGNB SITE1.1 Yerel *Kilavuzda belirlenen 14 farkli gevresel riskten araziyi etkileyecek en
Cevre onemli {i¢ risk belirlenir, kapsamli sekilde degerlendirilir ve se¢im nedeni
aciklanir. Risk gesitleri: deprem, volkanik patlama, ¢1g, firtina, tagkinlar,
siddetli yagmur, dolu, heyelan, tsunami, asir1 iklimsel olaylar, orman
yanginlari, hava kalitesi, dig giiriiltii, radon
*Uygun 6nlemler alinarak, etkilerine karsilik dayanililik artirilir.
WELL CO7. Topluluk 1.Boliim Mevsimsel Grip Onleme Tegviki-1 Kredi
Bagisikligi -2 *Calisanlarin as1 giderlerinin %50’si siibvanse edilir veya saglik sigortasi
Kredi tarafindan 6denir. As1 kampanyalari, hijyen ve 6ksiiriik hakkinda egitim
saglanir.

Grip veya salgin durumlarinda ¢alisanlar evde kalmaya tesvik edilir ve
uzaktan ¢aligma secenekleri veya hastalik izni siiresi verilir.

2. Bolim Uygulamali Bagigiklama Takvimi- 1 Kredi

*ABD Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezlerine gére Onerilen
Bagisiklama Programi veya Diinya Saglik Orgiitiiniin Rutin Bagisiklama
Konusunda Onerileri dogrultusunda uygulamalar gelistirilir.
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Cizelge 3.50 (devam) Salgin, dogal afet ve bolgesel onlemler uygulama stratejileri

WELL C15. Acil Boliim 1. Boliim Acil Durum Hazirlik Plani Gelistirme -1 Kredi

Durumlara *Acil durumlara miidahale yonetim planinda asagidaki boliimler

Hazirlik - 3 bulunmalidir.

Kredi *Acil miidahale ekibinin gérev ve sorumluluklari, potansiyel tehlikeler ve
acil durumlar, korunmasiz gruplarin ihtiyaglari (yasllar, engelli, hamileler,
¢ocuklar), ¢alisanlarin miidahale yetenekleri, iletisim altyapisinin ve
binanin fiziki yapisinin iyilestirmesi, tatbikatlar, egitimler
2.Boliim Acil Durum Kaynaklarinin Tesvik Edilmesi- 2 Kredi
Asagidakilerden en az besini igeren stratejiler gelistirilir:

* Acil durum prosediirlerini gosteren bilgi kartlari, acil durum ekipmani ve
sarf malzemeleri veri tabani, acil durum uyari sistemi (siren, yanip sénen
1s1klar), ANSI standartlarina uygun ilk yardim ¢antalari, toplanma yerlerini
gosteren isaretler, yillik ilk yardim egitimi, en az bir sertifikali saglik
calisan1 veya acil durum tibbi miidahale ekibi, acil durumlarda (tibbi ve
kisisel ihtiyaglar, ulasim) tedarik destegi

CEDBIK | 2.2 Afet Riski -3 | Afet risklerine hazirlik i¢in asagidaki durumlar1 igeren rapor hazirlanr.

Kredi *Dogal afet zararlarini azaltacak dnlemler, arazinin tarihsel dogal afet
olaylarinin analizi ve risk oran1 diigiik arazi secilmelidir. Acil durum kag1s
noktalar1 ve toplanma alanlar1 bulunmalidir.Bina girisi ve erisim yolu sel
seviyesinden en az 6 metre yukarida bulunmalidir

SBTool E1.3 Tesislerin *Arazinin 100 yillik sel felaketi gegmisi, 6liim, yaralanma ve maddi hasar

Sel Riski olasilig1 analiz edilir.

SBTool E1l.5 Bina * Arazinin 100 yillik deprem ge¢misi, 6liim, yaralanma ve maddi hasar

Sakinleri ve olasilig1 analiz edilir. Acil durumlarda yerel kuruluslarla igbirligi yapilir.

Tesisler I¢in * Deprem risklerine karsilik bina kullanicilarini koruyacak binanin

Deprem Riski dayanim giicii arttirtlir. Acil durum ve sigorta uzmanlarindan destek alinir.

SBTool E1.9 Elektrik *Acil durumlarda HVAC, aydinlatma, temizlik ve asansor sistemlerinin

Kesintileri ihtiya¢ duyacagi enerji saglanmali ve hizmet vermeye devam etmesinde

Sirasinda Ana
Bina Bakimi

hedeflenen en az hizmet siiresi giin sayis1 belirlenmelidir.
*Binanin enerji verimliligi ve yedek gii¢ kapasitesi analiz edilir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Hindistan'in Ahmedabad sehrinde 2010 yilindaki asir1 sicak dalgasindan sonra, erken uyari

sistemi ve 1s1 eylem plant gelistirilmigtir. 2016 yilinda giincellenen “Ahmedabad Hap”,

dort temel stratejiye odaklanarak erken uyari sistemleri ve 1s1 adaptasyonu konusunda

asagidaki uygulamalar1 gelistirmistir (Diinya Bankasi, 2017:34) :

Is1 dalgalarinin risklerini 6nlemek i¢in kamuoyu bilinglendirilmistir.
Devlet kurumlarini, hastaneleri ve halki dngoriilen asir1 sicakliklar konusunda
uyarmak i¢in bir erken uyart sistemi ve kurumlar arasi koordinasyonun

baslatilmistir.

Isiyla ilgili hastaliklar1 tanima ve bunlara miidahale etme egitimine dayali
olarak saglik calisanlarinin kapasitesi gelistirilmistir. Asirt sicak giinlerde
sogutma alanlar1 ve igme suyu saglamak gibi onlemler tesvik edilmistir.
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Resim 3.18. Georgetown Hastanesi

Kaynak: (St Vincent, 2017)

Saint Vincent’deki Georgetown Hastanesi, kasirgalara ve komsu bir yanardagdan gelen
kiillere dayanikli olmasi icin catis1 giiglendirilmistir, su deposu ve giines enerjisinden
elektrik ve sicak su elde edilmesi i¢in paneller kurulmustur (Resim 3.18). Kasirgadan

sonra, hastane faaliyetlerine devam edebilmistir (Diinya Bankasi, 2017: 36).

3.5.10.4. Siirdiiriilebilir gida politikas1 ve plam

Amacg

Gida iiretimini, yerel ve organik gida teminini, gida atiklarinin azaltilmasini ve karbon
ayakizi diisiik gidalarin tiiketimini tesvik etmek. Kurum iginde yerel ve siirdiirilebilir
kaynakli gidalara erisimi desteklemek. Siirdiiriilebilir gida politikasi, hem gidalarin
besleyici degerini hem de gida {iiretimi, dagitimi ve atiginin karbon salinim etkisinin

azaltilmasini goz onilinde bulundurulmasi amaglanmaktadir.

Onem

Hastaneler 7 giin 24 saat calistig1 icin gida tiiketimin diger binalara gore fazla oldugu
alanlardan birisidir. Yesil bina sertifika sistemlerinde dikkate alinmayan, fakat 6nemli bir

karbon salinim kaynagi olan gida iiretimi giindeme gelmeye baslamistir.
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Tarim, kiiresel sera gazi emisyonlarinin %24'tinden sorumludur. ABD sera gazi
emisyonlariin yaklasik %40', yiyecekleri ve liriinleri iiretmek, islemek, tasimak ve atmak
icin kullanilan enerji ile iliskilidir. Cope atilan atiklar, yliz yillik bir siirede kiiresel
karbondioksitin 25 kat daha fazla 1sinma potansiyeline sahip giiclii bir sera gazi olan metan
tretmektedir (Health Care Climate Council, 2020). Endiistriyel gida iiretimi iklim
degisikligine ve diger ¢evresel bozulmalara biiyiik katki saglamaktadir. BM Gida ve Tarim
Orgiitii, kiiresel olarak, et ve siit iiriinleri {iretiminin toplam sera gazi emisyonlarinin

yaklasik %18'ine katkida bulundugu tahmin edilmektedir (FAO, 2019).

Avrupa Birligi iilkelerinde yilda yaklasik 88 milyon ton gida atigi iiretilmekte ve bunun
maliyetinin 143 milyar Euro oldugu tahmin edilmektedir (European Commission, 2020;
Stenmarck, Jensen, Quested, ve Moates, 2016). Wageningen Universitesi tarafindan
yapilan arastirmaya gore, Hollanda saglik kurumlarindaki yiyeceklerin %25'inden fazlasi
atilmaktadir (HCWH Europe, 2016). BM Gida ve Tarim Orgiitii arastirmalarina gore
gidalarin tigte biri israf edilmektedir ve bu miktar 2 milyar insani besleyebilmektedir
(FAO, 2019). Siirdiiriilebilir gida, zararli kimyasallar kullanmadan yerel olarak yetistirilen,
genetigi degistirilmemis saglikli gida segenekleri sunmaktir. Organik iirlinlerin tanindigi

sertifikalar giderek yayginlasmaktadir. (Healthier Hospitals, 2015).

Cizelge 3.51. Siirdiirtilebilir gida politikas1 ve plani uygulama stratejileri

Sertifika |On Kosullar |Stratejiler
Tiirii ve Krediler

CEDBIK |7.1 Evrensel |Proje sahasi icerisinde kisisel iiretim i¢in uygun miktarda tarimsal iiretim
ve Kapsayici |alanlar

Tasarim 7.3 Spor ve Dinlenme Alanlari-2

Konut kullanicilarinin hizmetine sunulmus bitki ekip/bigme alanlar1, Hobi
bahgeleri

*Tarim Arazilerin Korunmasi ve Kullanima Dair Y6netmelik

WELL

1.Boliim Ginliik Taze Meyve ve Sebze Saglama

NO1. Meyve ve |*Paketlenmis gidalar: En az ikiger ¢esit sebze ve meyve

sebzeler *Kurumda hazirlanan gidalar: En az dorder gesit sebze ve meyve
*[ceceklerin yarisi1 sebze veya meyvelerden hazirlanir.

2.Bolim Meyve ve Sebze Gortiniirliigiintinii Artirarak Tesvik Edilmesi
Meyve ve sebzelerin kolayca erisilebilir olmalidir.

NO2. Beslenme | 1.B6liim Beslenme Bilgisi Verin

Seffaflig Yiyeceklerin sunumunda toplam kalorisi, icindeki maddeler ve seker icerigi belirtilmeli
2.Boliim Madde Icerigi Etiketleme: yiyeceklerin igerigi, olasi alerjik etkileri belirtilmeli
3.Boliim Rafine Madde Etiketi

* Hidrojenlenmis yag, 25gr’dan fazla seker igeren yiyecekler ve icecekler
etiketlenmelidir.

Tiim gidalar i¢in ayrintili beslenme bilgileri, igerik agiklamalari, gida alerjenleri ve rafine
icerik madde etiketleri bulunmalidir.




202

Cizelge 3.51. (devam) Siirdiirtilebilir gida politikas1 ve plan1 uygulama stratejileri

NO3. Rafine 1.B6liim Toplam Seker Sinirlamasi -1 Kredi

Malzemeler -3 | 2. Boliim Kepekli Uriin Tanitim -1 Kredi

Kredi *Tahil bazli gidalarin en az %50'si tam tahildir ve diger {irlinlerle esit fiyatta olmalidir.
3. Bolim Yaglar1 Yonet -1 Kredi
*Yiyecekler ve igecekler kismen hidrojenlenmis yaglar igermez.
*Kizartma yaglarinin kullanim sayis1 takip edilir.
*Yiksek oranda islenmis yiyeceklerden uzak durulmasina yardimct olunmalidir.
*Tlim yiyecek ve iceceklerin seker, rafine tahil ve yapay trans yag sinirlamalarina
uymasini ve kizartma yag1 kalitesinin korunmasini gerektirir.

NO04. Gida 1.Boliim Saglikli Beslenme Tegviki -1 Kredi

Tanitimi -2 Saglikli, dogal gidalarin ve icme suyu tiiketimi tesviki, tatlandirilmis gidalarin reklaminin

Kredi engellenmesi
2.Boliim Saglikli Menii Tasarimi -1 Kredi
*Meniiler diyet, bilimsel kanitlara veya kilavuzlara gére hazirlanmalidir. Saglikli
meniileri tesvik i¢in meniide ilk sirada, dikkat ¢ekici agiklamalar ve gorsellerle
desteklenmis olmalidir.

NO5. Yapay Proje siirlarinda giinliik olarak satilan veya verilen tiim yiyecek ve icecekler

Malzemeler-1 renklendirme, tatlandiricilar, koruyucu madde igermemelidir.

Kredi

NO6. Porsiyon | Saglikli Porsiyonlarin Tesviki -1 Kredi

Boyutlari-1 Kiigiik porsiyon ve kiigiik tabak, bardak, kase se¢enekleri bulunmalidir.

Kredi

NO7. Beslenme
Egitimi-1 Kredi

*En az li¢ ayda bir pisirme, beslenme veya diyet egitimi atdlyeleri yapilmalidir. Saglikli
yemek ve beslenmeyi tesvik eden yemek kitaplari, dergiler vb materyaller saglanir.

NO8. Dikkatli 1.Bolim Ozel Yemek Alanlari-1 Kredi
Yeme -2 Kredi | *Bina sakinlerinin en az %25'ine hizmet vermelidir.

*Acik alanlarda gevresel etmenlerden korunma saglanmalidir.

2.Bolim Giinliikk Yemek Aralari -1 Kredi

*En az 30 dakikalik ¢caligma alanindan uzakta yemek yeme firsatina saglanmalidir.
N09. Ozel 1. Béliim Alerjilere Ozel ve Alternatif Meniiler -1 Kredi

Diyetler -2 Kredi

Asagidaki ozellikleri saglayan en az bir ana yemek olmalidir:

*Fistiksiz, gliitensiz, laktozsuz, yumurtasiz

*Hayvansal, deniz triinleri veya siit Giriinleri igermeyen

*Yumurta ve mandira iriinleri harig, hayvansal veya deniz iirlinleri icermeyen triinler.
2. Bolim Gelistirilmis Madde Etiketlemesi Uygulama -1 Kredi

tiim yiyecek ve igcecekler i¢in, birincil bilesenlerin listesi, paketleme, meniilerle ilgili
bilgiler bulunur. Mevzuatlarda belirtilen bilgiler (genel gida alerjenleri, ambalajlama)
bulunur.

N10. Yiyecek
Hazirlama -1
Kredi

Yemek Destegi -1 Kredi

Doktor veya diyetisyen gdzetiminde, hastalarin ve ¢alisanlarin yiyecek hazirlama alanlari
saglanmalidir.

Calisanlara yemek alanlarinda destekleyici imkanlar: buzdolabi, tezgah, lavabo, 1sitici
ekipman, mutfak kaplari, 6zel dolaplar veya depolama alanlari

N11. *Meyve ve sebzelerin en az %50'si, hayvansal tiriinlerin en az %25'i organik {iriin
Siirdiiriilebilir | sertifikalidir.

Gida Kaynaklart | *Sertifikali organik iiriin etiketli ve yerel kaynakli iiriinler tercih edilmelidir.

-1 Kredi

N12. Yemek 1.Bo6liim Bahge Alani Saglama -1 Kredi

iretimi Bina sakinlerine, projeye 800 metre ylirime mesafesinde gida iiretimi igin kalic1 ve
-2 Kredi erigilebilir bir alan saglanmalidir. Alan, asagidakilerden en az birini igerir:

*Bahge veya sera.

*Yenilenebilir gevre diizenlemesi (meyve agaglari, sifali bitkiler).
*Hidroponik veya aeroponik tarim sistemi.

2.Bo6liim Dikim Destegi -1 Kredi

*Bahgesi olan projelere yonelik en az 3yillik bir plan:

*Bina kullanicilarina yonelik ii¢ ayda bir bahgecilik egitimleri
*Dikim ortami, sulama, bitkiler ve bahgecilik ekipmanlari saglanmasi
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Cizelge 3.51. (devam) Siirdiirtilebilir gida politikas1 ve plan1 uygulama stratejileri

N13. Yerel Gida | Gidaya Erisim Saglama -1 Kredi
Ortami -1 Kredi | Asagidaki gereksinimlerden en az biri saglanmalidir:

*Binaya en fazla 800 metre yiiriime mesafesinde market bulunmalidir.

*Haftada en az bir giin ve yilda en az 4 ay acik bulunan ¢ift¢i pazari, 800 metre yiiriime
mesafesinde bulunmalidir.

*Proje, toplum temelli tarim programlari igin bir dagitim noktasi olarak hizmet
vermelidir.

*Proje alaninda haftalik {iriin satis1 bulunmalidir.

Kaynak: (BREEAM, 2018; BREEAM, 2012; LEED v4, 2013; LEED v4.1, 2019; DGNB,
2018; WELL, 2018; CEDBIK, 2019; IGBC, 2016; SBTool, 2020; EDGE, 2019a)

Ornek Calisma

Siirdiirtilebilir gida 6nerileri (Diinya Bankasi, 2017; HCWH Europe, 2016) :

Et ve mandira irlinlerinin karbon ayakizinin yiiksek olmasi nedeniyle
mentilerdeki oralarinin azaltilmasi,

Mutfakta enerji tasarruflu ekipmanlar kullanilmasi,

Gidalarin iretilmesi, paketlenmesi, tasinmasi, hazirlanmasi, servis edilmesi
stireglerinde karbon ayak izi liretilmesi nedeniyle hazir gidalardan kaginilmasi,
Siirdiiriilebilir sekilde yetistirilen gidalarin satin alinmasi, kimyasal katki igeren
gidalardan kag¢inilmasi,

Hastane bahgesinde, yesil ¢atilarda tiriinler yetistirilmesi,

Yerel iireticilerden gida temin edilmesi,

Uriin paket artiklarinin azaltilmasi,

Menii segeneklerinin ve porsiyon boyutlarinin ¢esitlendirilmesi saglanarak
yemek artig1 azaltilmasi,

Artan yemeklerin, yardima muhtag kisilere destek olan kurumlara bagislanmasi,
Gida artiklarinin  hayvan barmaklarma bagislanmasi, kompost yapilmasi
peyzajda kullanilmasz,

Personelin kendi gidasin1 hazirlamasi ve saklamasi i¢in alan tahsis edilmesi,
Hasta tercihlerinin ve goriislerinin alinmasi (memnuniyet anketi, elektronik
uygulamalar),

Mutfak personelini verimli depolama, gida ati§1 yonetim asamalar1 hakkinda
egitilmesi ve bilgilendirilmesi,

Yemeklerin belirli hastalarin 6zel gereksinimlerine uyacak sekilde ayarlanmast
Gida atiklarinin tiirii ve miktar1 hakkinda verilerin toplanmasi ve buna bagl
olarak onlemler alinmasi,

Personel, ziyaret¢iler ve hastalar arasinda ne kadar yiyecek israfi ve ne tiir
yiyeceklerin en fazla atildigi konusunda seffaf atik kutulari kullanarak
farkindaligi artirmak.
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Danimarkadaki Gentofte ve Herlev hastaneleri, hastalarin ihtiyacina goére yemek
hazirlanmakta ve yemek artiklarini tekrar mutfaga gotiiriilmektedir. Boylece atik gida
miktar1 hakkinda farkindalik kazandirilmas: hedeflenmistir. Hvidovre Hastanesi,
stirdiiriilebilir gida uygulamasi i¢in proje baslatmistir (HCWH Europe, 2016). Projedeki

uygulamalar:

e Farkli yemek secenekleri, biiylik veya kii¢iik porsiyon secenekleri,

Hastalar ile mutfak alanin iletisimin kuvvetlendirilmesi,

Kaliteli, mevsimlik ve yerel {iriin kullanima,

Bozulma siiresi kisa olan gidalar i¢in envanter takip sistemi,

Yemeklerin gorselligine dikkat edilerek cazip hale getirilmesi, artan gidalarin
tekrar kullanilmasi.

Fransa’da Le Mans hastanesi yillik 10 bin porsiyon fazla yemegi yardim kuruluslarina
bagislamistir. Bazi yemek artiklar1 ise hayvan yemi olarak kullanilmak {izere
bagislanmaktadir. Hastalarin yasina ve hastalik tiirline 6zel 27 farkli menii bulunmaktadir.
Ayrica elektronik siparis sistemi bulunmaktadir. Yemeklerin sunum, miktar, 1s1l kalite ve
lezzet agisindan test etmek i¢in uzmanlarla ¢alisma gruplari diizenlenmektedir. Danimarka
Lillebaelt Bolgesi'ndeki Vejle, Kolding, Middelfart, Fredericia hastaneleri gida atiklarini
atmak yerine Onlemeyi amaciyla atmis olduklari adimlardan bazilar1 sunlardir (HCWH
Europe, 2016):

e Mutfaktaki fazla meyve, ekmek ve sebzeler yeni lriinler olusturmak ig¢in
kullanilir.

e Hasta koguslarinda, hangi yiyeceklerin kaldigini takip edilir ve hastalarin
yemeklerine iliskin degerlendirmeleri toplanir. Bu bilgi, mutfak personelinin
ertesi giin her kogusa gonderilen yiyecek miktarini ayarlamasini saglar.

e Kafeteryada, haftanin belirli giinleri fazla yiyeceklerin satilmaktadir ve hastane
personeline aksamlar1 biifeler kapandiginda, fazladan yiyecek satin alma firsati
verilir.

Advocate Good Shepherd Hastanesi, yerel bir sivil toplum kurulusu Smart Farm ile
ortaklik kurmustur ve gida artiklar1 komposta doniistiiriilmektedir. Hastane kampiisiinde
ciftci pazarlar1 bulunmaktadir. Saglikli beslenme ve mevsim sebzeleri tariflerden olusan
bilgiler paslasilmaktadir (Practice Greenhealth, 2015b). Dayton Children’s Hastanesi
tatlandirilmis sekerli igeceklerin kampiis alaninda satisin1  yasaklayarak, cocukluk

obezitesine kars1 onlem almistir (Practice Greenhealth, 2020b:11-13).
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Ankara Dr. Sami Ulus Kadin Dogum, Cocuk Sagligi ve Hastaliklar1 EAH’nde calisanlarin
yemek memnuniyeti, sikayet ve Onerilerini belirlemek amaciyla akilli telefonlarla
ulagilabilen “Dijital Yemek Memnuniyet Anket Sistemi” gelistirilmistir. KHGM, 2020).
Harborview Tip Merkezi yerel, organik, taze meyve ve sebze iirlinlerini tesvik etmektedir.
Stirdiirtilebilir yiyecek ve igeceklerin se¢iminde Tigiincii taraf sertifikalar dikkate
alinmaktadir. Kafeterya ve yemekhane alanlarinda saglikli yiyecek ve igeceklerin

goriintirliikleri artirllmaktadir (Practice Greenhealth, 2020)

Vermont Universitesi Tip Merkezi’nin ¢ati bahgelerinde yiyecekler yetistirilmekde ve
tiketilen gidalarin  %45'inden fazlasi yerel ve siirdiiriilebilir bir sekilde tedarik
edilmektedir. Gida atiklarindan kompost yapilmakta ve peyzajda giibre olarak
kullanilmaktadir (Health Care Climate Council, 2020). MECAHF projesi, hastalar ve
saglik calisanlart i¢in saglikli ve siirdiiriilebilir gida iirlinleri satin almay1 ve gida israfi

konusunda farkindalik yaratmayi hedeflemektedir (MECAHF, 2018).

Resim 3.19. Sidney and Lois Eskenazi Hastanesi ¢at1 bahgesi

Kaynak: (Pepper Constrctio, 20)

ABD’deki Sidney and Lois Eskenazi Hastanesi’nin ¢atisinda (Resim 3.19) sebze bahgesi

kurulmustur ve {iretilen {iriinler hastane mutfaginda kullanilmaktadir (Pepper Construction,
2020).
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4. BOLUM
YESIiL HASTANE DERECELENDIRME SISTEMININ KRITER
AGIRLIKLARININ BELIRLENMESI

4.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’deki hastane binalarina yonelik “Yesil Hastane Modeli “
olusturabilmek icin BREEAM, LEED, WELL, DGNB, CEDBIK, IGBC, SBTool, EDGE
sertifikasyon sistemlerinin siirdiiriilebilirlik kriterlerinin incelenmesi; saghk kurumlar1 ve
Tiirkiye’nin  6zelliklerini de dikkate alan kriterlerden olusan bir yesil hastane
derecelendirme  sistemi  gergevesi  olusturulmast ve kriterlerinin  agirliklarmin
belirlenmesidir. Arastirmada diger iilkelerdeki yesil bina ve yesil hastane calismalarinin
gelisimi ve uygulamalarint merkeze alma suretiyle, saglik kurumlarinda cevreci
yaklagimlarn etkileyen diger faktorler arastirilmistir. Saglik kurumlarinin ne kadar ¢evreci
oldugunu olgen, belgeleyen ve bu alanda sayginlik kazandiran yesil bina degerlendirme
sistemlerinin 6nemi biiyiiktiir. Bu anlamda sertifikasyon sistemleri arastirmanin ana

basliklarindan birini olusturmaktadir. Arastirma hedefleri:

Saglik kurumlarindaki siirdiiriilebilirlik calismalarini belirlemek
Yesil Hastane modelini etkileyen faktorleri ve kriterleri belirlemek

Ulusal yesil hastane derecelendirme sistemini ve kriter agirliklarini belirlemek

M 0D

Yabanci sertifika kuruluslarindan kaynaklanan sorunlara ¢6ziim gelistirmek

4.2. Arastirmanin Onemi

Tirkiye‘de Yesil Hastane modeli uygulamalarinda heniiz yolun basinda oldugumuz
sdylenebilir. Ulkemizde heniiz yeni gelistirilen yesil bina sertifikasyon sistemi (CEDBIK-
BEST) sadece konutlara yoneliktir. Tiirkiye‘de hastaneler ve okullar gibi 6zel kullanim
amagli binalar, yesil bina sertifikasi netlestikten sonra ancak giindeme gelecektir ve bu da
zaman kaybina neden olacaktir. Tiirkiye‘de Saglikta Doniisiim Programi ile hastanelerin
insan kaynaklari, idari yonetim bigimlerde iyilestirmeler yapilmistir. Hastane binalarinin
fiziki diizenlemeleri gorsel ve kullanim diizenlemeleri boyutlarinda olmustur. Uluslararasi
sertifika kuruluslarindan belge alan hastane sayist 15 tanedir. Yesil hastane sertifika

sistemi kamu ve 06zel hastanelerin siirdiiriilebilirliklerinin Glglilmesi, ortak Olgiitlerin
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belirlenmesi agisindan iilkemiz i¢in 6nem arz etmektedir. Saglik bakanligi 2019 yili
verilerine gore Tiirkiye’de kamuya ait 895 hastane, 68 iiniversite hastanesi ve 575 6zel
hastane dahil olmak {iizere toplam 1.538 hastane bulunmaktadir (Saglik Bakanligi, 2019).
Sertifika sistemleri sadece yeni yapilacak hastaneler igin sertifika modelleri
gelistirmektedir. Fakat geleneksel hastane binalarinin doniisiimii i¢in yenileme ¢alismalari
yapilmasi gerekmektedir. Birgok sehrimize saglik kampiisleri yapilmakta veya yapilmasi
planlanmaktadir (Cizelge 4.2). Mevcut hastanelerin yesil hastanelere doniisiimii ve yeni
yapilacak hastanelerin yesil hastane modeline gore yapilmasi ve ulusal yesil hastane

sertifikasi gelistirilmesinin ¢evreye olan katkis1 nemlidir.

Cizelge 4.1. Yapimi tamamlanan veya devam eden projeler ve kapasiteleri

Hastane Yatak Hastane Yatak

Kapasitesi Kapasitesi
Ankara Bilkent Sehir Hastanesi 3.660 Izmir Bayrakli Sehir Hastanesi | 2.060
Ankara Etlik Sehir Hastanesi 3.566 Isparta Sehir Hastanesi 755
Kayseri Sehir Hastanesi 1.584 Kocaeli Sehir Hastanesi 1.180
Bagaksehir Sehir Hastanesi 2.682 Konya Sehir Hastanesi 1.250
Yozgat Sehir Hastanesi 475 Bursa Sehir Hastanesi 1.355
Adana Sehir Hastanesi 1.550 Eskisehir Sehir Hastanesi 1.081
Elazig Sehir Hastanesi 1.040 Tekirdag Sehir Hastanesi 480
Gaziantep Sehir Hastanesi 1.875 Sanliurfa Sehir Hastanesi 1.700
Manisa Sehir Hastanesi 560 Kiitahya Sehir Hastanesi 600
Mersin Sehir Hastanesi 1.250

Kaynak: (SYGM, 2020)

Tiirkiye’de yazilan makale, yiiksek lisans ve doktora tezleri incelendiginde biiyiik bir kismi1
yesil bina sertifika ¢esitlerinden konut veya alisveris merkezlerini incelemektedir. Yesil
binanin siirdiiriilebilirlik hedefine ulagilmasindaki onemi ve benimsenmesi ile ilgili
konularda bir¢ok ¢alismaya ragmen, yesil hastane gelisimini etkileyen inceleyen az sayida
caligma bulunmaktadir. Arastirmalar yliksek lisans tezleri ve makalelerden olusmaktadir.

Fakat Tiirkiye’de yesil hastane konusunda doktora tezine rastlanilmamustir.

Palteki (2013), “Istanbul'daki Kamu Hastanelerinin Yesil Hastane Olgiitlerine
Uygunluklarinin Belirlenmesi” isimli yiiksek lisans tezi arastirmasinda, mevcut kamu
hastanelerinin yesil hastane kriterlerine uyumlulugunu arastirmistir. Gelistirilen anket

formu ile hastane yoneticileri ve ¢alisanlarina uygulanmistir.
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Calismada hastanenin fiziksel verileri: kapali alan, pencere sayilar1 ve atik miktar1 gibi

verilere ulagsmada sorunlar yasanmistir ve degerler tahmin edilmistir.

Cilhoroz (2017), “Ankara’daki Hastanelerin Yesil Hastane Olgiitlerine Uygunlugunun
Incelenmesi” isimli yiiksek lisans tezi arastirmasinda, Ankara’daki 13’ii kamu ve 6’si dzel
hastane olmak tiizere 19 hastanenin yesil hastane standartlarina uygunlugu incelenmistir.

Hastanelerin enerji yonetimi ve malzeme tercihi 6zellikleri yetersiz bulunmustur.

Yazic1 (2016), “Ankara’daki Ozel Hastane Ornekleri Uzerinden Ameliyathane Unitelerinin
Yesil Bina Kriterleri Ag¢isindan Incelenmesi® isimli yiiksek lisans tezi arastirmasinda
olusturulan yesil hastane ameliyathane  kriterlerine gbére mevcut durumu, saha
calismasinda  incelenmistir. Hastaneler veriler iizerinden karsilagtirllmig ve

yorumlanmistir. Ulusal yesil hastane standartlarinin gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir.

Ozdemir (2017), “Yesil Hastane Tasarim Olgiitlerinin irdelenmesi ve Tasarima Iliskin
Coziim Onerileri “isimli yiiksek lisans tezi arastirmasinda yesil hastane kriterlerinin ortaya
cikisinda etkili olan sertifika sistemleri, mevzuat, uygulama ornekleri incelenmistir ve

¢Ozlim Onerilerinde bulunulmustur.

Savas (2018), “Hastanelerin “Yesil Hastane” Olma Siireci, Muhasebenin Rolii ve Bir
Uygulama” isimli yiiksek lisans tezi arastirmasinda Eskisehir’deki 23 hastanenin
yoneticilerinin yesil hastane kapsamina yaklasimlar1 ve c¢evresel dnlemlerin muhasebeye
etkisi arastirnllmistir. Calisanlarin, c¢evresel Onlemler hakkindaki bilgi eksikligi
vurgulanmigtir. Mevcut hastanelerin yesil hastane 6zellikleri acisindan eksiklikleri tespit
edilmistir ve yesil hastane sayisinin artirllmasma yonelik ¢oziim Onerilerinde

bulunulmustur.

Jahed (2018), “Uluslararasi Breeam ve Leed Degerlendirme Sertifikalar1 Saglik Yapilari
Tasarim Kriterleri ve Karsilastirmalari® isimli yiiksek lisans tezi arastirmasinda, yaygin
olarak kullanilan LEED ve BREEAM sertifika sistemlerinin  hastanelere yonelik
kriterlerini kullanilan yontemler, temel alinan standartlar bakimindan karsilastirmis

benzerlik ve farkliliklarini analiz edilmistir.
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Onaran (2019), “Siirdiiriilebilir Yesil Hastane Siireglerinde Giincel Kalite Anlayislar1”
isimli yliksek lisans tezi arastirmasinda yesil hastane sertifikasina sahip iki 6zel hastanenin
yoneticileri ile gorisiilmistiir. Yesil hastene sertifikasi alinmasi siirecinde uygulanan
yontemler, standartlar ve edinilen tecriibeler hakkinda bilgi alinmistir. Arastirmanin

sonucunda Tiirkiye’ye 6zel yesil hastane sertifikasi gelistirilmesi vurgulanmustir.

Candas ve Tokdemir (2019), Tiirkiyede’ki LEED sertifikasi almis ve almamis hastanelerin
kullanici tutumlarini analiz etmislerdir. Calismada kullanilacak kriter sayisi, Delphi teknigi
ile azaltilmis ve daha sonra AHS metodu kullanilmistir. Saglik alaninda farkli uzmanliklara
sahip kisilere yapilan arastirma sonucunda verimlilik, termal konfor, ulasim ve otopark

ozellikleri 6n plana ¢ikmuistir.

Ekiyor, Ekinci ve Gok (2018), calismalarinda Ankara’daki bir egitim arastirma hastanesini,
yesil hastane modeli Ozelliklerine gore degerlendirmislerdir. Hastanenin yenilenebilir

enerji kaynaklar1 kullanmadigi, peyzaj ve otopark alanin yetersiz oldugu belirtilmistir.

Kilig ve Giidiik (2018), Istanbulda’ki bir kamu hastanesinin kullanicilarinin, yesil hastane
ozellikleri hakkinda beklentileri incelenmistir. Arastirma bulgularina gore kullanicilar,

hastanelerin dogal kaynak ve enerji kullanim seklini 6nemli bulmaktadirlar.

Gemlik, Arslanoglu, Giin ve Aslan (2019), “Hastane Yoneticilerinin Yesil Hastane
Farkindaligi Uzerine Nitel Bir Arastirma” isimli arastirmalarinda Istanbul’daki yesil
hastane sertifikasina sahip bir O6zel hastanenin yonetici ve hizmet alan hastalarin
farkindaliklarin1 6lgmiislerdir. Arastirma sonuglarima gore hastane yoneticilerinin kendi
sorumlu bulunduklar1 alanlarin disindaki kisimlar hakkinda bilgilerinin olmadigi  ve
kurumun yesil hastane uygulamalarimi hedef kitleye tanitmakta yetersiz oldugu

vurgulanmistir.

Saglik Bakanlhiginin 2012 yilinda “Mevcut ve Yeni Yapilacak Saglik Tesislerinde
Uyulmasi Gereken Asgari Teknik Standartlar” diizenlemesi ile “200 Yatak ve {izeri tim
hastanelerde insaat asamasi sirasinda yiiklenici firma tarafindan bu binalara LEED
Sertifikas1 alinmasi zorunludur” sarti getirilmistir (Saglik Bakanligi, 2012). Sertifika
kuruluslart yesil bina degerlendirmesi i¢in farkli hizmet basliklari adi altinda bagvuru

yapan kurulustan, projenin biiyiikliigiine gore {icretler talep etmektedir.
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Bu kaynagin iilkede kalmasi i¢in, lilkemizde yesil hastane sertifikasyonun gelismesine
katkida bulunmas1 amaglanmaktadir. Ulkemizde konunun bakir olmas1 ve yeni gelismeye

baslamasi nedeniyle arastirmanin literatiire kazandiracagi katki 6nemlidir.
4.3. Arastirma Yontemleri

Arastirma hedeflerine ulasmak i¢in, karma yontem yaklasimi kullanilmigtir. Tiirkiye’deki
hastanelere yonelik siirdiiriilebilirlik degerlendirme yontemi gelistirilmediginden, farkli
ekolojik ve ekonomik boyutlardan genis bir kriter yelpazesi igerdiginden, stirdiiriilebilir
degerlendirme yontemleri alanindaki hizli degisim nedeniyle, karma metodoloji yaklagimi
kullanilmistir (Ding, 2008; Celik, ve Attaran, 2012). Farkli yontemlerin bir kombinasyonu,
melez (hybrid) yaklasim, entegre (integrated) yaklasim, karma (mixed) yontem ve birlesik
(combined) yontem yaklagimi olarak da bilinmektedir. Bu metodolojik c¢ergeve, bir
konudaki veri cesitlerini iiretmek ve analiz etmek i¢in birden fazla arastirma yontemini
kullanma siirecini igerir. Karma yontemde nicel ve nitel arastirmalar Dbirlikte
kullanilabilmekte, kullanilan yontemler birbirini desteklemektedir (Bryman, 2006). Segilen
yontemler arasinda literatlir taramasi, vaka calismasi, saha inceleme, uzman goriisii
alinmasi, anket arastirmasi ve veri analizi bulunmaktadir. Bu arastirmanin tasariminda,
Cizelge 4.1.'de gosterildigi gibi ¢esitli nicel ve nitel arastirmalart icermektedir. Toplanan
verilerin analizinde Expert Choice V11 ve Microsoft Ofis Excel paket programlarindan

yararlanilmistir. Arastirma metedolojisinin akis semas1 Sekil 4.1 de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Aragtirma yontemlerinin temel 6zeti

Aragtirma Aragtirma Gorevleri Aragtirma
Asamalari Yontemleri
Literatiir Adim 1. Literatiir taramasi1 (EK-2, EK-6) Literatiir taramast
taramasi Adim 2. Tiirkiye’deki yesil bina ¢aligmalarinin Literatiir taramasi

incelenmesi ve analizi, yesil bina egitimleri alinmustir (EK-

7)

Adim 3. Vaka caligmasi kapsaminda incelenen sehir Literatiir taramasi,

hastanelerinin sertifika 6zelliklerinin analizi yapilmustir. Ornek olay,

(2. Bolim , EK-3) Saha inceleme
Derecelendirme | Adim 4. Taslak derecelendirme sisteminin basliklar1 ve alt | Modelleme
sistemi kriterlerinin olusturulmustur (EK-6) Literatiir taramast
gelistirme Adim 5. Degerlendirmeye alinacak kriterler belirlenmistir

(3. Boliim)

Adim 6. Uzmanlardan model basliklar1 ve alt kriterleri Uzman goriisii

hakkinda goriis alinmigtir. almmasi, Roportaj

Adim 7. Model tekrar diizenlenmistir.
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Cizelge 4.1. (devam) Arastirma yontemlerinin temel 6zeti

Derecelendirme

sistemi agirliklart

belirlenmesi ve
veri analizi

Adim 8. Olusturulan modelin baglik ve alt kriterlerinin

Literatiir taramasi,

amag, 6nem, uygulama stratejileri, 6rnek ¢aligmalar ve Ornek olay
refarans standartlar1 agiklanmustir (3. Boliim, EK-2 ).
Adim 9. Uzman gruplari ve uzmanlarin belirlenmistir. Veri analizi,

* Yesil Bina Uzmanlari

* Aragtirmaci Uzmanlar

* Saglik Uzmanlar1

* Hastane Yoneticileri (4. Bolim, EK-1)

Literatiir taramasi

Adim 10. Anket olusturulmustur.
Yiizdelik agirliklandirma, AHS
Acik uglu sorular nitel sorular (4. Bolim, EK-1)

Adim 11. Uzmanlardan anket hakkinda goriis alinmasi
anketin tekrar diizenlenmesi

Uzman goriisii
alinmasi, Roportaj

Adim 12. Anketin pilot uygulamasi yapilmistir.

Adim 13. Anketin tekrar diizenlenmistir (EK-1).

Anket Arastirmasi,
Modelleme

Adim 14. Anket 6rnekleme uygulanmistir.

Adim15. Her uzman goriisiiniin Expert Choice
programinda tutarlilik indisi kontrolii yapilmistir.

Anket Arastirmasi,

Adim 16. Anket 2. boliim uzmanlarin alt Kriterlere
verdikleri degerlerin, geometrik ortalamasi alinarak, alt
kriterin bulundugu degerlendirme baslig1 icerisindeki
agirlik ylizdesi hesaplanmuistir. 32 uzmanin ortak goriisii ve

4 farkli uzman grubunun degerleri ayrica hesaplanmistir
(EK-4).

Veri Analizi

Adim 17. Anket 3. boliimde basliklarin ikili
karsilastirilmasinda, 32 uzmanin karsilastirmalarinin
geometrik ortalamasi alinmasi tek karsilastirma matrisinde
birlestirilismistir. 4 farkli uzman grubunun degerleri ayrica
hesaplanmigtir (EK-4).

Veri Analizi

Adim 18. Anket 3. Boliimiindeki degerlendirme bagliklarin
Expert Choice programi (AHS yontemi) ile analiz
edilmistir. Model basliklarin dnem dereceleri
hesaplanmistir. 32 uzmanin ortak goriisii ve 4 farkli uzman
grubunun degerleri ayrica hesaplanmistir (EK-4).

Veri Analizi

Adim 19. Anket 3. Boliimde hesaplanan

degerlendirme basliklarinin 6nem dereceleri, alt
kriterlerinin baslik icerisindeki agirlik yiizdeleri oranina
gore dagitilmistir. Bunun i¢in baslik 6nem derecesi ile 2.
Boliimdeki alt kriterlerin bagliktaki agirlik yiizdesi
carpilarak, alt kriterlerin derecelendirme sistemindeki nihai
onem derecesi hesaplanmustir.

Veri Analizi

Gelistirme

Adim 20. 32 uzmanin ve uzman gruplarinin degerlendirme
basliklar1 verdikleri 6nem derecelerinin karsilagtirilmustir.

Veri Analizi

Adim 21 Alt kriterlerin nihai agirliklarina gore
siralanmustir.

Veri Analizi

Adim 22. 32 uzmanin ve uzman gruplarinin, alt kriterlere
verdikleri onem derecelerinin karsilastirilmis ve agik uglu
sorulara verilen cevaplara yer verilmistir.

Veri Analizi




Aragtirma probleminin tanimlanmasi

\|/

Uluslararas1 Yesil Bina/ Yesil Hastane LEED Heathcare, DGNB,
Sertifika sistemlerinin incelenmesi, EDGE,WELL, IGBC, BREEAM,
Siirdiiriilebilir hastane aglarinin incelenmesi SBTool

\2

Tiirkiye’deki yesil bina ¢aligmalarinin incelenmesi ve analizi

\|/
v

Tiirkiye’deki yesil hastanelerin incelenmesi ve sertifika 6zelliklerinin analizi

Vi

Taslak derecelendirme sisteminin basliklar1 ve alt kriterlerinin olusturulmasi

v

Degerlendirmeye alinacak kriterlerinin ve belirlenmesi

Uzmanlardan

model basliklar .
ve alt kriterleri Modelin tekrar
hakkinda goriis diizenlenmesi

alinmasi

Olusturulan modelin baglik ve alt kriterlerinin amag, 6nem, uygulama
stratejileri ve 6rnek caligsmalar1 agiklama

)\
Uzman gruplari ve uzmanlarin belirlenmesi —> Yesil Bina Uzmanlan
v Aragtirmact Uzmanlar
. Saglik Uzmanlar1
Anketin olusturulmast Hastane Yoneticileri

v

Uzmanlardan anket hakkinda goriis alinmasi anketin tekrar diizenlenmesi

v

Anketin
pilot
uygulamasi

Anketin tekrar
diizenlenmesi
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-t

Anketin 6rnekleme uygulanmasi

\’

Her uzman goriisiiniin Expert Choice programinda tutarlilik indisinin
hesaplanmasi

CR<0,10 Anketin ayni uzmanla tekrarlanmasi

veya ¢alisma kapsamina alinmamasi

Anket 2. boliim Alt kriterlerin geometrik ortalamalarinin ve baslik icerisindeki

agirlik yilizdesi hesaplanmasit. 32 uzmanin genel hesaplanmasinin ve 4 farkli
uzman grubunun ayri ayri hesaplanmasi.

3

Anket 3. boliimde basliklarin ikili karsilastirilmasinda 32 uzmanin
karsilastirmalarinin geometrik ortalamasi alinmasi tek karsilastirma
matrisinde birlestirilmesi. Ayni1 iglemin 8’er uzmanli, uzman gruplart i¢in

ayrica hesaplanmasi.

Anket 3. Boliimiindeki basliklarin Expert Choice programi AHS yontemi ile
analiz edilmesi. Modelin baslik, dl¢iitlerinin agirliklarmin hesaplanmasi
32 uzmanin genel hesaplanmasi, 4 farkli uzman grubunun ayri1 ayri
hesaplanmasi.

3. Boliimde hesaplanan baglik 6nem derecelerinin, 2. Bolimdeki alt
kriterlerin agirlik yiizdeleri oraninda dagitilmasi ve derecelendirme
sistemindeki alt kriterlerin nihai agirliginin hesaplanmast

|2

32 uzmanin ve uzman gruplarinin degerlendirme bagliklarina verdikleri 6nem

derecelerinin karsilagtirilmasi

Alt kriterlerin nihai agirliklarina gore siralanmasi

v

32 uzmanin ve uzman gruplarmin, alt Kriterlere verdikleri 6nem derecelerinin
karsilastirilmasi ve ag¢ik uglu sorulara verilen cevaplara yer verilmesi

Sekil 4.1. Arastirma modeli akis semasi
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4.3.1. Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS)

Literatiir taramasinda ilk boliimiinde sorun tanimlanmaktadir. Bunu, modelin ¢er¢evesinin
gelistirilmesi ve kriterlerin agirliklandirilmasi izlemektedir. Cok kriterli karar analizi,
belirsizlik kosullarinda mevcut segeneklerin avantajlarini ve dezavantajlarini netlestirerek
karmasik karar verme durumunda kullanilan etkili bir yontemdir (Saaty, 1990). Analitik
Hiyerarsi Stireci (AHS), ¢ok kriterli karar vermede kullanilan bir yontemdir. Saaty (1980)
tarafindan gelistirilmistir ve Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) olarak adlandirilmistir. AHS,
bir dizi kriter ve alt kriterin 6nemini belirleyen, sistematik ve mantiksal karar verme
stireglerini kolaylastiran giivenilir bir aragtir. AHS ydntemi, maddi olmayan ve somut
faktorlerin ayrilamayacagi karmasik sosyal konular i¢in ¢ok uygundur. Cok kriterli
problemlerde hiyerarsik model, degerlendiricilerin problemi sistematik bir sekilde analiz
etmelerine yardimecir olmaktadir. Diger yontemlerle karsilastirildiginda AHSmin birgok
belirgin avantaji vardir. Hiyerarsik bir yapinin olusturulmasi, AHS arastirmasindaki
karmasik karar verme sorununu basitlestirmesini amaglayan 6nemli bir adimdir. Arastirma

konusunun yonetilebilir unsurlara ayrildig: farkli seviyeler sunmaktadir (Lee ve Chatt,

2008).

AHS, karar vermede arastirmacilarin dogru se¢imi yapmasini engelleyen odaklanma,
planlama, katilim, maliyet gibi alanlarda yasanacak sorunlar1 ve Onyargilart en aza
indirebilmektedir (Dweiri ve Al-Oqgla, 2006; Chang, Chou, Chiang ve Chen, 2005; Chang,
Chiang ve Chou, 2007). AHS, arastirmacinin birden fazla segenek arasinda Onem
derecesini belirleyerek se¢cim yapilmasini saglayan yontemdir. Ydntemin adlandirilmasinda
da vurgulandig1 gibi olasiliklar kendi aralarinda karsilastirilarak alt ve ana basliklarin
hiyerarsinin belirlenmesinde ve alternatif seceneklerin derecelendirerek agirliklarinin
belirlenmesinde kullanilmaktadir. AHS yonteminde, aragtirmaci veya arastirma yapilan
grubun konu hakkindaki diisiincelerini ayni1 anda objektif ve subjektif olarak
yansitabilmektedir. Oznel ifadeleri sayisal degerlere déniistiiren nicel ¢alisma metodur.
AHS, mevcut sorunlarin analizinde veya sorunlarin derecelendirilmesi maksatli objektif
veya subjektif yorumlarin kendi aralarinda karsilastirilmasina olanak saglayan nitel ve

nicel yontemleri sentezleyen sayisal bir yontemdir (Saaty, 1990).
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4.3.2. Analitik Hiyerarsi Siirecinin (AHS)’nin Kullanim Alanlari

Analitik Hiyerarsi Siireci, karar vericilerin ve arastirmacilarin yaygin olarak kullanilan ¢ok
Olciitlii karar verme aracidir (Vaidya ve Kumar, 2006). AHS sadeligi, kullanim kolaylig1 ve
esnekligi nedeniyle ¢ok popiilerdir ve c¢esitli alanlarda yaygin olarak uygulanilmaktadir
(Taleai ve Mansourian, 2008). AHS iktisat, isletme, ekonomi, pazarlama, siyaset gibi
birgok sosyal bilimler alanlarinda kullanildigr gibi tip, insaat gibi diger saghik ve fen
bilimleri alanlarinda da kullanilabilmektedir (Kuruiiziimcii ve Atsan, 2001). AHS kullanim

alanlar1 (Yazgag, 1995; Deshmukh ve Millet, 2001);

Yoneylem arastirmalari

Fayda/ maliyet analizlerinde
Miihendislik tercihlerinde
Seceneklerin degerlendirilmesinde
Biitce dagitiminda

Yatirim kararlarinda

Muhtemel sonuglarin kestiriminde
Teknoloji transferinde
Ihtiyaglarin analizinde

Imalat tasariminda

Insan kaynaklarinda

Kalite yonetim sistemlerinde

AHS’nin 6zellikleri 6zetlersek (Saaty,1982):

e Seceneklerin siniflandirilmasina olanak saglar ve kendi aralarinda hiyerarsinin
kurulmasina yardime1 olur.

e Mevcut secenekler arasinda her bir segenegin kendi esdegeri segenekleri veya alt
segeneklerin ikili karsilastirilmalar1 sonucu olusturulan verilerin yorumlanmasina
olanak saglar.

e (alismalarda puanlandirilmis seceneklerin, alternatiflerine gore
derecelendirilmesine yardimer olur.

e Secenekler igerisindeki karsilastirmalarin gegerliligini ve bu karsilastirmalarin
tutarlilik degerlerini test eder.

4.4. Hiyerarsik Yapi

AHS’de kararlar, her seferinde birbirleriyle karsilastirilarak analiz edilmesi yontemiyle bir
alt problemler hiyerarsisine boliinmektedir. Karsilastirmalar somut verilere veya insan
yargisina dayanabileceginden, kararla ilgili herhangi bir konu {izerinde c¢alisma

yapilabilmektedir.
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Degerlendirmeler daha sonra agirliklar ile sayisal degerlere doniistiiriillmektedir. Harker ve
Vargas (1987) sayisal degerlendirme siireci arastirmalarinda, sayisal agirliklara
dontstiirme, farkli unsurlarin tutarli ve rasyonel bir sekilde karsilastirilmasini saglayarak,
AHS'min diger karar verme tekniklerinde kullanilmasinin belirgin avantajin1 ortaya
cikarmistir (Saaty, 2008a). AHS modelinde hiyerarsik yapi olusturulurken oncelikli
yapilmasi gereken asamalar asagidaki gibidir (Saaty, 1990).

1. Temel sorun ve onu etkileyen alt sorunlarin iligkisel hiyerarsisi en dogru sekilde

kurulmalidir.

Sorun olugmasinda katkida bulunan biitiin etkenler arastirilmalidir.

3. Sorunun tespitin faydasi bulunabilecek gelismeler (arastirmalar, belgeler,
uygulamalar, mevzuat) géz onilinde bulundurulmalidir.

4. Sorunun ¢dziimiinde rol alacak paydaslar tespit edilmelidir.

N

AHS yonteminde ¢aligmanin yapilmasi gerekli olan adimlar asagida agiklanmistir.

1. Asama: hiyerarsi modelinin olusturulmasi

Thomas Saaty'e gore, hiyerarsik modelin etkinligi, tist seviyedeki oncelikli degisikliklerin
alt seviyedeki elemanlarin 6nceligini nasil etkiledigini gdstermek i¢in kullanilmasidir.
AHS modelinin en yaygin hiyerarsi bi¢imi asagidaki Sekil 4.2°de gosterilmistir.
Derecelendirme, nitel kriterlerin karar alma siirecine dahil edilmesini saglamaktadir. Nitel
uzman degerlendirmelerinin mevcut arastirma sonuglart ve mevcut istatistiksel verilerle
karsilastirmaya tabi tutulabilecek sayisal verilere doniistiiriilmesi, AHS modelinin temel

avantajini olusturmaktadir (Saaty ve Vargas, 2001:3).

AMAC
1-Basglik 2-Baslik 3-Baghik -Baslik N-Bashk Basliklar

Alt
Kriterler

bl [ el

Sekil 4.2. Analitik hiyerarsi modeli
Kaynak: (Saaty ve Vargas, 2001:3)
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AHS modelinin temeli, farkli kategori ve kriterlerin birbirleriyle ikili karsilastiriimasindan
olusmaktadir. AHS yontemi, Sekil 4.2°de siralanan tiim problemleri dikkate alan “Ana
Hedef, Kriterler ve Alternatifler” {i¢ ana seviyeden olusur. Hiyerarsinin en {ist seviyesi
arastirma probleminin amacini temsil eder; ikinci seviye degerlendirme kategorilerini veya
kriterlerini temsil eder; ve li¢iincli seviye ise karar alternatiflerini temsil etmektedir. Model
sayesinde, arastirma probleminin bilesenleri arasindaki iliskilerin ve baglantilarin mantikli
bir sekilde tanimlanmasini kolaylastirmaktadir (Saaty, 1996:5-7). Ozetle ydntemin bu
asamasinda sorun ve sorunu etkileyen ana nedenler ve onlarin alt Kriter listesi belirlenir.
Calismanin ilerleyen boliimlerinde yontemin bu asamasi c¢aligma sorunu {izerinden

aciklanacaktir.

Adim 2: kriterlerin ikili karsilastirilmasi ve karsilastirma matrisinin olusturulmasi

Metodolojinin  bu adiminda, tanimlanan kriterlerin birbirleriyle karsilagtirilarak
derecelendirilmektedir. Bir AHS modelinde, arastirmacilar karar verirken birden fazla
kriter olmasmna ragmen, tiim kriterlerin nihai karar {izerinde ayni etkiye sahip
olamayacagini varsayabilir. Bu durumda, karar vericiler tarafindan algilanan kriter
agirliklarin1 bu asamada belirlenir. Arastirmacilar, tanimlanmig tiim kriterlerin ¢ift yonlii
karsilastirmasini yapabilecekleri bir anketi kullanabilirler. Arastirma yapilan 6rnekleme bir
Olgek ile hangi kriterlerin daha 6nemli olduguna dayanarak 6lcek tizerinde belirli bir deger
segmeleri istenir (Moore ve Weatherford, 2001:126). Niteliksel ikili karsilastirma
terimlerinin ("biraz daha 6nemli", "ayn1 6nemde" ve "daha az 6nemli") her birine, secilen
bir dlgekte karsilik gelen bir say1 atanmaktadir. Ara degerler iki net nitel ifade arasinda
kararlarda kullanilmaktadir. Arastirmacilar farkli arastirmalarda Saaty’nin 6l¢cegindeki nitel
ifade sayisini uyarlamislardir. ifadeler 3°li (1-3-5), 5°li (1-3-5-7-9) veya 9 ifadenin
tamamini i¢cerebilmektedir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. AHS'de yaygin olarak kullanilan bir 6l¢ek 6rnegi
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Saaty'nin 9 yargili ikili karsilastirma 6l¢eginde, yargilarin 6nem dereceleri ve agiklamalari

Cizelge 4.3.de verilmistir.

Cizelge 4.3. Saaty'nin AHS 9 nokta degerlendirme tablosu

Onem Dereceleri Aciklama

Gosterge i ve gosterge j esit Oneme sahiptir

Gosterge 1, gdsterge j'den biraz daha 6nemlidir
Gosterge 1, gdsterge j'den oldukca dnemlidir

Gosterge 1, gosterge j'den ¢cok daha 6nemlidir
Gosterge 1, gosterge j'den kesinlikle daha 6nemlidir
2,4,6,8 Yukaridaki bitigik karar ciftleri arasindaki ara degerler

Kaynak: (Saaty, 1999)

OIN|OT|W|[F

Cizelge 4.4. Kriter karsilastirmalar1 6rnegi

Al A2 A3 An
Al 1 5 6 2
A2 1/5 1 3 4
A3 1/6 1/3 1 7
An 172 1/4 17 1

N sayida kriter igeren c¢alismada karsilastirma sayisi=n*(n-1)/2’dir (Kuruiiziim ve Atsan,
2011). Tablonun satir degiskeni i ile siitun degiskeni j esit oldugunda karsilastirma 1
degerini almaktadir (Cizelge 4.4.). Ciinkii kriter kendisi ile karsilastirilmaktadir. Bu
degerler ise tablo ve karsilastirma matrisinin kd&segen degerlerinin 1 olmasin

saglamaktadir.

Karsilagtirmalar kdsegenin iizerinde kalan 1 ve j degerleri i¢in yapilmaktadir. Kdsegenin
iizerindeki degerler karar verici tarafindan belirlenmekte kdsegenin altinda kalan degerler
ise aragtirmaci tarafindan asagidaki Es. 4.1 ile hesaplanmaktadir.

1

ai]-

Ornegin yukaridaki tabloya gore Al ve A2 kriterlerinin karsilastirildiginda A;, degeri 5 ise
A, degeri ise 1/5 olacaktir. Bu islemlerden sonrasinda karsilastirma matrisi olusturulmus

olur.

AHS hesaplamalarinda Saaty (2008b), Saaty (1977), Vargas (1982), Triantaphyllou ve

Mann (1995) arastirmalart AHS literatiiriiniin temelini olusturmaktadir.
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Arastirmanin amaci dogrultusunda, alinan yanitlar1 analiz etmek icin bir hesaplama
cizelgesi hazirlanmaktadir. Bu elektronik tablo yazilimlari ile yanitlarin geometrik
ortalamas: alinarak bunlar1 tek bir karar matrisinde birlestirir. Yapilan her ankette karar
vericinin cevaplarindan olusan bir karsilastirma matrisi ortaya ¢ikmaktadir. Karar
vericilerin cevaplarindan nihai karsilastirma matrisi elde edilmesi ve ortalamalarinin
alinmas1 gerekmektedir. Aritmetik ortalama uc¢ degerlerden etkilenmesi nedeniyle tercih
edilmemektedir. Her katilimc tarafindan verilen tercih agirliklar1 daha tutarli oldugu igin,
katilimer cevaplarinin geometrik ortalamasi alinmaktadir. Elde edilen veri tablosu Es.

4.2’deki gibi matris haline getirilir (Forman ve Peniwati, 1998).

(d11 d12 -+ A1n]
a21 a22 e a2n

Azl - 4.2)
lap;  Apz .- Appd

3. Asama: kriterlerin agirliklarinin hesaplanmasi

Normalizasyon islemi

Asagidaki Es. 4.3 kullanilarak, A matrisindeki her bir deger, bulundugu siitun toplamina
boliiniir. Islem sonucu elde edilen deger 6nceki degerin yerine yazilir. Ayni islem tiim

degerlere uygulandiktan sonra C matrisi (Es. 4.4) elde edilir.

ai]-

byj =S (4.3)
i=1
Normalize edilmis matris
_C11 C12 e Cln_
C21 CZZ s CZn
c=l C e (4.4)
1Ch1  Cn2 . Cppd

Elde edilen C matrisine Es. 4.5 uygulanarak oncelik vektorii hesaplanir. Her bir satirin

aritmetik ortalamasi alinmaktadir.
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n
_ Xj=1Cjj

Wj a0 (45)
Boylece W oncelik vektorii Es. 4.6 elde edilmis olunur.
_Wl_
W2
W= (4.6)
(W, |

Elde edilen sonuglar artik kriterlerin agirliklar1 olarak kullanilabilir. Wi degerlerinin

toplam1 1’e esit olmas1 gerekmektedir.

4. Asama: tutarlilik analizi

Karar alma prosediirleri uygulanirken, alinan kararlarin giivenilirligini ve gegerliligini
bilmek 6nemlidir. Sonuglart dogrulamak ve gecerliliginin saglanmasi i¢in tutarlilik analizi
yapilmaktadir. Dolayistyla, AHS igerisinde kararlarin genel tutarliligi Tutarlilik Orani
(CR) kullanilarak belirlenmektedir. CR degeri, karar vericinin aldig1 kararlar arasindaki
celigkilerin derecesini belirlemek icin hesaplanmaktadir. Bu islem, rasgele kararlar ile
karsilastirmali kararlarin tutarlihigini lgmektedir (Saaty, 1994). Ornegin A> B ve B> C ise
A>C olmalidir. Katilimc1 cevabi A>C degilse cevaplarda tutarsizlik vardir. Ayrica
kriterlerin agirlik siralamasini degistirebilecek kilit kriterleri belirlemek i¢in de tutarlilik
indeksi hesaplanir (Syamsuddin, 2013). Tutarlilik analizi, farkli senaryolar iiretilerek,
kriter agirliklarinin nihai kriter siralamasi {izerindeki etkisini tespit etmek i¢in de
kullanilabilir (Erkut ve Tarimcilar, 1991:65). Agirliklar ile ilgili tutarhilik analizini su

sekilde 6zetlenmistir:

1) Kiritere atanan deger bir derece artirilmasi, nasil sonuglanmaktadir?

2) Belirlenen kriter, hangi degerler aldiginda nihai siralamada en iist siralamada
olacaktir?

3) Nihai siralamada agirlik degisimleri ne kadar duyarlidir?

4) Alternatif se¢im ¢alismalarinda, segilen alternatifin degismesini saglayacak en
kiiclik deger degisikligi nedir?
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CR degeri dort agsamada hesaplanmaktadir.

CR= Tutarlilik Oran1

CI= Tutarlilik indeksi

RI= Rastgele indeks

CI degerinin bulunmasi i¢in 6ncelikle lamda degerinin (A) hesaplanmasi gerekmektedir.

A karsilastirma matrisindeki her bir satirin, W oOncelik vektorii ile matris g¢arpimi

sonucunda D siitun vektorii Es. 4.7 elde edilir.

(A1 12 - A1n] Wi
doq doo «.. dop Wy

D= X 4.7)
lay; apz .- Appd Lwpd

Bir sonraki asamada Es. 4.8 uygulanir. Di siitiin vektorii degerlerinin W oncelik vektori

degerlerine boliinmesiyle temel deger (E) hesaplanir.

dj
p= Tz (4.9)

n

Ei degerlerinin toplaminin n degerine boliinmesiyle (Es. 4.9) aritmetik ortalamasi bulunur.

Sonug deger lamda degerine () esittir.

>
=]

Cl = (4.10)

=
Jury

Es. 4.10’da lamda (A) degeri yerine konularak CI degeri hesaplanir. Elde edilen CI degeri,
Cizelge 4.5’den alinan RI degerine boliiniir ve CR degeri bulunur (Es. 4.11). RI (rastgele
indeks degeri) degeri karsilastirilacak kriter sayisina (Cizelge 4.4.) gore degismektedir.

Tutarlilik Oran1 (CR) = Tutarlilik indeksi (CI) / Rastgele indeks (RI)

CR =CI/RI (4.11)
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Cizelge 4.5. Kriter sayisina gore rastgele indeks degeri (RI)

Kriter Sayist Rastgele Indeks Degeri (RI)
3 0,58
4 0,90
5 1,12
6 1,24
7 1,32
8 1,41
9 1,45
10 1,49
11 151
12 1,53
13 1,56
14 1,57
15 1Y

Kaynak: (Saaty and Sodenkamp, 2010)

CR<0.1 kontrolii yapilir. CR<0.10 ise sonuglar tutarli olarak kabul edilir, aksi takdirde CR
degeri, 0.10'in ilizerindeyse, kararlar rastlantisalliga ¢ok yakin olduklari i¢in giivenilmez

sayilir ve arastirmanin degeri yoktur veya tekrarlanmasi gerekir (Saaty, 2008b).

4.5. Yesil Bina ve Yesil Hastane Kriterlerinin Agirhklandirilmasinda AHS

Yonteminin Uygulanmasi

Siirdiiriilebilir bina degerlendirme sistemleri genel olarak ¢ok boyutlu kriterler olarak kabul
edilmektedir. Arastirmalar sonucunda, disiplinler aras1 fikir birligi temeline dayali,
kapsamli olarak gelistirilen sistemlerin basarili oldugu goriilmektedir (Chew ve Das,
2008). Diger yandan iizerinde uzlasilan siirdiiriilebilirlik kategori ve kriterlerinin 6nem
derecelerini belirlemek ve giivenilir bir sistemin tasarlanmasini gerektirmektedir (Cole,
2005). Cok kriterli karar verme yonteminin siirdiiriilebilirlik degerlendirme problemleri
i¢cin uygun bir yontem oldugu ifade edilmektedir. Bu ihtiyag i¢in, Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHS) uygun bir agirliklandirma yontemi olarak goriilmektedir (Cinelli, Coles ve
Kirwan, 2014). Bunu dogrultuda bazi iilkelerde yesil bina derecelendirme sistemleri
gelistirmek icin kullanilan metodolojiler arastirilmistir. AHS yontemi, c¢esitli tilkelerdeki
yesil bina degerlendirme programlarinin agirliklandirma yapisini belirlemek icin etkili bir

teknik olarak kullanilmaktadir.
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Ali ve Al Nsairat (2009) tarafindan yapilan bir arastirmada, Urdiin’iin yerel &zelliklerini
dikkate alan siirdiiriilebilirlik degerlendirme araci gelistirilmesi amaglanmistir. Yesil bina
degerlendirme ydntemlerinin analizi yapildiktan sonra Urdiin sartlarina uygun kriterler
tanimlanmis ve AHS yontemi ile agirliklandirma yapilmistir. Chang ve dig. (2007)
GBTool/ SBTool sistemlerinin siirdiiriilebilirlik 6zelliklerini ve Tayvan kiiltiirel ve
cevresel oOzellikleri ile uyumlu bir sekilde diizenleyerek sonrasinda AHS yontemi ile

agirliklandirilmis ve adaptasyonunu saglanmustir.

Alyami ve dig. (2015) ¢alismalarinda oncelikle derecelendirme sistemlerini (BREEAM,
LEED, SBTool, CASBEE) analiz edilmisdir. Suudi Arabistan’in kendi kosullarina uygun
olan “Suudi Cevre Degerlendirme Yontemi (SEAM)”sistemi gelistirilmistir. Calismada,
BREEAM ve LEED gibi iyi bilinen degerlendirme yontemlerinin agirliklarinin, bélgesel
farkliliklar1 hesaba katmadiklari icin, her iilke igin gegerli olmadigi vurgulanmistir.
Arastirma metodolojisinde, Suudi uzman ve akademisyenlerin ¢evre ve slirdiiriilebilir

kalkinma konularindaki goriisleri, AHS yontemi ile analiz edilmistir.

Bhatt ve dig. (2010), iki yerel Hindistan derecelendirme sistemi ile GRIHA, SBTool-2007
karsilastirilmigtir ve uzman goriisleri arastirilarak yeni bir degerlendirme sistemi
gelistirilmistir. AHS yOntemini yeni degerlendirme sisteminin &zelliklerinin, goreceli
derecelendirilmesi i¢in kullanmisdir. Arastirma katilimcilari akademisyenler, biirokratlar
ve siyasetcilerden olusmaktadir. Arastirma sonucuna gore enerji ve su verimliligi en

onemli kategoriler olarak bulunmustur.

Adegbile (2013), uluslararasi degerlendirme sistemlerinin (CASBEE, LEED, Green
Globes, BREEAM, IGBC) cesitli yonlerini karsilasgtirarak Nijerya’ya en uygun bina
derecelendirme sistemini belirlemek amaciyla puan bazli bir yontem kullanmistir.
Arastirmada,  katilimcilardan  siirdiiriilebilirlik  6zelliklerini:  popiilerlik,  etki,
kullanilabilirlik, —metodoloji, uygulanabilirlik  yonlerini  karsilagtirmali  olarak
derecelendirilmesi istenmistir. Arastirma sonuclari, LEED derecelendirme sisteminin

Nijerya'da i¢in en uygun oldugu belirtilmistir.

Sahamir ve Zakaria (2014), calismalarinda Malezya’daki kamu hastanelerinin
stirdiiriilebilirlik kriterlerinin onem derecelerini arastirmak i¢in uluslararasi sertifika

degerlendirme sistemleri ile Malezya yesil bina derecelendirme sistemini kiyaslamistir.
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Said (2017), Tiirkiye yesil bina sertifikasyon sisteminin gelistirilmesi ic¢in dikkate
alinacak en etkili kriterleri ve alt kriterleri tespit edebilmek i¢in farkli alanlardan
uzmanlarin goriislerini alabilmek Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yontemi kullanmustir.
Arastirma sonuglarina goére maliyet ve verimlilik yesil bina sertifikasyonu i¢in en onemli
oOl¢iit olarak goriliirken, genel degerlendirme basarisi, kayit ve belgelendirme maliyetleri,

uyum ve giivenilirlik en 6nemli alt kriterler olarak belirtilmistir.

Yilmaz (2012), Tirkiye i¢in yesil bina kriterleri ve derecelendirme agirliklarinin
belirlemek icin Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yontemi kullanilmistir. Arastirma
kapsaminda kriterler agirliklarinin cografi bolgelere gore degisimi de incelenmistir.

Tiirkiye sartlarina 6zel ¢erceve bir model dnerilmistir

Literatiir taramasindaki mevcut aragtirmalara goére AHS yontemi, siirdiirilebilirlik
degerlendirmesinde en ¢ok tercih edilen yontemler igerisindedir. Karar verici, bir binanin
incelenmesine hangi 6zelliklerin dahil edilmesi veya edilmemesi gerektigini belirleyerek,
modelin kullanilabilirligini gelistirmektedir (Govindan, Diabat ve MadanShankar, 2015;
Govindan, Rajendran, Sarkis ve Murugesan, 2015; Chen ve Fan, 2011).

4.6. Anketin Olusturulmasi

Anket formunda, arastirmanin amaci; nasil doldurulacagina iliskin ornekler ve gizlilik
garantisi verilmektedir. Literatlir taramasi sonucunda, siirdiiriilebilirlik basliklar1 ve
kriterleri belirlenmis ve AHS modeline uygun sekilde anket gelistirilmistir. Anket sorulari
iic boliime ayrilmistir. Birinci boliim, katilimeilarin ilgili mesleki deneyimleri hakkinda
temel bilgileri toplamak igin tasarlanmis coktan se¢meli sorular icermektedir. ikinci
boliimde, degerlendirme basliklarina ait alt kriterlerin, kendi aralarinda 6nem derecelerinin
belirlenmektedir. Alt kriterlerin 6nem diizeyleri belirlenmesi igin 5 yargilama diizeyine
(“esit dnemde” den “son derece dnemli” ye) gore olusturulmustur. Olcekteki kriterlerin
amacinin ve diger kriterlerden farkinin anlasilmasi igin her kriterin kisa bir 6zetine yer

verilmistir (Sekil 4.4) (Ankadem, 2020).
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Onem Dereceleri

ANA BASLIK

1- (Esit 6nemde)

3- (Biraz daha 6nemli)
5- (Olduk¢a Onemli)

7- (Cok Onemli)

9 - (Son DereceOnemli)

Kriter Numarasi

K1 Alt Kriterler

Sekil 4.4. Alt kriterlerin karsilastiriimasi

Her baslik bolimiiniin altinda katilimcilarin 6lgegin uygulanmasi esnasinda eklemek
istedikleri kriterlerin veya mevcut kriterler hakkinda goriislerinin 6grenilmesi amaciyla
actk uglu soru bolimii olusturulmustur (Sekil 4.5). Arastirma verilerinin analizi
asamasinda, acik uclu sorulara verilen yanitlar sayesinde arastirma ol¢eginin ileriki
caligmalarda c¢erceve modelin gelistirilmesine katki saglamasi, katilimcilarin  yeni

fikirlerinin tespit edilmesi amaglanmistir (Celik ve Attaran, 2012).

Eklemek istediginiz herhangi bir yorumunuz veya bir kriter varsa liitfen (hiyerarsideki
onem derecesi ile birlikte) belirtiniz.

Sekil 4.5. Acik uclu sorular

Ugiincii boliimde ana basliklar arasinda ikili karsilastirmalar yapilarak, ana basligin agirlig
belirlenmektedir. Agirlik Olgiitlerini bildirmeyi amaglayan ti¢iincii boliim, Saaty (1980)
tarafindan gelistirilen 1-9 dlgegine dayanmaktadir. Olgek, AHS yontemiyle arastirmalarda
yaygin olarak kullanilan 6l¢egin uyarlanmasiyla tasarlanmistir. Ankette kullanilan lgek iki
kriterin goreceli 6nemini gostermekte olup, katilimcilarin dlgek degerlerinin anlamlarini

bulmak i¢in zaman harcamak yerine, dogrudan karar vermelerini saglamaktadir.

Sekil 4.6. ana baglik agirliklandirma 6lgeginin tasarimini gostermektedir. Her basligin alt
kriter listesi, hatirlatma amagli anket formunda yer verilmistir. Burada kullanilan 6lgek,
Saaty (2008a)’nin oOnerilen temel skalasindan alimmistir ve 9 yargilama diizeyine gore

diizenlenmistir.
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A B
Bash$ Bash$

Sekil 4.6. Basliklarin karsilastirilmasi

Arastirma anketinde kullanilmak i¢in gelistirilen Ol¢egin, uzman gorisleri alinarak
kriterlerin se¢imi tekrar diizenlenmistir. Arastirilacak kriter listesi ve siirdiiriilebilirlik

kategorileri kesinlestirilmistir.
Pilot calisma ile anketin uygulanabilirliginin tespiti

Anketin uygulanabilirligi hakkinda, AHS ile ilgili calisma yapan akademisyenlerden
anketin uygulanabilirligi hakkinda goriis ve Oneriler alinmistir. Segilen kisilerle anketin
pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulama sirasinda katilimecilardan anketin uygulama
stiresi, sorularin netligi ve AHS yonteminin uygulanmasinda zorluk yasayip yasamadigi
sorular1 yoneltilmistir. Pilot calismadaki tiim katilimeilar, sorularin iyi gelistirildigini ve
genel olarak anlagilmasinin kolay oldugunu diistinmistiir, ancak toplam 45 ikili
karsilagtirmanin cevaplanmasi uzun zaman alabilecegi ve bu nedenle geri doniis sayisini
etkileyebilecegi belirtilmistir. Alt kriterlerin kisa ve net agiklamasinin bulunmasi faydali

olarak goriilmiistiir. Geri bildirimler dogrultusunda anket tasarimi sadelestirilmistir.
4.7. Arastirma Katihmcilarimin Secilmesi

Anket calismasinda, yer alan sorularin cevaplanabilmesi i¢in o alanda uzmanlik bilgisi,
konuyla ilgili tecriibe gerektirmektedir. Bu nedenle amagli 6rnekleme yontemi segilmistir.
Orneklem olarak, gesitli alanlardan paydaslara: LEED, BREEAM, DGNB, WELL, EDGE,
CEDBIK-BEST sertifikalar1 Akredite Uzmanlar (AP), hastane yoneticileri, saglk
caligsanlari, bu alanda yliksek lisans tezi veya makale yazan arastirmacilar seg¢ilmistir.
Analitik Hiyerarsi Siireci yonteminin uygulamasinda karar vericiler smirlt sayida
kisilerden olustugu i¢in ¢ok sayida kisiye yapilmasi bir gereklilik degildir. Bu nedenle
arastirmadaki katilimcr sayis1t 32 kisi ile simirlandirilmistir (Zultner, 2005). Yesil bina
uzmanlari, ¢alismanin igerigi acisindan secgilen 6rneklem igerisinde dnemli konumdadir.
Ciinkli uluslararasi yesil bina sertifika sistemlerinde uzmanlik statiisii alinabilmesi igin
belirli bir egitim siireci icermektedir. Egitim siireci: teorik egitim, sinav ve sahada staj gibi

¢esitli unsurlardan olugsmaktadir.
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Uzmanlarin se¢iminde asagidaki 6zelliklere dncelik verilmistir. Uzman bilgileri, sertifika
kuruluslar1 internet sayfasindaki veri tabanindan Tiirkiye’de uzmanlhik yapan kisiler

filtrelenerek alinmistir. Uzman se¢iminde dikkat edilen 6zellikler:

e Birden fazla sertifikada uzmanliginin olmasi caligmaya katki saglayacaktir (LEED,
BREEAM, WELL, DGNB, EDGE vd)

e Sertifika uzmanlik tiiriiniin hastaneleri kapsamasina

e Sertifika almis hastanelerin sertifika danismanligint yapmis olmasit veya
danigmanlik yapan sirkette ¢alisan uzman olmasti

e Birden fazla uzmana ayni anda kolayca ulasilmasi, yesil bina danismanhigi isini
profesyonel is hayatlarinin merkezinde olmasi, giincel gelismeleri takibi, saha
uygulama tecriibeleri nedeniyle birden fazla c¢alisganin oldugu yesil bina
danismanlik sirketlerine 6ncelik verilmistir.

4.8. Anketin Uygulanmasi

Uzmanlara telefon ve e-posta yoluyla ulasildi ve anketin amaci hakkinda bilgi verildi.
Daha sonra, aragtirmaya katilmak icin istekli olduklarini gosteren kisilerden randevu
alimmigtir. Anketlerin miimkiin oldugunca yiiz yiize veya internet ortaminda gorilintiilii
goriisme yontemiyle doldurulmasma dikkat edilmistir. Anket c¢alismasinda gerekli
durumlarda katilimciya ayrintili bilgi verilmesi amaciyla ¢alismanin literatlir kismi1 hazir
bulundurulmustur. Katilimecilara cevaplarini alabilmeleri igin yeterli bir siire taninmistir.
Verilerin toplanmasi siirecinde gerekli kamu kurum ve kuruluslarindan yasal izin

alimmustir.

4.9. Varsayimlar

Anket sorular1 hazirlanirken uzman goriislerinden faydalanilmistir. Bu konuda yesil bina
uzmanlari, liniversite 0gretim elemanlari, saglik c¢alisanlari, hastane yoOneticileri uzman
olarak kabul edilmistir. Arastirma amagli Ornekleme yontemine gore yapildigindan,
kapsama alinan 6rneklemin biitlinlin 6zelliklerini yansitacagi varsayilmistir. Ankete cevap

verenlerin diiriist, tarafsiz ve dikkatli olduklar1 varsayilmaktadir.
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4.10. Kapsam ve Simirhliklar

Arastirma kapsaminda incelenen sertifika sistemleri yeni hastane sertifika sistemlerini
kapsamaktadir. LEED, BREEAM mevcut hastaneleri diger bina tiirleri birlikte aym
sertifika ile degerlendirmektedir. Sertifikasyon sistemlerinin degerlendirme kriterlerinin
toplandig1 bagliklar ve puanlama sistemi ele alinmistir. LEED, BREEAM, IGBC sertifika
sistemlerinin saglik icin Ozellestirilmis “Healthcare” versiyonlarma agirlik verilmistir.
Yesil hastane kavrami inovasyona 6nem vermektedir ve bu cercevede yesil teknolojiler,
cevreci ¢oziimler arastirma konusudur. Fakat biitiin yesil hastaneler uygulamada birebir
aynt olmadigr ic¢in incelenen hastane sayisi ve ayrintilar sinirlandirilmistir. Kriterlerin
uygulanmasi sirasinda, farkli sertifika sistemleri farkli standartlart dikkate almaktadir.
Diger taraftan kriterlerin uygulamasindaki teknik detaylara girilmemistir. Ornegin binalara
uygulanan yenilenebilir enerji, 1sitma, sogutma havalandirma sistemlerin teknik kismi, her
biri ayr1 bir uzmanlik konusunu olusturmaktadir. Arastirma konusunun saglik kurumlari
yonetimi, ¢evre milthendisligi, mimari ve enerji sistemleri gibi bir¢ok disiplini igeren
multidisipliner bir konu oldugu icin konunun daraltilmasi onemlidir. Arastirma, yesil
hastanenin biitiinciil bir fotografin1 ¢cekmeye ve bilesenler arasindaki uyumu incelemeye
calismistir. Gelistirilen derecelendirme sistemi Tirkiye’ye ait Ozelliklerde farklilik
gosterecektir fakat diinyada kabul gormiis sertifikasyon sistemlerin kabul ettigi, bilimsel
aragtirmalarla kanitlanan uygulamalari ve 6lgme sonucunda yapilan puanlamalar1 temel
almistir. Tiirkiye ve saglik sektorii 6zelinde daha fazla ¢aligma yapilmasi gereken kriterlere

agirlik verilmigdir.

Gelistirilen derecelendirme sistemindeki baslik ve kriterlerin agirliklari, temel olarak
secilen katilimec1 uzmanlarin ankette basliklara verilen 6nem derecelerine baghdir.
Arastirma kapsaminda paydas gruplar icerisinden en dnemli ve en etkili goriilen uzmanlik
gruplart secilmistir. Karsilagtirmaya baska uzmanlar dahil edildiginde sonuglar farklilik

gosterebilir.

Olusturulan derecelendirme sistemi ile temel alinan derecelendirme sistemlerindeki baslik
ve alt kriter listeleri arasinda farklilik gostermektedir. Ornegin X derecelendirme
sisteminde normalde Y bashigi altinda bulunan alt kriterler olabilir, ancak baska bir
degerlendirme sisteminde aynmi kriterler baska basliklar altinda yer alabilmekte veya

tamamen olmayabilmektedir.
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Calisma kapsaminda daha Once sertifika sistemlerinde bulunmayan ozgiin kriterler
bulunmaktadir. Bu nedenle, her basligin toplam agirligi tamamen listelenen kriterlerin
organizasyonuna bagli oldugu i¢in c¢aligmadaki derecelendirme sistemi ve diger
derecelendirme sistemleri arasindaki basliklarin agirlik  yoniinden karsilastirilmasi
giiclesmektedir. Hesaplamalarda kolaylik olmasi amaciyla basliklara harf kodu, alt

kriterlere o harf koduna bagli numaralar verilmistir.

Kriterler ve basliklarin karsilastirilmasinda, anketteki maddelerin ve aciklamalarinin ne
anlama geldigini uzman kisinin algisina ve konu hakkindaki bilgisine dayanmaktadir. Tam
olarak anlasilmamis veya yanlis anlasilmis kriterler olabilir, ancak uzman sayisi ve
anketteki degerlendirme sayisinin fazla olmasi nedeniyle elde edilen sonuglar iizerinde

biiytik bir etkisi yoktur.

Anketin 2. Bolimiinde 49 adet alt kritere bulunduklar1 baslik icerisinde 6nem derecesi
atanmasi ve 3. Bolimiinde 45 ikili karsilastirma olmas1 nedeniyle, bu arastirmada sadece
degerlendirme basliklar igin ikili karsilastirma yapilmaktadir. Alt kriterler daha sonraki

arastirmalarda ikili karsilastirilabilir

4.11. Arastirma Verilerinin Analizi ve Degerlendirmesi

4.11.1. Boliim 1: Kisisel Bilgiler

Katilimcilar Yesil Bina Uzmanlari, Arastirmacilar, Saglik Uzmanlar1 ve Hastane
Yoneticileri olmak tizere dort farkli gruptan 32 kisiden olusmaktadir. Her uzmanlik grubu
8 kisiden olugmaktadir. Ortak uzman goriisiinde uzman gruplar1 arasi kiyaslamada esit

derecede etkinin saglanmasi hedeflenmistir.
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Cizelge 4.6. Yesil bina uzmanlar1 1.boliim 1. soru cevaplari

c c c c c c c c
© © © © © © © ©

Secenekler E E E E E ,% ,% ,%
b I e T e T e B e B i B e B e |
A |l ||| 0|0 | N | o

1 Aragtirmact X X | X | X | X

2 Hastane Y 6neticisi

3 Saglik Calisani

4 Mimar

5 Miihendis X X | X

6 Tekniker

7 Yesil Bina Danigsmani/ Degerlendiricisi X [ X [ X | X | X | X | X | X

8 | Ogretim Gorevlisi X

9 Diger

Yesil bina uzmanlarinin tamami yesil bina danismanlik sirketlerinde ¢aligmaktadir. Ayrica
bir uzman iiniversitede 6gretim gorevlisi olarak ¢alismakta ve arastirma kurulusunda gérev
almaktadir. Yesil bina uzmam katilimcilarindan 5 kisi aynt zamanda “Arastirmaci”

secenegini, 3 kisi “Miihendis” se¢enegini segmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.7. Yesil bina uzmanlarinin uzmanlik sertifika ¢esitleri

3 = 3 3 S = T T
Secenekler E E % % E E E E
) D D D D D D D
i o ™ < Te) © ~ o
1| LEED X X X X X X X X
2 | BREEAM X X
3 | EDGE X X X
4 | DGNB
5 | WELL X X X X
6 | Diger BEST | Envision

Yesil bina uzmani katilimcilarinin tamami LEED AP akredite uzmandir. 2 Uzman
BREEAM AP ve EDGE degerlendiricisidir. 3 uzman WELL degerlendiricisidir. 1 Uzman
EDGE, WELL ve CEDBIK-BEST sertifikalari uzmanliklarma sahiptir. 1 Uzman Envision

sertifikas1 uzmanligina sahiptir (Cizelge 4.7).
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e Yesil bina uzmanlariin Yesil Bina alaninda ortalama 10,3 yillik tecriibeye
sahiplerdir.

e 7 Yesil bina uzmani yesil hastane projelerinin sertifikalandirilmasinda gérev
almigtir. Sadece bir Yesil Bina Uzmani, yesil hastane projesinde yer almamustir.

e 7 yesil Bina uzmanin katilimcisinin Yesil Hastane projesine katilim sayisi
ortalamasi 5,4 “dir.

Arastirmaci uzmanlardan 4 kisi Yesil hastaneler hakkinda yiiksek lisans tezi yazmistir ve
diger 4 aragtirmact ise yesil hastaneler hakkinda makale yazan arastirmacilardan
olusmaktadir. Arastirmact uzmanlardan 7 kisi Universitede Ogretim gorevlisi olarak
calisirken, 1 kisi belediyede miihendis ve is sagh@ ve giivenligi uzmani olarak

calismaktadir. Ogretim gorevlisi olan uzmanlardan 2 kisi ayn1 zamanda mimardir.

Saglik Uzmanlarinin tamami “Saglik Calisan1” se¢enegini isaretlemistir ve ¢alisilan kurum
saglik sektoriindedir. Saglik uzmanlarindan 2 kisi uzman hekim, 1 kisi pratisyen hekim, 3

kisi dis hekimi ve 1 kisi de eczaci olarak ¢calismaktadir.

Hastane yoneticilerinden 1 kisi hastane midiirii iken 7 kisi ise hastane miidiir
yardimcisidir. Hastane Yoneticisi katilimeilardan 4 kisi ayn1 zamanda lisansiistii

egitimlerine devam etmektedirler.
4.11.2. Boliim 2: Alt Kriterleri Bashk Agirhiklarini1 Degerlendirme

Degerlendirme bagliklar1 6nem derecelerinin, bashiga ait alt kriterlere yiizdesel agirliklar:
Olciistinde dagitilmas1 amaciyla hesaplamalar yapilmistir. Anketin ikinci boliimiinde alt
kriterlerin geometrik ortalamalart alinmigtir. Her alt kriterin geometrik ortalamasi, baslk
icerisindeki alt kriterlerin geometrik ortalamalarin toplamina orani alinarak, baglik

icerisindeki agirlik yilizdeleri hesaplanmistir (Es. 4.12.).

Sj

S%:—
2:;'1:1 Sj

(4.12)



Cizelge 4.8. Boliim 2 alt kriterlerin baglik i¢erisindeki agirliklarin1 hesaplama
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E 0

£ |§ = | E

Baslik Alt Kriterler =g |§ g ko) =
s |E |2 |23 |_5

=2 |& = S% |T 8

sE|E |2 |25 5%

D < 9] > 10oAQ

Al. Akredite Uzman 0,33 | 0,31 | 0,37 | 0,30 | 0,33

1-Yenilik A2. Tasarlmda Yenilik 0,34 | 0,32 | 0,39 | 0,39 | 0,36
A3. Ornek Performans 0,33 | 0,37 | 0,24 | 0,31 | 0,31

B1. Arazi Segimi 0,20 | 0,21 | 0,22 | 0,20 | 0,21

B2. Arazinin Cevresel Etki Degerlendirme. 0,17 | 0,22 | 0,23 | 0,19 | 0,18

B3. Arazinin Ekolojik Degerinin K. ve G. 0,16 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,19

2-Arazi Kullanimi |B4. Dogaya Erisim 0,17 0,12 | 0,23 | 0,11 | 0,13
ve Ekoloji B5. Dinlenme Mekanlart 0,14 | 0,43 | 0,20 | 0,13 | 0,15
B6. Is1 Adasi Etkisi 0,14 | 0,12 | 0,12 | 0,18 | 0,14

C1. Devreye Alma 0,24 | 0,22 | 0,21 | 0,21 | 0,22

C2. Giivenlik 0,14 | 0,20 | 0,19 | 0,16 | 0,17

3-Yonetim C3. Temel Erisilebilirlik ve Evrensel Tas. 0,19 | 0,20 | 0,24 | 0,22 | 0,21
C4. Biitiinciil Planlama ve Tasarim 0,25 | 0,20 | 0,18 | 0,20 | 0,21

C5. Binanin Kullanim ve Sonraki Bakim K. 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,22 | 0,19

D1. Toplu Tagima 0,25 | 0,28 | 0,29 | 0,26 | 0,27

A-Yerlesim ve D2. Bisiklgt Faaliyetleri . 0,14 | 0,19 | 0,18 | 0,14 | 0,16
Ulasim D3. Elektrikli veya Diigiik Emisyonlu Arag. 0,21 0,21 | 0,16 | 0,21 | 0,20
D4. Otopark Alani 0,14 | 0,23 | 0,16 | 0,16 | 0,15

DS5. Kentsel Donatilara Yakinlik 0,25 | 0,18 | 0,22 | 0,23 | 0,22

E1. Mobilya ve L; Mekan Uriinlerinin E. Y. 0,32 | 0,25 | 0,26 | 0,22 | 0,26

5-Malzeme E2. Dayaniklilik ve Esneklik R;in Tasarim 0,19 | 0,28 | 0,24 | 0,28 | 0,25
E3. Bina Yasam Dongiisii Deger.-LCA 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,25

E4. Cevresel Uriin Beyani-EPD 0,26 | 0,23 | 0,25 | 0,24 | 0,25

F1. Enerji Verimliligi 0,27 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,26

6-Enerji F2. Enerji Verimli Ekipmanlar ve L. S. 0,26 | 0,27 | 0,25 | 0,26 | 0,26
F3. Yenilenebilir Enerji 025 | 0,25 | 0,27 | 0,23 | 0,25

F4. Enerji Olgﬁmﬁ- Tepe Talep Yonetimi 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,24 | 0,23

G1. Su Tiketimi Ol(;iimﬁ ve Sizint1 Tespiti 0,27 | 0,23 | 0,27 | 0,30 | 0,27

7-Su G2. Bina I(;i Su Kullanimin1 Azaltma 0,25 | 0,26 | 0,24 | 0,27 | 0,26
G3. Atik Su Aritma ve Alternatif Su Kay. 0,24 | 0,29 | 0,30 | 0,22 | 0,26

G4. Su Verimli Peyzaj 0,24 | 0,22 | 0,19 | 0,22 | 0,22

HI. i¢ Hava Kalitesi 0,14 | 0,45 | 0,16 | 0,14 | 0,15

H2. Gelismis Hava Kalitesi 0,13 | 0,45 | 0,15 | 0,13 | 0,14

H3. Termal Konfor 0,13 0,15 | 0,11 | 0,13 | 0,13

8-I¢ Cevre Kalitesi|H4. Giin Is1g1 ve Parlama 0,11 | 0,11 | 0,23 | 0,15 | 0,12
Ve Refahi HS. Aydinlatma 0,12 | 0,23 | 0,22 | 0,14 | 0,13
H6. Manzara 0,10 | 0,07 | 0,09 | 0,08 | 0,08

H7. Akustik Tasarim 0,12 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09

HS. Enfeksiyon Kontrolii 0,15 | 0,15 | 0,17 | 0,15 | 0,16

I1. Isik Kirliliginin Azaltilmasi 0,15 0,13 | 0,14 | 0,13 | 0,14

12. Atik Yonetimi 0,17 | 0,19 | 0,20 | 0,19 | 0,19

9-Atik ve Kirlilik I3. Insaat Atik/ Kirlilik Yonetimi 0,17 | 0,26 | 0,27 | 0,17 | 0,17
14. T1bbi-Enfekte-Teh.-Rad. - Kim. A. Yon. 0,16 | 0,21 | 0,22 | 0,19 | 0,19

I5. Giiriiltii Kirliliginin Onlenmesi 0,16 | 0,15 | 0,13 | 0,16 | 0,15

16. Taskin ve Yagmur Suyu Y Onetimi 0,19 | 0,27 | 0,15 | 0,18 | 0,17

. J1. Pasif Mimari 0,28 | 0,26 | 0,19 | 0,17 | 0,22
%%(i(l)ill%iseeliklim 2. Sogutucu Akiskan ve Anestezik Gaz Y. 022 | 028 | 022 | 027 | 0.25
Deg.. U. J3. Salgin, Dogal Afet ve Bolgesel Onlem. 0,31 | 025| 0,31 | 0,29 | 0,29
J4. Siirdiriilebilir Gida Politikas1 ve Plam 0,18 | 0,21 | 0,28 | 0,27 | 0,23
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Katilmeilarin -~ baghik igerisindeki kriterlere birbirilerine yakin puanlar verdigi
goriilmektedir. Katilimcilar muhtemelen kriterlerin, her birinin digerlerine kiyasla goreceli
onemi konusunda kayitsiz kalmiglardir. Kriterleri neredeyse esit derecede Onemli

gormiislerdir (Cizelge 4.8).

Tiim uzmanlarin genel degerlendirmesinde Bolim 3’teki baglik 6nem dereceleri ve nihai
onem derecelerini dikkate almadan sadece Boliim 2°de verilen degerleri dikkate alarak tiim
uzmanlarin geometrik ortalamasi alinarak siralandiginda ilk 10 kriter Cizelge 4.9’daki
gibidir:

Cizelge 4.9. Boliim 2 kriterlerin genel degerlendirmesinde geometrik ortalamasi en yiiksek
ilk 10 kriter

1 HS. Enfeksiyon Kontrolii 8,21
2 H1. i¢ Hava Kalitesi 7,94
3 14. T1ibbi-Enfekte-Tehlikeli-Radyoaktif-Kimyasal Atik Yon. 7,85
4 B1. Arazi Secimi 7,76
5 F1. Enerji Verimliligi 7,75
6 12. Atik YoOnetimi 7,69
7 F2. Enerji Verimli Ekipmanlar ve Laboratuvar Sistemleri 7,61
8 C1. Devreye Alma 7,53
9 J3. Salgin, Dogal Afet ve Bélgesel Onlemler 7,53
10 | F3. Yenilenebilir Enerji 7,43

Cizelge 4.9 incelendiginde “HS8. Enfeksiyon Kontroli” , “I4. Tibbi-Enfekte-Tehlikeli-
Radyoaktif- Kimyasal Atik Yon.” , “I2. Atik Yonetimi” , “H1. i¢ Hava Kalitesi” , “J3.
Salgm, Dogal Afet ve Bolgesel Onlemler” kriterlerinin en yiiksek ortalamalara sahip ilk 10
kriter icerisinde yer almasini, c¢alisgmanin yapildigi siirecte Covid-19 Pandemisinin

yasaniyor olmasinin etkiledigi diislintilmektedir.

Tiim uzmanlarin genel degerlendirmesinde Bolim 3’teki baglik agirliklandirmalarini
dikkate almadan sadece Bolim 2’de verilen degerleri dikkate alarak tiim uzmanlarin
geometrik ortalamasi1 alinarak siralandiginda son 10 alt kriter Cizelge 4.10°‘da

gosterilmistir.
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Cizelge 4.10. Bolim 2 kriterlerin genel degerlendirmesinde geometrik ortalamasi en diisiik
10 kriter

1 A2. Tasarimda Yenilik 5,43
2 D3. Elektrikli veya Diisiik Emisyonlu Araglar 5,40
3 B6. Is1 Adasi Etkisi 5,37
4 Al. Akredite Uzman 5,00
5 B4. Dogaya Erigim 4,89
6 H7. Akustik Tasarim 4,76
7 A3. Ornek Performans 4,69
8 D2. Bisiklet Faaliyetleri 4,48
9 H6. Manzara 4,38
10 D4. Otopark Alanm 4,04

Cizelge incelendiginde “A2. Tasarimda Yenilik” ,* B6. Is1 Adas1 Etkisi” ,” Al. Akredite
Uzman” kriterlerinin ortalamalarinin diisiik ¢ikmasi, kriter igeriklerinin teknik detaylar
icermesi nedeniyle yesil binalar alaninda bilgisi olmayan hastane ydneticileri ve saglik
calisanlar1 tarafindan tam olarak 6neminin anlasilmamis olmasi diisiiniilebilir. Ortalamasi
diisiik kriterler ise bulunduklari bagliklarda diger kriterlerin daha Onemli goriilmesi

nedeniyle geri planda kaldiklar1 diistintilmektedir.

4.11.3. Boliim 3: Yesil Hastane Kategorilerinin Degerlendirilmesi

Bu boliim i¢in olusturulan uzman cevaplarindan olusan ¢izelgeler EK-4 de yer almaktadir.
10 bashgn ikili karsilastirilmast nedeniyle her uzmana ait 45 ikili karsilagtirma degeri yer
almaktadir. Her uzman degerlendirmesinin tutarhilik oranmin 0,1°den kiiclik oldugunu
kontrol edilmesi amaciyla uzman cevaplar1 kisiye 6zel hesaplanmistir. Tutarlilik orani

0,1’den biiyiik olan 5 uzmanin degerlendirmeleri arastirmadan ¢ikarilmistir.

AHS'de, grup karar vermede bireysel yargilarin birlestirilmesi (Aggregation of Individual
Judgements) ve bireysel onceliklerin birlestirilmesi (Aggregation of Individual Priorities)
(Rigopoulos, Psarras ve Dimitrios, 2008) dir. Fakat her iki yontemde de ayni sonug elde
edildigi belirtilmektedir. (Escobar, Moreno-jiménez, 2007:289). Bireysel uzmandan gelen
oncelikler, her hiyerarsideki her kriter i¢in onceliklerin genel bir tahminini almak igin
geometrik ortalama araciligiyla tek bir dncelikte birlestirilir. Anket sonuglarindan gruplarin
fikir birligini saglamak icin Microsoft Excel paket programinda uzman goriislerinin

geometrik ortalamasi alinarak ortak goriis elde edilmistir.
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G(ay, ay, Az, .....a,) = (ay,ay, as, .....a,) " (4.12)

e G=Bireysel onceliklerin geometrik ortalamasi
e a=Uzman tarafindan verilen oncelikli karar
e n= Uzman sayisi

Geometrik ortalama degerleri ondalikli halden kesirli ifadelere doniistiiriilmiistiir.
Geometrik ortalama degeri birden (G>1) biiyiikse en yakin tam sayiya yuvarlandi.
Geometrik ortalama degeri birden (G<1) kiiciikse 1/G islemi yapildi. Islem sonucu
ondalikli olmasi durumunda en yakin tam sayr degeri “1/ X isleminde X degeri yerine
yazilarak karsilagtirma matrisine yazildi. Sonuglar ondalikli halden kesirli hale getirilerek,
matris olusturulmustur. Elde edilen uzman ortak goriislerinden karsilastirma matrisleri
olusturulmustur. Ornek hesaplama uygulamasi olarak genel uzman goriisii karsilastirma

matrisi verilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Uzmanlarin ortak goriis karsilastirma matrisi

5 : | |z
= & =
. 2 E 2 > E
KRITER BASLIKLARI é‘ E 'g e é S
= - b= Z | 8%
< o S = =
Z S %G o
|2 |E 8|5 | Bl |32
SlE|E 05 58|, ¢ |z 26
> | < > > = Ll D | = < [-=
1-Yenilik 1 |14 |14 |14 |14 |17 |16 | 1/6 1/5 | 1/3
2-Arazi Kullanimi ve Ekoloji |4 |1 1 1 1 1/3 |13 | 1/2 12 |1
3-Yonetim 4 |1 1 1 1 1/3 |12 |1/2 12 |1
4-Yerlesim ve Ulagim 4 |1 1 1 1 1/2 | 1/3 | 1/2 172 |1
5-Malzeme 4 |1 1 1 1 1/3 | 1/3 | 1/3 12 |1
6-Enerji 7 |3 3 2 3 1 1 1 2 3
7-Su 6 |3 2 3 3 1 1 1 1 3
8-I¢ Cevre Kalitesi ve Refal1 |6 | 2 2 2 3 1 1 1 1 3
9-Atik ve Kirlilik 5 2 2 2 2 1/2 |1 1 1 2
10-Balgesel Oncelikve Iklim | 3|9 |9 |9 |1 |13 |13 |13 |12 |1
Degisikligine Uyum

Bagliklarin karsilastirilmasi sonucunda uzman goriislerinin geometrik ortalamasi alinarak

ortak goriis degerleri hesaplanmistir. Bu hesaplama ¢izelgeleri EK-4 de yer almaktadir.
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Uzman gruplari igin ayr1 ayr1 geometrik ortalamalar ve ortak goriisler hesaplanarak, her
uzman grubunun ortak gorilisleri i¢in ayr1 karsilastirma matrisi olusturulmustur. Genel
uzman goriisli ve uzman gruplarinin goriisleri Expert Choice 11 paket programinda analiz

edilmistir.

Ortak goriislerden olusan karsilagtirma matrisi AHS yontemiyle hesaplanarak bagliklarin
agirliklart belirlenmistir (Cizelge 4.11). Ayni islemler her uzman grubu i¢in tekrarlanarak

hesaplamalar yapilmistir.

Cizelge 4.12. Yesil hastane bagliklarinin uzman gruplarina gore agirliklari

Yesil Bina Aragtirmaci Saglik Hastane Ortak

Uzmanlari Uzmanlar Uzmanlar1 | Yoneticileri Goriis
Yenilik 0,025 0,018 0,020 0,020 0,022
Arazi Rullammigg 0,059 0,059 0,077 0,127 0,068
Ekoloji
Yonetim 0,079 0,061 0,046 0,087 0,071
Yerlesim ve Ulasim 0,076 0,064 0,100 0,076 0,071
Malzeme 0,055 0,074 0,048 0,076 0,065
Enerji 0,256 0,186 0,146 0,144 0,184
Su

0,176 0,160 0,160 0,197 0,169

I¢ Cevre Kalitesi ve 0,187 0,119 0,151 0,131 0,156
Refahi
Atik ve Kirlilik 0,053 0,191 0,177 0,094 0,132
Bolgesel Oncelik ve
iklim Degisikligine U. 0,033 0067 007 oou 0068
Tutarhl}k Orant 0,02 0,02 0,02 0,01 0,008
(Inconsistency)

Katilimcr uzmanlarin tamaminin ortak goriisleri ve uzman gruplarmin stirdiirtilebilirlik
bagliklara verdikleri 6nem dereceleri Cizelge 4.12°de gosterilmistir. Uzman gruplarinin
ve genel degerlendirme tutarlilik oranlari hesaplanmistir. Tutarlilik oranlarinin tamami

0,10’den kiiciik ¢ikmastir.
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Sekil 4.7. Ortak goris ¢izgi grafigi

Sekil 4.7°de Uzmanlarin genel ortak goriisii, basliklara verilen agirliklar ¢ubuk grafigi
olarak goriilmektedir. Uzmanlar “Enerji”, ”Su”, “I¢c Cevre Kalitesi ve Refah1”, ”Atik ve
Kirlilik” bagliklart en 6nemli bagliklar olarak goriirken ”Yenilik” baslig1 ise nem derecesi
en diisiik baslik olarak degerlendirmislerdir. Diger “Arazi Kullanimi ve Ekoloji”,
“Yonetim”, “Yerlesim ve Ulasim”, “Malzeme”, “Bélgesel Oncelik ve Iklim Degisikligine

Uyum?” basliklarinin 6nem dereceleri birbirlerine yakindir.

Yenilik

Bolgesel Oncelik ve iklim

Degisikligine U. Arazi Kullanimi ve Ekoloji

.\\\I
Y%

Atik ve Kirlilik Yonetim

N =25 ll
)
\\/ /:I.

ic Cevre Kalitesi ve Refahi

Yerlesim ve Ulagim

=Y esil Bina Uzmanlari
= Arastirmaci Uzmanlar
=== Saglik Uzmanlari

= Hastane YOneticileri

Sekil 4.8. Radar grafigi
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Sekil 4.8°de uzman gruplarin ve genel ortak gorlisiin basliklara verilen degeri radar
(6riimcek ag1, spiderchart) grafigi goriilmektedir. Uzmanlarin genel degerlendirmesinde
stirdiiriilebilirlik basliklar1 arasinda, %18.4 ile “Enerji “ ilk sirada, %16,9 ile “Su” ikinci
sirada ve %15,6 ile “I¢ Cevre Kalitesi ve Refah1 “bashig1 {iciincii sirada yer almaktadur.
Genel degerlendirmede “Yonetim” ve “Yerlesim ve Ulasim” baslhiklari ayn1 6nem

derecesine sahiptir.

Hastane Yoneticileri katilimeilart “Arazi Kullanimi1 ve Ekoloji” bashigma verdikleri 6nem

derecesi ile diger uzman gruplarindan farklilagmaktadir.

“Yonetim” basligi Hastane Yoneticileri acisindan diger uzman gruplarina gére Onem
derecesi daha yiiksektir. Saglik Uzmanlar1 bu bagliga diger uzman gruplarma gore ¢ok

daha diisiik degerler vermistir.

“Yerlesim ve Ulagim” bashigi Saglik Uzmanlart agisindan diger uzman gruplarina gore

Oonem derecesi daha yiiksektir.

“Malzeme ” baslhiginda Saglik Uzmanlar1 ve Yesil Bina uzmanlar1 yakin 6nem degerleri ile

birbirleri ile benzesmektedir. Diger uzman gruplarina goére 6nem derecesi daha ytiksektir.

“Enerji” bashgt Yesil Bina Uzmanlar1 agisindan diger uzman gruplarina gére onem
derecesi daha yiiksektir. Enerji baslhigi 0,256 6nem derecesi ile en 6nemli baslik olarak

gorilmiistiir.

“Su” baslhig1 Hastane Yoneticileri agisindan diger uzman gruplarina gore onem derecesi
daha yiiksektir. Diger uzman gruplart bu bagliga birbirine yakin onem dereceleri

vermislerdir.

“I¢ Cevre Kalitesi ve Refah1” basligi Yesil Bina uzmanlarina gore diger uzman gruplarina

gore onem derecesi daha ytiksektir.

“Atik ve Kirlilik” baghiginin 6nem dereceleri uzman gruplart arasinda kiyaslandiginda
yiiksek oranda farklilik gostermektedir. Yesil bina uzmanlarina gére dnem derecesi 0,053
‘dir. Arastirmacit Uzmanlar i¢in 6nem derecesi i¢cin 0,191 6nem derecesinde ve Saglik

Uzmanlar i¢in 0,177 6nem derecesiyle birinci sirada yer almaktadir.
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“Bolgesel Oncelik ve Iklim Degisikligine Uyum” bashg Saglik Uzmanlari agisindan diger

uzman gruplarina gore dnem derecesi daha yiiksektir.

Basliklarin agirliklar1 toplami 1 degerine esittir. Ana basliklarin puanlarinin 100 puanlik
Olcek lizerinden hesaplanmasi durumunda AHP yontemi ile hesaplanan agirliklar1 100

degeri ile ¢arpilarak basliktan alinabilecek en fazla puan hesaplanabilir.

Baglik puan1 = Baghigin agirligi* 100

4.11.4. Her Alt Kriterlerin Nihai Agirhginin Hesaplanmasi

Boliim 2’de hesaplanan alt kriterlerin baslik icerisindeki agirlik yiizdeleri ile Bolim 3’de
hesaplanan basligin 6nem derecesi c¢arpilarak, alt kriterlerin derecelendirme sistemi

icersindeki nihai agirlik degerine ulasilmigtir.

Alt kriter nihai agirligi = Baslik 6nem derecesi * Alt kriter bashiktaki agirlik ylizdesi

Alt kriter puanlarinin 100 puanlik 6lgek tizerinden hesaplanmasi durumunda AHS yontemi
ile hesaplanan agirliklar1 100 degeri ile ¢arpilarak alt kriterden alinabilecek en fazla puan

hesaplanabilir.

Alt kriter puan1 = Alt kriter agirligr * 100

Bu 6l¢egin herhangi bir projede uygulanmasi durumunda, projenin 6l¢ekten elde edecegi
toplam puan bagarilan kriterlerden elde edilen puanlarin toplami veya baslik puanlarinin

toplami ile bulunabilir.

Toplam degerlendirme sonucu = Baglik puanlarinin toplami veya Basarilan alt kriter

puanlarinin toplami
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Omegin Yenilik baslhigi, bashiklar arasi karsilastirma islemi sonucunda 0,022 &nem
derecesine sahip oldugu goriilmiistiir. Yiizdesel olarak “Yenilik” bashigi %2,2 6nem
derecesine sahiptir. Yenilik basliginin sahip oldugu %2,2 6nem derecesi, Al, A2 ve A3 alt
kriterleri tarafindan paylagilmaktadir. Al. Akredite Uzman alt kriteri ise Yenilik baslig
icerisinde %34’liikk bir agirliga sahiptir. Al kriterinin derecelendirme sistemindeki nihai
agirliginin hesaplanmasi i¢in baslik agirlik oran1 ve alt kriterin baslik oranin ¢arpilmasi
gerekmektedir. Boylece asagidaki islem uygulanarak A1 alt kriterinin genel agirlig1 0,007

olarak hesaplanmustir.

Kriter genel agirligi= Alt kriter baslik agirligi * Baglik kategorisi agirlik orani

0,007= 0,34* 0,022

Onem derecesi 1’den kiiciik alt kriterlerden olusan bir baslikta alt kriterlerin ondalikli
degerleri yuvarlanarak hesaplama yapildiginda alt kriterlerin toplam puani basligin genel
agirliklandirmasindan elde ettigi puandan yiiksek ¢ikmaktadir. Ornegin Yenilik bashginin
genel agiklandirma sonucunda elde edecegi puan 2°dir. Alt kriterlerinin genel
agirliklandirmadan elde edecegi puanlar 0,7-0,8-0,7 dir Alt kriter puanlar1 yuvarlandiginda
ise yenilik basliginin toplam puani 3 olmaktadir. Bu hesaplamada bir bagliktan alinacak en

fazla puan kotas1 getirilerek asilabilir.

Ayni islem diger tiim alt kriterlere uygulanarak alt kriterlerin genel agirliklar1 hesaplanarak
cizelgeler olusturulmustur. Cizelge 4.13 tiim uzman gruplarinin genel ortak goriisiinii
yansitmaktadir. Her uzman grubu kendi igerisinde ayrica hesaplanarak uzman gruplarinin
alt kriter agirliklari, baslik 6nem dereceleri ve alt kriterlerin nihai agirliklar1 hesaplanarak
uzman gruplarina 6zel tablolar olusturulmustur. Bu hesaplama g¢izelgeleri EK-4 de yer
almaktadir. Uzman gruplart kendi aralarinda ayrica hesaplanarak gruplar arasi

karsilagtirma yapilmustir.
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Cizelge 4.13. Derecelendirme sistemi alt kriterlerinin nihai agirliginin hesaplanmasi

Bashk Bashk Nihai
Baslk Alt Kriterler Agirhk % Onem | Agirhik
D.
Al. Akredite Uzman 0,33 0,007
1-Yenilik A2. Tasarimda Yenilik 0,36 0,022 0,008
A3. Ornek Performans 0,31 0,007
B1. Arazi Se¢imi 0,21 0,014
> Arazi B2. Arazinin Cevresel Etki Deger. 0,18 0,012
B3. Arazinin Ekolojik Degeri Kor. ve Gel. 0,19 0,013
Kullanimi ve — — 0,068
Ekoloji B4. Dggaya Erisim 0,13 0,009
B5. Dinlenme Mekanlari 0,15 0,010
B6. Is1 Adasi Etkisi 0,14 0,010
C1. Devreye Alma 0,22 0,016
C2. Gilivenlik 0,17 0,012
3-Yonetim C3. Temel Erisilebilirlik ve Evrensel Tas. 0,21 0,071 0,015
C4. Biitiinciil Planlama ve Tasarim 0,21 0,015
C5. Binanin Kullanim ve Sonraki B. K.. 0,19 0,014
D1. Toplu Tasima 0,27 0,019
A-Yerlesim ve D2. Bisiklgt Faaliyetleri ' 0,16 0,012
Ulasim D3. Elektrikli veya Diisiik Emisyonlu A. 0,20 0,071 0,014
D4. Otopark Alant 0,15 0,010
D5. Kentsel Donatilara Yakinlik 0,22 0,016
E1. Mobilya ve I¢ Mekan Uriin. E. Y. 0,26 0,017
E2. Dayaniklilik ve Esneklik I¢in Tasarim 0,25 0,016
S-Malzeme E3. Bina Yasam Dongiisii Deger. -LCA 0,25 0,065 0,016
E4. Cevresel Uriin Beyam-EPD 0,25 0,016
F1. Enerji Verimliligi 0,26 0,048
i, F2. Enerji Verimli Ekipmanlar ve Lab. S. 0,26 0,047
6-Enerji F3. Yenilenebilir Enerji 0,25 0.184 5047
F4. Enerji Olgiimii- Tepe Talep Yonetimi 0,23 0,042
G1. Su Tiiketimi Ol¢iimii ve Sizint1 Tes. 0,27 0,045
7-Su G2. Bina I¢i Su Kullanimini1 Azaltma 0,26 0.169 0,043
G3. Atik Su Aritma ve Alternatif Su Kay. 0,26 ' 0,044
G4. Su Verimli Peyzaj 0,22 0,036
HI. i¢ Hava Kalitesi 0,15 0,023
H2. Gelismis Hava Kalitesi 0,14 0,022
. H3. Termal Konfor 0,13 0,020
8_19 Ce_vre H4. Giin Isig1 ve Parlama 0,12 0,019
Kalitesi ve 0,156
Refaht HS. Aydinlatma 0,13 0,020
H6. Manzara 0,08 0,013
H7. Akustik Tasarim 0,09 0,014
HS. Enfeksiyon Kontrolii 0,16 0,024
I1. Isik Kirliliginin Azaltilmasi 0,14 0,018
12. Atik Yonetimi 0,19 0,025
9-Atik ve I3. Insaat Atik/ Kirlilik Yonetimi 0,17 0.132 0,022
Kirlilik 14. Tibbi-Enfekte-Teh.-Rad-Kim Atk Y. 0,19 ' 0,025
I5. Giiriiltii Kirliliginin Onlenmesi 0,15 0,019
16. Tagkin ve Yagmur Suyu Yon. 0,17 0,023
10-Bolgesel J1. Pasif Mimari 0,22 0,014
Oncelik ve J2.Sogutucu Akiskan ve Anestezik Gaz Y. 0,25 0,016
Iklim Degisik. J3. Salgin, Dogal Afet ve Bolgesel On. 0,29 0,063 0,019
Uyum J4. Strdirilebilir Gida Politikas: ve Plani 0,23 0,015
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Cizelge 4.14. Yesil hastane derecelendirme sistemi ilk 20 6nemli alt kriter

Sira | Kriter Genel Agirlik
1 F1. Enerji Verimliligi 0,048
2 F2. Enerji Verimli EKipmanlar ve Lab. S. 0,047
3 F3. Yenilenebilir Enerji 0,047
4 G1. Su Tiiketimi Olgiimii ve Sizint1 Tes. 0,045
5 G3. Atik Su Aritma ve Alternatif Su Kay. 0,044
6 G2. Bina I¢i Su Kullanimini1 Azaltma 0,043
7 F4. Enerji Ol¢iimii- Tepe Talep Yonetimi 0,042
8 G4. Su Verimli Peyzaj 0,036
9 12. Atik YOnetimi 0,025
10 I4. Tibbi-Enfekte-Teh.-Rad-Kim Atik Y. 0,025
11 HS. Enfeksiyon Kontrolii 0,024
12 | H1. i¢ Hava Kalitesi 0,023
13 | I6. Tagkin ve Yagmur Suyu Yon. 0,023
14 | H2. Gelismis Hava Kalitesi 0,022
15 I3. 1nsaat Atik/ Kirlilik Yonetimi 0,022
16 H3. Termal Konfor 0,020
17 H5. Aydinlatma 0,020
18 D1. Toplu Tagima 0,019
19 H4. Giin Is181 ve Parlama 0,019
20 15. Giiriiltii Kirliliginin Onlenmesi 0,019

Her bir alt kriterin nihai agirliklar1 hesaplandiktan sonra, ilk 20 6nemli alt kriter Cizelge
4.14' de gosterildigi gibi azalan Oncelik sirasina gore diizenlenmistir. 'Enerji Verimliligi' ve
'Su verimliligi kriterlerinin tamaminin ilk sekizde oldugu goriilmektedir. Tirkiye
baglaminda siirdiiriilebilirlik kriterlerinin AHS analizlerine gore, ilk bes oncelik: “F1.
Enerji Verimliligi” , “F2. Enerji Verimli Ekipmanlar ve Laboratuvar Sistemleri”, “F3.
Yenilenebilir Enerji”, “G1. Su Tiiketimi Olgiimii ve Sizint1 Tes. «, “G3. Atik Su Aritma ve

Alternatif Su Kaynaklar1” oldugu goriilmektedir.
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4.11.5. Alt Kriterlerin Uzman Gruplarina Gére Yorumlanmasi

Bu boliimde bagliklar, uzman gruplarin alt Kriterlere verdikleri nihai agirliklar
karsilagtirilmistir.  Baslik ¢izelgelerinin sonunda agik ug¢lu sorulara verilen uzman

gorislerine yer verilmistir.

Cizelge 4.15. Yenilik baslig1 alt kriterlerinin analizi

Alt Kriterler Yesil Bina | Arastirmaci Saglik Hastane Ortak

Uzmanlari Uzmanlar Uzmanlari Yoneticileri | Goriis
Al. Akredite Uzman 0,008 0,006 0,007 0,006 0,007
A2. Tasarimda Yenilik 0,009 0,006 0,008 0,008 0,008
A3. Ornek Performans 0,008 0,006 0,005 0,006 0,007

Cizelge 4.15°de goriildiigii lizere “Akredite Uzman” kriteri Yesil Bina Uzmanlar
acisindan diger uzman gruplarima gore onem derecesi daha yiiksektir. Yesil Bina
Uzmanlarmin akredite uzmanliklarinin olmasi bunun nedeni olarak diisiiniilmektedir.
Bagliktaki diger kriterlerde de Yesil Bina Uzmanlarinin 6nem dereceleri yiiksek
saptanmistir. Yesil bina degerlendirme sistemleri hakkinda en fazla uzmanlik bilgisine
sahip grup olmasi ve Kriter iceriginin binaya etkisinde, farkindalik diizeylerinin yiiksek
olmasi1 bunun nedeni olabilir. Yesil Bina Uzmanlar1 4. uzman bu basliga yonelik su

yorumlarda bulunmustur:

“Hastanelerin performans gostergeleriyle ilgili iilkemize ozel bilgi havuzunun olugmasiyla,
yeni inga edilecek herhangi bir hastane projesinin hangi seviyede ¢evre dostu oldugu veya
ne kadar yiiksek performansii oldugu ortalama degerlerle kiyaslanarak ¢ok daha net ifade

edilebilecektir.”
Yesil Bina Uzmanlar1 3. uzman bu basliga yonelik su yorumlarda bulunmustur:

“Net bir hedef tammlanmalidir. Ornegin; ASRAE 90.1 veya BEP Yénetmeligindeki
referans binaya gore %20 daha verimli olmak gibi olabilir.”
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Cizelge 4.16. Arazi kullanim1 ve ekoloji bashgr alt kriterlerinin analizi

Alt Kriterler Yesil Bina | Arastirmaci Saglik Hastane Ortak
Uzmanlari Uzmanlar Uzmanlar1 | Yoneticileri | Goriis

BI. Arazi Segimi 0,012 0,012 0,017 0025 | 0014

B2. Arazinin Cevresel

Biki Dosetlontinmes 0,010 0,013 0,010 0,024 0,012

B3. Arazinin Ekolojik 0,010 0,012 0,015 0024 | 0013

Degerinin Koruma ve G.

B4. Dogaya Erisim 0,010 0,007 0,010 0,014 0,009

B5. Dinlenme Mekanlari 0,009 0,008 0,015 0,017 0,010

B6. Ist Adas: Etkisi 0,009 0,007 0,009 0,023 0,010

Cizelge 4.16’de goriildiigii lizere, bu baslik altindaki tiim kriterlere Hastane Yoneticileri
tarafindan diger uzman gruplarina gore daha biiyiik 6nem dereceleri verilmistir. Binanin
dogrudan kullanicilart olan bir diger grup ise Saglik Uzmanlar kriterlere en yiiksek ikinci
degerleri veren uzman grubudur. Saglik Uzmanlarma gore “Dinlenme Mekanlar1” ve
“Arazi Se¢imi” kriterleri diger kriterlere gére daha onemlidir. Arastirmaci Uzmanlar 4.

uzman bu bagliga yonelik su yorumlarda bulunmustur:

“Bl. Arazi Se¢imi: ek olarak dere yatagi veya yer alti su seviyesinin yiiksek olmast
hastanenin olas1 doga afetten dolay1 etkilenebilir. B2. Arazinin Cevresel Etki
Degerlendirmesi: Adana Sehir Hastanesi’nin baraj govdesinin altinda kalmasi olast biiyiik

>

bir risktir.’

Cizelge 4.17. Yonetim baslig alt kriterlerinin analizi

Alt Kriterler Yesil Bina | Aragtirmaci Saglik Hastane Ortak
Uzmanlari Uzmanlar Uzmanlar1 | Yoneticileri | Goriis

C1. Devreye Alma 0,019 0,013 0,010 0019 | 0,016

2. Glivenlik 0,011 0,012 0,009 0,014 0,012

C3. Temel Erisilebilirlik 0,015 0,012 0,011 0,019 0,015

ve Evrensel Tasarim

C4. Biltiincil Planlama 0,020 0,012 0,008 0017 | 0,015

ve Tasarim

C5. Binanin Kullanim ve

Sonraki Bakim K. 0,014 0,011 0,008 0,019 0,014
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Cizelge 4.17°de goriildiigi tizere bu basgligin kriterlerine Hastane Yoneticileri tarafindan
diger uzman gruplarina gore daha biiyiik 6nem dereceleri verilmistir. Hastane Ydneticileri
binanin, kendi c¢alisma alanlarimi ilgilendirmesi nedeniyle bu kriterleri 6nemli
gormiislerdir. Yesil Bina Uzmanlar1 “Devreye Alma” ve “Biitiinciil Planlama ve Tasarim”
kriterlerini diger kriterlere gore daha Onemli gormiislerdir. Uzman gruplar1 arasinda
“Yonetim” bagligt kriterlerine en az Onemi Saghik Uzmanlart vermistir. Hastane

Yoneticileri 5. uzman bu basliga yonelik su yorumlarda bulunmustur:

“Enerji, su, arazi seg¢imi ve atik yonetimi basliklart uygun bir sekilde tasarlandiginda

hastanelerde yonetim siirecleri o derecede kolaylasacaktir.”

Cizelge 4.18. Yerlesim ve ulasim baslig1 alt kriterlerinin analizi

Alt Kriterler Yesil Bina Arastirmact Saglik Hastane Ortak
Uzmanlari Uzmanlar Uzmanlar1 | Yoneticileri | Goriis
D1. Toplu Tagima 0,019 0,018 0,029 0,020 0,019
D2. Bisiklet Faaliyetleri 0,011 0,012 0,018 0,011 0,012
D3. Elektrikli veya Disik | 14 0,014 0,016 0016 | 0014
Emisyonlu Arag.
D4. Otopark Alam 0,011 0,008 0,016 0012 | 0,010
D5. Kentsel Donatilara 0,019 0,012 0,022 0,018 0,016
Yakinlik

Bu basligin kriterlerine Saglik Uzmanlar1 tarafindan diger uzman gruplarina goére daha
bliyiik 6nem dereceleri verilmistir. Binanin dogrudan kullanici olarak “Yerlesim ve
Ulasim” bashigt kriterleri, siirdiirtilebilirlik unsurlar1 ve binaya ulasim konforu agisindan
kullanicilar giinliikk yagamlarini dogrudan etkilemektedir. Yesil Bina Uzmanlar1 1. uzman

bu basliga yonelik su yorumlarda bulunmustur:

“Bisiklet faaliyetleri i¢in, park alam ve dus alanlari olusturmak bisiklet yolu olmadig

stirece yeterli bir tesvik saglayamamaktadir.”

Saglik Uzmanlar1 1. uzman bu bashiga yonelik su yorumlarda bulunmustur:

“Toplu tasimaya erisimin kolay olmasi ve tesvik edilmesi ile hem c¢evre kirliginin
azaltilmasina hem de hastane i¢i gereksiz ara¢ yogunlugunun engellenebilecegini

diistintiyorum.”
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Arastirmact Uzmanlar 4. uzman bu basliga yonelik su yorumlarda bulunmustur:

“D4. Otopark Alani‘de belirtilen durumlarda otopark alamin kisitlanmasi kaynaginda
¢oziim (insanlarin toplu tasima araglarimin  kullanimasimin  tesvik) olmayacagini
kanaatindeyim. D5. Kentsel donatilara yakin olmasi, D2. Bisiklet Faaliyetleri

)

etkinliklerinin artmasiyla birlikte otopark ihtiyact ile birlikte azalacaktir.’

Cizelge 4.19. Malzeme baslig alt kriterlerinin analizi

Alt Kriterler Yesil Bina | Arastirmaci Saglik Hastane Ortak
Uzmanlari Uzmanlar Uzmanlar1 | Yoneticileri | Goriis

El. Mobilya ve Ig Mekan | =4 574 0,018 0,012 0017 | 0,017

Uriin. E. Y.

E2. Dayaniklilik ve

Esneklik icin Tasarim 0,010 0,021 0,012 0,022 0,016

E3. Bina Yasam Dongiisii

Deger. —LCA 0,013 0,018 0,012 0,020 0,016

E4. Cevresel Uriin

Beyani- EPD 0,014 0,017 0,012 0,018 0,016

Bu bagligin kriterlerine E1. kriteri haricinde Hastane Y 6neticileri ve Arastirmact Uzmanlar
tarafindan diger uzman gruplarina gore daha biiyiik 6nem dereceleri verilmistir. Hastane
Yoneticileri binanin, kendi ¢alisma alanlarini ilgilendirmesi nedeniyle bu kriterleri 6nemli
gormiislerdir. Uzman gruplar arasinda “Malzeme” baghigi kriterlerine en az 6nemi Saglik
Uzmanlar1 vermistir ve biitiin kriterler ayn1 6nem derecesine sahiptir. Yesil Bina

Uzmanlar1 1. uzman bu bashiga yonelik su yorumlarda bulunmustur:

“REACH, Green Screen, Cradle to Cradle gibi sertifikalara sahip, zararli kimyasal

barindirmayan malzemelerin kullaniimasi ¢ok onemlidir.”

Yesil Bina Uzmanlar1 6. uzman bu baglhiga yonelik su yorumlarda bulunmustur:

“Toksik madde kullamiminda REACH kriterleri referans alinabilir. Hastane
laboratuvarinda formaldehit kullanimina dikkat edilmesi gerekmektedir. Entegre zararli

yonetiminde LEED Homes sertifikasi pilot kredileri kullanilabilir.”
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Arastirmact Uzmanlar 4. uzman bu basliga yonelik su yorumlarda bulunmustur:

“El. Mobilya ve I¢ Mekan Uriinlerinin Emisyonlarini Yénetme ve E2. Dayaniklilik ve
Esneklik Icin Tasarum kriterlerinin ¢evreci yesil binalar icin amacina hizmetine dolayl

yoldan katki saglayacaktir.”

Cizelge 4.20. Enerji baslig1 alt kriterlerinin analizi

Alt Kriterler Yesil Bina | Arastirmaci Saglik Hastane Ortak
Uzmanlari Uzmanlar Uzmanlar1 | Yoneticileri | Goriis

F1. Enerji Verimliligi 0,069 0,048 0,039 0038 | 0,048

F2. Enerji Verimli 0,067 0,049 0,036 0,037 0,047

Ekipmanlar ve L. S.

F3. Yenilenebilir 0,064 0,048 0,039 0034 | 0,047

Enerji

F4. Ener: Olgggnil- 0,055 0,041 0,032 0035 | 0,042

Tepe Talep YoOnetimi

Bu baglig: kriterlerine Yesil Bina Uzmanlari tarafindan diger uzman gruplarina gore daha
bliylik 6nem dereceleri verilmistir. Yesil Bina Uzmanlari, kendi calisma alanlarini
ilgilendirmesi nedeniyle bu kriterleri 6nemli gormiislerdir. Yesil bina derecelendirme
sistemlerinde en yiiksek puan alinan basligin “Enerji” basligi olmasi bu degerlendirmede
etkili oldugu oldugu disiiniilmektedir. Uzman gruplart arasinda “Enerji” baghgi

kriterlerine en az 6nemi Hastane Yoneticileri ve Saglik Uzmanlari vermistir.

Cizelge 4.21. Su baglig alt kriterlerinin analizi

Alt Kriterler Yesil Bina | Arastirmaci Saglik Hastane Ortak
Uzmanlari Uzmanlar Uzmanlar1 | Yoneticileri | Gorlis

G1. Su Titketimi Olglimil 0,048 0,036 0,044 0,058 | 0,045

ve Si1zint1 Tes.

G2. Bina i¢i Su

Kullanimint Azaltma 0,044 0,042 0,039 0,053 0,043

G3. Atik Su Aritma ve

Alternatif Su Kaynak. 0,043 0,046 0,047 0,043 0,044

G4. Su Verimli Peyza| 0,041 0,036 0,030 0,043 | 0,036

Bu baglik altindaki G1 ve G2 kriterlerine Hastane Yoneticileri tarafindan diger uzman
gruplarina gore daha biiyiik 6nem dereceleri verilmistir. “Su Verimli Peyzaj” kriteri uzman

gruplari tarafindan en diisiik 6Gnem derecesine sahiptir.
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Saglik Uzmanlar1 4. uzman bu basliga yonelik su yorumlarda bulunmustur:

“Peyzaj alanminda sulama igin su miktarint azaltmak icin ¢im alan azaltilabilir. Dogal yesil

>

alanlar, ¢im yesil alanlardan ¢ok daha giizel ve sulama ihtiyaci bulunmamaktadir.’

Cizelge 4.22. i¢ ¢evre kalitesi ve refah1 baghg alt kriterlerinin analizi

Alt Kriterler Yesil Bina Aragtirmaci Saglik Hastane Ortak

Uzmanlari Uzmanlar Uzmanlar1 | Yoneticileri | Goriis
H1. I¢ Hava Kalitesi 0,027 0,018 0,024 0,019 0,023
H2. Gelismis Hava K. 0,025 0,017 0,022 0,017 0,022
H3. Termal Konfor 0,024 0,018 0,017 0,017 0,020
H4. Giin Is181 ve Parla. 0,021 0,013 0,019 0,019 0,019
H5. Aydinlatma 0,023 0,016 0,018 0,018 0,020
H6. Manzara 0,018 0,008 0,013 0,010 0,013
H7. Akustik Tasarim 0,022 0,010 0,012 0,011 0,014
H8. Enfeksiyon Kont. 0,028 0,018 0,026 0,019 0,024

Bu basligin kriterlerine Yesil Bina Uzmanlar tarafindan diger uzman gruplarina gére daha
bliylik 6nem dereceleri verilmistir. Yesil Bina Uzmanlari, kendi calisma alanlarini
ilgilendirmesi nedeniyle bu kriterleri 6nemli gormislerdir. Yesil bina derecelendirme
sistemlerinde en yiiksek puan alinan basliklardan birinin “I¢ Cevre Kalitesi ve Refah1”
baslig1 olmasi1 bu degerlendirmede etkili oldugu oldugu diisiiniilmektedir. Uzman gruplari
arasinda “Malzeme” bagligi kriterlerine en az 6nemi Arastirmact Uzmanlar vermistir.
Dogrudan kullanici konforunu ilgilendiren bu baslik kriterlerinin, Saglik Uzmanlar1 ve
Hastane Yoneticileri tarafindan diisiik Onem dereceleri verilmesi dikkat c¢ekicidir.
“Enfeksiyon Kontrolii” kriteri tiim uzman gruplari tarafindan en yliksek dnem derecesine
sahip kriter olarak goriilmiistiir. Bu degerlendirmede Covid-19 Pandemi siirecinin etkili
oldugu diistiniilmektedir. Yesil Bina Uzmanlar1 8. uzman bu baghga yonelik su yorumlarda

bulunmustur:

“I¢c Cevre Kalitesi ve Refahi bashigi altinda hastanelerdeki konforun artirilmast icin WELL

)

sertifikasinda bulanan koku ile ilgili kriter uyarlanabilir.’

Hastane Yoneticileri 1. uzman bu basliga yonelik su yorumlarda bulunmustur:

“Korona nedeniyle havalandirma filtreleri daha sik degistirilmeye bagslandi. Giin

icerisindeki havalandirma sayisi artirddi. Giiniin ilk saatlerinde alinan taze hava ile

’

havalandirmaya dikkat edilmektedir.’
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Arastirmact Uzmanlar 4. uzman bu basliga yonelik su yorumlarda bulunmustur:

“H3. Termal Konfor de belirtilen termal konfor sartlart saglanirken her birime (ayakta
calisanlar, otararak ¢alisanlar vs durumlarda farklt termal konfor saglamasi
gerekmektedir) ayri 1sil konfor sartlarimi saglayacak sicaklik nem hava akis hizi gibi
konulara biyoharmolojik konulara dikkat edilmesi gerekmektedir. Aymi sekilde H4 Giin
Isig1 ve Parlama de giin 1sigindan yararlanilarak enerji kullanimi azaltilabilir ve uzun
vadede ¢evreye etkisi oldukca fazladwr. Akustik Tasarimdaki galeri bosluklarindan dolay
olusacak ses diizensizlikleri ve ugultular ses konforunu bozarak c¢alisanlar ve gelen

hastalar igin stres kaygi vb etkileri olabilecektir.”

Cizelge 4.23. Atik ve kirlilik baslig: alt kriterlerinin analizi

Alt Kriterler Yesil Bina | Arastirmact Saglik Hastane Ortak
Uzmanlari Uzmanlar Uzmanlar1 | Yoneticileri | Goriis

I1. Isik Kirliliginit 0,008 0,024 0,024 0012 | 0018

Azaltilmasi

I2. Auk Yonetimi 0,009 0,037 0,035 0,018 0,025

B3. Ingaat Amiky Kahlik 0,009 0,031 0,030 0016 | 0,022

Y Onetimi

4. Tibbi-Enfekte-T._R—

o LibbrEn! 0,008 0,039 0,038 0,018 0,025

I5. Giriltd Kirliliginin 0,009 0,028 0,023 0,015 0,019

Onlenmesi

16. Taslan ve Yagmur 0,010 0,032 0,027 0016 | 0,023

Suyu Yonetimi

Bu baghigin onem dereceleri uzman gruplar1 arasinda kiyaslandiginda yiiksek oranda
farklilik gostermektedir. Yesil Bina Uzmanlarina gore 6nem derecesi tiim kriterlerde diger
uzman gruplarina gore diisiiktiir. Aragtirmact Uzmanlar ve Saglik Uzmanlariin kriterlere
verdikleri 6nem dereceleri birbirlerine yakindir ve bu baglik 6nem derecesiyle en 6ncelikli
baslik olarak birinci sirada yer almaktadir. Yesil Bina Uzmanlar1 6. uzman bu bashga

yonelik su yorumlarda bulunmustur:

“Taskin ve Yagmur Suyu Yonetimi kriteri Arazi Kullanmimi ve Ekoloji bashg: altinda

’

degerlendirilmesini éneririm.’
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Saglik Uzmanlar1 3. uzman bu basliga yonelik su yorumlarda bulunmustur:

“Dis hekimliginde uygulanan amalgam dolgu sonrasinda ortaya ¢ikan artik amalgam
parc¢aciklart gidere verilmemeli ve lavabo filtreleri parcacik gecisine izin vermeyecek

sekilde dizayn edilmelidir. Filtrede toplanan amalgam da geri doniisiime génderilebilir.”

Cizelge 4.24. Bolgesel oncelik ve iklim degisikligine uyum baglig alt kriterlerinin analizi

Alt Kriterler Yesil Bina | Arastirmaci Saglik Hastane Ortak
Uzmanlari Uzmanlar Uzmanlar1 | Yoneticileri | Goriis

J1. Pasif Mimari 0,009 0,018 0,015 0007 | 0,014

J2. Sogutucu Akiskan ve

Anestezik Gaz YOnetimi 0,007 0,019 0,016 0,013 0,016

13. Salzi@iDogal ghge 0,010 0,017 0,023 0014 | 0,019

Bolgesel Onlemler

J4. SurduralcBiigrda 0,007 0,014 0,021 0013 | 0,015

Politikas1 ve Plani

Bu basligin J3 ve J4 kriterlerine Saglik Uzmanlari tarafindan diger uzman gruplarina gore
daha biiyliik 6nem dereceleri verilmistir. Fakat Arastirmact Uzmanlar “Pasif Mimari” ve
“Sogutucu Akiskan ve Anestezik Gaz Yonetimi” kriterlerine diger uzman gruplarina gore
daha biiyiik 6nem derecesi vermislerdir. Saglik Uzmanlarimin “Salgin, Dogal Afet ve
Bolgesel Onlemler* ve “Siirdiiriilebilir Gida Politikas1 ve Plani kriterlerinin &nem
derecelerini yiiksek gormesinde, dogrudan kendi calisma alanlarini ilgilendirmesi ve

Covid- 19 pandemisi bu kararlarini etkiledigi disiiniilmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Bu aragtirma, Tiirkiye’deki mevcut hastanelerin yesil hastaneye doniisiimiiniin saglanmasi
ve inga edilecek yeni hastanelerin, yesil hastane olarak insa edilmesine yonelik ulusal yesil

hastane derecelendirme sisteminin gelistirilmesi amaciyla gerceklestirilmistir.

Bu dogrultuda hastanelerin siirdiiriilebilirligini etkileyen unsurlar hakkinda kapsamli
literatlir taramasi gercgeklestirilmis, bir siirdiiriilebilirlik basliklar1 ve alt kriter listesi
olusturulmustur. Calisma kapsaminda olusturulan her kriterin amag, 6nem, uygulama
stratejileri ve 6rnek uygulamalar1 agiklanarak kriterlerin kapsami ve igerigi netlestirilmistir.
Tirkiye ve saglik kurumlari sartlarina uygun Yesil Hastane derecelendirme sisteminin
gelistirilmesi i¢in Diinyada yaygin olarak uygulanan yesil hastane ve yesil bina sertifika
sistemlerini incelenmis ve farkli alanlardan uzmanlarla, olusturulan derecelendirme
sisteminin kriterleri ve Onem degerleri belirlenmistir. Turkiye’deki saglik sektorii
calisanlarina, hastane yoneticilerine, yesil hastane uygulamalari lizerine yliksek lisans tezi
veya makale yazan arastirmacilar ve yesil hastane projelerinde goérev alan yesil bina
uzmanlari olmak lizere 4 uzman grubuna anket uygulanmistir. Katilimcilar Yesil Bina
Uzmanlari, Arastirmacilar, Saglik Uzmanlar1 ve Hastane Yoneticileri olmak tizere dort
farkli gruptan 32 kisiden olugmaktadir. Her uzmanlik grubu 8 kisiden olusmaktadir.
Calisma kapsaminda uzman goriislerinin analizleri ve Tiirkiye’deki mevcut yesil

hastanelerin incelenmesi sonucunda asagidaki sonuglar tespit edilmistir:

e Tiirkiye Ornegine odaklanarak, yesil hastane derecelendirme sisteminin
gelistirilmesi i¢in bir ¢erceve sunulmustur. AHS yoOnteminin derecelendirme
sistemleri kriterlerinin agirliklarmin  gelistirilmesindeki rolii vurgulanmis ve
tartigilmigtir.  Diinyadaki yeni yapilar i¢in siirdiiriilebilirlik derecelendirme
sistemlerinin  gelistirilmesi hedeflendigi c¢esitli calismalarda AHS yontemi
kullanildig1 goriilmiistir.

e Tiirkiye’deki hastanelerin siirdiiriilebilirlik gostergelerinin degerlendirilmesinde ve
yeni insa edilecek herhangi bir hastane projesinin hangi seviyede cevre dostu
oldugunu 6lgen bir derecelendirme sistemi olugturulmustur.

e Bu tezin ana sonuglari, degerlendirme basliklarin agirliklar, alt kriter

agirliklarindan olusan derecelendirme sistemidir.



254

Analitik Hiyerarsi Siireci yaklagimi ile Tiirkiye baglaminda yesil hastane
derecelendirme sistemi ile ilgili olarak her alt kriterin baslik ve genel agirliklari
ortaya konulmustur. Sonuglar, Tiirkiye’nin ve saglik kurumlarmin kendine has
ozelliklerini yansitmaktadir. Yesil Hastane Derecelendirme Sisteminin Tiirkiye
baglaminda degerlendirilmesi i¢in olusturulan 10 baslik ve 49 alt kriterin tiim
katilimcilara gére nihai agirliklar1 Cizelge 4.13’de gosterilmistir.

Tiirkiye baglaminda yesil hastane Kriterlerinin AHS analizlerine gore, ilk bes
siradaki kriterler: “F1. Enerji Verimliligi”, “F2. Enerji Verimli Ekipmanlar ve
Laboratuvar Sistemleri”, “F3. Yenilenebilir Enerji”, “G1. Su Tiiketimi Ol¢iimii ve
Sizint1 Tespiti, “G3. Atk Su Arntma ve Alternatif Su Kaynaklar1” oldugu
gorilmiistiir.

Calisma sonucunda Onerilen derecelendirme sistemi, mevcut hastanelerin
stirdiiriilebilirlik performansini degerlendirmek i¢in de kullanilabilir.

Uzmanlar ” Enerji ”, ” Su ”, ” I¢ Cevre Kalitesi ve Refah1 ”, ” Atik ve Kirlilik”
basliklar1 en 6nemli bagliklar olarak goriirken ” Yenilik™ baslig1 ise 6nem derecesi
en diisiik baslik olarak degerlendirmiglerdir. Uzmanlarin genel degerlendirmesinde
stirdiiriilebilirlik basliklar1 arasinda, %18,4 ile enerji verimliligi ilk sirada, %16,9
ile su verimliligi ikinci sirada ve %15,6 ile “I¢ Cevre Kalitesi ve Refah1” bashg
iiclincii sirada yer almaktadir. Diger “Arazi Kullanimi ve Ekoloji”, “Yonetim”,
“Yerlesim ve Ulasim”, “Malzeme”, “Bélgesel Oncelik ve Iklim Degisikligine
Uyum ” basliklarinin 6nem dereceleri birbirlerine yakindir.

Yesil Bina Uzmanlar1 ve Arastirmaci katilimcilar sertifika sistemleri hakkinda
detayll bilgiye hakimlerdir. Hastane yoneticileri ve saglik calisanlar1 katilimcilar
ise arastirmanin yesil olmayan mevcut hastanelerde ¢alisan uzman kismini
olusturmaktadir. Yesil hastane modeli hakkinda bilgisi olan uzman gruplar1 ve
bilgisi olmayan saglik ve hastane yoneticileri uzman gruplarinin kiyaslanmasi
acgisindan bu farklilik 6nemlidir.

Arastirma sonuglari, uzman gruplar1 6zelinde incelendiginde 6nem derecesine gore
bagliklarin siralanmasinda onemli farkliliklar oldugu gorilmiistiir. *“YoOnetim”
baslig1 Hastane Yoneticileri agisindan, diger uzman gruplaria gére dnem derecesi
daha yiiksektir. Saglik Uzmanlar1 “Yonetim” bagligina diger uzman gruplaria gore

¢ok daha diisiik 6nem dereceleri vermislerdir.
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“Atik ve Kirlilik” baghgmin 06nem dereceleri uzman gruplar1 arasinda
kiyaslandiginda yiiksek oranda farklilik gostermektedir. Yesil Bina Uzmanlarina
gore onem derecesi 0,053 “diir. Arastirmaci Uzmanlar i¢in dnem derecesi i¢in 0,191
onem derecesinde ve Saglik Uzmanlar i¢in 0,177 6nem deresiyle en Oncelikli
baslik olarak birinci sirada yer almaktadir.

“Enerji” bashig1 Yesil Bina Uzmanlar1 agisindan diger uzman gruplarina gore 6nem
derecesi daha yiiksektir. Enerji bashigi 0,256 6nem derecesi ile en énemli baslik
olarak goriilmiistiir.

“I¢ Cevre Kalitesi ve Refah1” bashigi 0,187 onem derecesi ile Yesil Bina
Uzmanlarina gore diger uzman gruplarina gére 6nem derecesi daha yiiksektir.
Hastane Yoneticileri “Arazi Kullanimi ve Ekoloji” basligina verdikleri 0,127 6nem
derecesi yiiksek olmasi nedeni ile diger uzman gruplarindan farklilasmaktadir.
Ankette yer verilen agik uglu sorular, derecelendirme sisteminin gelistirilmesine
katkida bulunmustur. Yesil bina uzmanlari siirdiiriilebilirlik gostergelerinin
uluslararasi sertifika sistemlerindeki gibi net bir sekilde belirlenmesini ve
hastanelerin siirdiiriilebilirlik performans ile ilgili bilgi havuzu olusturulmasin
onermektedir. Ayrica sertifikasyon siirecinde yasanan sorunlara drnekler
vermisleridir.

Aragtirmac1 Uzmanlar, Hastane Yoneticileri ve Saglik Uzmanlari projenin tasarim
ve uygulama asamasinda dikkat edilecek noktalara yonelik onerilerde

bulunmuslardir.

Oneriler

Diinya ve Tiirkiye’de saglik alaninda yasanan gelismeler ve aragtirma sonuglarini da

dikkate alinarak su tavsiyeler verilebilir:

Bu derecelendirme sisteminin mevcut bina giiglendirme projeleri i¢in de goniillii bir
derecelendirme sistemi olarak uygulanmasi dnerilmektedir. Istege bagli kriterlerde
ise alternatif kriter sayisinin fazla olmasi degerlendirme sisteminin esnekligini ve

tercih edilme olasiligin artirabilir



256

EDGE ve WELL sertifika sistemlerinde oldugu gibi, olusturulacak derecelendirme
sistemine yapilacak basvurularda ve sertifika dokiimanlarimin hazirlanmasi
islemlerinin internet sitesinde bulanan yazilim {izerinden yapilmasi, sertifika
stirecinin kolaylastirilmasin ve sertifikasyon siirecinin kisalmasini saglayabilir.
Sertifika sistemi, sertifika alan saglik projelerinden alinan geri doniitlerle sistem
dinamik sekilde kurgulanabilir.

Olusturulacak Yesil Hastane modeli, 1.2.3. basamak saglik bina tiirlerine gore
sertifika gesitlendirilebilmeli ve uyarlanabilir olmalidir.

Yesil hastane ¢alismalarini tesvik etmek i¢in saglik kurumlarini ilgilendiren mevcut
stirdiirtilebilirlik politikalar1 degistirilebilir veya yeni politikalar gelistirilebilir.
Hastanelerin siirdiiriilebilirlik performansini artirmak icin tadilat siibvansiyonlari,
vergi indirimi veya diisiik faizli finansman olanaklar1 gibi tesvikler saglanabilir.
Ayrica saghik kurumlarmi ilgilendiren imar, ruhsat alma ve bina tadilati gibi
alanlarda mevzuatda degisikligi yapilarak yalitim, enerji ve su verimliligi gibi
onem derecesi yiiksek ozellikler zorunlu hale getirilebilir. Diger yandan
stirdiiriilebilirlik 6zelliklerinin uygulanmasint zorlagtiran kati mevzuat kurallar
denetime tabi tutularak esnetilebilir.

Sertifika alan binanin belirlenen periyotlarla (6rnegin 3-5 yil) yesil bina performans
testine tutularak ne kadar siirdiiriilebilir 6zelliklerini korudugu tespit edilerek,
sonuglara gore sertifika durumunda degisiklik yapilabilir veya saglanan tesvik geri
¢ekilmesi gibi denetim mekanizmalar1 olusturulabilir. Ugucu organik bilesik
Olclimii, giirtiltli, radyasyon, elektromanyetik alan, radon gazi Sl¢iimii yapilmasi
gibi kriterlerin dogrulanmasi igin istenen testler bagimsiz kuruluslarca yapilmalidir.
Saglik sektoriine personel yetistiren kurumlarla isbirligi yapilarak, stirdiiriilebilirlik
kavrami egitim siirecine dahil edilmelidir. Nitelikli iggiicliniin artirilmasi agisindan
yesil yakali profesyoneller olarak adlandirilmaya baslayan yesil bina uzmanlarinin
sayisinin  ve niteliginin artmasma yonelik c¢alismalar yiirGitiilebilir. Sertifika
stirecinde gorev alacak uzmanlar, {icretlerini dogrudan gorev aldig1 proje
kurulusundan almamalidir.

Yurti¢i veya yurtdist basarili yesil hastane uygulamalar1 tanitilarak ve tecriibe
paylagiminda bulunabilecek bir goriis aligverisi ortami yaratilarak, uygulamalar

yayginlastirilabilir.
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e Tiirkiye’de yerel yesil bina sertifikas1i gelistirme ¢alismalar1 farkli kurumlar
tarafindan yiiriitilmektedir. Fakat calismalarda ¢ok baslilik goriilmektedir ve bu
alanda calisan kurumlarin birlikte calisip tek sertifika gelistirmeleri daha faydali

olacag diistiniilmektedir.

Gelecekteki Calismalar

1. Bu calisma Tiirkiye ve saglik kurumlar1 sartlarina 6zel olarak uyarlanmistir, fakat
metodoloji diger gelismekte olan tilkelere ve diger bina tiirlerine de benzer sekilde
uygulanabilir. Gelecekteki calismalar, ayni metodolojinin, mevcut hastanelerin
yesil hastaneye doniisiimii 6zelinde daha ayrintili aragtirmalar icerebilir.

2. Hangi kriterlerin 6n kosul olacagi, hangi kosullarin istege bagl kriter olacagi ayrica
bir ¢calisma konusu olabilir.

3. Bu calismada sadece basliklar icin ikili karsilagtirma yapilmaktadir. Her basliktaki
alt kriterler daha sonraki arastirmalarda ikili karsilastirmalarin yapildigi ayr bir
calisma konusu olabilir.

4. Mevcut binalarin yesil hastaneye donilisiimii veya yeni binalar i¢in farkli sertifika
cesitleri bulunmaktadir.

5. Bu arastirmada mevcut veya yeni yapilacak saglik kurumlar1 binalar1 igin
bulunmasi gereken oOzellikler ve Ozelliklerin 6nem dereceleri belirlenerek
derecelendirme sisteminin genel c¢ercevesi olusturulmustur. Diger caligmalarda
hastane binalarinin bulundugu cografya, iklim, yatak sayisi, hastane tiirli, mevcut
veya yeni hastane olmasi durumu 6zelliklerine gore ayrica incelenebilir.

6. Arastirma kapsaminda secilen uzman gruplarina ek olarak saglik sektoriinii
ilgilendiren daha farkli alanlardan ve daha genis paydas uzman katilimli
caligmalarda Delphi teknigi kullanilarak bashk ve kriterler belirlenebilir ve
ardindan AHS yontemi ile kriterlerin dnem dereceleri belirlenebilir.

7. Uzmanlarin ortak goriisii hesaplanirken, her uzman grubuna farkli degerlendirme
katsayilar1 atanarak degerlendirme metodolojisi farklilastirilabilir.

8. Derecelendirme sistemi 100 puan iizerinden kurgulanmasi durumunda bazi
kriterlerin puanlar1 1°den biiyiik olmaktadir. Ornegin 5 puan alinabilen bir enerji

verimliligi kriterinde puan dagiliminin nasil olacag arastirilabilir.



258

9. LEED ve WELL sertifika sistemleri Covid -19 Pandemisi siirecine 6zel sertifikalar
gelistirmislerdir (USGBC, 2020b). Yesil bina ¢aligmalarinda enerji, su, malzeme
verimliligi kriterlerinin degerlendirme agirliklar1 giderek azalmakta belirli bir
orandaki verimlilik oranlar1 artarak 6nkosul diizeyindeki kriter halini almaktadir.
Saglik binalarinda i¢ hava kalitesi, enfeksiyon kontrolii gibi 6zellikler artik daha da
dikkat c¢ekmektedir. Pandemi ve iklim degisikligi durumlar1 da dikkate alan

sonuglaria karsi sebekeden bagimsiz hastane 6zellikleri arastirilabilir.
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EK-1. Anket Formu

DOKTORA TEZI ARASTIRMA ANKETI

YESIL HASTANE DERECELENDIRME SISTEMININ GELISTIRILMESI: TURKIYE
ORNEGI

Degerli Katilimct

Bu aragtirma formu Haci Bayram Veli Universitesi, Saglik Kurumlar1 Yénetimi Doktora
Programi tez ¢alismasi kapsaminda hazirlanmistir. Tiirkiye’deki hastane binalarina yonelik
“ Yesil Hastane Modelini “ olusturabilmek i¢cin BREEAM, LEED, DGNB, WELL,
CEDBIK, IGBC, SBTool, EDGE sertifikasyon sistemlerinin siirdiiriilebilirlik kriterleri
incelenmis; saglik kurumlarina ve Tiirkiye’ye 6zel bir model olusturmak i¢in bu arastirma
anketi olusturulmustur. Bu arastirma ile kriterlerin, Tirkiye kosullarindaki 6nem
derecelerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Boliimlerin alt kisminda bulunan alana, eksik
veya bulunmasi gerektigine karar verdiginiz kriter hakkinda diisiincelerinizi yazabilirsiniz.
Katilimcilarin tiim bilgileri gizli tutulacak ve yalnizca arastirma amaciyla kullanilacaktir.
Katilimci bilgileri hi¢ kimseye veya kurulusa agiklanmayacaktir.

Arastirmamiza yapacaginiz katkidan otiirii tesekkiir ederiz.
Prof. Dr. Zekai OZTURK Omer Faruk AVER
Danisman Hac1 Bayram Veli Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisti /

Saglik Kurumlari Yénetimi Doktora Ogrencisi


mailto:farukaver@hotmail.com
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EK-1. (devam) Anket Formu
Boliim 1: Kisisel Bilgiler

1. Mesleginiz : (Liitfen asagidaki seceneklerden bir veya birkacgini se¢iniz)

Arastirmaci (Yesil Bina/ Yesil Hastane hakkinda tez, makale yazan)
Hastane YOneticisi H
Saglik Calisan1 (Doktor/ Bashekim )
Mimar

Miihendis

Tekniker

Yesil Bina Danigsmani/ Degerlendiricisi
Ogretim Gorevlisi

Diger: ......

O

2. Calistigimiz Kurum
Universite

Yesil Bina Danismanlik Sirketi

Oo0a0o

Saglik Sektorii

Yesil Bina uzmanlarinin cevaplayacagi sorular

3. Uzmanlhiginizin bulundugu sertifika cesidi : (Liitfen asagidaki se¢eneklerden bir
veya birkacini se¢iniz)

LEED [] BREeAM[] Epce[d pene[J wWeELL[]
Diger ............

4. Tirkiye’de sertifika almig bir yesil hastane projesi deneyiminiz oldu mu ?...............
Evet [] Hayrr [] Kismen
5. Yesil Bina/ Yesil Hastane alaninda kag yillik ¢alisma deneyiminiz var?..................

6. Simdiye kadar kag¢ Yesil Bina/ Yesil Hastane projesine katildiniz?......................
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EK-1. (devam) Anket Formu
Boliim 2: Alt Kriterleri Degerlendirme

1- Liitfen “YENILIK” baslig1 altinda tasarlanan yesil hastane kriterleri igin
degerlendirdiginiz 6nem derecesine gore isaretleyiniz. Ek olarak tablonun altinda yorum
kismi1 bulunmaktadir.

Onem Dereceleri

=

~ e

|2 g

~ | & | E S

= YENILIK g 2 Q £ S

5] < v S

E = .-g On = )

= © ~ o :Q )

Z. = © 2 | e =

b oo = = = )

2 2 s |0 |0 |2

°: — N’ N’ )

N~ - | ||~ | o
Al | Akredite Uzman

(Yesil Bina sertifikasyon siirecine akredite uzmanin
stirece katilmasini tesvik etmek ve sertifikasyon
stirecinin kolaylastirilmasini saglamak)

A2 | Tasarimda Yenilik

(Mevcut siirdiiriilebilirlik uygulamalarindan farkli
bir alanda yenilik gelistirilmesi veya yeni bir
yontemin kullanilmasini tegvik etmek.)

A3 | Ornek Performans

(Mevcut kredi bagliklarinda istenilen performansin
lizerinde basar1 saglamak)

Eklemek istediginiz herhangi bir yorumunuz veya bir kriter varsa liitfen (hiyerarsideki
onem derecesi ile birlikte) belirtiniz.
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2- Liitfen “ARAZI KULLANIMI VE EKOLOJI” baslig1 altinda tasarlanan yesil hastane
kriterleri i¢in degerlendirdiginiz 6nem derecesine gore isaretleyiniz. Ek olarak tablonun

altinda yorum kismi bulunmaktadir.

Kriter Numarasi

ARAZI KULLANIMI VE EKOLOJI

Onem Dereceleri

1- (Esit onemde)

3- (Biraz daha onemli)
5- (Olduk¢a Onemli)
7- (Cok Onemli)

9 - (Son Derece Onemli)

o
[N

Arazi Secimi

(Tarihi alanlari, dogal alanlari, tarim arazilerini
korumak ve sosyoekonomik az gelismis bolgeleri
tyilestirmek)

B2

Arazinin Cevresel Etki Degerlendirmesi
(Arazinin ekolojik degerini, etki bdlgesini,
risklerini ve firsatlarini belirlemek)

B3

Arazinin Ekolojik Degerinin Korunmasi ve
Gelistirilmesi

(Proje oncesindeki ekolojik degerinin korunmasi ve
ekolojik degerinin arttirilmasini saglamak)

B4

Dogaya Erisim
(Bina kullanicilarinin kolayca dogaya erigimini
saglamak.)

B5

Dinlenme Mekanlar:
(Kullanicilarin dinlenecegi, stres atacagi, spor
salonu, kafeterya gibi ortak alanlar yaratmak)

B6

Is1 Adas1 Etkisi
(Bina ve peyzaj alanmin istenmeyen sekilde
isinmasini engellemek i¢in 6nlemler almak)

Eklemek istediginiz herhangi bir yorumunuz veya bir kriter varsa liitfen (hiyerarsideki
onem derecesi ile birlikte) belirtiniz.
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3- Liitfen “YONETIM” bashg altinda tasarlanan yesil hastane kriterleri icin
degerlendirdiginiz 6nem derecesine gore igaretleyiniz. Ek olarak tablonun altinda yorum

kismi bulunmaktadir.

Kriter Numarasi

YONETIM

Onem Dereceleri

1- (Esit onemde)

3- (Biraz daha onemli)
5- (Olduk¢a Onemli)

7- (Cok Onemli)

9 - (Son Derece Onemli)

O
-

Devreye Alma

(Enerji, su, aydinlatma, bina yonetim sistemleri ve
diger teknik sistemlerin tasarim agamasinda
hedeflendigi gibi ¢caligmasini saglamak.)

C2

Giivenlik

(Is saglig1 ve giivenligi dnlemleri alinmasu, kisisel
giivenligin saglanmasi, toplumsal olaylar ve savas
durumlari i¢in eylem plani hazirlamak.)

C3

Temel Erisilebilirlik ve Evrensel Tasarim
(Engelli veya gegici siireli engelli olan kisilerin
kullanimina yonelik evrensel tasarimi saglamak ve
gerekli 6nlemler almak)

Cc4

Biitiinciil Planlama ve Tasarim

(Proje  stirecini, genis  paydas  katiliml,
multidisipliner proje ekibi iiyeleriyle entegre bir
sekilde yiiriitmek.)

C5

Binanin Kullanim ve Sonraki Bakim Kolayhg:
(Bina kullanilmaya basladiktan sonra, kolay sekilde
bakim onarimimi saglayarak  siirdirilebilirlik
ozelliklerini etkili kullanilmak.)

Eklemek istediginiz herhangi bir yorumunuz veya bir kriter varsa liitfen (hiyerarsideki
Oonem derecesi ile birlikte) belirtiniz.
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4- Liitfen “YERLESIM VE ULASIM ” baslig1 altinda tasarlanan yesil hastane kriterleri
icin degerlendirdiginiz 6nem derecesine gore isaretleyiniz. Ek olarak tablonun altinda
yorum kismi bulunmaktadir.

Kriter Numarasi

YERLESIM VE ULASIM

Onem Dereceleri

1- (Esit onemde)

3- (Biraz daha onemli)

5- (Olduk¢a Onemli)

7- (Cok Onemli)

9 - (Son Derece Onemli)

O
[y

Toplu Tasima
(Bina kullanicilarinin toplu tagima hizmetlerine
erisimini  saglamak ve kullanimin artirilmasini
tesvik etmek.)

D2

Bisiklet Faaliyetleri

(Bisiklet faaliyetlerini tesvik edecek bisiklet park
yerleri, dus alma ve giysi degistirme alanlari
olusturmak.)

D3

Elektrikli veya Diisiik Emisyonlu Araclar
(Araclar icin sarj istasyonlari ve 6zel park yerleri
saglamak. Hastane araglarinin emisyonunu
diisiirecek sekilde doniigtiirmek.)

D4

Otopark Alani

(Alternatif ulasim araglarinin kullanilmasini tesvik
edilmesi amaciyla otopark alanlarini kisitlamak ve
otoparklarin ¢evresel etkilerini azaltmak.)

D5

Kentsel Donatilara Yakinhk

(Bina kullanicilarinin ihtiyaglarini karsilayabilecegi
okul, aligveris merkezi, banka subesi, postane gibi
tesislerin istenilen yakinlikta olmasi)

Eklemek istediginiz herhangi bir yorumunuz veya bir kriter varsa liitfen (hiyerarsideki
onem derecesi ile birlikte) belirtiniz.
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5- Litfen “MALZEME” bashg altinda tasarlanan yesil hastane kriterleri ig¢in
degerlendirdiginiz 6nem derecesine gore igaretleyiniz. Ek olarak tablonun altinda yorum

kismi bulunmaktadir.

Onem Dereceleri

(Cevreci malzemelerin se¢iminde, tutarli ve
karsilastirilabilir verilerin saglanmasini tesvik
etmek.)
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E1 | Mobilya ve_Ii¢ Mekan Uriinlerinin Emisyonlarim

Yonetme

(Mobilya_ve_i¢ mekan iiriinlerinden kaynaklanan

emisyonlari en aza indirmek.)
E2 | Dayamkhhk ve Esneklik Icin Tasarim

(Binanin genislemesine firsat verecek sekilde

tasarlanmasi, alanlarin islevi kolayca

degistirilebilmek ve binanin dmriinii uzatmak. )
E3 | Bina Yasam Dongiisii Degerlendirmesi -LCA

(Mevcut bina ve yapt elamanlarinin yeniden

kullanilmasmi ~ saglayarak  bakir =~ malzeme

kullanimini1 en aza indirmek.)
E4 | Cevresel Uriin Beyami-EPD

Eklemek istediginiz herhangi bir yorumunuz veya bir kriter varsa liitfen (hiyerarsideki
onem derecesi ile birlikte) belirtiniz.
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“ENERJI ” bashg altinda tasarlanan yesil hastane kriterleri
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i¢in

degerlendirdiginiz 6nem derecesine gore igaretleyiniz. Ek olarak tablonun altinda yorum

kismi bulunmaktadir.

Kriter Numarasi

ENERJIi

Onem Dereceleri

1- (Esit onemde)

3- (Biraz daha onemli)

5- (Olduk¢a Onemli)

7- (Cok Onemli)

9 - (Son Derece Onemli)

T
[N

Enerji Verimliligi

(Enerji tiiketiminden kaynaklanan CO2
emisyonlarini en aza indirmek ve enerji verimliligi
saglamak.)

F2

Enerji Verimli EKipmanlar ve Laboratuvar
Sistemleri

(Enerji verimliligi saglayan sistemlerin kullanimini
tesvik etmek.)

F3

Yenilenebilir Enerji

(Yenilenebilir enerji iiretilmesi veya yesil enerji
sertifikas1 bulunan firmalardan enerji satin alinarak
karbon emisyonlarini azaltmak.)

F4

Enerji Ol¢iimii- Tepe Talep Yonetimi

(Alt 6l¢timler ile enerji verimliligi performansini
tyilestirmek ve yiiksek enerji taleplerindeki
dalgalanmay1 yonetmek.)

Eklemek istediginiz herhangi bir yorumunuz veya bir kriter varsa liitfen (hiyerarsideki
Oonem derecesi ile birlikte) belirtiniz.
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7- Liitfen “SU” basglig1 altinda tasarlanan yesil hastane kriterleri i¢in degerlendirdiginiz
onem derecesine gore isaretleyiniz. Ek olarak tablonun altinda yorum kismi bulunmaktadir.

Onem Dereceleri

Peyzaj sulama i¢in kullanilan su miktarini azaltmak

| 5
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G1 | Su Tiiketimi Ol¢iimii ve Sizint1 Tespiti
(Alt 6l¢iimler ile su verimliligi firsatlarini ve su
sizintilar tespit etmek.)
G2 | Bina I¢i Su Kullanimm Azaltma
(I¢ mekan su tiiketimini azaltict 6nlemler almak ve
verimli ekimanlar kullanmak.)
G3 | Atik Su Aritma ve Alternatif Su Kaynaklari
(Atik sularin geri doniistiiriilmesi, yagmur suyu,
yogusma ve durulama suyu kazanimi)
G4 | Su Verimli Peyzaj

Eklemek istediginiz herhangi bir yorumunuz veya bir kriter varsa liitfen (hiyerarsideki
onem derecesi ile birlikte) belirtiniz.
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8- Liitfen “IC CEVRE KALITESI VE REFAHI” baslig altinda tasarlanan yesil hastane
kriterleri i¢in degerlendirdiginiz 6nem derecesine gore isaretleyiniz. Ek olarak tablonun

altinda yorum kismi bulunmaktadir.

Kriter Numarasi

IC CEVRE KALITESI VE REFAHI

Onem Dereceleri

1- (Esit onemde)

3- (Biraz daha onemli)

5- (Olduk¢a Onemli)

7- (Cok Onemli)

9 - (Son Derece Onemli)

I
[

¢ Hava Kalitesi
(Bina sakinlerinin temel hava kalitesini ve
konforunu saglamak.)

I
N

Gelismis Hava Kalitesi
(Binanin i¢ mekan hava kalitesine yiikseltmek ve
hava kalitesini izlemek.)

H3

Termal Konfor
(Nem, sicaklik, havalandirma degerlerini bireysel
kontrol edebilecegi sistem tasarlamak.)

H4

Giin Is181 ve Parlama
(Bina kullanicilarinin giin 1s181ina erisiminin
saglanmasi ve parlamanin kontrol altina alinmasi)

HS

Aydinlatma
(I¢ mekan aydinlatma sisteminde gorsel konfor ve
kullanici denetimini saglamak.)

H6

Manzara
(I¢ mekandan kaliteli manzaraya erisimi saglamak.)

H7

Akustik tasarim
(Bina kullanicilarina konfor saglayacak akustik bir
ortam tasarlamak ve onlemler almak. )

H8

Enfeksiyon Kontrolii
( Izolasyon, kirliligin 6nlenmesi, koruyucu
ekipman, egitim gibi 6nlemleri almak.)

Eklemek istediginiz herhangi bir yorumunuz veya bir kriter varsa liitfen (hiyerarsideki
Oonem derecesi ile birlikte) belirtiniz.
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9- Liitfen “ATIK VE KIRLILIK” bashig altinda tasarlanan yesil hastane kriterleri icin
degerlendirdiginiz 6nem derecesine gore igaretleyiniz. Ek olarak tablonun altinda yorum

kismi bulunmaktadir.

Kriter Numarasi

ATIK VE KIRLILIK

Onem Dereceleri

1- (Esit onemde)

3- (Biraz daha onemli)

5- (Olduk¢a Onemli)

7- (Cok Onemli)

9 - (Son Derece Onemli)

=

Isik Kirliliginin Azaltilmasi

(Giivenlik ve konfor sartlarindan 6diin vermeden,
aydinlatma sisteminin dogal yasama ve insanlara
olan olumsuz etkisini en aza indirmek.)

Atik Yonetimi
(Geri doniistiiriilebilir atiklarin toplanmasini,
ayristirilmasini ve depolanmasini saglamak.)

Insaat Atk/ Kirlilik Yonetimi
(Etkili stratejilerle, insaat atiklarinin ¢evreye olan
zararini en aza indirmek.)

Tibbi-Enfekte-Tehlikeli —-Radyoaktif — Kimyasal
Atik Yonetimi

(Tehlikeli atiklarin azaltilmasini, toplanmasint ve
imha edilmesini saglamak.)

Giiriiltii Kirliliginin Onlenmesi

(D1s ve i¢ mekanda olusabilecek giiriiltii
kaynaklarmin etkisinin en aza indirilmesi
amaglanmaktadir.)

Taskin ve Yagmur Suyu Yonetimi
(Taskin riskine kars1 bina ve ¢evresel riskleri en aza
indirmek.)

Eklemek istediginiz herhangi bir yorumunuz veya bir kriter varsa liitfen (hiyerarsideki
Oonem derecesi ile birlikte) belirtiniz.
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10- Liitfen “BOLGESEL ONCELIK VE iKLIiM DEGIiSiKLiGINE UYUM” baslig
altinda tasarlanan yesil hastane kriterleri i¢cin degerlendirdiginiz 6nem derecesine gore
isaretleyiniz. Ek olarak tablonun altinda yorum kismi bulunmaktadir.

Kriter Numarasi

B(")I:GESELV(")NCELiK VE iKLIiM
DEGISIKLIGINE UYUM

Onem Dereceleri

1- (Esit onemde)

3- (Biraz daha onemli)
5- (Olduk¢a Onemli)

7- (Cok Onemli)

9 - (Son Derece Onemli)

(@]
-

Pasif Mimari

(Pasif mimari tasarim ile karbon salinimi azaltmak
ve aktif sistemlere olan bagimlilig1 en aza
indirmek.)

J2

Sogutucu Akiskan ve Anestezik Gaz Yonetimi
(Kiiresel 1sinmaya neden olan sogutucu akiskan ve
anestezik gazlarm kullanimini azaltilmak ve gaz
sizintilarinin engellemek.)

J3

Salgin, Dogal Afet ve Bolgesel Onlemler
(Iklim degisikligi ve ¢cevresel etmenlerden
kaynaklanan acil durumlara hazirlanmak )

J4

Siirdiiriilebilir Gida Politikas1 ve Plam
(Gida tiretimini, yerel ve organik gida teminini,
artiklarin azaltilmasini, karbon ayakizi diisiik
gidalarin tiikketimini tegvik etmek.)

Eklemek istediginiz herhangi bir yorumunuz veya bir kriter varsa liitfen (hiyerarsideki
Oonem derecesi ile birlikte) belirtiniz.
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Boliim 3: Yesil Hastane Kategorilerinin Degerlendirilmesi

Bu bélimde, Tirkiye Yesil Hastane modeli i¢in gegerli bagliklarin 6nemini goreceli
karsilagtirmasin1 yapmaniz istenmektedir. Her satirda, liitfen asagida gosterildigi gibi ¢iftli
karsilagtirma oOlcegini (1-9 Olgek) kullanarak uygun sayiyr isaretleyiniz. Bu boliimiin
amaci, her bir bashk icin ciftler halinde karsilastirma yaparak agirliklandirmay1
belirlemektir.

1- Esit 6nemde,

3- Biraz daha 6nemli,

5- Olduk¢a Onemli,

7- Cok Onemli,

9- Son Derece Onemli

2,4, 6, 8 - Kararlar arasindaki ara degerler

Bu bolimiin amaci, her bir baslik i¢in ¢iftler halinde karsilastirma yaparak
agirliklandirmay1 belirlemektir. Karsilastirma yaparken basliklarin alt kriterlerini dikkate
alimiz.

Ornek uygulama

Eger karariniz "A" nin agirlig1 "B"den “Biraz Daha 6nemli” ise cevabiniz sdyle olacaktir:

9/8|7(6|/5]4(3]2]1|/2[3[4|5]|6|7[8]9

A Bashg X B Bashg

Eger kararmiz "B" nin agirligi "A"dan “Son Derece Onemli” ise, cevabimiz sdyle olacaktir:

918|7]6|5[4|3|2(1]2|3|4]|5]|6|7]8]9

A Baghg X| B Bashg

Eger kararmiz "A"nin agirligi ile "B"nin agirhgi “Esit Onemde” ise, cevabiiz sdyle
olacaktir:

A Baghg X B Bash@
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Asagidaki kategorileri ikili olarak karsilagtirir misimiz, Tiirkiye baglami igin gegerli
agirliklandirma sistemini belirler misiniz?

1- Liitfen “YENILIK” bashig ikili karsilastirmasini yapiniz. (1-Esit 6nemde, 3-Biraz daha
onemli, 5-Olduk¢a Onemli, 7-Cok Onemli, 9-Son Derece Onemli) (2.,4,6,8- Kararlar
arasindaki ara degerler) Karsilastirma yaparken bagliklarin alt kriterlerini dikkate aliniz.

9/8|7|/6[5(4[3[2]1]2|3]4|5]|6|7[8]9
Yenilik Arazi
Kullanimi ve
Ekoloji
Yenilik Yonetim
Yenilik Yerlesim ve
Ulasim
Yenilik Malzeme
Yenilik Enerji
Yenilik Su
Yenilik Ic Cevre
Kalitesi ve
Refah
Yenilik Atik ve Kirlilik
Yenilik Bolgesel
Oncelik ve
Iklim
Degisikligine
Uyum
YENILIiK
Al | Akredite Uzman (Yesil Bina sertifikasyon siirecine akredite uzmanin siirece
katilmasini tesvik etmek ve sertifikasyon siirecinin kolaylastirilmasini saglamak)
A2 | Tasarimda Yenilik (Mevcut siirdiiriilebilirlik uygulamalarindan farkl bir alanda
yenilik gelistirilmesi veya yeni bir yontemin kullanilmasini tesvik etmek.)
A3 | Ornek Performans (Mevcut kredi basliklarinda istenilen performansin iizerinde
basar1 saglamak.)
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2- Liitfen “ARAZI KULLANIMI ve EKOLOJI” baslig ikili karsilastirmasimi yapiniz.
(1-Esit 6nemde, 3-Biraz daha énemli, 5-Olduk¢a Onemli, 7-Cok Onemli, 9-Son Derece
Onemli) (2,4,6,8-Kararlar arasindaki ara degerler) Karsilastirma yaparken basliklarn alt
kriterlerini dikkate aliniz.

9/8|7(6]5/4[3]2|1[2|3]4[5|6]7]8]|9

Arazi Yonetim

Kullanim

ve Ekoloji

Arazi Yerlesim ve

Kullanim Ulasim

ve Ekoloji

Arazi Malzeme

Kullanim

ve Ekoloji

Arazi Enerji

Kullanim

ve Ekoloji

Arazi Su

Kullanim

ve Ekoloji

Arazi I¢ Cevre

Kullanimm Kalitesi ve

ve Ekoloji Refah

Arazi Atk ve

Kullanimi Kirlilik

ve Ekoloji

Arazi Bolgesel

Kullanim Oncelik ve

ve Ekoloji Iklim

Degisikligine
Uyum
ARAZI KULLANIMI ve EKOLOJI

Bl | Arazi Secimi (Tarihi alanlari, dogal alanlari, tarim arazilerini korumak ve
sosyoekonomik az gelismis bolgeleri iyilestirmek.)

B2 | Arazinin Cevresel Etki Degerlendirmesi (Arazinin ekolojik degerini, etki
bdlgesini, risklerini ve firsatlarini belirlemek.)

B3 | Arazinin Ekolojik Degerinin Korunmasi ve Gelistirilmesi (Proje 6ncesindeki
ekolojik degerinin korunmasi ve ekolojik degerinin arttirilmasini saglamak)

B4 | Dogaya Erisim (Bina kullanicilarinin kolayca dogaya erisimini saglamak.)

B5 | Dinlenme Mekanlar: (Kullanicilarin dinlenecegi, stres atacagi, spor salonu,
kafeterya gibi ortak alanlar yaratmak)

B6 | Is1 Adas1 Etkisi (Bina ve peyzaj alaninin istenmeyen sekilde 1sinmasini
engellemek icin Onlemler almak.)
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3- Liitfen “YONETIM” baslig ikili karsilastirmasini yapiniz. (1-Esit dnemde, 3-Biraz
daha dnemli, 5-Oldukc¢a Onemli, 7-Cok Onemli, 9-Son Derece Onemli) (2,4,6,8 -
Kararlar arasindaki ara degerler) Karsilastirma yaparken basliklarin alt kriterlerini dikkate
aliniz.

9(8|7|6|5(4|3(2|1(2|3|4|5|6|7|8|9
Yonetim Yerlesim ve
Ulasim
Yonetim Malzeme
Yonetim Enerji
Yonetim Su
Yonetim Ic Cevre
Kalitesi ve
Refahi
Yonetim Atik ve Kirlilik
Yonetim Bolgesel
anelik ve
Iklim
Degisikligine
Uyum
YONETIM

C1l | Devreye Alma (Enerji, su, aydinlatma, bina yonetim sistemleri ve diger teknik
sistemlerin tasarim asamasinda hedeflendigi gibi calismasini saglamak.)

C2 | Giivenlik (Is saghig1 ve giivenligi onlemleri alimmas, kisisel giivenligin
saglanmasi, toplumsal olaylar ve savas durumlari i¢in eylem plan1 hazirlamak.)

C3 | Temel Erisilebiliriik ve Evrensel Tasanm (Engelli veya gecici siireli engelli olan kisilerin
kullanimina yonelik evrensel tasarimi saglamak ve gerekli 6nlemler almak)

c Biitiinciil Planlama ve Tasarim (Proje siirecini, genis paydas katilimli,
multidisipliner proje ekibi liyeleriyle entegre bir sekilde yiiriitmek.)

C5 | Binanin Kullanim ve Sonraki Bakim Kolayhg (Bina kullanilmaya basladiktan
sonra, kolay sekilde bakim onarimini saglayarak stirdiiriilebilirlik 6zelliklerini
etkili kullanilmak.)
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4- Liitfen “YERLESIM ve ULASIM” bashg ikili karsilastirmasin1 yapiniz. (1-Esit
onemde, 3-Biraz daha 6nemli, 5-Olduk¢a Onemli, 7-Cok Onemli, 9-Son Derece Onemli)
(2,4,6,8-Kararlar arasindaki ara degerler) Karsilastirma yaparken bagliklarin alt kriterlerini
dikkate aliniz.

9

Yerlesim Malzeme

ve Ulasim

Yerlesim Enerji

ve Ulasim

Yerlesim Su

ve Ulasim

Yerlesim Ic Cevre

ve Ulasim Kalitesi ve
Refah1

Yerlesim Atik ve

ve Ulasim Kirlilik

Yerlesim Bolgesel

ve Ulagim Oncelik ve
iklim
Degisikligine
Uyum

YERLESIM ve ULASIM

D1 | Toplu Tasima (Bina kullanicilarinin toplu tasima hizmetlerine erisimini
saglamak ve kullanimin artirilmasini tesvik etmek.)

D2 | Bisiklet Faaliyetleri (Bisiklet faaliyetlerini tesvik edecek bisiklet park yerleri,
dus alma ve giysi degistirme alanlar1 olusturmak.)

D3 | Elektrikli veya Diisiik Emisyonlu Yakit Verimli Araclar (Araclar icin sarj
istasyonlar1 ve 6zel park yerleri saglamak. Hastane araclarmin emisyonunu
diisiirecek sekilde doniistiirmek.)

D4 | Otopark Alam (Alternatif ulasim araglarinin kullanilmasini tesvik edilmesi
amaciyla otopark alanlarini kisitlamak ve otoparklarin ¢evresel etkilerini
azaltmak.)

D5 | Kentsel Donatilara Yakinlik (Bina kullanicilarinin ihtiyaglarini
karsilayabilecegi okul, alisveris merkezi, banka subesi, postane gibi tesislerin
istenilen yakinlikta olmasi)
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5- Liitfen “MALZEME” bashig1 ikili karsilastirmasini yapiiz. (1-Esit dnemde, 3-Biraz
daha 6nemli, 5-Olduk¢a Onemli, 7-Cok Onemli, 9-Son Derece Onemli) (2,4,6,8- Kararlar
arasindaki ara degerler) Karsilastirma yaparken basliklarin alt kriterlerini dikkate aliniz.

9/8(7/6|5]4|3|2|1[2|3]4]|5|6]7|8]|9
Malzeme Enerji
Malzeme Su
Malzeme ¢ Cevre
Kalitesi ve
Refah

Malzeme Atik ve
Kirlilik

Malzeme Bolgesel
Oncelik ve
Iklim
Degisikligine
Uyum

MALZEME

El Mobilya ve i¢c Mekan Uriinlerinin Emisyonlarim Yonetme (Mobilya ve i¢
mekan irlinlerinden kaynaklanan emisyonlar1 en aza indirmek.)

E2 Dayamkhlik ve Esneklik I¢in Tasarim (Binanin genislemesine firsat verecek
sekilde tasarlanmasi, alanlarin islevi kolayca degistirilebilmek ve binanin
Omriinii uzatmak. )

E3 Bina Yasam Dongiisii Degerlendirmesi -LCA (Mevcut bina ve yapi
elamanlarinin yeniden kullanilmasini saglayarak bakir malzeme kullanimini en
aza indirmek.)

E4 Cevresel Uriin Beyam-EPD (Cevreci malzemelerin seciminde, tutarli ve
karsilastirilabilir verilerin saglanmasini tesvik etmek.)
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6- Liitfen “ENERJI” baslig ikili karsilastirmasini yapiniz. (1-Esit 6nemde, 3-Biraz daha
onemli, 5-Oldukca Onemli, 7-Cok Onemli, 9-Son Derece Onemli) (2,4,6,8- Kararlar
arasindaki ara degerler) Karsilastirma yaparken basliklarin alt kriterlerini dikkate aliniz.

9/8(7/6|5]4|3|2|1[2|3]4]|5|6]7|8]|9
Enerji Su
Enerji Ic Cevre
Kalitesi ve
Refah1
Enerji Atik ve
Kirlilik
Enerji Bolgesel
Oncelik ve
Iklim
Degisikligine
Uyum
ENERJI
F1 Enerji Verimliligi (Enerji tiikketiminden kaynaklanan CO2 emisyonlarini en aza
indirmek ve enerji verimliligi saglamak.)
F2 Enerji Verimli EKipmanlar ve Laboratuvar Sistemleri (Enerji verimliligi
saglayan sistemlerin kullanimini tegvik etmek.)
F3 Yenilenebilir Enerji (Yenilenebilir enerji iiretilmesi veya yesil enerji sertifikasi
bulunan firmalardan enerji satin alinarak karbon emisyonlarini azaltmak.)
F4 Enerji Ol¢iimii- Tepe Talep Yonetimi (Alt dlgiimler ile enerji verimliligi
performansini iyilestirmek ve yiiksek enerji taleplerindeki dalgalanmay1
yonetmek.)
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EK-1. (devam) Anket Formu

7-Liitfen “ SU ” bashg ikili karsilastirmasini yapimiz. (1-Esit 6énemde, 3-Biraz daha
onemli, 5-Olduk¢a Onemli, 7-Cok Onemli, 9-Son Derece Onemli ) (2.,4,6,8- Kararlar
arasindaki ara degerler) Karsilastirma yaparken basliklarin alt kriterlerini dikkate aliniz.

9/8(7/6|5]4|3|2|1[2|3]4]|5|6]7|8]|9
Su I¢ Cevre
Kalitesi ve
Refahi
Su Atik ve
Kirlilik
Su Bolgesel
Oncelik ve
iklim
Degisikligine
Uyum
SU
Gl Su Tiiketimi Ol¢iimii ve Sizint1 Tespiti (Alt 5lciimler ile su verimliligi
firsatlarini ve su sizintilari tespit etmek.)
G2 Bina Ici Su Kullanimim Azaltma (I¢ mekan su tiiketimini azaltic1 6nlemler
almak ve verimli ekimanlar kullanmak.)
G3 Atik Su Aritma ve Alternatif Su Kaynaklar: (Atik sularin geri
doniistiiriilmesi, yagmur suyu, yogusma ve durulama suyu kazanimi)
G4 Su Verimli Peyzaj (Peyzaj sulama i¢in kullanilan su miktarini azaltmak)
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EK-1. (devam) Anket Formu

8-Liitfen “IC CEVRE KALITESI ve REFAHI” bashig ikili karsilastirmasint yapiniz. (1-
Esit 6nemde, 3-Biraz daha 6nemli, 5-Olduk¢ca Onemli, 7-Cok Onemli, 9-Son Derece
Onemli ) (2,4,6,8- Kararlar arasindaki ara degerler) Karsilastirma yaparken basliklarim alt
kriterlerini dikkate aliniz.

9187|654 13]2|1]2|3|4|5]/6|7|8]9

Ic Cevre Atik ve

Kalitesi Kirlilik

ve

Refah1

Ic Cevre Bolgesel

Kalitesi Oncelik ve

ve Iklim

Refah Degisikligine
Uyum

IC CEVRE KALITESI ve REFAHI

H1 | i¢ Hava Kalitesi (Bina sakinlerinin temel hava kalitesini ve konforunu saglamak.)

H2 | Gelismis Hava Kalitesi
(Binanin i¢ mekan hava kalitesine yiikseltmek ve hava kalitesini izlemek.)

H3 | Termal Konfor (Nem, sicaklik, havalandirma degerlerini bireysel kontrol
edebilecegi sistem tasarlamak.)

H4 | Giin Is1g1 ve Parlama (Bina kullanicilarinin giin 15181na erisiminin saglanmasi ve
parlamanin kontrol altina alinmasi.)

H5 | Aydinlatma (i¢ mekan aydilatma sisteminde gorsel konfor ve kullanici
denetimini saglamak.)

H6 | Manzara (Bina kullanicisinin, i¢ mekandan kaliteli manzara erisimini saglamak.)

H7 | Akustik tasarim (Bina kullanicilarina konfor saglayacak akustik bir ortam
tasarlamak ve onlemler almak.)

H8 | Enfeksiyon Kontrolii (Bulasici hastaliklara karsi izolasyon, kirliligin 6nlenmesi,
koruyucu ekipman, egitim gibi 6nlemleri almak.)
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EK-1. (devam) Anket Formu

9-Liitfen “ATIK ve KIRLILIK” bashg ikili karsilastirmasini yapiniz. (1-Esit 6nemde, 3-
Biraz daha 6nemli, 5-Olduk¢a Onemli, 7-Cok Onemli, 9-Son Derece Onemli) (2,4,6,8-
Kararlar arasindaki ara degerler) Karsilastirma yaparken basliklarin alt kriterlerini dikkate
aliniz.

9(8|7|6|5/4]3]2|1]2|3|4/5]|/6]7[8]9
Atik ve Bolgesel
Kirlilik Oncelik ve
Iklim
Degisikligine
Uyum
ATIK ve KIRLILIK
11 Isik Kirliliginin Azaltilmas1 Giivenlik ve konfor sartlarindan 6diin vermeden,
aydinlatma sisteminin dogal yasama ve insanlara olan olumsuz etkisini en aza
indirmek.)
12 Atik Yonetimi (Geri doniistiiriilebilir atiklarin toplanmasini, ayristirilmasini ve

depolanmasini saglamak.)

K] Insaat Atik/ Kirlilik Yonetimi (Etkili stratejilerle, insaat atiklarinin cevreye
olan zararini en aza indirmek.)

14 Tibbi-Enfekte-Tehlikeli -Radyoaktif — Kimyasal Atik Yénetimi (Insaat ve
yikim atiklar1 dahil olmak iizere tehlikeli atiklarin glivenli bir sekilde
stirdiiriilmesini ve imha edilmesini saglamak.)

15 Giiriiltii Kirliliginin Onlenmesi (D1s ve i¢ mekanda olusabilecek giiriiltii
kaynaklarinin etkisini en aza indirilmesi amacglanmaktadir.)
16 Taskin ve Yagmur Suyu Yonetimi

(Taskin riskine kars1 bina ve ¢evresel riskleri en aza indirmek.)
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EK-2. Referanslar ve Standartlar

1. Yenilik

Cizelge Al.Akredite uzman referanslari ve standartlar

Sertifika Kriterler Referanslar

BREEAM | Yenilik-BREEAM AP BREEAM AP listesi
www.greenbooklive.com

LEED LEED Akredite Profesyoneller https://www.usgbc.org/people

DGNB Denetgi ve uzmanlar www.dgnb-system.de/en/dgnb-auditors-
consultants/index.php

WELL 102 WELL Akredite Profesyonel www.wellcertified.com/directories/people

CEDBIK | 9.2 Onayli Danisman * Onayli Danigman Sertifikasi

EDGE Akredite EDGE Denetgisi

Cizelge A2.Tasarimda yenilik referanslari ve standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM INN 01 Yenilik - 2 kredi
2018
LEED v4 Tasarimda Yenilik-5 Kredi * Pilot kredi ve inovasyon
LEED v4.1 kiitiiphanesi
DGNB Kredilerin “yenilik alan1” kismi
eklenmistir.
WELL 101. Yenilik -10 Kredi * https://v2.WEL Lcertified.com
IGBC Tasarim Siirecinde Yenilik
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EK-2. (devam) Referanslar ve Standartlar

2-Arazi Kullanim1 ve Ekoloji

Cizelge B1.Arazi secimi ¢izelge referanslar1 ve standartlar

Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM | LE2 Kirlenmis

Healthcar | Arazi- *DEFRA

e 2008

* ASTM E1527-05

*U.S. Environmental Protection Agency, National Priority
List: epa.gov/superfund/sites/npl

*U.S. Housing and Urban Development, Federal
Empowerment Zone, Federal Enterprise Community, and
Federal Renewal Community:
portal.hud.gov/hudportal/HUD?src=/program_offices/comm_
planning/economicdevelopment/programs/rc

*U.S. Department of Treasury, Community Development
Financial Institutions Fund: cdfifund.gov

*U.S. Department of Housing and Urban Development,
Qualified Census Tracts and Difficult Development Areas:
gct.huduser.org/index.html

* Hazine Toplumsal Kalkinma Finans Kurumlari Fonu
Nitelikli Diigiik Gelir Toplumu boliimii

* ABD Konut ve Sehir Gelistirme boliimii Nitelikli Niifus
Sayimi (QCT)

* Zor Gelisim Alani (DDA) boliimii

Yiiksek Oncelikli
Alanlar-2 kredi
LEED v4

DGNB ENV2.3 Arazl * Alman Toprak Koruma Yasasi
Kullanimi

*6537 sayili Toprak Koruma Ve Arazi Kullanimi Kanununda
Degisiklik Yapilmas1 Hakkinda Kanun

*Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu Uygulama
Yonetmeligi

*Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli
Kirlenmig Sahalara Dair Y&netmelik

2.4 Arazinin
. Yeniden Kullanimi
CEDBIK
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EK-2. (devam) Referanslar ve Standartlar

Cizelge B2. Arazinin c¢evresel etki degerlendirmesi referanslar1 ve standartlari

Sertifika

Kriterler

Referanslar

BREEAM
Healthcare
2008

Le6 Biyogesitlilik
Uzerindeki Uzun Vadeli
Etki

*Earthwatch Institute Europe:
www.businessandbiodiversity.org

BAP 86- Yerel Biyocesitlilik Eylem Plani:
www.ukbap.org

BREEAM
2018

LE 02 Proje Igin
Riskleri ve Firsatlari
Belirlemek ve Anlamak

*UNEP —~ADEME: www.unep.fr/scp/waste/land.htm
* CEEQUAL ve HQM Ekoloji Risk Degerlendirme
Kontrol Listesi

* BREEAM GN34- GN35

LEED v4
LEED v4.1

Arazinin Cevresel Etki
Degerlendirmesi -

* ASTM E1527-05, ASTM E1527-13
* ASTM E1903-11, ASTM E1903-1
*40 CFR Part 312, EPA

Arazi Degerlendirmesi

*Natural Resources Conservation Service, Soils:
soils.usda.gov, TR-55, EPA

*Initial Water Storage Capacity: nrcs.usda.gov
*FEMA- Ozel Sel Tehlikesi Alanlari

WELL

X06. Arazi lyilestirme

* ASTM E1527-05, ASTM E1903-97
*1SO / PRF 18504, ASTM E2893-16

CEDBIK

2.1 Araziye Yerlesim-3
kredi

*5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu
*3621 sayil Kiy1 Kanunu, 6306 sayil1 Afet Riski
Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun
*2863 sayili Kiiltiir Ve Tabiat Varliklarint Koruma
Kanunu, 6381 sayili Orman Kanunu, 2872 sayili1 Cevre
Kanunu, 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu

*3213 say1l Maden Kanunu, 3194 sayili imar Kanunu
*Milli Parklar Yonetmeligi, imar Yonetmelikleri
*Cevresel Etki Degerlendirmesi Y onetmeligi
*Planli/Plansiz Alanlar imar Yonetmeligi

*Planli Alanlar Imar Yénetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yo6netmelik

*Tarim Arazilerin Korunmasi ve Kullanima Dair
Yonetmelik, Sulak Alanlarin Korunmas: Y&netmeligi
*Yeralt1 Sular1 Hakkinda Kanun

*Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Y 6netilmesi
Yonetmeligi, Akarsu yataklarinin belirlenmesinde ve
ekolojik degerlerinin olup olmadiginin tespitinde
http://www.hgk.msb.gov.tr

CEDBIK

1.2 Cevreye Duyarli
Miiteahhit

*Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi

*Atik Yonetimi Yonetmeligi,Is Saghgi ve Giivenligi

Y o6netmeligi, Mekansal Planlar Yapim Yo6netmeligi
*Hafriyat Toprag, insaat ve Yikint1 Atiklarmin Kontrolii
Y 6netmeligi

*Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi ve Su Kirliligi Kontrolii
Y o6netmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Y onetmelik
*Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi
*Toprak kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli
Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik

*Karayollar Trafik Yonetmeligi, ISO 14001

IGBC

Yerel Yap1
Y 6netmelikleri ve
Giivenlik Uyumlulugu

*Cevre ve Orman Bakanligi (COB) veya Devlet Cevre
Etki Degerlendirmesi tarafindan onay



http://www.unep.fr/scp/waste/land.htm
http://www.hgk.msb.gov.tr/

EK-2. (devam) Referanslar ve Standartlar

Cizelge B3.Arazinin ekolojik degerinin korunmasi ve gelistirilmesi referanslari ve
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standartlar1
Sertifika | Kriterler Referanslar
BREEAM | LE3 Alanin Ekolojik Degeri | *BREEAM A4 kontrol listesi
Healthcar | ve Ekolojik Ozelliklerin
e 2008 Korunmast
LE4 Ekolojik Etkinin * Ekoloji hesap makinesi
Azaltilmasi
LE5 Site Ekolojisini * Ekoloji hesap makinesi
Gelistirme *Birlesik Krallik Biyocesitlilik Eylem Plani
* Dogal Tarih Miizesi, http://www.nhm.ac.uk/
LE 03 Ekoloji Uzerindeki * BS 5837: 2012
Olumsuz Etkileri Yonetme
LE 04 Ekolojik Degerin * CEEQUAL ve HQM Ekoloji Hesaplama
BREEAM Degismesi ve Gelistirilmesi | Metodolojileri
2018 * BREEAM Ekoloji Degerlendirme Raporlama
Sablonu
LE 05 Uzun Vadeli Ekoloji | * BS 42020: 2013
Yonetimi ve Bakimi
LEED v4 | Dogal Alan1 Korumak ve *U.S. EPA ecoregions: epa.gov
Yenilemek *Land Trust Alliance accredi: landtrustalliance.org
LEED Dogal Alani Korumak ve *Natural Resources Conservation Service, web soil
va.1l Yenilemek survey: websoilsurvey.nrcs.usda.gov
*Sustainable Sites Initiative: sustainablesites.org
*USDA-NRCS PLANTS
* ABD Federal Yasalar Yonetmeligi
LEED v4 | Hassas Arazi Korumasi *U.S. Department of Agriculture, United States
LEED Code of Federal Regulations Title 7, Volume 6,
v4.1l Parts 400 to 699, Section 657.5:
soils.usda.gov/technical/handbook/contents/part622
ntml
*U.S. Fish and Wildlife Service, List of Threatened
and Endangered Species: fws.gov/endangered
*Nature Serve Heritage Program: natureserve.org
*FEMA Flood Zone Designations: msc.fema.gov
WELL X06.1 Saha Degerlendirmesi | * ASTM E1527-05, ASTM E1903-97, ASTM
ve Temizleme E2893-16, ISO / PRF 18504
CEDBIK | 2.3 Yogunluk ve Konut *Belediye Imar Yonetmelikleri ve Planlari
Yapsi Iliskisi- *Gegerli 1/1000 Olgekli ve 1/5000 Olgekli Imar
Planlari
IGBC Toprak Erozyonu Kontrolii *Hindistan Ulusal Yap1 Kanunu (NBC) 2005

Cizelge B4.Dogaya Erigim referanslar1 ve standartlar

Sertifika | Kriterler Stratejiler
BREEAM | Hea 07 Giivenli ve Saglikli | * BS 5489-1: 2013
2018 bir Cevre



http://www.nhm.ac.uk/

EK-2. (devam) Referanslar ve Standartlar

Cizelge B5.Dinlenme mekanlar1 —stres atma — spor alanlari- ortak alanlar ¢izelge
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Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM 2018 | Hea 07 Giivenli ve * BS 5489-1: 2013
Saglikl bir Cevre
LEED v4 Dinlenme Alani * 2010 FGI Guidelines
LEED v4.1 * ANSI / BOMA Z65.1-2010
DGNB PRO1.6 Kentsel *GRW 95, RPW 2013
Planlama ve Tasarim *BundDeutscherArchitekten (Alman Mimarlar
Prosediirii Birligi)
CEDBIK 7.3 Spor ve Dinlenme *Ozel Beden Egitimi ve Spor Tesisleri
Alanlar1 Yonetmeligi
*Yiizme Havuzlarinin Tabi Olacag1 Saglik
Esaslar1 Hakkinda Yo6netmelik

Cizelge B6. Is1 adas: etkisi referanslari ve standartlari

Sertifika | Kriterler Referanslar
LEED v4 | Is1 Adas1 Azaltma *ASTM Standards E903& E892
LEED *ANSI / CRRC S100, ASTM E1980
v4.l *Cool Roof Ratings Council: coolroofs.org
IGBC Is1 Adas1 Azaltma, | *ASTM Standartlar,
Cat1 Dis1, Cata *IGBC tarafindan onaylanan Yesil Uriin Sertifika
Programlari
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EK-2. (devam) Referanslar ve Standartlar

3-YoOnetim

Cizelge C1. Devreye alma referanslar1 ve standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM | Devreye Alma *BSRIA ve CIBSE yonergeleri
Healthcare * BS EN 12469 (2000)
2008 *BS EN 14175-2
BREEAM | Man 04 Devreye Alma ve | *BSRIA ve CIBSE kurallar1
2018 Devir Teslim-4 Kredi *BS EN 13187: 1999, BS EN 1SO 9972: 2015
LEED v4.1 | Temel Devreye Almave | *ASHRAE 1.1-2007, ASHRAE Rehber 0-2005
LEED v4 Dogrulama- On kosul *NIBS Guideline 3-2012
Gelistirilmis Devreye *ASHRAE 0-2013, ASTM E2947-16 (v4.1)
Alma *ASTM E2813-12: (v4.1)
DGNB PRO2.3 Sistematik * DIN 18380
Devreye Alma * VDI 6039
CEDBIK Bina Enerji Sistemlerinin | *ASHRAE Guideline 1.1-2007: HVAC&R

Kontrol - isletmeye Alma
— Kabul (Kik) Siireci -
On Kosul

*ASHRAE Guideline 4-2008

*ASHRAE Standard 202-2013

*|ES Design Guide for The Commissioning Process
Applied to Lighting and Control Systems, 2011
*CIBSE Code A: Air Distribution Systems, 1996
(2006), CIBSE Commissioning Code B: Boilers,
2002, CIBSE Code C: Automatic Controls, 2001
*CIBSE Code L: Lighting, 2018

*CIBSE Code M: Management, 2003

*CIBSE Code R: Refrigeration, 2002

*CIBSE W: Water Distribution Systems, 2010

*TS EN 14336:2007, TS EN IEC 63044-3:2018
*TS EN 50491-5-1:2016, TS EN 50491-5-3:2010
*TS EN 60904, TS EN ISO 52017-1, TS EN 15193-
1, TSEN 61215-1-4:2018, TS EN IEC 61730-1:2018

Cizelge C2.Giivenlik referanslar1 ve standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM | Hea 06 Giivenlik- *www.securedbydesign.com
2018 kredi * British Parking Association, SABER:
bregroup.com/sabre
WELL VO02. Gorsel ve *HFES 100-2007, BIFMA G1-2013
Fiziksel Ergonomi *Humanscale ™ Saglikli s Istasyonu Kilavuzlari.
*EWI Works kaynaklar1
*Cornell Universitesi, CUErgo: Kilavuzlar ve Bilgiler
*OSHA yonergeleri
CEDBIK 7.2 Glivenlik *5188 say1l1 Ozel Giivenlik Hizmetlerine Dair Kanun
IGBC Ergonomik Dizayn *Hint Saglik Tesisleri kilavuzu
Insaat Calisanlari *Hindistan Ulusal Yap1 Kanunu (NBC)
Temel Tesisleri *Hindistan Insaat Iscileri Yasas1



http://www.securedbydesign.com/
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EK-2. (devam) Referanslar ve Standartlar

Cizelge C3.Temel erisilebilirlik ve evrensel tasarim referanslari ve standartlar

Sertifika | Kriterler Referanslar
DGNB SOC2.1Herkes i¢in *DIN 18040-2
Tasarim
CEDBI 7.1 Evrensel ve *TS 12576 Sehir I¢i Yollar- Oziirlii ve Yaslilar icin
K Kapsayici Tasarim Sokak, Cadde, Meydan ve Yollarda Yapisal Onlemler ve
Isaretlemenin Tasarim Kurallar
*TS 9111 Oziirlii Insanlarin Ikamet Edecegi Binalarin
Diizenlenmesi Kurallari
*TS ISO 4190-1: 2014 Asansorler
*2017, Planli Alanlar Imar Yonetmeligi
*Belediye Imar Yonetmelikleri
IGBC SSP 9 Evrensel *Hindistan Ulusal Yap1 Kanunu (NBC)
Tasarim

Cizelge C4.Biitiinciil planlama ve tasarim referanslar1 ve standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM Man 6 Danigsma *Tasarim Kalitesi Gostergesi: www.dqi.org.uk
Healthcare * www.renewal.net, www.cabe.org.uk
2008 * Charrette Enstitiisii: charretteinstitute.org
BREEAM Man 01 Proje Ozeti ve | *EN 15221-1: 2006, www.greenbooklive.com.
2018 Tasarim *Bina Hizmetleri Arastirma ve Bilgi Dernegi (BSRIA)
*Tasarim Kalite Gostergesi (DQI)
*Bagarili Milkemmellik Tasarim Degerlendirme Arag
Takimi (AEDET),
LEED v4 Biitiinlesik Proje
LEED v4.1 | Planlama ve Tasarim *ANSI Consensus National Standard Guide ansi.org
LEED v4.1 | Biitiinlesik Siireg *ASHRAE Standart 209-2018
LEED v4
DGNB PRO2.5 Tesis * DIN 31051: 2012-09.
Yonetimi (FM) * VDI 6009 Tesis Yonetimi, GEFMA
Planlama
Cizelge C5. Binanin kullanim ve sonraki bakim kolaylig1 referanslari ve standartlart
Sertifika | Kriterler Referanslar
BREEAM | Man 11 Bakim * CIBSE
Healthcar | Kolayligi * SO 15686
e 2008
BREEAM | Man 05 Sonraki * CIBSE TM 54, CIBSE Kilavuzu F: Binalarda Enerji
2018 Bakim- Verimliligi, CIBSE TM 46, CIBSE TM 47
- CarbonBuzz: www.carbonbuzz.org.
- Teknoloji Strateji Kurulu Binasi Performans
Degerlendirmesi: connect.innovateukorg.
- Siirdiiriilebilir Enerji Merkezi: www.cse.org.uk
DGNB PROL1.5 Siirdiiriilebilir | * Alman Enerji Tasarruf Yonetmeligi (EnEV)
Yonetim I¢in Belgeler



http://www.dqi.org.uk/
http://www.renewal.net/
http://www.cabe.org.uk/
http://www.greenbooklive.com/

EK-2. (devam) Referanslar ve Standartlar

4-Yerlesim ve Ulagim

Cizelge D1. Toplu tasima referanslar1 ve standartlari
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Sertifika Kriterler Referanslar

BREEAM Toplu Tasima Saglanmasi *TRA 1 Toplu Tasima Hesaplayicisi
Healthcare

2008

DGNB SITE1.3 Ulasim Erigim *Yol ve Ulasim Arastirmalari Birligi]

(FGSV): www.fgsv-verlag.de

Cizelge D2. Bisiklet faaliyetleri referanslari ve standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar

BREEAM | Yaya ve Bisikletci Giivenligi * Sustrans: www.sustrans.org.uk
Healthcare * CIBSE

2008 * BS5489

LEEDv4.1 | Bisiklet Olanaklari *APBP, Essentials of Bike Parking Guide:
LEED v4 www.apbp.org/

Cizelge D3. Elektrikli veya diisiik emisyonlu yakit verimli araglar referanslar ve

standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar

LEED v4.1 | LT Elektrikli | * ISO 15118
Araglar

LEED v4 Yesil *ACEEE Green Book: greenercars.org
Araglar * SAE standards.sae.org/j1772_ 201001

*International Electrical Commission 62196: iec.ch

D4. Otopark alani referanslari ve standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar

LEED v4.1 | LT Kredisi: Daha | *Transportation Planning Handbook, 3rd edition: ite.org
LEED v4 Az Park Alani

CEDBIK 7.6 Otopark Alam | *Otopark Yonetmeligi, TS 10551 Sehir I¢i Yollar - Otolar

I¢in Otopark Tasarim Kurallar

Cizelge D5. Kentsel donatilara yakinlik referanslar1 ve standartlari

Sertifika Kriterler Stratejiler
BREEAM | Tra 01 Tasimacilik | *BREEAM Tra 01 Hesaplama Araci
2018 Degerlendirmesi ve
Seyahat Plani
CEDBIK 2.5 Kentsel #5273 sayili kanun, 3194 sayili Imar Kanunu ve Belediye

Donatilara Yakinlik

Imar Yo6netmelikleri




324

EK-2. (devam) Referanslar ve Standartlar

5-Malzeme

Cizelge E1.Mobilya ve i¢ mekan iirlinlerinin emisyonlarin1 yonetme referanslar1 ve
standartlari

Sertifika | Kriterler Referanslar

LEED v4 | Mobilya ve | * AB Bazi Tehlikeli Maddelerin Kullaniminin Sinirlandirilmasi
LEED Medikal Yonergesi (EU RoHS) eur-lex.europa.eu

v4.l Donanim *ANSI/ BIFMA M7.1-2011, ANSI/ BIFMA E3-2011

*1SO 14025, 14040, 14044, 14021, 21930,

EN 15804, ASTM D6866

*MR mobilyasi ve tibbi mobilyalar hesaplayicisi

*EPA Bocek ilaci ile Tedavi Edilen Tiiketici Uriinleri
(www.epa.gov/pesticides factsheets / treatart.htm).

WELL X11. Uzun | *ANSI/ BIFMA Standart Metot M7.1-2011

Siireli * California Halk Sagligi Bakanligi (CDPH) Standart Metot v.1.1-
Emisyon 2010
Kontrolii

Cizelge E2.Dayaniklilik ve esneklik i¢in tasarim referanslari ve standartlar

Sertifika Kriterler Referanslar

turi

BREEAM | Mat 7 Saglamlik i¢in *HTM 56 — Partition 81, HTM 56-3: 2005
Healthcare | Tasarim *BS 5234-2 (174), BS 5234-2:1992.,
2008 BS EN 350: 2016, BS EN 13830: 2015,
BREEAM | Mat 05 Dayaniklilik ve BS 8605-1:2014,

2018 Esneklik I(;in Tasarim BS 8297-2017, EN 13369, EN 1992-1-1,

PD 6697: 2010.

*BS 8500-1-2: 2015 + A12016, BS EN 12488: 2016,
BS EN 1996-2:2006

*BS 7543: 2015, BS 15686-2: 2012, BS 5234-280 ,

CIBSE Tasarim Rehberi
BREEAM | Mat 06 Malzeme * BS 8895
2018 Verimliligi
Wst 06 Sokme ve *1SO 20887, PAS 1192-3:2014

Uyarlama I¢in Tasarim * The Health Technical Memorandum 07-07
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Cizelge E3.Bina yagam dongiisii degerlendirmesi —LCA referanslar1 ve standartlari

Sertifika Onkosullar ve krediler Referanslar
BREEAM | Man 12 Yasam Doéngiisii | *I1SO 15686-515
Healthcare | Maliyetlemesi
2008 Mat 1 Malzeme *Mat 1 Hesap Makinesi
Ozellikleri (Ana Yapi * Yesil Kilavuz: www.thegreenguide.org.uk
Elemanlart)
BREEAM | Mat 01 Yap1 * Entegre Malzeme Profili ve Maliyetlendirme Aract:
2018 Uriinlerinden Cevresel bregroup.com/impact/
Etkiler - Bina Yasam * EN 15804,
Dongiisii *1S014025, 1SO 21930
Degerlendirmesi (LCA) | * BS EN 15978: 2011
BREEAM Man 02 Yasam Dongiisii | * ISO 15686-5: 2008
2018 Maliyeti ve Hizmet *BSRIA Guide BG 67/2016
Omrii Planlama * PD 156865: 2008
LEED v4.1 | Bina Yasam Dongiisii *National Register of Historic Places:
Etkisi nrhp.focus.nps.gov/
*Secretary of Interior’s Standards for the Treatment
of Historic Properties: nps.gov/ and nps.gov/hps/tps/
standguide/
LEED v4 Bina Yasam Dongiisti *ASHRAE 90.1-2010
Etkisi Azaltmasi *1SO 21930, ISO 14044, 1SO 21930-2007
*UNESCO (whc.unesco.org/en/conventiontext)
*Venedik Sart1 (icomos.org/charters/).
DGNB ENV1.1 Bina Yasam *DIN EN 15978, DIN 276, DIN V 18599,
Dongiisii EnEV 2014, DIN EN 15804,
Degerlendirmesi 1ISO 14025, 1SO 14046
* Alman Enerji Tasarrufu Yonetmeligi
DGNB ECO1.1 Yasam Dongiisti | * DIN 276-1
Maliyeti * DIN 18960
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Cizelge E4.Cevresel iiriin beyani - EPD referanslar1 ve standartlar

Sertifika Kriterler Referanslar
Mat 5 Sorumlu *CITES, BES6001: 2008, EMAS /1S014001, BS8555:
Materyal Saglama  [2003, PEFC ve EMS sertifikalar;, WRAP:www.wrap.org.uk
BREEAM  Mat 6 Yahtim *www.thegreenguide.org.uk
Healthcare  |Hea 9 Ucucu BS EN 71 7-1: 200444, BS EN 1SO 11890-2; 2006, BS EN
2008 Organik Bilesikler ~[13999-2: 2007, BS EN 13999-3: 2007, BS EN 13999-4: 2007
, BS EN 12149: 199748
Mat 02 Yap1 *Mat 01/02 hesaplama arac1
Uriinlerinden *1SO 14025
Cevresel Etkiler -  [*BS EN 15804
Cevresel Uriin *1SO 31930
BREEAM Beyanlar1 (EPD)
2018 Mat 03 Yap1 *BREEAM Mat 03 Hesap Makinesi,BS 1SO 20400: 2017
Malzemelerinin * RSCS, FSC, EMS sertifikalari
Sorumlu Kaynagi  *OECD Guidelines for Multinational Enterprises: 2008
* PEFC http://www.pefc.org
* CPET : gov.uk/guidance/, NRM www.rics.org.
LEED v4.1  [Yapi Uriinii * 1SO 14025, 14040, 14044, *1SO 14071
Aciklamasi ve * EN 15804, EN 21930
LEED v4 Optimizasyonu - *ISO 140211999, 1SO 14025-2006, ISO 140402006,
Cevresel Urtin *1SO 140442006, 1SO 21930-2007
Beyani *EN 15804—2012
LEED v4.1  |Yap: Uriinlerinin * [SO 26000: 2010
Aciklamasi ve e Siirdiiriilebilir Tarim Aginin
Optimizasyonu - Stirdirilebilir Tarim Standardin
Hammadde Tedari. [* ISO 14021
LEED v4.1  |Yap1 Uriinlerinin » Kimyasallarin Smiflandirilmasi ve Etiketlenmesi Sistemi
IA¢iklamasi ve rev.6 (2015) (GHS), ANSI / BIFMA E3-2014 E3-2012
Optimizasyonu— * 1SO 17065,Cradle to Cradle Certified
Malzeme igerikleri [*AB REACH programi, GreenScreen List Translator
LEED v4 Bina Uriin Beyanlar1 *Global Reporting Initiative (GRI) Sustainability Report:
\ve Optimizasyonu - | *OECD- Guidelines for Multinational Enterprises:
Hammaddelerin *U.N. Global Compact, Communication of Progress:
Kaynagi unglobalcompact.org, 1SO 26000-2010, ASTM D6866, 1ISO
14021-1999 ,Forest Stewardship Council: ic.fsc.org
*Sustainable Agriculture Network: sanstandards.org
*The Rainforest Alliance: rainforest-alliance.org/
LEED v4 Yapi Uriinlerinin ~ *Chemical Abstracts Service: cas.org/
IAcgiklamasi ve *Health Product Declaration: hpdcollaborative.org/
Optimizasyonu - * Cradle-to-Cradle CertifiedCM Product Standard:
Malzeme Icerikleri c2ccertified.org/, REACH: echa.europa.eu/
*GreenScreen: cleanproduction.org/Greenscreen.v1-2.php
WELL X14. Malzeme * Etiket Beyan1, Saglik Uriinleri Beyanu.
Seffaflig * USGBC'nin LEED v4 MR kredisi
CEDBIK 6.1 Cevre Dostu *TS EN I1SO 14044 — 14040- 14025
Malzeme Kullanimi [*Orman Genel Miidiirliigii belgesi , FSC, PEFC sertifikalar
Diisiik Emisyonlu Malzemeler- CRI Green Label Plus
Sertifikali Yesil Yap1[*IGBC tarafindan onaylanan iiriinler ve sertifikalar
IGBC Malzemeleri, Uriinler* FSC, PEFC sertifikalari



http://www.gov.uk/guidance/
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6-Enerji

Cizelge F1.Enerji verimliligi referanslar1 ve standartlari
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Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM | Ene 1 CO2 Emisyonlarinin | Enerji Performans Sertifikasi'ndan (EPC)
Healthcare | Azaltilmasi
2008
BREEAM | Ene 01 Enerji Kullanimi ve | « ISO / DIS 25745
2018 Karbon Emisyonlarinin * CIBSE TM 54: 2013
Azaltilmasi * ASHRAE 90.1-2013
*ASHRAE 90.1-2010, ASHRAE 62.1-2010, EPA
*Advanced Buildings Core Performance Guide:
Minimum Enerji advancedbuildings.net
Performanst *COMNET Commercial Buildings Energy
LEED v4.1 Modeling Guidelines: comnet.org/mgp-manual
LEED v4 - — *ASHRAE %50 Advanced Energy Design Guide
Optimum Enerji for Large Hospitals
Performansi -LEED V4.1
*ASHRAE 90.1-2016, ASHRAE 90.4-2016
* ASHRAE 209-2018, ASHRAE 90.1,
*1S0O 52000-1: 2017
Enerji Verimliligi- On *ASHRAE 90.2:2007, ASHRAE 90.1:2010,
Kosul *ASHRAE 140-2011, ASHRAE 90.1:2016
*TS EN 15316-1:2017, TS EN 50491 5-1
*TS EN 15193-1:2017, TS EN ISO 13790: 2013
*TS EN 16798-13:2017, TS EN 15251:2014,
*TS EN ISO 52017-1: 2018, TS 825:2013,
4.1 Enerji Verimliligi *TSE K 473:2015
CEDBIK *5267 sayili Enerji Verimliligi Kanunu
*Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Verimliligin Artirilmasina Dair Y 6netmelik
*Binalarda Enerji Performansi Yo6netmeligi
Minimum Enerji *Hindistan Enerji Tasarrufu Yapi1 Kanunu
IGBC Verimliligi *UNDP -Binalarda Enerji Verimliligi Uygulamasi
Gelismis Enerji Verimliligi | “ASHRAE 90.1-2013, ECBC
SBTool B1.4 Tiim Bina Veri ve vaka caligsmalari igin IEA.org

Operasyonlari I¢in
Yenilenemez Enerji
Tiiketimi
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Cizelge F2.Enerji verimli ekipmanlar referanslar1 ve standartlari

Sertifika tiirti Kriterler

Referanslar

Ene 05 Enerji Verimli
Soguk Hava Depolama

BREEAM 2018

*“Carbon Trust”, “Sogutma Enstitiisii ” (IOR) ve
“Ingiliz Sogutma Birligi” (BRA)

*“ECA Enerji Teknolojisi Uriin Listesi”
etl.beis.gov.uk

* Enerji Teknolojisi Uriin Listesi (ETPL)

* BS EN 378-2: 2016

Ene 06 Enerji Verimli
Tasima Sistemleri

*BS EN I1SO 25745
*BS EN 81-20: 2014

Ene 07 Enerji Verimli
Laboratuvar Sistemleri

*CIBSE TM46

Ene 08 Enerji Verimli
Ekipman

* CIBSE TM50, HTM 07-02
*Ulusal Yonetmelik ve Teknik Standartlar

CEDBIK 4.4 Enerji Verimli Beyaz
Egyalar

*TS EN 60704-2-14:2013

*TS EN 62552, TS EN 50242

*Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Verimliligin Artirillmasina Dair Y6netmelik

CEDBIK 4.5 Asansorler

*Belediyeler imar Yonetmelikleri

* Asansor Y onetmeligi

*TS ISO 4190-6:2001, TS ISO 4190-6/T1 :2006
*TS 1SO 4190-1:2014, TS 1SO 4190-5:2015
*TS EN 81-20:2015, TS 4789, 1SO 7465:2011
*TS 12255:2017, TS 1812:1988

*TS EN 12015:2014, TS EN 12016:2014

*TS EN 12385-5:2005, TS EN 13015+A1:2009
*TS EN 50214:2010, TS EN ISO 10535:2010
*TS IEC 245-5:1997, TS IEC 60227-6:2003

IGBC Minimum Enerji
Verimliligi- On Kosul

*Hindistan Enerji Tasarrufu Yap1 Kanunu
* UNDP Binalarda Enerji Verimliliginin
Uygulanmasi

IGBC Gelismis Enerji *ECBC
Verimliligi * ASHRAE Standard 90.1-2013
SBTool B1.4 Tiim Bina Veri ve vaka ¢aligmalari i¢in IEA.org

Operasyonlari i¢in
Yenilenemez Enerji
Tiiketimi

EDGE

E15- VRF Sogutma Sistemi

E13 - Hava Sogutmali Chiller

*ASHRAE 90.1-2016

E14 - Su Sogutmal1 Sogutucu

E22 —-VVSD Pompalar

*ASHRAE 90.1-2007
*ASHRAE 90.1-2007

E26- Alan Isitma i¢in Yiiksek Verimli
Yogusmali Kazan

E28 - Yiiksek Verimli Su Isitma Kazanlari

*ENERGYSTAR AFUE
http://www.energystar.gov/productfinder/product/cert
ified-boilers/results

*The Carbon Trust: carbontrust.com



http://www.energystar.gov/productfinder/product/certified-boilers/results
http://www.energystar.gov/productfinder/product/certified-boilers/results
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Cizelge F3. Yenilenebilir enerji referanslar1 ve standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM Ene 5 Diisiik | * DEFRA’nin CHPQA programi (65)
Healthcare | veya Sifir *BERR-Diisiik Karbon Binalar1 Programi
2008 Karbon
Teknolojiler
LEED v4.1 | Yenilenebilir | *Green-e Energy and Green-e Climate: green-e.org
Enerji *U.S. Department of Energy’s Commercial Buildings Energy
Consumption Survey (CBECS):
eia.gov/consumption/commercial/index.cfm
LEED v4 Yesil Enerji | “Building Owners and Managers Association (BOMA): boma.org
ve Karbon *ENERGY STAR Portfolio Manager: Methodology for
Sertifikasi Greenhouse Gas Inventory and Tracking Calculations:
energystar.gov/
*Inventory of U.S. Greenhouse Gas Emissions and Sinks: 1990—
2010. Annex 2 Methodology and Data for Estimating CO2
Emissions from Fossil Fuel Combustion: epa.gov/
*2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories: ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
*eGRID2012 Versionl.0-EPA: epa.gov/
*WRI-WBCSD Greenhouse Gas
Protocol:ghgprotocol.org/standards
LEED v4 Yenilenebilir | *Center for Resource Solutions Green-e Program: green-e.org
Enerji * (CBECS): eia.gov/consumption/commercial
Uretimi
CEDBIK 4.2 *Binalarda Enerji Performansi Y6netmeligi
Yenilenebilir | *3096 sayili Tiirkiye Elektrik Kurumu Disindaki Kuruluslarin
Enerji Elektrik Uretimi, iletimi,Dagitinm ve Ticareti ile
Kullanimi Gorevlendirilmesi Hakkinda Kanun
*5346 sayil1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amagcli Kullanimina {liskin Kanun
*Bina Enerji Performans1 Hesaplama Y ontemi, Resmi Gazete
*5346 sayil1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amagcli Kullanimina {liskin Kanun
*Giines Enerjisine Dayal1 Elektrik Uretim Tesisleri Hakkinda
Y o6netmelik
*6446 sayil1 Elektrik Piyasas1 Kanunu, TS ISO 9459-1:1999
IGBC Tesis Dis1 Yenilenebilir Enerji Bakanligi (MNRE)
Yenilenebilir
Enerji
EDGE E45- Karbon | * Sifir Net Carbon sertifikasi

Ofseti
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Cizelge F4. Enerji 0l¢ciimii- tepe talep yonetimi referanslar1 ve standartlart
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Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM  |Onemli Enerji Kullamimlarmin Alt  [* CIBSE TM39
Healthcare  |Ol¢iimii * CIBSE TM54
2008 Ene 3 Yiiksek Enerji Yiikii ve * CIBSE TM46
Kiracilik Alanlarmin Alt Ol¢iimii
BREEAM  |Ene 02 Enerji takibi
2018
LEED v4 On kosul * ANSI C12.20, ANSI B109
LEED v4.1 |Bina Seviyesi Enetji Ol¢iimii * EN-1434
DGNB PRO2.5 FM Uyumlu Planlama * GEFMA 6.413, GEFMA 6.415
CEDBIK 8.4 Tiiketim Degerlerinin Takibi *TS EN 13321-1
7-Su

Cizelge G1.Su tiikketimi 6l¢limii ve s1zint1 tespiti referanslart ve standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar
DGNB PRO2.5 FM Uyumlu Planlama |*GEFMA 6.411, GEFMA 6.436
CEDBIK  |3.2 Su Kayiplarmi Onleme “Olgii ve Olgii Aletleri Muayene Y&netmeligi”

Cizelge G2.Bina i¢i su kullanimin1 azaltma referanslar1 ve standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM Wat 01 Su Tiiketimi |[* HTM 07-04: 2013, HTM 04-01: 2016, BS 6465-3: 2006
2018
I¢c Mekan Su *EPAct 1992
LEED v4 Kullanimi Azaltmasi [* IAPMO / ANSI UP C1-2006, ENERGY STAR
LEED v4.1 *WaterSense: epa.gov/watersense
* ASHRAE 189.1, ASHRAE 90.1-2016 (LEED v4.1)
CEDBIK Su Kullanimini *TS 325, TS 823, TS 366, TS EN 411, TS EN 817
Azaltma *TS EN 274, TSEN 14688, TS EN 13407, TS EN
200:2010, TS 800 EN 997
Cizelge G3. Atik su aritma ve alternatif su kaynaklar1 referanslar1 ve standartlari
Sertifika Onkosullar ve krediler |Referanslar
BREEAM  (Wat 5 Su Geri * BS4800: 1989
Healthcare |Doniigiimii *BS1710: 1984
2008
BREEAM  |Wat 01 Su Tiiketimi  |* BS 8525-1:2010
2018 *BS EN 1-1: 2018
CEDBIK 3.3 Atik Su Aritma ve [*2872 sayili Cevre Kanunu

Degerlendirme

*Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi
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Cizelge G4. Su verimli peyzaj referanslar1 ve standartlari

Sertifika Onkosullar ve krediler Referanslar

*EPA WaterSense -https://www.epa.gov/watersense
LEED v4  |Dis Mekan Su Kullanimi  [*World Weather Information Service

LEED v4.1 |Azaltmasi (WWIS) (worldweather.wmo.int)
*UN-FAO: fao.org/nr/water/eto.html
EDGE W11 - Su Verimli Peyzaj |EPA-http://www.epa.gov/

8-i¢c Cevre Kalitesi ve Refah1

Cizelge H1. i¢ hava kalitesi referanslar ve standartlar:

Sertifika Kriterler Referanslar
Hea 7 Dogal *HTM 55
BREEAM 4
Healthcare 2008 Havala_ndlr_ma CIBSE AM1026
Potansiyeli
Hea 02 i¢ ortam hava [*PD CEN /TR 16798-4: 2017, CIBSE TM21,
kalitesi *CIBSE AM10, GNO06 No'lu Rehber
BREEAM 2018 *|SO / IEC 17025, I1SO 11890- ISO 17895, ISO 16000-2

-3-5-6, ISO 16017-1, BS EN 16798-3: 2017, EN
15457, EN 15458

Minimum I¢ Mekan [*ASHRAE 62.1-2010, ASHRAE 170-2008
LEED v4 Hava Kalitesi * FGI 2010 Guidelines, CEN EN 15251-2007, CEN EN
Performansi 13779-2007, CIBSE Applications Manual AM10

Minimum i¢ Hava *ASHRAE 62.1-2016, ASHRAE 170-2017, 1ISO 17772-

LEED v4.1 Kalitesi Performans1 [2017, 1SO 16890-2016, EN 16798-3: 2017, FGI 2018
A03.Havalandirma  |* ASHRAE 62.1-2010, ASHRAE 111, EN 15251: 2007,
Verimliligi- Onkosul |EN 16798-3: 2017, CIBSE Guide A: 2007, CIBSE
AM10, CIBSE AM13
WELL -A07. Diinya Saglik Orgiitii'niin Kiiresel Kentsel Ortam Hava
WELL Calistirilabilir Kirliligi Veritabanina,
Pencereler http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/databa
ses/cities/tr/
5.3 Taze Hava *Planli Alanlar Imar Yénetmeligi

*Belediye Imar Yonetmelikleri

*Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi
CEDBIK *ASHRAE 55: 2017, ASHRAE 62.1, 2016

*TS EN 15251, TS EN 12599, TS EN ISO 7730: 2006
TS EN ISO 16890-1-2-3-4

*TSE - TS CR 1752, DIN 1946-6

5.4 Kirleticilerin *European Decopaint Directive (2004/42/EC)
Kontroli *South Coast Air Quality Management District,
*SCAQMD Rule 1113, SCAQMD Rule 1168
CEDBIK *1SO 11890-2:2013, EN 717-1:2004, EN 13999-2:2014

, EN 13999-3:2007, EN 13999-4:2007, EN 121409:
1997, Hava Kalitesi Degerlendirme ve Y 6netimi
Y Onetmeligi

IGBC Minimum Taze Hava [*ASHRAE 170-2013



https://www.epa.gov/watersense
http://www.epa.gov/WaterSense/docs/water-efficient_landscaping_508.pdf
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Cizelge H2. Gelismis hava kalitesi referanslar1 ve standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM Hea 8 I¢c Ortam Hava *HTM 03-01
Healthcare 2008 Kalitesi

BREEAM 2018

Pol 02 Yerel Hava Kalitesi

*2009/12 5 / EC sayili Ecodesign Direktifi
* Avrupa Birligi'nin Eko Tasarim Direktifi
* [lgili AB Komisyonu Tiiziikleri

Gelistirilmis i¢ Mekan *ASHRAE 52.2-2017, ASHRAE 62.1-2016
LEED v4.1 Hava Kalitesi Stratejileri  |*ISO 16890-2016
* CIBSE AM10, CIBSE 13-2000
EQ Kredisi: I¢ Hava *|SO / IEC 17025, CDPH v1.2-2017
LEED v4 Kalitesi Degerlendirmesi  [* EPA TO-17, EPA TO-15
*ASTM D5197-09e1, ASTM D5149-02(2008)
LEED v4.1 *1SO 16000-3, 1SO 4224, 1SO 7708, 1SO
13964, ISO 14644-1: 2015, 1SO 16000-6
LEED v4.1 Insaat I¢ Mekan Hava * ASHRAE 52.2-2017
' Kalitesi Yo6netimi Plani * FGI 2018, I1SO 16890-2016
Gelistirilmis i¢ Mekan *ASHRAE 52.2-2007, ASHRAE 62.1-2010,
Hava Kalitesi Stratejileri |ASHRAE 52.2-2010
LEED v4 *CIBSE AM10-2005, CIBSE AM 13-2000
*NAAQS: epa.gov/air/criteria.ntml
*EN 779-2002, CEN EN 779-2002
Insaatta Ic Mekan Hava ~ [*ANSI/ SMACNA 008-2008
Kalitesi Yo6netim Plant *ASHRAE 52.2-2007, EN 779-2002
*FGI1 2010, BS 5228
LEED v4 *NIOSH, Asphalt Fume Exposures During the
Application of Hot Asphalt to Roofs, Publication
No. 2003-112 (Healthcare):
cdc.gov/niosh/topics/asphalt
A06. Gelistirilmis * ASHRAE 62.1-2010, ASHRAE RP-949
Havalandirma * ASHRAE UFAD Guide, ASHRAE RP-949
* REHVA Guide No: 01
WELL A09. Kirlilik Sizma * ASHRAE 0-2013
Y Onetimi * NIBS 3-2012
Al12. Hava Filtrasyonu -  (WHO Hava Kirliligi Veritabani:
who.int/phe/health_topics/outdoorair/databases/ci
ties/tr/
IGBC Hava Kalitesi izleme ve *ISO Standartlari, ISHRAE’m i¢ Mekan Cevre
Testi Kalitesi standartlari
Bina Yikma, Insaat * Hindistan Ulusal Yap1 Kodu (NBC)
IGBC Sirasinda ve Doluluk
Oncesi
D1.5 i¢ Ortamdaki CO2 * ASHRAE, CIBSE Standartlar1
SBTool

Konsantrasyonlari
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Cizelge H3. Termal konfor referanslar1 ve standartlar

Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM Hea 10 Termal Konfor- |*CIBSE AM11
Healthcare 2008 *HTM 03-01

BREEAM 2018

Termal Konfor

*CIBSE Guide A Environmental Design

*HTM 03-01, CIBSE TM52, CIBSE TM59

*BS EN ISO 7730: 2005

*CTGO065. Heating Control: The Carbon Trust; 2011.

LEED v4 Termal Konfor * ASHRAE 55-2010
LEED v4.1 * ASHRAE Applications Handbook 2011 -2015
* SO 7730: 2005, EN 15251: 2007
LEED v4.1: ASHRAE 55-2017, ISO 17772-2017
TO1. Termal Performans |* ASHRAE 55-2013
T02. Gelismis Termal | 1SO 7730: 2005
WELL TO5. Radyant Termal * ASHRAE Design Guide For Dedicated Outdoor Air
Konfor Systems (2017)
CEDBIK 5.1 Is1l Konfor *TS EN ISO 7730:2006, TS CR 1752
*EN 15251: 2007, TS 2164:1983/T3: 2011
*TS EN ISO 6946: 2012, TS EN 1SO 13790 :2013
*ASHRAE 55: 2017
SBTool D2.1 Mekanik Olarak  |*ASHRAE 55-1992

Sogutulmus Ortamlarda
Uygun Hava Sicaklig1 ve

Bagil Nem

*CIBSE

Cizelge H4. Giin 15181 ve parlama referanslar1 ve standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM Hea 1 Ginisigi [*BRE IP 23/9320
Healthcare *CIBSE Lighting Guide 1018
2008 *BS8206 Part 219
LEED v4.1 |Gin Isig1 * ASE1000,250
LEED v4 *|ES Lighting Measurements (LM) 83-12, Approved Method:
IES Spatial Daylight Autonomy (sDA) andAnnual
*Sunlight Exposure (ASE): webstore.ansi.org
*The Lighting Handbook, 10th edition, llluminating Engineering
Society: ie
*appsl.eere.energy.gov/buildings/energyplus/weatherdata_about.
cm.
*Ulusal Yenilenebilir Enerji Laboratuvari,
beopt.nrel.gov/downloadDView
WELL LO4. Parlama  |*ASE1000, 250, Birlesik Parlama Derecelendirmesi (Unified
Kontroli Glare Rating UGR)
WELL LO05. Gelismis |* sDA 300
Glinis181 * Isik gegirgenligi (VLT)
Erisimi
CEDBIK 5.2 Gorsel *TS EN 17037:2018 Binalarda Giinisigi
Konfor
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Cizelge HS. Aydinlatma referanslar1 ve standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM |i¢ ve Dis *CIBSE Lighting Guide
Healthcare |Aydinlatma
2008 Seviyeleri
BREEAM  |Gorsel Konfor *CIBSE Lighting Guide
2018 * BS 5489-1:2013, BS EN 12464-2: 2014
LEED v4 EQ i¢c Aydinlatma [*http://www.usgbc.org/resources/interior-lighting-calculator.
LEED v4.1 *The Lighting Handbook: ies.org
* ASHRAE 90.1-2010
LO1. Isiga Maruz  |*SDA20040 Mekansal Giin Is1g1 Ozerkligi
Kalma ve Egitim
L02. Gorsel *IES Aydinlatma El Kitab1 10. Baski
WELL Aydinlatma *EN 12464-1: 2011, 1SO 8995-1: 2002 (E)
Tasarimi * GB50034-2013.
L07. Elektrik Isik  |[*IES TM-30-15
Kalitesi * |EEE 1789-2015 LED Standard
CEDBIK 5.2 Gorsel Konfor |[*TS EN 12464-1 2013

Cizelge H6.Manzara referanslar1 ve standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar

BREEAM Hea 2 Goriinim *BS 820621

Heathcare 2012

LEED v4 Kaliteli Manzara Windows and Offices: A Study of Office Worker
LEED v4.1 Performance and the Indoor Environment: h-m-g.com

Cizelge H7.Akustik tasarim referanslar ve standartlari

Sertifika  |Kriterler Referanslar
BREEAM |[Hea 05 Akustik [*Ulusal mevzuat ve standartlar, HTM 08-01:2013, BS EN ISO /
2018 Performans IEC 17024-17025, BS EN ISO 16283, BS EN ISO 3382-2
LEED Akustik *2015 ASHRAE Handbook HVAC Applications
v4.1 Performans *FGI 2018, IEC 61672-1: 2013, ANSI S1.4, ANSI S12.60-2010
LEED v4 |Akustik *ASHRAE 2011, HVAC Applications Handbook
Performans *AHRI 885-2008, ASTM E1573, ASTM E1130, ASTM E966
*FGI 2010, ANSI T1.523-2001
*E966, Standard Guide for Field Measurements of Airborne Sound
Insulation of Building Facades and Facade Elements: astm.org
*2010 Noise and Vibration Guidelines for Health Care Facilities:
http://speechprivacy.org
DGNB SOC1.3 Akustik [*DIN 277
Konfor
CEDBIK |5.5 Isitsel Konfor [*Binalarin Giiriiltitye Kars1 Korunmas1 Hakkinda Y 6netmelik,
2017, TSEN ISO 3382-2, TS EN ISO 3382-3
IGBC Akustik Tasarim |*Hint Saglik Tesisi Yénergeleri- izolasyon Odasi, ISO 3382-2:

2008
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Cizelge H8. Enfeksiyon kontrolii referanslar1 ve standartlar

Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM | Hea 12- *CIBSE TM13
Healthcare | Mikrobik *HTM 04-01
2008 Kontaminasyon
BREEAM | Wat 01 Su Tiketimi *EN 14175, EN 12469: 2000, EN 1SO 14644-7: 2004,
2018 PD CEN/ TR 16589, HTM 07-04
LEED v4.1 | EQ Credit: i¢ Mekan * ASHRAE 52.2-2017
Hava Kalitesi *|SO 16890-2016, FGI 2018
LEED v4 | Insaatta ic Mekan *ANSI / SMACNA 008-2008
Hava Kalitesi Yonetim | * ASHRAE 52.2-2007
Plam *British Standard 5228—2009
* ASHE -Infection Control Risk Assessment -ICRA
* U.S. Centers for Disease Control and Prevention
(CDC) (Healthcare):
WELL WO03. Legionella * ASHRAE Standard 188
Kontrolii * Avrupa Hastalik Onleme ve Kontrol Merkezi
Alan Iginde * International Copper Association India (ICAI)
Enfeksiyon Kontrolii * ASHRAE 170-2013
IGBC Izolasyon Odasi * Hint Saglik Tesisi Rehberleri, ASHRAE 170-2013

Sanitasyon Tasarimi ve
Temizlik Uygulamalari

*Hint Halk Saglig1 Standartlar1 (IPHS)
*Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezi (CDC) protokolii

9-Atik ve Kirlilik

Cizelge I1.Is1k kirliliginin azaltilmasi referanslari ve standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM | Pol 7 Gece Isik Kirliliginin *2005 ILE Kilavuz notlart www.ile.org.uk
Healthcare | Azaltilmasi
2008
BREEAM | Pol 04 Gece Isik Kirliliginin
2018 Azaltilmasi 2011 ILP Rehber Notlar, www.theilp.org.uk
LEED v4 SS Kredisi: Isik Kirliliginin * IESNA RP-33
LEED v4.1 | Azaltilmas: * |ES TM-15-11
CEDBIK 4.3 D1g Aydinlatma *TS EN 12464-2:2014
*QGenel Aydilatma Yonetmeligi

SSP Kredisi D1s Mekan Isik *ASHRAE 90.1-2010

IGBC Kirliligi Azaltma * JGBC tarafindan onaylanan Yesil Uriin

Tesis Yonetimi-Isik Kirliligi

Azaltma

sertifikasina sahip aydinlatma armatiirleri
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Cizelge 12. Atik yonetimi referanslar1 ve standartlar

Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM | Wst 03 Operasyonel Atik *NHS HTM 07-01
2018 *NHS Guides
LEED v4 | Geri Doniistimlii Atiklarin *EPA
LEED Toplanmasi ve epa.gov/wastes/hazard/wastetypes/universal/index.ht
v4.1 Depolanmast m
DGNB Kurtarma ve Geri Doniisiim | * Alman Geri Doniisiim Kanunu
Kolaylig1 * DIN EN 15804
CEDBIK | 8.1 Atiklarm Yerinde *Atik Yonetimi Yonetmeligi
Ayrilmasi ve Kullanict *Atik Yonetimi Genel Esaslarma iliskin Y6netmelik
Erisimi *Sifir Atik Yonetmeligi

*Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Y6netmeligi
*Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolil Y6netmeligi
*Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii

Y 6netmeligi

* Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yo6netmeligi

*TS EN 13321-1

IGBC Doluluk Sonrasi Belediye *Hindistan Hiikiimeti Cevre ve Orman Bakanligi
Kat1 Atik Yonetimi (MOEF)- Tehlikeli Atik Yonetimi Kilavuzu

Cizelge 13.Insaat atik/ kirlilik yonetimi referanslar1 ve standartlar:

Sertifika Kriterleri Referanslar
BREEAM 2018- Wst 01 *1999/31 / EC sayili ve 1999/31 / sayili Avrupa Toplulugu
Insaat Atik Yonetimi Yonetmeligi, PAS 402: 2013

* SMARTWASTE: www.smartwaste.co.uk

BREEAM 2018- Wst 02 *BES6001, BS EN 12620:2013, BS EN 13139:2013, BS EN
Geri Doniistiiriilmiis ve 13285:2010, BS EN 13450:2013, BS EN 13242:2013, BS EN
Siirdiiriilebilir Kaynakli 13055:2016, BS EN 13383-1:2013, BS EN 13108-1-8:2016, BS EN

Agregalarin Kullanimi 450-1:201, BS EN 14227-3-4:2013

LEED v4.1- LEED v4 * recyclingcertification.org

Insaat ve Yikim Atik *European Commission Waste Framework Directive 2008/98/EC,
Yénetimi- Insaat ve Yikim | Waste Incineration Directive 2000/76/EC

Atik Yonetimi Plani *EN 303-1-1999/A1-2003, EN 303-2-1998/A1-2003, EN 303-3-

1998/AC-2006, EN 303-4-1999, EN 303-5-2012, EN 303-6-2000,
EN 303-7-2006

WELL-A04. insaat Kirliligi |*US EPA Tier 4
Y Onetimi

CEDBIK *Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

1.3 Insaat Atik Yoénetimi * Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

*Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Y&netmeligi
*Hafriyat Topragi, Ingaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi, Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi

*Atik Yonetimi YoOnetmeligi

*Yagmursuyu Toplama, Depolama, ve Desarj Sistemleri Hakkinda
Y onetmelik

* Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Y 6netmelik

CEDBIK-6.3 Malzemenin  |* TS EN 206-1 Beton- Béliim 1: Ozellik, Performans, Imalat ve
Yeniden Kullanimi Uygunluk



http://www.smartwaste.co.uk/
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Cizelge 14.Tibbi-enfekte-tehlikeli —radyoaktif — kimyasal atik yonetimi referanslar1 ve
standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar
LEED v4  |PBT Kaynak Azaltma- Civa  |[* ISO-11143, FGI 2010, Energy Star
LEED v4.1 | pBT Kaynak Azaltma - *ASTM B828 2002, ASTM B813 2010
Kursun, Kadmiyum ve Bakir  [*AB1953 : greenseal.org
WELL X04. Atik Yonetimi-1 *EPA 40 CFR Boliim 273 Standart Atik Yonetimi
IGBC Biyo-tibbi Atik Ydnetimi, MOEF’in Biyomedikal Atik Y&netimi Kurallari
Zemin ve Merkezi Seviye 2016

Cizelge I5. Girtiltii Kirliliginin 6nlenmesi referanslari ve standartlari

Sertifika \Kriterler Referanslar

BREEAM Pol 8 Giiriiltii *BS 4142: 1997
Healthcare 2008 |Azaltimi

BREEAM 2018 (Pol 05 Giiriiltii |+ ISO 1996: 2007
Kirliliginin *BS 4142: 2014, BS 8233: 2014

Azaltilmasi

DGNB TECL1.2 Ses * Alman Akustik Toplulugu (DEGA)
Yalitimi

CEDBIK 1.4 Giiriilti *Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Y onetimi
Kirliligi Yonetmeligi , Acik Alanda Kullanilan Tecghizat Tarafindan

Olusturulan Cevredeki Giiriiltii Emisyonu Ile ilgili Yonetmelik,
Binalarin Giirtiltiiye Kars1 Korunmasi1 Hakkinda Y 6netmelik
Kapsaminda Diizenlenecek Sertifika Egitim Programlarina
Dair Teblig

Cizelge 16.Tagkin ve yagmur suyu yonetimi referanslari ve standartlar

Sertifika Kriterler Referanslar

BREEAM Pol 5 Taskin Riski *BS EN752-4, Ulusal Cevre Koruma Ajanslart
Healthcare 2008 *Kalkinma ve Tagkin Riski: PPS 25:
communities.gov.uk

Pol 6 Su Yolu Kirliligini ~ |* Ulusal Cevre Ajanslari

En Aza Indirme * PPG ve SuDS kilavuzu

BREEAM 2018 |Pol 03 Su Baskini ve * Tagkin Kestirim el kitab1 (Ekoloji ve Hidroloji
Yiizey Suyu Yo6netimi Merkezi, 1999)

* TH rapor 124, Kiiciik Topluluklar i¢in Taskin
Tahmini [27],SUDS el kitab1, CIRIA 2 C697 (2007)
* Taskin akig hizinin (Rapor IH124 ) tahmini

* SuDS 220, FRA s336, CIRIA yaymi C63 5 (2006)

224
LEED v4 Yagmur Suyu Yonetimi-  |* EPA LID: epa.gov/nps/lid
*Georgetown Climate Center
LEED v4.1 http://www.georgetownclimate.org
DGNB SITE1.1 Yerel Cevre * ESPON veritabani
CEDBIK 3.4 Yiizeysel Su Akist *Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi
IGBC Cat1 & Cat1 Dis1 Yagmur  |*Hint Meteoroloji Boliimii http://www.imd.gov.in

Suyu Toplama- 6n kosulu |* Ulusal (NBC) Yagmur Suyu Hasadi Kilavuzlarn



http://www.imd.gov.in/
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10-Bolgesel Oncelik ve iklim degisikligi uyum

Cizelge J1. Pasif mimari referanslar1 ve standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar

BREEAM 2018  [Ene 04 Diisiik Karbonlu [*EPBD 2012 (2010/31 / AB Direktifi)
Tasarim *CIBSE

LEED v4 Zero LEED

LEED v4.1 Zero LEED

IGBC SSP Kredisi Pasif *Enerji Tasarruflu Bina Kanunu 2007 (ECBC)
Mimari

Cizelge J2. Sogutucu akigkan ve anestezik gaz yonetimi referanslar1 ve standartlari

Sertifika Kriterler Referanslar
BREEAM 2018 |Pol 01 Sogutucu *BREEAM Pol 01 hesap makinesi
Akigkanlarin Etkisi *BS EN 378: 2016
Temel Sogutucu Akiskan EPA Clean Air Act, Refrigerant Recycling Rule
LEED v4 Y &netimi- Onkosul *Montreal Protocol Temel seviyede sogutucu
LEED v4.1 Gelismis Sogutucu Akiskan |yOnetimi
Y 6netimi
DGNB sogutucu akiskan tiirlerinin ~ |* Alman Federal Cevre
GWP Ajansi(Umweltbundesamt (UBA))
EDGE E15 - Degisken Sogutucu  |*ASHRAE 90.1-2016
Akigkan (VRF) Sogutma *ASHRAE 90.1-2007
Sistemi

Cizelge J3.Salgin, dogal afet ve bolgesel onlemler referanslar ve standartlar

Sertifika Kriterler Referanslar
LEED v4 Hassas Arazilerin *FEMA sel tehlikesi bolgesi tanimlari
LEED v4.1 Korunmasi
Bélgesel Oncelik *USGBC
DGNB SITE1.1 Yerel Cevre *Alman Federal Kirlilik Kontrol Yo6netmeligi

(BImSchV), ESPON risk haritalart
*CEDIM Risk Explorer, DIN 4109-89

CO07. Topluluk ABD Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezi
Bagisikligi Bagisiklama Programi 6nerileri Diinya Saglik
WELL Orgiitiiniin Rutin Bagisiklama Konusunda Onerileri
C15. Acil Durumlara ANSI Standartlari
Hazirlik
CEDBIK 2.2 Afet Riski *Imar Yonetmelikleri, Binanin Yangindan Korunmasi

Hakkinda Y 6netmelik , Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Y6netmelik, Mekansal
Planlar Yapim Yo6netmeligi

*TS EN 13380, TS EN 12056-3:2000

Cizelge J4. Siirdiiriilebilir gida politikasi ve plani referanslari ve standartlari

CEDBIK- 7.1 Evrensel [*Tarim Arazilerin Korunmasi ve Kullanima Dair Yonetmelik
ve Kapsayici Tasarim
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WEp1 Su kullanimi azaltma 0.
K
WEDp2 Tibbi ekipman sogutmasi o
icin icme suyu kullanimini en aza K.
indirilmesi
WECc1 Su verimli peyzaj - igme
suyunun kullanilmamasi veya 10220111 |J0|0|0|2]0]| 045 45
sulama yapilmamast
WEc2 Su kullanmun azaltma -5 | 5 g | 5 | 2 2 (0|2 0]0]2|2]| 127 | 63
Ol¢iim ve dogrulama
WEc3 Su kullanimi azaltma 31313333 |]1|]0]1]2|3]|3]| 227 75
WEc4.1 Su kullaniminin 11|11 |afafafa]afo]1|1]| 001 | a1
azaltilmasi - ingaat ekipmanlari
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ENERJI & ATMOSFER 39129|18|27[23|23|15]|22|25|27|26|20]| 23,18 | 59
EAp1 Bina enerji sistemlerinin 0.
temel igletmeye alinmasi K
EAp2 Minimum enerji 0.
performanst K
EAp3 Temel sogutucu akigkan 0.
yonetimi K
EAcl Enerji performansin 24| 2416|2221 |18|11]20|20 (23|24 |18| 1973 | 82
optimize edilmesi
EAc2 Site i¢i yenilenebilirenerji | 8 | 0|0 |0 |0 [0 |0|0]0]0|0]O0 0 0
EAc3 Gelistirilmig devreyealma | 2 |1 |0 |10 |2 |1]|1]1]0|0]1 0,73 36
EAc4 Gelistirilmis sogutucu 1l la e aala]a]a]e] 1 100
akigkan yonetimi
EAc5 Olgmevedogrulama 212111212202 ]2]|01|0 1,27 63
EAc6 Yesil Enerji 1/]0/]0)J]0jJ0OJOJOJOJOJOJO]O 0 0
EAc7 Topluluk kirleticilerin
onlenmesi - havadan yayilan i(1{0(1}0|0j0j0O|1|2 1|0 045 45

salimlar
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MRp1 Geri doniisiimlii maddelerin --
0K
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MRp2 PBT kaynaginda azalma - civa 0K
MRcl.1 Binanin yeniden kullanimi -
mevcut duvarlarin, zeminlerin ve ¢atinin 3 |0|j0|j0OjO|jO|O|O|O|0O|O]O 0 0
bakim
MRc1.2.B1nan1n yeniden kullanimi - i¢ 11o0lolololololololololo 0 0
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MRc?2 insaat atiklar1 yonetimi 2 2|22 |2|2|2|2]|2|2]|2]|2 2 100
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MRc4.1PBTkaynag1azaltma- 112 lalalalalolal1]1]1] 001 91
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MRC4.2 PBT kaynaginda azalma - kursun, 2 lolol2lololol2|2lolo]2] 073 36
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. 0K
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N : 0K
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EQc1 Dig hava dagitim izleme 1 1(1(0|j0|0|J2]0]|J0|0|0]|O0]| 0,27 27
EQc2 Akustik ¢evre 2 1/0(0|0|2|J0j0OjJO|0O|0O]|O0]| 0,18 9
EQc3.1 Ingaat IAQ Yonetimi plani - insaat 1 1lolal1l2l1l2lol1]2l1] 082 82
sirasinda
EQc3.2 InszfatIAQ Yonetimi plani - 1 ittt lal1l1l1l1 1 100
doluluktan 6nce
EQc4 Diisiik emisyonlu malzemeler 4 2(1(3(1(0(1(3(3|3|1]|3] 191 48
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Sertifika Puanlar1

Ortalama Puanlar

YENILIK

o [Memorial Bahgelievler Hastanesi

o [Erol Olgok Egitim ve Arastirma Hast.

o> |Acibadem Altunizade Hastanesi

w|Adana Sehir Hastanesi

» [Elazig Sehir Hastanesi

o [Yozgat Sehir Hastanesi

on[Bursa Sehir Hastanesi

o [Kartal Litfi Kirdar Hastanesi

»1|Bahat Hastanesi

» [Basaksehir Sehir Hastanesi

o [Erzurum Sehir Hastanesi

o
o
o

& | Basar Yiizdesi

IDp1 Entegre Proje planlama ve
tasarimi

IDc1 Tasarimda yenilik

IDc2 LEED Akredite uzman

100

IDc3 Biitiinciil planlama ve
tasarim

100

BOLGESEL ONCELIK

84

EAc1 Optimum enerji
performansi

= W P RN

(S P kW

=S P kw

=S P | Rkw

= W k(N

(SN V) IS FEEN '

100

EAc?2 Tesis i¢i yenilenebilir enerji

ol B (W P |ks

ol B (W F |k[k

EAC3 Gelismis devreye alma

=

EACc5 Olgiim ve dogrulama

WECc3 Su kullaniminin azaltilmasi

(]

[N

EQc7 Termal konfor — tasarim ve
dogrulama

I EEEEREEEEREEEE R R

MRc1.2 Binanin yeniden
kullanimi - i¢ yapiya ait olmayan
elemanlarin bakimi

SSc6.1 Yagmursuyu tasarimi —
miktar kontrolii

SSc7.2 Is1 adas1 etkisi - ¢ati

TOPLAM

110

68

63

64

66

Kaynak: USGBC (2020)
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Cizelge 4.1. Yesil bina uzmanlarinin alt kriter degerleri ve ortalama baslik yiizdeleri
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J4. Surdurilebilir Gida Politikas: ve P.

s| 5| 5| 5| 5| 5| 5| 5| B

Baslik Alt Kriterler S 5| §| §| §| §| §| §| &=
O D] 2] 2] 2] 2] 2| 2 8
Al | o] | 6| O] ~N| b OO

Al. Akredite Uzman 9171911271919 1]9 10,33

1-Yenilik A2. Tasarlmda Yenilik 5171719595703
A3. Ornek Performans 715|717 1519|5 |7 (0,33

B1. Arazi Se¢imi 9 /5|59 (7]191]9 910,20

2-Arazi B2. Araz%n%n Cevre.s.el Etki D 5{5[5(5(71(91(9 19017
Kullanimi ve B3. Arazinin E.k(.)lo_] ik Degerin K ve G. 5|5[/5(3]7]19]91]9 10,16
Ekoloji B4. Dogaya Erisim 913 (3|5]9]19]91]9 0,17
B5. Dinlenme Mekanlari 913|517 191]99 014

B6. Is1 Adas1 Etkisi 715511719197 014

C1. Devreye Alma 5171719171919 19]0,24

C2. Giivenlik 7171113 |7|5|5|7 (014

3-YOnetim C3. Temel Erisilebilirlik ve Evrensel T. 9 (71|53 [5|7 (519019
C4. Biitiinciil Planlama ve Tasarim 7171719171919 191025

C5. Binanin Kullanim ve Sonraki B. K. 517 |5|5|5|7 1|5 |7 10,18

D1. Toplu Tasima 915193519919 0,25

A-Yerlesim ve D2. Bisiklgt Faaliyetleri ' 1|5(5|3 |3 |7 |5 |7 ]014
Ulasim D3. Elektrikli veya Diigiik Emisyon. A. 5171913 |3 |7 |71]9]021
D4. Otopark Alani 5131 |5]|3]|7|5]7 014

D5. Kentsel Donatilara Yakinlik 71717 (7131919191025

E1. Mobilya ve I¢ Mekan Uriin. E. Y. 9 (5|7 ]1]5[9]9]9 (032

5-Malzeme E2. Dayaniklilik ve Esneklik i¢in Tas. 3|51 (1]3]9|5]7 019
E3. Bina Yagam Dongiisii Deger.- LCA 53|51 |7 ]|5|5]7 024

E4. Cevresel Uriin Beyam-EPD 3|57 1|1 |5|7 |7 170,26

F1. Enerji Verimliligi 9171919171919 ]9 0,27

F2. Enerji Verimli Ekipmanlar ve L. S. 9|7 171917191919 10,26

6-Enerji F3. Yenilenebilir Enerji 9171915719199 (0,25
F4. Enerji Olgiimii- Tepe Talep Yon. 517 1715|5]91]9[9]022

G1. Su Tiiketimi Ol¢iimii ve Sizint1 T. 717153 ]71]191]9]9]0,27

7-Su G2. Bina I¢i Su Kullanimini1 Azaltma 9171911519919 1025
G3. Atik Su Aritma ve Alternatif Su K. 917|715 191]9 9024

G4. Su Verimli Peyzaj 7171711151919 1]19 1024

HI. i¢ Hava Kalitesi 9 (597 1]71]191]9]9]014

H2. Gelismis Hava Kalitesi 9 |5 |7 |7 (71917 |7 ]013

. H3. Termal Konfor 9 |5|5|7|7]19|7 17013
i‘iﬁ g;v\rl‘; H4. Giin Is131 ve Parlama 55757777 o1
Refaht HS. Aydinlatma 5{5|7 |57 19|7 19012
H6. Manzara 315513519719 ]0,10

H7. Akustik Tasarim 515|577 9|7 |7 012

H8. Enfeksiyon Kontrolii 915191917 19191]19]0,15

I1. Isik Kirliliginin A. 5{5|5(3 5|7 |7 |51015

12. Atik Yonetimi 95|91 |7 |79 |7 |017

9-Atik ve I3. Insaat Atik/ Kirlilik Yon. 715|5|3|5|7 |97 |017
Kirlilik 14. Tibbi-Enfekte-Teh.-Rad.-Kim.A. Y. 9|5 |7 |17 19|57 (0,16
15. Giiriiltii Kirliliginin O. 715|513 |5]9]5|7]0116

16. Tagkin ve Yagmur Suyu Y. 9 /5193|5917 19]0,19

- J1. Pasif Mimari 715|7(15(5]191]199 10,28
10-Bdlgesel 755 "o 5utucu Akiskan ve Anestez.G. Y. 7052 ]5]5]9]5 |7 022
g(rllicnell;l)(e\ie U J3. Salgin, Dogal Afet ve Bolgesel O. 9 |5(91/9 (5|97 (9]031

&+ 705117 ]9]7 ]9




EK-4. (devam) Derecelendirme Sistemi Hesaplama Cizelgeleri

Cizelge 4.2. Aragtirmaci uzmanlarin alt kriter degerleri ve ortalama baslik yiizdeleri

344

sl s| 5| 5| 5| 5 8 5%
Baslik Alt Kriterler EI E| E| E| E| E| E| E 2 s
D DO DO O O O] O D S+
Al | M| | v| o | B OO
Al. Akredite Uzman 715(7(711]19]9|5]| 031
1-Yenilik A2. il?asanmda Yenilik 71719195751 032
A3. Ornek Performans 7!5(5(9(7|5|7]|7]| 037
B1. Arazi Secimi 919719197197 021
> Arazi B2. Araz?n?n Cevre.s.el Etki Deg. 9171919191999 0,22
Kullanimi ve B3. Arazinin E.k(.)IOJ ik Degeri. K. ve G. 9171719191599 0,20
Ekoloji B4. Dogaya Erisim 71313[3]9|3|9]5] 0,12
B5. Dinlenme Mekanlari 7135139595 0,13
B6. Is1 Adasi Etkisi 7/5(5(1(9(5(9|5]| 0,12
C1. Devreye Alma 9(5/5(9(19]19]9|9] 022
C2. Giivenlik 51317191919 9]9]| 0,20
3-Yonetim C3. Temel Erisilebilirlik ve Evrensel Ta. 5171917195199 0,20
C4. Biitiincil Planlama ve T. 71371919997 0,20
C5. Binanin Kullanim ve Sonraki B. K. 7/5(5(5(9|719]|7]| 018
DI1. Toplu Tagima 9(7 (9719171197 028
A-Yerlesim ve D2. Bisiklgt Faaliyetleri . 717|537 |7(9]3]| 0,19
Ulasim D3. Elektrikli veya Diigiilk Emisyonlu A. 919(5|3|]7|5[9|5] 0,21
D4. Otopark Alani 9(5(7(1(5(3[9|1] 0,13
D5. Kentsel Donatilara Yakinlik 5151937 |5]19]|3]| 0,18
E1. Mobilya ve ig Mekan Uriin. E. Y. 9755197193 0,25
5-Malzeme E2. Dayaniklilik ve Esneklik i¢in T. 717(7(5(1919(9|5]| 0,28
E3. Bina Yasam Dongiisii D. -LCA 71/5(19(13[9(5(9|5]| 0,24
E4. Cevresel Uriin Beyani-EPD 713(7(1319]9]9|5] 0,23
F1. Enerji Verimliligi Q7|7 |7|7]191]19|7]| 026
6-Enefiji F2. Ener_ji Ver_ir_nli Ekip_manlar ve L. S. 917197719197 027
F3. Yenilenebilir Enerji 319(19(19]19(19(9|7] 025
F4. Enerji Ol¢iimii- Tepe Talep Yon. S|5|7|7|7|7|9]7] 0,22
G1. Su Tiketimi Ol(;iimii ve Si1zint1 Tes. 9575771195 0,23
7-Su G2. Bina 1(;1 Su Kullanimini A. 9 (775171919 ]9]| 0,26
G3. Atik Su Aritma ve Alternatif Su K. 919(19(7(191]19(9]|7] 0,29
G4. Su Verimli Peyzaj 97|57 |7]13]9]|7]| 022
HI. 1(; Hava Kalitesi 9(5(9(9(9(719|7]| 015
H2. Gelismis Hava Kalitesi 7151719197197 015
8] H3. Termal Konfor 7171919197195 015
K;fl tgslv\rlz H4. Giin Is131 ve Parlama 711]7]9]9]5]9]5] o1
Refahi HS5. Aydinlatma 7/5(7(19(19(5(9|5]| 0,13
H6. Manzara 113|5(3|7|3|5|5] 0,07
H7. Akustik Tasarim 311(7(3]9|7|5|5] 0,08
H8. Enfeksiyon Kontrolii 5171919199719 015
I1. Isik Kirliliginin Azaltilmasi 911(7|719(5]|9|5]| 0,13
12. Atik Yonetimi 9171919191997 019
9-Atik ve I3. Insaat Atik/ Kirlilik Yon. 917171519597 016
Kirlilik 14. Tibbi-Enfekte-Teh.-Rad. -Kim. A. Y. 9191919191999 021
I5. Giiriiltii Kirliliginin On. 913(9|7|9|5|7|5]| 015
16. Tagkin ve Yagmur Suyu Y. 91559919 |9|5]| 017
R J1. Pasif Mimari 917191919 7]19|5] 026
{O-Bo'lgesel J2. Sogutucu Akigkan ve Anestez. G. Y. 9191719191997 0,28
i?(?f;lge\ie U J3. Salgin, Dogal Afet ve Bolgesel On. 5(5(9(7]19(19(9]7] 025
€ Y- "J4. Siirdiiriilebilir Gida Politikast ve P. 71717(5|7|5]9|3] 021




EK-4. (devam) Derecelendirme Sistemi Hesaplama Cizelgeleri

Cizelge 4.3. Saglik uzmanlari alt kriter degerleri ve ortalama baglik yiizdeleri
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sl s 5| g g 5| 5| g =
Baslik Alt Kriterler | §| §| § &l §| § § &=
Dl D DO DO O O O O S+
| Nl m| <| v | ~| o] OO
Al. Akredite Uzman 3(5|5|7|5|5|3|7]| 037
1-Yenilik A2. Tasarimda Yenilik 5/5{3|5(9|5(3]|7] 0,39
A3. Ornek Performans 11113 (5|5|5[3|7| 024
B1. Arazi Secimi 5151719191919 |7| 0,22
B2. Arazinin Cevresel Etki D. 113|5(719|5|5]|7| 0,13
2-Arazi B3. Arazinin Ekolojik Degerinin K. ve G. 5/7|7|7]19|5|7|7] 020
Kullanimi ve | B4. Dogaya Erisim 1(3]|5|7|7[3]9]7] 013
Ekoloji B5. Dinlenme Mekanlari 7]19]5]9]7[3]9]7] 020
B6. Is1 Adasi Etkisi 111777577 012
C1. Devreye Alma 5171717191759 0,21
C2. Giivenlik 515|13|7|7|7|19]|9]| 019
3-Yonetim C3. Temel Erisilebilirlik ve Evrensel T. 5171719191999 024
C4. Biitiincil Planlama ve T. 5557|7579 0,18
C5. Binanin Kullanim ve Sonraki Bak. K. 5577|5579 0,18
4-Yerlesim DI1. Toplu Tagima 715171319779/ 0,29
ve Ulasim D2. Bisiklet Faaliyetleri 1157|7951 |5| 018
D3. Elektrikli veya Diisiik Emisyonlu A. 1(119(3|9|5(3|7] 016
D4. Otopark Alani 1(3|5(719|13[|1|7/| 016
D5. Kentsel Donatilara Yakinlik 3|17(5(3|5(13]9]|7]| 0,22
E1l. Mobilya ve Ig; Mekan Uriin. E. Y. 55|55 |7|5|5]|7| 0,26
5-Malzeme E2. Dayaniklilik ve Esneklik i¢in T. 313[5(5|5|7]19]|7]| 024
E3. Bina Yasam Dongiisii Deger. - LCA 3137|575 |7|7]| 025
E4. Cevresel Uriin Beyani-EPD 3|55 |5|7|5|7|7| 0,25
F1. Enerji Verimliligi 71519|5|7|7|5|9]| 0,26
6-Enerji F2. Enerji Verimli Ekipmanlar ve L. S. 5/5(7|7]7]5|5|9] 025
F3. Yenilenebilir Enerji 5/5(9/9(9|5|5|9]| 027
F4. Enerji Olgiimii- Tepe Talep Y. 513|7|5|7|5|5|9]| 0,22
G1. Su Tiketimi Ol(;iimii ve Sizint1 T. 515759577 027
G2. Bina 1(;1 Su Kullanimini A. 7171715197117 024
7-Su G3. Atik Su Aritma ve Alternatif Su K. 5171919197 ]|13]|7]| 030
G4. Su Verimli Peyzaj 113|7|5|9|5|3|7]| 0,19
HI. 1(; Hava Kalitesi 7197151919199 0,16
H2. Gelismis Hava Kalitesi 7171715197199 015
H3. Termal Konfor 3|5(7|3|7|719|7]| 011
8-1(; Cevre H4. Giin Is181 ve Parlama 51755195197 013
Kalitesi ve HS5. Aydinlatma 51755 |5|5]9]|7| 012
Refahi H6. Manzara 3/19|13|5|5|3|5|5]| 0,09
H7. Akustik Tasarim 11513551397 0,08
HS. Enfeksiyon Kontrolii 9197119197199 017
I1. Isik Kirliliginin Azaltilmasi 5|/{5|5|5|5|5|7]|9| 014
12. Atik YOnetimi 9191717191979 0,2
13. 1nsaat Atik/ Kirlilik Yonetimi 717177195 7]9]| 017
9-Atrk ve 14. T1bbi-Enfekte-Teh.-I3ad. -Kim. AY. 9191919191919 |9| 0,22
Kirlilik I5. Giiriiltii Kirliliginin Onlenmesi 3/5(5(3|7|5]19]9]| 0,13
16. Tagkin ve Yagmur Suyu Y. 5(5[7[5]5|7]9]9] 015
10-Bolgesel | J1. Pasif Mimari 3|/11|19|5|7|5|5|7]| 019
Oncelik ve J2. Sogutucu Akigkan ve Anestezik Gaz Y. 515|171 7]13|5|3|7]| 0,22
iklim Deg. J3. Salgin, Dogal Afet ve Bolgesel O. Tl 7 |7 7|7]7]9] 031
u. J4. Surdirilebilir Gida Politikasi ve P. 517171919737 0,28
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EK-4. (devam) Derecelendirme Sistemi Hesaplama Cizelgeleri

Cizelge 4.4. Hastane yoneticileri alt kriter degerleri ve ortalama baslik ytlizdeleri

EEEEEEEE
Baslik Alt Kriterler E 585888484 Ex
O3 333 33 3 3 Qv
A o g g OO
Al. Akredite Uzman 711{9/9|5(5|1|3]| 0,30
1-Yenilik A2. Tasarimda Yenilik 71919/9(5[3[1(5]| 0,39
A3. Ornek Performans 51/51919(5(1|1|5| 0,31
B1. Arazi Secimi 7191919197 |9|7| 0,20
5. Arazi B2. Araz?n?n Cevre.s.el Etki D ' 9171919195197 0,19
Kullanimi ve B3. Arazinin E.k(.)IOJ ik Degerinin K. ve G. 9191919197 /9|3] 0,19
Ekoloji B4. Dogaya Erisim 919(1(5|9|1|7(7] 011
B5. Dinlenme Mekanlari 91919/5(9(3|1|7| 0,13
B6. Is1 Adasi Etkisi 91913(9(9(7|19|7| 0,18
C1. Devreye Alma 5(919]9|7|9|7|7| 021
C2. Giivenlik 7(913[9|19|1|7|9]| 0,16
3-YOnetim C3. Temel Erisilebilirlik ve Evrensel Tasarim 71919197777 0,22
C4. Biitiinciil Planlama ve Tasarim 7191919(5(7|7|5| 0,20
C5. Binanin Kullanim ve Sonraki Bakim K. 71919771977 0,22
DI1. Toplu Tagima 7191919197199 0,26
A-Yerlesim ve D2. Bisiklgt Faaliyetleri . 719(119(3|5(9(3]| 0,14
Ulasim D3. Elektrikli veya Diigiilk Emisyonlu Araglar 7151919|5|7|9|5] 0,21
D4. Otopark Alani 91919/9(1(119|9| 0,16
D5. Kentsel Donatilara Yakinlik 91919/9(5(5|19|7| 0,23
E1. Mobilya ve Ig; Mekan Uriinlerinin E. Y. 7191919(7(1|7|5| 0,22
5-Malzeme E2. Dayaniklilik ve Esneklik R:in Tasarim 7191919(9(5|19|5| 0,28
E3. Bina Yasam Dongiisii D. -LCA 7191919(9(5|7|3| 0,26
E4. Cevresel Uriin Beyani-EPD 71719197 (13|7|5| 0,24
F1. Enerji Verimliligi 9(9|19/9|7(9|9]|7| 027
6-Enefiji F2. Enerji Verimli Ekipmanlar ve L. S. 91919971997 0,26
F3. Yenilenebilir Enerji 919(9|7|7|7|9|5]| 0,23
F4. Enerji Olgiimii- Tepe Talep Yo6netimi 919(9|7|7|7|9|7]| 024
G1. Su Tiketimi Olqﬁmﬁ ve Sizint1 Tespiti 9191971915199 0,30
7-Su G2. Bina 1(;1 Su Kullanimin1 Azaltma 9191971713199 0,27
G3. Atik Su Aritma ve Alternatif Su Kay. 919191(7|5|19|7| 0,22
G4. Su Verimli Peyzaj 9(9|9|1|7|5|9|7]| 0,22
HI. 1(; Hava Kalitesi 919199771719 0,14
H2. Gelismis Hava Kalitesi 9(919(9|7|7|7|5| 013
8] H3. Termal Konfor 7(919/9|5|7|7|7| 013
K;fl g;v\rlz H4. Giin Is1g1 ve Parlama 719(9(9(7/9/9|9] 0,5
Refaht HS5. Aydinlatma 7191919(7(519(|9| 0,14
H6. Manzara 9(5|/9|1|5|3|5|5| 0,08
H7. Akustik Tasarim 9/5|19|1(5|5|5|5| 0,08
HS. Enfeksiyon Kontrolii 9191919(9(7|7|9| 0,15
I1. Isik Kirliliginin A. 9(9|9(1|7|7|9|5| 0,13
12. Atik YOnetimi 9(919/9|19(9|9|7| 019
9-Atik ve I3. Insaat Atik/ Kirlilik Y. 919(9/9|7|7]9|5]| 0,17
Kirlilik 14. Tibbi-Enfekte-Teh.-Rad. - Kim. A. Yon. 9(719191919|9]9| 0,19
15. Giiriiltii Kirliliginin O. 9(719/9|5|5|9|7| 016
16. Tagkin ve Yagmur Suyu Y. 91919197 7]9]7] 0,18
. J1. Pasif Mimari 7(7|13|1|7|5|5|5| 0,17
%O'B o.lgesel J2. Sogutucu Akigkan ve Anestezik Gaz Yon. 915(919|9|7|7]|7]| 027
Qn.cehk ve J3. Salgin, Dogal Afet ve Bolgesel Onlemler 91719]19]19(5]/9]9] 0,29
Iklim Deg .U. J4. Sturdiirtlebilir Gida Politikas1 ve Plani 91719]9(7|5[9]|7| 0,27




EK-4. (devam) Derecelendirme Sistemi Hesaplama Cizelgeleri

Cizelge 4.5. Yesil bina uzmanlarinin bagliklar ikili karsilastirmalari ve geometrik
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ortalamalari
~ 5
& & & & & & & & = ]
E|E|E|E|E|E|E|E T E | w
N N N N N N N N e = 1
) ) D D -] -] -] D 2 g g
— o ™ < To) © ~ 0 [ON@) o
U7 | 12 2 2 1/5 | 1/4 | 1/6 | 1/5 | Arazi Kullanimi ve E. 0,38 | 1/3
1/5 | 12 2 1/6 | 1/4 | 1/7 | 1/6 | 1/7 | Yo6netim 0,27 | 1/4
U7 | 12 1 1/2 | 1/5 | 1/2 | 1/5 | 1/4 | Yerlesim ve Ulasim 0,34 | 1/3
1/6 | 1/2 2 2 1/5 | 1/5 | 1/6 | 1/7 | Malzeme 0,37 | 1/3
19 | 1/5 | 14 | 47 | 1/8 | 1/9 | 1/9 | 1/9 | Enerji 0,14 | 17
Yenilik o lus[13| 2 [16 |19 [ 19 [1/8]Su 021 | 1/5
1/9 | 16 | 1/4 | 1/4 | 1/8 | 1/7 | 1/9 | 1/9 | I¢ Cevre Kalitesi ve R. 0,15 | 1/7
U7 | 1/4 | 113 2 1/6 | 1/4 | 1/4 | 1/2 | Atik ve Kirlilik 0,32 | 1/3
1 1/2 2 2 1/6 1 1/2 | 1/2 | Bolgesel Oncelik I.D.U. 0,73 | 1/1
2 2 1 1/6 4 1/3 | 1/4 | 1/3 | Yonetim 0,72 | 1/1
1 3 | 12114 1 2 3 2 | Yerlesim ve Ulasim 1,21 1
2 1 1 3 1/2 1 1 1/2 | Malzeme 1,05 1
/7 | 1/3 | 1/6 | 1/6 | 1/5 | 1/6 | 1/5 | 1/5 | Enerji 0,19 | 1/5
Avrazi U7 | 13 | 13 |14 14| 1/4 | 1/4 )| 1/4]Su 0,25 | 1/4
Kullammi ["9/8 ['1/3 [ 1/3 [ 1/3 | 1/5 | 1/5 | 1/5 | 1/6 | I¢ Cevre Kalitesi ve R. 0,22 | 1/4
veEkoloji 11 w3 [ 12 14| 4 | 4 | 2 | AukveKirlilik 1,04 | 1
7 1 2 3 1/4 2 5 3 | Bolgesel Oncelik I.D.U. 2,05 2
Yo6netim 15| 3 | 13| 3 1/3 | 3 3 4 | Yerlesim ve Ulasim 1,28 1
1/3 2 1 7 1/3 3 1/2 2 | Malzeme 1,21 1
1/5 | 1/4 | 1/6 2 1/4 | 1/3 | 1/4 | 1/3 | Enerji 0,32 | 1/3
1/5 | 1/4 | 113 3 14 | 1/2 | 1/4 | 1/2 | Su 0,41 | 1/2
1/6 | 1/3 | 1/4 | 4 | 1/5 | 1/3 | 1/4 | 1/4 | I¢ Cevre Kalitesi ve R. 0,35 | 1/3
1/3 | 1/3 3 6 1/4 4 3 5 | Atik ve Kirlilik 1,53 2
5 4 1 6 1/4 5 2 6 | Bolgesel Oncelik I.D.U 2,55 3
Yerlesim 6 3 2 6 1/2 | 1/2 2 1/3 | Malzeme 1,57 2
ve Ulagim 1 1/2 | 1/4 | 1/3 | 1/5| 1/6 | 1/4 | 1/6 | Enerji 0,30 | 1/3
1 1/2 | 1/3 |13 |14 |15 |14 1/5]|Su 0,33 | 1/3
1 |13 |13 |12 | 15| 16| Y% | 17 | i¢ Cevre Kalitesi ve R. 0,30 | 1/3
3 1/3 3 4 1/4 3 2 2 | Atik ve Kirlilik 1,57 2
7 |13 2 4 | 14| 2 3 3 | Bolgesel Oncelik I.D.U 1,74 | 2
Malzeme 15| 13 | 16 | 17 | 1/5 | 1/4 | 1/4 | 1/4 | Enerji 0,22 1/5
4 | 1/3 |13 |1/5 |14 | 1/4 |14 1/3]|Su 0,27 | 1/4
13 | 1/3 | 1/3 | 1/3 | 1/5 | 1/5 | 1/4 | 1/5 | I¢ Cevre Kalitesi ve R. 0,27 | 1/4
1 2 1/3 | 1/2 | 1/3 4 3 4 | Atk ve Kirlilik 1,23 1
6 |13 ] 1 3 | 13] 4 4 5 | Bolgesel Oncelik I.D.U 1,89 | 2
3 1 3 3 3 2 1 2 | Su 2,06 2
4 1 4 4 1 1 1 | 1/2 | I¢ Cevre Kalitesi ve R. 154 | 2
Enerji 5 2 7 7 6 4 6 7 | Atik ve Kirlilik 515 5
8 1 6 7 6 7 6 8 | Bolgesel Oncelik I.D.U 536 | 5
Su 1 2 2 3 | 13| 13| 1 | 14 |ic¢CevreKalitesi ve R. 0,87 1
3 2 4 5 2 5 4 6 | Atik ve Kirlilik 3,61 4
7 2 3 5 2 7 6 7 | Bolgesel Oncelik 1.D.U 4,33 4
I¢ Cevre 1 1 3 2 6 8 7 8 | Atik ve Kirlilik 3,36 3
Kalitesi ve Bolgesel Oncelik ve
Refahi T2 526989 D U 521 1S
Atik ve Bolgesel Oncelik ve
Kirlilik Tl Y212 ikimD.u Lra | 2
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ortalamalari
X © =§
S |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 85| %
IS IS IS IS IS IS IS IS Ex ~d
N N N N N N N N o <
S 3333233 §o| &
- N ™ < W | © ~ ]
18 | 1/5 | 1/6 | 1/2 | 1/5 | 1/5 | 1/2 | 1/5 | Arazi Kullanimi ve E. 0,23 | 1/4
18 | 1 |17 | 14| 15|15 | 1/5 | 1/3 | Ybnetim 0,24 | 1/4
U7 | 1/5 | 18 | 1/4 | 1/5 | 1/5 | 1/3 | 1/5 | Yerlesim ve Ulasim 0,20 | 1/5
18 | 1/5 | 1/6 | 1/2 | 1/7 | 1/6 | 1/5 | 1/5 | Malzeme 0,19 | 1/5
18 | 19 | 1/7 | 18 | 17 | 1/7 | 1/9 | 1/8 | Enerji 0,13 | 1/8
Yenilik vo |7 [us 13 [ 17 [ w7 [ 18| 18 su 015 | 1/7
1/6 | 1 1/8 | 1/6 | 1/7 | 1/6 | 1/7 | 1/6 | I¢ Cevre Kalitesi ve R. 0,19 | 1/5
18 | 17| 1/9 | 1/6 | /8 | 1/9 | 1/5 | 1/8 | Atik ve Kirlilik 0,14 | 1/7
15| 19 | 17 | 1/3 | 1/5 | /7 | 1/2 | 1/5 | Bélgesel Oncelik i.D.U. | 0,20 | 1/5
3 5 1 1 1 1 | 1/3| 2 | Yonetim 1,33 1
4 1 1/2 1 |15 ] 2 1/2 | 1/2 | Yerlesim ve Ulagim 082 | 1/1
5 3 |13 | 1 | 15|15 | 13| 12 | Malzeme 0,65 | 1/2
1 1 | 12|15 |15 |15 1/5 | 17 | Enerji 0,32 | 1/3
Arazi 3| 1 | 13|13 |15 |15 | 14|17 |Su 0,29 | 1/3
Kullammu 5 "5 [1/5 [ 1/3 | 1/5 | 1 | 1/3 | 1/3 | I¢ Cevre KalitesiveR. | 0,66 | 1/2
ve Ekoloji 1 3 |15 |13 | 15| 17 | 12 | U7 | Atk ve Kirlilik 0,38 | 1/3
2 1 | 16| 1 1 1 1 | 1/2 | Bolgesel Oncelik ILD.U | 0,80 1
Yo6netim 4 | 1/5 | 1/5 1 3 3 1/3 | 1/2 | Yerlesim ve Ulasim 0,84 1
4 |15 (14| 2 | 13| 1 | 14| 1/3 | Malzeme 0,57 | 1/2
Y3 | 1912 |13 1 1 | 1/4 | 1/4 | Enerji 0,37 | 1/3
15|19 | 13| 2 1 1 | 14| 1/4 |Su 0,42 | 1/2
4 | 13|15 | 13| 1/5 1 1/2 | 1/3 | i¢ Cevre Kalitesi ve R. 0,48 | 1/2
2 | U7 |15 | 13| U3 | 1 | 14| 14 | Atk ve Kirlilik 0,32 | 1/3
2 |yr|us| 1 1 1 3 | 1/3 | Bolgesel Oncelik ILD.U | 0,72 1
Yerlesim 13| 5 3 2 | 15| 1/2 | 172 | 1/3 | Malzeme 0,80 1
ve Ulagim 16 | 1 1 | /3|15 | 13| 14 | 1/7 | Enerji 0,33 | 1/3
18| 1 |12 | % | 15|13 | Y% | 17 |Su 0,29 | 1/3
1 3 1/4 1 1/7 1 1/4 | 1/3 | I¢ Cevre Kalitesi ve R. 0,55 | 1/2
a1 |4 | 1 | U7 |16 | 1 | U7 | Atk ve Kirlilik 0,35 | 1/3
14 | 1 2 4 | 13| 1 2 1 | Bolgesel Oncelik ID.U | 1,04 1
Malzeme U5 | U7 |12 |15 1 1 | 1/4 | 1/3 | Enerji 0,35 | 1/3
U7 | U7 |15 |13 1 1 | 14| 1/3 |Su 0,32 | 1/3
2 1 14 | 1/4 | 1/2 1 1/4 | 1 | I¢ Cevre Kalitesi ve R. 0,59 | 1/2
U5 | 15|14 | 14| 1 | 1/5| 14 | 13 | Atk ve Kirlilik 0,28 | 1/4
3 | 17| 1 1 3 1 3 1 | Boélgesel Oncelik .D.U | 0,90 1
12 | 1 |12 | 2 1 1 1 1 | Su 0,92 1
4 5 1/3 | 2 1/2 1 2 3 | I¢ Cevre Kalitesi ve R. 1,59 2
Enerji 1 [ 1 [ws] 2 12| v4] 1 | 1 [ AukveKirlilik 073 [ 1
2 3 2 5 3 1 5 4 Bolgesel Oncelik I.D.U 2,78 3
Su 8 7 12 | 14 | 1/2 1 1 3 | I¢ Cevre Kalitesi ve R. 1,34 1
3 1 |12 |14 )12 |15 1 1 | Atik ve Kirlilik 0,66 1
2 1 4 3 3 1 4 4 Bolgesel Oncelik I.D.U 2,41 2
Ic Cevre 16 | 1/5 | 1 1 1 | 15| 2 | 1/3 | Atk ve Kirlilik 0,51 | 1/2
Kalitesi ve Bolgesel Oncelik ve
Refahs 14 | 13| 4 3 5 1 3 2 iKlim D. U. 1,53 2
Atik ve Bolgesel Oncelik ve
Kirlilik 21535151214 [iimp.u 297 | 3
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Cizelge 4.7. Saglik uzmanlarinin bagliklar ikili karsilastirmalar1 ve geometrik ortalamalart

] :g
s E :0
S|E |8 |8 |8 |&8|&|E ES| o
| D> |D>|>|D>|>|>|> o o
— N ™ <t Lo © N~ 0]
/3|1 1/4 | 1/3 |16 |1/5 | 1/7 | 1/8 | 1/5 | Arazi Kullanimi ve Eko. 0,21 | 1/5
13 |12 |13 |15 | 3 |15 1/3 | 1/5 | Yonetim 0,38 | 1/3
4 | 14 | 13| 12 | 17 | 17 | 1/9 | 1/7 | Yerlesim ve Ulasim 0,21 | 1/5
12| 1 |14 |1/3|1/3]| 15| 1/8 | 1/3 | Malzeme 0,32 | 1/3
Yenilik U7 | 16 | 17 | 1/5 | 1/5| 17 | 1/8 | 1/7 | Enerji 0,16 | 1/6
5 | 47 |15 |1/5 | 17 | 17| 1/8 | 1/7 |Su 0,16 | 1/6
1/6 | 1/7 | 13 | 1/6 | 1/4 | 1/9 | 1/9 | 1/6 | i¢ Cevre Kalitesi ve R. 0,17 | 1/6
6 | 1/7 | 17 | 17 | 1/7 | 1/9 | 1/9 | 1/5 | Atik ve Kirlilik 0,14 | 1/7
12 | 1/3 | 1/5 | 1/6 | 1/3 | 1/5 | 1/8 | 1/2 | Bélgesel Oncelik 1.D.U 0,26 | 1/4
1 3 2 2 7 2 5 1 | YOnetim 2,32 2
13|12 | 2 3 2 1 | 1/9 | 1/2 | Yerlesim ve Ulagim 0,76 1
. 1 3 3 3 4 3 | 1/8 | 1/3 | Malzeme 1,38 1
erflllza:mml Us | VA |16 | 2 | 38 | 1 | 18| 13| Enenji 048 | 112
ve Ekoloji 1/4 | 1/5 | 1/4 2 1 1 1/8 | 1/3 Su . 0,42 1/2
12115 |12 |12 | 4 | 15| 1/9 | 1/2 | I¢ Cevre Kalitesi ve R. 0,43 | 12
14| 1/5 | 1/6 | 1/3 1 1/5 | 1/9 1 | Atk ve Kirlilik 0,30 | 1/3
2 2 | 14|12 3 3 | 1/8 | 4 | Bélgesel Oncelik I.D.U 1,11 1
3|13 | 1/2)| 2 |1/3|1/5 | 1/9 | 1/3 | Yerlesim ve Ulasim 0,36 | 1/3
3 4 |14 2 |12 |13 |18 | 3 | Malzeme 0,88 1
1/5 | 1/5 | 1/4 1 1/3 | 1/5 | 1/8 | 1/3 | Enerji 0,27 | 1/4
Yo6netim 1/5 | 1/6 | 1/2 1 1/5 | 1/5 | 1/8 | 1/3 | Su 0,27 | 1/4
1 [ 15| 1 | 1/3|1/2| 17| 19| 1/2 | I¢c Cevre Kalitesi ve R. 0,36 | 1/3
5|15 |14 )13 |14 | 17 |19 1 | Atk ve Kirlilik 0,25 | 1/4
4 2 1/2 | 1/2 | 1/3 1 1/8 | 4 | Bolgesel Oncelik .D.U 0,87 1
4 5 2 1 5 3 2 5 | Malzeme 2,97 3
/3|13 |14|13| 3 1 2 1 | Enerji 0,70 1
Yerlesimve | 1/3 | 1/4 | 1/3 | 13 | % 1 2 1 | Su 0,57 | 1/2
Ulasim U3 |14 |12 |14 4 |15 1 2 | I¢ Cevre Kalitesi ve R. 0,60 | 1/2
1/4 | 1/4 | 1/4 | 1/4 1 1/5 1 3 | Atk ve Kirlilik 0,47 1/2
2 2 |3 |13 |12 3 2 5 | Bolgesel Oncelik 1.D.U 1,27 1
15| 1/6 | 1/5| 1/3 | 1/3 | 1/3 1 1/5 | Enerji 0,29 | 1/3
15| 17 | 13| 1/3 |1/5 | 1/3 1 1/5 | Su 0,28 | 1/4
Malzeme /4 | 1/7 | 1/2 | 1/4 1 1/7 | 1/2 | 1/4 | i¢ Cevre Kalitesi ve R. 0,31 1/3
/4 | 1/6 | 1/4 | 1/4 | 1/5 | 1/7 | 1/2 | 1/3 | Atik ve Kirlilik 0,24 | 1/4
1 |3 |13 |13 |15 1 1 2 | Bolgesel Oncelik 1.D.U 0,59 | 1/2
2 12 | 2 1 1/2 1 1 1 |Su 1,00 1
2 | 1/2| 3 |12 ] 3 | 13| 1/2| 2 |I¢CevreKalitesi ve R. 1,05 1
Enerji 2 1 1 13 |12 13|12 | 3 | Atkve K'i'rlilik . 0,80 1
6 6 2 |12 115] 3 1 6 | Bolgesel Oncelik I.D.U 1,84 2
12 | 1 2 | 1/2| 4 | 13| 12| 2 |I¢CevreKalitesi ve R. 095 | 1
Su 1 1 1/2 | 1/3 2 1/3 | 1/2 3 | Atk ve Kirlilik 0,80 1
4 5 1 12| 3 3 1 6 | Bolgesel Oncelik I.D.U 2,20 2
fc Cevre 3 | 2 |W3 |12 Us| 1 | 1 | 2 | Auk ve Kirlilik 092 | 1
Kalitesi ve Bolgesel Oncelik ve
Refahi 6 7 1/2 1 1/5 5 2 5 iKimD. U 1,95 2
Atik ve Bolgesel Oncelik ve
Kirlilik S| 6 2 V2l 2524 inp u 265 3
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ortalamalari
s|s|s|s|s|s8|8]|¢ tel 8
E|E|E|E|E|E|E|E T E | B
N N N N N N N N e = Y
D D -] -] -] D D D 3 g g
- ol far) < o © ~ foe) (ON©) (@)
15| 1/6 | 1/3 |19 |19 |15 | 1/5 | 1/6 | Arazi Kullanimi ve Ek. 0,18 | 1/6
3|18 | 1/2 |19 | 12|13 | 1/6 | 1/5| Yonetim 0,24 | 1/4
4 | 17 | 1/2 | 1/8 | 1/3 | 1/3 | 1/4 | 1/6 | Yerlesim ve Ulasim 0,24 | 1/4
Y3 | uy8 |12 | 17| 14| 1 | 15| 1/6 | Malzeme 0,27 | 1/4
Yenilik s | 47 | 16 | U7 | 17 | 17 | 17 | 17 | Enerji 0,15 | 1/7
U7 | 1y8 | 17|19 |1/8 |15 | 18|16 |Su 0,14 | 1/7
Y7 | 4/7 | 14| 19 | 1/5 | 13 | 1/8 | 1/6 | I¢ Cevre Kalitesi ve R. 0,17 | 1/6
16 | 17 | 1/5 | 1/8 | 1/6 | 1/3 | 1/4 | 1/3 | Atik ve Kirlilik 0,20 | 1/5
Bolgesel Oncelik ve
5 | 13 |12 | 1/8 | 1/2 |15 |12 | 1/2 iKlim D. U, 0,32 | 1/3
2 |12 2 1 7 3 | /2| 2 | Yonetim 1,60 2
12 | /3| 2 3 6 5 2 1 | Yerlesim ve Ulasim 1,67 2
Arazi 2 |13 ] 2 4 5 3 1 1 Malz_gme 1,73 2
Kullanm 12 |12 | 13| 4 3 | 13 | 1/3 | 1/2 | Enerji 0,70 1
ve Ekoloji 4 1 13 | 14| 1 2 |12 |14] 1 Su 0,52 | 1/2
U4 |12 | 12| 1 5 1 | 1/4 ] 1 | I¢CevreKalitesi ve R. 0,73 1
3 |12 | 13| 2 4 1 2 3 | Atik ve Kirlilik 1,13 1
13 | 4 2 3 7 1 4 5 | Bolgesel Oncelik 1.D.U 2,41 2
/3 | 12| 1 2 | 12| 5 3 | 1/2 | Yerlesim ve Ulasim 1,03 1
1 1 1 4 | 13| 3 2 | 12 | Malzeme 1,19 1
13| 2 4 4 | 16 | 1/5 | 1/2 | 1/3 | Enerji 0,70 1
Yonetim 14 | 1 5 1 |17 13|13 | 12| Su 0,56 | 1/2
14 | 2 2 1 | 14| 13 | 1/3 | 1/2 | i¢ Cevre Kalitesi ve R. 059 | 1/2
14 | 2 3 3 | 15|13 3 2 | Atik ve Kirlilik 1,08 1
13| 5 1 3 1 13| 5 4 | Bolgesel Oncelik 1.D.U 1,55 2
3 2 1 2 | 12| 3 | 12| 1 | Malzeme 1,32 1
12 2 |15 2 | 15| 14| 1/4 | 12 | Enerji 0,47 | 1/2
Yerlesim Va 1 |16 |23 |16]| % |15| 1 |Su 0,35 | 1/3
ve Ulagim 4| 2 | 13|13 |13 1 |15 | 1 |I¢CevreKalitesi ve R. 0,50 | 1/2
3| 2 |14 1 |14 1 1 3 | Atik ve Kirlilik 0,77 1
3| 4 |12 2 2 1 3 5 | Bolgesel Oncelik 1.D.U 1,59 2
3| 2 |15 1 | 14|16 | 1/3| 1/2 | Enerji 0,42 | 1/2
4| 1 |16 | 13|15 |14 |1/4] 1 |Su 0,34 | 1/3
Malzeme V4| 2 | 13|13 | 1/2]|1/2| 14| 1 |IgCevreKalitesi ve R. 0,49 | 1/2
A | 2 |14 2 | U3 |12 2 3 | Atik ve Kirlilik 0,84 1
13| 5 |12 2 3 |12 4 5 | Bolgesel Oncelik 1.D.U 1,63 2
2 |12 |12 |13 |12| 2 [1/2] 2 |Su 0,67 1
Enerji 172 | 1 3 | 1/3] 3 4 | 1/2 | 2 | I¢Cevre Kalitesi ve R. 1,25 1
12 | 1 2 | 12| 2 4 4 4 | Atk ve Kirlilik 1,68 2
1 4 5 | 12| 6 3 5 5 | Bolgesel Oncelik 1.D.U 2,86 3
1 2 4 1 4 2 1 1 | I¢ Cevre Kalitesi ve R. 1,68 2
Su 1 2 3 2 3 2 5 3 | Atik ve Kirlilik 2,39 2
2 4 6 2 6 2 6 5 | Bolgesel Oncelik I.D.U 3,69 4
Ic Cevre 1 1 (12| 2 |12 1 5 3 | Atik ve Kirlilik 1,29 1
Kalitesi ve Bolgesel Oncelik ve
Refahi 2141312141151 3 idimp. U 217 ) 3
Atik ve Bolgesel Oncelik ve
Kirlilik 2|3 41151t 41 8 idimp.u 248 | 2
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Bashk Alt Kriterler Bashk Bashk Nihai
Agirhk % | Onem D. Agirhk
Al. Akredite Uzman 0,33 0,008
1-Yenilik | A2. Tasarlmda Yenilik 0,34 0.025 0,009
A3. Ornek Performans 0,33 ' 0,008
B1. Arazi Se¢imi 0,20 0,012
2-Arazi B2. Arazinin Cevresel Etki Degerlen. 0,17 0,010
B3. Arazinin Ekolojik Degerinin K. ve G. 0,16 0,010
Kullanimi — — 0,059
ve Ekoloji B4. ngaya Erisim 0,17 0,010
B5. Dinlenme Mekanlari 0,14 0,009
B6. Is1 Adasi Etkisi 0,14 0,009
C1. Devreye Alma 0,24 0,019
3 C2. Glivenlik 0,14 0,011
Y-énetim C3. Temel Erisilebilirlik ve Evrensel T. 0,19 0,079 0,015
C4. Biitiinciil Planlama ve Tasarim 0,25 0,020
C5. Binanin Kullanim ve Sonraki B. K. 0,18 0,014
D1. Toplu Tasima 0,25 0,019
4- D2. Bisiklet Faaliyetleri 0,14 0,011
Yerlesim D3. Elektrikli veya Diisiik Emisyonlu A. 0,21 0,076 0,016
ve Ulasim | D4. Otopark Alani 0,14 0,011
D5. Kentsel Donatilara Yakinlik 0,25 0,019
E1. Mobilya ve I¢ Mekan Uriinlerinin Emis. Yon. 0,32 0,018
5- E2. Dayaniklilik ve Esneklik igin T. 0,19 0.055 0,010
Malzeme | E3. Bina Yasam Dongiisii Deger. - LCA 0,24 ' 0,013
E4. Cevresel Uriin Beyam-EPD 0,26 0,014
F1. Enerji Verimliligi 0,27 0,069
i, F2. Enerji Verimli Ekipmanlar ve L. S. 0,26 0,067
6-Eneiil 23 Venilenebilir Enerji 0,25 0,256 0,064
F4. Enerji Olgiimii- Tepe Talep Y6netimi 0,22 0,055
G1. Su Tiiketimi Ol¢iimii ve Sizint1 Tes. 0,27 0,048
7-Su G2. Bina I¢i Su Kullanimini1 Azaltma 0,25 0176 0,044
G3. Atik Su Aritma ve Alternatif Su K. 0,24 ' 0,043
G4. Su Verimli Peyzaj 0,24 0,041
HI. i¢ Hava Kalitesi 0,14 0,027
H2. Gelismis Hava Kalitesi 0,13 0,025
. H3. Termal Konfor 0,13 0,024
8_1(;. Ce_vre H4. Giin Isig1 ve Parlama 0,11 0,021
Kalitesi ve 0,187
Refaht HS. Aydinlatma 0,12 0,023
H6. Manzara 0,10 0,018
H7. Akustik Tasarim 0,12 0,022
H8. Enfeksiyon Kontrolii 0,15 0,028
I1. Isik Kirliliginin Azaltilmasi 0,15 0,008
12. Atik Yonetimi 0,17 0,009
9-Attk ve | I3. Insaat Atk/ Kirlilik Yonetimi 0,17 0.053 0,009
Kirlilik I4. Tibbi-Enfekte-Teh.-Rad. —-Kim. A. Y. 0,16 ' 0,008
I5. Giiriiltii Kirliliginin Onlenmesi 0,16 0,009
16. Taskin ve Yagmur Suyu Y Onetimi 0,19 0,010
10- J1. Pasif Mimari 0,28 0,009
Bolgesel J2. Sogutucu Akigkan ve Anestezik G. Y. 0,22 0,007
Oncelik J3. Salgin, Dogal Afet ve Bélgesel O. 0,31 0,033 0,010
ve Iklim J4. Siirdiiriilebilir Gida Politikas1 ve P. 0.007
D. U. 0,18 '
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Sekil 4.1. Yesil bina uzmanlari ortak goriis ¢izgi grafigi
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Sekil 4. 1.°de Yesil Bina Uzmanlarin ortak goriisii olarak bagliklara verilen 6nem

dereceleri ¢ubuk grafigi goériilmektedir. Uzmanlar “Enerji”, ”Su”, ”i¢ Cevre Kalitesi ve

Refah1”, basliklar1 en 6nemli basliklar olarak goriirken ”Yenilik” baslig1 ise 6nem derecesi

en diigik baslik olarak degerlendirmislerdir. Diger “Arazi Kullanimi ve Ekoloji”,

“Yonetim”, “Yerlesim ve Ulasim”, “Malzeme”, “Atik ve Kirlilik” bagliklarinin 6nem

dereceleri birbirlerine yakindir.
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Bashk Alt Kriterler Bashk Bashk Nihai
Agirhk % Onem Agirhk
D.

Al. Akredite Uzman 0,31 0,006
1-Yenilik A2. Tasarimda Yenilik 0,32 0,018 0,006
A3. Ornek Performans 0,37 0,006
B1. Arazi Segimi 0,21 0,012
2-Arazi B2. Arazinin Cevresel Etki D. 0,22 0,013
B3. Arazinin Ekolojik Degerinin K. ve G. 0,20 0,012

Kullanimi — — 0,059
ve Ekoloji B4. ngaya Erisim 0,12 0,007
B5. Dinlenme Mekanlari 0,13 0,008
B6. Is1 Adasi Etkisi 0,12 0,007
C1. Devreye Alma 0,22 0,013
C2. Glivenlik 0,20 0,012
3-Yonetim C3. Temel Erisilebilirlik ve Evrensel T. 0,20 0,061 0,012
C4. Biitiinciil Planlama ve Tasarim 0,20 0,012
C5. Binanin Kullanim ve Sonraki Bakim K. 0,18 0,011
D1. Toplu Tasima 0,28 0,018
A-Yerlesim D2. Bisiklgt Faaliyetleri . 0,19 0,012
ve Ulagim D3. Elektrikli veya Diisiik Emisyonlu A. 0,21 0,064 0,014
D4. Otopark Alant 0,13 0,008
D5. Kentsel Donatilara Yakinlik 0,18 0,012
E1. Mobilya ve I¢ Mekan Uriinlerinin E. Y. 0,25 0,018
E2. Dayaniklilik ve Esneklik I¢in T. 0,28 0,021
5-Malzeme 3 g 8 Yasam Dongiisi Deger. - LCA 0,24 0,074 5 018
E4. Cevresel Uriin Beyam-EPD 0,23 0,017
F1. Enerji Verimliligi 0,26 0,048
i, F2. Enerji Verimli Ekipmanlar ve L. S. 0,27 0,049
6-Eneiil "F3 Venilenebilir Enerji 0,25 0.186 4 a7
F4. Enerji Olgiimii- Tepe Talep Y6netimi 0,22 0,041
G1. Su Tiiketimi Olgiimii ve S1zint1 Tespiti 0,23 0,036
7-Su G2. Bina I¢i Su Kullanimini1 Azaltma 0,26 0.160 0,042
G3. Atik Su Aritma ve Alternatif Su Kay. 0,29 ' 0,046
G4. Su Verimli Peyzaj 0,22 0,036
HI. i¢ Hava Kalitesi 0,15 0,018
H2. Gelismis Hava Kalitesi 0,15 0,017
. H3. Termal Konfor 0,15 0,018
8_19 Ce_vre H4. Giin Isig1 ve Parlama 0,11 0,013

Kalitesi ve 0,119
Refaht HS. Aydinlatma 0,13 0,016
H6. Manzara 0,07 0,008
H7. Akustik Tasarim 0,08 0,010
HS. Enfeksiyon Kontrolii 0,15 0,018
I1. Isik Kirliliginin Azaltilmasi 0,13 0,024
12. Atik Yonetimi 0,19 0,037
9-Atik ve I3. Insaat Atik/ Kirlilik Yonetimi 0,16 0191 0,031
Kirlilik 14. Tibbi-Enfekte-Teh.-Rad. —-Kim. A. Yon. 0,21 ' 0,039
I5. Giiriiltii Kirliliginin Onlenmesi 0,15 0,028
16. Taskin ve Yagmur Suyu Y Onetimi 0,17 0,032
. J1. Pasif Mimari 0,26 0,018
é%(i?ilf?:l J2. Sogutucu Akigkan ve Anestezik._GaZ Y. 0,28 0.067 0,019
iklim D. U J3. Salgin, Dogal Afet ve Bolgesel O. 0,25 ' 0,017
"7 | J4. Siirdiiriilebilir Gida Politikasi ve P. 0,21 0,014
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Sekil 4.2. Arastirmact uzmanlar ortak goriis ¢izgi grafigi

Sekil 4.2.°de Aragtirmact Uzmanlarin ortak goriisii olarak basliklara verilen 6nem
dereceleri cubuk grafigi goriilmektedir. Uzmanlar ” Enerji ”, ” Su ”, ” I¢ Cevre Kalitesi ve
Refah1 7, ” Atik ve Kirlilik” bagliklar1 en 6nemli basliklar olarak goriirken ” Yenilik”
bashigr ise 6nem derecesi en diisiik baslik olarak degerlendirmislerdir. Diger “Arazi
Kullanim1 ve Ekoloji”, “Yénetim”, “Yerlesim ve Ulasim”, “Malzeme”, “Bélgesel Oncelik

ve Iklim Degisikligine Uyum > basliklarmin énem dereceleri birbirlerine yakindir.
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EK-4. (devam) Derecelendirme Sistemi Hesaplama Cizelgeleri

Cizelge 4.11. Saglik uzmanlari alt kriterlerin nihai agirliginin hesaplanmasi

Bashk Alt Kriterler Bashk Bashk Nihai
Agirhk % Onem Agirhk
D.

Al. Akredite Uzman 0,37 0,007
1-Yenilik A2. Tasarimda Yenilik 0,39 0,020 0,008
A3. Ornek Performans 0,24 0,005
B1. Arazi Segimi 0,22 0,017
2-Arazi B2. Arazinin Cevresel Etki D. 0,13 0,010
B3. Arazinin Ekolojik Degerinin K. ve G. 0,20 0,015

Kullanimi — — 0,077
ve Ekoloji B4. Dggaya Erisim 0,13 0,010
BS5. Dinlenme Mekanlari 0,20 0,015
B6. Is1 Adasi Etkisi 0,12 0,009
C1. Devreye Alma 0,21 0,010
C2. Giivenlik 0,19 0,009
3-Yonetim C3. Temel Erisilebilirlik ve Evrensel T. 0,24 0,046 0,011
C4. Biitiinciil Planlama ve Tasarim 0,18 0,008
C5. Binanin Kullanim ve Sonraki Bakim Kolay. 0,18 0,008
D1. Toplu Tagima 0,29 0,029
A-Yerlesim D2. Bisiklet Faaliyetleri 0,18 0,018
ve Ulasim D3. Elektrikli veya Diigiik Emisyonlu A. 0,16 0,100 0,016
D4. Otopark Alani 0,16 0,016
D5. Kentsel Donatilara Yakinlik 0,22 0,022
E1. Mobilya ve L; Mekan Uriinlerinin E. Y. 0,26 0,012
E2. Dayaniklilik ve Esneklik I¢in T. 0,24 0,012
S-Malzeme -5 g 2 Yasam Dongiisii D. —LCA 0,25 0,048 5012
E4. Cevresel Uriin Beyani-EPD 0,25 0,012
F1. Enerji Verimliligi 0,26 0,039
. F2. Enerji Verimli Ekipmanlar ve L. S. 0,25 0,036
6-Ener)i F3. Yenilenebilir Enerji 0.27 0,146 3 039
F4. Enerji Olgiimii- Tepe Talep Y. 0,22 0,032
G1. Su Tiketimi Ol(;iimﬁ ve Sizint1 T. 0,27 0,044
7-Su G2. Bina I(;i Su Kullanimin1 Azaltma 0,24 0.160 0,039
G3. Atik Su Aritma ve Alternatif Su K. 0,30 ' 0,047
G4. Su Verimli Peyzaj 0,19 0,030
HI1. i(; Hava Kalitesi 0,16 0,024
H2. Gelismis Hava Kalitesi 0,15 0,022
8-i¢ Cevre H3. Termal Konfor 0,11 0,017
e H4. Giin Is181 ve Parlama 0,13 0,019

Kalitesi ve 0,151
Refaht HS5. Aydinlatma 0,12 0,018
H6. Manzara 0,09 0,013
H7. Akustik Tasarim 0,08 0,012
HS. Enfeksiyon Kontrolii 0,17 0,026
I1. Isik Kirliliginin Azaltilmasi 0,14 0,024
12. Atik Yonetimi 0,20 0,035
9-Atik ve I13. Insaat Atik/ Kirlilik Yonetimi 0,17 0177 0,030
Kirlilik 14. Tibbi-Enfekte-Teh. -Rad.-Kim. Atik Yo6n. 0,22 ' 0,038
I5. Giiriilti Kirliliginin Onlenmesi 0,13 0,023
16. Tagkin ve Yagmur Suyu Y 6netimi 0,15 0,027
J1. Pasif Mimari 0,19 0,015
%O-Bélgesel J2. Sogutucu Akiskan ve Anestezik Gaz Y. 0,22 0,016
Oncelik ve  ['J3. Salgin, Dogal Afet ve Bélgesel O. 0,31 0,075 0,023
Iklim D. U. " ["j4  Siirdiiriilebilir Gida Politikast ve P. 0,28 0.021
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Sekil 4.3. Saglik uzmanlari ortak goriis ¢izgi grafigi
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Sekil 4.3.’de Saglik Uzmanlarinin ortak goriisii olarak basliklara verilen 6nem dereceleri

cubuk grafigi goriilmektedir. Uzmanlar > Enerji ”, ” Su ”, ” I¢ Cevre Kalitesi ve Refah

2 9

b

Atik ve Kirlilik” bagliklar1 en 6nemli basliklar olarak goriirken ” Yenilik™ baglig1 ise 6nem

derecesi en diisiik baslik olarak degerlendirmislerdir. “Yerlesim ve Ulasim” ve“Bolgesel

Oncelik ve Iklim Degisikligine Uyum” basliklarmin &nem dereceleri ile diger uzman

gruplarindan farklilasmaktadir.



EK-4. (devam) Derecelendirme Sistemi Hesaplama Cizelgeleri

Cizelge 4.12. Hastane yoneticileri alt kriterlerin nihai agirliginin hesaplanmasi

357

Bashk Alt Kriterler Bashk Bashk Nihai
Agirhk % Onem Agirhk
D.

Al. Akredite Uzman 0,30 0,006
1-Yenilik A2. Tasarimda Yenilik 0,39 0,020 0,008
A3. Ornek Performans 0,31 0,006
B1. Arazi Secimi 0,20 0,025
2-Arazi B2. Arazinin Cevresel Etki D. 0,19 0,024
B3. Arazinin Ekolojik Degerinin K. ve G. 0,19 0,024

Kullanimi Ve ~ — 0,127
Ekoloji B4. Dggaya Erisim 0,11 0,014
B5. Dinlenme Mekanlari 0,13 0,017
B6. Is1 Adasi Etkisi 0,18 0,023
C1. Devreye Alma 0,21 0,019
C2. Giivenlik 0,16 0,014
3-YOnetim C3. Temel Erisilebilirlik ve Evrensel T. 0,22 0,087 0,019
C4. Biitiinciil Planlama ve Tasarim 0,20 0,017
C5. Binanin Kullanim ve Sonraki Bakim K. 0,22 0,019
D1. Toplu Tagima 0,26 0,020
A-Yerlesim ve D2. Bisiklgt Faaliyetleri . 0,14 0,011
Ulasim D3. Elektrikli veya Diisiilk Emisyonlu A. 0,21 0,076 0,016
D4. Otopark Alani 0,16 0,012
D5. Kentsel Donatilara Yakinlik 0,23 0,018
E1. Mobilya ve i¢ Mekan Uriinlerinin E. Y. 0,22 0,017
E2. Dayaniklilik ve Esneklik I¢in T. 0,28 0,022
5-Malzeme o3 i a Yasam Dongiisi D. —LCA 0,26 0.076 5020
E4. Cevresel Uriin Beyani1-EPD 0,24 0,018
F1. Enerji Verimliligi 0,27 0,038
. F2. Enerji Verimli Ekipmanlar ve L. S. 0,26 0,037
6-Enenji F3. Yenilenebilir Enerji 0,23 0.144 5034
F4. Enerji Olgiimii- Tepe Talep Y. 0,24 0,035
G1. Su Tiiketimi Ol¢iimii ve Sizint1 T. 0,30 0,058
7-S4 G2. Bina I¢i Su Kullanimimi Azaltma 0,27 0197 0,053
G3. Atik Su Aritma ve Alternatif Su K. 0,22 ' 0,043
G4. Su Verimli Peyzaj 0,22 0,043
H1. I¢ Hava Kalitesi 0,14 0,019
H2. Gelismis Hava Kalitesi 0,13 0,017
. H3. Termal Konfor 0,13 0,017
8_19 Ce_vre H4. Giin Is181 ve Parlama 0,15 0,019

Kalitesi ve 0,131
Refaht HS. Aydinlatma 0,14 0,018
H6. Manzara 0,08 0,010
H7. Akustik Tasarim 0,08 0,011
HS. Enfeksiyon Kontrolii 0,15 0,019
I1. Isik Kirliliginin Azaltilmasi 0,13 0,012
12. Atik Yonetimi 0,19 0,018
9-Atik ve I3. Insaat Atik/ Kirlilik Yonetimi 0,17 0.094 0,016
Kirlilik 14. Tibbi-Enfekte-Teh.-Rad. —-Kim. A. Yon. 0,19 ' 0,018
15. Giiriiltii Kirliliginin Onlenmesi 0,16 0,015
16. Tagkin ve Yagmur Suyu Y. 0,18 0,016
. J1. Pasif Mimari 0,17 0,007
éﬁ’q‘i‘]’ilfevsee' 12. Sogutucu Akiskan ve Ancstezik Gaz Y. 0,27 oo |_0013
iklim Deg. U J3. Salgin, Dogal Afet ve Bolgesel O. 0,29 ' 0,014
"7 | J4. Surdiirtlebilir Gida Politikas1 ve P. 0,27 0,013
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Sekil 4.4. Hastane yoneticileri ortak goriis ¢izgi grafigi

Sekil 4.4.°de Hastane Yoneticilerinin ortak goriisii olarak basliklara verilen 6nem
dereceleri cubuk grafigi goriilmektedir. ” Enerji ”,” Su ”, ” I¢ Cevre Kalitesi ve Refah1 ”,
“Arazi Kullanim1 ve Ekoloji” bagliklar1 en 6nemli bagliklar olarak goriirken ” Yenilik”
baslig1 ise 6nem derecesi en diigiik baslik olarak degerlendirmislerdir. ” Atik ve Kirlilik”

“Yerlesim ve Ulagim”, “Malzeme”, “Yonetim”, basliklarinin 6nem dereceleri birbirlerine

yakindur.
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EK-6. Sertifika Sistemlerinin Degerlendirme Bagliklar1 ve Alt Kriterleri

Cizelge 6.1. SEEB-TR, DGNB, SBTool , BEST —CEDBIK sertifika sistemlerinin degerlendirme basliklar1 ve alt kriterleri

SEEB-TR DGNB SBTool BEST -CEDBIK
Sustainable Energy Efficient Buildings- 2014 New Construction Building-2018 2016 Yeni Konutlar- 2019
Tiirkiye Almanya Kanada Tiirkiye

-Arazi Kullanim -Arazi Kalitesi -Arazinin Yeri, Mevcut Hizmetler |-Arazi Kullanim
*Arazinin Secimi, *Arazinin Yeniden Kullanimi1  [*Yerel Cevre ve Sitenin Ozellikleri *Araziye yerlesim
*Arazinin Ekolojik Degerinin Korunmasi Ve Gel. |*Bolgeye Etkisi *Arazi Konumu *Afet riski

*Biyolojik Cesitlilik Uzerine Uzun Dénem Etkisi
*Is1 Adas1 Etkisi

-Tasarim

*Kamu Yararimin Gozetilmesi

*Toplumsal Sanat Bilincini Kuvvetlendirmeye
Yonelik Mekanlar Olusturmak

*Kullanicilarin Tasarim Ve Isletim Siirecine
Katiliminin Saglanmast Ve Esnek Tasarim
*Ekolojik Bilinglenmenin Tasarim
Yoluyladesteklenmesi

*Cevresel Baglamin Ve Yerel Ozelliklerin Pasif
Enerji Sistemleri ile Gozetilmesinin Desteklenmesi

-Enerji

*Enerji Verimliligi, *D1s Aydinlatma
*Yenilenebilir Enerji Kullanimi
*Enerji Verimli Cihaz ve Ekipman
*Enerji izleme ve Yonetim

-Su Verimliligi

*Su Tiiketiminin Azaltilmasi
*Atik su Kullanimi ve Aritmasi
*Yagmur Suyu Kullanimi
*Yeralt1 Suyu Kullanimi

*Ulasim Erisimi
*Qlanaklara Erisim

-Cevre Kalitesi

*Bina yasam dongiisii
degerlendirmesi

*Yerel gevresel etki

*Siirdiiriilebilir kaynak ¢ikarma
*{¢me suyu ihtiyac1 ve atik su hacmi
*Arazi kullanimi

*Sahadaki biyogesitlilik

-islem Kalitesi

*Kapsamli proje 6zeti

*Thale Asamasinda Siirdiiriilebilirlik
Konulari

*Siirdiiriilebilir Yonetim I¢in
Belgeler

*Kentsel ve Tasarim Planlamasi I¢in
Prosediir

*Ingaat Sahasi / Ingaat Siireci
*Yapinin Kalite Giivencesi
*Sistematik Devreye Alma
*Kullanici letigimi

*FM Uyumlu Planlama

* Arazi Dig1 Servis Hizmeti
*Arazi Ozellikleri

-Arazi Yenilenmesi ve
Gelistirilmesi, Kentsel Tasarim ve
Altyapi

*Saha Yenilenmesi ve Gelistirilmesi
* Kentsel Tasarim

* Proje Altyapist ve Servisleri

-Sosyal, Kiiltiirel ve Algisal Yonler
*Sosyal Yonler

*Kiiltlir ve Miras

*Algisal Yonler

-Enerji ve Kaynak Tiiketimi
*Toplam Yasam Dongiisii
Yenilenemeyen Enerji

*Tesis operasyonlari igin elektriksel
tepe talebi

*Malzemelerin Kullanim1

*[cme Suyu, Yagmursuyu ve
Aritilmig Su Kullanimi

*Yogunluk ve konut yapsi iligkisi
*Arazinin Yeniden Kullanimi
* Kentsel Donatilara Yakinlik

-Enerji Kullanim

* Kontrol, Isletmeye alma ve Kabul
*Enerji Verimliligi

*Yenilenebilir enerji kullanim
*Dig aydinlatma

*Enerji verimli beyaz egyalar

* Asansorler

-Su Kullanim

*Su kullanimini azaltma

*Su kayiplarini 6nleme

*Atiksu aritma ve degerlendirme
*Yiizeysel su akisi

-Biitiinlesik Yesil Proje Yonetimi
*Entegre tasarim

*Cevreye duyarli miiteahhit
*Insaat atik yonetimi

*Gurilti kirliligi



https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/local-environment/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/influence-on-the-district/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/transport-access/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/access-to-amenities/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/building-life-cycle-assessment/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/building-life-cycle-assessment/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/local-environmental-impact/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/sustainable-resource-extraction/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/potable-water-demand-and-waste-water-volume/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/land-use/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/biodiversity-at-the-site/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/comprehensive-project-brief/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/sustainability-aspects-in-tender-phase/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/sustainability-aspects-in-tender-phase/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/documentation-for-sustainable-management/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/documentation-for-sustainable-management/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/procedure-for-urban-and-design-planning/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/procedure-for-urban-and-design-planning/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/construction-site-construction-process/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/quality-assurance-of-the-construction/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/systematic-commissioning/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/user-communication/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/FM-compliant-planning/

EK-6. (devam) Sertifika Sistemlerinin Degerlendirme Basliklar1 ve Alt Kriterleri
Cizelge 6.1. (devam) SEEB-TR, DGNB, SBTool , BEST -CEDBIK sertifika sistemlerinin degerlendirme basliklar1 ve alt kriterleri

SEEB-TR DGNB SBTool BEST -CEDBIK
-Malzeme ve Kaynak Kullanimi -Ekonomik Kalite -i¢ Ortam Kalitesi -Saghik ve Konfor
*Cevre Dostu Malzeme Kullanimi *Yasam dongiisii maliyeti *J¢ Ortam Hava Kalitesi ve *Is11 Konfor
*Ekonomik Malzeme Kullanimi *Esneklik ve uyarlanabilirlik Havalandirma *Gorsel Konfor

*Dayanikli Malzeme Kullanimi1
*Yerel Malzeme Kullanimi

-Saghk Konfor

*Gorsel Konfor, *i¢ Hava Kalitesi
*Is1sal Konfor, *Sicak Su Konforu
*Isitsel Konfor, ¥Ulasim

*Arazinin Kentsel Peyzaj ile liskisi,

-Kirliligin Onlenmesi

-Atik Yonetimi

*Ingaat At1g1 Yonetimi

*Kullanim Sathasinda Atik Yo6netimi

-Proje ve Yapim Yonetimi

*Biitiinlesik Tasarim

*Miiteahhitin Cevresel ve Sosyal Duyarliligi
*Yasam Dongiisii Maliyet Analizi

-isletme ve Bakim
*Isletmeye Alma,
*Bina Kullanim ve Bakim Kilavuzu

-Uyarlanabilirlik
-Afet ve Yangin Giivenligi
- Inovasyon

*Ticari uygulanabilirlik

Sosyokiiltiirel ve islevsel Kalite
*Termal konfor

*¢ hava kalitesi

*Akustik konfor

*QGorsel konfor

*Kullanict kontrolii

*i¢ ve dis mekanlarin kalitesi
*Emniyet ve giivenlik

*Herkes igin tasarim

-Teknik kalite

*Yangin giivenligi

*Ses yalitimi

*Bina zarfinin kalitesi

*Bina teknolojisinin kullanim1 ve
entegrasyonu

*Yapi bilesenlerini temizleme
kolaylig1

*Geri Kazanim ve Geri Doniigiim
Kolaylig1

*Kirlilik Kontrolii

*Mobilite altyapisi

*Hava Sicaklig1 ve Bagil Nem
*Glinis1g1 Aydinlatma ve
Aydmlatma

*Giiriilti ve Akustik
*Elektromanyetik emisyonlarin
kontroli

-Cevresel Yiiklemeler

*Sera Gazi Emisyonlar1

*Diger Atmosferik Emisyonlar
*Kat1 ve Siv1 Atiklar

*Arazide Etkileri

*Diger Yerel ve Bolgesel Etkiler

-Hizmet Kalitesi

*Giivenlik ve Giivenlik
*Islevsellik ve Verimlilik
*Kontrol Edilebilirligi

*Esneklik ve Uyarlanabilirlik
*Cevresel isletim performansinin
optimizasyonu ve bakimi.

-Maliyet ve Ekonomik Yonler
*Maliyet ve Ekonomi

*Taze hava
*Kirleticilerin Kontrolii
*Isitsel konfor

-Malzeme ve Kaynak Kullanim
*Cevre dostu malzeme

*Mevcut bina elemanlarindan
yararlanilmasi

*Malzemenin yeniden kullanimi
*Yerel Malzeme Kullanimi1
*Dayanikli Malzeme

*Konutta Yasam

-isletme ve Bakim

*Atiklarin yerinde ayrilmasi ve
kullanict erigimi

*Atik teknolojileri

*Bina kullanim ve bakim kilavuzu
*Tiiketim Degerlerinin Takibi

-Yenilikeilik
*Yenilikgilik
*Onayli Danisman

Sertifika Seviyeleri

Sertifika Seviyeleri

Sertifika Seviyeleri

Sertifika Seviyeleri

%65 -%80 platin
% 50-%65 Altin
%35 -% 50 Giimiis
% -% 35 Bronz

-1 -Olumsuz

0 -Kabul Edilebilir
3 -Iyi Uygulama

5 -En lyi Uygulama

*Onayl1 (46-64 puan)

* Tyi (65-79 puan)

*Cok Iyi (80-99 puan)
*Miitkemmel (100-110 puan)
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https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/life-cycle-cost/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/flexibility-and-adaptability/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/commercial-viability/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/thermal-comfort/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/indoor-air-quality/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/acoustic-comfort/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/visual-comfort/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/user-control/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/quality-of-indoor-and-outdoor-spaces/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/safety-and-security/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/design-for-all/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/fire-safety/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/sound-insulation/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/quality-of-the-building-envelope/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/use-and-integration-of-building-technology/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/use-and-integration-of-building-technology/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/ease-of-cleaning-building-components/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/ease-of-cleaning-building-components/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/ease-of-recovery-and-recycling/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/ease-of-recovery-and-recycling/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/immissions-control/
https://www.dgnb-system.de/en/buildings/new-construction/criteria/mobility-infrastructure/

EK-6. (devam) Sertifika Sistemlerinin Degerlendirme Basliklar1 ve Alt Kriterleri
Cizelge 6.2. LEED, WELL, EDGE, IGBC, BREEAM sertifika sistemlerinin degerlendirme basliklar1 ve alt kriterleri

LEED

WELL

EDGE

IGBC

BREEAM

LEED v4.1 BD+C Healthcare-
2020- ABD

WELLv2-2018- ABD

Diinya Bankasi1 -2019-

Green Healthcare
Facilities-2016- Hindistan

UK New Construction
2018- Ingiltere

-Siirdiiriilebilir Araziler
*Insaat Kirliliginin Onlenmesi
* Arazinin Cevresel Etki
Degerlendirmesi

*Arazi Degerlendirmesi
*Dogal Alan1 Korumak veya
Yenilemek

*Agik Alanlar

*Yagmur Suyu Yonetimi

*Is1 Adast Etkisi Azaltma
*Is1k Kirliliginin Azaltilmasi
*Dinlenme Alanlari

*Dis Alanlara Dogrudan Erigim

-Enerji Ve Atmosfer

*Temel Devreye Alma Ve
Dogrulama

*Minumum Enerji Performanst
*Bina Seviyesi Enerji Ol¢iimii
*Temel Sogutucu Akigskan
Yonetimi ,Geligsmis Devreye Alma
*Optimum Enerji Performansi
*Gelismis Enerji Olciimii
*Sebeke Uyumu
*Yenilenebilir Enerji
*Geligmis Sogutucu Akiskan
Yonetimi

-Yerlesim ve Ulasim

*Hassas Arazilerin Korunmasi
*Yiiksek Oncelikli alanlar ve adil
gelisme

-Topluluk

CO01.Saglik ve Zindelik Farkindalig:
CO02.Biitiinlestirici Tasarim,C03.Kullanic1
Anketi, C04.Gelismis Kullanic1 Anketi,
C05.Saglik Hizmetleri ve Yararlari,
C06.Saglik Tesvik, CO7.Topluluk
Bagisikligt

C08.Yeni Ebeveyn Destegi, C09.Yeni
Anne Destegi, C10. Aile destegi, C11.Sivil
Katilim, C12.Kurumsal Seffaflik,
C13.Erisilebilirlik ve Evrensel tasarim ,
C14.Banyo konforu, C15. Acil duruma
hazirlik, C16.Topluluk Erigim ve Katilim

-Hareket

VO01.Aktif Yapilar ve Topluluklar

V02. Gorsel ve Fiziksel Ergonomi

VO03. Hareket Ag1 ve Dolagim

VO04. Aktif Banliyo ve Kullanici Destegi
VO05. Arazi Planlama ve Se¢imi
V06.Fiziksel Aktivite Firsatlar1
VO7.Aktif Mobilyalar, V08.Fiziksel
Aktivite Alanlar1 ve Ekipman, V09.D1sg
Aktif Tasarim, V10.Gelismis Ergonomi,
V12.0z izleme, V11.Fiziksel Aktivite
Tesviki

-Zihin

MO1.Ruh Sagliginm1 Gelistirme,
MO02.Dogaya Erisim, M03.Ruh Saglig1
Destegi, M04.Ruh Sagligi Egitimi,
MOS5.Stres Destegi

-Enerji
EO01.Pencere-Duvar Orani
Azaltma

E03.Cati igin Yansitici Boya /

Fayans

E04.D1s Duvarlar I¢in Yansitic

Boya
E05.Cat1 Yalitimi
E06.D1s Duvarlarin Yalitimi

E07.Diistik Emisivite Kapli Cam

EO08.Yiiksek Termal
Performansli Cam
E10.Dogal Havalandirma
E13. Hava Sogutmali Chiller
E14.Su Sogutmali Sogutucu
E15.VRF Sogutma Sistem
E16.Atik Is1 ile Gii¢lendirilen
Absorpsiyonlu Chiller
E17.Ac¢ik Dis Kosullar
Yoéntemiyle Hava Omisiticili
E20.VSD Sogutma Kuleleri
Fanlar

E21-VSD veya VFD Klima
Fanlar1, E22.VSD Pompalar
E23- Toprak Kaynakli Is1
Pompasi

E25 -Egzoz Havasindan Makul

Ist Geri Kazanimi

E26- Alan Isitma i¢in Yiiksek
Verimli Yogusmali Kazan
E27.Alan Isitma I¢in

Jeneratérden Atik Isinin G. Kaz.

-Arazi Se¢imi ve
Planlama

*Yerel Yap1 Yonetmeligi
ve Giivenlik Uygunlugu
*Toprak Erozyonu
Kontrolii

*Entegre Tasarim Stireci
*Pasif mimari

*Katma Degerli Hizmetler
*Toplu Tagimaya Yakinlik
Diisiik salimli araglar

*Is1 Adast etkisi azaltma —
Cat1 Harici

*Is1 Adast Etkisi Azaltma —
Cat1

*Bina Dis1 Isik Kirliliginin
Azaltilmasi

*Evrensel tasarim

*nsaat Isgiiciiniin Temel
Tesisleri

-Enerji verimliligi
*QOzon tabakasini incelten
maddeler

*Minimum Enerji
Verimliligi

*Bina Ekipmanlar1 ve
Sistemleri i¢in Devreye
Alma Plan

*Cevre Dostu Sogutucu
Akiskan,*Geligmis Enerji
Verimliligi

-Arazi Kullamimi ve
Ekoloji

* Arazi Se¢imi

*Proje i¢in riskleri ve
firsatlar1 belirlemek ve
anlamak

*Ekoloji Uzerindeki
Olumsuz Etkileri

Y onetme

*Ekolojik Degerin
Degismesi ve
Gelistirilmesi

*Uzun Siireli Ekoloji
Yonetimi ve Bakimi

-Eneriji

*Enerji Kullanimi ve
Karbon Emisyonlarinin
Azaltilmasi

*Enerji takibi

*Dig Aydinlatma
*Diigiik Karbonlu
Tasarim

*Enerji Verimli Soguk
Hava Deposu

*Enerji Verimli Tagima
Sistemleri

*Enerji Verimli
Laboratuvar Sistemleri
*Enerji Verimli
Ekipman
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EK-6. (devam) Sertifika Sistemlerinin Degerlendirme Basliklar1 ve Alt Kriterleri
Cizelge 6.2. (devam) LEED, WELL, EDGE, IGBC, BREEAM sertifika sistemlerinin degerlendirme basliklari ve alt kriterleri

LEED WELL EDGE IGBC-Healthcare BREEAM
*Cevreleyen Alanlarin Yogunlugu [MO06.Restoratif Olanaklar, MO7.Restoratif |E28 - Yiiksek Verimli Su Isitma [*Site i¢i Yenilenebilir -Ulasim

Ve Farkli Kullanimlar Alanlar MO08.Restoratif Programlama, Kazanlari Enerji *Ulasim

*Kaliteli Ulagima Erisim MO09. Dogaya Geligmis Erigim, E30 - Jenerator Atik Isisini *Site dis1 Yenilenebilir Degerlendirmesi ve
*Bisiklet Faaliyetleri M10.0daklama Destegi, M11.Uyku Kullanan On Su Isitma Enerji Seyahat Plani

*Otopark Alanlarini1 Azaltmak
*Elektrikli Araglar

-Malzeme ve Kaynaklar

*Geri Donustiiriilebilen Atiklarin
Toplanmast Ve Depolanmast
*Ingaat Ve Yikim Atik Yonetimi
Planlama

*PBT Kaynagi Azaltma - Civa
*Bina Yasam Dongiisii Etki
Azaltimi

*Bina Uriin Beyanlar1 Ve
Optimizasyon -EPD

*Bina Uriin Beyanlar1 Ve
Optimizasyon — Hammaddelerin
Icerigi

*Bina Uriin Beyanlar1 Ve
Optimizasyon--Malzemelerin
Icerigi

*PBT Kaynagi Azaltma - Civa
*PBT Kaynag1 Azaltma-Kursun,
Kadmiyum Ve Bakir

*Mobilya ve Tibbi Mefrusat
*Esneklik I¢in Tasarim

*Ingaat ve Yikim Atik Yonetimi

destegi, M12.1s seyahati, M13.Tiitiin
Onleme ve Birakma, M14.Madde
Kullanimi Egitimi ve Hizmet, M15. Asir
doz Acil Miidahale Plani

-Malzemeler

X01.Temel Malzeme Onlemleri
X02.Tehlikeli Madde Azaltma

X03.Acik Alan Yapilar1, X04.Atik
Yonetimi, X05.Yerinde Yonetim,
X06.Arazi lyilestirme, X07.Pestisit
Kullanimi, X08.Tehlikeli Madde Azaltma,
X09.Temizlik Uriinleri ve Protokol
X10.Ugucu Bilesik Azaltma, X11.Uzun
Siireli Emisyon Kontrolii, X12. Kisa Siireli
Emisyon Kontrolii, X13.Gelismis Malzeme
Onlemi, X14.Malzeme Seffafli1

-Beslenme

NO1.Meyve ve Sebzeler, NO2.Beslenme
Seffaflig1, NO3.Islenmis Malzemeler,
NO04.Yiyecek Tanitimi, NO5.Yapay
Malzemeler, NO6.Porsiyon Boyutlari
NO7.Beslenme Egitimi, NO8.Dikkatli
Yeme, N09.0Ozel Diyetler, N10.Yemek
Hazirlama ,N11.Sorumlu Gida Kaynak
Kullanimi, N12.Yemek Uretimi,
N13.Yerel Gida Ortamu

Sistemleri

E31.Gri Sulardan Is1 Geri
Kazanim

E32 - Camasir Atik Suyun Is1
Geri Kazanimi

E33 - Enerji Tasarruflu
Ampuller

E34.Aydmlatma Kontrolleri
E41.Giines Sicak Su
Kolektorleri

E42 — Fotovoltaik

E43.Elektrik Uretimi i¢in Diger
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
E44.Tesis Dist Yenilenebilir
Enerji Tedariki

E45 - Karbon Ofseti

-Malzeme

MO1 - Zemin Désemeleri
MO02 - Cati Insaati

MO03 - Dis Duvarlar

MO04 - i¢ Duvarlar

MO5 - Zemin
MO06.Pencere Cergeveleri
MO07 & M08 -Yalitim

*Ekipman ve sistemlerin
devreye alinmasi

Enerji tiiketimi 6l¢timii ve
yonetimi

-Yap1 Malzemeleri ve
Kaynaklan

*Atik Malzemelerin
Insaatta Kullanimi
*Siirdiiriilebilir Yap1
Malzemeleri

*Yesil Sertifikali Yap1
Malzemeleri, Uriinler ve
Ekipmanlar

*Cevre dostu Mobilya ve
T1bbi Mefrusat

-Su verimliligi

*Yagmur Suyu Toplama,
Cat1 ve Cat1 Dis1

*Su Verimli Sihhi Tesisat
Armatiirleri

*Yagmur Suyu Toplama,
Cat1 ve Cat1 Dis1

*Su Verimli Sthhi Tesisat
Armatiirleri

*Peyzaj Tasarimi
*Sulama Sistem. Yo6netimi

*Siirdiiriilebilir Ulagim
Onlemleri

-Malzemeler

*Bina yasam dongiisii
degerlendirmesi (LCA)
*Cevresel Uriin
Beyanlar1 (EPD)
*Yap1 Uriinlerinin
Sorumlu Bir Sekilde
Tedarik Edilmesi
*Dayaniklilik ve
Esneklik I¢in Tasarim
*Malzeme Verimliligi

-Atik

*Insaat atik yonetimi
*Geri doniistiirilmiis
ve siirdiiriilebilir
kaynakli agregalarin
kullanimi1

*[sletme atiklar
*[klim degisikligine
uyum

*Sokme ve
Uyarlanabilirlik Igin
Tasarim




EK-6. (devam) Sertifika Sistemlerinin Degerlendirme Basliklar1 ve Alt Kriterleri

Cizelge 6.2. (devam) LEED, WELL, EDGE, IGBC, BREEAM sertifika sistemlerinin degerlendirme basliklar1 ve alt kriterleri

LEED WELL EDGE IGBC-Healthcare BREEAM

-Su Verimliligi Su -Su *Atik su Aritimi ve -Su

*Bina Dig1 Su Kullaniminin WO01.Temel Su Kalitesi, W02.Su WO01.Diisiik Akisli Duslar Yeniden Kullanimi *Su Tiiketimi
Azaltilmasi Kirleticileri, W03.Legionella Kontrolii, WO02.Lavabolar I¢in Diisiik Akis [*Su tiiketimi 6l¢iimii *Su Olgiimii
*Bina I¢i Su Kullaniminin WO04.Gelistirilmis Su Kalitesi, W05.Su Faaliyetleri *Su Kagagi Tespiti

Azaltilmasi

*Bina Seviyesi Su Kullanimi
Olciimii

*Bina Dig1 Su Kullaniminin
Azaltilmasi

*Bina I¢i Su Kullaniminin
Azaltilmasi

*Sogutma Kulesi ve Proses Suyu
Kullanimi

*Su Tiiketimi Olg¢iimii

-i¢ Cevre Kalitesi
*Minumum I¢ Ortam Hava
Kalitesi

*Sigara Dumani Kontrolii
*Gelismis I¢ Ortam Hava Kalitesi
Stratejileri

*Diisiik Salimli Malzemeler
*Insaat I¢ Ortam Hava Kalitesi
Yonetim Plan

*I¢ Ortam Hava Kalitesi
Degerlendirmesi

*Termal Konfor

*Bina I¢ Aydinlatma

*QGiin Is181

*Kaliteli Manzara

*Akustik Performans
-Bolgesel Oncelik

Kalitesi Tutarliligi, W06.i¢gme Suyu
Tesviki, W07.Nem Yonetimi, WO0S8.EIl
yikama

-Hava

A01.Temel Hava Kalitesi, A02. Dumansiz
Ortam, A03. Havalandirma Etkinligi
A04. Insaat kirliligi yonetimi
A05.Gelismis hava kalitesi
A06.Gelismis Havalandirma,
A07.Calistirilabilir Pencereler

A08.Hava Kalitesi [zleme ve Farkindalik
A09.Kirlilik Sizma Y dnetimi
A10.Yanma Minimizasyonu
All.Kaynak Ayrimi, A12.Hava
Filtrasyonu, A13.Aktif VOC Kontrolii,
A14.Mikrop ve kiif Kontrolii

-Isik

LO1. Isiga Maruz Kalma ve Egitim

L02. Gorsel Aydinlatma Tasarimi

L03. Sirkadyen Aydinlatma Tasarimi

L04. Parlama Kontrolii, L05.Gelismis Giin
Is1g1 Erigimi, L06.Gorsel Denge,
LO7.Elektrik Isik Kalitesi

L08. Aydinlatma Alanlarinda Kullanic1 K.

WO03.Su Verimli Su Closetleri
W04 .Su Etkili Ureme
WO05.Su Verimli Mutfak
WO06.Disk Yikama I¢cin Diisiik
Akis On Durdurma Vakfi
Vanalari

WO07.Su Verimli Yikama
Makineleri

W09.Camasirhane Su Geri
Kazanim Sistemi
W10.Yogusma Suyu Geri
Kazanim Sistemi

W11.Su Verimli Peyzaj
W13.Yagmur Suyu Toplama
Sistemi

W14.Gri Su Aritma Ve Geri
Kazanim Sistemi

W15.Siyah Su Aritma Ve Geri
Kazanim Sistemi

-i¢ Cevre Kalitesi ve
Refahi

*Minimum Taze
Havalandirma

*Sigara Dumani Kontroli
*Giin Is181 Alanlart
*Dogayla Baglanti

*Yesil Agik Alanlar
*]yilestirici Bahge

*Renk Psikolojisi
*Akustik Tasarim
*Ergonomi

*Stres Atma Mekanlari
*Diisiik Saliml
Malzemeler

*Ingaat Sirasinda ve
Kullanim Oncesi Bina
Yikama

*Doluluk Sonras1 Hava
Kalitesi izleme ve Testleri
-Sanitasyon ve hijyen
*Doluluk Sonrasi
Belediye Kat1 Atik
Yonetimi

*Biyo-tibbi Atik Yo6netimi
*Zemin ve Merkezi seviye
Alan i¢inde Enfeksiyon
Kontrolii

*Su verimli ekipman

-Yonetim
*Proje Ozeti ve tasarim
*Yasam dongiisii
maliyeti ve hizmet
omrii planlama
*Sorumlu ingaat
uygulamalari
*[sletmeye Alma ve
Devir

*Sonraki bakim

-Saghk ve Refah
*Gorsel konfor

*I¢ Hava Kalitesi
*Termal Konfor
*Akustik Performans
*Glvenlik

*Glivenli ve Saglikli
Cevre

-Kirlilik

*Sogutucu
Akiskanlarin Etkisi
*Yerel Hava Kalitesi
*Tagkin ve Yiizey
Suyu Yonetimi




EK-6. (devam) Sertifika Sistemlerinin Degerlendirme Basliklar1 ve Alt Kriterleri

Cizelge 6.2. (devam) LEED, WELL, EDGE, IGBC, BREEAM sertifika sistemlerinin degerlendirme basliklar1 ve alt kriterleri

LEED WELL EDGE IGBC-Healthcare BREEAM

Entegre Proje Siireci -Termal Rahathk *[zolasyon odasi *Gece Isik Kirliliginin

*Biitlinciil Planlama ve Tasarim  |TO1.Termal performans, T02.Gelismis *Sanitasyon Tasarimi ve  |Azaltilmasi

*Entegre Proje Siireci Termal Performans, TO3.Termal bolgelere Temizlik Uygulamalari *Giriltd Kirliliginin
Ayirmak,T04. Bireysel Termal Kontrol *Otomatik Kat1 Atik Azaltilmasi

-Yenilik TO05.Radyant Termal Konfor Yonetim Sistemi

*Tasarimda Yenilik T06.Termal Konfor Izleme, T07. Nem *Organik Atik Yonetimi ~ |-Yenilik

*LEED Akredite Uzman Kontrolii Yenilik

-Yenilikler

101. Yenilik WELL, 102. Akredite
profesyonel, I03.WELL Egitimi,
104.Saglikli Yasam Yontemleri, 105. Yesil
Bina Derecelendirme S.

-Tasarim Siirecinde
Yenilik

*Tasarim Siirecinde
Yenilik

*IGBC Akredite Uzman

Sertifika Seviyeleri

Sertifika Seviyeleri

Sertifika Seviyeleri

Sertifika Seviyeleri

Sertifika Seviyeleri

Sertifika (40-49 puan)
Gilimiis (50-59 puan)
Altin (60-79 puan)
Platin (80 puan ve istii)

Bronz-40 puan
Gilimiis-50 puan
Altin- 60 puan
Platin-80 puan

En az %20 Verimlilik- Sertifika

Sertifikali (50-59 puan)
Giimiis (60—69 puan)
Altin (70-79 puan)
Platin (80-100 puan)

Geger (1 Yildiz)

Iyi (2 Yildiz)

Cok Iyi (3 Yildiz)
Miikemmel (4 Yildiz)
Olaganiistii (5 Yildiz)
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EK-7. LEED Egitimi




OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

367

Soyad, ad1 :Aver, Omer Faruk
Egitim
Derece  |Béliim/Program Egitim Birimi | Ve2univet
Tarihi
Sosyal Bilimler Enstitiisii- Saglik Kurumlari|Gazi .
Dol Yénetimi Bilim Dali Universitesi Devam Ediyor
Yiiksek Sosyal Bilimler Enstitiisii- Sosyal Politika (?agl y Ekim 2019
Lisans Bilim Dali Universitesi
Lisans ijc.lsa(h ve Ifig.rl ]§1hmler Fakiiltesi —Kamu Angdolg . Haziran 2015
Yonetimi Boliimii Universitesi
Y_l'iksek Bilisim Enstitiisii- Saglik Bilisimi Anabilim C"Sagl - Haziran 2011
Lisans Dal1 Universitesi
Li Endiistriyel Sanatlar Egitim Fakiiltesi — Gazi Ekim 2008
1Sans ool . .- o ..
Bilgisayar Ogretmenligi Universitesi
Is Deneyimi
Yl Yer Gorev
03.2009-06.2011 Elmadag S.S.Uzun Bilisim Teknolojileri Ogretmeni
Meslek Lisesi
06.2012-06.2015 Aydinlikevler Ticaret Bilisim Teknolojileri Ogretmeni
Meslek Lises
06.2015-devam ediyor Dogan Caglar Ozel Bilisim Teknolojileri Ogretmeni
Egitim Meslek Lisesi
09.2016- Dogan Caglar Ozel Is Saghg ve Giivenligi Uzmam
Egitim Meslek Lisesi
Gorevler

Uluslararasi Saglik Yonetimi ve Stratejileri Arastirma Dergisi- Editor Yardimcist (Teknik
Sorumlu ve Yayin Kurulu Uyesi)

Yabanc Dil

Ingilizce
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