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OZET

KESKE, Biisra. Yesil Liman Olabilme Potansiyelleri Acisindan Limanlarin
ANP-BOCR Yontemi ile Degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi, 2021, (XI1V+93)

Calismanin amaci, Tiirkiye’de faaliyet gdsteren limanlarin yesil liman olabilme
potansiyellerinin degerlendirilmesidir. Bu baglamda oncelikle kapsamli bir literatiir
arastirmasi gergeklestirilmis ardindan alinan uzman goériisleri dogrultusunda yesil liman
performansini etkileyen kriterler belirlenmistir. Calismanin alternatiflerini 2020 yili
sektor raporu verilerine gore bolgesel bazda konteyner (TEU) elleglemesi en yiiksek
liman baskanliklar1 kapsaminda yesil liman sertifikasina sahip olmayan limanlar
olusturmustur. Onerilen model ile bir Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yaklasimi olan
ANP-BOCR yonteminden yararlanilarak kriterlerin agirliklari tespit edilmis ardindan
alternatiflerin siralamasi gergeklestirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, en yiiksek agirliga sahip olan kriter, hava kirliligini
azaltmak (0,049), en distik agirhga sahip kriterler ise liman {icretlerinde ceza
fiyatlandirmas1 yapilmamasi (0,015) ile soguk iitiileme ve gemi hiz1 diigiirme teknolojisi
kullanilmas1 (0,015) olarak tespit edilirken Mersin International Port (0,055) en yiiksek

agirhiga sahip alternatif olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: ANP-BOCR, Eko Liman, Yesil Liman
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ABSTRACT

KESKE, Biisra. Evaluation of Ports with the ANP-BOCR Method in Terms
of Green Port Potential, Master Thesis, 2021, (X1V+93)

The aim of the study is to evaluate the potential of the ports operating in Turkey
to be green ports. In this context, firstly, a comprehensive literature research was carried
out, and then the criteria affecting the green port performance were determined in line
with the expert opinions. According to the 2020 sector report data, the alternatives of
the study are the ports that do not have a green port certificate within the scope of the
port authorities with the highest container (TEU) handling on a regional basis.
According to the proposed approach, the weights of the criteria were determined by
using the ANP-BOCR method, which is a Multi-Criteria Decision Making (MCDM)
approach, and then the ranking of the alternatives was carried out.

According to the findings, the criteria with the highest weight were determined
as reducing air pollution (0,049), while the criteria with the lowest weight were
determined as not penalizing the port fees (0,015) and using cold ironing and ship speed
reduction technology (0,015), while Mersin International Port (0,055) was determined
as the alternative with the highest weight.

Keywords: ANP-BOCR, Eco Port, Green Port
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GIRIS

Glinlimiizde uluslararas: ticaretin %80’inden fazlas1 limanlar tarafindan
gerceklestirilmektedir. Diinya ticaretindeki artan ivme hem mevcut limanlarin
genislemesine neden olmus hem de yeni limanlara olan ihtiyaci ortaya ¢ikarmistir. Bu
durum limanlar1 temel global lojistik aktor konumuna tasimis ve limanlarin
sorumlulugu da 6nemli hale gelmistir.

Limanlar, diinya ¢capindaki emisyonlarin %2,2’sini olusturmaktadir. Gemilerden
kaynaklanan sintine sulari, makine-ekipman sesleri ve atiklar ¢evreye cesitli zararlar
vermektedir. Limanlardan yayilan zehirli gazlar ¢evrede yasayan yerel halk ve liman
calisanlar1 i¢in, sulara karisan kimyasal atiklar su canlilar1 i¢in, operasyonlarda
kullanilan ekipmanlarin sesi yine liman g¢alisanlar1 i¢in ciddi tehditler olusturmaktadir.
Bu durum limanlarin g¢evresel etkilerini azaltmak ve iklim degisikligi ile miicadele
edebilmek i¢in kamu ve 0Ozel sektor paydaslari tarafindan ¢evre dostu stratejilerin
gelistirilmesini gerekli kilmistir. Bu yolla hemen hemen her sektérde gerek miisteri
gerekse paydas gruplar tarafindan talep edilen ayni zamanda isletmeler igin rekabet
avantaji saglayan sirdiiriilebilirlik kavrami deniz ticaretine de entegre edilmeye
baslanmugtir.

Sirdiiriilebilir liman stratejilerinden olan yesil (eko) liman kavrami; liman
operasyonlarinin olumsuz etkilerini azaltmayi, cevresel etki ile ekonomik ¢ikarlar
arasinda denge noktasi bulmayir ve g¢evre dostu teknolojileri faaliyetlerine entegre
etmeyi amaclamaktadir. Bu baglamda limanlarin sebep oldugu cevresel tahribatin giin
gectikce artmasi limanlarin yesil olabilme potansiyelini degerlendirmeyi giindeme
getirmistir.

Ilgili literatiir incelendiginde yesil liman konulu ¢alismalarin genellikle yasal ve
kurumsal yonlerine deginildigi tespit edilmistir. Bunun yaninda CKKYV tekniklerinin
kullanildig1 az sayida ¢aligmaya rastlanilmistir. Genel anlamda ¢aligsmalarin nitel olarak
degerlendirildigi ve konunun nitel ve nicel faktorleri iceren karmasik bir yapir olmasi

sebebiyle literatiirde doldurulmasi gereken bir boslugu ortaya ¢ikardigi goriilmiistiir. Bu



noktada calisma, gerek kullanilan yontem gerekse uygulama alan1 bakimindan 6zgiinliik
tagimakta ve literatiire dnemli bir katki saglamaktadir.

Yukaridaki motivasyonlar 1s18inda calismanin amaci, yesil limanlarin sahip
olmas1 gereken kriterlerin Onceliklendirilerek heniiz yesil liman sertifikasina sahip
olmayan limanlar1 bu sertifikay1 alabilme potansiyeli agisindan siralamaktir. Ug ana
boliimden olusan c¢alismanin ilk bolimiinde; yesil liman kavrami, Onemi, yasal
cercevesi, diinya ve lilkemizde sertifikasyon siireci ve yasanan gelismeler aciklanmistir.
Ayrica yine diinya ve lilkemiz kapsaminda gerceklestirilen yesil liman uygulamalar
ortaya konulmustur.

Arastirmanin ikinci bolimiinde; yesil liman performans gostergeleri olarak ele
alman kriterleri belirleyebilmek adina arastirmanin 6rneklemini olusturan yesil liman
konulu ¢alismalar incelenerek genis capli bir literatiir aragtirmasi gergeklestirilmis ve
uzman goriislerinden faydalanilmistir.

Son bolimde ise c¢alismanin onemi ve amaci ile ilgili bilgiler verilerek
gerceklestirilmek istenen amaca yonelik olarak fayda, firsat, maliyet ve risk
analizlerinin yapilmasina imkan saglayan Analitik Ag Siireci- Fayda, Firsat, Maliyet,
Risk (Analytical Network Process- Benefit, Opportunity, Cost, Risk/ ANP-BOCR)
yontemi ac¢iklanmistir. Ardindan yesil liman kapsaminda gergeklestirilen uygulamaya
yer verilmis ve elde edilen bulgular tartisilarak boliim sonlandirilmigtir. Son olarak, elde
edilen bulgular 1s18inda sonuglar degerlendirilmis, calismanin kisitlart agiklanmis ve

gelecekteki ¢aligmalar i¢in Oneriler sunulmustur.



BIiRINCi BOLUM

1. KAVRAMSAL CERCEVE

Kiiresellesen diinya ekonomisinin belkemigi olan denizyolu tasimaciligi kara ve
deniz habitat1 iizerinde 6nemli ¢evresel etkilerin kaynagidir (Du vd., 2019: 211). Bu
sebeple ulusal ve uluslararast boyutta siirdiiriilebilir kalkinmay1 gerceklestirebilecek
cesitli liman stratejileri gelistirilmektedir. Bu amaci gergeklestirebilmek adina hem
ekonomik ¢ikarlar1 koruyacak hem de ¢evresel hedefleri yerine getirebilecek yesil liman
uygulamalari ortaya ¢ikmustir.

Calismanin bu boliimiinde gevreci uygulamalarin en 6nemli stratejilerinden biri

3

olarak gosterilen “yesil liman” kavramimin ayrintili tanimi yapilarak Tiirkiye ve
diinyadaki yesil liman uygulamalar1 ve performans degerlendirmeleri agiklanmistir.
Ardindan yesil liman kavrami kapsamli bir sekilde ele alinarak ¢alismanin odak noktasi
olan bolgesel bazda konteyner elleclemesi en yliksek yesil liman sertifikasina sahip

olmayan limanlarin performans degerlendirmesi yapilmistir.

1.1. Yesil Liman Kavram ve Onemi

Uluslararas: ticaretin belkemigi olan denizyolu tasimaciligi kiiresellesmeyi
yonlendiren kilit noktadir (Chiu vd., 2014: 1). Giiniimiizde denizyolu tasimaciliginin
kara ve demir yoluna kiyasla hem daha ucuz hem de ¢ok daha biiyiik miktarlarda yiikiin
taginmasina olanak saglamasi bu tasima modunun ve yapi tasi olan limanlarin 6nemini
artirmistir. Denizyolu tagimaciliginin bel kemigi olan limanlar; sinirlari idare tarafindan
belirlenen, gemilerin yiik ve yolcu transferlerinin yapildigi, insalarinin gerceklestirildigi
ve bakim-onarim gibi ihtiya¢larinin giderildigi, yaklasma alanlar1 olarak rihtim, iskele,
samandira gibi boliimleri olan, dalga ve akintilara kars1 korunakli olarak tasarlanmig
dogal veya yapay siginak olarak tanimlanmistir (Standard Ekonomik ve Teknik Dergi,
2017: 38). Limanlar, zaman i¢inde Once ticaret ve sanayi merkezlerine ardindan lojistik
ve dagitim platformlarina donlismiistiir. Su an uluslararas1 tedarik zinciri aginda
intermodal diigiimler haline gelmis ve birer lojistik merkez konumuna yerlesmistir

(Esmer vd., 2010: 278). Bu baglamda limanlarin hem rekabet giiciinii artirmasi hem de



uluslararasi ticarette merkez konumunda olmasi yapilan yatirimlara ivme kazandirmis
ve tercih edilirlik seviyesini yiikseltmistir. Ekonomik ve sosyal getirileriyle toplumu
yakindan ilgilendiren liman kavrami bir¢cok arastirmaya konu olmus ve g¢esitli
kaynaklarda birtakim 6zelliklerine gore siniflandirilmaya tabi tutulmustur.

Limanlar bazi kaynaklarda; dogal yapi, yonetim bi¢imi, trafik tipleri, konum gibi
Ozelliklerine gore smiflandirilmistir. Ancak yaygin olarak faaliyet alanlarima gore
(kitalararasi limanlar, ulusal limanlar, bolgesel limanlar, yerel limanlar) ve yiik tiplerine
gore (genel kargo limani, konteyner limani, ¢ok amagli liman, Ro-Ro limani, dokme
yiik limani, siv1 yiik limani) seklinde siniflandirilmistir (Balik, 2014: 38; Yollu, 2009:
5).

Ayrica miilkiyet yapisina gore (kamu limanlari, kamu-6zel limanlari, 6zel
limanlar) ve verdikleri hizmete gore (ana liman, aktarma limani, ugrak limani, besleme
liman1) seklinde de siniflandirmalar mevcuttur. Kaynaklara bakildiginda en c¢ok
rastlanan liman smiflandirma sekli verdikleri hizmete gore yapilandir. Asagida ayrintili
sekilde aciklanmuistir (Balik, 2014: 42; Yollu, 2009: 5);

e Ana liman: Ulusal veya uluslararasi yiiklerin besleme limanlarina aktarilmasin
saglayan bu limanlar hinterlantlarindan ithal ve ihra¢ ettikleri kendi orijinal
yiikleri olan ylikleme merkezleridir.

e Aktarma limam: Kopri niteligi tasiyan bu limanlar uluslararasi yiik aktarimi
icin kargolarin elle¢lendigi ve kendi art alanina hizmet etmeyen limanlardir.

e Ugrak limani: Bu tip limanlara uluslararas: veya kitalararas1 gemiler de belli
araliklarla ugrayabilir ancak aktarma yiikleri elleclemezler. Aktarma konteyner1
ellecleme potansiyeline sahip olan bu limanlar kolaylikla ana limana
doniisebilmektedir.

e Besleme limani: Bu tip limanlar yalnizca ana limanlardan aktarilan yiikleri
ellecleyerek kendi art alanlarina hizmet ederler. Ana limanlara ugrayan
konteyner gemileri bu limanlara ugramazlar.

Deniz ticaretinin baglangi¢ ve bitis noktasi olan limanlar, sosyoekonomik
girdileriyle de ulusal ve uluslararasi ulastirma sistemleri igerisinde agirlikli bir yere
sahiptir. Limanlar faaliyetlerinin ¢esitliligi ve dinamik yapisiyla diinyadaki mal ve insan
hareketlerinin akigina onciiliik eden ve dolayisiyla ticari rekabete yon veren dnemli

diigiim noktalaridir (Erkmen ve Ozkaynak, 2015; Fedai ve Madran, 2015: 1).



Ekonomik faaliyetlerin merkezi konumunda olan limanlar ayni zamanda cevresel
etkileri ile de dikkatleri ¢ekmektedir. Tiim diinyada liman yetkilileri hem ekonomik ve
cevresel rekabete ayak uydurabilmek hem de kendi rekabet kabiliyetlerini artirabilmek
icin ¢evreci yonetim ve faaliyetlere agirlik vermistir (Koseoglu ve Solmaz, 2019). Artan
ticaret hacmi, gemi sayilari, liman alanlar1 ve faaliyetleri deniz ticaretini gelistirmis
ancak birtakim sorunlar1 da beraberinde getirmistir (Ozdemir, 2018: 1210). Hava
kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, giiriiltii kirliligi gibi ¢evresel etkiler bu sorunlardan
bazilaridir. Son yillarda yasanan petrol dokiilmeleri ve gemi enkazlari gibi cevre
felaketleri diinyanin dort bir yerindeki hiikiimetlerin, orgiitlerin, ulusal ve uluslararasi
kuruluslarin dikkatini ¢ekmis ve bu konu iizerindeki caligmalarin1 genisletmelerine
sebep olmustur (Cusano, 2013). Limanlarin diinya g¢apindaki cevresel etkileri ve
kullanilan kaynaklarin azalmasi sebebiyle cevre dostu limanlara olan ilgi giderek
artmaktadir. Ayni zamanda limanin bulundugu bélgedeki yerel halkin baskisi, rekabet
avantaji saglamasi ve c¢evre dostu imaji sayesinde yapilan indirimlerin de etkisi
biiyiiktiir. Bu baglamda liman altyap:, faaliyet ve teknolojilerinde geleneksel
yontemlerden siyrilip hem operasyonel siireglerin verimliligini artiracak hem de
cevresel etkilerin oniine gegecek yenilikgi stratejiler tizerinde ¢alisilmaktadir (Danigsman
ve Ozalp, 2016: 101). Yesil liman projesi bu stratejilerden biridir. Siirdiiriilebilirligi esas
alan yesil liman stratejisi, c¢evresel etkileri goz ardi etmeden ekonomik hedefleri
gergeklestirmek anlamina gelir (Du vd., 2019: 211). Siirdiiriilebilirlik kavrami ilk defa
Diinya Cevre Komisyonu tarafindan “gelecek nesillerin ihtiyaglarimi karsilama
yeteneginden Odiin vermeden gilinlimiiz ihtiyaclarin1 karsilayan gelisme” olarak
tanimlanmistir (Kotowska, 2016: 237). Yesil liman kavramui ise, bir isletmenin canlilara
en az zarar verecek sekilde faaliyet gostermesi olarak ifade edilmistir (Abood vd., 2007:
2; Lam ve Voorde, 2012). Bir baska ifadeyle yesil liman kavrami, ¢evre i¢in uygun
olmayan liman operasyonlarinin olumsuz etkilerini azaltmayi1 amaclayan stratejidir
(Chengpeng vd., 2018: 2). Akgiil (2017: 2) yesil liman kavramini, limanlarda
stirdiiriilebilir bir ¢evre politikasi olusturulmasi, bu politikanin goniilliiliik esasina
dayanarak tiim isletme paydaslar1 tarafindan benimsenmesi ve limanin tim
faaliyetlerine uygulanmasi olarak tanimlamaktadir. Fahdi vd., (2019: 1) yesil limani,
limanin stirdiiriilebilir kalkinmasini tegvik ederken liman operasyonlar1 ve insan sagligi

arasindaki uyumu saglamak seklinde tanimlamislardir. En genis tanimiyla eko liman



olarak da bilinen yesil liman kavrami; gelecek kusaklara yasanabilir bir cevre
birakabilmek adina limanlarin meydana getirdigi ekolojik tahribin Oniine gegmeyi
amaglayan, siirdiiriilebilirlik esasint limanin tiim faaliyetlerine yansitan, limanin
calisanlarindan miisterilerine kadar uzanan, yapidaki herkes tarafindan benimsenen ve
tim bunlart goniilliiliik esasina dayandiran politikalar olarak tanimlanmaktadir
(Anastasopoulos vd., 2011: 73; Tirklim, 2013). Yesil limanlar; kaynaklar1 verimli
kullanmay1, limanin bulundugu cevre iizerindeki olumsuz etkileri azaltmayi, cevre
yonetim seviyesini yiikseltmeyi, liman alaninin dogal cevre kalitesini artirmayi ve
bunlar1 yaparken ekonomik ¢ikarlari korumayi1 amaglamaktadir (Anastasopoulos vd.,
2011: 74).

Limanlar, kapasitelerine gore her giin ¢esitli sayida geminin ugradigi ve buna
bagl olarak yiiklerin elle¢lenmesi sirasinda birgok c¢evresel kirlilikle kars1 karsiya kalan
hassas kiy1 bolgeleridir (Ozdemir, 2018: 1210). Liman operasyonlar1 sonucunda gesitli
cevresel etkiler meydana gelmektedir. Limanlardaki gemilerin ana ve yardimci
motorlar ile ellegleme ekipmanlarmin neden oldugu giiriiltii, gemi ve araglardan
kaynaklanan karbondioksit (CO,), azot oksit (NOx), kiikiirt oksit (SOx) ve partikiil
madde (PM) gibi kimyasal gazlarin emisyonu, mallarin elleclenmesinin ardindan olusan
karayolu ve demiryolu trafigi, gemilerin balast operasyonlar1 ve yiik elleclenmesi
sirasinda denize dokiilen yiikler, liman tesisi ve altyapisindan kaynakli kirlenmeler
limanlarda meydana gelen g¢evre kirliliginin olas1 bazi nedenleri olarak gosterilebilir
(Burcak ve Kuleyin, 2016: 250; Du vd., 2019: 212; Ozdemir, 2018: 1210). Liman
bolgelerinin genellikle sehir merkezlerinde veya yakininda bulunmasi bu gevresel
sorunlarm daha hissedilir boyutlara tasmmasima sebep olmaktadir (Ozdemir, 2018:
1210). Ornegin; sera gazi (GHG) hem liman calisanlarinin hem de liman gevresindeki
yerel halkin astim, solunum yolu hastaliklari, kardiyovaskiiler hastaliklar ve akciger
kanseri gibi saglik sorunlari yasamasina sebep olmaktadir (Lam ve Notteboom, 2014:
170). Bunun yaninda balast suyu, akaryakit kalintisi, gemi operasyonlarindan
kaynaklanan atik bertarafi, kargo kalintilari, petrol dokiintiileri gibi etkenler de kiy1
ekolojisinin zarar gormesine neden olmaktadir (Lam ve Notteboom, 2014: 170).
Giiniimiizde uygulama alani her sektdrde oldugu gibi denizcilik sektériindede yiikselen
cevresel siirdiiriilebilirlik kavrami hem sirketler hem de bireyler tarafindan talep

edilmektedir (Akgiil, 2017: 1). Yesil liman konsepti; ¢evresel, ekonomik ve sosyal



kaygilara esit degerde agirlik vermeyi temel alan bir stratejidir (Satir ve Dogan-
Saglamtimur, 2018: 121). Temelinde insan ve doga arasinda uyumu yakalamak olan
yesil liman kavraminin igerdigi 7 temel politika vardir. Bunlar; “Dogal yasam
politikas1”; deniz ortamini ve ekosistemi korumak ve iyilestirmek, “Hava politikas1”;
liman operasyonlarinin sebep oldugu zararli emisyonlar1 azaltmak, “Su politikas1”;
liman ve kiy1 sularinin temizligini saglamak, “Toprak ve sediment politikas1™; liman
alanindaki kirli topraklarin temizlenmesini saglamak, “Egitim politikas1”; liman
paydaslarinin ¢evresel programlarla egitilmesi ve farkindaligin artirilmasini saglamak,
“Stirdirtlebilirlik politikas1”; liman sahasi tasarimi, operasyon ve yonetim uygulamalari
gerceklestirmek, “Enerji  politikas1”; yenilenebilir ve c¢evreci enerji  kullanimini
saglamaktir (Tirklim, 2013; Ates ve Akin, 2014: 174).

Avrupa Deniz Limanlar1 Orgiitii (ESPO) tarafindan yapilan ankete gore; hava kirliligi,
giriiltii kirliligt ve su kirliliginin siirdiirtilebilirlik  kavraminin  gelistirilmesi  ve
uygulanmas1 gereken baglica alanlar oldugu belirlenmistir (Cusano, 2013). Bazi
kaynaklara gore ise limanlarin ¢evresel etkileri; limana gelen gemilerden kaynaklanan
sorunlar (balast suyu, emisyonlar vb.), liman faaliyetlerinden kaynaklanan sorunlar
(gtiriiltii, petrol sizintilari, atiklar ve tehlikeli yiikler vb.) ve liman hinterlandina hizmet
veren tagima zincirinden kaynaklanan sorunlar (trafik yogunlugu ile gelen tikaniklik,

emisyonlar, kazalar vb.) olarak ti¢ kategoride incelenmektedir (Cusano, 2013).

1.2. Yesil Liman Kavraminin Yasal Cercevesi

Denizyolu tasimaciliginin yapitast olan limanlar kiiresel ekonomiyi yonlendiren
onemli aktorlerdir (Lam ve Voorde, 2012). Limanlar ekonomik ve sosyal getirileriyle
bulunduklar1 kentin gelisiminde kritik rol oynamaktadir. Kiiresellesme, ticaret hacminin
bliylimesine buna bagli olarak da liman yogunlugunun artmasina sebep olmustur. Artan
liman yogunlugu ekonomik getirilerinin yani sira ¢evresel etkileri ile de dikkat cekmeye
baslamistir. Azalan kaynaklar, ¢evresel zararlar ve dogal yasami tehdit etmesi gibi
faktorler diinya ve tlilkemizde yesil stratejiler gelistirilmesinin gerekliligini giindeme
getirmis ve liman ile doga arasindaki uyumu saglamaya itmistir. Bu sebeple ekonomik
kalkinmay1 saglayan, ¢cevre dostu, kiiresel pazarda rekabet edebilirlik ihtiyacina ve ticari
faaliyetlerin biiylimesine cevap veren limanlara olan ilgi giderek artmistir (Fahdi vd.,

2019: 1). Tiim diinyada liman yetkilileri ekonomik ve ¢evresel rekabet icerisinde ayakta



kalabilmek i¢in siirdiiriilebilir ¢evreci liman politikalarin1 benimsemektedir. Hiikiimet
bu stiregte kuruluslarin ¢evre yonetimi iyilestirme faaliyetlerini etkileyen giiclii bir
faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kdseoglu ve Solmaz, 2019). Liman faaliyetlerinin
sebep oldugu c¢evresel zararlarin giin gectikce artmast daha siki uluslararasi
diizenlemelerin ele alinmasim1i ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik konusunda yapilan
uygulamalarin somutlagtirilmasini gerektirmektedir. Bu ¢er¢evede uluslararasi liman
devletlerinin biiylik ¢ogunlugu, limanlarin sebep oldugu gevresel kirliligi onlemeye
yonelik olarak hem ulusal hem de uluslararasi s6zlesme ve diizenlemelere tabiidir (Ates
ve Akin, 2014: 175; Tiirklim, 2013).

Cevresel konularda ulusal ve uluslararasi yasal diizenlemelerin yani sira
denizcilik sektoriinlin en genis katilimli yapisi olan ve diinya denizciligini yonlendiren
Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan belirlenen kurallar basta Avrupa
tilkeleri olmak tizere tiim diinyada uygulanmaktadir. Bu kurallar su sekilde siralanabilir
(Ates ve Akin, 2014: 174,175);

v Birlesmis Milletler Deniz Hukuku Sozlesmesi,

v Denizde Can Emniyeti Uluslararas1 S6zlesmesi (SOLAS),

v Deniz Cevre Koruma Komitesi (MEPC),

v" Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi Uluslararas1 Sozlesmesi
(MARPOL),
Kyoto Protokolii,

<

Montreal Protokolii,

v' BM Kara Kokenli Faaliyetlerden Deniz Cevresinin Korunmasi I¢in Kiiresel
Eylem Programu,

v Londra Sozlesmesi: Atiklarin ve Diger Maddelerin Denize Birakilmasi ve Deniz
Kirliliginin Onlenmesi Sdzlesmesi

v Helsinki Konvansiyonu (HELCON),

v Gemilerin Balast Suyu ve Sedimentlerinin Kontrol ve Yonetimi Uluslararast
So6zlesmesi,

v' Kiiresel Balast Su Yonetim Programi, Petrol ve Deniz Kirliliginin Onlenmesi
Uluslararas1 Sozlesmesi,

v' Petrol Kirliligine Kars1 Hazirlikli Olma, Miidahale ve Is Birligi Uluslararas:

S6zlesmesi(OPRC),



v" Petrol Kirliliginin Hukuki Sorumlulugu Uluslararas1 S6zlesmesi(CLC),

(\

Bunker Petrol Kirliligi Zararinin Hukuki sorumlulugu Uluslararas1 S6zlesmesi,
v" Denizde Tehlikeli ve Zararli Maddelerin Tasmmasi ile Ilgili Sorumluluk ve
Zararlarin Karsilanmas1 Hakkinda Uluslararas1 S6zlesme(HNS),
v' Birlesmis Milletler Cevre Programi Basel Sozlesmesi
v Rotterdam Konvansiyonu seklinde siralanabilir.

Limanlarin  siirdiriilebilirlie  gecisini  saglamak i¢in ¢esitli  denizcilik
organizasyonlar1 ve liman c¢evre aglari da yesil teknolojiler, kilavuzlar ve farkli yonetim
araclar1 olusturmus ve tamitmistir. ESPO limanlar i¢in yesil kilavuzlar gelistirirken
Kuzey Amerika’da, “Amerikan Liman Idareleri Birligi (AAPA)” limanlar1 icin
stirdiiriilebilirlik rehberi hazirlamistir. Ayrica Bati Afrika’da bulunan, “Limanlar Cevre
Ag Afrika (PENATS)” bolgede bulunan limanlar igin yesil girisimlerde bulunmustur.
Son birkag¢ yil i¢inde diinyadaki birgok liman ya yesil liman politikasin1 uygulamis ya
da benzer konsepte sahip fikirler benimsemistir (Lawer vd., 2019). Avrupa Komisyonu,
2006 yilinin Haziran ayinda denizcilik faaliyetlerinin gelecekteki politikalarini ele alan
ve yasal diizenlemelere uymanin gerekliliklerini belirten “Green Paper” kilavuzunu
yayinlamistir (Anastasopoulos vd., 2011: 74; Ates ve Akin, 2014: 175). Ayrica 2001
yilinda yayimlanan “Beyaz Tasimacilik Kitab1” ile Avrupa Birligi (AB) de siirdiiriilebilir
tagimaciligin 6nemini vurgulamistir (Carballo-Penela vd., 2012: 766). Ek olarak AB’nin
ulastirma konulu beyaz makalesinde, limanlarin karayolu aginda faaliyet gdsteren
tagitlardan kaynaklanan emisyonlarin %60 oraninda azaltilmasini hedeflerken 2008
yilinda “Uluslararast Liman ve Limanlar Birligi (IAPH),” liman ¢evre komitesinin
bolgesel limanlar ile is birligi yapmasmi ve c¢evreci diizenlemeleri destekleyici
mekanizmalar gelistirmesini Onermistir (Aregall vd., 2018: 24). Asya’da ise “Dogu
Asya Denizleri Cevre Yonetimi Ortaklik Programi (PEMSEA)” tarafindan ¢evre, is
sagligr ve giivenligi ve kalite yonetimi birlestirilerek limanlar i¢in kapsamli bir kod
(PSHEMS) uygulanmaktadir (Teerawattana ve Yang, 2019: 64-65). Yaklasik 29 milyon
TEU konteyner elleglemesi ile diinyanin ikinci biiyiik konteyner ellegcleme kapasitesine
sahip olan Singapur Limani’nda ise “Maritime Singapore Green Initiative” adi altinda
benzer bir program yiiriitiilmektedir. S6zl edilen tiim bu programlarin temel amaci
limanlarda cevresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligin saglanmasidir (Gtiltepe-

Mataraci, 2016: 11).



Giliniimiizde diinyanin neredeyse dort bir yanindaki liman yetkilileri hem isletme
ruhsatlarin1  koruyabilmek hem de c¢evresel rekabette avantaj kazanabilmek igin
limanlara yesil nitelik kazandirmaya caligmaktadir (Lam ve Notteboom, 2014: 172).
Ayni zamanda yasal zorunluluklar ve toplumsal baskilara cevap verme ihtiyaci da liman
isletmelerini ¢evresel performanslarii iyilestirmeye itmektedir (Giiltepe-Mataraci,
2016: 4). Liman isletmelerini g¢evresel performans iyilestirme konusunda yatirim
yapmaya iten faktorler; yasal uyumluluk, toplumsal baskilara yonelik tepki, gelisim ve
planlama asamasinda kurumsal biling kazanma, operasyonel konularda verimlilik
saglama ve rekabet iistiinliigii elde etme olarak siralanabilir (Ttrklim, 2013).

Stirdiiriilebilirlik kavrami, son donemlerde hemen hemen her sektorde oldugu
gibi denizcilik sektoriindede talep edilen 6nemli bir faktor haline gelmistir. Denizcilik
sektorliniin siirdiiriilebilir uygulamalar1 ise ESPO tarafindan 1994 yilinda gelistirilen
yesil liman projesidir (Satir ve Dogan-Saglamtimur, 2018: 122). 90’11 yillarin basindan
itibaren diinyanin gelismis iilkelerinde uygulanmaya baslanan yesil liman stratejileri
toplamda 93 devletten olusan AB c¢atis1 altinda varligin1 etkin olarak siirdiirmektedir
(Standard Ekonomik ve Teknik Dergi, 2017: 24). Ilk olarak Avrupa’da uygulanmaya
baglanan yesil liman stratejileri azalan kaynaklarmm kaygisi, cevresel etkilerin
tyilestirilmesi ve sagladig1 prestij avantajiyla diger iilkelerce dikkatleri ¢ekmistir. Yesil
limanlarin vizyonu; liman operasyonlarinin gevreye verdigi zararin Oniine gegmek,
basarili liman uygulamalarinin 6rnek alinmasi adina etkili bir ag olusumu saglamak ve
bunlart yaparken goniilliiliik esasin1 temel almaktir (Satir ve Dogan-Saglamtimur, 2018:
122).

Diinya limanlarinca yaygin olarak kullanilan yesil liman stratejileri iilkemiz
limanlarinin genellikle sehir merkezlerinde ya da yakininda konumlanmis olmasi
sebebiyle dikkatleri ¢ekmis ve uygulanmaya baglanmistir. Bu baglamda hem c¢evresel
etkileri azaltmas1 hem de iilkeye rekabet giicii yiiksek limanlarin kazandirilmas: gibi
etkenler Ulastirma, Haberlesme ve Denizcilik Bakanligi Deniz Ticareti Genel
Midiirliigti (DTGM) ile Tirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) nii harekete gecirmis ve
2014 yilinda yesil liman projesi baslatilmistir (Standard Ekonomik ve Teknik Dergi,
2017: 24). Projenin vizyonu; diinya limanlarinda oldugu gibi liman faaliyetlerinden
kaynaklanan tiim kirliligi azaltmak (hava kalitesini artirmak, su kirliligini 6nlemek,

giiriiltii ve toprak kirliligini azaltmak, atiklarin bertarafini gevreci sartlara uygun
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bicimde gergeklestirmek, enerji tasarrufu saglamak vb.) ve calisma kosullar ile ¢evresel
deformasyonu iyilestirmektir. Bu kriterleri saglayan limanlara DTGM ve TSE
tarafindan yesil liman sertifikas1 verilmekte sonrasinda ise sartlarin hala saglanip

saglanmadigina dair belirli periyotlar ile liman denetimleri gerceklestirilmektedir.

1.3.Yesil Liman Sertifikasyon Siireci ve Gelismeler

Giinlimiizde sirketler ve bireyler tarafindan talep edilen ¢evresel siirdiiriilebilirlik
anlayisi, igletmelerin basar1 saglamasinda belirleyici bir faktdr haline gelmistir (Akgiil,
2017: 2). Denizlerde meydana gelebilecek herhangi bir kirlilik sadece yasandigi bolge
ve lilkede degil kiiresel Olgekte etkiler yaratmaktadir (Giiltepe-Mataraci, 2016: 8).
Limanlarin c¢evreci tasarlanmasi ve yesil liman etiketi edinmesinin hem yiiksek
performans hem de ekonomik faydalar ile baglantili oldugu ve tercih edilirlik seviyesini
artirarak ticari ortakliklari olumlu etkiledigi belirlenmistir (Lawer vd., 2019). Liman
isletmeleri limanin bulundugu bolgedeki yerel halkin siirdiirtilebilir kalkinmasini
saglayabilmek i¢in ekonomik, sosyal ve ¢evresel anlamda bir denge noktasi bulmay1
hedeflemektedir (Lam ve Voorde, 2012). Bu hedefleri yerine getiren yesil liman
uygulamalar1 ise limanlar tarafindan tercih edilmekte ve hem paydaslar hem de
miisterilerin bu ¢evreci uygulamalar1 yerine getiren limanlara olan ilgisi giin gegtikce
artmaktadir. Bu baglamda yesil liman olmak isteyen liman isletmeleri yesil liman

sertifikasyon siirecini baslatmaktadir.

1.3.1. Diinya’da Yesil Liman Sertifikasyon Siireci

Limanlarin  y6netimi konusunda c¢evresel kaygilar 6nem kazandigindan
diinyadaki gelismis iilkeler limanlarin siirdiiriilebilir konuma getirmek igin yesil liman
uygulamalarini benimsemektedir. Uygulama ve gelisimi ESPO tarafindan takip edilen
yesil liman kavraminin  sertifikasyon slireci de yine ayni kurum ile
degerlendirilmektedir (Giiltepe-Mataraci, 2016: 11). Aym1 zamanda 2012 yilinin
Haziran ayinda ESPO yesil liman uygulamalar1 konusunda; liman paydaslari, kamu ve
liman isletmeleri i¢in rehber niteligi tasiyan “ESPO Green Paper” kilavuzunu yiiriirliige
koymustur (Tiirklim, 2013). Amerika ve Kanada ise 2007 yilindan itibaren limanlar igin
“Yesil Deniz Programi” uygulamaktadir (Giiltepe-Mataraci, 2016: 11). Limanlarin

kullanabilecegi koklii bir ¢evre yonetim araci olan ISO 14001, gevresel onceliklerin
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belirlenmesi ve belirlenen bu oncelikler i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi ile ¢evresel
etkilerin minimum seviyeye indirilmesi konusunda rehber niteligi tasiyan standarttir
(Turklim, 2013). Yesil liman sertifikasyon siireci ESPO biinyesinde yiiriitiilmekte ve
Cevre Yonetim Sistemi (EMS), Kendi Kendine Teshis Yontemi (SDM), Liman
Cevresel Gozden Gecgirme Sistemi (PERS), Eko-Yonetim ve Denetim Programi
(EMAS), ISO 14001 Cevre Yonetim Standardi gibi araglar da limanlarin etkin ve
sistematik ¢evre yonetimine rehberlik etmek i¢in kullanilan standartlar olarak
gosterilmektedir. EMS, uluslararasi boyutta kabul gérmiis ve oncelikli yesil liman araci
olarak tanitilmigtir. EMS ile liman yetkilileri; ¢evresel politika hedeflerini, liman
operasyonlarinin gevresel etkilerini, faaliyetlerini diizenleyen yasal gereklilikleri ve tim
bunlar1 hafifletecek uygulama ve girisimleri detayli sekilde anlatan bir plan
hazirlamaktadir. Cevre kirliligini 6nleme, koruma ve kontrol altinda tutmay1 amaglayan
bu program liman yetkilileri i¢in sistematik bir plan niteligi tasimaktadir (Lawer vd.,
2019). Cevre yoOnetim sisteminin Onemli noktast olan EMAS, limanlarda 6nemli
cevresel boyutlarin belirlemesini ve belirlenen bu boyutlar cergevesinde limanlarin
cevresel performansini degerlendirerek iyilestirmeyi ve raporlamayi amaglamaktadir.
Limanlar tanimlanan bu boyutlar dogrultusunda cevresel performansini iyilestirebilmek
i¢in ¢esitli hedefler belirleyebilmektedir (Darbra vd., 2005: 867). 11k safthada yalnizca
endiistriyel isletmeler i¢in kullanilan bu program 2001 yili itibariyle kamu veya 6zel
fark etmeksizin tiim ticari sektorlerin katillmina acik hale getirilmistir. Ayrica
isletmedeki siireglerin kalite yOnetim sistemi ile yonetilmesini saglayan “ISO 9001
Kalite Yonetim Sistemi” ve iiretilen iirlin veya hizmetten ziyade ¢alisanlarin sagligina
ve is giivenli§ine odaklanan “OHSAS 18001 Is Saghgi ve Is Giivenligi Y&netim
Sistemi” simdilerde gelismis limanlarin birgogunda kullanilan ve ¢evre yoOnetimi ile
ilgili olarak nitelendirilen diger kalite standartlaridir (Ttirklim, 2013).

Yesil liman agina dahil olmanin ilk adimi olarak varsayilan SDM, yine ESPO ve
“Eko Siirdiiriilebilir Lojistik Zinciri Vakfi (ECOSLC)” catist altinda yiiriitiilmektedir.
Sertifikasyona sahip olabilmek i¢in basvuru yapan liman isletmesi, limanin ¢evresel
durumu hakkinda seffaf bilgi akist saglamali ve bunu goniillilik esas1 ile
gerceklestirmelidir. Ardindan bagvuru yapan liman i¢in uzmanlar tarafindan gerekli

incelemeler yapilarak su konular1 igeren analizler gergeklestirilir (Akgiil, 2017: 3):
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v' Basvuru sahibi limanin bilgilerini iceren listenin Avrupa Performans
Standartlarina gore degerlendirilmesi,

v Bagvuru sahibi limanin 6lgiilen ¢evresel performansi ile ISO 14001 ve PERS
gibi uluslararasi ¢evre yonetim standartlari arasindaki farklari ortaya koyacak
sekilde degerlendirilmesi,

v" SWOT analizi ile bagvuru sahibi limanin mevcut ¢evresel performans analizi,

v Bagvuru sahibi limanin mevcut gevre yonetim uygulamalar1 ve olasi gelisim
alanlari ile ilgili uzmanlardan goriis ve Oneriler alinmast.

Gegerlilik siiresi 2 yil olan bu rapor, liman sahiplerine yesil liman statiisii
kazandirmasinin yani sira limanlara mahsus tek ¢evre yonetim sistemi olan PERS’e de
erisim saglamaktadir (Akgiil, 2017: 3). Limanlarin siirdiiriilebilir kalkinma hedefini
yerine getirebilmek i¢in tasarlanan bir diger arag olan PERS, sadece limanlara tahsis
edilmis tek uluslararasi g¢evre yonetim sistemidir ve uygulamasi bagimsiz olarak
sertifikalandirilabilmektedir (Satir ve Dogan-Saglamtimur, 2018: 122). Basvuru siireci
SDM gibi ESPO ve ECOSLC tarafindan yiritilmektedir. Bu sistemi liman
operasyonlarinda uygulamak isteyen isletmeler ¢evre politikast ve bunun nasil
uygulanacagina dair bir belge sunmali ardindan sunulan bu belgenin bagimsiz denetim
kurulu olan “Lloyd’s Register” tarafindan onaylanmasi gerekmektedir. Basvuru sahibi
limanlar bu sartlar1 sagladiktan sonra 2 yil gegerliligi olan “ECOPORTS PERS
CERTIFIED” sahibi olmaktadir (Akgiil, 2017: 4). Birgok iilkede ve sektdrde uygulanan
ISO 14001 Cevre Yonetim Standardi, c¢evre kirliligi ile miicadele etmeyi
amaglamaktadir. ISO 9001 Kalite YoOnetim Standardindan sonra tanimnmasi ve
uygulanmas1 hizlanan bu standardin uygulanmasina baktigimizda ise Deming Teoremi
olarak da bilinen PUKO (Planla-Uygula-Kontrol et-Onlem al) dongiisiinii temel aldig1
goriilmektedir (Bal, 2014: 11; www.tse.org.tr ).

1.3.2. Tiirkiye’de Yesil Liman Sertifikasyon Siireci

Ulkemizde son zamanlarda denizyolu tasimacilifmin yogunlugu giderek
artmakta ve bu durum limanlarin ¢evresel etkilerini azaltmaya yonelik strateji
uygulamalarini 6n plana tagimaktadir. Giiniimiizde kuruluglar arasi ciddi bir rekabet
ortam1 bulunmakta ve artik insanlar isletmelerin problemler karsisinda izledikleri yolu

degerlendirmektedir. Durum bdyleyken diger isletmelerin 6niine gegebilmenin belkide
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en Onemli kosulunun hedef kitlenin gonliinii kazanmak oldugu aciktir (Standard
Ekonomik ve Teknik Dergi, 2017: 26). Bu baglamda uluslararasi boyuttan ulusal boyuta
taginan yesil liman uygulamalar1 uluslararasi limanlarla rekabetin gii¢lendirilmesi adina
en onemli atilm olarak gosterilebilir. Tiirkiye’de limanlarin sehir merkezlerinde veya
yakininda hizmet vermesi buna bagli olarak bulundugu bolgede meydana getirdigi
cevresel etkiler goz Oniine alinarak DTGM ve TSE is birligi ile Yesil Liman/Eko Liman
Projesi baslatilmistir (Akgiil, 2017: 2). Yapilan bu is birligi protokolii ile yesil liman
sertifikasyonuna sahip olmak isteyen liman isletmeleri yine iilkemizdeki limanlara
yonelik hazirlanan “Yesil Liman Sektorel Kriterler Kilavuzu” nda belirlenen kriterler
kapsaminda degerlendirilmekte ve uzmanlarca denetimler gergeklestirilmektedir
(Standard Ekonomik ve Teknik Dergi, 2017: 24). Yesil liman sertifikasyonuna sahip
olmak isteyen limanlar sektorel kriterlere uygunluk belgesinde yer alan gereklilikleri
karsilayabilmek i¢in TS EN ISO 9001 "Kalite Yonetim Sistemi", TS EN ISO 14001
"Cevre Yonetim Sistemi" ve OHSAS 18001 "Is Saglhg1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi"
belgelerini temin etmelidir. Ardindan liman isletmeleri goniilliiliik esasina dayanan bu
stirece dahil olabilmektedir (Akgiil, 2017: 5). Yesil liman projesinin; limanda kullanilan
lastik tekerlekli vinglerin (RTG) elektrikli lastik tekerlekli vinglere (E-RTG)
dontistiriilmesi, elektrikli mobil liman vinci (E-MHC) kullanimima gegilmesi, liman
sahasinda meydana gelen atiklarin yonetmeliklere uygun bigimde bertaraf edilmesi,
LED aydinlatma kullanimi ile enerji tasarrufu yapilmasi ve entegre yonetim sistemi
saglanmas1 temeline dayandig1 goriilmektedir (Giiltepe-Mataraci, 2016: 11).

Yesil liman projesinin amaci su sekilde siralanmaktadir (www.tse.org.tr) :

Liman tesislerinde entegre kalite yonetim sistemi olugturmak,

Liman ¢evresinde deniz suyu kalitesini iyilestirmek/korumak,

Gemi/liman faaliyetlerinden kaynaklanan kirliligi azaltlmak,

Enerji tasarrufu saglamak ve enerji verimliligini en yiiksek seviyede tutmak,
Liman operasyonlarindan kaynaklanan zararli emisyonlar1 azaltmak,

Yenilenebilir enerji projelerinin gelistirilmesi ve uygulanmasini saglamak,

SR N N N N N

Atik geri doniigsiimiinii saglamak ve bdylelikle liman kaynakli atik miktarim
azaltmak,

v Issaghgi ve giivenligi konusunda tedbirler almak ve devamliligini saglamak.
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Bu kapsamda bagvuru sahibi limanlar DTGM c¢atis1 altinda kurulan “Yesil
Liman/Eko Liman Proje Degerlendirme Komisyonu” tarafindan degerlendirilmektedir.
Gereklilikleri karsilayan limanlara yesil liman sertifikasyonu verilmekte ve proje logosu
kullanma hakki taninmaktadir. Proje kapsaminda basarili olan limanlar DTGM sitesinde
yaymlanmakta ve her iki yilda bir olmak kaydiyla gerekliliklerin hala saglanip
saglanmadigima dair denetlemeler yapilmaktadir. Gereklilikleri ihmal eden liman
tesislerine verilen sertifikalar askiya alinabilir veya tamamen iptal edilebilir (Akgiil,
2017: 6).

Yesil liman sertifikasyonuna sahip olmak isteyen liman isletmeleri asagidaki
bilgilerden olusan belgeleri derlemek durumundadir (Akgtl, 2017: 6; Ates ve Akin,
2014: 176; Giiltepe-Mataraci, 2016: 12):

» Liman tesisinin (saha plani, atik bertarafi alanlari) detayli agiklamasi,
Liman tesisinin sahip oldugu uluslararasi belgelendirme sistemlerine 6rnek,
EMS El Kitab1 (CD ortaminda),

Liman tesisinin Atik Yonetim Plan1 (AYP) (CD ortaminda),

YV V V V

Liman is akis siirecleri de dahil olmak {izere Entegre YOnetim Sistemi ve
sistemin isleyisi hakkinda agiklayici bilgiler,

Liman tesisinde Acil Durum Plani (CD ortaminda),

Yasal diizenlemelere uygunluk cizelgesi,

Liman tesisinin sorumlu bulundugu ¢evre hakkinda detayli bilgiler,

YV V VYV V

Liman tesisinde olusan atiklarin(evsel atik, ambalaj atiklari, gemilerin meydana
getirdigi atiklar, tehlikeli atiklar, atik sular vb.) 6zelligi ve buna gore alinan
Onlemlerin belirtilmesi,

» Liman sahasinda kullanilan ellegleme ekipmanlarindan kaynaklanan kirliligin
Oniine gecebilmek i¢in gerceklestirilen uygulamalar ve planlanan c¢aligmalar
hakkinda bilgiler,

» Gemilerden kaynaklanan emisyonu onlemek igin gerceklestirilen uygulamalar
ve gelecege dair planlanan ¢aligmalar hakkinda bilgiler,

» Liman tesisinin Cevre ve Sehircilik Bakanligi’ndan onayli izin ve aldigi
lisanslarin yani sira her tiirlii muafiyet belgesi kopyasi,

» Liman sahasinda olusan Atik Yag Beyan Formu ve Atik Yag Analiz Raporu

ornegi,
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YV V V V V

v

Liman tesisinde meydana gelen her atia iliskin kullanilan Ulusal Atik Tasima
Formu 6rnegi,

Liman tesisinin anlasmali oldugu yetkili atik tasima sirketinin Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’ndan aldig: lisanslarin kopyast ve atik tasima s6zlesmesi
Ornekleri,

Bertaraf konusuna iliskin Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan verilmis
yetkilendirme belgelerinin ve sézlesmelerinin kopyalari,

Gemilerin sebep oldugu atiklarin toplanmasi ve bu atiklarin transferine iligskin
formun yer aldig1 agiklayici bilgiler,

Liman sahasi digindaki araglarin emisyon Olgiimlerinin yapildigina dair
belgelendirme ve konu ile ilgili uygunluk belgeleri 6rnegi,

Liman tesisinde meydana gelebilecek tiim atik tiirlerinin ve limandaki tiim
personelin yetkili makamlardan aldigi egitimlerin listesi ve igerigini belirten
bilgiler,

Tehlikeli Atik Kontrolii Yoénetmeligi kapsaminda yer alan atik yoOnetimi
sozlesmesine ornek,

Liman tesisinde olusan tehlikeli madde ve atiklara iliskin zorunlu sorumluluk
politikas1 6rnegi,

Liman tesisinin tibbi atiklara iligkin sézlesmesi ve konu ile ilgili takip formlar
ornegi,

Tesisteki sintine ve ¢amur gibi atiklarin alimi igin s6zlesme ornegi,

Liman ¢evresinde su kirliligi kontrol izinleri ve analiz 6rnekleri,

Tesiste atik su aritma tesisi projesi i¢in onay 0rnegi,

Limanin Atik Y6netimi Tablosu 6rnegi,

Uluslararas1 Denizcilik Tehlikeli Maddeler Yonetmeligi (IMDG) kapsaminda
yapilan is ve diizenlemelere (sorumlu kisi, egitim, sertifika vb.) iliskin bilgiler,
Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) izin ve belgelerinin 6rnegi,

Cevresel Tehlike Degerlendirmesi ve Yonetimi (EHAM) kapsaminda giiriiltii
kirliligi degerlendirmesi 6rnegi,

Liman tesisinin Cevre Gorevlisi Hizmet S6zlesmesi niishasi,

Liman tesisinin ¢evre alaninda ¢alisan sivil toplum kurulusu (stk) veya deniz

kirliligini 6nleme gibi kuruluslara olan iiyeligine iliskin bilgiler,
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» Limanin deniz ve ¢evre konular1 ile ilgili yaptigi sosyal sorumluluk projeleri
hakkinda bilgilendirme,

» Cevresel kirlilige neden olan eksikliklerin giderilmesi adina gergeklestirilen
cabalar ve cevre kirliligi kapsaminda yetkili kuruluglar tarafindan uygulanan

ceza, yaptirim, uyar1 vb. konular varsa bunlar hakkinda bilgilendirme.

1.4.Yesil Liman Uygulamalar

Glinlimiizde artik her sektorde islenen siirdiiriilebilirlik kavraminin limanlara
uyarlanmig versiyonu olan yesil liman projesi hem ulusal hem de uluslararasi boyutta
onemli bir noktaya yerlesmistir. Limanlarin genellikle yerlesim yerlerinin merkezinde
veya yakininda konumlanmis olmasi sebebiyle gevreye ve yerel halka etkileri giderek
artmis bu durum yesil liman uygulamalarina hiz kazandirmistir. Bu proje ile liman tesisi
yesil liman unvanina sahip olarak hem rekabet kabiliyetini artirmakta hem de paydaslari
tarafindan tercih edilirlik seviyesini yiikseltmektedir. Bunun yaninda yesil liman
stratejilerini operasyonlarina entegre eden liman tesisleri birbirlerine ornek teskil
etmekte ve boylelikle cevresel zararlar evrensel boyutta bertaraf edilmeye
calisilabilmektedir. Bu baglamda siradaki boliimde uluslararasi ve ulusal boyuttaki yesil
liman uygulamalarina yer verilmistir.

Limanlarin ¢evresel oncelikleri degistikce aldiklar1 onlemler ve uyguladiklar
politikalar farklilik gostermektedir. Ayni zamanda limanlarin ulusal ve uluslararasi
boyuttaki yesil liman uygulamalarina bakildiginda cografi konum ve zaman olarak da
birbirlerinden ayristig1 goriilmektedir. Ornegin; bundan on bes y1l 6ncesinde en énemli
cevresel zorluklar toz ve koku yonetimi olarak goriiliirken bugiin toz ve koku yonetimi
en az 6neme sahip ¢evresel zarar olarak degerlendirilebilmektedir. Bir baska 6rnek ise
gliniimiizde Bat1 Afrika limanlarinin tehlikeli atiklar ile ilgili planlamalara ve balast
suyunun sebep oldugu kirliligi azaltmaya yo6nelik 6nlemlere oncelik vermesidir. Bunun
yaninda limanlar ¢evresel, sosyal ve politik gibi birgok baglamda etkili oldugundan yine
ekonomik farkliliklar, limanin bulundugu iilkenin diizenleyici kanunlar1 ve g¢evresel
oncelikleri gibi  Ozelliklerine goére uygulamalarin farkliliklar — gosterebilecegi

unutulmamalidir (Lawer vd., 2019: 6).
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1.4.1. Diinyada Yesil Liman Uygulamalar

Los Angeles/Long Beach Limanlart

Yesil liman uygulamalarinin ilk akla gelenlerinden olan Los Angeles/Long
Beach (LA/LB) limanlari, siirdiiriilebilirlik anlayisini limanin tiim faaliyetlerine entegre
etmeyi ve c¢alisma ortaminin iyilestirilmesi, calisan haklarinin korunmasi1 ve saglik
konularinin yesil liman stratejisiyle sekillendirilmesi gerektigini vurgulamistir.
Limanlar, yenilik¢i bir girisim olarak kabul edilen ve “Giiney Sahili Hava Kalitesi
Yonetim Bolgesi, California Hava Kaynaklar1 Kurulu” ve diger ilgili bdliimler
tarafindan onaylanan “San Pedro Korfezi Limanlari Temiz Hava Eylem Plani”n1
benimseyerek hava kirliligini 6nemli 6l¢lide azaltmistir. LA/LB limanlar1 dogal ¢evreye
verilen zararin Oniine gecebilmek i¢in “Yesil Bayrak Hiz Azaltma Programi”ni
benimsemislerdir. Bu program kapsaminda limana gelen gemilerin hizlarim
yavaglatmasi emisyonu azaltacak ve hava kalitesini iyilestirilebilecektir. Ayrica bunu
saglayan gemi sahiplerine ertesi yil tesvik olmasi adma indirimli {cret tarifesi
uygulayarak ¢evre koruma programini ekonomik faydalarla biitiinlestirmislerdir. Bunun
yaninda karadan gilic kaynagi stratejisini limanin her alaninda uygulamaya
calismaktadirlar. ki komsu liman olan LA/LB liman vyetkilileri ¢evre koruma
konusunda itici giic gorevi gormekte ve bu iki liman arasinda hiikiimetlerin yiiriittiigii
sehirleraras1 ortaklikta diger limanlar i¢cin O6rnek teskil etmektedir. LA’dan sonra
ABD’nin en yogun ikinci konteyner limani olan LB, yaban hayatini korumak ig¢in
koruma alanlar1 belirlemistir. LB cevre koruma farkindaligi yaratmak i¢in genglere
egitim gezileri diizenlerken LA calisanlar ve gencler i¢in okul, tekne turu gibi gesitli
egitim programlar1 sunmaktadir. LB’in egitimlerden ziyade yesil liman tanitimina énem
verdigi ifade edilebilir (Lam ve Voorde, 2012). LB 2006 yilinda limanin 40 km kadar
yakinlarindaki gemileri yavaslatmak i¢in ddiillendirme sistemine dayali bir hiz bolgesi
programi uygulamistir. CO; emisyonunu 2007 yilinda yaklasik 26.700 ton azaltan bu
uygulamaya ek olarak yine emisyonlar1 kesmek icin mobil gii¢c kaynag1 olarak bilinen
“Alternatif Deniz Gilicii (AMP)” sistemini kullanmistir (Satir ve Dogan-Saglamtimur,
2018: 125). Ayrica LB limani, “Temiz Kamyon Programi” ile agir kirletici dizel
kamyonlarina yonelik asamali yasaklar uygulamis ve 2012 yilinda programin tamamen
uygulanmasiyla kamyonlardan gelen emisyonlari %90 oraninda azaltmistir (Yun vd.,

2018: 289). 2005 yilinda LB limani; su kalitesini koruma, hava kalitesini iyilestirme,
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dogal yasam ve habitat koruma gibi stratejileri iceren biz dizi ¢evre koruma plani
baslatmis ve bu girisim sonucunda limanin su kalitesini artirmustir (Chengpeng vd.,
2018: 2). LA/LB limanlarmin hava kirliligini azaltmak i¢in gergeklestirdigi diger
uygulamalar ise “Alameda Koridoru” ve “PierPass Programi”dir (Aregall vd., 2018:
31). 2005 yilinda kurulan PierPass Programi’nin hissedarlar1 LA ile LB limanlar
arasinda bulunan konteyner terminallerinin tiim isletmecilerinden olusmaktadir. Bu
program kapsaminda terminale gelen karayolu tasitlar1 ve yine terminallere getirilen
konteynerlerin limanin yogun saatlerinde tasinmasi durumunda ek iicret alinmaktadir.
Elde edilen gelir tiim giin ¢alisan, gece mesaisi ve resmi tatiller sirasinda ortaya ¢ikan
ek isletme masraflarimm karsilamak i¢in hafta sonlar1 aktif olan terminallerde
kullanilmaktadir. Bu uygulamaya bagl olarak, programin baslamasindan yaklasik 6 ay
sonra konteynerlerin %35’inin gece saatlerinde faaliyet gosterdigi tespit edilmistir
(Aregall vd., 2018: 31; Kotowska, 2016: 238). 2002 yilinda uygulanmaya baslanan
“Ara¢ Atama Sistemi (TAS)” ile trafik yogunlugu sebebiyle ortaya ¢ikan emisyon
miktar1 azaltilmistir. Bunun yaninda yogunlugun hafifletilmesi i¢in tastyici firmalarin
konteyner araglarinda “Radyo Frekansi Tanimlama Sistemi” (RFID) kullanilmistir.
Ayrica ara¢ yogunlugunun en fazla oldugu saatlerde ara¢ girisini azaltan kap1 atama

sistemi kullanilmaya baslanmis ve boylelikle hava kalitesi artirilmistir (Karakas vd.,
2018: 407).

Antwerp Limani

Avrupa’nin en biiylik ikinci limam1 olan Antwerp (ANT), liman
stirdiiriilebilirliginde insan merkezli bir politika benimsemis ve i¢ iletisimi gelistirmek
adina limana 2010 yilinda liman otoritesinde gorevli bir i¢ iletisim uzmani atamistir.
Atanan iletisim uzmani ile limanin ¢esitli fonksiyonlarina Onerilen yesil liman
stratejileri i¢in pratik onlemler alinmis ve gerekli bilgiler liman calisanlariyla internet
aracilig1 ile paylasilmistir (Lam ve Voorde, 2012). 2012 yilinda ANT ilk kez ¢evresel
izleme ve performans degerlendirme sonuglarimi paydaglara iletmek i¢in bir
stirdiiriilebilirlik raporu yayimlamistir. Raporun hazirlanmasinda kamu ve 6zel sektor
ana itici gli¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Rapor cesitli roportajlar, fotograflar ve
hareketli goriintiiler kullanilarak limanin gelecege yonelik siirdiiriilebilirligini

saglayabilmek icin gergeklestirilen eylemler ve yapilan yatirimlar icermektedir. ANT
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limani, bu raporun hazirlanmasinda kilit oyuncu olsa da siirdiiriilebilirlik alaninda
kaydedilen ilerlemenin biiyiilk kismi devlet kurumlarinin faaliyetleri sonucu elde
edilmistir (Lam ve Notteboom, 2014: 182). Ayrica ANT limani, stk ile ekolojik liman
gelistirmeye odaklanmistir. LB limaninda oldugu gibi yine ANT de yaban hayatini
korumak i¢in giivenli yasam alan1 saglayan 400 hektarlik koruma alanina sahiptir (Lam
ve Voorde, 2012). Deniz trafigi alaninda gergeklestirilen fiyat kontroliinde aktif olan
ANT limani, etkinligi artirmak i¢in ceza ve tesvik fiyatlandirmasini beraber
uygulamaktadir. Petrol dokiilmelerinde gemi sahiplerine c¢esitli para cezalari
uygulamasinin yani1 sira enerji denetimleri yapan sirketler icin de mali tesvikler
saglamaktadir. ANT limani, kapsamli bir emisyon izleme ve karbon ayak izi hesaplama
plant uygulamaktadir. Liman otoritesi “sorumlu bir ev sahibi” olarak hareket etmeyi
amaclamakta ve limanin her bolgesinde miimkiin olan tim iyilestirici eylemleri
gerceklestirmeye calismaktadir. Bunun yaninda oksijen ve besin konsantrasyonlarini
izleyerek su kalitesinin degerlendirilmesinde aktif girisimlerde bulunmaktadir (Lam ve
Notteboom, 2014: 175). Ayrica limandaki mavna tasimaciligini kolaylastirmak igin
“Barge Transport Sistemi” adinda bir bilgi teknoloji sistemi kullanmaktadir (Kotowska.
2016: 240). ANT liman idaresi operasyonlarinda kullanilan rémorkoér ve tarak filosu
gibi ¢esitli ekipmanlar1 i¢in diisiik kiikiirtlii yakit kullanmakta ve LA/LB limanlarinin
aksine tiim liman bolgesinde degil sadece mavna ve kruvaziyer terminalleri i¢in karadan
giic kaynagi stratejisini uygulamaktadir. Bunun yaninda limanin genel durumunu
izleyerek miimkiin olan her alanda gerekli ¢evresel iyilestirmeleri gerceklestirmeye
caligmakta ve su kalitesinin degerlendirilmesi gibi liman faaliyetleriyle ilgili ¢evresel

konularda bilgi merkezi haline gelmeyi amaglamaktadir. (Lam ve Voorde, 2012).

Rotterdam Limani

Avrupa’nin en biiyiik limani olan ve 1962 yilindan 2002 yilina kadar diinyanin
en islek limani unvanma sahip Rotterdam, yerini Singapur’a birakmis ardindan bu
unvan Sangay tarafindan devralinmistir. Rotterdam’in 2030 yilinda verimlilik ve
stirdiirtilebilirlik alaninda 6ncii olan “Global Hub” ve “Avrupa Endiistriyel Kiimesi”’nin
birlesiminden olusan Avrupa’nin en énemli limani ve sanayi kompleksi olacagi tahmin
edilmektedir. Yine ayni1 yil diinyanin, ton-kilometre basina en diisiik ekolojik ayak izine

sahip liman1 olmasi da beklenmektedir (Satir ve Dogan-Saglamtimur, 2018: 123-124).
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Rotterdam Limani, iklim degisikligi ile miicadele edebilmek igin 2007 yilinda
“Rotterdam Climate Initiative (RCI)” yapisimt kurmus ve 2025 yilinda liman
bolgesindeki emisyon miktarint 1990’a oranla 24 milyon ton diisiirmeyi hedeflemistir.
Rotterdam Limani, yenilenebilir enerji (biyo-yakit, riizgar ve giines) kullanimi, liman igi
riizgar tiirbinleri kurarak enerji liretimi saglama, modal kayma stratejisi uygulama
(karayolundan, demiryolu ve i¢ suyoluna), liman i¢inde emniyet sinirlar1 tanimlama,
satin alma ve sozlesmelerde siirdiiriilebilirligi 6nceliklendirme, liman bdlgesinde dogal
yasami ve hava kalitesini koruma, LED aydinlatma ve az yakit tiiketen ekipman
kullanimi, tasima ve depolama islemlerinde emisyon salinimini minimum diizeye
indirme, enerji doniislimiinii saglayarak tasarruf etme gibi ¢evreci girisimlerin yani sira
yesil liman politikalarima yonelik liman planlamasi da yapmaktadir (Tirklim,2013;
Yapict ve Koldemir,2015). Yesil liman uygulamalarimi iceren siirdiiriilebilir
tagimaciligin gelistirilmesi ve iklim degisikligi ile miicadele konusunda Avrupa’nin ilk
akla gelen ismi olan Rotterdam, iklim degisikligi ile miicadelede yerel yetkililerle is
birligi yaparak ¢esitli politikalar tasarlamakta ve uygulamaktadir. Rotterdam sehri,
“Rotterdam Hiikiimeti Girisimi” adi verilen ve hiikiimetlerin, kuruluslarin, sirketlerin,
bilgi enstitiilerinin ve vatandaglarin CO; emisyonlarin1 %50 oraninda azaltabilmek i¢in
is birligi yaptiklart bir program olusturmustur. Bu program iklim degisikligi ile
miicadele etmek isteyen birkac biiyilik sehri bir araya getiren ve uluslararasi bir kurum
olan “C40 iklim Liderligi Grubu”nun bir ayag1 olarak gelistirilmistir. Bu girisimin
hedefi, bir yesil filo programi uygulayarak liman bolgesinde kullanilan arag ve
gemilerin emisyonlarim1 hafifletmektir. Konu ile ilgili olarak 2008 yilinda liman,
gemilerin kiikiirt emisyonlarin1 sinirlayan bir sozlesme imzalamistir (Lam ve
Notteboom, 2014: 183). Rotterdam basta bulunmak iizere Hollanda limanlari, daha
temiz deniz tasimaciligimin oniindeki engelleri ortadan kaldirmaya yonelik c¢esitli ulusal
ve uluslararas1 is birlikleri yapmaya odaklanmistir. Bu sayede limanlar gevresel
politikalar konusunda rekabet etmeyerek ekolojik dengeyi korumak adina bilgi
paylasimi saglayacaktir. Nitekim bu durum Rotterdam ve ANT limanlari arasindaki is
birligini artirmistir. 1997 yilinda baslatilan “Eko-Bilgi Projesi” Avrupa limanlar igin ilk
adimdir. ESPO catis1 altinda gelistirilen “EcoPort Projesi”nde Rotterdam ve ANT
limanlar kilit rol oynamistir. Rotterdam Limani; enerji verimliliginin gelistirilmesi,

yenilenebilir enerji kullanimi ve CO; depolanmasi olmak iizere ii¢ unsuru temel alan
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stirdiiriilebilir enerji liman1 olmak i¢in ¢calismaktadir. Buna yonelik olarak kiy1 seridinde
konumlanan kiy1 yel degirmenleri enerji {iretimi i¢in dikkate alinmaktadir. Rotterdam
Limani, Singapur ve ANT limanlar1 gibi liman etkinligini artirmak adina ceza ve tesvik
fiyatlandirmasini beraber kullanmaktadir. Bunun yaninda belirlenen iist limite yakin
kiikiirt seviyesine sahip yakit kullanan mavna operatorlerinden %10 ek iicret alinmakta
ve kanunlarla uyumlu c¢evre dostu gemiler i¢in liman aidatlarinda ¢esitli indirimler
yapilmaktadir (Lam ve Notteboom, 2014: 184). Ornegin; “Green Award” sahibi LNG
tankerlerine %6 oraninda indirim yapilmaktadir (Tiirklim, 2013). Ayrica limanin yogun
oldugu saatlerde tikanikligi hafifletmek igin “PierPass Programi” ile cesitli iicret
tesvikleri uygulanmaktadir (Aregall vd., 2018: 31). Rotterdam Limani 6zel mavna
terminalleri insa edilmesi, liman kullanicilarina teslim siiresi ve tasima mesafesini
belirtmek icin “Bilisim Teknolojileri Sistemleri (IT)” olusturulmasi gibi uygulamalar ile
i¢ suyolu ve demiryolu tasimaciliginin kalitesini artirmaya ¢aligmakta ve ¢evre dostu
modlara gecisi desteklemektedir (Kotowska, 2016: 241). Ayrica Rotterdam Limani
ANT gibi limanin bulundugu denizin oksijen ve besin niteligini izleyerek su kalitesinin

degerlendirilmesiyle ilgili girisimlerde bulunmaktadir (Lam ve Notteboom, 2014: 181).

Hamburg Limani

Almanya’nin en biiyiik ve Avrupa’nin en islek ii¢iincii limani olan Hamburg Port
Authority (HPA), ekonomik biiylimeyi ve siirdiiriilebilirligi entegre eden uygulamalari
ile yesil girisimlerin 6nde gelen limanlar1 arasindadir (Kotowska, 2016: 240). Liman,
hem ¢evresel baskilara maruz kalmamak hem de yesil bir liman olarak nitelendirilerek
rekabet sisteminde stratejik bir Oncelik elde edebilmek icin enerji yOnetimi
uygulamalarin1 gelistirmektedir. HPA ve Hamburg sehri, 1990 yilindan itibaren
yenilenebilir enerjiye yatirim yapmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari anlayisinm
onceliklendiren HPA, kentin i¢inde bulunan Hamburg enerji sirketi ile yenilenebilir
enerji kaynaklarimin tiretimi ve uygulanmasinda aktif rol oynamaktadir. Hamburger
Hafen Und Logistics AG (HHLA)’nin ana terminallerinden biri olan ve sertifikali yesil
enerji kullanan Container Terminal Altenwerder (CTA)’de emisyonu azaltmak amaciyla
pil (batarya) ile ¢alisan ve giiriiltii kirliligine sebep olmayan otomatik yonlendirmeli
araglar (AGV) kullanilmaktadir (Acciaro vd., 2014: 5). Limanin Tollerort konteyner

terminalinde baslatilan “The Twin Operations” ile gemideki konteynerlerin yiikleme
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veya bosaltma i¢in yapmasi gereken sefer sayisi azaltilmig ve bu durum dizel yakit
harcamalarinmi diisiirmiistiir. Proje kapsaminda terminalde 24 adet elektrikle ¢alisan arag
kullanilmaya baslanmis ve bu durum karbondioksit oranint her yil neredeyse 80 ton
azaltmistir. Daha sessiz calisan, bakim-onarimi daha az olan, emisyon salinimin
ortadan kaldiran ve yenilenebilir enerji ile kullanilan yesil teknolojili bu araclar
limanlara kullanim kolayli§i a¢isindan oOnemli avantajlar saglamaktadir. HHLA
Container Terminali Burchardkai (CTB)’de, sogutucu (reefer) platformlara aydinlatma
saglamak amaciyla ek depolama yerleri olusturulmus ve bu alanda ilk defa enerji
tasarruflu  LED teknoloji kullanilmistir (Ozdemir, 2018:1211; Tiirklim 2013).
Yenilenebilir enerji uygulamalarinin tanittiminda énemli role sahip olan HPA’da giines
enerjisi de kullanilmaktadir. Liman ¢atisinda bulunan gilines enerjisi termal tesisati
sayesinde her yil 56.000 kw saat tasarruf yapilmakta ve yanginlarda kullanilmak tizere
sicak su Uretilmektedir. Ayrica terminaller ve depo ¢atilarinda bulunan giines enerjisi
tesislerinin gelisimi i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir. Limanin diger en biiyiik terminal
operatorii olan Eurogate Container Terminal Hamburg (CTH) terminal sahalarina riizgar
tiirbinleri inga edilmistir. Bunun yaninda terminal bolgesindeki federal otoritelerle smart
port enerji projesi ag1 kuran HPA ticaret odalar1 ile de eko-ortaklik kurarak cesitli
ticaret-sanayi is birlikleri yapmaktadir. “Hafen City” projesi ile 157 hektarlik eski
limanin depolarinin ve sanayi alanlariin gelistirilmesi Avrupa’da devam etmekte olan
en biiyiik kentsel imar planidir. Bu proje ile kentsel alanlar kiyiya yaklastik¢a limandan
dis cevresel etkilerin azaltilmasi amaglanmistir. HPA, i¢ gemiler ve feribotlar i¢in
kiyidan elektrik temini saglayarak emisyonlar1 6nemli 6l¢lide azaltmistir. Modal kayma
stratejisini etkin kullanan HPA’nin hinterland trafiginin biiyiik bir kismi Hamburg’da
bulunan demiryolu ile ilerlemektedir. (Acciaro vd., 2014: 6-7). Bunun yaninda gevre
dostu, daha temiz dizel yakit, diisiik giiriiltiilii fren ve pargacik filtreli motor kullanan
kara ve demiryolu tasimacilarima indirimler uygulayarak cesitli tarife sistemleri

gelistirmistir (Kotowska, 2016: 240).

Amsterdam Limant
Bat1 Avrupa’nin en biiyiik dordiincii limani olan Amsterdam Limani, “Prorail
Sistemi” ile siirdiiriilebilirligin pargasi olan giiriiltiisiiz ve hizli tasimay1 miimkiin hale

getirmistir. Amsterdam Limani, Maja Beheer BV (enerji depolama sistemli vigler) ve
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Spliethoff (gemi egzoz gazlarimin yakalanmasi ve temizlenmesi) sistemlerinin
kullanimi1, depolanan gazdan siirdiiriilebilir enerji saglama gibi ¢esitli yenilikleri takip
etmektedir. Liman bolgesinde kullanilan ve tozsuz komiir aktarimini saglayan kapali
konveyor sistemi, LED aydinlatma gibi uygulamalarla siirdiiriilebilir tasimacilikta etkin
rol oynamaktadir. Aynmi zamanda liman bolgesinde konaklayan gemilerin kendi
makinelerini gii¢ ve 1s1 i¢in ¢alistirmasini engellemek adina kiy1r gii¢ kaynagi sistemi
kullanilmakta ve boylelikle hava kirliligi azaltilmaktadir. Cevresel Gemi Indeksi (ESI)
sisteminin gelistirilmesine yardimci olan Amsterdam Limani ayni zamanda “Green
Award Certificate”ne sahip gemilere cesitli indirimler uygulayarak temiz tagimaciligi
tesvik etmektedir. Bunun yaninda “Afval=Grondstof (Waste=Raw Meterial)” projesi ile
Siirdiiriilebilirlik ve Inovasyon Fonu gibi yerel doniisiim tesebbiislerini
desteklemektedir. Amsterdam Limani enerji, geri doniisim ve ziraat sektorleri ile
yaptig1 is birlikleri sebebiyle biyo-tabanli uygulamalar1 sik¢a kullanmaktadir. Zirai
iiriinlerden ve kimya endiistrisi i¢in yiiksek kalite hammadde 6zelligi tasiyan organik
atiklardan elde edilen enerjinin geri doniisiimii buna drnek olarak verilebilir. Bunun
yaninda biodiesel Amsterdam tesisi, hammaddesi insan ve hayvanlarin kullanimina
uygun olmayan bitkisel atiklardan biyo-dizel tiretmistir. Ayrica liman alaninda meydana
gelen fosfat yogunluklu atiklar, bir giibre sirketi tarafindan yapay temizlik iiriinleri i¢in
hammadde olarak kullanilmaktadir. Baska bir uygulamasi ise bir gida sirketi tarafindan
boru hatti yoluyla gonderilen artik meyve ozlerinin biyo-yakita doniistiiriilmesidir.
Limanda toplanan atiklar ¢esitli islemlerden gecirilerek enerji doniisiimii saglanmakta
ve elde edilen bu enerji Amsterdam sehrinin kullanimina tahsis edilmektedir. Bu enerji
ile 2010 yilinda 55000 ev 1sitilmis ve 2020 yilina kadar bu sayiy1 iki katina ¢ikarmak
hedeflenerek uygulamaya devam edilmistir. Geri doniisiim konusunda adindan s6z
ettiren Amsterdam Limani, yenilenebilir enerji (riizgar ve giines) iiretimi icin de
caligmalar yapmaktadir. Liman alaninda, 40.000 evin elektrik ihtiyacini karsilayabilecek
toplam kapasitesi 64 megawatt (MW) olan 37 riizgar triblinii bulunmakta ve gelecek

yillarda bu kapasitenin 100 MW’a kadar artirilmasi1 amaglanmaktadir (Tiirklim, 2013).
Hong Kong Limam

Hong Kong Limani, yesil liman stratejisinin uygulanmasindaki kilit noktanin

calisanlarin baglilig1 oldugunu belirtmistir. Limanda, yesil liman girisimleri 6zel sektor
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tarafindan yonlendirilmektedir. Bu durumu elemine edebilmek i¢in liman ve gemi
sahipleri gibi paydaslar ve hiikiimet temsilcilerinin katilacagi toplantilar
gerceklestirilmektedir. Hong Kong Limani, kirliligin bolge sakinleri {izerindeki
etkilerini azaltmak igin sera gazi ile miicadeleyi Oncelik edinmistir. Bunun yaninda
denizcilik bakanliginin deniz petrol sizintist miidahale plant ve petrol kirliligi
operasyonlar1 uygulamalarin1 da gergeklestirmektedir (Lam ve Voorde, 2012). Hong
Kong Liman Isletmesi’nin hedefi, liman gelisimi icin rekabetci ve siirdiiriilebilir bir
strateji olusturmaktir. Liman, operasyonlarda kullandig: araglarin dizel yakittan elektrik
enerjisine gecisini saglayarak emisyonlari azaltmis yami sira liman bolgesindeki
aydinlatmalara sinirlamalar getirerek enerji tasarrufu elde etmistir (Yang ve Chang,
2013: 74). Hong Kong Limani, 2011 yili itibariyle goniilliilik esasina dayanan ancak
diistik kikirtlii yakit kullanimini zorunlu kilan “Fair Winds Charter” programini
baslatmis ve yakit maliyetini %70, bakim maliyetini ise %80 azaltan E-RTG girisimini
uygulamaya koymustur. (Yun vd, 2018: 289). Hava kirliligini azaltmay1 amaglayan Fair
Winds Charter programi yilsonunda resmen sona ermistir. Cilinkii liman bdolgesinde
alinan emisyon onlemlerinin gemi sahiplerini cezalandirmayan ve adil rekabet ortami
saglayan bir sistem olmasmin hedeflendigini ifade etmistir (https://www.maritime-

executive.com/features/the-demise-of-the-fair-winds-charter).

Singapur Limani

Asya’nin en iyi liman1 olarak nitelendirilen Singapur Limani gevre dostu deniz
tagimaciligi kapsaminda liman bolgesinde meydana gelen emisyon miktarini azaltmak
icin “Yesil Gemi Programi, Yesil Liman Programi” ve “Yesil Teknoloji Programi”
olmak {izere ii¢ uygulama benimsemistir (Yang ve Chang, 2013: 73). Yesil Gemi
Programi kapsaminda, Enerji Verimliligi Tasarim Endeksi (EEDI) ile enerji verimli
gemi tasarimini saglayarak emisyonu azaltmayi amaglamaktadir. Yesil Liman Programi
ile maliyetinin diisiik olmas1 sebebiyle tercih edilen egzoz gazlarinin aritimu igin kiikiirt
yikayicilar kullanilmaktadir. Bu uygulamanin benimsenmesi igin c¢esitli tesvikler
sunulmaktadir. Son olarak Yesil Teknoloji Programi ile terminaller, denizcilik hatlar1 ve
liman gemisi operatorleri gibi ¢esitli yerel sirketler yesil teknolojilerin benimsenmesini
tesvik etmekte ve verilen hibelerin yani sira ¢esitli yatirimlar yapmaktadir (Goh, 2010:

279). 2009 yilinda liman tarafindan baslatilan “Go Green” girisimi kapsaminda liman
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iginde dogal aydinlatma kullanilmasi, insan trafigini azaltmak i¢in oda ve koridorlara
hareket sensorlerinin yerlestirilmesi, tuvaletlerin dogal havalandirilmasi, RTG’lerin E-
RTG’lere doniistiiriilmesi ve dizel yakit kullanimininin azaltilmasi igin yakit tasarruf
cihazlart montajinin yapilmasi gibi 6nlemler uygulanmstir (Yang ve Chang, 2013: 73).
Singapur Limani ayn1 zamanda sistematik bir karbon ayak izi izleme projesi
uygulamaktadir. Bu uygulama emisyon baglangi¢ yilimin belirlenmesi, emisyon
verilerinin toplanmasi ve emisyonlarin zaman iginde izlenmesi olarak ii¢ adimdan
olusmaktadir. Singapur Liman1 yine Rotterdam, ANT limanlarinda oldugu gibi ceza ve

tesvik fiyatlandirmasini beraber uygulamaktadir (Lam ve Notteboom, 2014: 181).

Sangay Limam

Cin limanlarinda gelismis {ilkelere nispeten yesil liman arastirmalari geg
baslamistir (Chengpeng vd., 2018: 2). Diinyanin en iyi baglantili liman1 olan Sangay
Limani, c¢evresel diizenlemelerin ilk 6rneklerindendir. 2008 yilinda Cin ulastirma
bakanlig1 direktorliigiinde “Liman Enerji Tasarrufu Rehberi” ve “CO; Simnirlandirmasi
Programi” gelistirilmistir. Bu planlar enerji tiiketiminin azaltilmasi, yiiksek verime
sahip konteyner tasima ekipmanlar1 kullanilmas1 ve RTG’lerin dizel yakittan elektrik
enerjisine doniistiiriilmesi gibi kistaslar1 icermektedir. Yukarida belirtilen kurallara
uygun olarak limanin saglikli ve siirdiiriilebilir kalkinmasini desteklemek i¢in 2011
tarihinde “12.Bes Yillik Kalkinma Plami, Sangay Ulastirma ve Liman Idaresi, Kaynak
Tasarrufu ve Cevre Dostu Liman Gelistirme” gibi planlamalar ger¢eklestirilmistir. Bu
baglamda 2010 yil1 ile 2015 ve 2020 yillar1 sirasiyla karsilastirildiginda %10 ve %12
oraninda azalma oldugu tespit edilmistir (Yang ve Chang, 2013: 75). Sangay Limani,
cevresel konular ile ilgili yasa ve yonetmeliklerde belirtilen kurallara uymayanlara ceza
fiyatlandirmasi politikas1 uygulayarak liman kirleticilerinin sebep oldugu kirlilik i¢in
o6deme yapma ilkesini benimsemektir. Kirleticinin hem liman sanayi faaliyetlerini hem
de liman genislemesini kapsayan kirlilik etkisi i¢in hangi kosullar altinda ve hangi
tutarda 6deme yapmasi gerektigi Deniz Cevre Koruma Kanunu’nda belirtilmistir (Lam

ve Notteboom, 2014: 181).
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San Diego Limam

1962 yilinda Kaliforniya Eyaleti Yasama Meclisi tarafindan kurulan San Diego
Limani, Amerika’nin en biiyliik 30 konteyner limanindan biridir. Liman 2007 yilinda
yesil liman politikasint uygulamaya baslamistir. Bu kapsamda atik ydnetimi,
sirdiirtilebilirligi saglama, su, hava ve enerji kalitesini iyilestirme gibi ¢evreci

stratejileri uygulamay1 hedeflemistir (Satir ve Dogan-Saglamtimur, 2018: 125).

1.4.2. Tiirkiye’de Yesil Liman Uygulamalari

Asyaport

Tekirdag’da yer alan ve Tiirkiye’nin ilk aktarma konteyner limani olan Asyaport
2015 yilinda EcoPorts agina dahil olmustur. Tiirkiye’nin ilk yesil liman1 olan Asyaport
ayn1 zamanda EcoPorts agindan bagimsiz olarak degerlendirilen PERS sertifikasini alan
ilk limandir. Asyaport liman bolgesine kurdugu gilines panelleri, LNG ile calisan
kamyonlar ve E-RTG kullanimi gibi uygulamalar ile emisyonlar1 azaltan gevreye
duyarli bir yesil liman Ornegidir. Ayrica yagmur suyunu toplayan ve aritimini
gergeklestiren liman bu suyu sulama ve yangin sondiirme amaciyla kullanmaktadir.
Tehlikeli atiklar i¢in drenaj sistemi olan liman ayni zamanda gegici depolama alaninda
biriken atiklar1 tehlike derecesi ve tiirii gibi 6zelliklerine gore ayirmaktadir. Ayrilan
atiklar belirli periyotlarla tagseron firmalar tarafindan bertaraf edilmektedir (Satir ve

Dogan-Saglamtimur, 2018: 122,123).

Marport

Tiirkiye’nin ilk 6zel konteyner limani olan Marport (Ambarli Limani), cevre ve
is giivenligini temel alan ¢esitli projeler ve faaliyetler yiiriitmektedir. Liman alaninda
kurulan; saglik, emniyet ve gevre riskleri boliimii bu faaliyetlere 6rnek olarak verilebilir.
Bu boliim liman iginde olusabilecek risklerin biyiikliigi ve ciddiyetine gore
alinabilecek gerekli Onlemleri planlamaktadir. Bunun yaninda liman bdlgesinde
meydana gelebilecek kimyasal yakit sizintisina karsin bir ekip olusturulmus ve
izlenecek adimlar icin “Kiyr Acil Miidahale Plan1” hazirlanmistir. Marport Liman
Isletmesi, 2015 yilinda yesil liman sertifikas1 almaya hak kazanmstir. Liman LED
aydinlatma sistemlerinin kullanilmasi, atik yonetimi yapilmasi, calisanlara egitimler

verilmesi, E-RTG projeleri ve gevreye duyarli liman sahasi olusturulmasi gibi yesil
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uygulamalar ger¢eklestirmektedir (Satir ve Dogan-Saglamtimur, 2018:123). 2011
yilinda planlanan ve 2012 yilinda faaliyete gegen E-RTG projesi, 2013 yili itibariyle
konteyner ellecleme ekipmanlarinin tamaminda uygulanmakta ve RTG’ler sadece yer
degistirme sirasinda dizel motora ge¢mektedir. RTG’lerin enerji temini kurulan bir
enerji tinitesi ile saglanmis ve bunun i¢in RTG’lerin ¢alisma hatlarina elektrik baralari
yerlestirilmistir (Danisman ve Ozalp, 2016: 106).

Yesil liman sertifikasina sahip diger limanlar ise; “Aksaport, Altintel, Borusan
Lojistik, Ege Ports, Petkim Limani, Bodrum Kruvaziyer Port, Solventag Limani, Ford
Otosan Port, Evyap Port, Kumport, Kusadasi, Hopa Port, Port Akdeniz, Limakport,
Limas, Mardas” ve “Yilport” seklinde siralanabilir (https://www.7deniz.net/haber-15-
liman-yesil-liman-sertifikasi-aldi-30454.html). Ayrica “Gemport, Autoport, Nemport,
Efesanport, Poliport” ve “Samsunport” da yesil liman sertifikasina sahip diger
limanlardir (Tiirklim, 2013).
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IKiNCi BOLUM

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Calismanin amaci, yesil limanlarin sahip olmasi gereken kriterleri
onceliklendirerek iilkemizde faaliyette bulunan ve heniiz yesil liman sertifikasina
sahip olmayan limanlar1 bu sertifikay1 alabilme potansiyeli acisindan siralamaktir. Bu
amagla, gergeklestirilen literatiir arastirmasi ve alinan uzman gorisleri ile kriterler
belirlenmistir. Bu boliim, temelde veri toplama ve veri analiz siireci olmak tizere iki

baslik altinda incelenmistir.

2.1.Veri Toplama Siireci

Yesil limant konu edinen onciil ¢alismalarin derlendigi literatiir arastirmasi
temelde “Web of Science” ve “Scopus” veri tabanlar1 kullanilarak gergeklestirilmistir.
Bazi ulusal ve uluslararasi ¢alismalar ise “Google Akademik, Google Scholar, Yok Tez
ve “Ulakbim” veri tabanlari yordamiyla elde edilmistir. Bununla birlikte s6z konusu

caligmalara ulagirken “yesil liman”, “eko liman”, “eco ports” ve “green ports” anahtar

kelimeleri kullanilmustir.

2.2.Veri Analiz Siireci
1996-2021 yillarin1 kapsayan literatiir arastirmasi ile 83 ¢alisma elde edilmistir.

Bu calismalar asagidaki gibi ii¢ ana baslik altinda incelenmistir.

2.2.1. Genel Bilgiler

Calismalar genel olarak degerlendirildiginde CKKYV, bulanik mantik,
istatistiksel, matematiksel ve simiilasyon gibi yontemlerin siklikla tercih edildigi
sOylenebilir. Bunun yaninda s6z konusu g¢alismalarin “The Asian Journal of Shipping
and Logistics, Transportation Research Part ve Research in Transportation Business &
Management” gibi dergilerde yayinlandigi, daha cok Cin, Tiirkiye ve Kore gibi

iilkelerde gergeklestirildigi sOylenebilir. Bu durum Tablo 1’de o6zetlenmistir.



Tablo 1. Cahsmalara iliskin Genel Bilgiler

Yazar Ulke Yontem Yayimlandig: Yer
Wakeman (1996) Amerika Literatiir Aragtirmasi The Journal of Urban Technology
Torozzi ve Vaccaro | italya Literatiir Arastirmasi WIT Transactions on The Built
(2000) Environment
Saxe ve Larsen (2004) Danimarka | Matematiksel Hesaplamalar | Atmospheric Environment
Darbra vd. (2005) Ispanya Vaka Analizi Marine Pollution Bulletin
Abood vd. (2007) Amerika Simiilasyon Yontemi 30 Years of Sharing ldeas
Morales-Caselles  vd. | Ispanya Faktor Analizi Ciencias Marinas
(2008)
Adams vd. (2009) Kanada Istatistiksel Analiz The Atlantic Gateway Research Initiative
Esmer vd. (2010) Tiirkiye Simiilasyon Yontemi The Asian Journal of Shipping and
Logistics
Goh (2010) Singapur Vaka Analizi Presentation at World Ocean Forum
Anastasopoulos vd. | Romanya SWOT Analizi Geo-Eco- Marina
(2011)
Chang ve Wang (2011) | Cin Vaka Analizi Transportation Research Part
Ying ve Yijun (2011) Cin Vaka Analizi International Conference on Biology,
Environment and Chemistry
Carballo-Penela vd. | Ispanya Matematiksel Hesaplamalar | Journal of Environmental Planning and
(2012) Management
Lam ve Voorde (2012) | Cin Literatiir Arastirmast International Forum on Shipping, Ports and
Airports (IFSPA)
Park ve Yeo (2012) Kore Faktor  Analizi Bulanik | The Asian Journal of Shipping and
Mantik Logistics
Cusano (2013) Italya Bibliyografik Arastirma Scientifica della Topluluklar Ekonomi ve
Aragtirma Merkezi (SIET)
Gibbs vd. (2013) Birlesik Vaka Analizi-Matematiksel | Energy Policy
Krallik Hesaplamalar
Yang ve Chang (2013) | Cin Matematiksel Hesaplamalar | Research in Transportation Business &
Management
Yang ve Lin (2013) Cin Vaka Analizi Transportation Research Part
Acciaro vd. (2014) Italya Vaka Analizi Energy Policy
Ates ve Akin (2014) Tiirkiye Literatiir Aragtirmasi Akademik Platform Dergisi
Bal (2014) Tiirkiye Yiizyiize Goriigmeler Yiiksek Lisans Tezi
Chiu vd. (2014) Cin Bulanik AHP Yo6ntemi Mathematical Problems in Engineering
Lam ve Notteboom | Singapur Vaka Analizi A Transnational Transdisciplinary Journal
(2014)
Pavlic vd. (2014) Slovenya Vaka Analizi Thermal Science
Schenone vd. (2014) Cin Literatiir Aragtirmasi The 21st International Congress on Sound
and Vibration
Davarzani vd. (2015) Avustralya | Literatiir Aragtirmasi- | Transportation Research Part
Matematiksel Hesaplamalar
Elzarka ve Elgazzar | Misir Bulanik AHP Yontemi Research Gate Journal
(2015)
Fedai ve Madran | Tirkiye Vaka Analizi I1. Ulusal Liman Kongresi
(2015)
Wang vd. (2015) Cin Veri Zarflama-Panel Veri | Open Journal of Social Sciences
Analizi
Winnes vd. (2015) Isveg Vaka Analizi Research in Transportation Business &
Management
Yapict ve Koldemir | Tiurkiye Literatiir Aragtirmasi I1. Ulusal Liman Kongresi
(2015)
Burcak ve Kuleyin | Tiirkiye AHP Yontemi [.Uluslararast Gemi ve Deniz Teknolojileri
(2016) Kongresi
Damgman ve Ozalp | Tiirkiye Matematiksel Hesaplamalar | Dokuz Eyliil Universitesi Denizcilik
(2016) Fakiiltesi Dergisi
Kotowska (2016) Polonya Vaka Analizi Transportation Research Procedia
Giiltepe-Mataract Tirkiye Matematiksel Hesaplamalar | Yiiksek Lisans Tezi
(2016)
Roh vd. (2016) Vietnam Karma Yontemler The Asian Journal of Shipping and

Logistics
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Tablo 1. (Devami)

Yazar Ulke Yontem Yayimlandig Yer

Akgiil (2017) Tiirkiye Vaka Analizi IOP  Conference Series: Earth and
Environmental Science

Badurina vd. (2017) Hirvatistan Literatiir Arastirmasi-Vaka | Scientific Journal of Maritime Research

Analizi

Barnes-Dabban vd. | Afrika Vaka Analizi Marine Policy

(2017)

Dulebenets (2017) Amerika Matematiksel Hesaplamalar | International Journal of Transportation
Science and Technology

Kang ve Kim (2017) Kore Faktor Analizi Journal of Sustainability

Lee ve Nam (2017) Kore Literatiir Arastirmasi The Asian Journal of Shipping and
Logistics

Schipper vd. (2017) Hollanda Matematiksel Hesaplamalar | Transportation Research Part

Aregall vd. (2018) Fransa Vaka Analizi Transportation Research Part

Arena vd. (2018) Italya Vaka Analizi Transportation Research Procedia

Boran ve Alkan (2018) | Tiirkiye Literatiir Arastirmasi Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi

Chengpeng vd. (2018) | Cin AHP Yontemi Transportation Research Part

Karakas vd. (2018) Tiirkiye Literatiir Arastirmasi 7. Ulusal Lojistik ve Tedarik Zinciri
Kongresi

Marzantowicz ve | Cin Literatiir Arastirmasi Logistics and Transport

Dembinska (2018)

Ozdemir (2018) Tiirkiye Bulanik DEMATEL Social Sciences Studies Journal

Satir  ve  Dogan- | Tirkiye Vaka Analizi Periodicals of Engineering and Natural

Saglamtimur (2018) Scinces

Yigit (2018) Tiirkiye Vaka Analizi Gemi ve Deniz Teknolojisi Dergisi

Yun vd. (2018) Cin Simiilasyon Yontemi Ocean Engineering

Alnipak ve Yorulmaz | Tiirkiye Literatiir Arastirmasi VI. Yildiz Uluslararast Sosyal Bilimler

(2019) Kongresi

Bjerkan ve  Seter | Norveg Literatiir Arastirmasi Transportation Research Part

(2019)

Chen vd. (2019) Cin Bulantk DEMATEL Journal of Cleaner Production

Du ve vd. (2019) Cin Literatiir Arastirmasi Green Ports Elsevier

Fahd1 vd. (2019) Fas Vaka Analizi 5th International Conference on
Optimization and Applications (ICOA)

Korucuk ve Memis | Tirkiye DEMATEL Avrasya Uluslararasi Arastirmalar Dergisi

(2019)

Koseoglu ve Solmaz | Tirkiye Literatiir Arastirmast IV. Ulusal Liman Kongresi

(2019)

Lam ve Li (2019) Cin Istatistiksel Analiz Transport Policy

Lawer vd. (2019) Almanya Ierik Analizi Journal of Sustainability

Ozsever vd. (2019) Tiirkiye Literatiir Arastirmasi IV. Ulusal Liman Kongresi

Peng vd. (2019) Cin Simiilasyon Y6ntemi Ocean & Coastal Management
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Tablo 1. (Devami)

Yazar Ulke Yontem Yayimlandig: Yer

Solmaz vd. (2019) Tiirkiye Matematiksel Hesaplamalar | Journal of ETA Maritime Science

Teerawattana ve Yang | Tayvan Vaka Analizi- Entropi The Asian Journal of Shipping and

(2019) Logistics

Walker vd. (2019) Kanada Literatiir Arastirmasi World Seas: An Environmental Evaluation
Academic Press

Yahya (2019) Malezya Literatiir Arastirmasi Journal of Arts & Social Sciences

Yilmaz (2019) Tiirkiye Literatiir Arastirmasi Journal of Transportation and Logistics

Akin (2020) Tiirkiye Bulanik AHS Yontemi Yiiksek Lisans Tezi

Dai ve Yang (2020) Cin Istatistiksel Analiz Green  Port-Hinterland ~ Transportation
Network Optimization

Gonzalez-Aregall ve Ispanya Literatiir Arastirmasi- Vaka | Maritime  Transport and  Regional

Bergqvist (2020) Analizi Sustainability

Ilik (2020) Tiirkiye Vaka Analizi Yiiksek Lisans Tezi

Munim vd. (2020) Hindistan ANP Yo6ntemi Journal of Cleaner Production

Peng vd. (2020) Cin Istatistiksel Analiz Journal of Cleaner Production

Wu vd. (2020) Cin Literatiir Arastirmasi Journal of Sustainability

Venkatesh ve Sriraman | Hindistan Literatiir Aragtirmasi International Journal of Management

(2020)

Xu ve Dadi (2020) Cin Matematiksel E3S Web of Conferences EDP Sciences

Hesaplamalar

Yakan-Diindar (2020) | Tirkiye Istatistiksel Analiz Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Yalili Kili¢ ve Adali Tiirkiye Istatistiksel Analiz Uludag Universitesi Miihendislik Fakiiltesi

(2020) Dergisi

Fathallah vd. (2021) Endonezya Matematiksel IOP  Conference Series: Earth and

Hesaplamalar Environmental Science
Spengler ve Tovar ispanya Matematiksel Journal of Environmental Management
(2021) Hesaplamalar

2.2.2. Cahsmalarda Dikkate Alinan Kriterler

Caligmanin amaci dogrultusunda kriterlerin ayr1 bir baglik altinda incelenmesi
onem tasimaktadir. Oncelikle gerceklestirilen genis gapl literatiir arastirmasi ile kriter
havuzu olusturulmus ardindan uzman goriisleri ile kriterlerin gercevesi daraltilmistir.
Buna gore onciil literatiir incelendiginde hava kirliligini azaltmak, su kirliligini
azaltmak, enerji yonetimi ve atik yonetimi yapmak kriterlerinin yesil liman
sertifikasyonu alma siirecinde 6n plana ¢iktig1 soylenebilir. S6z konusu bilgiler Tablo

2’de 6zetlenmistir.
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Tablo 2. Cahismada Kullanilan Kriterler ve Kriterlerin Ac¢iklamalari

Kriterler Kriterlerin A¢iklamalari Kriterlerin Kullamldig:
Calismalar
Hava Kirliligini Azaltmak Liman operasyonlar1 swrasinda (konteyner | Torozzi ve Vaccaro (2000),

gemisi, kamyon ve kargo ucagi gibi araglarin
egzozlarindan, gaz veya sivi yapidaki tehlikeli
maddelerin taginmasi esnasinda) agiga ¢ikan
kimyasal gazlarm (CO, NOx, SOx PM)
sallmimint minimum seviyeye indirmek igin
uygulanan  projeler  (elektrikli ~ ekipman
kullanilmasi, egzoz  filtresi  kullanilmasi,
karayolu araglarinimn yillik emisyon 6l¢timlerinin
yapilmasi, yenilenebilir enerji kullanilmasi, gemi
hizinin  diisiiriilmesi, kiyidan giic kaynagi
kullanilmas:  dizel ekipmanlarm  elektrikli
ekipmanlara doniistiiriilmesi ve liman gevresinin
agaclandirilmasi) olarak tanimlanmaktadir.

Saxe ve Larsen (2004), Darbra
vd. (2005), Abood vd. (2007),
Goh (2010), Anastasopoulos vd.
(2011), Ying ve Yijun (2011),
Lam ve Voorde (2012), Cusano
(2013), Ates ve Akin (2014),
Bal (2014), Chiu vd. (2014),
Lam ve Notteboom (2014),
Pavlic vd. (2014), Elzarka ve
Elgazzar (2015), Burgak ve
Kuleyin (2016), Danisman ve
Ozalp (2016), Barnes-Dabban

vd. (2017), Schipper vd.
(2017), Aregall vd. (2018),
Boran ve Alkan (2018),

Chengpeng vd. (2018),
Marzantowicz ve Dembinska
(2018), Satir ve Dogan-
Saglamtimur (2018), Alnipak ve
Yorulmaz (2019), Fahd1 vd.
(2019), Koseoglu ve Solmaz
(2019), Lam ve Li (2019), Peng
vd. (2019), Teerawattana ve
Yang (2019), Walker vd.
(2019). Yahya (2019), Yilmaz
(2019), Akin (2020), Dai ve
Yang (2020), Gonzalez-Aregall
ve Bergqvist (2020), Venkatesh
ve Sriraman (2020), Fathallah
vd. (2021), Spengler ve Tovar
(2021).

Su Kirliligini Azaltmak

Liman faaliyetlerinin sebep oldugu kirliligin
(kanalizasyon, sintine ve ¢amur atiklari, balast
suyu, petrol ve tehlikeli madde dékiilmeleri vb.)
oniine  gecebilmek  icin  gergeklestirilen
uygulamalar (balast suyu ydnetimi, atik su
aritimi ve yeniden kullanima donistiiriilmesi,
yag/su ayirma sistemleri kullanilmasi) olarak
ifade edilmektedir.

Wakeman (1996), Torozzi ve
Vaccaro (2000), Darbra vd.
(2005), Abood vd. (2007), Goh
(2010), Anastasopoulos  vd.
(2011), Ying ve Yijun (2011),
Lam ve Voorde (2012), Cusano
(2013), Bal (2014), Chiu vd.
(2014), Lam ve Notteboom
(2014), Pavlic vd. (2014),
Davarzani vd. (2015), Elzarka
ve Elgazzar (2015), Fedai ve
Madran (2015), Burgak ve
Kuleyin (2016), Danigman ve
Ozalp (2016), Akgiil (2017),
Schipper vd. (2017), Boran ve
Alkan (2018), Marzantowicz ve
Dembinska (2018), Satir ve
Dogan-Saglamtimur (2018),
Alnipak ve Yorulmaz (2019),
Koéseoglu ve Solmaz (2019),
Teerawattana ve Yang (2019),
Walker vd. (2019), Yahya
(2019), Yilmaz (2019), Akin
(2020), Venkatesh ve Sriraman
(2020), Xu ve Dadi (2020),
Yakan-Diindar (2020).

33




Tablo 2. (Devami)

Kriterler Kriterlerin A¢iklamalari Kriterlerin Kullamldig:
Calismalar

Toprak Kirliligini Azaltmak | Gemi ve liman kaynakli faaliyetlerin (gegmis | Torozzi ve WVaccaro (2000),

sanayi kullanimlari, yasadisi ¢op atma, petrol ve | Darbra vd. (2005), Morales-

kanalizasyon desarj1 vb.) deniz tabani ve limanin | Caselles vd. (2008),

kirletmesini onlemek igin
yapilan  caligmalar  (karadaki ve liman
tortularindaki  kirli materyallerin  ydnetimi,
tehlikeli atiklarin belirlenmesi ve uygun sekilde

bulundugu alam

Anastasopoulos vd. (2011), Bal
(2014), Chiu vd. (2014), Burgak
ve Kuleyin (2016),
Marzantowicz ve Dembinska

bertaraf edilmesi, insaat Oncesi sediman ve | (2018), Alnipak ve Yorulmaz
ingaat etiitleri yapilmasi, dip taramasi yapilmasi, | (2019), Teerawattana ve Yang
izleme yontemiyle toprak kirliligi kaynaginin | (2019), Yilmaz (2019), Akin
tespit edilmesi vb.) olarak ifade edilmistir. (2020).
Giiriiltii Kirliligini Liman faaliyetlerinden kaynaklanan (kullamilan | Torozzi ve Vaccaro (2000),
Azaltmak ekipmanlar, arag¢ ve gemi trafigi, gemilerin | Darbra vd. (2005),

limana yanasma ve kalkma manevralar,
gemilerde  ¢alisan  yardimci  makineler,
havalandirma  sistemleri  vb.)  giiriiltiiniin

minumum seviyeye indirilmesi ve titresimin
azaltilmasi igin gerekli olan tedbirlerin alinmasi
(glirtiltii haritalamas1 yapmak, konteynerin asagi
indirme hizin1 azaltmak, eko siiriis, yogun ses
bilesenlerini ses radyasyonu ile kaplamak, emici
yap1 malzemeleri kullanmak, dizel veya dizel-
elektrikli hareketli ekipman yerine -elektrikli
ekipman kullanmak, liman cevresini
agaclandirmak, hava sogutmasi yerine su
sogutmasi kullanmak, kiyidan enerji temini, arag
uyart seslerini (siren, korna vb.) diizenleyen
politikalar yaymlamak ve uygulamak, uzman
tarafindan ses Ol¢iimleri yapmak ve liman giris-
cikig saat ve ginlerine sinirlama getirmek)
olarak tanimlanmaktadir.

Anastasopoulos vd. (2011), Park
ve Yeo (2012), Cusano (2013),
Yang ve Chang (2013), Ates ve
Akin (2014), Bal (2014), Chiu
vd. (2014), Aregall vd. (2018),
Boran ve Alkan (2018),
Chengpeng vd. (2018),
Marzantowicz ve Dembinska
(2018), Ozdemir (2018),
Alnipak ve Yorulmaz (2019),
Du vd. (2019), Fahd: vd. (2019),
Korucuk Ve Memis (2019),
Koéseoglu ve Solmaz (2019),
Ozsever vd. (2019), Peng vd.
(2019), Walker vd. (2019),
Teerawattana ve Yang (2019),
Yahya (2019), Akin (2020), Ik
(2020), Yalli-Kilig ve Adali
(2020).

Cevre Kalitesi izleme

Limanlarin hedeflenen strateji ve politikalarini
gergeklestirebilmek amactyla cevresel
performansint (karbon ayak izi hesaplamalari
yaparak hava Kkalitesini artirmak, deniz suyu
kalitesini izleyerek su kalitesini artirmak, giiriiltii
haritalamas1 yaparak giiriiltii kirliligini minimum
seviyeye indirmek vb.) izlemesi ve dlgmesidir.

Anastasopoulos  vd.  (2011),
Carballo-Penela  vd. (2012),
Schenone vd. (2014),
Dulebenets (2017),
Marzantowicz ve Dembinska
(2018), Ozdemir  (2018),

Bjerkan ve Seter (2019), Lam ve
Li (2019), Lawer vd. (2019),
Solmaz vd. (2019),
Teerawattana ve Yang (2019),
Akin  (2020), Ik (2020),
Munim vd. (2020), Venkatesh
ve Sriraman (2020).

Kanun ve Standartlara
Uymak ve Sosyal
Sorumluluk Projelerine
Katilmak

Cevresel  iyilesme  ve  siirdiiriilebilirligi
saglayabilmek i¢in yayinlanan kanun ve
standartlara uyulmas: ve yine buna yonelik
olarak sosyal sorumluluk projelerine katilim
gostermesi olarak tanimlanmaktadir.

Adams vd. (2009), Schenone
vd. (2014), Fedai Ve Madran
(2015), Giltepe-Mataraci
(2016), Roh vd. (2016), Chen
vd. (2019), Wu vd. (2020),
Venkatesh ve Sriraman (2020).
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Tablo 2. (Devami)

Kriterler Kriterlerin A¢iklamalari Kriterlerin Kullamldig:
Calismalar
Atik Yonetimi Yapmak Liman ve gemi atiklarinin (atiklarin bosaltilmasi, | Wakeman (1996), Torozzi ve
sintine sularinin tasfiyesi, kimyasal atiklar, boya | Vaccaro (2000), Darbra vd.
atiklar1 vb.) meydana getirdigi kirliligin oniine | (2005), Abood vd. (2007),
gecmeyi amaglayan uygulamalar (atiklarin kati, | Morales-Caselles vd. (2008),
siv1 ve gaz olarak ayri sekilde bertaraf edilmesi | Lam ve Voorde (2012), Park ve
veya  yeniden  tekrar  kullanom  i¢in | Yeo (2012), Cusano (2013),
doniistiiriilmesi, kompostlama, atiklarin (yag | Ates ve Ak (2014), Bal
atiklari, kimyasal atiklar, ¢opler vb.) imha | (2014), Chiu vd. (2014), Elzarka
edilmesi ve elektrikli ekipman kullanilmasi) | ve Elgazzar (2015), Fedai ve
olarak tanimlanmaktadir. Madran (2015), Burcak ve
Kuleyin (2016), Danisman ve
Ozalp (2016), Akgil (2017),
Badurina vd. (2017), Barnes-
Dabban vd. (2017), Kang ve
Kim (2017), Boran ve Alkan
(2018), Chengpeng vd. (2018),
Ozdemir (2018), Satir ve
Dogan-Saglamtimur (2018),
Alnipak ve Yorulmaz (2019),
Du vd. (2019), Koseoglu ve
Solmaz (2019), Lawer vd.
(2019), Teerawattana ve Yang
(2019), Walker vd. (2019),
Yahya (2019), Akin (2020), Ik
(2020), Venkatesh ve Sriraman
(2020).
Toz ve Koku Yonetimi | Malzeme taginmasi ve yik ellegleme (toz, tahil, | Cusano (2013), Burgak ve
Yapmak komiir, kum vb.) sirasinda meydana gelebilecek | Kuleyin (2016), Du vd. (2019),
toz ve koku kirliliginin Oniine gegmeyi | Kdseoglu ve Solmaz (2019),
amaglayan  uygulamalar  (havadaki  tozu | Teerawattana ve Yang (2019).
temizlemek i¢in su piiskiirtme, kaplar1 bosaltmak
i¢in kavrayicilar ve kova zincirleri kullanilmasr)
olarak tanimlanmaktadir.
Is Saghgn ve Giivenligi | Liman operasyonlarindan kaynakli meydana | Adams vd. (2009), Fedai ve
Konusunda Onlemler | gelebilecek kaza ve yaralanmalarin | Madran (2015), Danisman ve
Almak onlenebilmesi adma  ahnan  tedbir ve | Ozalp (2016), Akgiil (2017),
uygulamalardir. Kang ve Kim (2017), Alnipak

ve Yorulmaz (2019), Korucuk
ve Memis (2019), Teerawattana
ve Yang (2019), Ilik (2020).
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Tablo 2. (Devami)

Kriterler

Kriterlerin Aciklamalari

Kriterlerin
Calismalar

Kullamldig:

Enerji Yonetimi Yapmak

Enerjinin depolanmasi, maliyetlerinin
diistiriilmesi ve emisyonun azaltilmasi igin
gerceklestirilen uygulamalardir  (yenilenebilir
enerji kullanilmasi, E-RTG ve LED aydinlatma
kullanilmasi vb.).

Abood vd. (2007), Goh (2010),

Anastasopoulos  vd.  (2011),
Chang ve Wang (2011),
Carballo-Penela vd. (2012),

Lam ve Voorde (2012), Park ve
Yeo (2012), Cusano (2013),
Yang ve Chang (2013), Yang ve
Lin (2013), Acciaro vd. (2014),
Ates ve Akin (2014), Chiu vd.
(2014),  Pavlic vd. (2014),
Davarzani vd. (2015), Elzarka
ve Elgazzar (2015), Fedai ve
Madran (2015), Wang vd.
(2015), Winnes vd. (2015),
Yapict ve Koldemir (2015),
Burgak ve Kuleyin (2016),
Danisman ve Ozalp (2016),
Giiltepe-Mataract (2016), Roh
vd. (2016), Akgil (2017),
Dulebenets (2017), Kang ve
Kim (2017), Lee ve Nam
(2017), Arena vd. (2018),
Karakag vd. (2018),
Marzantowicz ve Dembinska
(2018), Ozdemir (2018), Yigit
(2018), Yun vd. (2018), Alnipak
ve Yorulmaz (2019), Bjerkan ve
Seter (2019), Du vd. (2019),
Fahdi vd. (2019), Korucuk ve
Memis (2019), Koseoglu ve
Solmaz (2019), Lawer wvd.
(2019), Solmaz vd. (2019),
Teerawattana ve Yang (2019),
Akin (2020), Gonzalez-Aregall
ve Bergqvist (2020), Tlik (2020),
Peng vd. (2020), Venkatesh ve
Sriraman (2020), Xu ve Dadi
(2020), Fathallah vd. (2021).

Yesil Boyutta Liman | Liman altyapt ve operasyonlart ile gemi | Wakeman (1996), Adams vd.
Planlamalar1  ve  Gemi | faaliyetlerinin doga, ekonomi ve toplum | (2009), Esmer vd. (2010), Goh
Tasarimi Yapmak entegrasyonunu saglayarak siirdiiriilebilir ve | (2010), Anastasopoulos  vd.
iklim dostu stratejiler (kirlilik kontroldi, | (2011), Park ve Yeo (2012),
teknolojik yenilik, ekipman yenileme, geri | Cusano (2013), Acciaro vd.
doniistim vb.) ile yapilandirilmast olarak ifade | (2014), Ates ve Ak (2014),
edilmektedir. Chiu vd. (2014), Davarzani vd.
(2015), Elzarka ve Elgazzar
(2015), Winnes vd. (2015),
Kang ve Kim (2017), Lee ve
Nam (2017), Marzantowicz ve
Dembinska (2018), Bjerkan ve
Seter (2019),Chen vd. (2019), ,
Akin (2020), Munim vd. (2020),
Wu vd. (2020).
Intermodalite Stratejisi | Iki veya daha fazla tasima modunun birlikte | Wakeman (1996), Goh (2010),
Uygulamak kullanilmast (kara yolu-demiryolu-i¢ suyolu) | Park ve Yeo (2012), Kotowska

intermodalite olarak tanimlanmaktadir.

(2016), Kang ve Kim (2017),
Aregall vd. (2018), Boran ve
Alkan (2018), Bjerkan ve Seter
(2019), Dai ve Yang (2020).
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Tablo 2. (Devami)

Kriterler Kriterlerin Agiklamalari Kriterlerin Kullanildid1
Calismalar
Otonom ve Otomasyon Liman faaliyetlerinde ¢evre dostu son teknoloji | Wakeman (1996), Gibbs vd.
Teknolojileri ekipman (gemi baglama operasyon siirelerinin | (2013), Wang vd. (2015),
Kullanilmasmin Maliyeti diigiirilmesini  saglayan otomatik demirleme | Badurina vd. (2017), Kang ve
sistemleri, arag¢ igi bilgisayar ve kontrol | Kim (2017), Karakas vd.
sistemleri, modal vardiya, elektronik veri | (2018), Ozdemir (2018),
aligverisi, bilgi teknoloji entegrasyonu, ara¢ | Alnipak ve Yorulmaz (2019),
atama sistemleri, RFID etiketi, yogunlugun en | Bjerkan ve Seter (2019),

fazla oldugu saatlerde ara¢ girisinin azaltilmasin
saglayan sistem, otomatik ara¢ sistemleri, akill
otonom araglar, enerji depolama sistemleri vb.)
kullanilmasimin getirdigi maliyetler olarak ifade
edilmektedir.

Teerawattana ve Yang (2019).

Cevre Kalitesi Izlemenin
Maliyeti

Limanlarin hedeflenen strateji ve politikalarim
gerceklestirebilmek amaciyla cevresel
performansini izlemesi ve O&lgmesi sirasinda
katlanilan maliyetlerdir.

Anastasopoulos  vd.  (2011),
Carballo-Penela vd. (2012),
Schenone vd. (2014),
Dulebenets (2017),
Marzantowicz ve Dembinska
(2018), Ozdemir  (2018),

Bjerkan ve Seter (2019), Lawer
vd. (2019), Solmaz vd. (2019),
Teerawattana ve Yang (2019),
Venkatesh ve Sriraman (2020).

Paydaslarla Isbirliginin
Saglanmasi ve Cevre
Bilincini Gelistirmek i¢in
Calisanlara Egitim
Programlari
Diizenlenmesinin Maliyeti

Liman isletmelerinin ¢evresel etkileri en aza

indirmek icin paydas gruplariyla gesitli
isbirlikleri ~ yapmasi ve ¢evre  bilinci
olusturabilmek icin  c¢alisanlara  egitimler

verilmesi sirasinda katlandigi maliyetler olarak
tanimlanmaktadir.

Adams vd. (2009), Goh (2010),
Ates ve Akin (2014), Chiu vd.

(2014), Fedai ve Madran
(2015), Wang vd. (2015),
Burcak ve Kuleyin (2016),

Giiltepe-Mataract (2016), Roh
vd. (2016), Badurina vd. (2017),
Kang ve Kim (2017), Alnipak
ve Yorulmaz (2019), Bjerkan ve
Seter (2019), Du vd. (2019),
Lam ve Li (2019), Akin (2020),
[tk (2020), Munim vd. (2020),
Wu vd. (2020), Venkatesh ve
Sriraman (2020).

Mesleki Yeterlilik Belgesi
Aranmasi ve Mali
Sorumluluk Sigortasi
Yapilmasimin Maliyeti

Liman ¢alisanlarinda, yaptiklar1 isin mahiyetine
gore yeterlilik belgesi aranmasi ve olugabilecek
tehlikeli durumlara (¢arpisma, kirtlma, yangin,
patlama vb.) kars1 sigorta yapilmasi gibi
uygulamalarin maliyeti olarak tanimlanmaktadir.

Ozdemir (2018), Chen vd.

(2019).

Tasima Modlar1 Arasi Gegis
Stratejisi Uygulamanin
Maliyeti

Trafigin sikisik oldugu moddan (kara yolu) daha
az sikigik bir moda (demiryolu ya da i¢ suyolu)
aktarilmasi (modal kayma) sirasinda katlanilan
maliyetler olarak tanimlanmaktadir.

Wakeman (1996), Park ve Yeo
(2012), Kotowska (2016), Kang
ve Kim (2017), Aregall vd.
(2018), Boran ve Alkan (2018),
Bjerkan ve Seter (2019), Dai ve
Yang (2020).

Liman Ucretlerinde Tesvik
Fiyatlandirmalar1 Yapmak

Limanlarmn distik kiikirtlii, temiz yakit kullanan
ve cevresel gereklilikleri karsilayan gemilere
sagladigi indirimli fiyat uygulamalar1 olarak
tanimlanmaktadir.

Adams vd. (2009), Goh (2010),
Park ve Yeo (2012), Lam ve
Notteboom (2014), Wang vd.
(2015), Kang ve Kim (2017),
Chengpeng vd. (2018), Alnipak
ve Yorulmaz (2019), Bjerkan
ve Seter (2019), Du vd. (2019),
Lawer vd. (2019), Munim vd.
(2020), Venkatesh ve Sriraman
(2020).
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Tablo 2. (Devami)

Kriterler Kriterlerin A¢iklamalari Kriterlerin Kullamldig:
Calismalar

Tehlikeli Yiiklerin Motor bakimi sirasinda cevreye sizan yaglar, | Abood vd. (2007), Elzarka ve

Depolanmasi, Taginmasi ve | petrol, zehirli madde ve boya gibi tehlikeli | Elgazzar (2015), Fedai ve

Dékiilmesi ile Tlgili Acil yiiklerin depolanmasi, taginmasi veya dokiilmesi | Madran (2015), Burgak ve

Durum Plam Yapilmamasi

sonucunda meydana gelen kirlilik i¢in 6nlem
alinmamast  (gemi hasarlari  icin  biitce
ayrilmamasi, petrol toplama ve geri doniisiim
tesisleri kurulmamasi, petrol akigmin kontrol
altina alinmamasi, mavna bakimlarinin diizenli
yapilmamasi, acil durumlar i¢in ekipman
saglanmamasi, iskele arasi brandalama ve sag
demirden rampa gibi uygulamalar yapilmamas,
terminal temizligi yapilmamasi, toz olusumunu
Onleyici sistemler kullanilmamasi, tehlikeli
madde tasiyan siriiciilerde mesleki yeterlilik
belgesi aranmamasi, olusabilecek kazalara karst
mali  sorumluluk  sigortas1  yapilmamasi,
farkindalik saglamak i¢in egitimler verilmemesi
vb.) olarak tanimlanmaktadir.

Kuleyin (2016), Badurina vd.
(2017), Barnes-Dabban  vd.
(2017), Boran ve Alkan (2018),
Chengpeng vd. (2018), Chen vd.
(2019), Ozdemir (2018), Walker
vd. (2019), Ilik (2020).

Liman Ucretlerinde Ceza
Fiyatlandirmalar1 Yapmak

Limanlarin belirlenen iist limite yakin kiikiirt
seviyesine  sahip  gemilere ek  icret
fiyatlandirmas1 uyguladigi politikalar olarak
ifade edilmektedir.

Adams vd. (2009), Park ve Yeo

(2012), Lam ve Notteboom
(2014), Wang vd. (2015),
Kang ve Kim (2017),

Chengpeng vd. (2018), Bjerkan
Ve Seter (2019), Du vd. (2019),
Lawer vd. (2019), Munim vd.
(2020), Venkatesh ve Sriraman
(2020).

Soguk Utiileme ve Gemi
Hiz1 Diisiirme Teknolojisi
Kullanilmasi

Rihtimda demirleyen gemilerin kendi motorlart
yerine liman kiyisindan enerji temin edilmesiyle
(OPS, cold-ironing, shorepower, AMP) meydana
gelebilecek riskler (yenilenebilir yakit yerine
tiikenebilir kaynaklarin kullanilmasi durumunda)
ve gemilerin limana belirli bir mesafede hizini
azaltmasi ile daha fazla yakit tiiketimine sebep
olmast olarak tanimlanmaktadir.

Saxe ve Larsen (2004), Chang
ve Wang (2011), Gibbs vd.
(2013), Yang ve Chang (2013),
Acciaro vd. (2014), Winnes vd.
(2015), Burgak ve Kuleyin
(2010), Giltepe-Mataraci
(2016), Yigit (2018), Yun vd.
(2018), Alnipak ve Yorulmaz
(2019), Bjerkan ve Seter (2019),
Chen vd. (2019), Du vd.
(2019), Lam ve Li (2019),
Lawer vd. (2019), Peng vd.
(2019), Walker vd. (2019), Peng
vd. (2020), Venkatesh wve
Sriraman (2020), Spengler ve
Tovar (2021).

2.2.3. Cahsmalara iliskin Ayrintih Bilgiler

Calismalarin daha anlasilir bir sekilde sunulabilmesi amaciyla kullandiklari

yontemler bazinda asagidaki gibi gruplandirilmasi yararl olacaktir.
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2.3.Yesil Liman Konusunda Yapilmis Nicel Cahismalar
Literatlir arastirmasi ile elde edilen c¢alismalarda CKKYV, bulanik mantik,
istatistiksel, matematiksel ve simiilasyon yontemlerinin siklikla tercih edildigi

sOylenebilir. Bu dogrultuda ¢alismalar asagidaki gibi siniflandirilmistir:

2.3.1. CKKYV Coziim Yontemleri Kullamlan Cahismalar

Wang vd. (2015), Veri Zarflama Analizi (VZA) ve Panel Veri Tahmini
yontemleriyle limanlarda siirdiiriilebilir kalkinma politikasinin etkinligini 6lgmiis ve
finansal basar1 ile enerji verimliligini artirmaya yonelik uygulanabilir planlar
aciklamay1 amaglamiglardir. Siirdiiriilebilirlik ilkelerinin liman tasarim, insaat ve
isletme siireclerine uygulanmast gerektigini, yerel yonetim politikasinin limanlarin
stirdiirtilebilir gelisimi {izerinde biiylik etkisi oldugunu, liman isletmelerinin Enerji ve
Cevre Tasarimi Sertifikas1 almak ve kendilerini yesil isletme olarak kanitlamak ig¢in
cesitli uygulamalar kullandiklarini tespit etmislerdir. Ayrica uzaktan algilama sistemleri
kullanilarak akilli tasimaciligin gelistirilebilecegini ayn1 zamanda yakit ekonomisinin de
iyilestirilebilecegini belirtilmislerdir.

Burcak ve Kuleyin (2016), iki Tiirk limaninin yesil liman performans kriterlerini
belirlemeyi ve Analitik Hiyerarsi Stireci (AHP) ile degerlendirmeyi amaglamiglardir.
Yapilan analiz sonucunda limanlarin, g¢evresel Onceliklerinin farklilik gosterdigini
sirastyla su kirliligi, hava kirliligi ve deniz biyolojisinin korunmasi kriterlerinin
oncelikli oldugunu ve devlet tesvikleri ile liman ydneticilerinin bilinglendirilmesiyle
yesil liman uygulamalarinin ileri seviyeye tasinabilecegini belirtmislerdir.

Chengpeng vd. (2018), yesil liman gelisimini Cin’de bulunan 5 liman ile degerlendirmis
ve yeni bir model o6nerisinde bulunmuslardir. AHP yontemi ile gergeklestirdikleri
calismada, siirliciiler faktoriinii en yiiksek agirhiga sahip ana kriter, Gayri Safi Yurtigi
Hasila faktoriinii ise en fazla agirhiga sahip alt kriter olarak tespit etmislerdir. Yesil
liman uygulamalarinin su an bulundugu seviyenin ancak liman yetkililerine liman
yonetimi konusunda yol gosterici olabilecegini ifade etmislerdir.

Korucuk ve Memis (2019), DEMATEL yontemiyle gergeklestirdikleri ¢alismada
oncelikle yesil liman performans faktorlerini belirlenmeyi ardindan bu faktorleri
onceliklendirmeyi amaclamislardir. En 6nemli kriterin siirdiiriilebilir ¢evre yonetimi

oldugunu ve onu israfin minimize edilmesi kriterinin takip ettigini, en diisiik 6neme
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sahip kriterin ise emisyon miktarmin azaltilmasi oldugunu tespit etmislerdir. Ilerleyen
siireclerde zorunlu hale gelecegi diisiiniilen siirdiiriilebilirlik kapsamindaki yesil liman
projesine devlet desteginin arttigi lakin liman isletmeleri tarafindan maliyetin
diisiindiiriicti rol oynadig1 buna ek olarak da liman isletmeleri tarafindan yesil liman
kavraminin tam anlamiyla anlagilamadigi sonucuna ulagsmiglardir.

Teerawattana ve Yang (2019), yesil liman degerlendirme kriterlerini Entropi
yontemi ile degerlendirmislerdir. Ekosistemdeki atik su, toprak ve sediment ile hava
kalitesinin ve biyolojik cesitliligin bu siliregte daha fazla agirlik verilmesi gereken
konular oldugunu belirtmislerdir. Ayrica limanlarin etkin ¢evre yonetimi saglayabilmesi
icin ¢evre politikast ve gevresel eylem planinin benimsenmesi gerektigini ifade
etmislerdir.

Munim vd. (2020), Hint okyanusu kiyisinda yer alan limanlar i¢in yesil liman
yonetim uygulamalarini incelemislerdir. ANP yontemi ile yapilan analizler sonucunda,
en Oonemli kriterlerin sirasiyla siirdiiriilebilir liman isletmeciligi, tedarik zinciri ile is
birligi, i¢ ¢evre yoOnetimi, yesil teknoloji ve c¢evresel fiyatlandirma oldugunu tespit
etmislerdir. Ozel limanlarm genelde kar maksimizasyonuna odaklandigi diisiiniilsede
yesil liman performans gelisimine ©onem verdigini belirtmiglerdir. Yesil liman
yonetiminin gelistirilebilmesi i¢in terminaller arasinda is birligi saglanmasinin 6nemini

ve liman yonetimindeki 6zellestirmelerin olumlu etkileri oldugunu ifade etmislerdir.

2.3.2. Bulanik Mantik Temelli Calismalar

Chiu vd. (2014), oncelikle yesil liman basar1 faktorlerini AHP yontemi ile
onceliklendirmis ardindan belirlenen {i¢ limanin yesil liman performansini bulanik AHP
yontemi ile degerlendirmislerdir. Tehlikeli atik isleme kriterinin en yiiksek agirhiga
sahip oldugu ve onu sirastyla hava kirliligi ile su kirliligi kriterlerinin takip ettigini
belirlemislerdir. Konu ile ilgili yapilan arastirmalarin genellikle kirlilik kaynaklarina
odaklandig1 ve bir¢ok liman yetkilisinin ¢evresel etkileri ortadan kaldirmak i¢in yesil
caligmalar yaptig1 sonucuna varmiglardir.

Elzarka ve Elgazzar (2015), bulanik AHP yontemi ile limanlarin yesil
performansini degerlendirmislerdir. En fazla 6neme sahip dort Kriterin sirasiyla; hava
kirliliginden kaginma, petrol sizintisi acil durum plani1 yapma, CO, emisyonunu azaltma

ve tehlikeli kargo yonetimi yapma oldugunu tespit etmislerdir. Uzun vadede kar
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getirmesine ragmen limanlarin maliyetler sebebiyle c¢evresel Onlemlerden uzak
durdugunu belirlemislerdir.

Ozdemir (2018), liman tesislerinin yesil liman projesi kapsaminda saglamalart
gereken sartlar1 aragtirmis ve ulasti@i sonuglar arasindan oOncelik verilmesi gereken
noktalar1 bulantk DEMATEL yontemi ile belirlemeye ¢alismistir. Liman isletmesinde,
insan saghigi lizerinde zararli etkiye neden olan ve fosil yakitlar ile ¢alisan araglar
yerine, c¢evre dostu teknolojiye sahip, yenilenebilir enerji ile hareket eden araglar
kullanilmasi Kriterinin en 6nemli kriter oldugunu, liman isletmesi, ¢arpisma, kirilma,
yangin, patlama veya diger nedenlerden kaynaklanabilecek kirlenme veya zararlara
kars1 ve ellecleme yaptiklar: tiim tehlikeli atiklar1 kapsayacak sekilde mali sorumluluk
sigortast yaptirmalidir kriterinin diger kriterlerden daha fazla etkilendigini tespit
etmistir. Yesil liman sertifikasyon siirecinde en biiyiik engelin maliyetler oldugunu
lakin uzun vadede disiintildiiginde kisa zamanda kendini amorti edecegini ve bu
sertifikasyon ile limanlarin rekabet avantajini artiracagini belirtmistir.

Chen vd. (2019), Cin'de yesil liman stratejisine geciste kullanilan AMP
teknolojisinin uygulama ve tanittimin1 kisitlayan faktorleri (politikalar ve destek
sistemleri, AMP insaat standardi, kanun ve yonetmelikler) bulanik DEMATEL yontemi
ile analiz etmislerdir. Politikalar ve destek sistemi kriterinin diger kriterleri etkileyen en
onemli faktor oldugunu tespit etmislerdir. Hiikiimetin konuyla ilgili politikalar
gelistirmesinin hem tanitimin 6niindeki engelleri hafifletecegi hem de bu teknolojinin
Cin’de uygulanabilirligini artiracagini belirtilmislerdir.

Akin (2020), bulanik AHP yontemi ile Tiirkiye’deki limanlarin yesil liman
performans kriterlerinin dnem derecelerini 6lgmeyi amaclamistir. En 6nemli ilk ¢
kriterin sirastyla atik yonetimi, su kirliligi ve hava kirliligi oldugunu tespit etmistir.
Ancak bu onceliklerin limanlar ve yesil limanlar i¢in farklilik gosterebilecegini
vurgulamigtir. Tiirkiye’deki limanlar i¢in tespit edilen c¢evresel Oncelik kriterlerinin
devlet politikas1 haline getirilebilecegini ve belirli donemlerde revize edilmesinin

hedeflere ulagilmasinda yardimci olacagini belirtmistir.
2.3.3. Istatistiksel Coziim Yontemleri Kullamilan Calismalar

Morales-Caselles vd. (2008), segilen alti limanda meydana gelen tortularin

cevresel Kalitesine ve toprak yapisina etkilerini degerlendirmislerdir. Faktor Analizi ile
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gerceklestirilen ¢alismada, limanlardaki kirliligin topragi 6nemli 6l¢iide etkiledigi ve
yapisinda bulunan canlilarin zarar gérmesine sebep oldugu sonucuna varmiglardir.
Adams vd. (2009), limanlara c¢evresel performansini iyilestirmek igin yapilan
yatirimlarin  rekabeti ne Olgiide etkiledigini Istatistiksel analiz araciligiyla
incelemislerdir. Liman otoritelerinin rekabet iistiinliigii elde edebilmek i¢in cevresel
performansi iyilestirmeye yatinm yapmalarinin dogru bir karar oldugu sonucuna
ulagilmiglardir. Ancak buna ragmen birgok limanin cevresel iyilestirmelere yapilan
yatirimlarin rekabet avantajina katkisini yeterli bulmadigini ve ekstra maliyet olarak
yorumladigini ifade etmislerdir.

Park ve Yeo (2012), oncelikle faktor analizi ile limanlarin g¢evreye olan
hassasiyet seviyesini degerlendirmis ardindan bulanik kiime yoOntemi ile bir limanin
yesil bakis agisina ne kadar sahip oldugu sorusuna cevap aramislardir. Ceveresel
performans kapsaminda degerlendirilen Kore limanlarini; Bu-san, Gwang-yang,
Pyeong-taek ve Ul-san seklinde siralamislardir.

Kang ve Kim (2017), Faktor Analizi ile uluslararasi liman uygulamalarinin
yapisin1  incelemislerdir. Paydas baskilarinin  siirdiiriilebilirlik  uygulamalarinin
benimsenmesinde itici gii¢ oldugu bu sebeple de paydas kaygilarinin etkin ve yenilik¢i
coziimler ile yonetilmesi gerektigini tespit etmislerdir. Limanlarda siirdiiriilebilirligin
saglanmastyla tiim operasyon ve paydas iliskilerinin iyilestirilebilecegini belirtmislerdir.
Siirdiiriilebilirlikte ¢alisan katiliminin 6nemli rol oynadigini ve egitimlerle c¢evre
bilincinin gelistirilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Bunun yaninda siirekli izleme ve
iyilestirme uygulamalarinin riskleri minimum diizeye indirecegi boylelikle limanlarin
giivenilirligini  artirabilecegi ve c¢evre dostu imaj yaratarak rekabet avantaji
saglayabilecegi sonucuna ulagmiglardir.

Lam ve Li (2019), istatiksel Analiz ile diinyanin en biiyiik limanlarin1 yesil
pazarlamadaki cabalari agisindan karsilastirmayr amaglamiglardir. Yesil pazarlama
yoluyla limanlarin, yesil liman olarak markalasabilecegini ve bu durumun uzun vadede
stirdiiriilebilir kalkinma, sosyal sorumluluk ve ekonomik faydalar saglayabilecegini
belirtmislerdir. Limanlarin biiyiik bir kisminin yesil pazarlama ile ilgilendigi geri kalan
limanlarin ise kirliligin 6nlenmesi konusunda yeterli ¢cabaya sahip olmadig1 sonucuna
ulagilmiglardir. Siirdiirtilebilirligi stratejilerine entegre eden limanlarin, kendisini yesil

pazarlama araciligiyla yesil liman olarak tanitabilecegini ve bu durumun da hiikiimetin,
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yerel halkin ve c¢evreci kuruluslarin bakis agisin1  olumlu etkileyecegini
vurgulamiglardir.

Dai ve Yang (2020), intermodal yiik tasimaciligina dayali liman-hinterland
ulasim sistemindeki yesil yaklasimlar1 Istatistiksel Analiz yoluyla incelemislerdir.
Cin’de bulunan Yangtze Nehri’nin liman-hinterland ulasim agin1 incelemis ve burada
demiryolu-karayolu intermodal tasimaciligin tesvik edildigini belirlemislerdir. Bu
tesvigin CO; emisyonlarin1 azalttigt ve sisteme yapilan yatirimin maliyetinden daha
fazla getirisi oldugunu tespit etmislerdir. Limanlarda, intermodal ulasim agi
kullanilmasinin hem emisyonlari azalttigi hem de toplam lojistik maliyetlerindeki artigin
Oniine gec¢ildigi sonucuna ulagmislardir.

Peng vd. (2020), yesil limanlarin enerji tiiketimini hangi stratejiler ile
azaltabilecegini arastirmislardir. Istatistiksel analiz ile tesislerin verimliligi artirildiginda
gemi ile limanin enerji tiiketiminin azaldigini ve gemilerin limandaki ellegleme
siresinin  kisaldigin1  tespit etmislerdir. Enerji  tiiketiminin  azaltilmasi1 i¢in
gerceklestirilen  faaliyetlerin - yliksek maliyetler getirece§ini  vurgulamiglardir.
Gilinlimiizde tesis kapasitesinin iyilestirilmesi, sayisinin artirilmasi ve terminal isletim
sisteminin otomatiklestirilmesi gibi ¢esitli yontemlerin enerji verimliligi konusunda
etkili oldugunu belirtmislerdir.

Yakan-Diindar (2020), Marmara Denizi’nde yer alan yesil limanlarin buludugu
bolgedeki su Kkalitesini Yeryilizii Gozlem Sistemi ile tespit edilen su Kalitesi
parametreleri acgisindan degerlendirmistir. Genel anlamda yesil liman sertifikal
limanlarin ¢evresindeki su kalitesinin belirlenen standart degerler arasinda oldugunu
tespit etmistir. Calismada uydular {izerinden veri elde etmenin su kalitesi 6lgmede
makul tespitler sagladigini belirtmistir. Bunun yaninda yesil limanlarin gelistirilmesi ve
strdiiriilebilirligi i¢cin s6z konusu Olglimlerin diizenli yapilmas: gerektigini ifade
etmistir. Ancak giivenilir sonuglar elde edebilmek i¢in uzaktan algilama ¢alismalarinin
saha Olctimleriyle entegre edilmesi gerektigini vurgulamistir.

Yalili ve Adali (2020), Bursa ilinin Mudanya il¢esine bagh Giizelyali’da
bulunan Istanbul Deniz Otobiisleri (IDO) Bursa isletmesine ait deniz araglarinin
olusturdugu giiriiltii kirligini belirlemeyi amaglamislardir. Istatistiksel Analiz ile giindiiz
ve aksam saatlerinde olmak iizere iki periyot seklinde oOlgiilen giiriiltii degerlerinin,

Cevresel Giriltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’nde (CGDYY)
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verilen siir degerlerin  Ustlinde seyrettigini  tespit etmislerdir. Gemi makine
bakimlarinin diizenli yapilmasi, yliksek ses olusturan yerlere yalitim yapilmasi ve dogru
bitki tiirleriyle liman c¢evresinde bariyerler olusturulmasi gibi yontemlerle giiriiltii

kirliliginin azaltilabilecegi sonucuna varmiglardir.

2.3.4. Matematiksel Coziim Yontemleri Kullanilan Calismalar

Saxe ve Larsen (2004), limanlarin neden oldugu zararli emisyonlarin oranini
cesitli matematiksel islemlerle hesaplamislardir. Hava kirliligine en biiylik katkinin
gemilerin manevralar1 oldugunu ve gemilerin kendi motorlar1 yerine soguk fiitiileme
teknolojisi kullanmasinin sorunu azaltabilecegini belirtmislerdir. Zararli maddelerden
kaynaklanan hava kirliliginin liman c¢alisanlar1 ile limanin bulundugu bolge halki i¢in
tehdit olusturdugunu ifade etmislerdir. Liman alanindaki zararli emisyonlarin izlenmesi
yoluyla gemilerden kaynaklanan kirliligi azaltmak i¢in Onlemler alinabilecegini ileri
stirmiislerdir.

Chang ve Wang (2011), limanlardaki kirlili§i azaltmak i¢in tasarlanan yesil
liman stratejisinin etkinligini incelemek i¢in hem ana hem de yardimci motorlarin
mesafe ve hiz girislerini baz alarak emisyonlar1 hesaplamay1 amaglamislardir. Vaka
incelemesi ile ¢esitli matematiksel hesaplamalar gerceklestirilen ¢alisma sonucunda;
gemi hizi azaltma stratejisinin yakit tiikketimi ve maliyetlerin yani sira emisyonlarin
azaltilmasinda da etkili oldugu, emisyon kontrol alanlarmin gemileri yonlendirmede
yetersiz oldugu ve diisiik kiikiirtlii yakit kullanimima gegisin kisa vadede zor olmasi
sebebiyle IMO’dan bir anlagsmay1 igermesi gerektigini ortaya koymuslardir

Carballo-Penela vd. (2012), limanlarda meydana gelen karbon ayak izini
hesaplayarak emisyonu azaltabilmek igin bir model gelistirmeyi amaglamiglardir.
Matematiksel hesaplamalar yapilan ¢aligmada, karbon ayak izi azaltma stratejilerinin
yesil uygulamalarin verimliligini artiracagi sonucuna ulasilmiglardir. Ayrica uluslararasi
kuruluslarin aldig1 6nlemler ile limanlar tesvik ettigini ancak liman idareleri, hiikiimet
ve liman paydaslariin Katkida bulunmasi gerektigini belirtmislerdir.

Gibbs vd. (2013), emisyon miktarini azaltmaya yonelik liman uygulamalarini ele
almiglardir. Gergeklestirilen matematiksel hesaplamalar sonucunda belirlenen kriterler
arasindan gemi hizinin diisiiriilmesi ve yesil gemi tanitimi yapilmasi kriterlerinin kiy1

enerjisi kullanim1 kriterine kiyasla ¢ok daha diisiik yatirim gerektirdigini ve uygulayan
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limanlarin rekabet giiclinii artirdigini tespit etmislerdir. Ayni1 zamanda otomatik
demirleme sitemlerinin kullanilmasiyla limana demirleme siirelerinin kisaltilabilecegini
ve bu durumun wuzun vadede verimliligi saglayan bir ¢o6ziim olabilecegini
belirtmiglerdir.

Yang ve Chang (2013), konteyner terminallerinde kullanilan ekipmanlarin
ellegclenmesiyle ilgili olarak RTG'ler ve E-RTG'lerin performansini enerji tasarrufu
acisindan ¢esitli matematiksel hesaplamalar yardimiyla karsilastirmay1 amaglamislardir.
E-RTG vinglerinin ¢evreye dost olmasi, tahmini 2 yillik bireysel geri 6deme siiresine
sahip olmast ve mazot fiyat artiglarinin etkisini azaltmasi sebebiyle kullanilmasi ve
hiikiimetin de E-RTG doniistim projeleri uygulama konusunda tesvik edici onlemler
almasi gerektigi sonucuna varmislardir.

Yang ve Lin (2013); demiryolu, otomatik demiryolu, RTG ve E-RTG
ekipmanlarinin performansin1  yesil liman perspektifi kullanarak karsilastirmay1
amaclamislardir. Calismada her ekipman tipi i¢in; ortalama enerji tiiketimi, ¢alisma
verimliligi ve emisyon hacmi Kkriterlerini kullanarak matematiksel hesaplamalar
yapilmiglardir.  Limanlarca  kullanilan  ekipmanlarin  yesil  bakis  acisiyla
sekillendirilmesinin emisyon miktarini ve enerji tiiketimini diislirecegi sonucuna
varmiglardir.
incelemiglerdir. Literatiir arastirmasit dogrultusunda, 2006 yilindan itibaren konu ile
ilgili daha fazla calisma yaymlandigini ve bu alana olan ilginin giderek arttigim
gozlemlemislerdir. Genel olarak alanin heniiz erken biliyiime ve genisleme doneminde
olmakla birlikte bilylimeye devam etmesinin beklendigini ifade etmislerdir.

Danisman ve Ozalp (2016), limanlarda karbon ayak izinin azaltilmasma iliskin
olarak Marport Liman Isletmesi’nin yiiriittiigii E-RTG doniisiim projesini ele almis ve
projenin yatirim maliyetleri ile proje sonucunda elde edilen kazanimlar1 ISO 14064-1
standardina gore hesaplamiglardir. Gergeklestirilen hesaplamalarda RTG sayist ve
hareketliligi ile fosil yakit tiiketimini ve E-RTG i¢in kullanilan elektrik enerjisi
miktarlarin1 kullanmiglardir. Uygulanan projenin; karbon salinmimi distirdiigi, dizel
yakitla kiyaslandiginda tasarruf sagladigi ve yatirim maliyetlerinin kisa zamanda geri

kazanildig1 sonucunu elde etmislerdir.
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Giiltepe-Mataraci (2016), yesil liman yaklasimi ile segilen bir liman1 karbon
ayak izi acisindan degerlendirmis ve gerekli hesaplamalar1 ISO 14064-1 standardina
uygun olarak IPCC ve GHG Protocol metodolojileri yardimiyla gerceklestirmistir.
Limanda, LED aydinlatma ve E-MHC kullaniminin sera gazi salimimini diistirdiigii
sonucuna ulagmustir. {lerleyen dénemlerde iilkemizde de yesil liman projesi kapsaminda
zorunlu hale getirilecegi bilinen emisyon hesaplamalarinin siirdiiriilebilir liman anlayisi
acisindan 6nemli bir yere sahip oldugunu belirtmistir.

Dulebenets (2017), gemilerin meydana getirdigi emisyon maliyetlerinin yani sira
konteyner ellegleme sirasinda iiretilen emisyonlarin maliyetini de hesaba katan yesil
gemi planlamalar1 i¢in yeni bir model sunmay1 amaglamistir. Gergeklestirdigi ¢esitli
matematiksel islemler ve CPLEX sonucunda karbondioksit vergisinin artmasiyla
karbondioksit emisyon miktarinin diistiigiinii tespit etmistir. Gelistirilen modelin deniz
tasimaciligr sirketleri i¢in 1yi bir planlama araci olarak kullanilabilecegi, enerji
verimliliginin  artinlmasinda  ve  karbondioksit  vergilendirme  planlarinin
degerlendirilmesinde yararlanilabilecegi sonuglarini elde etmistir.

Schipper vd. (2017), limanlarin siirdiiriilebilirlik performansini karsilastirma
yoluyla degerlendirerek anahtar performans gostergelerine ulasmayir amaglamiglardir.
Gergeklestirilen matematiksel hesaplamalarla en yiiksek etkiye sahip gostergelerin
strastyla; tortu ve su kalitesini artirma, hava kalitesini artirma ve sera gazi regiilasyonu
oldugunu tespit etmislerdir. Limanlarin etkili ¢evresel gelisiminin yesil planlamalarla
biitiinlesik uygulanmasina bagli oldugunu belirtmislerdir. Ayni zamanda etkili bir yesil
liman politikasina ulasilabilmenin liman, sehir ve ulasim aginin yesil boyutta
planlanmasi ile gerceklesebilecegini ifade etmislerdir.

Solmaz vd. (2019), limanin yag barcinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan
olusan sistemin kullanilmasiyla yakit tiiketimi ve emisyon miktarlarinda meydana gelen
degisimi hesaplamislardir. Matematiksel hesaplamalardan elde edilen veriler
dogrultusunda; bolgede yaz aylarinda gilines yogunlugunun, bahar ve kis aylarinda ise
rlizgdr yogunlugunun arttigint belirlemislerdir. Bu sayede enerji stirekliliginin
saglanabildigini ve iki enerji kaynaginin ikame sekilde kullanilmasiyla sistemin verimli
calisabildigini tespit etmiglerdir. Kullanilan sistemin yakit ve emisyonlarda yaklasik
%39 oraninda tasarruf sagladigi sistemin geri ddeme siiresinin ise 2 yil oldugu

sonucunu elde etmislerdir. Gemilerde yenilenebilir enerji kullaniminin yakit tasarrufu
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saglanmas1 ve emisyonlarin azaltilmasi adina 6nemli kazanimlar saglayacagini ifade
etmislerdir.

Xu ve Dadi (2020), Cin’deki limanlar1 matematiksel hesaplamalara dayanan
yesil liman gelistirme ve derecelendirme sistemi ile degerlendirmislerdir. Liman
grubunun yesil kalkinma icin 6zel fon ayirdigini, yillik rapor yayinladigini ve ¢evresel
degerlendirme sistemi kurdugunu belirlemislerdir. Bunlara ragmen limanin; dokme yiik
terminalinin yesil kalkinma seviyesinin diisiik oldugu, yesil liman insasinin etkin bir
sekilde tesvik edilmesinin gerektigi ve degerlendirme sisteminin revize edilerek
iilkedeki diger limanlara uyarlanabilecegi sonucunu elde etmislerdir.

Fathallah vd. (2021), Endonezya limanindaki hava kirliligini azaltmak amaciyla
liman operasyonlarinda kullanilan rémorkdrlerin diisiik emisyonlu yakita gecisini gesitli
matematiksel hesaplamalar araciligiyla incelemislerdir. Gemi operasyonlarindan
kaynaklanan emisyonu azaltmak i¢in uygulanan yontemlerden biri olan LNG
kullaniminin Endonezya’da az oldugunu tespit etmislerdir. LNG rezervlerinin petrole
kiyasla daha biiylik oldugunu ve limanlarda kullanilmasinin verimlilik saglayacagini
belirtmislerdir. Ayrica IMO tarafindan belirlenen diizenlemeleri dikkate alarak liman
planlamalar1 yapilmasinin 6nemini vurgulamiglardir.

Spengler ve Tovar (2021), Ispanya limanlarinda soguk iitiileme teknolojisi
kullanilmasimin emisyon miktar1 iizerindeki etkisini ve maliyetini ¢esitli matematiksel
hesaplamalar ile incelemislerdir. Soguk iitileme teknolojisinin kullanilmasiyla
limandaki emisyon miktarinin 6nemli 6l¢iide azaldigini ancak yiiksek maliyetli emisyon
azaltma stratejilerinden oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica limandaki karayolu
trafiginin emisyonu artirdigini ve konu ile ilgili diizenlemelerin kisith oldugunu

belirtmiglerdir.

2.3.5. Simiilasyon Co6ziim Yontemi Kullanilan Calismalar

Abood vd. (2007), ornek iki liman tarafindan gelistirilen liman girigsimlerinin
yesil bir sistem olusturmak igin nasil ilerletilebilecegini belirli kriterler ¢ergevesinde
degerlendirmeyi amaglamiglardir. Hava Kirliligini azaltmak, su kirliligini azaltmak, atik
yonetimi yapmak Kriterlerinin 6n plana ¢iktigi ¢alismada, yesil liman stratejilerinin
uygulanabilmesi i¢in yenilik¢i diisiince ve is birliginin siirdiiriilebilirlik iizerine insa

edilmesinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.
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Esmer vd. (2010), Marmara Boélgesi’nde bulunan bir konteyner terminalinin
kargo ellecleme operasyonlarin1 hem yalin hem de yesil boyutta analiz etmeyi
amaglamislardir. Kargo tasima araglarinin konteyner terminalinin etkinligi iizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu belirlemislerdir. Konteyner terminallerinde kullanilan
rayll sahil vinci (SSG) ve E-RTG ekipmanlarinin artirilmast dahili tagimacilikta
kullanilan motorlu tasitlarin  ise optimum kullamima getirilmesinin  6nemini
vurgulamiglardir. Ayrica simiilasyon modellerini kullanarak konteyner terminalleri
stratejilerini yalin stratejilere uyarlamanin kolay olabilecegini belirtmislerdir.

Yun vd. (2018), konteyner terminallerinde meydana gelen emisyonu hesaplamak
ve yesil stratejilerin emisyonu azaltma tizerindeki etkisini 6lgmek amaciyla bir model
gelistirmislerdir. Simiilasyon temelli ¢aligmada, su yolu kanallarindaki gemilerin hizim
azaltarak emisyon miktarinin diisiiriilebilecegi sonucuna varmislardir.

Peng vd. (2019), gemilerin gii¢ kapasitesini makul bir diizeyde belirleyebilmek
ve karbon emisyonlar1 ile soguk litiileme sistem maliyeti arasindaki dengeyi
saglayabilmek i¢in uygulanabilecek stratejileri incelemislerdir. Limanlarda soguk
iitiileme sistemi kurulmasinin yiliksek yatirimlar gerektirecegini belirlemislerdir. Bu
dogrultuda sistemi kuran liman ve nakliye sirketlerine yiiklenen ekonomik
dezavantajlari telafi etmek i¢in hiikiimetin, yatirim maliyetlerinin bir kismini iistlenmesi

gerektigini ifade etmislerdir.

2.4.Yesil Liman Konusunda Yapilmis Nitel Calismalar

Wakeman (1996), limanlar ile faaliyet gosterdigi sehirler arasindaki etkilesimi
ve limanlara siirdiriilebilirligin nasil kazandirilacagini aragtirmistir.  Literatiir
arastirmasina dayanan caligsmada, limanlardan kaynaklanan c¢evresel etkilerin Oniine
gecebilmek i¢in teknik doniisim projeleri, g¢evresel restorasyon ve iyilestirme
programlarinin  yapilmast gerekti§i sonucuna ulagmistir. Bu gelisimlerin ise
strdiiriilebilirligi hedef alan liman yetkilileri ve sehir hiikiimetlerinin destegi ile
gerceklestirilebilecegini belirtmistir.

Torozzi ve Vaccaro (2000), limanlardan kaynaklanan cevresel sorunlar1 ve bu
sorunlar1 en aza indirmek icin kullanilabilecek araglar1 literatiir arastirmasi ile
incelemislerdir. Gemi ve liman faaliyetlerinin hava, su, toprak, giiriiltii ve atik kirliligine

neden oldugunu tespit etmislerdir. Su ve topraktaki emisyonlar1 Slgmenin ve yesil
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girisimlerin uluslararasi boyutta gergeklestirilmesinin ¢evresel iyilesmede onemli rol
oynayacagi sonucuna ulagmiglardir.

Darbra vd. (2005), limanlarin sebep oldugu 6nemli ¢evresel sorunlara genel bir
bakis acist sunmay1 ve liman ydneticilerinin 6nemli ¢evresel boyutlar1 belirlemelerine
yardimci olarak farkindaligi artirmay1 amaglamiglardir. Vaka analizi yapilan ¢alismada,
cevresel sorunlarin belirlenebilmesi ve en az seviyeye indirilmesinin; liman boyutu,
liman yoneticilerinin deneyimi ve bilgi mevcudiyeti gibi hususlara gore degisiklik
gosterebilecegi sonucuna ulagsmiglardir.

Goh (2010), limanlarin neden oldugu emisyonlardaki artisla miicadele
edebilmek i¢in Singapur’da bulunan yesil limanlara sunulan tegvikleri aragtirmistir.
Gergeklestirilen vaka incelemesi ile bolgede yesil tagimaciligr artirmak i¢in yesil gemi,
yesil liman ve yesil teknoloji programi olmak iizere ii¢ unsuru igeren Yesil Girisim
Tesvik Ag1 kuruldugunu belirtmistir. Bu kapsamda gemi ve liman faaliyetlerinden
kaynaklanan ¢evresel etkilerin azaltilabilecegini ve paydaslarla isbirliginin bu konuda
onemli rol oynadigin1 vurgulamistir.

Anastasopoulos vd. (2011), gerceklestirdikleri SWOT analizi ile en iyi yesil
liman fikrine dogru ilerleyebilmek igin hangi ulusal, uluslararasi ve Avrupa gevre
mevzuatlarinin yol gosterici olacagimi arastirmislardir. Limanlarin; cevre ile ilgili
mevcut diizenlemeler, ulusal ve uluslararas1 diizeyde belirlenmis sinirlar, alinmasi
gereken Onlemler ve acil durum planlar ile ilgili bir ¢ergeve belirleyerek bir limanin
yesil limana nasil doniistiiriilecegine dair oneriler sunmusglardir. Bunun yaninda tim
taraflarin yesil liman anlayis1 konusunda hemfikir olmasi gerektigini ve ileri teknoloji
cevre dostu ekipman kullaniminin zararl etkileri azaltacagini belirtmislerdir.

Ying ve Yijun (2011), yesil liman insaatinin 6nemini, karsilastigi sorunlari ve
yesil liman kavraminin igerigini belirlenen liman bazinda arastirmiglardir. Limanin
gerek liman sularini kirlenmeye karsi korumak igin yaptigi yesil su projesi ile gerekse
limanin atmosferik ortaminin kalitesini iyilestirmek i¢in yaptig1 mavi gokylizii projesi
ile ¢evresel duyarliliga sahip oldugunu ve yesillesme konusunda gerekli c¢aligmalar
yapmaya elverisli bir ortam hazirlamaya calistigim1 tespit etmislerdir. Ilerleyen
donemlerde uluslararasi boyutta yesil liman gelisiminin artacagi ve bu durumun

limanlarda siirdiiriilebilir kalkinmay1 hizlandiracagi sonucuna ulagmislardir.
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Lam ve Voorde (2012), yesil ve siirdirilebilir liman stratejilerini
arastirmislardir. Oncelikle gerceklestirilen literatiir arastirmasi sonucunda yesil liman
stratejisinin uygulama ve gelisimindeki en énemli noktanin paydas ve miisteri katilimi
oldugunu ifade etmislerdir. Ardindan gerceklestirilen vaka incelemesi sonucunda
limanlarin, yesil strateji konusunda i¢ paydaslarina goniillii olarak cesitli egitimler
verdigini ve ¢evre koruma adina ekolojik liman gelisimini destekleyen politikalar
gelistirdigini belirlenmislerdir. Ayrica limanlarin yesil liman olma yolunda devlet
destegine ihtiya¢ duydugunu ve maliyet/fayda analizi yaparak uygun maliyetli yesil
politikalar olusturabilecegini vurgulamislardir.

Cusano (2013), limanlarin c¢evreye yonelik tehditlerinin neler oldugunu,
diinyadaki farkli limanlarda bu tehditlerin Oniine gegebilmek icin hangi politikalarin
uygulandigin1 ve bu uygulamalardan biri olan yesil liman projesinin ana stratejilerini
belirleyebilmek amaciyla bibliyografik bir arastirma yapmistir. Calisma sonucunda, pek
¢ok farkli iilkede wuluslararasi diizenlemeler tanimlanmis olmasina karsin heniiz
limanlarin  uygulama konusunda istekli olmadigmi belirlemistir. Ayrica deniz
tasimaciligr endistrisindeki c¢evresel problemin kiiresel bir yapiya sahip olmasi
nedeniyle yerel diizeyde birgok iyilestirme yapilabilecegini ve yesil liman politikalarini
uygularken bu durumun goz 6niinde bulundurulmasi gerektigini belirtmistir.

Acciaro vd. (2014), enerji yonetimi kavrammnin liman sektoriine
uygulanabilirligini  arastirmuglardir.  Incelenen iki limanin  enerji  ydnetimi
uygulamalarim1 gelecekteki potansiyel gelir kaynagi olarak gérmedigi ve uygulamalarin
cogunlukla enerji verimliligi onlemlerini tesvik etmekle sinirli oldugu sonucunu elde
etmiglerdir. Limanlarin yerine getirdigi ¢evreci uygulamalarin toplumsal baski ve yasal
diizenlemelere dayandigini belirlemislerdir. Bunun yaninda yenilenebilir stratejilerin
verimli hale gelebilmesi i¢in liman-devlet is birliginin gerekli oldugunu ifade
etmislerdir.

Ates ve Akin (2014), yesil liman kavraminin {ilkemizdeki yasal ¢ergevesini ve
gerekliliklerini inceleyerek yesil liman unvani almis limanlarimiz hakkinda bilgi
vermeyi amaglamiglardir. Bu ama¢ dogrultusunda oncelikle yesil liman projesinin
gontlliliik esasmna dayanmasi ve sertifikasyona sahip olmak isteyen liman
isletmelerinin gecerli/gecici isletme izin belgesine ek olarak ISO 9001, ISO 14001 ve
OHSAS 18001 kalite sistemlerine sahip olmasi gerektiginden bahsetmislerdir. Literatiir
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arastirmasi ile gerceklestirdikleri ¢alismada, elektrik tarifelerinde yapilan diizenlemeler
ile liman operasyonlarinda elektrikli ekipmanlara ge¢isin hizlanacagini belirtmisglerdir.
Elektrik enerjisi kullanimina ge¢ilmesinin limanin zararli etkilerini azaltacagi ve
bdylelikle de temiz enerji kullaniminin artacagi sonucuna varmislardir.

Bal (2014), yaptig1 yiiz ylize goriismeler ile ISO 14001 c¢evre yOnetim
sisteminin; o6zelliklerini, gevre politikasini, ¢evre hedeflerini, gevre yonetim sistemi
kurulusu ve uygulamasimnin nasil olmasi gerektigini ve ¢evre yonetim sistemi
uygulamanin faydalarint incelemistir. Cevre yOnetim sisteminin limana basariyla
uygulanabilmesinde iist yonetim desteginin (iist yonetim tarafindan ¢evre temsilcisinin
atanmasi, list yonetim tarafindan ¢evre yonetim sistemi politikasinin olusturulmasi) en
onemli faktor oldugunu belirlemistir. Limanlardaki atik sularin diizenli olarak bertaraf
edilmesiyle hem ¢evreye verilen zararin Oniine gegilecegi hem de DTGM tarafindan
baglatilan yesil liman projesi kapsaminda limanlarin sahip olmasi gereken 1SO 14001
belgesinin alinmasina yardimei olabilecegi sonucunu ortaya koymustur.

Lam ve Notteboom (2014), yesil liman yonetim araglarini ve bu araglarin liman
faaliyetlerine ne Olgiide uyarlanabildigini karsilastirmali bir inceleme ile analiz
etmiglerdir. Caligmada; izleme ve Olgme (hava kalitesi, su kalitesi), fiyatlandirma
stratejileri (tesvik/ceza) ve ¢evre standardi diizenlemesi olarak ii¢ liman yOnetim araci
belirlemislerdir. Limanlarin, belirlenen {i¢ liman yonetim aracimi da aktif olarak
kullandiklarim1 ve c¢evresel standart diizenlemelerini uygulama konusunda basarili
olduklarini tespit etmislerdir. Ayrica tesvik fiyatlandirma uygulamalarinin, finansal
faydalar saylayabilecegini ve hiikiimet destegi ile yesil uygulamalarin ekonomik
getirilerle entegre edilebilecegini belirtmislerdir.

Pavlic vd. (2014), limanlarda enerji verimliligi ve yesil liman anlayisinin
stirekliligini saglayabilecek uygulamalara dair vaka incelemesi gergeklestirmislerdir.
Incelenen liman kapsaminda ilk olarak 1sitma ve sicak su hazirlama sisteminin yesil
liman konseptine uyarlanmasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica E-RTG projelerini
tesvik etmek i¢in hiikiimetlerin uygun diizenlemeleri formiile etmesi gerektigini ve yesil
liman konsepti uygulanmasinin liman ¢alisanlarinca kalici bir performans giliclendirme
etkisi oldugunu ifade etmislerdir. Yesil liman konseptinin herhangi bir organizasyonda

uygulanmasi ile yeni bir yonetim tarzinin benimsenecegini bdylelikle sirketin ¢evreye
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yonelik sorumluluklarin1 yerine getirecegini ve iyi tanimlanmis ¢evresel sartlar altinda
faaliyetlerini gelistirebilecegini belirtmislerdir.

Schenone vd. (2014), Cevresel Siirdiirtilebilirligini Yonetme Projesi (MESP) ile
limanlarin giiriiltii yonetimi hakkinda incelemeler yapmislardir. Proje sonucunun
aktarilmasiyla c¢evresel kirlilik konusunda insanlar, yerel yonetimler ve paydaslar
arasindaki farkindaligin arttifimi ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda proje ortaklarinin
halka agik etkinliklere, kongre vb. toplantilara katilimi ile yayginlastirma faaliyetlerinin
yuritildigini belirtmislerdir.

Fedai ve Madran (2015), limanlarin siirdiiriilebilirligini incelemis ve Antalya’da
bulunan iki yat limaninda vaka incelemesi gergeklestirmislerdir. Limanlarin; sahip
oldugu kalite sertifikalari, yeni ekipman aliminda ¢evre dostu teknolojilere ne dlciide
yer verdikleri, atik yonetimini nasil ger¢eklestirdikleri, limanda is glivenligi i¢in gerekli
sartlarin ne kadar saglandigi gibi kistaslarda karsilagtirmalar yapmuslardir. Liman ve
marinalarda siirdiiriilebilirligin heniiz benimsenmedigi ve belirlenen siirdiiriilebilirlik
kriterleri kapsaminda yatirim ve politikalarin diizenlenmesi gerektigi sonucunu ortaya
koymuslardir.

Winnes vd. (2015), limanlarin uyguladigi ¢evreci politikalarin, gemilerden
kaynaklanan emisyonlar1 ne derece azalttigini 6l¢gmiislerdir. Belirlenen alternatif yakit
kullanim1 ana kriterinin alt kriteri olan LNG kullaniminin 2030 y1ili i¢in kiiresel 1sinma
potansiyelinin azalmasina %17 katki saglayacagini, tasarim ana Kkriterinin alt
kademesinde yer verilen modern gemilerin artmasi ve EEDI 3 seviyelerinin iizerinde
gemi tasarimi gelistirmeleri kriterlerinin emisyon azaltimini esit oranda etkileyecegini
tespit etmislerdir. Ayrica ¢evre dostu stratejilerin tim paydaslarin destegi ile
gelistirilebilecegini belirtmislerdir.

Yapici ve Koldemir (2015), yenilenebilir enerji kaynaklarimin Tiirkiye’deki
potansiyelini ve Tirkiye ile diinya limanlarinda uygulanmasinin siirdiiriilebilirlige ve
ekonomiye olan katkisini arastirmislardir. Yenilenebilir enerji kullaniminin liman
isletmelerinin ¢evreye verdigi zarar1 azaltacagini ve yesil liman kapsaminda olan
stirdiiriilebilirlik kavramina uygunlugu sebebi ile tercih edilirlik seviyesini artiracagini
belirtmislerdir. Ayrica cold-ironing teknolojisi ile gemilere belirli bir ticret karsiliginda

enerji temin edilmesinin hava kirliligini azalttigini tespit etmis ve yenilenebilir enerji
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kaynaklar1 kullaniminin hem kirliligi azaltacagi hem de yatirnm maliyetlerini kisa
zamanda amorti edecegini vurgulamislardir.

Kotowska (2016), liman faaliyetlerinin liman kentleri iizerindeki etkisini, liman
otoritelerinin ve isletmecilerinin siirdiiriilebilir tasimaciligin uygulanmasindaki roliinii
arastirmigtir. Liman otoritelerinin deniz gemileri ve hinterland tasima araglarinin
emisyonlarini azaltmak i¢in finansal tegvikler ve altyapi tesisleri sagladigini belirtmistir.
Bunun yaninda sikisik olan bir moddan daha az sikisik olan diger moda gecise yonelik
girisimler i¢in (demiryolu ve i¢ suyolu tasimaciligi) altyapiya yatirnm yapildigint ve
organizasyon yapist olusturma caligmalari yiiriittiiklerini tespit etmistir.

Roh vd. (2016), yar1 yapilandirilmis goériismeleri birincil ve ikincil veri analizi
ile birlestiren karma yontemleri kullanarak siirdiiriilebilir liman gelisimini sekillendiren
temel faktorleri sunmay1 amaglamislardir. Liman i¢ ve dis ¢evre yOnetimini iki ana
unsur olarak degerlendirmis ve Vietnam limanlarmin uluslararasi rekabet
edebilirliklerini artirmak i¢in stirdiiriilebilir kalkinma faaliyetleriyle ilgili daha yeni ve
giivenilir bilgiler saglamalar1 gerektigi sonucuna ulagmislardir.

Akgiil (2017), limanlarda cevresel kirlilige neden olan faaliyetleri diizenleyen
ulusal ve uluslararasi yasal standartlar1 incelemistir. Yesil liman projesinin etkinligini ve
uygulanabilirligini karsilastirmak i¢in ESPO iiye iilke limanlarindaki emisyonunun
azaltilmasi, yenilenebilir enerji projelerinin gelistirilmesi, is saghigr ve giivenligi
konularinda gerekli dnlemlerin alinmasi, atik geri doniisiimiiniin saglanmasi ve deniz
suyu kalitesinin iyilestirilmesi gibi kistaslarin vurgulandigini belirlemistir. Yesil liman
sertifikali bir limanin SDM ve PERS niteliklerine gore sertifikalandirilmaya istekli
olmas1 durumunda kisa siirede temin edilecegini ifade etmistir.

Badurina vd. (2017), yesil liman gelisimine Oneriler sunmay1 amaglamislardir.
Gergeklestirdikleri literatlir arastirmasi ile vaka analizi sonucunda, yesil liman
stratejisinin limanlara uygulanabilmesi igin diisiik kaynak tiiketimi, ¢evre koruma, enerji
verimliligi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi gerektigi sonucuna ulagmislardir.
Bunun yaninda ¢evre dostu ekipmanlarin kullanilmasi ve bu ekipmanlarla ¢aligacak
personele gerekli egitimlerin verilerek sorumluluklarinin tanimlanmasi gerektigini
belirtmislerdir. Tim bu gelisimlerin yesil liman stratejisinde kilit rol oynayan kamu

kurumlar1 ve 6zel sirketlerin is birligi ile miimkiin olacagini vurgulamislardir.
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Barnes-Dabban vd. (2017), limanlarin yesil liman kavramindan nasil bir anlam
cikardigin1 ve kiiresel baglamda Bati Afrika’da yer alan Monrovia Freeport'un nasil
kurumsallastirildigini ~ arastirmiglardir.  Vaka incelemesine dayanan ¢alismada,
Freeport’un yesil bakis acisiyla sekillendirilmesi i¢in kurumlar arast ve kurum igi
etkilesim ve iletisimlerinin gelistirilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica esnek ve
uyarlanabilir biirokratik yaklagimlar ile limanlarin yesil kavramina yaklasacagi
sonucunu elde etmislerdir.

Lee ve Nam (2017), tersane ve limanlari analiz ederek pazar durumunu
gelistirebilecek stratejiler iiretmeyi amaglamislardir. Yapilan literatiir arastirmasi ile
nakliye-gemi insa is birligi ag1 kurulmasinin gerekliligi ve bu is birligi ag1 ile gemi
yapimmu endiistrisinde ortak maliyetin azaltilabilecegi sonucuna ulagmislardir. Ayrica
gemi insa endiistrisine LNG yakit ile calisan gemiler i¢in verilen destek aginin
genisletilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Aregall vd. (2018), diinya capinda ¢evresel performansini iyilestirmek icin tedbir
alan limanlar1 belirlemeyi amaglamiglardir. Literatiir arastirmasi ile vaka incelemesi
entegrasyonuna dayanan c¢alisma sonucunda, 365 porttan 76’sinin tedbir aldigini tespit
etmislerdir. Ayrica yesil liman stratejisinde en basarili limanlarin Rotterdam, Los
Angeles/Long Beach ve Hamburg oldugunu belirlemislerdir. Genel olarak Kuzey
Amerika ve Avrupa limanlarinin gevresel performansinin diger limanlara oranla baskin
bir konumda oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Arena vd. (2018), deniz dalgalarindan elektrik enerjisi iireten ve tamamen
elektrikli araglarin kullanimina dayali yesil lojistik hizmeti degerlendirmislerdir. Liman
ve ¢evresindeki kentsel alanda gergeklestirilen pilot ¢calisma ile limanlarda enerji iireten
teknoloji kullaniminin, geleneksel enerji kaynaklarina olan bagimlilig1 azaltacagini ve
olumsuz etkilerini minumum seviyeye indirecegini ortaya koymuslardir.

Boran ve Alkan (2018), liman faaliyetlerinden kaynaklanan gevresel kirliligin
Online gecebilmek icin alabilecek Onlemleri literatiir arastirmasi araciligiyla
arastirmiglardir. Cevre yOnetim sistemlerinin etkin kullanilmasi, atik alim tesislerinin
islevsel olmasi, kati atiklarin ¢evresel diizenlemelere uygun olarak ayristirilmasi ve
diinya denizcilik orgiitlerinin koydugu kurallar ¢ergevesinde liman/gemi denetimleri
yapilmasinin liman operasyonlarindan kaynaklanan cevresel etkileri azaltabilecegi

sonucuna ulagmislardir.
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Karakas vd. (2018), cevre dostu konteyner terminal operasyonlariyla ilgili
akademik calisma ve sektorel uygulamalari; sistemsel ile teknoloji ve ekipman seviyesi
olarak iki kisimda incelemislerdir. Sistemsel seviyede incelenen kapi atama sistemleri
ile liman trafiginin en yogun oldugu saatlerde ara¢ giriglerinin azaltilarak karbon
saliniminin oniine gegilebilecegini, teknoloji ve ekipman seviyesinde incelenen AGV
ile hem maliyetin diisiiriilecegi hem de gemilerde meydana gelebilecek kazalarin
azaltilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica Flywheel (enerji depolama sistemleri)
kullanimi ve bosta c¢alisma siiresinin azaltilmasinin  6nemini vurgulamislardir.
Konteyner terminallerinde ¢evre dostu teknolojilere gegilmesinin gerekli oldugu ve bu
sayede liman operasyonlarindan kaynaklanan cevresel zararlarin minimum seviyeye
indirilebilecegi sonucuna ulagmislardir.

Marzantowicz ve Dembinska (2018), limanlarin siirdiiriilebilir kalkinma kavrami
ile yesil liman arasindaki iliskiyi inceleyerek limanlarin c¢evre iizerindeki olumsuz
etkilerinin ortaya ¢iktig1 alanlar1 tanimlamay1 amaglamislardir. Gergeklestirilen literatiir
aragtirmasi1  dogrultusunda; yesil liman stratejisinin siirdiiriilebilirlik  temeline
dayandigini, liman faaliyetlerinin eko sisteme ve insan sagligina biiylik zararlar
verdigini bu sebeplerle yesil liman ile siirdiiriilebilirlik kavramlarmin giin gegtikge
Oonemini artirdigint belirtmislerdir. Limanlarin genisletilmesi ve yeniden insasi
siirecinde yesil liman ile strdiiriilebilirlik kavramlarina oncelik verilmesi gerektigini
ifade etmislerdir.

Satir ve Dogan-Saglamtimur (2018), Tiirkiye, Avrupa ve ABD’den segilen
limanlarda yesil liman kavramini dikkate alan bir model hazirlamislardir. Vaka
incelemesi ile gergeklestirilen calisma sonucunda cevresel konularda iyi egitimli
personelin énemli rol oynadigini ve yesil liman uygulamalarinin hem is hem de deniz
ortaminin korunmasi i¢in faydali olacagini belirtmislerdir.

Yigit (2018), gerceklestirdigi literatiir arastirmasi ile yakit tiikketimini azaltmak
ve egzoz emisyonlarint minimum seviyeye indirmek icin yenilenebilir ve alternatif
enerji kaynaklarmin kullanimini arastirmigtir. Liman ve gemilerde yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanilmasi, kiyidan elektrik temini saglanmasi gibi uygulamalarin
yapilabilirligini ortaya koymustur. Bu sayede kullanilan enerji miktarinin diistiigiinti ve

emisyon miktarinin azaldigini belirtmistir. Ayrica hem gemilerden kaynaklanan
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cevresel zararlari en aza indirmek hem de finansal agidan fayda saglayabilmek i¢in yesil
gemi ile yesil liman uygulamalarina gelecekte daha sik rastlanacagini vurgulamstir.

Alnipak ve Yorulmaz (2019), yesil liman kavraminmi ve sertifikasyon siirecini
incelemislerdir. Ulkemizde ve diinyada bir ¢ok liman isletmesi tarafindan uygulanan
yesil liman politikasinin hem gevresel siirdiiriilebilirlige biiytlik katkilar sundugunu hem
de limana prestij ve ekonomik katki sagladigini belirtmislerdir. Ayrica politikanin daha
1yi bir noktaya taginabilmesi i¢in goniilliiliik esasina dayanan bu stratejinin zorunlu hale
getirilebilecegi, yenilenebilir enerji liretme ve kullanmaya yodnelik yatirimlarin
artirilabilecegi, daha az kirlilige yol acan gemiler i¢in indirimler yapilabilecegi ve
karbon ayak izinin azaltilmasinin zorunlu hale getirilebilecegi gibi Onerilerde
bulunmuslardir.

Bjerkan ve Seter (2019), limanlara siirdiiriilebilir boyut kazandirmak igin
kullanilabilecek arag ve teknolojileri inceleyerek genel bir bakis agist sunmayi
amaglamuslardir. Konu ile ilgili olarak literatiirde ele alinan en belirgin konunun soguk
titileme oldugu bu durumun ise belirlenen ana kriterler icerisindeki gii¢ ve yakitlar
kategorisini en 6nemli ana kategori haline getirdigini belirlemislerdir.

Du vd. (2019), Cin’deki limanlarin analizi ile yesil liman uygulamalarinin
gelismis lilkelerden gelismekte olan iilkelere nasil aktarilacagi sorusuna cevap
aramiglardir. Cin’deki yesil limanlarla ilgili yapilan arastirmalarin genellikle
paydaslarin is birligi ve hava kirliligine odaklandigin1 bunu ise su kirliligi ve enerji
yonetimi uygulamalarinin  takip ettigini belirlemislerdir. Literatiir arastirmasi
kapsaminda gelismis {lkelerdeki limanlarin artan maliyetler sebebiyle isteksiz
oldugunu, gelismekte olan lilkelerin ise yesil liman stratejilerine ilk adimi atti§in1 ancak
ilerlemenin yavas oldugunu tespit etmislerdir.

Fahdi vd. (2019), RTG ve E-RTG’lerin performanslarini enerji tasarrufu ve CO;
azaltma perspektifinden kiyaslayarak E-RTG’lerin uluslararasi limanlarin yesil liman
politikalar1 {izerindeki etkisini aragtirmiglardir. Vaka analizi araciligiyla incelenen
limanlarin (Sangay, Singapur, Hong Kong, Tokyo, Busan), yesil bakis agisini liman
faaliyetlerine entegre etmis olduklarini belirlemislerdir. Yapilan arastirmada, E-RTG
vinglerinin, RTG’lere kiyasla %37-60 arasinda enerji tasarrufu sagladigini ve CO;

emisyonlarini da %79 oraninda azalttigin1 tespit etmiglerdir.
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Koseoglu ve Solmaz (2019), yesil liman Olgiitlerini Tiirkiye ve kiiresel boyutta

karsilastirmali  olarak  degerlendirmislerdir. Incelenen literatir ~dogrultusunda
Tiirkiye’deki yesil liman Olgiitlerinin diinyadaki Olgiitler ile bagdastigini lakin bu
kriterlerin uygulama kisminda biiylik farkliliklar oldugunu belirlemislerdir. Liman
mevzuatlarmin  yeniden diizenlenmesi gerektigi ve devlet tesviklerinin liman
faaliyetlerini yesil boyuta tasima konusunda 6nemli bir giice sahip oldugu sonucuna
ulagmisglardir.
Lawer vd. (2019), Avrupa ve Bati Afrika liman otoritelerinin yesil liman fikriyle nasil
etkilesim kurdugunu, limanlarin yesil liman araglarini segici bir sekilde benimsemesinin
nedenlerini ve limanlarin siirdiiriilebilirlige gegisinde hangi faktorlerin etkili oldugunu
aragtirmiglardir. Avrupa limanlarinin agirlikli olarak; hava Kalitesi, enerji ve iklim
degisikligine yonelik uygulamalarina kargin Bat1 Afrika limanlarinin; siirdiiriilebilir atik
yonetimi, petrol sizintis1 ve balast suyu yoOnetimine yonelik tedbirler aldigimi tespit
etmiglerdir. Liman otoritelerinin strateji se¢iminde; ¢evresel onceliklerine, hiikiimetlerin
diizenleyici giindemindeki ana konulara, mali kapasiteye, limanlarin kurulu olduklar
iilkelerin veya boélgelerin kurumsal kimliklerine bagli olarak farkli zaman dilimlerinde
farkli 6nlemler benimsemis olduklarini ifade etmislerdir.

Ozsever vd. (2019), diinyada onde gelen yesil limanlar1 (Hamburg ve
Rotterdam) ve yesil liman olma olgiitlerini uluslararas: giiriiltii diizenlemeleri agisindan
literatiir arastirmasi ile inceleyerek Tiirkiye’deki yesil liman ol¢iitleri ile karsilagtirmay1
amaglamiglardir. Tirkiye yesil liman Olgiitlerinin Avrupa standartlarina kiyasla yetersiz
kaldigini, iilkemizde limanlar i¢in giiriilti Ol¢limiiniin zorunlu olmamasi sebebiyle
giiriiltii kirliligi konusunda gerekli onlemlerin alinmadigini tespit etmislerdir. Bu
sebeple Avrupa yesil performans Olciitlerine ulasmada bir ilerleme saglanamayacagini
ancak giiriiltii Olglimiiniin yapilmast durumunda Tirkiye yesil limanlarinin yesil
performansini artirmakla kalmayip yesil yatirimlarin 6niiniin agilacagini belirtmislerdir.

Walker vd. (2019), deniz tasimaciliginin ¢evre iizerindeki etkilerini belirlemeyi
ve bu etkilerin azaltilmasina yonelik alinabilecek oOnlemleri tespit etmeyi
amaglamiglardir. Gergeklestirdikleri literatiir arastirmasi ile bolgesel ve uluslararasi
boyuttaki girisimlerin siirdiiriilebilir uygulamalarin 1ilerleyisini kolaylastirdigini
belirlemislerdir. Bunun yaninda ¢evreci uygulamalar ile yasalarin, teknolojik

¢cozliimlerle desteklenmedikce yeterli olmayacagini ileri siirmiislerdir. Ayrica gemi,
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liman ve tersaneleri ¢evresel performanslarina gore degerlendirerek Odiil/ceza
politikalar1 uygulamanin ve personel egitimleri verilmesinin etkili ¢6zliim yollar
arasinda olacagini ifade etmislerdir.

Yahya (2019), yesil liman yaklagiminin yayginlagsmasi ve siirdiiriilebilmesi igin
mevcut ve gelecekte olmasi gereken faaliyetleri literatiir arastirmasi araciligiyla
incelemistir. Calismalarin biiylik bir kismin1 Avrupa liman verilerinden elde etmis ve
Asya ile Afrika limanlarina dair ¢evre yonetimine iligkin ¢ok fazla veri bulunmadigini
tespit etmistir. Dilinya capinda cevresel siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in liman
otoritelerinin yesil girisimlerini hizlandirmasi gerektigini yani sira limanlar arasinda is
birliginin ve bilgi dagiliminin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Yilmaz (2019), yesil liman yaklagiminin deniz tasimaciligi ve lojistik sektoriine
katkilarin1 inceleyerek Tiirkiye ile AB uygulamalarini karsilagtirmistir. Literatiir
arastirmasi sonucunda cevresel konular ile ilgili ¢ok sayida uluslararasi ve ulusal
diizenleme oldugunu tespit etmistir. Ancak IMO ve AB mevzuatinda yesil liman
kriterine 6zgii bir diizenlemeye rastlanilmadigin1 ve konu ile ilgili sadece ESPO’nun
cesitli uygulamalarimin oldugunu belirtmistir. Ayrica limanlarin, g¢evre kirliligi ile
miicadele ederken ayni zamanda yenilenebilir enerji kaynaklarini operasyonlarina
entegre etmesinin 6nemini vurgulamstir.

Wu vd. (2020), siirdiiriilebilir ve yesil limanlarin mevcut uygulamalarinin
etkinligini literatiir aragtirmasi ile incelemislerdir. Yesil limanin basarili 6rneklerinden
olan LB’in 2005 yilindan itibaren belirli dlgiitler 1s18inda ¢esitli ¢evresel programlar
tasarladigini, Sidney’in 2006 yilindan itibaren hem g¢evre dostu hem de ticari olarak
uygulanabilir stratejiler gelistirdigini, San Diego’nun 2008 yilinda su kalitesinin
tyilestirilmesi, enerji verimliliginin saglanmas1 ve c¢alisanlar ile yerel halkin
stirdiiriilebilir farkindaliginin artirilmasi i¢in calismalar yaptigin1 belirlemislerdir.
Liman siirdiiriilebilirliginde etkinligin artirilabilmesi igin hiyerarsik yapida asagidan
yukariya bilgi akisi ile yukaridan asagiya stratejik planlamanin kombine edilmesi
gerektigini ve mevcut politikalarin liman siirdiiriilebilirligi i¢in yetersiz oldugunu ifade
etmislerdir.

Gonzalez-Aregall ve Bergqvist (2020), literatiir aragtirmasi rehberliginde yesil
girisimleri inceleyerek Ispanya’da bulunan Barselona Limani’ni hava kirliligi agisindan

analiz etmislerdir. Bolgedeki NO, seviyesi iizerinde karayolu tikanikligin1 hafifletme
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stratejilerinin olumlu etki gosterdigini, SO, seviyesinde ise son zamanlarda diisilis
oldugunu belirlemislerdir. Bunun sebebinin ise liman yakininda bulunan kiikiirt isleme
tesisinin kapatilmast ve 2010 yilinda getirilen diisiik kiikiirtli yakit kullanma
zorunlulugu oldugunu tespit etmislerdir. PM seviyesinde, limandaki insaat islerinin
tamamlanmas1 ve ¢esitli yesil politikalarin dikkate alinmasiyla (intermodal tagimacilik,
tesvikler) kademeli bir diisiis saglandigini ifade etmislerdir. Limandan kaynaklanan
emisyonlarin kentsel alanlara kiyasla daha fazla oldugunu belirterek alternatif yakit
kullaniminin 6nemini vurgulamiglardir.

Ilik (2020), Tatvan Limanti’nmin yesil liman sertifikasi alabilmesine yonelik
mevcut durumu, eksiklikleri ve yapilmast gerekenleri arastirmistir. Vaka analizi ile
gerceklestirdigi ¢alisma kapsaminda Tatvan Limani igin yapilan atik su analizinde
Olclim sonuclarinin yonetmelikte yer alan sinir degeri asmadigini, 2017 yilinda yapilmis
olan atik yag analiz sonuglarinin ise yonetmelikte yer alan sinir degerde oldugunu tespit
etmistir. Liman i¢in emisyonlarin azaltilmasi, su kalitesinin iyilestirilmesi, yenilenebilir
enerji kullanilmasi ve atik yonetimi yapilmasinin ¢evre sagligini olumlu etkileyecegini
belirtmistir. Limanlarda etkili ¢evre yoOnetimi i¢in fiziki kosullarin ve alt yapinin
yeniden dilizenlenmesi gerektigini de eklemistir. Bu diizenlemelerin biiyiik mali
biitgelerle yapilabilecegini bu sebeple devlet desteginin gerekli oldugunu ayni zamanda
stk ve ¢evredeki tiniversitelerle is birliginin de 6nemli oldugunu vurgulamistir.

Venkatesh ve Sriraman (2020), yesil liman girisimlerini ve Hindistan’da bulunan
Yeni Mangalore Limani'nin stirdiiriilebilir liman stratejisini arasgtirmiglardir. Literatiir
aragtirmasina dayanan calismada, Yeni Mangalore Limani’nin enerji verimliligini
saglama, hava Kkalitesini artirma ve yenilenebilir kaynak kullanimi ile iklim
degisikliginin azaltilmasina yonelik tedbirler uyguladigini tespit etmislerdir. Yesil
limanlarin  riizgdr ve giines gibi alternatif enerji kaynaklar1 kullandigini,
stirdiiriilebilirlik i¢in liman yonetimi ile hiikiimetin is birliginin saglanmasi gerektigini
belirtmislerdir.

llgili literatiir degerlendirildiginde, limanlarin yesil liman sertifikasyonu
alabilmesi i¢in hangi kriterlerin goz 6niinde bulundurulmasi gerektigini konu edinen az
sayida ¢alisma oldugu ifade edilebilir. Bunun yaninda s6z konusu calismalarda ¢ok
farklt kriterlerin dikkate alindigi yani bir birlikteligin olmadigi da sdylenebilir.

Limanlarin yesil liman sertifikasyonuna sahip olmalar1 isletmelere fayda, firsat, maliyet
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ve riskler yiikleyecektir. S6z konusu bilgiler dogrultusunda mevcut ¢alismada gerek
limanlarin yesil sertifikasyonu alabilmeleri i¢in dikkate almalar1 gereken kriterlerin
neler olduguna dair bir konsensiis saglamak gerekse yesil sertifikasyonun isletmelere
sagladig1 fayda, firsat, maliyet ve riskleri analiz edebilmek amaglanmistir. Bu amagla
calismada iki asamali bir model tercih edilmistir. ilk asamada limanlarmn yesil liman
sertifikasyonu almalarinda etkili olabilecek kriterler; Onciil literatiir ve konunun
paydaslar1 (Akademisyenler, STK Uyeleri, Ilgili Kamu Kurumlari ve Ozel Isletmeler)
ile yapilan goriismelerle yani Delphi yontemi ile belirlenmistir. Ardindan Analitik Ag
Siireci ile Tirkiye’deki limanlarin yesil sertifikasyonu alabilme potansiyeline gore
siralanmast gergeklestirilmistir. Yesil liman olabilme potansiyeli agisindan mevcut
limanlarin BOCR bakis agisiyla degerlendirildigi ilk calisma olmasiyla mevcut

literatiire katki saglayacagi diistintilmektedir.
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UCUNCU BOLUM

3. YESIL LIMAN OLABILME POTANSIYELLERI ACISINDAN
LIMANLARIN ANP-BOCR YONTEMI ILE
DEGERLENDIRILMESINE YONELIK BiR UYGULAMA

Bu boliimde, dncelikle arastirmanin amaci ve énemi ile ilgili bilgiler verilip daha

sonra arastirmanin orneklemi ve yontemi agiklanmistir. Uygulama boliimii ile analizler
gerceklestirilmis ve bulgular elde edilmistir. Takip eden asamada bulgular tartisilarak

boliim sonlandirilmstir.

3.1. Arastirmanin Onemi ve Amaci

Yesil liman kavrami, liman faaliyet ve operasyonlarina ¢evre dostu stratejileri
entegre etmeyi ve cevresel Oncelikler ile ekonomik ¢ikarlar arasinda denge noktasi
bulmay1 amaglayan politikalardir. Yesil limanlar; kaynaklarin verimli kullanilmasi,
liman alani tizerindeki olumsuz etkilerin azaltilmasi ve gevre kalitesinin iyilestirilmesi
gibi uygulamalar ile siirdiiriilebilirligi saglamay1 hedeflemektedir. Yesil limanlarin
temelinde yer alan cevresel siirdiiriilebilirlik anlayisi glinlimiizde hemen hemen her
sektorde uygulanmakta ve diger isletme ve kisilerce de talep edilmektedir. Yesil liman
politikalar1 kazandirdig1 sayginlik ve tercih edilirlik sebebiyle de limanlar i¢in olan
Oonemini giderek artirmaktadir. Bu kapsamda limanlarin yesil liman olabilme
potansiyellerinin hangi kriter ve yontemler kullanilarak 6l¢tildiigl bir arastirma konusu
olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Bu baglamda c¢alismanin amaci, yesil limanlarin sahip olmasi gereken kriterlerin
onceliklendirilmesi ve heniiz yesil liman sertifikasina sahip olmayan limanlarin
sertifikay1 alabilme potansiyelleri agisindan bir CKKV yontemi olan ANP-BOCR ile
degerlendirilmesidir. Bu kapsamda CKKV uzman grubu 1 kamu kurumu ve 1 STK
temsilcisi, 3 liman isletme yoneticisi ve konu ile ilgili ¢alismalar gergeklestiren 2

akademisyen olmak tizere 7 kisiden olugsmaktadir.



3.2. ANP-BOCR Modelinin Olusturulmasi

Limanlarin, yesil liman sertifikasyonuna sahip olabilme potansiyellerini
degerlendirmeyi amaglayan bu ¢alisma kapsaminda oncelikle literatiir arastirmasi ve
uzman goriiglerinden elde edilerek ele alinan kriterlerin agirliklandirilmasi ve belirlenen
limanlarin bu kriterler bazinda siralandirilmasi 6nem arz etmektedir. Bu baglamda
kriterlerin agirliklandirilmasi ve alternatiflerin siralanmasi icin ANP-BOCR yontemi

kullanilmigtir. Aragtirmanin akist Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1. ANP-BOCR Analiz Siireci

Ve

Problemin Tanimlanmasi J

\ 4
Kriterlerin Belirlenmesi (_\_(
Literatir
v Arastirmasi/
[ Alternatiflerin Tespiti €| Uzman Goriisi

J \

|

ANP-BOCR Modelinin
Olusturulmasi

[ Fayda Ag1 J [ Firsat Agi J [ Maliyet Ag J [ Risk Ag1 J

~

Tiim Aglarin Birlestirilmesiyle En Uygun Alternatifin Secilmesi
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3.2.1. Problemin Tanimlanmasi
Analizin ilk basamagi olarak “yesil liman olabilme potansiyelleri agisindan

limanlarin degerlendirilmesi” karar problemi belirlenmistir

3.2.2. Kriterlerin Belirlenmesi

Limanlarin yesil liman olabilme potansiyellerini degerlendirebilmek adina
kullanilan kriterlerin tespiti i¢in Oncelikle genis capli bir literatiir aragtirmasi
gergeklestirilmis ardindan akademisyenlerin goriisii ile kriterlerin ¢ercevesi daraltilarak
toplam 21 kriter belirlenmistir. S6z konusu kriterler ANP uzman grubu ile yapilan
goriismeler sonucunda fayda, firsat, maliyet ve risk aglarina ayrilarak BOCR’nin
dogasina uygun olacak sekilde bi¢imlendirilmistir. Calisma kapsaminda analize dahil

edilecek kriterler Tablo 3’de yer almaktadr.

Tablo 3. Cahiymada Kullanilan Kriterlerin BOCR Dagilimi

FAYDA » Hava Kirliligini Azaltmak
»  SuKirliligini Azaltmak
»  Toprak Kirliligini Azaltmak
> Girilti Kirliligini Azaltmak
> Cevre Kalitesi izleme
FIRSAT »  Kanun ve Standartlara Uymak ve Sosyal Sorumluluk Projelerine Katilmak
» Atk Yonetimi Yapmak
» Toz ve Koku Yo6netimi Yapmak
> Is Saghg1 ve Giivenligi Konusunda Onlemler Almak
»  Enerji Yonetimi Yapmak
»  Yesil Boyutta Liman Planlamalari ve Gemi Tasarimi Yapmak
>  Intermodalite Stratejisi Uygulamak
MALIYET »  Otonom ve Otomasyon Teknolojileri Kullanilmasinin Maliyeti
>  Cevre Kalitesi Izlemenin Maliyeti
> Paydaslarla Isbirliginin Saglanmas1 ve Cevre Bilincini Gelistirmek Icin Cahisanlara
Egitim Programlar1 Diizenlenmesinin Maliyeti
» Mesleki Yeterlilik Belgesi Aranmast ve Mali Soruumluluk Sigortasi Yapilmasinin
Maliyeti
» Tasima Modlar1 Arast Gegis Stratejisi Uygulamanin Maliyeti
»  Liman Ucretlerinde Tesvik Fiyatlandirmalar1 Yapmanin Maliyeti
RISK »  Tehlikeli Yiiklerin Depolanmasi, Taginmas: ve Dokiilmesi ile Hgili Acil Durum Planm
Yapilmamast1
»  Liman Ucretlerinde Ceza Fiyatlandirmalar1 Yapilmamasi
> Soguk Utiileme ve Gemi Hiz1 Diisiirme Teknolojileri Kullanilmas:
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3.2.3. Alternatiflerin Tespit Edilmesi

Calismanin amaci1 dogrultusunda aragtirmanin alternatiflerini Tiirkiye’de faaliyet

gosteren Ozel liman isletmeleri olusturmaktadir. Deniz Ticaret Odasi tarafindan her yil

yayinlanan sektor raporlarindan 2020 yili verilerine gore 8333 kilometre kiy1 seridine

sahip tilkemizde 137 6zel, 23 belediye ve 20 kamu olmak tizere toplam 180 liman ve

iskele bulunmaktadir. Bunlardan 6 tanesi Tiirkiye Deniz Isletmecileri (TDI) 2 tanesi ise

Tirkiye Cumhuriyeti Devlet Demir Yollar1 (TCDD) tarafindan isletilmektedir.

Calismada gerceklestirilen literatiir aragtirmasi ve alinan uzman goriisleri ile yesil liman

basar1 faktorleri elde edilirken 2020 yili sektor raporu verilerine gore bolgesel bazda

konteyner (TEU) elleclemesi en yiiksek liman baskanliklar1 kapsaminda yesil liman

sertifikasina sahip olmayan limanlar ¢aligmanin alternatiflerini olusturmustur.

Alternatiflere iliskin bilgiler Tablo 4’de agiklanmustir.

Tablo 4. Alternatifler ve Alternatiflere Iliskin Bilgiler

Alternatifler

Bilgiler

DP World Yarimca
Limani ( DP World)

Marmara Bélgesi’nin Izmit Koérfezi'nde bulunan liman; konteyner, genel
kargo ve proje kargo gibi yiik gesitlerine hizmet vermektedir. 460.000 m?
liman sahasina sahip olan liman isletmesinin yillik ellegleme kapasitesi
1.300.000 TEU olup rihtim uzunlugu 457-465 metre, derinligi ise 16
metredir.

Mersin International
Port (MIP)

Akdeniz Bolgesi’nde bulunan liman iilkenin konteyner hacmi bakimindan
ikinci, kargo tonaji bakimindan altinci biiyiik limanmidir. 21 adet rihtimi
bulunan liman, biiyiikliigiine gore ayn1 anda 30’a yakin gemiye yiikleme-
bosaltma hizmeti verebilmekte ve yilda 30 milyon tonun tizerinde yiik
elleglemektedir. Limanda konteyner, genel kargo, proje kargo, Ro-Ro,
kuru/sivi dokme yiik, yolcu ve gemiden konteynere direkt dokme yiik
hizmetleri verilmektedir. Limanin toplam sahasi 112 hektar, derinligi 15,8
metre olup 32x75 m? genisliginde kisisel esya ambari, 120x75
mZ2genisliginde iki adet ticari esya ambar1 ve 3 km? genisliginde konteyner
depolama alani olarak kullanilan bos alani bulunmaktadir.

SOCAR Terminal

Ege Bolgesi’nin en biiyiik entegre limani olan SOCAR Aliaga Terminali,
420.000 m?’lik toplam liman sahasi, 700 metre rthtim uzunlugu, -16 metre
derinligi ve 1.500.000 y1llik yiik ellegleme kapasitesi ile konteyner ve genel
ylik hizmeti vermektedir.

Yesilyurt Limant

Karadeniz Bélgesi’nde bulunan limanm toplam sahas1 210.000 m?, rthtim
uzunlugu 950 metre, derinligi ise -20 metredir. Ellecleme kapasitesi
8.000.000 olan liman biinyesinde dokme kati yiikk ve genel kargo
ylikleme/bosaltma hizmetleri verilmektedir.
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3.3.Analitik Ag Siireci (ANP) -Fayda, Firsat, Maliyet, Risk (BOCR)

ANP, Thomas L. Saaty tarafindan AHP’nin kapsamli versiyonu olarak
olusturulmustur (Tuzkaya vd., 2007: 972). ANP, hiyerarsik yapinin &geleri arasindaki
bagimliligi dikkate alarak yapilandirilmigtir (Saaty, 2009: 42). AHP yontemi, tek yonli
hiyerarsik bir yapiya sahipken ANP yontemi kriterler arasindaki karmasik iliskilere izin
vererek bu smirlamayr ortadan kaldirmaktadir. ANP, bir hiyerarside oldugu gibi
Ogelerin  bulundugu seviyeleri belirtmeden bir ag yapist c¢ergevesinde
degerlendirmektedir (Saaty, 1999: 12). Bu ozelligiyle ANP, AHP’ye kiyasla daha
gercekei sonuglar ortaya koymaktadir (Saaty, 2009: 42). Ciinkii ger¢ek diinyadaki karar
problemleri i¢in olusturulan yapida yer alan elamanlar arasinda etkilesim ve
bagimliliklar s6z konusudur. Bu sebeple hiyerarsik olarak yapilandirilamazlar. Bu
baglamda hiyerarsik yapiya sahip AHP yerine ag yapisi ile sekillendirilen ve ogeler
arasindaki etkilesim ya da geri bildirimleri g6z Oniinde bulunduran ANP
kullanilmaktadir (Bottero ve Ferretti, 2011: 65). AHP’nin hiyerarsik yapis1 (Sekil 2) ile
ANP ag yapis1 (Sekil 3) asagida gosterilmektedir.

Sekil 2. AHP Hiyerarsik Yap1

Amag ‘
J

Kriterler G ® D
I

i Elemanlar
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Sekil 3. ANP Karar Ag1 Yapisi

Dis
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| |
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Geri bildirim

Hiyerarsik yapida baglantilar sadece tek yonde gitmekte yani 6geler arasindaki
etkilesimler yalnizca alt diizeydeki unsurlara yonelik islemektedir. ANP’de ise bu
durumun aksine bir kiimede yer alan kriterler ayni kiimedeki diger 6geleri ve bir baska
kiimedeki 6geleri etkileyebilmektedir. Bu sayede tiim 6gelerin karar verilecek probleme
genel etkisi belirlenebilmektedir. Ag sisteminde yer alan kriterler ve alternatiflerin
bulundugu kiimeler icerisinde (i¢ bagimlilik) ve kiimeler arasinda (dis bagimlilik)
etkilesimler ya da geri bildirimler sz konusudur (Saaty, 2009: 42). Yani hiyerarsik
yapidaki gibi sadece kriterler alternatiflerin 6nemini belirlemekle kalmaz ayni zamanda
alternatifler de kriterlerin 6nemini belirler (Saaty ve Vargas, 2006: 6). Bu sebeple
yukaridan asagiya dogru seyreden hiyerarsik yapi karmasik ve karsilikli iliski igeren
problemlerin ¢oziimii i¢in uygun degildir (Dagdeviren ve Eraslan, 2008: 1048). ANP
nicel ve nitel faktorlerin siirece dahil edilmesine olanak tanimakta ve bu durum karar
vericinin en iyi karar1 vermesinde 6nemli rol oynamaktadir. ANP’de asil amag tiim
elemanlarin genel etkisini belirleyebilmektir. Bu amaca yonelik olarak ilk dnce kriterler
belirlenmeli ve kontrol hiyerarsisi olusturularak onceliklendirilmelidir. Sonrasinda
unsurlar arasinda karsilastirmalar yapilarak oncelikler elde edilmelidir (Tuzkaya vd.,
2008:972). Aglardan olusan yapida i kiimesinden j kiimesine bir ok olmasi halinde i;

denetleyici kiime, j ise kontrol kiimesi olarak adlandirilmaktadir. Denetleyici kiimede
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yer alan 6geler denetleyici, kontrol kiimesinde yer alan 6geler ise kontrol Kriterleri
olarak isimlendirilmektedir (Felice, 2012: 2). Kontrol kiimeleri veya kriterleri, 6nem
derecesi bakimindan karsilik gelen kontrol kiimesi veya kriterleri ile karsilastirilmali ve
bu sistem denetleyici yani kontrol eden kiime veya kritere gore olusturulmalidir.
Karsilastirilan tiim kiime ve kriterler birbirine baglanmali ardindan ikili karsilastirmalar
yapilmalidir. ANP’de tek yonlii (iki kiime arasinda yalnizca tek yonlii iliski olmasi
durumu ki bu durumda tek yonlii bagimlilik s6z konusudur ve satirlarla ifade edilir) ve
iki yonlii (iki yonli oklar ile gosterilir ve karsilikli bagimlilik s6z konusudur)
baglantilar mevcuttur (Liang ve Li, 2008: 811; Saaty, 2004: 349).

ANP etkilesimleri kontrol eden kriter ve alt kriter kontrol hiyerarsisi ile 6geler
ve kiimeler arasindaki etkilesim olmak {izere ii¢ boliimiin birlesiminden olusmaktadir.
ANP yapisinda yer alan bir ag veya hiyerarsinin her biri kendi kiime ve elemanlarinin
iliskisini temsil eden faydalar, firsatlar, maliyetler ve riskler olmak tizere dort tiir dlgiit
yer almakta bunlarinda her birinin kendi altinda ayr1 ag yapis1 bulunmaktadir (Saaty,
1999: 1-2). ANP-BOCR ile olusturulan bir karar siirecinde, bu kararin verilmesiyle
saglanabilecek faydalar (Benefit), kararin alinmasiyla gelecekte ortaya cikabilecek
potansiyel getiriler (Opportunity), kararin alinmasiyla ortaya c¢ikabilecek maliyetler
(Cost) ve bu karar verme ile ortaya gikabilecek olasi riskler (Risk) degerlendirilmektedir
(Wijnmalen, 2007: 893; Peker vd., 2016: 2386).

Yontemin isleyis adimlart B, O, C ve R aglar i¢in ayn1 sekilde islemekte ve asagida

ayrintili olarak agiklanmaktadir (Saaty, 2004: 353-355; Saaty, 1999: 1-14);

1. Asama: Problemin Belirlenmesi
Karar vericinin gerceklestirmek istedigi ama¢ ANP’nin dogasina uygun olmali
ve problem agik bir sekilde tanimlanmalidir.

2. Asama: Kriter ve Alternatiflerin Belirlenmesi
Sistemin bilesenlerini karsilastirmak i¢in kriterler, alt kriterler ve kontrol
hiyerarsileri belirlenmeli ve ayrmtili olarak agiklanmahdir. Ilk hiyerarsi fayda,
ikinci firsat, tiglincii maliyet ve dordiincii ise risk kriterleri i¢in yapilandirilir.
Ardindan fayda, firsat, maliyet ve risk olmak {lizere dort kontrol hiyerarsisi igin
karar1 etkileyecek olan kriter ve alternatif kiimeleri belirlenerek her bir ag i¢in

iligkili kriter atamalar1 yapilir.
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3. Asama: Iliski Matrisinin Olusturulmasi

Daha sonra her bir kiimenin veya 6g8enin, diger kiimelerden ve 6gelerden
etkilenmesi veya diger kiimeleri ve 6geleri etkilemesi (etkilenen ve etkileyen)
durumunu gosteren iliski matrisi olusturulur. Her kontrol kriteri i¢in, kiimeleri
sirastyla hem dikey hem de yatay olarak yerlestirerek olusturulan bu matriste
eslestirilmis karsilastirmalardan elde edilen Oncelikler, siipermatriste karsilik
gelen slitununun en alt konumuna girilir. Kriter, alt kriter ve alternatifler
arasindaki etkilesimleri gdsteren bu matriste yer alan x kriterinin y kriterini
etkilemesi halinde bu iki kriterin kesistigi noktaya x isareti koyulurken iliski
(etkilesim) olmamasi durumunda ise degerlendirme yapilmayarak hiicre bos
birakilir. Boylelikle kriterler, alt kriterler ve alternatifler arasindaki bagimlilik ve

geri bildirimler tespit edilerek ag yapisi olusturulur.

Asama: Agirliklandirilmamis Siipermatrisin Hesaplanmasi

Bu asamada olusturulan iliski matrisi baz alinarak anket formu hazirlanir. Bu
anket formu ile aralarinda etkilesim olan tiim kriter, alt kriter ve alternatifler
arasinda AHP yonteminde kullanilan Saaty’nin 1-9 6lgegi (Tablo 5) ile ikili
karsilastirmalar yapilir ve agirliklandirilmamis  siipermatris  hesaplanir.
Karsilastirma yaparken yalmizca bir kriter baz alinmalidir. Yani soru iki
elemandan hangisinin tgiincii eleman1 daha fazla etkiledigine, diger elemana
gore ne kadar gii¢lii tercih edildigine karar vermektir. Karsilagtirmalar, kontrol

hiyerarsisinin bir kontrol kriteri veya alt kriterine gore yapilir.

Tablo 5. ANP Yonteminde Kullanilan Derecelendirmeler

ONEM DERECESI | TANIM ACIKLAMA

1 Esit Onem Iki faaliyet hedefe esit derecede katkida bulunur

3 Orta Onem Deneyim ve yargi, bir etkinligi digerine daha az
siddetle tercih ettirir.

5 Giiglii Onem Deneyim ve yargi, bir etkinligi digerine siddetle
tercih ettirir.

7 Cok Giiclii Onem Bir faaliyet siddetle tercih edilir.

9 Asir1 Onem Bir faaliyetin digerine tercih edilmesinde yiiksek
giivenilirlik s6z konusudur.

2,4,6,8 Ortalama Degerler Uzlasma gerektiginde kullanilmak iizere yukarida
belirtilen yargilar arasina diigen degerlerdir.

Karsilik Degerler Tersi karsilagtirma igin

Kaynak: Saaty, 1990: 15
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Yukarida gosterilen ikili karsilastirmalardan elde edilen agirliklandirilmamis
slipermatrisin satir ortalamalar1 alinarak Oncelik vektorii ardindan matrisin tutarliligi

hesaplanir.

) 1
Oncelik Vektorunin Hesaplanmast = w;_ (—) ajj Lj=12,.m

n
j=1

Tutarlilik indeksinin Hesaplanmasi (TI) = [(Apgr — n)/(n — 1)]

Tutarlilik Oranimin Hesaplanmast (TO) = TI/RI

Burada A,,,4, matrisin azami 6zdegerini, n ise matrisin degerini tanimlamaktadir.
Yukarida sirastyla verilen formiiller takip edilerek TO hesaplanir ve bu oranmn 0,1’in
altinda olmasi sonuglarin giivenilir oldugunu gosterir. Burada RI, matrise dayanan

ortalama rassal indeks; n ise kriter sayisidir. Tablo 6’da rassal indeks degerleri

gosterilmektedir.
Tablo 6. Rassal indeks Degerleri
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RI 0 0 0,52 0,89 1,11 1,25 1,35 1,40 1,45 1,49

Kaynak: Xu, 2000: 685

1. Asama: Agirliklandirilmis Stipermatrisin Olusturulmasi
Ikili karsilagtirmalardan tiiretilen agirhiklar siipermatrise karsilik gelen siitun
bloklarinin elemanlarin1 agirliklandirmak i¢in kullanilir ve etki olmamasi

durumunda sifir atanir. Boylelikle agirliklandirilmis stipermatrise ulagilir.

Wij * qyj i=1,..,n j=1..,n
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2. Asama: Limit Siipermatrisin Olusturulmasi
Son adim olarak agirliklandirilmis siipermatrisin satirlari sabit yani birbirine esit
bir yapiya ulasana kadar kuvvet alma islemi gergeklestirilir. Nihai sonuglar1
veren bu limit matris her bir kriterin karar1 etkilemede ki 6nem derecesini

vermektedir.

Lz
ANP-BOCR yonteminde fayda, firsat, maliyet ve risk kriterlerinin her biri igin
ayni islemler gerceklestirilir ve her bir kriter i¢in farkli bir alternatif 6n plana
c¢ikabilir. Bu karmasiklig1 ortadan kaldirabilmek adina fayda, firsat, maliyet ve
risk aglarindan alternatiflere dair elde edilen sonuglar bilestirilerek yalmiz bir
sonuca ulasilmaktadir. Alternatiflerin biitiinlestirilmesinde ise Saaty tarafindan
iki yol gelistirilmistir. Birinci yol; biitiin aglarin agirliginin birbirine esit oldugu
varsayimi altinda fayda ve firsat aginda yer alan alternatiflere dair elde edilen
sonuclarin ¢arpiminin, maliyet ve risk aglarinda yer alan alternatiflere dair elde
edilen sonuglarin ¢arpimina boliinmesi ile tek bir sonuca ulasilmasidir.
Asagidaki formiil ile gosterilen bu yontem uygulamada ¢ok dogru sonuglar

vermemesi sebebiyle tercih edilmemektedir.

BO/CR

Ikinci yol ise her aga dair agirliklarm farkli olmasidir. Bu durumda uzman grup
tarafindan fayda, firsat, maliyet ve risk aglar1 i¢in ikili karsilagtirmalar yapilarak
elde edilen cevaplarin geometrik ortalamalar1 alinir ve boylelikle her bir ag i¢in
onem derecesi belirlenmis olur. Elde edilen bu degerler b, 0, ¢ ve r olarak
isimlendirilir ve fayda, firsat, maliyet ve risk aglarinda alternatiflerin degerleri
ilgili oldugu agin agirhigiyla carpilir. Sonrasinda ise fayda ve firsata ait
degerlerin toplamindan maliyet ve riske ait degerlerin toplami ¢ikarilarak elde

edilen sonugclar igerisinde en yliksek degere sahip olan alternatif secilir. Bu yol
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uygulamada daha dogru sonuglar vermesi sebebiyle cogunlukla tercih edilmekte

ve asagidaki formiil yardimiyla hesaplamalar yapilmaktadir.

bB+00-cC-rR

3.4.Yesil Liman Uzerine Bir Uygulama

Yesil liman sertifikasina sahip olmayan limanlarin yesil liman olma
potansiyellerini degerlendirmeyi konu edinen ¢aligmanin bu boliimiinde dncelikle her
bir ag icin kriterlerin  agirliklart  belirlenerek  alternatiflerin  siralamasi
gerceklestirilmistir.

Buna gore fayda ag1 icin kriterler arasi gergeklestirilmis ikili karsilagtirma
matrisi Tablo 7°’de, normalize edilmis matris Tablo 8’de, limit matris Tablo 9’da

gosterilmis ve agirliklara ulasilmistir (Tablo 10).

Tablo 7. Fayda A icin Karsilastirma Matrisi

HKA | SKA | TKA | GKA | CKi DP MIP SOCAR Yesilyurt
World Terminal | Limam

HK A 1,000 | 1,005 | 1,036 | 2,933 1,521 | 2,058 1917 | 1,703 0,427
SKA 0,994 | 1,000 | 1,042 | 2917 | 1,513 | 0,926 1,644 | 0,938 0,902
TKA 0,965 | 0,959 | 1,000 | 3,041 1,577 | 1,776 1,719 | 1,438 0,471
GKA 0,340 | 0,342 | 0,328 | 1,000 | 0,518 | 2,159 1,389 | 1,167 0,604
CKi 0,657 | 0,660 | 0,634 | 1,930 | 1,000 | 1,153 2,171 | 1,105 0,622
DP 0,485 | 1,079 | 0,563 | 0,463 | 0,867 | 1,000 0,477 | 1,889 3,763
World
MIP 0,521 | 0,608 | 0,581 | 0,719 | 0,460 | 2,096 1,000 | 3,957 7,881
SOCAR | 0,587 | 1,066 | 0,695 | 0,856 | 0,904 | 0,529 0,252 | 1,000 1,991
Terminal
Yesilyurt | 2,341 1,108 | 2,123 | 1,655 1,607 | 0,265 0,126 | 0,502 1,000
Limam
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Tablo 8. Fayda Ag1 icin Normalize Edilmis Matris

HK A | SKA | TKA GKA CKi DP MIP | SOCAR Yesilyurt
World Terminal | Limam
HK A 0,126 0,128 | 0,129 0,189 0,152 0,172 0,179 | 0,124 0,024
SKA 0,126 0,127 | 0,130 0,187 0,151 0,077 0,153 | 0,068 0,051
TKA 0,122 | 0,122 | 0,124 | 0,195 | 0,158 | 0,148 0,160 | 0,104 0,026
GKA 0,043 | 0,043 | 0,041 | 0,064 | 0,051 | 0,180 0,129 | 0,085 0,034
CKi 0,083 0,084 | 0,079 0,124 0,100 0,096 0,202 | 0,080 0,035
DP World 0,061 0,137 | 0,070 0,029 0,086 0,083 0,044 | 0,137 0,213
MIP 0,066 0,077 | 0,072 0,046 0,046 0,175 0,093 | 0,288 0,446
SOCAR 0,074 | 0,136 | 0,086 | 0,055 | 0,090 | 0,044 0,023 | 0,072 0,112
Terminal
Yesilyurt 0,296 0,141 | 0,265 0,106 0,161 0,022 0,011 | 0,036 0,056
Liman1
Tablo 9. Fayda Ag: I¢in Limit Matris

HK A 0,133 0,133 0,133 0,133 0,133 0,133 0,133 0,133 0,133

SKA 0,119 0,119 0,119 0,119 0,119 0,119 0,119 0,119 0,119

TKA 0,126 0,126 0,126 0,126 0,126 0,126 0,126 0,126 0,126

GKA 0,073 | 0,073 | 0,073 | 0,074 | 0,073 | 0,073 | 0,074 | 0,073 | 0,073

CKi 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,200 | 0,100 | 0,100

DP World 0,097 0,097 0,097 0,097 0,097 0,097 0,097 0,097 0,097

MIP 0,145 0,145 0,145 0,145 0,145 0,145 0,145 0,146 0,146

SOCAR 0,078 | 0,078 | 0,078 | 0,078 | 0,078 | 0,078 | 0,078 | 0,078 | 0,078

Terminal

Yesilyurt 0,128 0,128 0,128 0,128 0,128 0,128 0,128 0,128 0,128

Liman1

Tablo 10. Fayda Ag i¢in Agirliklar

Hava Kirliligini Azaltmak 0,134
Su Kirliligini Azaltmak 0,118
Toprak Kirliligini Azaltmak 0,127
Girilti Kirliligini Azaltmak 0,076
Cevre Kalitesi Izleme 0,097
DP World 0,097
MIP 0,145
SOCAR Terminal 0,078
Yesilyurt Limant 0,128
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Fayda ag1 i¢in yapilan analiz sonucunda yesil liman basar1 faktorleri arasinda en

onemli kriterin “Hava Kirliligini Azaltmak” (0,134), en 6nemli ikinci Kriterin “Toprak

Kirliligini Azaltmak” (0,127) oldugu goriilmistiir. En az 6neme sahip kriterin “Guiriiltii

Kirliligini Azaltmak” (0,076) ve en 6nemli alternatifin ise “MIP " (0,145) oldugu tespit

edilmistir.

Aragtirma kapsaminda firsat agi igin kriterler arasi gergeklestirilmis ikili

karsilastirma matrisi Tablo 11°de, normalize edilmis matris Tablo 12°de, limit matris

Tablo 13’de gosterilmis ve agirliklara ulagilmigtir (Tablo 14).

Tablo 11. Firsat Ag I¢cin Karsilastirma Matrisi
KSS | ATY | TKY | iSG EYY | YLP | INSU | DP MIP | SOCAR Yesilyurt
World Terminal | Limam

KSS 1,000 | 1,313 | 2,116 | 0,833 | 1,043 | 0,760 | 1,075 | 1,714 2,073 | 1,144 0,515

ATY 0,761 | 1,000 | 1,611 | 0,634 | 0,794 | 0,578 | 0,819 | 1,334 2,171 | 0,729 0,758

TKY 0,472 | 0,620 | 1,000 | 0,393 | 0,493 | 0,359 | 0,508 | 1,001 1,849 | 1,246 0,786

iSG 1,200 | 1,577 | 2,544 | 1,000 | 1,252 | 0,912 | 1,290 | 1,294 1,322 | 0,963 0,739

EYY 0,958 | 1,259 | 2,028 | 0,798 | 1,000 | 0,728 | 1,030 | 2,227 1,486 | 0,992 0,561

YLP 1,315 | 1,730 | 2,785 | 1,096 | 1,373 | 1,000 | 1,414 | 1,256 2,193 | 1,270 0,556

INSU 0,930 | 1,221 | 1,968 | 0,775 | 0,970 | 0,707 | 1,000 | 1,105 0,605 | 2,019 1,159

DP 0,583 | 0,749 | 0,998 | 0,772 | 0,449 | 0,796 | 0,904 | 1,000 0,458 | 1,408 2,319

World

MIP 0,482 | 0,460 | 0,540 | 0,756 | 0,672 | 0,455 | 1,652 | 2,183 1,000 | 3,072 5,060

SOCAR 0,874 | 1,371 | 0,802 | 1,038 | 1,008 | 0,787 | 0,495 | 0,710 0,325 | 1,000 1,647

Terminal

Yesilyurt | 1,941 | 1,319 | 1,272 | 1,353 | 1,782 | 1,798 | 0,862 | 0,431 0,197 | 0,607 1,000

Limam

Tablo 12. Firsat Ag1 i¢cin Normalize Edilmis Matris
KSS ATY | TKY | iSG EYY | YLP | INSU | DP MIP SOCAR Yesilyurt
World Terminal | Limam

KSS 0,095 | 0,104 | 0,119 | 0,088 | 0,096 | 0,085 | 0,097 | 0,120 0,151 0,079 0,034
ATY 0,072 | 0,079 | 0,091 | 0,067 | 0,073 | 0,065 | 0,074 | 0,093 0,158 0,050 0,050
TKY 0,044 | 0,049 | 0,056 | 0,041 | 0,045 | 0,040 | 0,045 | 0,070 0,135 0,086 0,052
iSG 0,114 | 0,124 | 0,244 | 0,105 | 0,115 | 0,102 | 0,116 | 0,090 0,096 0,066 0,048
EYY 0,091 | 0,099 | 0,114 | 0,084 | 0,092 | 0,081 | 0,093 | 0,156 0,108 0,068 0,037
YLP 0,125 | 0,137 | 0,157 | 0,116 | 0,126 | 0,112 | 0,127 | 0,088 0,160 0,087 0,036
INSU 0,088 | 0,096 | 0,111 | 0,082 | 0,089 | 0,079 | 0,090 | 0,077 0,044 0,139 0,076
DP 0,055 | 0,059 | 0,056 | 0,081 | 0,041 | 0,089 | 0,081 | 0,070 0,033 0,097 0,153
World
MIP 0,045 | 0,036 | 0,030 | 0,080 | 0,062 | 0,051 | 0,249 | 0,153 0,073 0,212 0,335
SOCAR 0,083 | 0,108 | 0,045 | 0,109 | 0,093 | 0,088 | 0,044 | 0,049 0,023 0,069 0,109
Terminal
Yesilyurt | 0,184 | 0,104 | 0,072 | 0,143 | 0,164 | 0,202 | 0,078 | 0,030 0,014 0,042 0,066
Limam
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Tablo 13. Firsat Ag I¢in Limit Matris

KSS 0,097 | 0,097 | 0,097 | 0,097 | 0,097 | 0,097 | 0,097 | 0,097 | 0,097 | 0,097 | 0,097
ATY 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,080
TKY 0,061 | 0,061 | 0,061 | 0,061 | 0,061 | 0,061 | 0,061 | 0,061 | 0,061 | 0,061 | 0,061
isG 0,201 | 0,201 | 0,201 | 0,201 | 0,201 | 0,201 | 0,201 | 0,201 | 0,101 | 0,101 | 0,101
EYY 0,091 | 0,091 | 0,091 | 0,091 | 0,091 | 0,091 | 0,091 | 0,091 | 0,091 | 0,091 | 0,091
YLP 0,115 | 0,115 | 0,115 | 0,215 | 0,115 | 0,215 | 0,115 | 0,115 | 0,115 | 0,115 | 0,115
INSU 0,086 | 0,086 | 0,086 | 0,086 | 0,086 | 0,086 | 0,086 | 0,086 | 0,086 | 0,086 | 0,086
DP 0,075 | 0,075 | 0,075 | 0,075 | 0,075 | 0,075 | 0,075 | 0,075 | 0,075 | 0,075 | 0,075
\I\//IV:)F:Id 0,113 | 0,113 | 0,113 | 0,113 | 0,113 | 0,113 | 0,113 | 0,213 | 0,113 | 0,113 | 0,113
SOCAR 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076
Terminal

Yesilyurt | 0,104 | 0,104 | 0,104 | 0,104 | 0,104 | 0,104 | 0,104 | 0,104 | 0,104 | 0,104 | 0,104
Limam

Tablo 14. Firsat A I¢in Agirhklar

Kanun ve Standartlara Uymak ve Sosyal Sorumluluk 0,095
Projelerine Katilmak

Atik Yonetimi Yapmak 0,079
Toz ve Koku Yonetimi Yapmak 0,060
Is Saglig1 ve Giivenligi Konularinda Onlemler Almak 0,101
Enerji Yonetimi Yapmak 0,092
Yesil Boyutta Liman Planlamalar1 ve Gemi Tasarimi1 0,114
Yapmak

Intermodalite Stratejisi Uygulamak 0,088
DP World 0,075
MIP 0,113
SOCAR Terminal 0,076
Yesilyurt Limani 0,104

Firsat Ag1 i¢in yapilan analiz sonucunda yesil liman bagar1 faktorleri arasinda en
onemli kriterin “Yegsil Boyutta Liman Planlamalar: ve Gemi Tasarumi Yapmak” (0,114)
oldugu ve onu “Is Saghgi ve Giivenligi Konularinda Onlemler Almak” (0,101)
kriterinin takip ettigi, en az oneme sahip kriterin “Toz ve Koku Yonetimi Yapmak”
(0,060) oldugu tespit edilmistir. En onemli alternatifin ise “MIP” (0,113) oldugu
belirlenmistir.

Maliyet aginda gergeklestirilen analiz icin kriterler aras1 gerceklestirilmis ikili
karsilastirma matrisi Tablo 15°de, normalize edilmis matris Tablo 16’da, limit matris

Tablo 17°de gosterilmis ve agirliklara ulasilmistir (Tablo 18).
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Tablo 15. Maliyet Ag1 I¢in Karsilastirma Matrisi

OTKM | CKIM | PYIM | MYBM | TMGM | LTM | DP MIP | SOCAR | Yesilyurt
World Terminal | Limam

OTKM 1,000 | 1,525 | 1,579 | 1,000 | 1,671 1,162 | 1,609 | 1,686 | 0,979 0,619

CKIM 0,655 | 1,000 | 1,035 | 1,000 | 1,09 |0,762 |1,772 | 1,410 | 0,843 0,669

PYIM 0,633 | 0,966 | 1,000 | 1,000 | 1,057 | 0,736 | 2,029 | 1,467 | 1,084 0,570

MYBM | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000

TMGM | 0,598 | 0,913 | 0,946 | 1,000 | 1,000 | 0,695 | 1,050 | 1,130 | 2,020 0,900

LT™M 0,860 | 1,312 | 1,358 | 1000 | 1,438 | 1,000 1,104 | 0,740 | 1,772 0,938

DP 0,621 0,564 | 0,492 | 1,000 0,952 0,905 | 1,000 | 0,603 | 1,008 2,021
World
MIP 0,593 0,709 | 0,681 | 1,000 0,884 1,351 | 1,658 | 1,000 | 1,671 3,352

SOCAR 1,021 1,186 | 0,922 | 1,000 0,495 0,564 | 0,992 | 0,598 | 1,000 2,005
Terminal

Yesilyurt | 1615 | 1,494 | 1,754 | 1,000 | 1,111 1,066 | 0,494 | 0,298 | 0,498 1,000

Limam

Tablo 16. Maliyet A1 i¢cin Normalize Edilmis Matris

OTKM | CKIM | PYIiM | MYBM | TMGM | LTM | DP MIP | SOCAR | Yesilyurt
World Terminal | Limam

OTKM | 0,116 0,142 | 0,146 | 0,100 0,156 0,125 | 0,126 0,169 | 0,082 0,047
CKiM 0,076 0,093 | 0,096 | 0,100 0,102 0,082 | 0,139 0,141 | 0,070 0,051
PYiM 0,073 0,090 | 0,092 | 0,100 0,098 0,079 | 0,159 0,147 | 0,091 0,043
MYBM | 0,116 0,093 | 0,092 | 0,100 0,093 0,108 | 0,078 0,100 | 0,084 0,076
TMGM | 0,069 0,085 | 0,087 | 0,100 0,093 0,075 | 0,082 0,113 | 0,170 0,068
LTM 0,100 0,122 | 0,126 | 0,100 0,134 0,108 | 0,086 0,074 | 0,149 0,071
DP 0,072 0,052 | 0,045 | 0,100 0,088 0,098 | 0,078 0,060 | 0,084 0,154
World
MIP 0,68 0,066 | 0,063 | 0,100 0,082 0,146 | 0,130 0,100 | 0,140 0,256
SOCAR | 0,118 0,111 | 0,085 | 0,100 0,046 0,061 | 0,078 0,060 | 0,084 0,153
Terminal
Yesilyurt | 0,187 0,140 | 0,162 | 0,100 0,103 0,115 | 0,038 0,030 | 0,041 0,076
Liman

75




Tablo 17. Maliyet Ag1 I¢in Limit Matris

OTKM [0122 [0122 [0122 [0122 [0122 [0122 [0122 [0122 [0,122 [ 0,122
CKIM 0,095 | 0,095 | 0,095 | 0,095 | 0,095 | 0,095 |0,09 |0,095 | 0095 | 0,095
PYIM 0,097 | 0,097 | 0,097 | 0,097 | 0,097 | 0,097 | 0,097 | 0,097 | 0,097 | 0,097
MYBM 0,095 | 0,095 | 0,095 | 0,095 | 0,095 | 0,095 |0,095 |0,095 |0,095 | 0,095
TMGM 0,094 | 0,094 | 0,094 | 0,094 | 0,094 | 0,094 | 0,094 | 0,094 | 0,094 | 0,094
LTM 0,106 | 0,106 | 0,206 | 0,106 | 0,106 | 0,106 | 0,106 | 0,106 | 0,106 | 0,106
DP 0,084 | 0,084 | 0,084 | 0,084 | 0,084 | 0,084 | 0,084 | 0,084 | 0,084 | 0,084
\l\//l\/:)lgIGI 0115 | 0115 [0115 |[0115 |0115 |[0115 | 0115 |0115 [ 0115 | 0,115
SOCAR 0,090 | 0,090 | 0,090 | 0,090 | 0,090 | 0,090 |0,090 | 0,090 | 0,09 | 0,090
Terminal
Yesilyurt | 0,102 | 0,102 | 0,102 [ 0,02 |[0,02 [ 0,102 [ 0,102 | 0,102 [ 0,02 | 0,102
Limani
Tablo 18. Maliyet A i¢in Agirhklar

Otonom ve Otomasyon Teknolojileri Kullanilmasinin Maliyeti 0,121

Cevre Kalitesi Izlemenin Maliyeti 0,095

Paydaslarla i.sbirliginin Saglanmas1 ve Cevre Bilincini 0,097

Gelistirmek I¢in Calisanlara Egitim Programlar1 Diizenlenmesinin

Maliyeti

Mesleki Yeterlilik Belgesi Aranmasi ve Mali Sorumluluk 0,096

Sigortas1 Yapilmasinin Maliyeti

Tasima Modlar1 Arast Gegis Stratejisi Uygulamanin Maliyeti 0,094

Liman Ucretlerinde Tesvik Fiyatlandirmalar1 Yapmanin Maliyeti | 0,108

DP World 0,084

MIP 0,115

SOCAR Terminal 0,090

Yesilyurt Limani 0,102

Maliyet ag1 icin yapilan analiz sonucunda yesil liman basar1 faktorleri arasinda
“Otonom ve Otomasyon Teknolojileri Kullaniimasimin Maliyeti” (0,121) Kriterinin en
onemli, “Liman Ucretlerinde Tesvik Fiyatlandirmalar: Yapmamin Maliyeti” (0,108)
kriterinin ikinci en 6nemli ve “Tasima Modlar: Aras1 Gegis Stratejisi Uygulamanin Maliyeti”

(0,094) kriterinin ise en az Oneme sahip kriter oldugu gorilmistiir. Alternatifler

arasinda “MIP ” (0,115) alternatifinin en fazla agirliga sahip oldugu belirlenmistir.
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Son olarak risk aginda gergeklestirilen analiz i¢in kriterler arasi gergeklestirilmis
ikili karsilastirma matrisi Tablo 19°da, normalize edilmis matris Tablo 20’de, limit

matris Tablo 21°de gosterilmis ve agirliklara ulasilmistir (Tablo 22).

Tablo 19. Risk A1 Icin Karsilastirma Matrisi

TYP | LCF | SGT | DP MIP | SOCAR | Yesilyurt
World Terminal | Limam
TYP 1,000 | 1,000 | 1,696 | 1,016 1,717 | 1,324 0,631
LCF 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,019 1,091 | 1,680 0,674
SGT 0,589 | 1,000 | 1,000 | 1,391 1,893 | 0,848 0,634
DP 0,984 | 0,981 | 0,718 | 1,000 2,300 | 1,146 1,870
World
MIP 0,582 | 0,916 | 0,528 | 0,434 1,000 | 2,006 4,301
SOCAR | 0,755 0,595 | 1,179 | 0,872 0,498 | 1,000 2,144
Terminal
Yesilyurt | 1,584 | 1,483 | 1,577 | 0,534 0,232 | 0,466 1,000
Limam
Tablo 20. Risk Ag1 ig:in Normalize Edilmis Matris
TYP | LCF | SGT | DP World | MIP SOCAR | Yesilyurt
Terminal | Limam
TYP 0,153 | 0,143 | 0,220 | 0,162 0,196 | 0,156 0,056
LCF 0,153 | 0,143 | 0,129 | 0,162 0,124 | 0,198 0,059
SGT 0,090 | 0,143 | 0,129 | 0,221 0,216 | 0,100 0,056
DP 0,151 | 0,140 | 0,093 | 0,159 0,263 | 0,135 0,166
World
MIP 0,089 | 0,131 | 0,068 | 0,069 0,114 | 0,236 0,382
SOCAR | 0,116 | 0,080 | 0,153 | 0,139 0,057 | 0,118 0,190
Terminal
Yesilyurt | 0,243 | 0,212 | 0,204 | 0,085 0,026 | 0,055 0,088
Limani
Tablo 21. Risk Ag1 I¢in Limit Matris
TYP 0,157 | 0,157 | 0,157 | 0,157 | 0,157 | 0,157 | 0,157
LCF 0,139 | 0,139 |0,139 |0,139 |0,139 |0,239 | 0,139
SGT 0,140 | 0,140 | 0,240 | 0,140 | 0,140 | 0,140 | 0,240
DP World 0,160 | 0,160 | 0,260 | 0,160 | 0,160 | 0,260 | 0,160
MIP 0,150 | 0,150 | 0,250 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150
SOCAR 0,122 | 0,122 | 0,122 |0,122 | 0,122 |0,122 | 0,122
Terminal
Yesilyurt 0,133 { 0,133 | 0,233 | 0,133 |0,133 | 0,133 | 0,133
Limam
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Tablo 22. Risk Ag1 I¢cin Agirliklar

Tehlikeli Yiiklerin Depolanmasi, Taginmasi ve Dokiilmesi ile 0,157

flgili Acil Durum Plan1 Yapilmamasi

Liman Ucretlerinde Ceza Fiyatlandirmalari Yapilmamasi 0,139

Soguk Utiileme ve Gemi Hiz1 Diisiirme Teknolojisi Kullamlmasi | 0,140

DP World 0,160
MIP 0,150
SOCAR Terminal 0,122
Yesilyurt Limani 0,133

Risk ag1 i¢in yapilan analiz sonucunda yesil liman basar1 faktorleri arasinda
“Tehlikeli Yiiklerin Depolanmasi, Tasinmasi ve Dékiilmesi ile Ilgili Acil Durum Plan:
Yapiimamas:” (0,157) kriterinin en énemli kriter oldugu, “Soguk Utiileme ve Gemi Hiz
Diistirme Teknolojisi Kullanilmasi” (0,140) kriterinin ise onu takip ettigi tespit
edilmistir. En az agirhga sahip Kriterin “Liman Ucretlerinde Ceza Fiyatlandirmalar
Yapiimamasi1” (0,139) ve en fazla agirliga sahip alternatifin ise “DP World” (0,160)
oldugu belirlenmistir.

Fayda, firsat, maliyet ve risk ag1 i¢in yapilan analizler sonucunda her bir ag icin
en Onemli Kkriter ve alternatifler belirlenmistir. Ardindan analizin son adimi olarak biitiin

aglar birlestirilmis ve biitliinsel bir bakis ac¢ist sunulmustur. Tablo 23’de

Ozetlenmektedir.
Tablo 23. Biitiinlestirilmis Sonugclar

Hava Kirliligini Azaltmak 0,049
Su Kirliligini Azaltmak 0,043
Toprak Kirliligini Azaltmak 0,047
Giiriilti Kirliligini Azaltmak 0,028
Cevre Kalitesi Izleme 0,036
Kanun ve Standartlara Uymak ve Sosyal Sorumluluk Projelerine | 0,032
Katilmak

Atik Yonetimi Yapmak 0,026
Toz ve Koku Yo6netimi Yapmak 0,020
Is Saghg ve Giivenligi Konularinda Onlemler Almak 0,034
Enerji Yonetimi Yapmak 0,031
Yesil Boyutta Liman Planlamalari ve Gemi Tasarimi Yapmak 0,038
Intermodalite Stratejisi Uygulamak 0,029
Otonom ve Otomasyon Teknolojileri Kullanilmasinin Maliyeti 0,021
Cevre Kalitesi Izlemenin Maliyeti 0,017
Paydaslarla isbirliginin Saglanmasi ve Cevre Bilincini Gelistirmek igin | 0,017
Calisanlara Egitim Programlar1 Diizenlenmesinin Maliyeti
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Tablo 23. (Devami)

Mesleki Yeterlilik Belgesi Aranmast ve Mali Sorumluluk Sigortas: | 0,017
Yapilmasinin Maliyeti
Tasima Modlar1 Arasi Gegis Stratejisi Uygulamanin Maliyeti 0,016
Liman Ucretlerinde Tesvik Fiyatlandirmalar1 Yapmanim Maliyeti 0,019
Tehlikeli Yiiklerin Depolanmasi, Tasinmas1 ve Dékiilmesi ile Tlgili Acil | 0,017
Durum Plan1 Yapilmamasi

Liman Ucretlerinde Ceza Fiyatlandirmalar1 Yapilmamasi 0,015
Soguk Utiileme ve Gemi Hiz1 Diisiirme Teknolojisi Kullanilmast 0,015
DP World 0,029
MIP 0,055
SOCAR Terminal 0,025
Yesilyurt Limani 0,050

Biitiinlestirilmis sonucglara bakildiginda en Onemli kriterin “Hava Kirliligini
Azaltmak” (0,049), en 6nemli ikinci kriterin ise “Toprak Kirliligini Azaltmak” (0,047)
oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda en az 6neme sahip kriterlerin “Liman Ucretlerinde
Ceza Fiyatlandirmalar: Yapilmamas:” (0,015) ve “Soguk Utiileme ve Gemi Hizi
Diisiirme Teknolojisi Kullanilmasi” (0,015) oldugu ve yesil liman sertifikas1 alabilmesi

en olast limanm “MIP ” (0,055) oldugu tespit edilmistir.

3.5. Tartisma

Yesil liman basar1 faktorlerinin belirlenmesi dogrultusunda, dncelikle literatiir
arastirmasi ardindan uzman goriiglerinden faydalanilarak kriterler belirlenmistir.
Kriterlerin literatiirde yer alan Anastasopoulos (2011), Chiu vd. (2014) ve Elzarka ve
Elgazzar (2015) ¢aligsmalarindaki kriterlerle ortiistiigii goriilmiistiir. Calismanin devam
eden boliimlerinde Kriterlerin dnem dereceleri tespit edilmis ve 2020 yili sektor raporu
verilerine gore bolgesel olarak konteyner (TEU) elleclemesi en yiiksek olan liman
baskanliklar1 kapsaminda belirlenen 4 liman yesil liman olabilme potansiyelleri
bakimindan siralanmustir.

Fayda ag1 icin gergeklestirilen analiz sonucunda elde edilen bulgulara
bakildiginda, yesil liman performans degerlendirmesi i¢in en Onemli kriterin Hava
Kirliligini Azaltmak oldugu goriilmiistiir. Nitekim yesil liman stratejisi 6ncelikle hava
kirliligini azaltma, hava kalitesini iyilestirme, emisyon miktarin1 diistirme uygulamalar1
tizerinde yapilandirilan bir siiregtir. Elde edilen bu sonug yapilan goriismelerden elde

edilen izlenimlerle ve Goh 2010; Lam ve Li 2019 ¢alismalariyla ortiismektedir.
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Firsat ag1 i¢in yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgulara bakildiginda ise,
yine yesil liman performans degerlendirmesi i¢in en onemli kriterin Yesil Boyutta Liman
Planlamalar: ve Gemi Tasarimi Yapmak oldugu tespit edilmistir. Nitekim limanlarin,
gemi ve liman planlamalarin1 yesil boyutta ele almasi ve yapilandirmasinin limanlarin
cevreye verdigi zararin oniline gecebilmek icin dnemli bir adim olacag: ifade edilebilir.
Ayrica artan ticaret ivmesiyle ihtiyag haline gelen yeni limanlarin yapiminda bu kriterin
g6z Oniinde bulundurulmasi giin gectik¢e uygulama hizi ve kapsamini genisleten yesil
liman stratejisine uygun bir adim olarak nitelendirilebilir. Yesil liman basar1 faktorleri
arasinda Yegil Boyutta Liman Planlamalari ve Gemi Tasarimi Yapmak Kriterinin en
onemli performans gostergesi olarak belirlenmesi literatiirle de (Lee ve Nam 2017,
Bjerkan ve Seter 2019) uyumlu bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Maliyet ag1 icin yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgulara bakildiginda,
limana en ¢ok maliyet yiikleyen kriterin Otonom ve Otomasyon Teknolojileri
Kullanilmasinmin Maliyeti oldugu goriilmiistiir. Yesil liman uygulamalari ¢evre dostu son
teknoloji ekipman (emisyonu miktarini diisiirmek igin elektrikli ekipman, enerji
tasarrufu saglayabilmek icin LED aydinlatma ve akilli otonom araglar) kullanilmasi
yoluyla cevreye verilen zararin 6niine ge¢ilmesini amaglamakta ancak maliyetli oldugu
i¢cin liman isletmeleri tarafindan tercih edilmemektedir. Lakin incelenen literatiirde yer
alan ¢aligmalara bakildiginda konu ile ilgili ¢esitli matematiksel hesaplamalar yapildig:
ve tahmini olarak ilk 4 yil i¢ginde maliyetin kendini amorti ettigi sonucuna ulasildig:
gbze carpmaktadir. Bu baglamda ortaya ¢ikan sonucun literatiirle de (Gibbs ve digerleri
2013; Kang ve Kim 2017) bagdastig1 goriilmektedir.

Risk ag1 i¢in yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgulara bakildiginda ise, en
onemli kriterin Tehlikeli Yiiklerin Depolanmasi, Tasinmas: ve Dokiilmesi Ile Ilgili Acil
Durum Plant Yapilmamast oldugu tespit edilmistir. Yesil liman uygulamalari liman ve
gemilerden kaynaklanan tehlikeli yiik, kimyasal atik, petrol ve yakit gibi maddelerin
dokiilmesi, tasinmasi ve depolanmasi konularinda gerekli onlemlerin alinmasini ve
meydana gelebilecek bir acil durum igin gerekli planlamalarin yapilmasini ve boylelikle
cevreye verilen zararin Oniine gecmeyi hedeflemektedir. Yesil liman performans
faktorleri arasinda Tehlikeli Yiiklerin Depolanmasi, Tasinmasi ve Doékiilmesi Ile Ilgili

Acil Durum Plant Yapilmamas: kriterinin en énemli kriter olarak sonuglanmis olmasi
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literatiirle de (Chengpeng ve digerleri 2018; Walker ve digerleri 2019) uyumlu bir sonug
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

ANP-BOCR yontemi ile kriter agirliklarinin  belirlenmesinin  ardindan
alternatiflerin siralamasi gerceklestirilmis ve yesil liman olabilme potansiyelleri
acisindan degerlendirilen limanlar arasinda MIP alternatifinin en yiliksek agirlik ile ilk
sirada yer aldigr goriilmektedir. Akfen Su, MIP sahasinda meydana gelen atiklari
oncelikle mahiyetine gore ayristirma ardindan yiikleme, tasima, geri doniisim ve
bertarafin1 yapmaktadir.  Ayrica bu islem mesleki yeterlilik belgesi olan ve gerekli
egitimleri almus kisilerce takip edilmektedir ( www.akfensu.com.tr/mersin-international-
port ). Cevreye duyarli kurum kiiltiirii kimligi ile hareket eden MIP, liman faaliyetleri
sirasinda olusabilecek acil bir durum aninda gerekli miidahaleyi gerceklestirebilecek
ekipmana sahip olmakla birlikte saglik, emniyet ve ¢evre departmanlar1 da 7/24 hizmet
vermektedir. Ayrica yiikleme-bosaltma gibi operasyonlardan kaynaklanan tozuma su
pulvarizasyon sitemleri ile en az seviyeye diisiiriilmekte ve yine rithtim ile deniz
kirlenmelerinin oniine gecebilmek i¢in konveyor bant yiiklemeleri kullanilmaktadir. Bu
baglamda bakildiginda MIP’in ¢evreci uygulamalar1 faaliyetlerine entegre ettigi
sOylenebilir ( www.utikad.org.tr/Detay/Sektor-Haberleri/7440/turkiyenin-akdenizde-

can-damari:-mersin ).
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Kiiresel ticaretin biiylimesiyle beraber uluslararasi deniz tagimaciliginin yapi tasi
olan limanlara olan talep artmistir. Talebin artmasi hem mevcut limanlarin bliyiimesine
sebep olmus hem de yeni limanlara olan ihtiyaci ortaya cikarmistir. Bu durum
kaynaklarin tiilkenmesi, ¢evresel kirlilik ve iklim degisikligi gibi konulari glindeme
getirmistir. Cevre dostu sirket imaj1 isletmeler icin rekabet avantaji saglamakta ve tercih
edilirlik seviyesini artirmaktadir. Artik limanlar ekonomik ¢ikarlar ile ¢evresel
oncelikleri dengeleyebilmeyi amaglayan yesil liman konseptine gecis yapmaktadir. Bu
kapsamda yesil liman politikasinin dayandigi asil nokta limanlarda meydana gelen
kirliligi gesitli uygulamalarla (hava-su-toprak-giriilti  kirliligini  6nleme, enerji
tilketimini azaltma, siirdiriilebilirligi saglama) elemine etmektir. Bu baglamda
giiniimiiziin en énemli sorunlarindan olan ¢evresel kirliligin 6niline ge¢gmeyi amaclayan
yesil liman stratejisi arastirilan ve nasil degerlendirildigi merak konusu olan bir konuma
yerlesmistir.

Yukaridaki motivasyonlar 1s18inda ilgili literatiir degerlendirildiginde, bir
limanin yesil liman olabilmesi i¢in hangi kriterlerin dikkate alinmasi gerektigini belirten
calismalarin sayica az oldugu ve incelenen g¢alismalarda yer alan kriterler arasinda
birlikteligin olmadig1 goriilmiistiir. Bunun yaninda s6z konusu c¢alismalarin genellikle
yasal konulara degindigi ve CKKYV ¢6ziim yontemleri kullanilan ¢alismalarin az sayida
oldugu belirlenmistir. Limanlarin yesil liman statiisii elde etmesinin limana bazi
faydalar, firsatlar, maliyetler ve riskler yiikleyecegi diisiiniilmektedir. Bu kapsamda hem
bir limanin yesil liman sertifikasyonuna sahip olabilmesi i¢in goz Oniinde
bulundurulmasi gereken kriterler arasinda birliktelik saglamak hem de isletmelere ne
gibi faydalar, firsatlar, maliyetler ve riskler getirdigini analiz etmek amaglanmigtir. S6z
konusu bakis a¢isinin sunuldugu ilk calisma olmasi ile literatiire dnemli bir katki
sagladig1 diistiniilmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda oncelikle gergeklestirilen literatiir
analizi ile kriter havuzu olusturulmustur. Ardindan uzmanlarla yapilan goriismeler
(Akademisyenler, STK Uyeleri, Ilgili Kamu Kurumlari ve Ozel Isletmeler) sonucunda

birlestirme, biitiinlestirme ve tamamlama yollar1 izlenerek bir limanin yesil



sertifikasyonuna sahip olabilmesi i¢in degerlendirmeye alinmasi gerektigi diisiiniilen 21
kriter belirlenmistir. Bolgesel bazda en fazla konteyner elle¢lenen liman baskanliklari
kapsaminda yesil liman sertifikasyonuna sahip olmayan ilk 4 liman ise alternatif olarak
kabul edilmistir. Gerek kriterlerin agirliklandirilmasinda gerekse alternatiflerin
siralanmasinda AAS- BOCR yonteminden faydalanilmistir. Bu yontem, hem yesil liman
basar1 kriterleri arasindaki etkilesimin dikkate alinmasini saglamasi hem de yesil liman
sertifikasyonunun limanlara yiikledigi fayda, firsat, maliyet ve riskleri biitiinlestirerek
analiz edilmesine imkan veren bir teknik olmasiyla mevcut ¢aligmada tercih edilmistir.

Uygulama sonucunda elde edilen biitiinsel bulgulara bakildiginda yesil liman
performans Olgiitleri arasinda en fazla 6neme sahip kriterin Hava Kirliligini Azaltmak
oldugu tespit edilmistir. Yesil liman olabilme potansiyelleri bakimindan en fazla
agirhiga sahip alternatifin MIP oldugu, en az Oneme sahip kriterlerin ise; Liman
Ucretlerinde Ceza Fiyatlandirmalar: Yapilmamasi ile Soguk Utiileme ve Gemi Hizi
Diistirme Teknolojisi Kullanilmast oldugu sonucuna ulagilmistir.

Calismanin sunacagr katkilarin yanmi sira bazi kisitlar1 da bulunmaktadir.
Arastirma kapsaminda yapilmasi planlanan yiiz yiize goriismeler pandemi sebebiyle
telefon ve mail {izerinden gergeklestirilmistir. Bu asamada anketlerin yanitlanmasi ve
doniis alma asamasinda gecikmeler ve sorunlar yasanmistir. Bir baska kisit ise analiz
asamasinda kullanilan kriterler degistikce (yeni Kriterler eklenmesi veya kriterlerin
cikarilmasi) sonuglarin farklilagabilecegidir. Bunun yaninda CKKV ¢6zlim tekniklerinin
dogasinda bulunan uzmanlarin farklilagmas1 ile agirliklarin  degisebilecegi de
unutulmamalidir.

Gelecekteki caligmalarda, limanlarin yesil liman olabilme potansiyelleri VIKOR,
TOPSIS gibi yontemler veya Bulanik Sezgisel Yontemler ile biitlinlestirilmesi yoluyla
degerlendirilebilir ve elde edilen sonuglar mevcut caligma ile karsilastirilabilir. Ayrica
devlet ve 6zel isletme is birligi ile lilkenin ekonomik, sosyal ve fiziksel yapisini dikkate
alan spesifik kriterler gelistirilebilir. Bunun yaninda ¢aligmadan elde edilen sonuglar ile
duyarlilik analizi yapilarak kriter agirliklar: farklilagtikga sonucun degiskenlik gosterip
gostermedigine bakilabilir. Yesil liman sertifikasyonuna sahip olan limanlarin
etkinlikleri VZA ile siralanarak farkli bir bakis a¢isi sunulabilir veya yesil liman

uygulamalarinin 6ntindeki engeller arastirilarak ¢6ziim 6nerileri gelistirilebilir.
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