T.C.
GUMUSHANE UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

ISLETME ANABILIM DALI

YESIL TARIM VE CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK UYGULAMALARI:
AHP YONTEMI iLE TARIM SEKTORU ANALIZi

YUKSEK LiSANS

Ali ALMATAR

TEMMUZ-2025
GUMUSHANE



GUMUSHANE UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

ISLETME ANABILIM DALI

YESIL TARIM VE CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK UYGULAMALARI:
AHP YONTEMI iLE TARIM SEKTORU ANALIZi

GREEN AGRICULTURE AND ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY
PRACTICES: AN ANALYSIS OF THE AGRICULTURAL SECTOR USING
THE AHP METHOD

YUKSEK LiSANS

Ali ALMATAR

TEMMUZ-2025
GUMUSHANE



GUMUSHANE UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

ISLETME ANABILIM DALI

YESIL TARIM VE CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK UYGULAMALARI:
AHP YONTEMI iLE TARIM SEKTORU ANALIZi

GREEN AGRICULTURE AND ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY
PRACTICES: AN ANALYSIS OF THE AGRICULTURAL SECTOR USING
THE AHP METHOD

YUKSEK LiSANS

Ali ALMATAR

Damisman: Dog¢. Dr. Yasemin TATLI

TEMMUZ-2025
GUMUSHANE






BIiLIMSEL ETiGE UYGUNLUK BEYANI

Yuksek Lisans Tezi olarak hazirlamis oldugum “Yesil Tarim ve Cevresel
Siirdiiriilebilirlik Uygulamalari: AHP Yontemi ile Tarim Sektorii Analizi” isimli bu
tezimin, tamamen kendi ¢aligmam oldugunu, her alintiya kaynak gdsterdigimi, alinti
yaptigim tiim ¢alismalar1 kaynakcada belirtigimi ve Giimiishane Universitesi’nin lisansli
kullanicis1 oldugu intihal yazilim programi ile Lisansiistii Egitim Enstitiisi’niin
belirledigi kistaslara uygun olarak raporladigimi taahhiit ederim. Tezimin kagit ve
elektronik kopyalarmin Giimiishane Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii arsivinde
saklanmasina izin verdigimi onaylarim.

Lisansiistii Egitim ve Ogretim Yonetmeligi'nin ilgili maddeleri uyarinca

gereginin yapilmasini arz ederim.

...107/2025
Ali ALMATAR



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez siirecim boyunca bilgi, deneyim ve destegiyle beni yonlendiren,
akademik rehberligi ve sabriyla bu calismanin her asamasinda katki sunan degerli
danismanim Sayin Dog¢. Dr. Yasemin TATLI’ya en igten tesekkiirlerimi sunarim.
Kendisi, arastirmamin bilimsel derinligini artiran yonlendirmeleriyle bana yol gosterici
olmustur.

Arastirma siirecinde goriis ve katkilariyla ¢alismamin uygulama boyutuna deger
katan tiim uzman katilimcilara goniilden tesekkiir ederim. Ayrica, Gilimiishane
Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii'ne, tezimin hazirlanmasi ve yiiriitiilmesi
stirecinde sunduklar1 akademik olanaklar i¢in siikran bor¢luyum.

Bu suregcte manevi desteklerini her zaman yanimda hissettiren, sabir ve
anlayislariyla motivasyonumu daima yiiksek tutan kiymetli esim Nura’a ve ¢ocuklarim
Hasan, Henin, Sened ve Kerem’e tesekkiir ederim. Onlarin varligi, bu akademik
yolculugu daha anlamli kilmistir.

Emek veren, destek olan ve katki sunan herkese ictenlikle tesekkiir ederim.

Ali ALMATAR
GUMUSHANE - 2025



OZET

Bu tez, tarim sektoriinde yesil liretim ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik uygulamalarinin
mevcut durumunu inceleyerek, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine uyumlu politika ve
stratejilerin gelistirilmesine katki saglamay1 amaglamaktadir. Caligmanin temel konusu,
tarimda ¢evresel etkilerin azaltilmas1 ve dogal kaynaklarin etkin kullanimi dogrultusunda
gelistirilen yesil tiretim yaklagimlarinin degerlendirilmesidir. Bu kapsamda, yesil tiretim
ve cevresel siirdiiriilebilirlik kavramlar1 kuramsal diizeyde ele alinmus; siirdiirilebilir
tarim ilkeleri, dongiisel ekonomi uygulamalari, ekolojik tiretim yontemleri ve ¢evreye
duyarli tarim politikalar1 irdelenmistir. Arastirmada, ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinden biri olan Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yontemi kullanilarak, yesil
iiretim uygulamalarmin degerlendirilmesi amag¢lanmistir. Bu dogrultuda, alaninda uzman
9 katilimcidan elde edilen veriler dogrultusunda, belirlenen alt1 temel kriter ¢ergevesinde
karsilastirmali analiz yapilmig; kriterlerin agirlik degerleri hesaplanarak 0Oncelik
siralamalart olusturulmustur. Tutarlilik oranlarinin uygunlugu dogrultusunda analiz
sonuglar1 gegerli kabul edilmis ve ayrica duyarlilik analizi ile kriterlerin 6nem
diizeylerinin degiskenligi test edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, “Cevresel
Stirdiiriilebilirlik™ kriteri en yiiksek 6ncelige sahipken, “Teknolojik Uygulanabilirlik” ve
“Ekonomik Etkinlik” gibi diger faktorler de dikkate deger agirliklara sahiptir. Bu
sonuglar, ¢evre odakl tiretim modellerinin tarimsal planlama siireglerinde merkezi bir rol
istlenmesi gerektigini gostermektedir. Calisma, siirdiiriilebilir tarim politikalarinin
olusturulmasina bilimsel bir temel sunmakta ve karar vericilere stratejik rehberlik etmeyi

hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Yesil iiretim, Cevresel siirdiiriilebilirlik, Tarim sektorii, Dogal

kaynak yonetimi, Siirdiiriilebilir tarim.
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SUMMARY

This thesis aims to examine the current state of green production and environmental
sustainability practices in the agricultural sector and to contribute to the development of
policies and strategies aligned with sustainable development goals. The main subject of
the study is the evaluation of green production approaches developed to reduce
environmental impacts in agriculture and ensure the efficient use of natural resources. In
this context, the concepts of green production and environmental sustainability are
discussed at a theoretical level; principles of sustainable agriculture, circular economy
practices, ecological production methods, and environmentally friendly agricultural
policies are analyzed. The research employs the Analytic Hierarchy Process (AHP), one
of the multi-criteria decision-making methods, to evaluate green production practices. In
line with this, data were collected from nine experts in the field, and a comparative
analysis was conducted based on six main criteria. The weight values of the criteria were
calculated, and priority rankings were established. The consistency ratios of the responses
were deemed acceptable, and sensitivity analysis was also conducted to assess the
variability in the importance of the criteria. According to the findings, “Environmental
Sustainability” emerged as the most prioritized criterion, while “Technological
Applicability” and “Economic Efficiency” were also found to have considerable
significance. These results indicate that environmentally oriented production models
should play a central role in agricultural planning processes. The study aims to provide a
scientific basis for the formulation of sustainable agricultural policies and to offer

strategic guidance for decision-makers.

Keywords: Green production, Environmental sustainability, Agricultural sector,

Natural resource management, Sustainable agriculture.
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1. GIRIS

Tarim sektori, dogal kaynaklarin yogun olarak kullanildig1 ve ¢evresel etkilerin en
fazla hissedildigi alanlardan biridir. Artan niifus, gida talebindeki yiikselis ve iklim
degisikligine bagli baskilar, tarimsal {iretimin siirdiiriilebilirligini tehdit ederken, ayni
zamanda cevreye duyarli iiretim anlayislarini da zorunlu kilmaktadir. Bu ¢ergevede, yesil
iretim ve cevresel siirdiiriilebilirlik, hem iiretim siireglerinin dogayla uyumlu hale
getirilmesi hem de kaynaklarin etkin kullanimi agisindan giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Sirdirilebilir tarim uygulamalari, g¢evresel koruma ile ekonomik
verimliligi birlikte ele alarak sektorel doniisiimiin temelini olusturmaktadir.

Gilinlimiizde artan ¢evresel sorunlar, iklim degisikligi, dogal kaynaklarin tilkenmesi
ve ekosistem hizmetlerindeki bozulma, siirdiiriilebilir kalkinma anlayisini kiiresel 6lgekte
zorunlu hile getirmistir. Ozellikle tarim sektdrii hem gevresel tahribata katki saglayan
hem de ¢6zlimiin pargasi olabilecek stratejik bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir (Altieri,
2018).

Konvansiyonel tarim yontemlerinin neden oldugu toprak bozulmasi, su
kaynaklarinin kirlenmesi ve biyolojik ¢esitliligin kayb1 gibi olumsuzluklar, ¢evre dostu
iiretim modellerine olan ihtiyaci artirmistir. Bu baglamda yesil iiretim uygulamalari;
organik tarmm, iyi tarim uygulamalari, sifir atik prensipleri ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmnin kullanimi1 gibi ¢evreyle uyumlu sistemleri kapsamakta ve c¢evresel
stirdiiriilebilirligin saglanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir (FAO, 2009; 2013). Ancak
bu uygulamalarin yayginlastirilmasinda gerek iiretici diizeyinde yasanan yapisal zorluklar
gerekse politika eksiklikleri 6nemli smirliliklar olusturmaktadir.

Bu ¢calismanin temel amaci, yesil iiretim uygulamalarinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik
iizerindeki etkilerini degerlendirmek ve bu alandaki Oncelikli politika alanlarini
belirlemektir.

Bu cercevede arastirma su sorulara cevap aramaktadir:

e Tarim sektoriinde yesil liretim uygulamalar1 hangi cevresel kriterler cergevesinde
degerlendirilmektedir?

e Yesil liretim ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasinda nasil bir iligki bulunmaktadir?

e Bu kriterlerin 6nem dereceleri uzman goriislerine gore nasil siralanmaktadir?

e Tarimda siirdiiriilebilir doniisiim i¢in hangi politika ve uygulamalar Oncelikli
olmalidir?

Bu aragtirmanin yapilma gerekgesi, Tiirkiye’de tarim sektdriiniin mevcut ¢evresel
performansinin degerlendirilmesine yonelik ¢ok kriterli ve bilimsel temelli analizlerin

smirl olusudur. Ozellikle yesil {iretim konusunda farkli paydaslarin (devlet, iiretici, STK

1



vb.) karar alma siireglerine katki sunabilecek bir dnceliklendirme sistematigine duyulan
ihtiyag dikkat cekmektedir. Analitik Hiyerarsi Stireci (AHP) gibi ¢ok kriterli karar verme
yontemleri, bu tiir karmasik yapilar icerisinde nesnel ve sistematik degerlendirmeler
yapilmasmna imkan tanimakta; ¢evresel, ekonomik ve yoOnetsel kriterlerin
agirliklandirilmasi yoluyla stratejik planlamaya 11k tutmaktadir (Saaty, 2008).

Calismanin 6nemi, yalnizca teorik bir ¢erceve sunmakla kalmayip, uygulayicilara
ve politika yapicilara yonelik somut verilerle desteklenmis yol gosterici analizler
sunmasinda yatmaktadir. Elde edilen bulgular, ¢evre dostu iiretim sistemlerinin tarimsal
kalkinma politikalariyla biitiinlestirilmesine yonelik stratejilerin olusturulmasma katki
saglayacaktir. Ayrica ¢alismada yer verilen duyarhlik analizleri, farkli senaryolar altinda
karar kriterlerinin degisimlerini irdeleyerek, sistemin esneklik diizeyini ortaya
koymaktadir.

Bu yoniiyle arastrma hem akademik literatiire hem de uygulamali alan
caligmalarina katki saglayan bir referans ¢alisma niteligindedir. Literatiirde cevresel
strdiiriilebilirlik 1le yesil liretim arasindaki iliskinin ¢ok boyutlu ve karar destek
sistemlerine dayali analizlerinin eksikligi gdz Oniine alindiginda, bu calisma hem
yontemsel hem de icerik bakimindan o6zgiin bir deger tasimaktadir. Boylece,
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada tarim sektoriiniin rolii daha goriiniir hale
getirilmis ve ¢evresel krizlerle miicadelede etkili araclar sunulmustur.

Bu tez kapsaminda oncelikle yesil iiretim ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik kavramlari
kuramsal temelleriyle ele alinmus; tarihsel gelisim siireci, kiiresel ¢evre sorunlariyla
iligkisi ve temel ilkeleri detaylandirilmistir. Ardindan, tarim sektoriine 6zgii uygulama
alanlar1 incelenmis; siirdiiriilebilir tarim ilkeleri, ekolojik tiretim yontemleri, dongiisel
ekonomi yaklagimlar1 ve sektorel politikalar analiz edilmistir. Bu baglamda, yesil
iretimin tarimsal faaliyetlerdeki etkisi, enerji verimliliginden atik yOnetimine, su
kaynaklarinin korunmasindan biyogesitliligin siirdiiriilebilirligine kadar bir¢ok boyut
iizerinden degerlendirilmistir. Arastirmanin uygulama kisminda ise, Analitik Hiyerarsi
Siireci (AHP) yontemi kullanilarak, yesil liretim ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik kriterleri
cok Olgiitlii karar verme yaklagimiyla analiz edilmistir. Uzman goriislerine dayali olarak
olusturulan hiyerarsik yap1 iizerinden elde edilen bulgular, tarim sektdriinde uygulanabilir
stratejilerin belirlenmesine katki saglamaktadir. Calisma sonucunda ulasilan veriler,
sirdiirillebilirlik odakli tarim politikalarinin ~ gelistirilmesine, ¢evresel etkilerin
azaltilmasma ve kaynak kullanimimin etkinliginin artirilmasina yonelik somut Oneriler
sunmaktadir. Bu yoniiyle tez hem teorik hem de pratik agidan yesil tarim uygulamalarina

bilimsel bir temel kazandirmay1 amaglamaktadir.



“Literatir Ozeti” bashkli ikinci boliimde, cevresel siirdiiriilebilirligin temel
kavramlarin1 kuramsal ve tarihsel gercevede incelemektedir. Oncelikle, yesil iiretim ve
cevresel siirdiiriilebilirlik kavramlarmin tanimi yapilmakta; bu kavramlarin tarihsel
gelisimi, kiiresel ¢cevre sorunlariyla olan iliskisi ve siirdiiriilebilir kalkinmadaki 6nemi
vurgulanmaktadir. Ardindan, yesil {iretimin kapsami, ekonomik ve ¢evresel faydalari ile
birlikte stirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim anlayislari, dongiisel ekonomi ve kaynak
verimliligi ilkeleriyle ele alimmaktadir. Boliimde ayrica, siirdiiriilebilir kalkinma,
ekosistem hizmetleri, biyolojik cesitlilik ve karbon ayak iz1 gibi ¢evresel siirdiiriilebilirlik
ilkeleri detaylandirilmakta; yesil tasarim, temiz iiretim teknolojileri, enerji verimliligi,
yenilenebilir enerji kullanimi ve atik ydnetimi gibi uygulama Orneklerine yer
verilmektedir. Bu ¢ergevede, bolim hem kavramsal hem de uygulamali diizeyde yesil
iretim yaklasimlarmi sistematik bicimde analiz ederek cevresel siirdiiriilebilirlige dair
biitlinctil bir bakis sunmay1 amaglamaktadir. Ayrica tarim sektoriinde ¢evre dostu liretim
anlayismin teorik temelleri, uygulama bicimleri ve politika dnerileri kapsamli bir bigcimde
ele alinmaktadir. Bu boliimde oncelikle tarimda yesil liretim ve ¢evresel siirdiirtilebilirlik
kavramlar1 tanimlanarak sektoriin g¢evresel etkileri degerlendirilmekte, ardindan
stirdiiriilebilir tarim ilkeleri, ekolojik ve organik tarim ayrimlar1 ile dongiisel ekonomi
iligkisi ag¢iklanmaktadir. Toprak, su ve hava kalitesinin korunmasmdan biyolojik
cesitlilige kadar uzanan ¢evresel siirdiiriilebilirlik prensipleri ile birlikte tarimsal iiretimde
enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kullanimi, atik yOnetimi ve geri doniisiim
uygulamalar1 detaylandirilmaktadir. Ayrica, tarim ve gida, hayvancilik, balik¢ilik ve
seracilik gibi alt sektorlerde siirdiiriilebilir iiretim 6rneklerine yer verilmekte; ¢evresel
stirdiiriilebilirligi destekleyici yasal diizenlemeler, politikalar, kurumsal stratejiler ve
bilinglendirme faaliyetleri analiz edilmektedir. Bu yoniiyle boliim, tarim sektoriinde
stirdiiriilebilirligin saglanmasina yonelik ¢cok boyutlu bir degerlendirme sunmaktadir.

“Yontem” kismi, arastirmanin bilimsel temelini olusturan yaklasim ve teknikleri
kapsamaktadir. Bu bdliimde, ¢alismanin konusu ve amaci agiklanmakta, literatiir
incelemesine dayali teorik arka plan 6zetlenmekte ve arastirmanin kapsami ile sinirlari
belirlenmektedir. Ayrica, karar verme siireclerinde etkinligi ile bilinen Analitik Hiyerarsi
Stireci (AHP) yontemi detayli bicimde tanitilmakta ve bu yontemin tarim sektoriinde yesil
iretim uygulamalarinin degerlendirilmesinde nasil kullanildig1 agiklanmaktadir. AHP
yontemine iligkin uygulama adimlar1 sistematik bir sekilde ortaya konarak arastirmanin
yapisal cercevesi olusturulmaktadir. Bu yOniiyle boliim, arastrmanmn metodolojik

altyapisini saglamlastirmakta ve sonraki uygulama siirecine temel teskil etmektedir.



“Uygulama” kismi, teorik ¢ercevede ele alman yesil liretim ve ¢evresel
stirdiiriilebilirlik kavramlarmin tarim sektorii baglaminda Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHP) yontemiyle ampirik olarak analiz edildigi bolimdiir. Bu kapsamda, oncelikle
aragtirma problemi tanimlanmis, ardindan uzman goriisleri dogrultusunda belirlenen
kriterlere dayali olarak hiyerarsik yap1 olusturulmustur. Katilimcilardan elde edilen
veriler dogrultusunda kriterlerin agirliklandirilmasi ve siralanmasi gerceklestirilmis,
tutarlilik analizleriyle sonuclarin gegerliligi test edilmistir. Ayrica, duyarlilik analizi ile
elde edilen bulgularin farkli senaryolar altindaki degiskenligi degerlendirilmistir. Bu
bolim, AHP yontemiyle yapilan ¢ok kriterli karar verme siirecinin tarimsal
strdiiriilebilirlik uygulamalarina nasil uygulanabileceg§ini somut &rneklerle ortaya
koymaktadir.

“Sonug¢ ve Degerlendirme” kisminda, arastirma bulgularina dayali olarak tarim
sektoriinde yesil liretim ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan mevcut durum kapsamli
bicimde analiz edilmekte, elde edilen sonuglar biitiinciil bir yaklasimla
yorumlanmaktadir. Bu baglamda, AHP yontemiyle belirlenen kriterlerin 6nem diizeyleri
dikkate alinarak tarim politikalarinin gelistirilmesine ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik
uygulamalarmin  etkinlestirilmesine  yonelik  Oneriler  sunulmaktadir.  Ayrica,
stirdiiriilebilir tarim i¢in paydaslar arasi isbirliginin 6nemi vurgulanmakta ve gelecege
dontik stratejik perspektifler tartisilmaktadir. Bu boliim, aragtirmanin genel ¢iktilarinin
degerlendirildigi ve karar vericilere yol gosterici nitelikte Onerilerin gelistirildigi

bélamdir.



2. LITERATUR OZETI

Bu boliimde, Yesil Uretim ve Cevresel Stirdirilebilirlik bashig: altinda, yesil Giretim
ve cevresel siirdiiriilebilirligin tanimi, tarihsel gelisimi, Kiresel ¢evre sorunlariyla
baglantis1 ve siirdiiriilebilirligin énemi tartisilacaktir. Ardindan, Yegsil Uretim Kavramlar:
ve llkeleri bashig1 altinda yesil Uretimin tanimi, kapsami, ekonomik ve cevresel faydalarsi,
strdurulebilir Gretim ve tiketim kavramlar1 ile dongiisel ekonomi ve kaynak verimliligi
gibi temel konular ele almacaktir. Cevresel Surdirtlebilirlik Prensipleri ise strdurulebilir
kalkinma, ekosistem hizmetleri, biyolojik cesitlilik ve karbon ayak izi gibi konulari
kapsayarak gevresel siirdiiriilebilirligin temel ilkelerine odaklanacaktir. Son olarak, Yesi/
Uretim Uygulamalar: bashg: altinda, yesil tasarmm, temiz retim teknolojileri, enerji
verimliligi, yenilenebilir enerji kullanimi ve atik yonetimi gibi uygulama alanlar1
detaylandirilacaktir.

Bu béliimde ayrica tarimda yesil iiretim ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik kavramlarinin
tanimlar1 ve kapsami ele alinmakta; tarim sektoriiniin ¢evresel etkileri ile yesil liretim ve
strdiiriilebilir tarimmm 6nemi vurgulanmaktadir. Yesil iiretim kavramlar1 ve ilkeleri
kapsaminda yesil tarim, siirdiiriilebilir tarim ilkeleri, ekolojik ve organik tarim arasindaki
farklar ile dongiisel ekonomi ve tarim iliskisi incelenmektedir. Ayrica c¢evresel
strdurdlebilirlik prensipleri, stirdiiriilebilir kalkinma ve tarim, ekosistem hizmetleri,
toprak, su ve hava kalitesinin korunmasi ile biyolojik ¢esitlilik baglaminda
degerlendirilmektedir. Yesil iiretim uygulamalar1 kapsaminda toprak koruma ve
yonetimi, siirdiiriilebilir su yonetimi, dogal glibre ve pestisit kullanimi ile bitki rotasyonu
ve polikiiltiir uygulamalar1 ele alinmaktadir. Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji
kullanimi, tarimda yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji verimli tarim ekipmanlar1 ve
karbon ayak izinin azaltilmas1 gibi unsurlar incelenirken; atik yonetimi ve geri doniisiim
baslig1 altinda tarimsal atiklarin yonetimi, kompostlama teknikleri ve atik su yonetimi
degerlendirilmektedir. Sektorel yaklasimlar ve uygulamalar ¢ergevesinde tarim ve gida
sektorii, hayvancilik, balik¢ilik ve seracilikta yesil iiretim uygulamalar1 incelenmekte;
politika ve yoOnetim stratejileri kapsaminda tarim politikalary, cevre dostu yasal
diizenlemeler, kurumsal siirdiiriilebilirlik — stratejileri  ve egitim-bilinglendirme
faaliyetlerine yer verilmektedir. Son olarak, iklim degisikligi ve tarimsal adaptasyon
stratejileri, tarimda teknolojik yenilikler, stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ve c¢evresel

stirdiiriilebilirlik i¢in yeni egilimler gelecek perspektifleri bashig1 altinda ele alinarak;



tarim sektoriinde yesil iiretim ve c¢evresel siirdiiriilebilirlikte mevcut durum, gelecek

oOnerileri ve siirdiirtilebilir tarim i¢in ortak ¢abalar ve is birlikleri degerlendirilecektir.

2.1. Yesil Uretim ve Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Teknolojinin gelisimi ve artan egitim duzeyi, toplumlarda cevre bilincinin
yukselmesine ve cevreye duyarli davranislarin yayginlagsmasma katki saglamistir. Bu
siireg, isletmeler icin de onem arz etmektedir. Insanlarm isteklerinin smirsiz ancak dogal
kaynaklarm smirl oldugu gergegi, bu kaynaklarin verimli kullanimin1 ve gevreye zarar
verebilecek maddelerin kullanimmin Onlenmesini gerektirmistir. Cevre dostu Uretim
yapan isletmeler, tiketicilerin bu tlr Grtnlere olan ilgisini artrrmustir. TUketici algisindaki
bu degisim, isletmeler icin hem bir rekabet alani yaratmis hem de strdarilebilirlik
acisindan 6nemli bir faktor haline gelmistir (Mert, 2021: 11-12).

Tarihin ilk donemlerinden sanayi devrimine kadar cevredeki bozulmalar énemli
boyutlara ulasmamisken, sanayi devrimiyle birlikte Gretim ve tiketim faaliyetlerinin
hizlanmasi, dogal kaynaklarm hizla tiiketilmesine ve gevre tahribatinin artmasina yol
acmustir. GUnUimuzde bu tahribat insanligi tehdit eden bir seviyeye ulasmis ve cevre
sorunlar1 diinyanin en biyuk sorunlarindan biri haline gelmistir. Son 50 yilda diinya,
ekonomik, sosyal ve cevresel anlamda blylk degisimler yasamis, nifus artis1 ve sosyo-
ekonomik degisimler dogal kaynaklarm bilingsizce tiiketimini hizlandirmustir. Bu durum,
madenlerin, sularm, ormanlarin ve atmosferin sirdirtlemez bir sekilde kullanilmasina
yol agcmustir. Isletmelerin gelecekte varliklarmni stirdirebilmeleri ve rekabet avantaji
saglayabilmeleri icin yesil Uretim yontemlerini benimsemeleri ve bu ilkeleri Griin
tasarimimdan Uretim surecinin tim asamalarina kadar uygulamalar1 gerekmektedir (Dede,
2019: 6).

2.1.1. Yesil Uretim ve Cevresel Stirdurulebilirlik Kavram

Yesil Uretim, atik ve kirliligin 6nlenmesi veya azaltilmasi, geri doniisiim ve gevreye
minimum zarar veren yesil Uriin tasarimimni kapsayan faaliyetleri ifade eder. Yesil urunler,
tasarim Ve kullanim asamalarinda ¢evresel etkileri en aza indirilen triinlerdir. Isletmelerin
uretim sureglerinde dogal kaynaklar: etkin ve verimli kullanmalar1 ¢evre kirliligine ve
kaynaklarin tlikenmesine yol agmaktadir. Bu nedenle, isletmelerin yesil isletmecilik
anlayis1 dogrultusunda cevre dostu dretim yontemlerini benimsemesi gereklidir. Yesil
uretim, cevreye zarar vermeyen girdilerin kullanildigi, yuksek verimlilige sahip,

minimum atik Ureten ve Kirlilik yaratmayan suregleri kapsamaktadir. Bu stregler, atik



yOnetimi, geri doniistim, yesil Urlin tasarim1 ve ¢evresel inovasyonu igerir (Yavuz, 2010:
65).

Isletmeler, yesil Gretim sayesinde cevreye daha az zarar veren riinler Ureterek
rekabet avantaji elde edebilir ve surdirulebilir bir yapiya kavusabilir. Bununla birlikte,
yesil Uretimin her asamasinda yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi, gevre
miithendisligi ile arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) faaliyetleri slirecin basarisinda 6nemli
rol oynar. Ayrica, ¢evre dostu teknolojilerin ve geri doniisiim uygulamalarinin Uretim
streclerine entegre edilmesi, yesil Uretim hedeflerine ulasmay1 kolaylastirmaktadir.
Cevresel inovasyon, yesil dUretimin en 6nemli unsurlarindan biri olarak, strdartlebilir
kalkinmay1 destekleyen yeni trtin, sureg ve fikirlerin gelistirilmesini saglar (Reinhardt,
2008: 56).

Surdirilebilir kalkinma, ancak ¢evresel stirdurulebilirlik ile mimkundir. Bu, dogal
kaynaklarm kendini yenileme hizinin korunmasimni ve Kirleticilerin doganin temizleme
kapasitesini agsmamasin1 gerektirir. Cevresel surdurulebilirlik, biyo-cesitliligin, insan
saghginm, hava, su ve toprak kalitesinin korunmasini igerir. Gelecekte bu kavram,
toplumsal giindemin dnceliklerinden biri olacaktir. Ancak ¢evre sorunlarinin ¢6zim igin
esitlik, adalet, demokrasi ve cevresel degerlerin bir arada ele alinmasi1 gerekmektedir.
Ekonomik refah, sosyal adalet ve ¢cevre koruma birbiriyle iligkili ve birbirini gliclendiren
hedeflerdir. Nifus artis1 ve ekonomik faaliyetler nedeniyle ¢evresel sorunlarin artacagi
ongorulmektedir. Bu sorunlarin ¢6zimi, ¢evreye zarar vermeyen ekonomik kalkinma
modellerinin benimsenmesi, gucli siyasi irade ve uluslararas1 isbirligi gerektirir
(European Commission, 2021: 5-6).

Cevresel surdurulebilirlik, hem glnimiz hem de gelecek kusaklarin yasamlarini
devam ettirebilmesi icin ihtiya¢ duyacaklar1 dogal kaynaklarm korunmasini ve bu
kaynaklari kalitesinin tehlikeye atilmamasini amaglayan battncil bir yaklasimdir. Bu
kavram, yalnizca mevcut kaynaklarin korunmasini degil, ayn1 zamanda dogal ¢evrenin
sosyal, ekonomik ve fiziksel alanlarda iyilestirilmesini, strdirtlebilir bir sekilde
gelistirilmesini ve yonetilmesini de icerir (Kosker ve Girer, 2020; Senocak ve Bursali,
2018).

Cevresel sirdurulebilirlik, ekosistemlerin dengesini muhafaza etmeyi, biyolojik
cesitliligi korumayi, dogal kaynaklari verimli bir sekilde kullanmayi ve cevresel
bozulmay1 en aza indirmeyi hedefler. Bu siregte, dogal kaynaklarm tukenmesini
onlemek, iklim degisikligi gibi cevresel tehditleri yonetmek ve gelecek nesillerin
ihtiyaglarmi tehlikeye atmadan strdurdlebilir kalkinma ilkelerini hayata gegirmek kritik

bir dneme sahiptir. Surdurdlebilirlik, cevresel degerlerin yalnizca korunmasini degil, ayni



zamanda bu degerlerin toplumun ekonomik ve sosyal kalkinmasi ile entegre edilerek,
gelecek nesiller icin daha saglikli ve yasanabilir bir ¢evre yaratmayi da amaglar (Onel,
2021; Kayar ve Kutlu, 2022).

2.1.2. Yesil Uretim ve Cevresel Siirdiiriilebilirligin Tarihsel Gelisimi

1970°li yillardan itibaren dogal gevreyle ilgili sorunlar dinya devletlerinin
giindemine girmis ve gevre kirliligini 6nlemek, dogal ¢evreyi korumak amaciyla ulusal
ve uluslararas1 diizeyde bircok toplanti diizenlenmistir (GOk ve Turk, 2011: 127). Bu
baglamda, cevre sorunlarinin ¢6zUmi adma O6nemli bir adim, 1972’de Stockholm
Konferans1 ile atilmistir. Bu konferans, sanayi yatirimlarnm c¢evre dostu olarak
gerceklestirilmesi gerektigini vurgulamistir. 1987°de Birlesmis Milletler Dlinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu tarafindan yayimlanan "Ortak Gelecegimiz" raporuyla
strddrilebilir kalkinma kavrami detaylandirilarak ¢gevre koruma ¢aligmalaria somut bir
cerceve kazandirilmistir (Y1lmaz ve Bozkurt, 2011: 3).

1992 yilinda gergeklestirilen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi,
strdurilebilir kalkinma hedeflerine ulasma yollarmnin tartisildigi uluslararasi bir platform
olmustur. Yerylzi Zirvesi olarak da bilinen bu konferansta, Rio Bildirisi kapsaminda
Gundem 21, Ormanlarin Y6netimi, Korunmasi ve Siirdiiriilebilirligi Rehberi, Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesi ve Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi gibi
iki uluslararas1 anlasma, iKi bildiri ve bir eylem plani olmak (zere toplam bes temel belge
kabul edilmistir. Bu belgeler, cevresel degisim ve sirdirulebilir kalkinma igin énemli
adimlar icermektedir (Dagdemir, 2005: 51).

Milletleraras1 Ticaret Odasi’nin 1991 yilinda yayimladig1 Strdurulebilir Kalkinma
Is Bildirisi ve Cevresel Sorumlu Ekonomiler Koalisyonu (Coalition for Environmentally
Responsible Economies, CERES) Prensipleri gibi rehber bildiriler, isletmelerin cevreye
duyarli faaliyetler yiritmelerini tesvik etmistir. 1992°de Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferansi’nda "strddrilebilir Gretim" kavrami 6ne ¢ikmis, bu kavram
strdurdlebilir kalkinmanm temel unsurlarmdan biri olarak toplumsal, ekonomik ve
cevresel dengeyi saglamay1 hedeflemistir. Surddrdlebilir Gretimle birlikte, isletmelerin
dogal kaynaklar1 daha verimli kullanmalar1 ve cevrenin korunmasi amaglanmis, bu
yaklagim stirdurilebilir kalkinmayi desteklemistir (Ozsoy, 2011: 54).

2000°li yillarla birlikte isletmeler, dogal kaynaklar1 etkin ve verimli kullanarak
uretim yapma, kat1 atiklar, pis su ve emisyonlari filtre etme anlayisini benimsemistir.
Dogal kaynaklarm sinirli oldugunu fark eden isletmeler, atiklar1 geri doniistirme veya

yeniden kullanma konusunda daha duyarli hale gelmis ve uretim stireclerinde gevre dostu
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temiz teknolojiler kullanmaya baslamistir. Bu yaklasimlar, ¢evreye duyarli bir Gretim
felsefesi ve yasam bicimi olarak isletmeler tarafindan benimsenmistir (Dede, 2019: 10).

2000’11 yillar, isletmelerin ¢evresel stirdiiriilebilirlik konusunda farkindaliklarmin
artt1ig1 ve ¢cevre dostu tiretim anlayiglariin kurumsallagmaya basladig1 bir doniim noktasi
olarak degerlendirilmistir. Ancak bu durum, s6z konusu tarihten sonra herhangi bir
gelismenin yaganmadig1 anlamima gelmemektedir. Aksine, bu siiregte gelisen uluslararasi
cevre politikalari, teknolojik yenilikler, karbon ayak izi yonetimi, dongiisel ekonomi ve
yesil tedarik zinciri gibi kavramlar da cevreye duyarli iiretim anlayisini daha da
derinlestirmis ve ¢esitlendirmistir. Dolayisiyla 2000’1i yillar bir baslangi¢ niteliginde
olup, bu dénemi takip eden siiregte ¢cevresel siirdiiriilebilirlik uygulamalar1 hiz kazanarak
gelismeye devam etmistir.

Yesil liretim ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik kavramlarmin tarihsel geligimi, kiiresel
cevre sorunlarinin artmastyla birlikte uluslararasi politika giindeminde 6nemli bir yer
edinmistir. 1972 Stockholm Konferans1 ve 1987 Brundtland Raporu gibi doniim
noktalariyla birlikte gevre, kalkinma politikalarmin ayrilmaz bir pargasi haline gelmis;
stirdiiriilebilirlik yalnizca ¢evresel korumay1 degil, ayn1 zamanda ekonomik biiyiime ve
sosyal adaleti de igeren ¢ok boyutlu bir yaklagima doniismiistiir. Bu doniisiimiin en somut
kurumsal ifadesi ise 2015 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan kabul edilen 2030
Stirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi ve bu kapsamda belirlenen 17 Siirdiiriilebilir
Kalkimma Amac1i’dir. S6z konusu hedefler, yesil iiretim ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik
arasindaki iliskiyi giiclendiren kiiresel bir yol haritas1 sunmakta; 6zellikle A¢liga Son
(Amag 2), Sorumlu Uretim ve Tiketim (Amag 12), Temiz Su ve Sanitasyon (Amag 6),
Karasal Yasam (Amag 15), Erisilebilir ve Temiz Enerji (Amag 7) ile Iklim Eylemi (Amag
13) gibi baghklar tarimsal iiretimde siirdiiriilebilir yontemlerin benimsenmesini
desteklemektedir. Bu hedefler, yalnizca ulusal politika yapim siireglerini degil, ayni
zamanda yerel diizeydeki uygulamalar1 da sosyal, ekonomik ve ¢evresel boyutlariyla
biitiinlestirmeyi amaglamakta ve boylece yesil liretimi ¢gevre dostu teknolojilerin 6tesinde,
gida giivenligi, enerji verimliligi, kaynak yonetimi ve sosyal adaleti iceren kapsamli bir

stirdiiriilebilirlik vizyonunun temel tasi haline getirmektedir (United Nations, 2015).

2.1.3. Kiiresel Cevre Sorunlan ve Surdirilebilirlik Thtiyaci

Uluslararasi platformlarda, kiresel ¢evre sorunlari lzerinde yogunlasan ve tim
diinyay1 etkileyen sorunlar igin zorlayic1 Onlemler tartisilmaya baslanmistir. Kiresel
cevre sorunlar1 arasinda One ¢ikan U¢ temel bashk ise (i) iklim degisikligi ve kuresel

isinma, (i) 0zon tabakaswin tahribati ve (iil) ormanlarin yok edilmesidir. Bu sorunlar,



gezegenin ekolojik dengesini tehdit etmekte ve acil mudahaleler gerektirmektedir
(Baykal ve Baykal, 2008: 5).

Kdresel gevre sorunlar1 arasinda yer alan iklim degisikligi ve kiiresel tsinma ile ilgili
olarak arastirmalar, iklim degisikliginin en blyuk sebebinin insan faaliyetleri oldugunu
ortaya koymaktadir. Hukiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli’nin (Intergovernmental
Panel on Climate Change, IPCC) 2007 tarihli raporuna gore, insan davraniglar1 kiresel
isinmanin temel nedeni olarak kabul edilmektedir. Kiresel 1sinma, diinya sicakliklarinin
artmasina, deniz seviyelerinin ylkselmesine, buzullarin erimesine ve asir1 hava
olaylarinin sikliginin artmasina yol agmaktadir. 1906-2005 yillar1 arasinda dinya
sicakligr 0.74°C artig gostermis, 21. ylizyil boyunca bu artisin 1.1 ile 6.4°C arasinda
olmas1 beklenmektedir. Deniz seviyeleri ise 1961-2003 yillar1 arasinda yilda ortalama 1.8
mm yiikselmis, bu oran 1993-2003 arasinda yilda ortalama 3.1 mm’ye ¢ikmustir (Hegerl
vd., 2007; Masson-Delmotte vd., 2021).

Ozon tabakas:, atmosferin bir parcasi olup yerylizini giinesin zararli
ultraviyole/morétesi (UV, Ultraviyole veya mordtesi; dalga boyu goriiniir 1siktan kisa,
ancak X-isilarindan uzun olan bir elektromanyetik radyasyon sekli) radyasyonlarindan
korur. Ancak, Kloroflorokarbonlar (Cloro Floro Carbon, CFC) gibi insan kaynakli
kimyasal maddeler ozon tabakasina zarar vermektedir. 1985 yilinda Antarktika tizerinde
ozon deliginin tespit edilmesi, uluslararas1 diizeyde eyleme gecilmesine yol agmis ve
1987°de Montreal Protokollu ile CFC’lerin kullanimmin azaltilmasi hedeflenmistir.
CFC’ler, spreylerde itici gaz, sogutma sistemlerinde ve ¢esitli endUstrilerde
kullanilmaktadir. Ozon tabakasimnin tahribati, cilt kanseri ve katarakt vakalarinin artmasi,
bagisiklik sistemlerinin zayiflamasi, tarim verimliliginin diismesi ve denizlerdeki
planktonlarin azalmasi gibi olumsuz etkilerle kendini gostermektedir (Lerner ve Lerner,
2003a; 2006a; 2006b).

Ormanlarin tahribatt ve yok edilmesi, genellikle insanlar tarafindan yakacak
saglama, insaat alani acma gibi nedenlerle gergeklestirilmektedir. Ormanlarin yok
edilmesi, iklim degisikligi, kuraklik, su baskinlari, erozyon ve bitki ve hayvan turlerinin
yok olmas1 gibi birgok cevresel sorunun baslica nedenlerinden biridir. 2005 yilinda
yapilan arastirmalara gore, dinya genelindeki orman alani yaklasik 4 milyar hektar olup,
bu oran diinya kara yuzeyinin %30’unu kapsamaktadir. Her ne kadar son 30 yilda orman
tahribat1 hizinda azalma olsa da, yillik 13 milyon hektar orman alani1 yok edilmekte ve bu
durum kiresel bir ekolojik sorun olarak devam etmektedir. Ozellikle tropikal ormanlar,
dunyadaki karbon tutma kapasitesinin %50°sinden fazlasini saglamakta ve bu ormanlarin

tahribati, diger bolgelerden daha fazla karbon salimma yol agmaktadir. Tropikal orman
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tahribatima dair kesin rakamlar belirsiz olsa da, uydu gorintileri Amazon ormanlarmdaki
kaybin tahmin edilenden daha ylksek oldugunu gostermektedir (Moutinho ve
Schwartzman, 2005; Lerner ve Lerner, 2003Db).

Dinyada yasanan 6nemli siyasal, sosyal ve teknolojik gelismelerin etkisiyle ortaya
cikan kavramlardan biri, gelismis Ulkelerdeki teknolojik degisimle baglantili olan
“kiiresellesme” digeri ise, gelismekte olan Ulkeler agisindan 6nemli olan strdirilebilir
kalkinma kavramidir. Diinya ntfusunun artistyla birlikte, dinya ekonomisinin biiytime
cabalar1 ¢evre sorunlarini da beraberinde getirmis ve ekonomi ile ¢evre arasinda bir
dengesizlik yaratmustir. Cevre kirliligindeki artis, 6zellikle Batili toplumlar1 1980’ lerden
itibaren kuresel cevreyi koruma konusunda harekete gecmeye yonlendirmistir. Cevreye
olan bu artan ilgi, ekonomik biilytime ile cevre arasindaki dengenin bozulmasmi énlemeye
yonelik ¢cozimler arama ihtiyacin1 dogurmustur. 1987°deki Dinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nun raporuyla birlikte, strddrtlebilir kalkinma kavrami gelismis ve sinirsiz
ekonomik biliyiime anlayisinin yerini almaya baslamistir. Bu baglamda, ¢evreye yonelik
yatirimlarin artirilmasi, sirdurilebilir kalkinmayi saglamanin kiresel bir yontemi olarak
kabul edilmeye baslanmistir (Kaypak, 2011: 120).

2.1.4. Yesil Uretim ve Cevresel Suirdiriilebilirlik Tliskisi

Sardurdlebilirlik ve yesil Gretim kavramlari, iyi Urin Gretme anlayisinin Otesinde
daha genis kapsamlidir. Bu iki terim siklikla birbirinin yerine kullanilsa da farkli anlamlar
tasirlar. Yesil Uretim, cevreye zarar vermeyen (retim sirecleriyle iliskilidir,
strdurdlebilirlik ise firmanin tlm faaliyetlerini, yani Gretim, yonetim ve tedarik zincirini
kapsar. Yesil dretim, Qrin, slreg, hizmet ve sistemlerle ilgili oldugu icin
stirdiiriilebilirligin bir pargasidir. Yesil Uretim, cevresel, ekonomik ve sosyal amaglarin
stirdiiriilebilirligini  saglamaya yoOnelik bir yaklasimdir ve atik ydnetimi, gaz
emisyonlarinin azaltilmas1 ve geri doniisiim gibi faaliyetleri icerir. Literatiirde yesil
uretim, cevresel etkileri en aza indirmeye yonelik surddrilebilir bir muhendislik
yaklagimi olarak tanimlanmaktadir (Kayabas, 2019: 20).

Sardurdlebilirlik kavramu, Uretim sureclerinin ¢evreye olan olumsuz etkilerini 6n
plana c¢ikarir ve bu etkiler, Birlesmis Milletler’in surdurllebilirlik gostergeleri
cercevesinde ele alinmalidir. Bu gdstergeler arasinda sera gazi salinimlari, 0zon tabakasi
tahribati, hava kalitesi, ormansizlasma, biyolojik gesitlilik kayb1, tehlikeli atiklar ve su
kullanim1 yer alir. Surdlrdlebilir Gretim, yenilenemeyen ve zehirli materyaller
kullanilmadan, sera gazi salinimlar1 olmaksizin ve atik Uretmeyecek sekilde

gerceklestirilen Uretim olarak tanimlanabilir (Yavuz, 2010: 67).
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Julian Allwood (2005) strdurdlebilir Gretim igin bes strateji Onerir: (1) Daha az
malzeme ve enerji kullanimz; (2) zehirli ve yenilenemeyen materyaller yerine ¢evre dostu
alternatiflerin kullanimz; (3) istenmeyen ¢iktilarin azaltilmasiyla daha temiz tretim; (4)
geri doniisim ve benzeri yontemlerle Uretimde atiklarin tekrar kullanilmasi; ve (5)
sahiplik ve dretim yapisinda degisiklik yaparak Urlinlerin kiralanmast modeline
gecilmesi. Bu stratejiler, cevresel etkileri en aza indirerek tretimin strdurulebilir hale
gelmesine katki saglar.

Mark Atlas ve Richard Florida (1999), yesil tretim alternatiflerini bes baslik altinda
incelemislerdir: 0rin degisikligi, Uretim slreclerinde degisiklik, Uretim girdilerinde
degisiklik, atiklarin yeniden kullanimi ve daha iyi yonetim. Yesil retimin temel
yaklagimlarindan biri, cevreye daha az zarar veren Uriinlerin Gretilmesidir. Uretim
stireclerindeki degisiklikler ise insan faktOriintin azaltilmasi, sureglerin optimizasyonu ve
temizleme islemlerinin iyilestirilmesini icerir. Uretim girdilerinde degisiklik yapmak,
cevreye zarar veren malzemeler yerine daha cevreci alternatifler kullanmakla
saglanabilir. Atiklarin yeniden kullanimi, 6zellikle kimyasallar ve enerji gibi girdilerin
tekrar degerlendirilmesiyle ekonomik avantajlar sunar (Willard, 2008: 1-2). Son olarak,
daha iyi yonetim, basit Onlemlerle slreclerin daha verimli ve cevre dostu hale
getirilmesini hedefler; atik yonetimi, sizintilarin 6nlenmesi ve makinelerin diizenli bakimi
gibi uygulamalar1 icerir (Yavuz, 2010: 71).

Ozetlemek gerekirse yesil tretim ve cevresel surdirilebilirlik arasindaki iliski,
cevre dostu dretim sdreclerinin uygulanmasiyla dogal kaynaklarin korunmasmi ve
ekosistemin dengelenmesini saglama amacima dayanir. Yesil Uretim, Gretim streclerinin
cevreye olan olumsuz etkilerini en aza indirerek kaynaklarin verimli kullanimini tesvik
eder. Bu dretim modeli, yenilenemeyen kaynaklar yerine yenilenebilir kaynaklarin
kullanimini, zararli maddelerin yerine ¢evre dostu malzemelerin tercih edilmesini ve atik
miktarmm en aza indirilmesini icerir. Cevresel strdirilebilirlik, dogal kaynaklarin
gelecek nesillere zarar vermeden kullanilmasi ve ekosistemlerin korunmasini gerektirir.
Yesil Uretim bu hedefe, enerji verimliligi, geri doniisiim, atiklarin yeniden kullanimi ve
diisiik karbon ayak izi gibi stratejilerle katki saglar. Yesil Gretim stirecleri, cevreye duyarl
teknolojiler ve yontemlerle kaynak tiketimini azaltirken, doganin korunmasini ve
ekosistemlerin sirdirtlebilir sekilde devam etmesini amagclar. Boylece, yesil Uretim,
cevresel siirdiiriilebilirligin en temel unsurlarindan biri olarak kabul edilir (European
Commission, 2021: 5-6; Momenta, 2022: 5).
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2.2. Yesil Uretim Kavramlan ve ilkeleri

Yesil Uretim, ileri teknolojiler kullanarak gevresel surdirilebilirlik ve kaynak
verimliligi hedefleyen bir Uretim yaklasmmuidir. Yesil Gretim, endustriyel tretimin ¢evresel
etkilerini azaltirken, verimliligi ve kaliteyi optimize etmeyi amaclar. Akilli lretim ve
yesil Uretim ilkeleri entegre edilerek, enerji tlketiminin azaltilmas1 ve atik olusumunun
en aza indirilmesi hedeflenir. Bu yaklasim, sadece cevresel etkilerle sinirli kalmayip,
ekonomik uygulanabilirlik ve sosyal sorumlulugu da dikkate alir. BOylece imalat
sektorlnde cevresel yonetim, ekonomik biylime ve toplumsal refah arasinda bir denge
kurmay1 amaglamaktadir (European Commission, 2021; Momenta, 2022).

Yesil Uretim kavramlari, gevresel surddrilebilirlik ve kaynak verimliligini
hedefleyen tretim sureclerini kapsayan bir dizi ilke ve stratejiye dayanir. Bu kavramlar
arasinda enerji verimliligi, atik yonetimi, su tuketiminin optimize edilmesi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi 6ne ¢ikar. Yesil Uretim, tretim sureglerinde
karbon ayak izini azaltmayi, geri doniisiimii tesvik etmeyi ve ¢evreye duyarli hammadde
kullanimmi saglamayr amaglar. Ayrica, gevresel etkiyi en aza indirmek icin Yasam
Dongust Analizi (Life Cycle Assessment, LCA) ve ekotasarim gibi yaklasimlar
uygulanir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin (giines, rizgar, su) kullanimi ve atiklarin
yeniden degerlendirilmesi, Uretim sireclerinin ¢evresel etkilerini azaltmak icin dnemli
unsurlardir. Bu kavramlar, ayn1 zamanda ekonomik siirdiiriilebilirligi de dikkate alarak,
uzun vadede hem cevreyi koruyan hem de verimliligi artiran bir Gretim modeli
olusturmay1 hedefler (Gurciim ve Yildirim, 2024; Cengel ve Er, 2022; Esenlikci, 2023).

Yesil Uretim ilkeleri, enerji verimliligini artirma, atik yonetimini optimize etme ve
yenilenebilir enerji kaynaklarin1 kullanma gibi stratejileri kapsar. Ozellikle, retim
sireclerinde kullanilan enerji kaynaklarmin yenilenebilir olmasina 6zen gosterilir. Giines,
rizgar ve su gibi yenilenebilir enerji kaynaklari, Ozellikle bazi alanlarda, 6rnegin
aliminyum dretiminde, karbon emisyonlarmi azaltmak amaciyla daha fazla tercih
edilmektedir. Bunun yani sira, atik yonetimi ve su tiiketimi gibi diger ¢cevresel faktorler
de sUrdirdlebilir Gretim uygulamalarinin ayrilmaz bir pargasidir. Atiklarin geri
dontisiimii, suyun yeniden kullanimi ve kimyasal maddelerin gevreye duyarl bir sekilde
yonetilmesi, Uretim sdreclerinin siirdiiriilebilirligini artrmaya yonelik énemli adimlar
arasida yer alir (Gldek, 2023: 1132).

2.2.1. Yesil Uretim: Tamim ve Kapsam
Yesil uretim, isletmelerde ¢evre dostu tretim uygulamalari, ilkeleri ve yeteneklerini

kapsayan genis bir kavramdir. Hizla gelisen ekonomik kosullara uyum saglarken, retim
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streclerinin cevresel etkilerini en aza indirmeyi amaclayan modern bir yonetim yaklagimi
olarak tanimlanir. Bu kapsamda, yesil Uretim lojistigi; slre¢ kontrol teorisi, lojistik
similasyon teknikleri ve bilgi teknolojileri ile entegre edildiginde, gevresel zarari azaltma
ve Uretim lojistik sisteminde enerji kullanimin1 optimize etme potansiyeline sahiptir.
(Ozcan, 2024: 43).

Yesil Uretimle ilgili kavramlar ve tanimlar; yegil Urin gelistirme, yenilikgilik,
pazarlama stratejileri, tiketici tercihleri, Uretim sirecleri, lojistik yonetimi ve kamu
politikalar: gibi genis bir yelpazeyi kapsamaktadir. Bu unsurlarin derinlemesine
anlagilmasi, farkli sektorlerde strdirilebilir ve c¢evreye duyarli uygulamalarin
yayginlastirilmasi agisindan buyik énem tagimaktadir. Yesil tretim yaklagimmin temel
hedefi, cevresel etkileri azaltarak hem ekonomik hem de ekolojik dengeyi korumak olup,
bu hedefin gergeklesmesi, ¢esitli alanlarda atilacak entegre ve sistematik adimlarla
mimkiin olacaktir (Ozcan, 2024: 44).

Yesil tiretim (green production), cevresel siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla,
iiretim siireclerinin ¢evre dostu yaklagimlarla yeniden tasarlanmasi ve yliriitiilmesini ifade
etmektedir. Temel hedefi, dogal kaynak kullanimini azaltmak, enerji verimliligini
artirmak, atik olusumunu ve zararli emisyonlar1 minimize etmek, ayni zamanda ekonomik
performansi korumak veya iyilestirmektir (Zhu vd., 2011).

Yesil tiretimin kapsami asagidaki basliklar altinda toplanabilir:

» Kaynak Verimliligi ve Enerji Yonetimi: Y esil iiretimin temel hedeflerinden biri,
iiretim siirecinde kullanilan dogal kaynaklarin ve enerjinin miimkiin olan en
verimli sekilde kullanilmasidir. Bu dogrultuda, hammadde tiiketimini azaltacak
teknolojilerin gelistirilmesi ve siireclerin yeniden tasarlanmasi 6n plandadir.
Ayni1 zamanda, iiretimde yenilenebilir enerji kaynaklarmim (gilines, riizgar,
biyokiitle vb.) kullanimi tegvik edilmekte, enerji geri kazanim sistemleri
yayginlastirilmaktadir. Enerji yonetimi yalnizca tiiketimi azaltmakla kalmaz,
ayn1 zamanda karbon ayak izinin kiiciiltiilmesine de katki saglar (Porter ve
Linde, 1995).

> Temiz Uretim Teknolojileri: Temiz iiretim, atik olusumunun &nlenmesi ve
cevresel etkilerin kaynaginda azaltilmasini amaglayan teknolojik ve yonetsel bir
yaklasimdir. Bu kapsamda, kirletici girdilerin yerine daha ¢evre dostu
alternatiflerin kullanilmasi, zararli emisyonlar1 azaltacak tiretim tekniklerinin
gelistirilmesi ve siireglerin biitiinclil bir yaklasimla optimize edilmesi

hedeflenmektedir. Temiz {iretim, yalnizca iiretim verimliligini artirmakla
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kalmaz, ayni zamanda c¢evresel diizenlemelere uyumu kolaylastirir ve
isletmelere ¢evre dostu imaj kazandirir (UNEP, 2010).

> Uriin Yasam Dongiisii Yaklasimi (Life Cycle Thinking): Yesil iiretim anlayis1,
iirlinlerin yalnizca tiretim agsamasini degil, tiim yasam dongiisiinii ham madde
¢ikarimindan iiretim, kullanim ve bertaraf siireclerine kadar dikkate alir. Bu
baglamda, {riinlerin tasarim asamasinda ¢evresel etkiler goz Oniinde
bulundurulur ve “eco-design” yaklagimi benimsenir. Kullanim émrii boyunca
daha az enerji tiiketen, geri doniistiiriilebilir, kolayca sokiilebilir ve zararl
madde icermeyen tirlinlerin gelistirilmesi dnceliklidir. Ayrica, iirliniin kullanim
sonrast geri kazanimi veya yeniden degerlendirilmesi de yasam dongiisii
yaklasiminin bir parcasidir (Fiksel, 2009).

» Atk Yonetimi ve Geri Doniisiim:. Yesil liretim ¢ergevesinde atik yonetimi,
atiklarin en aza indirilmesi, yeniden kullanimi, geri doniistiiriilmesi ve
bertarafinin cevreye zarar vermeyecek sekilde yapilmasmi kapsar. Atiklarin
kaynaginda ayristirilmasi ve iiretim siirecine geri kazandirilmasi yesil iiretim
stratejilerinin temel bilesenlerindendir. Bu sayede hem cevresel yiik azaltilir
hem de ekonomik agidan tasarruf saglanir. Geri doniisiim siirecleri yalnizca
malzeme israfin1 Onlemez, ayni zamanda dongilisel ekonomiye gecisi de
destekler (Zhu vd., 2011).

» Yesil Tedarik Zinciri Yonetimi: Yesil tretim, yalnizca bir isletmenin kendi
iiretim siiregleriyle smirli kalmaz; hammadde tedarikinden nihai {iriiniin
miisteriye ulagsmasma kadar olan tiim zinciri kapsar. Yesil tedarik zinciri
yonetimi (Green Supply Chain Management), cevre dostu tedarikgilerin
secilmesini, nakliye sireclerinin karbon salinimini minimize edecek sekilde
diizenlenmesini ve ¢evreye duyarli iirliin dagitim sistemlerinin olusturulmasini
icerir. Tedarikgilerle c¢evresel performansa dayali sézlesmeler yapilmasi,
sirdiiriilebilir malzeme se¢imi ve geri kazanim siireglerinin  zincire
entegrasyonu bu kapsamda degerlidir (Sarkis, 2012).

» Calisan ve Toplum Saghgi: Yesil iiretim, yalnizca ¢evresel faktorleri degil, ayni
zamanda calisan saglig1 ve toplumsal refahi da gozetir. Uretim ortamlarinim is
glivenligi acisindan optimize edilmesi, kimyasal ve fiziksel risklerin
azaltilmasi, ergonomik ve saglikli is kosullarinin olusturulmasi 6nemlidir.
Ayrica, ¢evreye duyarl liretim, {iretim tesisinin bulundugu ¢evrede yasayan

topluluklar tizerinde olusabilecek olumsuz etkilerin dnlenmesini de hedefler.
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Bu baglamda sosyal siirdiiriilebilirlik, yesil iiretimin ayrilmaz bir parcasidir

(Geng vd., 2009).

2.2.2. Surdurilebilir Uretim ve Tuketim

Surdardlebilir Gretim ve tiketim, smirsiz insan ihtiyaglarinm smirli kaynaklarla
nasil kargilanacagi sorusuna dayanir ve Uretim-tiketim iliskisinin strdurdlebilirlik
perspektifinden ele alinmasmi gerektirir. 20. ylizyilin sonlarindan itibaren daha sik
tartisilmaya baglanan bu kavramlar, strdarilebilir kalkinma ile birlikte, ihtiyaglarin uzun
vadede karsilanabilmesi i¢in kritik bir Gneme sahiptir (Topoyan, 2005: 261).

Surdurilebilirlik; Dinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun 1987 Brundtland
Raporu’nda "gelecek nesillerin ihtiyaclarin1 tehlikeye atmadan buginki neslin
ihtiyaglarmi karsilama" olarak tanimlanmustir. Bu kavram, bir toplumun, ekosistemin
veya herhangi bir sistemin hayati kaynaklarini agir1 zorlamadan, kesintisiz ve bozulmadan
isleyebilme yetenegini ifade eder. Sirdurulebilir kalkinma ise, sosyal, ekonomik ve
cevresel hedeflerin dengelenmesini amaglayan bir yaklasimdir (Schaefer ve Crane, 2005;
Sarikaya ve Zara, 2007).

Gundmizde, insan nifusunun hizla artmasi, refah seviyesinin tiiketimle dlgtilmesi
ve bu dogrultuda kaynak kullaniminin yogun yasanmasi, sinirsiz insan ihtiyaglarmin
smirlt kaynaklarla nasil karsilanacagi sorusunu en énemli glincel sorunlardan biri haline
getirmistir. Uretim ve tilketim iliskilerinin cevreye olan etkilerinden dogan surduriilebilir
Uretim ve tlketim, buglnki ihtiyaglar1 karsilayarak gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini
karsilama kapasitesini tehlikeye atmamak seklinde tanimlanabilir. Bu yaklasim, dogal
kaynaklarm verimli kullanimi saglanirken ¢evresel kalitenin de gdzetilmesini vurgulayan
bir anlay1s olup, ekonomik, sosyal ve cevresel faktorler arasindaki etkilesim ve dengeden
olugur. Ancak, surdrilebilir Gretim ve tlketimin benimsenmesi ve uygulanmasi, birgok
engel nedeniyle yavas, karmasik ve zorlayici bir slire¢ olmaktadir (Soylemez vd., 2016:
193).

Gunimizde insan medeniyetini tehdit eden en buyik sorunlardan biri,
strdirlebilir olmayan Gretim ve tuketim aligkanliklaridir. Neoliberal politikalarin
tetikledigi surekli buylime ve sinirsiz tiiketim arzusu, dogal kaynaklarin asir1 kullanima,
tahribi ve kirlenmesine yol agmaktadir. Dogal kaynaklarm kullanimi Gzerindeki rekabet,
yasamsal kaynaklara erisimde adaletsizliklere, aglik sorunlarinin ¢dzllememesine ve
temiz suya ulasimda ciddi engellere neden olmaktadir. Teknolojinin ilerlemesiyle
insanligin daha iyi bir yasam standardina ulagacag goriisii, bu sorunlar nedeniyle giderek

daha fazla sorgulanmaktadir. Biyogesitliligin tehlike altinda olmasi, iklim degisikligi ve
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beraberinde getirdigi olumsuzluklar, medeniyetimizin sonlu olduguna dair gucli isaretler
vermekte; bizi yeni bir ekonomi ve yasam tarzi anlayisina, belki de bir ahlaki doniisiime
yonelmemiz gerektigi konusunda agik¢a uyarmaktadir (Talug ve Birden, 2014: 80).

Sdrdirdlebilir tretim ve tuketimin benimsenmesi, bircok engel nedeniyle karmasik
ve yavas ilerleyen bir stirectir. Strdirtlebilir kalkinma, dogal ¢evreyi korurken kulttrel,
sosyal, ekonomik ve teknolojik gelisim destegini gerektirir. 21. yiizyilda
stirdiirtilebilirligin, endustriyel gelisimde itici bir gli¢ olacagi 6ngorulmektedir (Krajnc ve
Glavic, 2003: 281). Bu slreg, Uretim ve tuketim sistemlerinin karmasiklig1 ve gesitli
paydaslarin ¢ikar ¢atigmalari nedeniyle zorlagsmaktadir (Azapagic vd., 2016: 94). Ayrica,
strdurulebilir alternatiflerin belirlenmesi ve ekonomik, gevresel ve sosyal kriterlerin
dengelenmesi 6nemlidir. Teknolojik gelismeler stirdurulebilirlik hedeflerine katki saglasa
da tuketim miktarindaki artis bu gelismeleri asmaktadir. Tuketicilerin ¢evre dostu
tercihleri artrmasi igin tutumlarin  degistirilmesi gerekmektedir. Isletmeler,
strdardlebilirlik konusunda 6ncii olmali, ancak bu sorumluluk sadece isletmelere ve
bireylere yiklenmemeli; devlet ve diger paydaslar da destekleyici bir rol Gstlenmelidir.
Sardurdlebilir Gretim ve tiketim icin toplumsal isbirligi, sistematik bir yaklasimi ve tim
paydaslarin aktif katilimmi gerektirir. Ozellikle gelismekte olan (ilkelerde karbon
emisyonlarmi azaltmak ve surddrilebilir teknolojiler gelistirmek buyuk bir zorluktur
(Luthra vd., 2016: 342).

2.2.3. Yesil Uretimin Ekonomik ve Cevresel Faydalan

Yesil Uretim, cevresel sdrddrllebilirlik, ekonomik faydalar ve tiketici
davraniglarmi iceren ¢ok yonlu bir amaca sahiptir. Bu Uretim tarzi, kirliligi azaltma,
kaynak israfin1 minimize etme ve ekolojik cevreyi iyilestirme yoluyla sirdirulebilir
kalkinma hedeflerine ulasmay1 hedefler. Yesil Grlnler, surddrtlebilir kalkinmada kritik
bir rol oynar. Sirketler, Uretim sireclerinde yesil 0zellikleri izleyip degerlendirerek
sapmalara kars1 hizli Kararlar almalidir. Ayrica, yesil Uretim sosyal refah izerinde de
olumlu bir etkiye sahiptir ve surdlrllebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasina katk1 saglar
(Zhang vd., 2019; Dangelico, 2017).

Yesil uretim, rlin kategorilerindeki yesil 6zelliklerin ve bunlarin tiiketici algilar
Uzerindeki etkilerinin degerlendirilmesini amaglar. Cevre dostu 6zellikler, tiketicilerin
cevresel yarar algilarini pekistirerek satin alma egilimlerini olumlu sekilde etkileyebilir.
Yesil 0zelliklerin ¢ok islevli teknolojik trtnler veya hizmetlerde birlesmesi, tliketicilerin
karar alma sureglerini etkiler ve bu tlr 6zelliklere sahip Urunlerin satin alinma olasiligni
artirabilir (Khare, 2020: 2).
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Yesil Uretim, sosyal, cevresel ve ekonomik agidan ¢esitli avantajlar sunmaktadir.
Ik olarak, hammadde ve yakit kullaniminda tasarruf saglayarak maliyetleri diisiiriir.
Uretim stireclerinde etkinligi artirarak atik yok etme maliyetlerinde de tasarruf saglar.
Yesil Urtin ve sirecler, firmalarin rekabet glicini artirarak uluslararas1 pazarda avantaj
saglar. Ayrica, yesil Urlin tasarimi1 daha kullanigh drtinlerin tretilmesine katkida bulunur
ve drinlerin cevresel etkilerini azaltir. Endustriyel atiklarmm ve cevresel etkilerin
azalmasmi saglarken geri doniisiimle de maliyetleri diisiiriir. Isletmelerin cevreci
tutumlar1 ¢alisma kosullarini iyilestirir, i kazalarin1 ve meslek hastaliklarini Onler,
caligan motivasyonunu artirr. Son olarak, temiz Uretim, cevre yasalarma uyumu

kolaylastirir ve yasal standartlara adaptasyonu destekler (Kayabas, 2019: 15).

2.2.4. Dongusel Ekonomi ve Kaynak Verimliligi

Diinya Ekonomik Forumu’nun istatistiklerine gore, 2017°den itibaren olagandist
hava olaylari, iklim degisikligi, dogal afetler ve ¢evre sorunlari en énemli kiresel riskler
arasinda yer almaktadwr. 2008 Ekonomik Krizi ise endustrilerin surdirtlebilirlik
saglamak ic¢in dongusel ekonomi ve endustriyel simbiyoz ¢alismalarini zorunlu hale
getirmistir. Artan sanayilesme ve kaynak tuketimi ekosistemi tehdit ederken, kaynaklarin
verimli kullanimi ve kirliligin dnlenmesi 6nem kazanmustir. Dongusel ekonomi, atiklarin
bertarafi yerine yeniden Uretime kazandirilmasiyla ekonomik degere doniistiiriilmesini
hedefler. Turkiye’de dongusel ekonomi, 2019°dan itibaren sirdirulebilirlik cercevesinde
uygulanmaya baslanmis olup, AB’nin Yesil Mutabakati nedeniyle 2021°den itibaren daha
fazla gindeme gelmistir (Balbay vd., 2021: 558).

Avrupa Birligi (AB), ekonomisinin biylk 6lcide kaynak tliketimine ve ithalatina
dayali olmas1 nedeniyle, mevcut ekonomik bilyime modelinin uzun vadede sirdirilemez
oldugunu fark etmistir. Uretim ve tiiketim sistemlerinin risk altinda oldugunu géren AB,
kaynak verimliligi ve diisiik karbonlu ekonomi politikalarin1 6ncelik haline getirmistir.
"Daha azla daha fazla yapmak" prensibi dogrultusunda, atik geri kazanimi ve geri
dontigiim stirecleri dnemli bir kaynak olarak degerlendirilmektedir. Bu gercevede, Avrupa
Komisyonu, 2 Aralik 2015°te Dongusel Ekonomi Paketi’ni kabul ederek atikla ilgili yasal
diizenlemeleri ve kapsamli bir eylem planin1 hayata gecirmistir (Veral ve Yigitbasioglu,
2018: 5-6).

Avrupa (Ulkeleri igin surdurtlebilir kalkinma hedeflerine ulagsmada ddnglsel
ekonomi 6nemli bir uygulama alani olarak 0ne ¢ikmaktadir. Dongusel ekonomi sireci,
geri donlisiim, tamir ve yeniden Uretim yoluyla isletmelerin, gelecek nesillerin

kaynaklarma zarar vermeden mevcut ihtiyaclari karsilamasmi saglamay: amaclar. Bu
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baglamda, kaynak verimliliginin artirilmasi, tlkelerin temel ekonomik gorevlerinden biri
haline gelmistir (Kéroglu ve Yavuz, 2023: 215).

Pandemi krizi, iklim degisikligi ve dinya kaynaklarinin tikenmesi, insanligi
ekolojik siirlarla ilgili kritik bir noktaya getirmistir. Mevcut ekonomik sistemin modern
toplumun ihtiyaglarini stirddrtlebilir sekilde karsilayamayacagi agik¢a gorilmektedir.
Dongusel ekonomi, dogrusal ekonomi modeline alternatif olarak 6ne ¢ikmakta ve pek
cok Ulkede yesil doniisimiin Oncisu haline gelmektedir. Turkiye icin dongusel
ekonominin gundeme gelmesinin temel nedeni, AB’nin Avrupa Yesil Mutabakati
stratejisinin Ulkemiz (zerinde yaratacagi etkidir. Bu c¢alismanin amaci, donglsel
ekonomiye gegcisteki engelleri, stratejileri ve is modellerini inceleyerek Turkiye’de bu
alanda yapilacak calismalara katki saglamaktir. Donglsel ekonomiye gegis, kapsamli
politik tedbirler, ileri teknoloji kullanimi ve davranis degisikliklerini gerektirir. Ulkelerin
farkli kosullarma gbre bu gecisin sekillenecegi, edinilen deneyimlerin Turkiye’deki
calismalara katki sunacagi dngorulmektedir (Veral, 2021; Buylkkeklik ve Afsar, 2022).

Dongusel ekonomi, kaynaklar1 verimli kullanarak onlar1 surekli geri bildirim
dongulerinde tutmayr amaclar. Bu model, Grtinlerin ve bilesenlerinin 6émriini uzatmak
icin yeni deger akislar1 olusturur ve Urlnleri tekrar dongiye sokar. Kaynak verimliligi,
atik olusumunu 6nleyen yeni Uriin tasarimlar1 ve atiklarin yeniden kullanimiyla déngusel
ekonomi, strduralebilir bir ekonomik model sunar. Bu siregte, sosyal ve ekonomik
degiskenlerin belirlenmesi ve istatistiksel analizlerle degerlendirilmesi, ddéngusel
ekonominin etkinligini artrmak i¢in dnemlidir (Y1lmaz, 2023: 20).

Imalat isletmeleri, hem biyilk miktarda hammadde tilketen hem de 6nemli dlctide
atik Ureten kuruluslardir. Kiresel sorunlar, isletmelerin kaynak verimliligi ve atik geri
dontisimii gibi konularda yeni is modelleri gelistirmelerini zorunlu hale getirmistir.
Dongusel ekonomi modeli, bu isletmelerin faaliyetlerini strdurdlebilir kalkinma
cercevesinde yurutmelerine olanak saglayan bir ara¢ olarak One ¢ikmaktadir (Ece
Cokmutlu, 2023: 152).

2.3. Cevresel Surdurulebilirlik Prensipleri

Cevresel tahribat, insanlik tarihi ile paralel olarak ortaya ¢ikmistir. Ancak
insanoglunun cevre (zerindeki etkisi, ge¢misten glnumize kadar strekli bir artis
gostermistir. Insanligin ilk donemlerinde cevresel tahribat nispeten diisiik seviyelerde
oldugu i¢in doga kendini onarma kapasitesine sahipti. Ancak, endustri devrimleriyle
ortaya ¢ikan sanayilesme Ve hizla gelisen teknoloji ile birlikte cevresel tahribat en yliksek

seviyelere ulagmis, gevrenin kendini yenileyemeden eski hasarlarina yenileri eklenmistir.
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Sonug olarak, yasamm strdurilmesi icin hayati Gneme sahip olan toprak, su ve havanin
dogal bilesimlerine zarar vermeden kullanilmasi ve korunmasi, strdurulebilir bir yasam
ve dogal cevre igin zorunludur. Bu nedenle, dogal kaynaklarin strdirilebilir bir sekilde
kullanilmasi, korunmasi ve etkin bir sekilde planlanmasi blylk 6nem tasimaktadir
(Mentese, 2017: 382).

Gevresel surddrdlebilirlik  prensipleri, dogal kaynaklarin korunmasi ve
ekosistemlerin devamliligmin saglanmasi amaciyla olusturulmus temel ilkelerdir. Bu
prensipler, kaynaklarin verimli kullanilmasi, israfin Onlenmesi ve yenilenemeyen
kaynaklarin en az dizeyde tuketilmesini kapsar. Ayrica, Uretim sireclerinde atiklarin
azaltilmasi, geri doniisim ve yeniden kullanimin tesvik edilmesi, surdirtlebilirlik
hedeflerine ulagsmada kritik rol oynamaktadir. Enerji tretiminde fosil yakitlar yerine
yenilenebilir enerji kaynaklarinin (giines, riizgér, su) kullanimi, karbon emisyonlarinin
azaltilmasma ve cevresel olumsuz etkilerin en aza indirgenmesine katki saglar.
Ekosistemlerin bozulmasmin 6nlenmesi ve biyogesitliligin korunmasi, surddrdlebilirlik
acisindan hayati 6neme sahiptir. Ayrica, iklim degisikligiyle miicadelede sera gazi
emisyonlarmin azaltilmas:1 ve ¢evreye zarar vermeyen temiz Uretim teknolojilerinin
kullanimi, cevresel siirdiiriilebilirligin temel unsurlaridir. Strdurdlebilirlik yalnizca
devletler ve sirketler dlzeyinde degil, bireylerin de cevreye duyarli davraniglar
sergilemesi ve toplumsal farkindalik yaratmasi gerekliligini igerir. Bu ilkeler hem cevreyi
koruma hem de uzun vadeli ekonomik biyime ve toplumsal refahi saglama hedefini
tasimaktadir (Glner, 2020; Gana ve Toba, 2015; Gedik, 2020).

Cevresel surdurdlebilirlik prensipleri dort bashk altinda 6zetlenebilir: (i)
Stirdiiriilebilir kalkinma, bugiiniin ihtiyaglarin1 gelecek nesillerin olanaklarmi tehlikeye
atmadan karsilamay1 amaglayan; ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutlar1 birlikte ele alan
bir kalkinma anlayisidir. (ii) Ekosistem hizmetleri, doganimn insanlara sundugu gida, su,
iklim diizenleme gibi katkilar1 kapsarken; (ii) dogal kaynak yénetimi bu hizmetlerin
korunmasmi ve siirdiiriilebilir kullanimini saglayan planlama siireglerini igerir. (iii)
Biyolojik ¢esitlilik ise genetik, tiir ve ekosistem diizeyinde canli yasaminin zenginligini
ifade eder ve ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi, insan refah1 ve dogal denge agisindan
kritik bir rol oynar. Ancak habitat kaybu, kirlilik, asir1 avlanma ve iklim degisikligi gibi
tehditler nedeniyle (iii) biyolojik ¢esitliligin korunmasi igin koruma alanlar1 olusturulmasi
ve stirdiiriilebilir kullanim stratejileri gelistirilmesi gerekmektedir. (iv) Ekolojik ayak izi,
insanlarm dogal kaynaklar tizerindeki tiikketim baskisini, (iv) karbon ayak izi ise fosil
yakit kullanimindan kaynaklanan karbon salimini 6l¢mektedir; her iki kavram da gevresel

stirdiirtilebilirlik diizeyinin izlenmesi ve doga ile insan faaliyetleri arasindaki dengeyi

20



saglamak i¢in Onemli gostergeler sunmaktadir. S6z konusu bu dort cevresel
strdurulebilirlik prensiplerine iliskin daha ayrintili bilgiler asagidaki alt basliklarda
verilmistir (Ozmehmet, 2008: 1854).

2.3.1. Surdurulebilir Kalkinma

Kalkinma, bir ekonomideki halkin deger yargilari, tuketim ve davranis
kaliplarindaki degisimleri de igeren toplumsal ve kurumsal doniisiim olarak tanimlanir.
Ingilizce "development” kavramma karsilik gelen kalkinma, gelismekte olan tlkelerin
ekonomik, sosyal ve siyasal alanlarda gelismis Ulkelere ulasma ¢abalarini ifade eder. Bu
stirecte Uretim ve milli gelir artisi, sosyal ve ekonomik yapilarin degisimi gibi unsurlar
yer alir. Ekonomik biyime, Uretim hacmindeki artis1 ifade ederken, kalkinma insan
odakli, daha kapsamli bir siireci anlatir. Strdirilebilir kalkinma ise, dogal kaynaklar1
tiketmeden, gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilayacak bir denge kurarak, buginin ve
gelecegin yasamimi planlamayi icerir. Bu kavramin ekonomik, sosyal, mekansal, kulturel
ve cevresel boyutlar1 bulunmakta ve bu boyutlar birbirini karsilikli olarak etkilemektedir
(Ozmehmet, 2008: 1854).

Surdurilebilirlik kavram, Ingilizce "sustainability” sozciigiiniin karsiligi olarak
Turkce’ye geemis, Turk Dil Kurumu (TDK) sozligiinde “siirdiiriilebilir olma durumu”
olarak tanimlanmistir. Anlam agisindan incelendiginde, kavramin devamlilik, sureklilik
ve daim olma durumlarmi ifade ettigi gorilmektedir. ingilizcede de "daimi olma
kapasitesi” seklinde tamimlanir. Ancak surdlrilebilirlik, yalnizca sureklilikten farkli
olarak, digsal bir etkene baglidir. Yani, bir seyin surdirulebilir olmas, tim kosullar uygun
olsa bile, bir iradenin bu dogrultuda karar almasini gerektirir (Akgil, 2010; Yeni, 2014).

Sardurdlebilir Kalkinma kavramina iliskin uluslararasi diizeyde en ¢ok kabul goren
tanim, Brundtland Komisyonu’nun hazirladigi raporda yer alan su ifadedir: "Bugiinin
ihtiyac ve beklentilerini, gelecek nesillerin kendi ihtiya¢ ve beklentilerini karsilama
yeteneklerinden ddiin vermeden karsilayabilmektir" (Gurliik, 2010: 86).

Surdurilebilir kalkinma; (i) ekonomi, (ii) cevre ve (iii) toplum olmak (zere ¢ ana
boyutta ele alinmaktadir. Bu Ucli kategorilestirme, kavramim daha iyi anlasilmasina
olanak tanir. Ancak, bu boyutlardan hangisinin daha oncelikli oldugu konusu
tartigmalidir. Temel sorun, bu (¢ boyutun nasil bir araya gelecegi ve hangi mekanizma
ile dengelenecegiyle ilgilidir. Bu konuda ¢esitli goriisler mevcuttur. Bunlardan; 1987
yilinda Brundtland Komisyonu, strdurilebilir kalkinma tanimimi sunmadan 6nce, genel
kani, toplumu olusturan ekonomi, ¢evre ve toplum gibi (¢ kategorinin es zamanli ancak

birbirinden bagimsiz suiregler olarak isledigi yonundeydi. Brundtland Komisyonu Raporu
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sonrasinda ise kategorilerin birbirine bagimli olarak ele alinmasmi 6neren yaklasima
gore, iki farkli bakis acis1 ortaya ¢ikmustir. Ilk yaklasima gére, ekonomi topluma, toplum
ise ekolojik cevreye bagli olarak birbiri icinde yer alan katmanlar seklinde
degerlendirilir. Surdurulebilir kalkimmmada ekonomi, gevre ve toplum kategorileri egit
6neme sahiptir. Ginlimuzde en ¢ok kabul goren bu model, surdirtlebilir kalkinmanin,
bu U¢ boyuttaki slreclerin es zamanli olarak isletilmesiyle mimkin olabilecegini
savunur. Bu yuzden, model genellikle "¢ sutun modeli” olarak adlandirilmaktadir
(Akgul, 2010; Barton, 2013).

2.3.2. Ekosistem Hizmetleri ve Dogal Kaynak Yonetimi

Cevre bilimciler, cevreyi, dogal kaynaklarla yasamlarini siirdiiren tiim canlilarin
olusturdugu bir sistem olarak tanimlar. Canlilarin birbirleriyle etkilesimde bulundugu,
canli ve cansiz unsurlari barindiran ortam ise ekosistem olarak adlandirilir. Ekoloji,
Yunanca kokenli bir terim olup, dogada yer alan varliklarin birbirleriyle olan iliskilerini
inceleyen bir bilim dalidir ve gevre bilimi olarak da bilinir. Bu terim, ilk olarak Ernst
Haeckel tarafindan 1866 yilinda "Zoolojik tlrler ve onlar1 ¢cevreleyen diinya arasindaki
iliskilerin bilimi* olarak tanimlanmistir (Kayabas, 2019: 3).

Ekosistem yaklasimi, doganin korunmasimi ve sdrdarilebilir kullanimmni tesvik
ederken, dogal kaynaklar ve kulttrel gesitlilige sahip insanlarin ekosistemlerin ayrilmaz
bir parcas1 oldugunu kabul eder. Bu nedenle, ekosistemlerin isleyisi ve sagladiklari
hizmetlerin  anlasilmas1  blylk 06nem tasir. Ekosistem hizmetleri, insanlarin
ekosistemlerden elde ettigi faydalar1 ifade eder ve bu hizmetlerin degerlendirilmesine
yonelik galismalar 1970’lerden itibaren artmistir. Bu yaklasim, doganin korunmasi, dogal
kaynak yonetimi ve mekansal planlama sireclerine ekolojik, sosyal ve ekonomik
degerlendirmeler katmaktadir (Kaya ve Uzun, 2019: 2167).

Ekosistem hizmetleri, dogal ekosistemlerin insanlara sundugu dogrudan ve dolayl
katkilar1 ifade eder ve bu hizmetler, ekosistemlerin isleyisinden kaynaklanan streclerin,
insan yasam kalitesi ve refahina olan etkilerini tanimlar. Ekosistem hizmetleri dort ana
kategoriye ayrilir: Destekleyici hizmetler, ekosistemlerin temel islevlerini surdtrebilmesi
icin gerekli olan toprak olusumu, besin dongust ve birincil Gretim gibi suregleri icerir.
Dizenleyici hizmetler, iklim diizenlemesi, su aritimi, karbon depolama, hastalik ve zararl
kontrolu gibi ekosistem fonksiyonlarmi kapsar. Tedarik hizmetleri, gida, su, kereste ve
diger hammaddeler gibi dogrudan insan kullanimi i¢in saglanan kaynaklar1 icerirken,
kultirel hizmetler ise rekreasyon, estetik, kilturel ve manevi degerler gibi sosyal ve
kilttrel faydalar sunar (Tulek ve Mirici, 2019; Arslan, 2019; Tirnakgi, 2021).
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Ekosistem hizmetleri, ekosistemler ile insanlarin yasam kalitesi arasindaki iliskiyi
dogrudan etkiler. Ancak, bu hizmetlerin tek yonli kullanimi, kaynaklara zarar vererek
strdurtlemez hale gelmistir. 1960’11 ve 1970°li yillarda gevre sorunlarina yonelik artan
farkindalik, surdirulebilir kalkinma ilkelerine dayali politikalarin benimsenmesine yol
acmustir. EKosistem hizmetleri kavramu tarihsel olarak Platon’a kadar uzanmakta olup,
modern literatiirde Westman (1977) ve Ehrlich ve Ehrlich (1981) tarafindan kullanilmaya
baslanmistir. 1997 yilinda Costanza ve arkadaslarinin onciiliigiinde yiiriitiilen ¢alismada
ekosistem hizmetlerinin ekonomik degeri vurgulanmistir. 2005°te BM Biny1l Ekosistem
Degerlendirmesi ve AB Biyogesitlilik Stratejisi gibi girisimler, ekosistem hizmetlerinin
stratejik dnemini ortaya koymus, 2012’de ise Biyogesitlilik ve Ekosistem Hizmetlerine
Iliskin Hukumetler Aras: Platform (Intergovernmental Science-Policy Platform on
Biodiversity and Ecosystem Services, IPBES) bu konuda bilim-politika ara yizuni
guclendirmek icin kurulmustur (GoOmez-Baggethun vd., 2010; Braat ve De Groot, 2012).

Dogal kaynak yonetimi, ekosistem isleyisini ve digsal faktorlere karsi tepkilerini
degistiren kararlarn alinmasmi ve uygulanmasmi ifade eder. Temel amaci, dogal
kaynaklarm daha iyi yonetilmesi konusunda yoneticilere yardimci olmaktir. Bu yonetim
sireci, koruma alanlar1 ile sirddrilebilir kullanim alanlarmin ayrilmasi, planlama
tekniklerinin uygulanmasi ve planlama tiri secimini icerir (Yilmaz, 2023: 26).

Dogal kaynak yonetiminin ana bilesenleri, kaynaklarin korunmasi, strdrulebilir
kullanim1 ve etkin planlama ve yonetimi olarak ¢ temel baslikta incelenir. Koruma,
dogal kaynaklarin asir1 kullanimmi ve zarar gormesini engellemek icin biyolojik
cesitliligin yogun oldugu alanlarm ve Kritik habitatlarin giivence altina alinmasi gibi
stratejilerle saglanir. Strdurdlebilir kullanim ise mevcut kaynaklarin gelecek nesillerin
ihtiyaglarmi tehlikeye atmadan kullanilmasi anlamma gelir ve tarim, ormancilik ve
balik¢ilik gibi sektdrlerde surdirtlebilir yontemlerin  benimsenmesini gerektirir.
Planlama ve yonetim, dogal kaynaklarm surdlrilebilir kullanimi igin yerel, ulusal ve
kiresel duzeyde cesitli planlama surecleriyle (6rnegin arazi, su ve orman yonetimi)
desteklenir (Koéroglu ve Karaman, 2014: 96).

2.3.3. Biyolojik Cesitlilik ve Koruma

Biyolojik cesitlilik, genetik farkliliklara sahip canli tirlerinin gesitli ekosistemlere
yayilmig zengin topluluklarmi ifade eder ve bir bdlgedeki genlerin, tirlerin,
ekosistemlerin ve ekolojik streclerin butinini kapsar. Biyolojik ¢esitlilik, ¢ temel
bilesene dayanir: genetik ¢esitlilik, tur cesitliligi ve ekosistem cesitliligi. Genetik

cesitlilik, bir thrin bireyleri arasindaki genetik varyasyonlari; tir ¢egitliligi, belirli bir
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bolgedeki farkl: tirlerin sayisini; ekosistem ¢esitliligi ise orman, ¢ol ve deniz gibi gesitli
ekosistemlerin varligini ve cesitliligini ifade eder. Biyolojik cesitlilik, ekosistemlerin
stirdiiriilebilirligi, dogal kaynaklarin yenilenmesi ve ekolojik dengenin korunmasi
acisindan hayati bir rol oynar, ayn1 zamanda insan refahina da dogrudan katki saglar (Sar1
vd., 2020; Duman ve Atmis, 2018).

Biyolojik c¢esitlilik, ekosistemlerin isleyisini ve direngliligini artirarak besin
dongusu, polinasyon, su aritimi ve karbon dongusi gibi ekosistem hizmetlerine katkida
bulunur; bu da dogrudan insan refahina etki eden 6nemli ekolojik fonksiyonlardir.
Ekonomik agidan tarim, ormancilik, balik¢ilik ve ilag endistrisi gibi birgok sektor,
biyolojik ¢esitlilige bagimhidir. Genetik c¢esitlilik, yeni tarim 0Grunleri ve ilaglarin
gelistirilmesi igin kritik bir kaynak sunarken, biyolojik c¢esitlilik ayrica turizm ve
rekreasyon icin de ekonomik deger tasir. iklim degisikligi ve direnclilik agisindan ise
cesitli ekosistemler, 6rnegin karbon depolayan ormanlar ve kiytr bdlgelerinde sel ve
firtnalara kars1 koruma saglayan mangrovlar, iklim degisikliginin etkilerini azaltmada
hayati bir rol oynar (Uzun, 2004; Polat, 2017; Demir, 2009).

Biyolojik gesitlilik, 6zellikle son yiizyilda insan kaynakli tehditlerle karsi karsiya
kalmistir. Bu tehditler arasinda habitat kaybi, cevre kirliligi, asir1 avlanma, istilaci turlerin
yayilmasi ve iklim degisikligi 6ne ¢ikmaktadir. Habitat kayb:, tarim, kentlesme Ve altyap1
projeleri nedeniyle ormanlar, sulak alanlar gibi ekosistemlerin yok olmasina yol acarak,
turlerin yasam alanlarin1 daraltmakta ve nesillerinin tikenmesine sebep olmaktadir.
Kirlilik, 6zellikle tarimsal kimyasallar ve sanayi atiklar1 nedeniyle hava, su ve toprakta
blyik zararlara neden olmakta, biyolojik cesitliligi tehdit etmektedir. 4si: avlanma,
balik¢ilik ve aveilik faaliyetleri bazi tirleri yok olma tehlikesine sokarken, istilaci tlrlerin
yayilmasi yerel ekosistemler Uzerinde baski yaratarak ekolojik dengeleri bozmaktadir.
Iklim degisikligi ise artan sicakliklar, deniz seviyesinin yikselmesi ve asir1 hava
olaylariyla ekosistemlerin isleyisini bozmakta, bazi tlrlerin yasam alanlarini
degistirmekte ve nesillerinin tiikenmesine neden olmaktadir (Ozgelik, 2006; Karagoz vd.,
2016; Ozbek, 2023).

Biyolojik ¢esitliligin korunmasi, yerel ve kiresel dizeyde bir dizi strateji ve
uygulamay1 kapsar ve ekosistemlerin, tlrlerin ve genetik kaynaklarin surddrulebilir
sekilde korunmasini hedefler. Koruma alanlarmin olusturulmasi, biyolojik ¢esitliligi
koruma gabalarinin en yaygm yontemlerinden biri olup, milli parklar, doga koruma
alanlar1 ve biyosfer rezervleri gibi bdlgeler, insan faaliyetlerinden izole edilerek
ekosistemlerin bozulmasmi 6nler ve biyolojik c¢esitliligi muhafaza eder. Surdurilebilir

kaynak kullanimi ise tarim, ormancilik ve balikgilik gibi sektorlerde sdrdurulebilir
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yontemlerin benimsenmesi yoluyla ekosistemlerin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasma
katkida bulunur. Ekosistem restorasyonu, tahrip olmus ekosistemlerin eski haline
getirilerek biyolojik cesitliligin artirilmasi1 ve ekolojik islevlerin geri kazandirilmasi
amaciyla uygulanan stratejilerden biridir; agaglandirma, sulak alan restorasyonu ve
erozyonla miicadele gibi faaliyetler bu kapsamda yer alir. Ayrica, uluslararasi s6zlesmeler
ve politikalar, biyolojik gesitliligin korunmasi konusunda biyik 6énem tasir; Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesi (1992) bu alanda 6nemli bir kiresel anlagsma olup, biyolojik
cesitliligin korunmasi, strdurulebilir kullanimi ve genetik kaynaklarin adil paylagimini
hedefler. Avrupa Birligi Biyogesitlilik Stratejisi ve 2030 Surddrilebilir Kalkinma
Hedefleri de biyolojik cesitliligin korunmasina yonelik politika gergeveleri sunmaktadir
(Cepel, 2003; Uslu ve Shakouri, 2013; Topgu, 2012).

2.3.4. Ekolojik Ayak izi ve Karbon Ayak izi

Surdirilebilir kalkinma, ¢ok boyutlu ve dinamik bir yapiya sahiptir. Kalkinma ve
basar1 yalnmizca gayri safi yurtici hasila ile degil, sosyal ve cevresel gostergelerle de
degerlendirilmelidir. Bu baglamda, ekolojik ayak izi, cevresel siirdiiriilebilirligi 6lgen
onemli bir gosterge olarak 6ne ¢ikar. Ekolojik ayak izi hesaplamalari, insanlarin ¢evre
Uzerindeki etkilerini, diinyada tlketilen biyolojik olarak tretken alan miktarini, tlketim
sonucu olusan atiklarm yok edilmesi i¢in gerekli alanlar1 ve bireyler, aileler, kentler ya
da tlkelerin ne kadar biyolojik tretken alan kullandigmi belirlemeye olanak tanir (Ozsoy
ve Ding, 2016: 36).

Ekolojik ayak izi kavrami, 1990’11 yillarm basinda Mathis Wackernagel ve William
Rees tarafindan gelistirilmistir. Bu kavram, tiketilen kaynaklarin Uretimi ve atiklarin
bertarafi icin gereken biyolojik olarak verimli toprak ve su alanmi kiresel hektar
cinsinden ifade eder. ilk kez William E. Rees’in 1992°de yayinladig1 calismada literatiire
giren bu kavram, Mathis Wackernagel’in doktora tezinde hesaplama ydntemleriyle daha
da gelistirilmistir. Wackernagel ve Rees, 1996°da yayimladiklar1 kitapta ekolojik ayak izi
ile slrdurdlebilir kalkinma iliskisini ve hesaplama yontemlerini ayrintilariyla ele
almuglardir. Insanlarin dogay1 smirsiz bir kaynak olarak gérmeleri ve atiklarinin dogaya
birakilmasi sonucu ekolojik ayak izi kavrami, diinya kaynaklarmin sinirlarmi belirlemek
ve surdurdlebilir ¢oziimler gelistirmek amaciyla Onemli bir ara¢c haline gelmistir
(Tosunoglu, 2014: 133).

Gunimizde dogal kaynaklarin Onemi giderek artmakta ve ekolojik ayak izi
hesaplamalari, Ulkelerin ekolojik varliklarin1 Olgme, izleme ve ybnetme olanag:

saglamaktadir. Birgok ulkenin biyolojik kapasitesini asan ekolojik ayak izine sahip
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olmasi, bu dlkelerin ekolojik agiklarmi tanimlamalarint ve buna bagli riskleri
azaltmalarmi gerekli kilmaktadir. Ekolojik ayak izi bilangcosunu hazirlayan ulkeler,
gezegenin tasima kapasitesini g6z oninde bulundurarak, cevresel siirdiiriilebilirligi
kalkinma hedeflerine entegre edebilir ve surddrilebilir ekonomi yolunda refah
toplumlarma dogru ilerleyebilirler (Akilli vd., 2008: 2-3).

Karbon ayak izi, bir Grinin yasam dongusinin her asamasinda (Uretim, tasima,
kullanim ve bertaraf) ortaya ¢ikan karbondioksit (CO,) saliniminin bir élgtsudir. Bu
salinim fosil yakitlarin yanmasiyla olusur ve ithal edilen drinlerin Gretimi ile fosil yakit
dig1 karbon salinimlarin1 da kapsar. Karbon ayak izi, CO, salimmi yutmak i¢in gerekli
biyolojik kapasiteyi 0Olger, ancak karbon igin belirlenmis bir biyolojik kapasite
olmadigindan, atmosfere salman karbonun depolanmasi fotosentez yoluyla hasat
edilmemis orman arazilerine dayanmaktadir. Bu alanlar karbonu depolamakta yetersiz
kalirsa, ekolojik acik meydana gelir (Ozsoy, 2015: 201).

Yesil ekonomi, diisiik karbonlu bir ekonomi modelidir ve karbon ayak izi,
Turkiye’nin ekolojik ayak izinin en biyuk bilesenidir. Turkiye, hidrolik, giines, riizgar,
jeotermal ve biyokutle gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan ylksek bir
potansiyele sahip olmasmma ragmen, bu potansiyelin sadece kicuk bir kismini
kullanmaktadir. Uretimde ise bliyiik oranda fosil yakitlara (dogalgaz ve ham petrol)
bagimlidir. Bu fosil yakitlar, yetersiz yerli Gretim nedeniyle ithal edilmek zorundadir ve
Turkiye’nin yiksek cari agigmnin temel nedenlerinden biri, Gretim ve enerji kullaniminin
ithalata bagimli yapisidir (Civelekoglu ve Biyik, 2018; Mirici ve Berberoglu, 2022;
Bahceci, 2021).

2.4. Yesil Uretim Uygulamalan

Yesil Uretim uygulamalari, gevresel siirdiiriilebilirligi ve kaynak verimliligini esas
alan Uretim streclerini ifade eder. Bu yaklagimlar, dogal kaynaklarin etkin kullanimini
tesvik ederken, atik miktarmi ve karbon salimimini minimize etmeyi amagclar. Yesil
uretim, fosil yakitlarin yerine yenilenebilir enerji kaynaklarmim kullanilmasi, Su ve enerji
tasarrufu, geri doniisiim ve atik yonetimi gibi ¢evre dostu teknolojilerin benimsenmesini
icerir. Sanayi devriminden bu yana Uretim faaliyetlerinin ¢evre Uzerindeki olumsuz
etkileri giderek artarken, yesil Uretim uygulamalar1, ekonomik biylime ile gevre koruma
arasinda bir denge kurulmasimi saglayan stratejik bir ara¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu
uygulamalar, yalnizca gevresel siirdiiriilebilirligi degil, ayn1 zamanda uzun vadede
maliyet etkinligi ve rekabet gticinl artirmay1 hedefleyen yenilikci yaklagimlarla kiresel
Olgekte 6nem kazanmaktadir (Saric1 ve Erikli, 2022: 98; Yildiz ve Goktepe, 2020: 2158).

26



2.4.1. Yesil Tasarim ve Uriin Gelistirme

1970’lerin sonlarindan itibaren sanayilesme ve nufus artis, gevre kirliligini
artirarak canlilar ve dogal kaynaklar Gzerinde olumsuz etkiler yaratmistir. Bu durum
cevre koruma igin yasal diizenlemelere ve uluslararasi sézlesmelere yol agmustir. Son
donemde su, enerji ve malzeme gibi kaynaklarmm minimum kullanimini ve atiklarin
azaltilmasin1 hedefleyen yesil Uretim uygulamalar1 nem kazanmustir. Isletmeler, cevreye
duyarl Uretim surecleriyle maliyetlerini azaltirken, gevresel etkileri en aza indirmeyi
bagarmiglardir. Yesil Uretim, gevre kirliligini Onlemeye ve ekonomik kalkinmay1
desteklemeye odaklanir. Ayrica, Uretim sireclerinde ¢evreye zarar vermeden daha az
kaynak ve enerji tuketimi ile atik geri doniisimiinii tesvik eder. Yesil Uretim ve
strdurulebilirlik kavramlar1 genellikle birbirlerinin yerine kullanilsa da strddrulebilir
urtinler, yenilenebilir veya sorumlu kaynakli malzemeler kullanarak cevresel etkileri
azaltmay1 hedefler (Gao vd., 2009: 237).

Bir Urlin; tasarim asamasindan, 6mrind tamamlayarak imha edilmesi asamasina
kadar tim yasam donemi boyunca cevreyle etkilesim igindedir ve her Uriin, yasam
donemininfarkli asamalarinda farkli cevresel etkiler yaratmaktadir. Dolayisiyla bir
urtiniin  cevreseletkilerinin azaltilmasi, sadece Qretim slreci sonrasi olusan atiga
odaklanilarak  giderilmesimimkin degildir. Bunun ic¢in 0Orinde kullanilacak
hammaddeden Uretim siirecinde meydanagelen atiklara, kullanilan ambalajlardan dmri
sona eren Urunlerin geri kazanimina kadar Grinintim yasam doneminin dikkate alindigi
bltunsel ve proaktif bir yaklasimm benimsenmesigerekmektedir. Bu ise Urlin ve slire¢
tasarimu ile gevresel konularin biitiinlestirilmesini saglayan“Yesil Tasarim” ile mimkin
olacaktir (Kasap ve Peker, 2011: 102).

Yesil tasarim, Urlin ile gevre arasindaki iliskinin ortaya konmasmda entegre bir
yaklasim kullanarak (i¢ asamay1 dikkate alir (Turgay, 2018: 30-31):

> Bir Uruniin cevresel etkileri sadece Uretim asamasinda degil; ham madde

¢ikarma ve isleme, Uretim, dagitim, kullanim, yeniden kullanim ve bertaraf
asamalarimm tamaminda, yani Uriniin tim yasam donglsi boyunca ortaya
¢ikar. Bu nedenle, tasarim sireci, Urinln tim yasam dongusi gdz onunde
bulundurularak gergeklestirilir.

> Urliniin islevselligini artrmak icin sarf malzemeleri, ambalaj gibi retim

stirecindeki tiim bilesenlerin dikkate alinmasi gerekir. Bu da trtinin bir sistem
olarak degerlendirilip tasarlanmasi anlamina gelir.

» Dogal kaynaklarin tikenmesi, sera gazi etkisi, toksik maddeler gibi ¢evresel

kriterler arasinda olusabilecek odiinlesimlerden kagmmak amaciyla, Urln
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yagam dongusi boyunca cevresel etkileri degerlendirmek igin tasarim
asamasinda c¢esitli araglarn kullanilmasi ve bunlarin bir araya getirilmesi

gereklidir.

2.4.2. Temiz Uretim Teknolojileri

Temiz Uretim Teknolojisi (Clean Production Technology), cevreye zarar veren
faktorleri minimize etmeyi hedefleyen ve Uretim slrecglerinde siirdiiriilebilirligi esas alan
kapsamli bir yaklasimdir. Bu teknoloji, tretim slreclerinden kaynaklanan gevresel
etkilerin azaltilmasini, dogal kaynaklarin etkin sekilde kullanilmasini ve atik olusumunun
asgari seviyeye indirilmesini amaclar. Temiz Uretim anlayisi, yalnizca atiklarin bertaraf
edilmesi ya da yonetimiyle sinrli kalmayip, aynm zamanda kaynak tuketiminin
diigtirilmesi ve enerji verimliliginin artirilmasi gibi c¢esitli stratejileri icermektedir
(Atalan, 2021: 119).

Bu yaklasim, geleneksel "kirlet, sonra temizle" (end-of-pipe) yonteminden farkli
olarak, cevresel sorunlarin kaynagda énlenmesine yonelik bir strateji benimser. Uretim
strecinde olusan kirliligi sonradan ortadan kaldirmak yerine, kirleticilerin olusumunu
bastan engellemeye odaklanir. Bu cercevede, Gretim doénglsi boyunca ham madde
kullanimindan enerji tiketimine, proseslerden nihai drtnin cevresel etkilerine kadar her
asamada stirdurtlebilir ¢oziimler sunmay1 amaglar (Ozkan vd., 2018: 85).

Temiz Gretim teknolojisi, endustriyel faaliyetlerde cevresel etkilere bittuncul bir
yaklasim sunarak, hem cevresel hem de ekonomik siirdiiriilebilirlige katkida bulunur. Bu
baglamda, kaynak ve enerji verimliligi, atitk minimizasyonu, geri doniisiim ve zararh
kimyasallarin kullaniminin azaltilmasi gibi alanlarda gelismis stratejiler ile daha diisiik

maliyetler ve ¢evreye duyarli bir Gretim slreci saglanir (Atak ve Fidan, 2014: 59-60).

2.4.3. Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Kullanim

Enerji verimliligi, binalarda yasam standardini ve hizmet Kalitesini artirirken,
endustriyel isletmelerde ise Uretim kalitesi ve miktarinda herhangi bir azalma olmadan,
birim hizmet veya Urlin basina diisen enerji tlketimini azaltmay:1 hedefleyen bir
yaklasimdir. Binalarda enerji verimliligi, 1sitma, sogutma, aydmlatma ve diger giinluk
enerji tuketim ihtiyaglarnin daha az enerjiyle karsilanmasi anlamina gelirken, ayni
zamanda konfor kosullarinin iyilestirilmesini saglar. Iyi yalitim, enerji tasarruflu cihazlar
ve akilli enerji yonetim sistemleri, binalarda enerji verimliligini artiran baslica
unsurlardir. Endustriyel isletmelerde ise enerji verimliligi, Uretim strec¢lerinde kullanilan

enerji miktarin1 en aza indirirken, verimliligi ve Kaliteyi koruyarak maliyetlerin
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azaltilmasmi saglar. Bu durum, proses optimizasyonu, enerji geri kazanimi ve modern,
enerji tasarrufu saglayan teknolojilerin kullanimini igerir. Endustride enerji verimliligi
sadece maliyet tasarrufu saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda cevresel etkilerin
azaltilmasmna ve isletmenin siirdiiriilebilirligine katkida bulunur. Boylece enerji
verimliligi, hem bina hem de sanayi sektorlerinde hem ekonomik hem de gevresel
faydalar saglayan butuncil bir yaklasimdir (Dogan ve Yilankirkan, 2015; Yalgin ve
Yalgm, 2021).

Ulkelerin enerji arz giivenligini saglayabilmesi i¢in enerjinin verimli kullanilmast,
mevcut fosil yakit kaynaklarmin degerlendirilmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
en etkin sekilde faydalanilmasi Onemlidir. Dinya genelindeki yenilenebilir enerji
pazarinde (elektrik, 1sitma ve ulasim) son bes yil i¢inde dikkate deger bir biylime
goriilmiistiir. Dinya genelinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretim
miktarlar1 ve oranlar1 yer almakta olup, 2010 ile 2035 yillar1 arasinda bu miktarin 2,7 kat
artmasi beklenmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan 1s1 Gretiminin 2010 yilinda
337 Milyon ton petrol esdegeri (Mtoe) iken, 2035 yilinda bu degerin 604 Mtoe’ye
ulagmas1 6ngorilmektedir. Ayrica, diinya genelinde biyoyakit kullanimmin 2035 yilinda
gunlik 4,5 milyon varil petrol esdegerine ulasacagi tahmin edilmektedir (Ellabban vd.,
2014; Given ve Pekmezci, 2016).

Yenilenebilir enerji, doganin kendi dongusu icinde strekli mevcut olabilen enerji
kaynaklar1 olarak tanimlanmaktadir. Yenilenebilirligin strduralebilirlik ile bir bitin
oldugu wvurgulanmakta, bu nedenle enerji sistemlerinin hem yenilenebilir hem de
strdurdlebilir olmasi gerektigi belirtilmektedir. Ancak enerji kaynaklarinimn siirekliligi tek
basina surdirilebilirlik anlamina gelmez. Diinya genelinde enerji kullaniminin yaklasik
beste birini olusturan Yyenilenebilir enerji kaynaklarmm blylk bir kismi elektrik
uretiminde kullanilmaktadir (Onal ve Yarbay, 2010; Selam vd., 2014).

Yenilenebilir enerji kullanimi, cevresel sirdurulebilirlik ve enerji giivenligi
acisindan 6nemli bir ¢6zim olarak kabul edilmektedir. Fosil yakitlarin sinirh rezervleri,
artan enerji talebi ve iklim degisikliginin getirdigi ¢evresel sorunlar, yenilenebilir enerji
kaynaklarma olan ilgiyi hizla artirmustir. Giines, rizgar, hidroelektrik, biyokdtle ve
jeotermal gibi dogal dongulerle surekli yenilenen kaynaklardan elde edilen bu enerji tir(,
tikenmez ve disik karbon emisyonlu olmasiyla fosil yakitlarin gevresel etkilerini
azaltmada kritik rol oynamaktadir. Farkli cografyalarda uygulanabilir olmasi, enerji arz
giivenligi agisindan da avantaj saglar. Yenilenebilir enerjiye gecis, sadece gevresel
faydalar sunmakla kalmaz, ayn1 zamanda ekonomileri glclendiren ve enerji sistemlerinin

esnekligini artiran stratejik bir yaklasimdir. Bu nedenle, hikumetler, 6zel sektor ve
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uluslararas1 kuruluslar, yenilenebilir enerji yatirimlarini artirarak enerji doniisiimiine
oncultk etmektedir (Y1lmaz, 2012; Kog ve Kaya, 2015).

Yenilenebilir enerji tlrleri arasinda giines, riizgar, hidroelektrik, biyokitle ve
jeotermal enerji 6ne ¢ikmaktadir. Giines enerjisi, fotovoltaik (PV) panellerle elektrik veya
glines termal sistemleri ile 1s1 enerjisi Uretirken, sinirsiz potansiyeli nedeniyle giderek
yayginlasmaktadir. Ruzgar enerjisi, riizgarm Kinetik enerjisini elektrik enerjisine
dontistirmekte olup, hem karasal hem de deniz Gstu santraller araciligiyla ¢evre dostu ve
ekonomik bir secenek sunmaktadir. Hidroelektrik enerji, nehirler ve barajlardan elektrik
uretimi saglayarak en yaygin yenilenebilir kaynaklardan biri olmasina ragmen, cevresel
etkileri agisindan dikkatli bir planlama gerektirir. Biyokdtle enerjisi, organik atiklardan
biyoyakit, biyogaz veya dogrudan yakma yontemleriyle enerji tretmekte, Ozellikle
tarimsal ve orman atiklar1 gibi kaynaklari degerlendirmesi agisindan avantaj
saglamaktadir. Jeotermal enerji ise yerkabugundaki 1sinin kullanilmasiyla elektrik ve 1s1
enerjisi retmekte, volkanik bolgelerdeki yiiksek potansiyeliyle dikkat ¢ekmektedir
(Senoglu vd., 2022; Ozdemir ve Kog, 2020).

Yenilenebilir enerji kullanimi, fosil yakitlara kiyasla sera gazi emisyonlarini
azaltarak iklim degisikligiyle micadelede 6nemli bir rol oynar ve hava kirliligi, asit
yagmurlar1 gibi ¢evresel sorunlar1 minimize eder. Yerel kaynaklardan elde edildigi icin
enerji giivenligini artirir ve Ulkelerin disa bagimliligmi azaltir. Ekonomik agidan,
yenilenebilir enerjiye yapilan yatirimlar yerel ekonomilere katki saglar, yesil isler yaratir
ve teknolojik gelismeler sayesinde maliyetler diismektedir. Sosyal olarak ise kirsal ve
uzak bolgelerde enerji erisimini artirarak yasam Kalitesini iyilestirir. Ancak, yenilenebilir
enerji projelerinin baslangic maliyetleri genellikle yuksektir, enerji depolama ve
kesintisiz kullanim gibi teknik zorluklar vardir ve genis alan ihtiyaci nedeniyle arazi

kullanim1 sorunlar1 ortaya ¢ikabilir (Naimoglu, 2021; Alper, 2018).

2.4.4. Atk Yonetimi ve Geri Doniisiim

Cevrenin sirdurulebilir kalkimma ilkeleri cercevesinde korunmasi blylk 6nem
tasimaktadir. Kirliligin kaynaginda 6nlenmesi, hammaddelerin ve enerjinin surdarulebilir
kullaniminin saglanmasi, temiz teknolojilerin uygulanmasi, hava emisyonlari ve atiklarin
azaltilmas1 ile geri kazamm yollarmin gelistirilmesi temel hedeflerdir. Uretim
slreclerinde cevreye en az zarar verecek yodntemlerin kullanilmas: gerekmektedir
(Karaca, 2024: 7).

Atik, kullanilan maddelerin ise yaramayan veya kullanilmayan kisimlarina verilen

genel bir terimdir. 20. yiizyilin sonlarina dogru endustriyel ve teknolojik gelismelerle
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cevresel kaynaklar hizla ve bilingsizce tiiketilmistir. Ekonomik buyime, plansiz
kentlesme, nufus artis1 ve refah seviyesinin yikselmesiyle atik miktari artmistir. Bu artis,
cevresel sorunlara yol acan zararl atiklarin birikmesine neden olmustur. Sanayilesme ve
degisen yasam tarzlariyla atik miktarindaki artis beklentilerin Otesine ge¢mis ve kiresel
cevre sorunlarma katkida bulunmustur. Klresel 1sinma, 0zon tabakasinin incelmesi ve
asit yagmurlar1 gibi ¢evreyi tehdit eden olaylar bu sirecin sonuglaridir (Demirer, 2009:
2).

Atik yonetimi kapsaminda, oncelikle atik olusumunu azaltmak, ardindan olusan
atiklar1 geri kazanmak ve geri kazanilamayanlar1 guvenli bir sekilde bertaraf etmek
onemlidir. Isletmeler, atik olusturmayan veya minimum atik Greten Gretim yontemlerini
aragtirmali ve uygulamalidir. Tedarik, Gretim, pazarlama ve dagitim gibi tim asamalarda
atik olusumu kag¢inilmaz oldugu icin isletmelerin atik yonetimi politikalar1 gelistirmeleri
gerekmektedir. Atik yonetimi, atiklarin azaltilmasi, toplanmasi ve gevreye en az zarar
verecek sekilde yok edilmesi streclerini kapsar (Bekis vd., 2011: 26).

Atik azaltimi igin gesitli 6nleme stratejileri ve yaklasimlar kullanilmaktadir. Bu
stratejiler arasinda enerji ve hammadde kullanimmin en aza indirilmesi, zararh
maddelerden kaginilmasi, atik miktarlarinin ve toksisitelerinin azaltilmasi, kaynakta
azaltim, tehlikeli hammadde kullanimmin smirlanmasi ve ¢evre dostu tasarim
uygulamalar1 bulunmaktadir. Bu yaklagimlar, atik olusumunu Onlemek ve cevresel
etkileri en aza indirmek icin énemli adimlar sunmaktadir (Demirer, 2009: 4).

Atik maddelerin azaltilmasi, gereksiz tiiketimi de azaltarak hem dogal kaynaklarin
korunmasmi hem de enerji kullaniminin diistiriilmesini saglar. Bu, isletmelerin atik
bertarafi i¢in harcadiklar1 enerji ve maliyetleri azaltarak ekonomik avantaj saglar. Atik
azaltma calismalar1 sadece Uretimle smirli kalmamali, Gretilen Griinlerin kullanim
sonrasinda geri doniistiiriilebilir veya cevreye en az zarar verecek sekilde bertaraf
edilebilir olmasi1 gerekmektedir. Ambalaj malzemelerinin cevreye uyumlu hale
getirilmesi de atiklarin azaltilmasinda etkilidir. Gelismis Ulkeler, geri doniisiime uygun
ambalaj ve atiklara 6nem vermekte, bu sayede isletmelere mali kazang saglamaktadir.
Cevre sorunlarinin artan 6nemi, isletmeleri ¢evreci yeniliklere yoneltmis, atik azaltimi ve
geri doniisiim ile dogal kaynak kullanimi azaltilarak strdirilebilirlik ve gevreci Uretim
desteklenmistir (Dede, 2019: 36-37).

2.5. Tarimda Yesil Uretim ve Cevresel Siirdiiriilebilirlik: Tammlar ve Kapsam
Yesil Uretim kavrami, genel olarak dogal kaynak kullanimini optimize etmeyi,

cevresel etkileri azaltmay1 ve ekonomik faydayr maksimize etmeyi amaglayan iiretim
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sureglerini ifade eder (Zhu ve Sarkis, 2004: 265). Tarim sektoriinde yesil iiretim; Kimyasal
girdilerin minimize edilmesi, organik tarim uygulamalari, su ve enerji verimliligi,
atiklarin geri doniisiimii ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi gibi ¢evre dostu yontemleri
icermektedir (Pretty, 2008: 7-8).

Yesil dretim, c¢evresel zararlar1 azaltan, dogal kaynaklarin stirdurulebilir
kullanimin1 tegvik eden ve ekosistem sagligini gozeten liretim yontemleri olarak
tanimlanir. Tarimsal baglamda bu, kimyasal giibre ve pestisit kullaniminin azaltilmasi,
toprak sagliginin korunmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tarimda kullanilmasi ve
karbon ayak izinin diisiiriilmesi gibi pratikleri kapsar (Zhu vd., 2005: 452).

Yesil Uretim, ileri diizey teknolojiler ve ydnetimsel stratejiler kullanilarak, ayni
iiretim kapasitesine daha az hammadde ve enerji ile ulagsmay1; boylece iiretim siireci
sonunda ayni miktarda iriin elde edilirken daha az atik olusturmayi amaglayan bir
yaklagimdir. Bu yaklasim yalnizca tiiketicilerin c¢evresel duyarliliklarinin artmasiyla
aciklanamaz; ayni zamanda dogal kaynaklarm korunmasi, siirdiiriilebilir ekonomik
blylime ve endiistriyel verimliligin artirilmasi gibi ¢ok boyutlu hedefleri kapsar. S6z
konusu tiim bu unsurlarin biitiinciil bigimde uygulanmasi, Yesil Uretim kavrammin
temelini olusturur (Karaca, 2024: 8).

Cevresel siirdiirtilebilirlik, dogal kaynaklarin gelecek nesiller i¢in korunmasini
saglamak amaciyla mevcut kaynaklarin dengeli ve etkin bir sekilde kullanilmasini ifade
eder. Tarimda c¢evresel strdiiriilebilirlik ise; topragin verimliligini koruma, su
kaynaklarini etkin kullanma, biyolojik c¢esitliligi siirdiirme ve iklim degisikliginin
olumsuz etkilerini azaltma hedeflerine odaklanir (Tilman vd., 2002: 671).

Tarimda yesil tiretim ve g¢evresel silirdiiriilebilirlik ¢cok boyutlu bir yapiya sahiptir
ve su temel basliklar1 i¢erir (Saric1 ve Erikli, 2022: 98-100):

» Dogal Kaynaklarin YOnetimi: Su ve toprak kaynaklarinin siirdiiriilebilir

yonetimi temel unsurlardandir.

» Kimyasal Kullanimmin Azaltilmasi: Kimyasal gubre ve pestisitlerin yerini

biyolojik ve organik ¢oziimler almaktadir.

» Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji: Tarimda enerji verimliligi

saglanmas1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmas1 6nemlidir.

» Atk Yonetimi: Tarimsal atiklarm geri doniistiiriilmesi veya yeniden kullanimi

stirdiiriilebilirligin bir pargasidir.

> Karbon Ayak izinin Azaltilmast: Sera gazi salmimmi diisiirmek igin diisiik

karbonlu tarim uygulamalar1 yayginlagmaktadar.
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» Ekolojik Denge ve Biyogesitlilik: Dogal yasam alanlarinin korunmasi ve
biyolojik ¢esitliligin desteklenmesi yesil liretimin dnemli bilesenlerindendir.

Bu kapsamda surdriilebilir tarim sistemleri, sadece ¢evreyi degil, ayn1 zamanda

ekonomik ve sosyal boyutlar1 da icermektedir. Tarim fireticilerinin gelir diizeylerinin

korunmasi, kirsal kalkinmanin desteklenmesi ve gida giivenliginin saglanmasi gibi

konular, gevresel siirdurulebilirlik anlayismnin ayrilmaz pargalaridir (Pretty vd., 2011: 8).

2.6. Tarim Sektoriiniin Cevresel Etkileri

Tarim sektorii hem dogrudan dogal kaynaklar1 kullanmasi1 hem de ¢esitli {iretim
faaliyetleri sonucunda g¢evre iizerinde 6nemli etkiler olusturmasi bakimindan cevresel
strdiiriilebilirlik agisindan kritik bir alandir. Geleneksel ve yogun girdili tarim
uygulamalari; toprak bozulmasi, su kaynaklarmin asir1 kullanimi, biyolojik cesitlilik
kayb1 ve sera gazi emisyonlari gibi ¢esitli cevresel tehditlere yol agmaktadir (Pretty, 2008:
451-455).

Toprak lizerinde en yaygin goriilen etkiler arasinda erozyon, organik madde kaybi,
toprak sikigsmasi ve tuzlanma yer almaktadir. Yogun siiriim ve kimyasal giibre kullanima,
topragin yapismni bozarak uzun vadede verimliligin diismesine neden olmaktadir. Ote
yandan, sulama sistemlerinin verimsiz kullanimi yer alt1 su rezervlerinin tilkkenmesine ve
yiizey sularinda kirlenmeye yol agmaktadir (FAO, 2009: 6).

Tarimda kullanilan pestisitler ve sentetik glibreler hem dogrudan su kaynaklarini
hem de ckosistemleri tehdit etmektedir. Pestisitlerin topraga, havaya ve suya karisarak
biyoakiimiilasyon ve biyomagnifikasyon silirecleriyle dogal dengeyi bozdugu
bilinmektedir. Ayni1 zamanda, tarim arazilerinde monokiiltiir uygulamalari, yerel tiir
cesitliligini azaltarak biyolojik gesitliligin gerilemesine neden olmaktadir (Willett vd.,
2019: 447).

Tarimsal faaliyetler ayrica kiiresel sera gazi emisyonlarinin yaklagik %20-25’ine
katkida bulunmakta; 6zellikle metan (CHs) ve azot oksit (N20) salimi agisindan biiyiik
paya sahiptir. Hayvancilik sektorii metan emisyonlarinin, giibre kullanimi ise azot oksit
salimimnin baslica kaynagidir (Masson-Delmotte, 2021: 40-41).

Bu baglamda, tarimm iklim degisikligi tizerindeki etkileri de giin gectik¢ce daha
fazla 6nem kazanmaktadir. Dolayisiyla tarim sektorii, liretim siire¢lerinin cevresel
etkilerini en aza indirmeye yonelik stratejiler ve politikalar gelistirilmeksizin
stirdiiriilebilir bir gelecege katki sunamayacaktir. Siirdiiriilebilir tarim uygulamalari,
ekolojik dengenin korunmasini esas alan iiretim bigimlerine gegisi zorunlu kilmaktadir

(Cetin vd., 2020: 329).
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2.7. Yesil Uretim ve Siirdiiriilebilir Tarimin Onemi

Giliniimiizde kiiresel Olcekte gida {retiminin artirilmas: gerekliligi, c¢esitli
uluslararasi kuruluslar ve arastirmacilar tarafindan ortak bir goriis olarak benimsenmistir.
Artan diinya niifusu, iklim degisikliginin etkileri, tarimsal arazilerin azalmasi ve gida
giivenligi sorunlari, tarim sektoriiniin siirdiiriilebilirlik perspektifinden yeniden ele
alimmasini zorunlu kilmaktadir. Ancak, bu iiretim artiginin nasil gergeklestirilecegi
konusunda farkli goriisler ve yaklagimlar bulunmaktadir (Byerlee vd., 2008: 12-13).

Bazi yaklasimlar, tarmmsal iiretimin artirilmasinin yeni tarim arazilerinin tarima
acilmas1 yoluyla miimkiin olabilecegini one siirmektedir. Ancak, tarima uygun yeni
arazilerin sinrlt olmasi, arazi iizerindeki diger insan faaliyetleriyle rekabet ve
ekosistemlerin korunmasi gibi faktorler, bu ¢oziim Onerisini hem maliyetli hem de
surdurtlemez hale getirmektedir. Ozellikle orman ekosistemleri gibi karbon depolama
islevi goren alanlari korunmasi, arazi agma politikalarinin ¢evresel ve iklimsel etkilerini
daha da kritik hale getirmektedir (Mcintyre vd., 2009: 255).

Alternatif goriigler ise gida iiretimindeki artisin, Yesil Devrim yaklasimlarinin
yeniden giliclendirilerek uygulanmasiyla saglanabilecegini savunmaktadir. Bunun
yaninda bazi g¢evreler, tarim sistemlerinin yalnizca biyoteknolojik yOntemleri
benimsemesi veya tamamen organik iiretim yOntemlerine yonelmesi gerektigini ileri
stirmektedir. Tiim bu farkli yaklasimlara ragmen ortak kanaat, mevcut tarim arazilerinden
daha yiiksek verim elde edilmesi gerektigi yoniindedir. Diger bir ifadeyle, tarimsal
iretimde yogunlastirma zorunlulugu giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir (Baulcombe
vd., 2009: 40).

Tarimsal yogunlastrma kavrami, geleneksel olarak ii¢ temel yaklasimla
tanimlanmaktadir: hektar basina {iriin veriminin artirilmasi, birim arazi iizerinde ekim
yogunlugunun artirilmasi (6rnegin ayni alanda yilda birden fazla iiriin yetistirilmesi) ve
diisiik ekonomik degere sahip iirlinlerden daha yiliksek ekonomik degere sahip liriinlere
gecis yapilmasi. Ancak modern tarim uygulamalarinda yogun iiretim hedefleri, dogal
kaynaklarmn asir1 kullanimina, toprak ve su kaynaklarinimn tilkenmesine, ¢evresel kirlilik
ve ekosistem bozulmalarina yol agabilmektedir. Bu tiir olumsuz gevresel etkiler, piyasada
iiriin fiyatlarina yansimayan ve toplum iizerinde maliyet yaratan negatif digsalliklar olarak
literatiirde tanimlanmaktadir (Dobbs ve Pretty, 2004: 220).

Son yillarda yapilan ¢aligmalar, modern tarim sistemlerinin goriiniirdeki tiretim
basarisinin, uzun vadede cevresel ve saglikla ilgili ciddi olumsuz dissalliklari
maskeledigini ortaya koymustur. Bir¢ok iilkede su ve toprak kirliligi, biyolojik ¢esitlilik

kaybi, pestisit kalintilar1 ve saglik sorunlar1 gibi ¢evresel problemler belgelenmis ve bu
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sorunlarin ekonomik maliyetleri hesaplanmistir. Bu ¢evresel maliyetler, mevcut tarim
sistemlerinin uzun vadeli verimlilik ve siirdiriilebilirlik agisindan yeniden
degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir (Pretty, 2008: 450).

Bu baglamda, cevresel dissalliklar1 azaltan alternatif uygulamalar ve iiretim
sistemlerinin gelistirilmesi giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bu sorun “refahin
atiklar1” ile “yoksullugun neden oldugu kithik™ arasinda bir Kuzey-Giiney ayrimi olarak
tanimlanmaktadir. Gelismis lilkelerdeki asir1 tiiketim ve atik iiretimi ile gelismekte olan
iilkelerdeki tliretim eksiklikleri ve kaynak kithigi, tarim sistemlerinin siirdiiriilebilirlik
hedeflerini kiiresel dlgekte etkileyen kritik bir esitsizlik yaratmaktadir (Pretty vd., 2011:
6-7).

Bu noktada o6ne ¢ikan kavram, siirdiiriilebilir tarimsal yogunlastirmadir.
Stirdiiriilebilir tarimsal yogunlastirma; mevcut tarim arazilerinden daha fazla ¢ikt1 elde
etmeyi hedeflerken, cevresel olumsuz etkileri azaltmayi, dogal sermayeye katkiy1
artirmay1 ve ekosistem hizmetlerinin devamliligin1 saglamay1 amaclayan biitiinciil bir
yaklagim olarak tanimlanmaktadir. Bu yaklasim, yalnizca iiretim artisini degil, ayni
zamanda ekolojik siirdiiriilebilirligi, dogal kaynaklarin korunmasini ve sosyal refahi
birlikte gozeten entegre bir kalkinma modeli sunmaktadir (Godfray vd., 2010: 813).

Stirdiiriilebilir tarimsal yogunlastirma, ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlar1 bir
arada ele alarak, tarimsal faaliyetlerin uzun vadede hem insan hem de doga yararina
hizmet etmesini hedeflemektedir. Tarmm sektoriinde yesil iiretim uygulamalarmin
yaygimlastirilmasi, ¢evre dostu teknolojilerin kullanimi, enerji verimliligi ve atik yonetimi
gibi stratejilerin biitiinlesik bir sekilde uygulanmasi, siirdiiriilebilir tarim hedeflerine
ulagmada kritik bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir tarim politikalarinin
gelistirilmesi ve uygulanabilir ¢evresel stratejilerin benimsenmesi, yalnizca gida
giivenligi i¢in degil, ayn1 zamanda ekosistemlerin korunmasi ve iklim degisikligi ile

miicadele acisindan da temel bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir (Killham, 2011: 30).

2.8. Yesil Uretim Kavramlan ve ilkeleri

Bu bagslik altinda, yesil liretimin tarimsal yansimalar1 detaylandirilarak; oncelikle
yesil tarimin tanimi ve kapsami agiklanacak, ardindan siirdiiriilebilir tarmm ilkeleri
iizerinde durulacaktir. Ekolojik tarim ve organik tarim kavramlar1 kargilagtirmali olarak
ele almarak uygulama farkliliklar1 ortaya konulacak; son olarak dongiisel ekonomi
yaklasiminin tarim sektoriiyle olan iligkisi tartigilacaktir. Boylece, tarimda yesil iiretim
ilkelerinin teorik altyapis1 ortaya konularak, ¢evreye duyarl tarimsal doniisiimiin temel

kavramlar1 biitiinciil bir bakis acistyla degerlendirilecektir.
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2.8.1. Yesil Tarim: Tamim ve Kapsam

Yesil iiretim kavramini kapsamli bir sekilde anlayabilmek i¢in yesil iiriin gelistirme,
yesil inovasyon, yesil pazarlama ve tiiketici davraniglar1 gibi ¢ok boyutlu unsurlarin
dikkate alinmasi gerekmektedir. “Yesillik” kavrami, ¢evre dostu ve sirdiirtlebilir
iirlinleri ifade etmekte olup baglama ve algiya gore degiskenlik gosterebilir. Yesil {iriin
gelistirme performansi, yenilik¢i, faydali ve Ozgiin fikirlerin ortaya konmasiyla
iliskilendirilirken, yesil tiretim igletmelerin iiretim uygulamalari, ilkeleri ve yeteneklerini
kapsayan yeni bir yonetim anlayis1 olarak tanimlanmaktadir. Yesil iiretim lojistigi ise
stire¢ kontrold, similasyon teknikleri ve bilgi teknolojileri ile entegre edilerek ¢evresel
zararlar1 azaltmay1 ve enerji verimliligini artirmay1 hedefler. Tiiketici davranislar1 da bu
stirecte belirleyici rol oynamakta; satin alma niyeti, yesil iiriin algisi, sosyal etki ve marka
tutumu gibi faktdrlerden etkilenmektedir. Ote yandan, inovasyon hem yesil iiriin hem de
stire¢ acisindan rekabet avantaji ve siirdiiriilebilirlik i¢in kritik 6neme sahiptir. Ayrica,
yesil tarim triinlerine yonelik talep, fayda analizine dayali farklilagtirma yonetimi ile
aciklanabilir. Tiim bu gelismelerin desteklenmesinde kamu politikalar1 da 6nemli bir yer
tutmakta; yesil liriinleri, enerji tasarruflu uygulamalar1 ve ¢evre dostu inovasyonu tesvik
eden diizenlemeler, siirdiiriilebilirlik hedeflerine katki saglamaktadir. Bu baglamda, yesil
iiretimin temel kavramlariin anlasilmasi, ¢esitli sektorlerde ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir
uygulamalarm yayginlastirilmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Ozcan, 2024: 42-
43).

Yesil tiretim, dogal siirecleri tarim sistemlerine entegre ederek cevreye zarar
vermeden {retimi siirdiriilebilir kilmayir amaclayan bir yaklasimdir. Bu kapsamda,
stirdiiriilebilir tarim sistemleri; besin dongiisii, azot fiksasyonu, toprak yenilenmesi,
biyolojik kontrol, alelopati ve rekabet gibi ekolojik surecleri Gretim sistemlerine dahil
eder. Ayrica, yenilenemeyen girdilerin kullaniminin en aza indirilmesi, ¢ift¢ilerin bilgi ve
becerilerinin iiretim siirecine katilmas1 ve ortak kaynak sorunlarmin birlikte ¢6ziilmesi bu
ilkelere dahildir (Pretty, 2008: 451-452).

Yesil tiretim (temiz Uretim), Uretim surecinde ileri teknolojik yontemler ve yonetsel
yaklasimlarin kullanilmasi1 yoluyla, ayn1 diizeyde ¢ikt1 elde ederken daha az hammadde
ve enerji tiiketilmesini, buna baglh olarak da atik olusumunun en aza indirilmesini
amaclayan bir iretim anlayisidir. Bu yaklagim yalnizca tiiketici davraniglarindaki
cevresel duyarliligin artmasiyla aciklanamaz; ayn1 zamanda dogal kaynaklarin
korunmasi, ekonomik kalkinmanin desteklenmesi ve endiistriyel verimliligin artirilmasi

gibi cok boyutlu hedefleri de kapsamaktadir. S6z konusu unsurlarn biitiinciil bir bigimde
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bir araya getirilmesiyle olusan sistematik yapi, literatiirde “yesil iiretim” olarak
tanimlanmaktadir (Karaca, 2024: 8).

Yesil tiretim, dogal kaynak kullanimini en aza indirmeyi, atik miktarin1 azaltmay1
ve ¢evreyle uyumlu malzemeler kullanmay1 esas alan g¢evresel siirdiirtilebilirlik odakl
iiretim siireclerini ifade etmektedir. Bu yaklasim, daha temiz tiretim teknolojilerinin
benimsenmesini, enerji verimliligine dayali uygulamalarin hayata gegirilmesini ve
cevresel iyilesmeyi destekleyen stratejilerin uygulanmasini kapsamaktadir. Yesil
iretimin temel amaci, ekonomik etkinlik ile ekolojik sorumluluk arasinda dengeli bir yap1
kurarak sanayi faaliyetlerinin daha siirdiiriilebilir ve ¢evreye duyarli bir bigimde
yiriitiilmesini saglamaktir. Bu g¢ercevede, s6z konusu iiretim anlayis1 bu boliimde ele
alinacaktir (Whang ve Gupta, 2011: 5).

Yesil iiretimin amaci, ¢evresel siirdiirtilebilirligi saglamak, ekonomik faydalar elde
etmek ve tiiketici davraniglarini olumlu yonde etkilemek gibi ¢ok yonli hedefleri
kapsamaktadir. Bu tretim yaklasimi, kaynak israfin1 ve kirliligi azaltarak ekolojik
cevrenin korunmasina katkida bulunmay1 amaglarken, ayni zamanda tiiketicilerin ¢evreye
duyarl tirtinleri tercih etmesini saglamaya yonelik pazarlama stratejileri ve psikolojik
yaklasimlar da icermektedir. Yesil iiretim, {riinlerin ¢evresel niteliklerinin
degerlendirilmesini, tiiketici algilariin yonetilmesini ve bu algilarin satin alma niyetine
etkisini 6nemser. Ayrica, tedarik zincirinin her agsamasina ¢evresel kaygilari entegre eden
yesil tedarik zinciri yonetimi sayesinde liretimden dagitima, kullanim émrii sonu {iriin
yonetiminden geri doniisiime kadar birgok siiregte ¢evresel etkiler en aza indirilerek
strdurdlebilirlik ve verimlilik hedeflenmektedir. Sonu¢ olarak yesil iiretim, yalnizca
cevre koruma degil, ayn1 zamanda uzun vadeli rekabet avantaji, kaynak verimliligi ve
toplumsal refah icin stratejik bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir (Ozcan, 2024: 44-45).

Yesil iiretim, gevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligin biitlinciil bir sekilde
saglanmasina katki sunan stratejik bir yaklasimdir. Uretim siirecine ¢evre dostu
uygulamalarin entegre edilmesiyle atiklarin ve c¢evresel etkilerin azaltilmasi
hedeflenirken, ayn1 zamanda finansal performans, sosyal sorumluluk ve is giivenligi gibi
alanlarda da olumlu etkiler yaratmaktadir. Yalin iiretimle olan ortakligi, kaynak israfini
onlemeye yonelik ¢Ozlimler sunarken, temiz iiretim sistemleri ve yesil girisimcilik
uygulamalar1 da stirdiiriilebilir kalkinmaya destek olmaktadir. Yesil {iretimin basarist,
hiikiimet, isletme ve toplumun is birligini gerektiren ¢ok paydasli yapisiyla dikkat
cekerken; Endiistri 4.0 gibi ileri teknolojilerin katkisiyla gevresel ve sosyal faydalari
artirma potansiyeline de sahiptir. Ayrica, yesil iiretimin tedarik zinciri yonetiminde

cevresel konularin entegrasyonunu saglamasi, kaynaklarmn sorumlu kullanimi, g¢evre
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kirliliginin azaltilmasi ve uzun vadeli is siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda kritik bir rol
oynamaktadir. Tiim bu yonleriyle yesil liretim, giiniimiiz isletmeleri i¢in sadece ¢evresel
degil, ayn1 zamanda rekabet¢i ve toplumsal sorumluluk bilinciyle sekillenen vazgegilmez

bir iiretim anlayisidir (Ozcan, 2024: 46-47).

2.8.2. Siirdiiriilebilir Tarim ilkeleri

Giiniimiizde tarimsal iiretimin kars1 karsiya oldugu temel sorunlardan biri, mevcut
iretim sistemlerinden elde edilen verimliligin artirilmasiyla birlikte cevresel etkilerin
azaltilmasi gerekliligidir. Bu baglamda gelistirilen siirdiiriilebilir yogunlastirma kavramai,
ayni arazi alanindan daha fazla ¢ikt1 elde ederken cevresel olumsuz etkileri azaltmay1
amaglayan bir yaklagim olarak tanimlanmaktadir. Geleneksel tarimsal yogunlastirmanin
yalnizca {iretim artigina odaklanmakta, siirdiiriilebilir yogunlagtirmanin ise tiretim artigimi
cevresel ve sosyal sorumlulukla dengelemeyi hedeflemektedir (Godfray vd., 2010: 812).

Tarim sistemlerinde stirdiiriilebilirlige iliskin endiseler, cevresel kaynak ve
hizmetlere zarar vermeyen, ciftciler icin erisilebilir ve etkili olan, ayn1 zamanda gida
iiretkenliginde iyilesmelere yol acan teknoloji ve uygulamalarin gelistirilmesi gerekliligi
etrafinda yogunlagmaktadir. Son yarim yiizyilda tarimsal iiretkenlikte 6nemli ilerlemeler
kaydedilmis olsa da — bu artiglar ¢cogunlukla giibre, sulama suyu, tarim makineleri,
pestisitler ve arazi kullaniminin artistyla saglanmistir — bu iliskilerin gelecekte ayni
dogrusal egilimle devam edecegini varsaymak asir1 iyimser bir yaklasim olacaktir. Bu
nedenle, biyolojik ve ekolojik siiregleri gida tiretimine entegre eden, ¢evreye ve Giftci ile
tikketici saghigma zarar veren yenilenemeyen girdilerin kullanimimi en aza indiren,
ciftcilerin bilgi ve becerilerinden etkin bicimde yararlanarak pahali dis girdiler yerine
beseri sermayeyi kullanan ve insanlarin ortak tarim ve dogal kaynak sorunlarini — zararlh
yonetimi, havza yonetimi, sulama, orman ve kredi yonetimi gibi — birlikte ¢6zme
kapasitelerinden faydalanan yeni yaklasimlara ihtiya¢c duyulmaktadir (Pretty, 2008: 447).

Bu ilkeler, tarim sistemleri i¢in dogal, sosyal, beseri, fiziksel ve finansal olmak
iizere bes temel sermaye varliginin insasina katki saglar. Dogal sermayenin iyilestirilmesi
temel hedeflerden biridir ve bu iyilesmeler, bitki ve hayvanlarn genotiplerinin ve
bunlarin yetistirildigi ekolojik kosullarin en iyi sekilde kullanilmasindan saglanabilir.
Tarmmsal siirdiirtilebilirlik, hem modern biyolojik yaklagimlar yoluyla genotip
gelistirmelerine hem de ekolojik ve agronomik ydnetim, diizenleme ve yeniden tasarimin
faydalarina iligkin bilgi birikiminin artirilmasina odaklanmay1 gerektirir. Enerji akisi,
besin dongiisii, popiilasyon denge mekanizmalar1 ve sistem dayanikliligimni ele alan

ekosistemlerin ekolojik yOnetimi, tarimin peyzaj Olgeginde yeniden tasarlanmasina
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olanak tantyabilir. Siirdiiriilebilir tarim uygulamalari, gida tiretkenliginde artis, pestisit
kullaniminda azalma ve karbon dengeleri agisindan olumlu sonuglar dogurabilir. Ancak
hem sanayilesmis hem de gelismekte olan {ilkelerde daha siirdiiriilebilir tarim {iretim
bicimlerinin yayginlagsmasint destekleyecek ulusal ve wuluslararasi politikalarin
gelistirilmesi yoniinde dnemli zorluklar halen devam etmektedir (Pretty, 2008: 447).

Cevresel surdurilebilirlik ilkeleri asagida 6 ana baslik altinda ele alinmistir (Guller
vd., 2018: 16-19; FAO, 2014; Altieri, 2018; Tilman vd., 2002; Turhan, 2005):

1. Toprak ve Su Yonetimi ile ilgili olarak toprak yénetimi kapsaminda, tarimsal
faaliyet dncesinde toprak analizi yapilarak agir metal ve ¢evresel kirleticilerden
ari oldugu belgelenmeli; giibreleme ise toprak ve bitki 6zelliklerine gore uzman
onerileri dogrultusunda dogru icerik, miktar ve zamanda uygulanmalidir.
Hayvan atiklarinin etkisi kontrol altinda tutulmali, topragin verimliligi ve
zararhlarla miicadele i¢in nadas, yesil giibreleme ve rotasyon gibi yontemler
tercih edilmelidir. Toprak igleme iglemleri, uygun zamanda ve uygun ekipmanla
gergeklestirilerek toprak kalitesi korunmali; isletme atiklari kompost yapilarak
gubrelemeye entegre edilebilir. Erozyonun énlenmesi icin biyolojik ve mekanik
yontemler kullanilmali, toprak ortiicii bitkiler rekabet etmeyecek sekilde
secilerek verimlilik artirilmali ve herbisit kullanimi azaltilmalidir. Mera
alanlarinda agir1 otlatma 6nlenmeli ve dogal ormanlardan elde edilen alanlar
tarim amac¢li kullanilmamalidir. Su yonetimi kapsaminda, isletmenin su
kaynaklar1 yasal diizenlemelere uygun olarak belirlenmeli ve gerekli izinler
almarak sadece izinli yiizey ve yeralt1 sular1 sulamada kullanilmalidir. Sulama
verileri kayit altina alinmali, anlagsmalarda belirtilen su miktarlarina uyulmali
ve suyun uygunlugu periyodik analizlerle kontrol edilmelidir. Kimyasal
kirliliklerin izlenmesi ve Onlenmesi saglanmali, toprak nemi ve bitki
ihtiyaglarma gore sulama programlar1 hazirlanmalidir. Su kithigma duyarli
bolgelerde az su isteyen tirler tercih edilmeli, vahsi sulamadan kag¢inilarak
basingl sistemler gibi modern sulama yontemleri kullanilmalidir. Atik sular
sulamada kullanilmamali, tiim sulama ekipmanlar1 diizenli olarak kalibre edilip
bakim yapilarak su kayiplar1 6nlenmeli ve verimlilik artirilmalidir.

2. Biyolojik Cesitlilik, Dogal Yasam ve Ekosistem ile ilgili olarak koruma ve
gelistirme  kapsaminda; tarim isletmesinin  bulundugu ekosistemde
etkileyebilecegi yaban hayat: ve dogal yasam alanlar1 belirlenerek koruma
altina alinmali; go¢ yollar1 veya habitatlarda yer alan tehdit altindaki tiirler

dikkatle izlenmelidir. Biyogesitliligi artirmak amaciyla tarim dis1 islenmemis
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4.

alanlar birakilmaly, igletme i¢inde yasayan vahsi tiirlerin avlanmasi ve ticareti
kesinlikle yasaklanmalidir. Arazide farkli yasam alanlarinin olugmasi
desteklenmeli, sinir bitkilendirmesi ve farkli zamanlarda ¢iceklenen bitki tiirleri
tesvik edilmelidir. Zararlilarin yayilmasmi onlemek ve toprak cesitliligini
korumak adina ¢esitli iirlin desenleri olusturulmasi onerilmektedir. Tarima
elverigli olmayan alanlarin korunmasi kapsaminda,; isletme sinirlart igindeki
tarima uygun olmayan alanlarda mevcut fauna ve flora gesitliligi korunmali;
tarim Ozelligini yitirmis alanlara, yerel tiirlerle bitki Ortlisii yeniden
kazandirilmaldir. Ayrica, tarim dis1 arazi kullanimlarinda toprak koruma
projelerine uyulmasi zorunludur.

Enerji ile ilgili olarak tarimsal isletmelerde farkli faaliyet alanlarmin enerji
ihtiyaclar1 belirlenip kayit altma almmali; enerji kullaniminda Oncelikle
yenilenebilir kaynaklar tercih edilmelidir. Bitkisel ve hayvansal atiklardan
enerji Uretimi icin biyogaz tesisleri kurulmasi ve komsu isletmelerle ortak
kullanim sistemlerinin gelistirilmesi onerilmektedir. Enerji verimliligi yiiksek
ekipmanlar tercih edilmeli, tiim ekipmanlarin diizenli bakim ve kalibrasyonu
yapilarak yakit ve enerji tiiketimi en aza indirilmelidir. Ayrica, lojistik
faaliyetler yakit tasarrufu saglayacak sekilde optimize edilmelidir.

Atik Yonetimi ile ilgili olarak tarimsal isletmelerde etkin bir atik yonetimi igin
oncelikle bir plan olusturulmali; kompost, atik ve tehlikeli atik depolar1
yerlesim alan1 disinda kurulmalidir. Hicbir atik su kaynaklarma atilamaz;
budama, hasat ve hayvansal atiklar geri dontistiiriilerek kompost yapilmali veya
topraga karistirilmalidir. Hayvansal atiklardan kaynakli kirlilik ve koku kontrol
alta almmali, yeralt1 sularmi koruyacak izleme sistemleri kurulmahdir. idari
binalardan ¢ikan organik, patojen igermeyen atiklar da komposta
doniistiiriilebilir. Zirai ilag, giibre, yag ve yakitlar cevreyle temasi dnlenecek
sekilde Ozel alanlarda hazirlanmali ve ambalaj atiklar1 6zel konteynerlerde
toplanmalidir. Geri doniistiiriilemeyen tehlikeli atiklar mevzuata uygun sekilde
bertaraf edilmeli; olas1 kazalara kars1 acil durum eylem planlar1 hazirlanmali ve
uygulanmalidir.  Ayrica, ortak alanlarda geri doniisim  kutular
bulundurulmalidir.

Tarmmsal girdiler ile ilgili olarak tarimsal girdilerin kullaniminda, uluslararasi
anlagsmalar ve yasal mevzuata aykir1 higbir girdi izinsiz tedarik¢ilerden temin
edilemez, depolanamaz ve kullanilamaz; tiim tedarik ve satin alma siirecleri

kayit altina alinir. Girdi depolar1 uyarici tabelalarla isaretlenmeli, ¢alisanlar
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bilgilendirilmeli; kimyasallar dokuntiye yol agmayacak, cevre ve insan
sagligmi tehdit etmeyecek sekilde, yiyecek, su ve yemlerden ayr1 ortamlarda,
nemden korunarak ve yeterli hava sirkiilasyonu saglanarak saklanmalidir.
Depolara giris ¢ikislar Depo Sorumlusu tarafindan kaydedilmeli, ¢ocuklarin ve
yetkisiz kisilerin erisimi engellenmelidir. Riskleri 6nlemek amactyla is sagligi
ve giivenligi uzmani istihdam edilmeli veya danigmanlik alinmalidir. Girdiler,
toprak ve bitki analizlerine gére uzman Onerileri dogrultusunda ve toksisiteyi
en aza indirecek sekilde kullanilmali; tiim tarimsal makineler verimlilik esas
alinarak se¢ilmeli, diizenli olarak temizlenip kalibrasyonu yapilmalidir.

6. Iklim degisikligi ile ilgili olarak tarimsal isletmelerde sera gazi (metan, azot
oksit, karbondioksit vb.) emisyonlarmin 6l¢iimii ve takibi yapilarak iklim
degisikligine etkileri izlenir ve bu emisyonlarm azaltilmasi hedeflenir. Girdiler
ve tarim ekipmanlari, sera gazlari ile hava kirleticilerin zararlarini en aza
indirecek sekilde kullanilir. Ayrica, iklim degisikliginin bolgesel etkileri
dikkate alinarak uzun vadeli ekim-dikim ve tarim politikalar1 planlanir.

Sosyal surdurdlebilirlik ilkeleri asagida 3 ana baslik altinda ele alinmistir (Guller

vd., 2018: 20-21; FAO, 2014; Altieri, 2018; Tilman vd., 2002; Turhan, 2005):

1. Calisan haklar: ve ¢alisma ortamu ile ilgili olarak ile ilgili olarak saglikli ve
giivenli ¢alisma sartlari kapsaminda tarimsal isletmeler, ¢alisanlarina yasal
mevzuata uygun, saglikli ve giivenli bir calisma ortami saglamakla
yiikliimlidir; ulusal diizenlemelerin yetersiz kaldigi durumlarda uluslararasi
uygulamalar esas alnir. Fiziksel, cinsel veya psikolojik taciz yasaktir.
Isletmeler, giivenli ve hijyenik is yerleri sunmali, calisanlara barinma,
beslenme, tibbi bakim, igme suyu, tuvalet ve dus imkanlar1 saglamalidir. Yemek
ve dinlenme alanlar1 olusturulmali, yillik saglik kontrolleri gizlilik esasina gore
yurdtilmeli, ilk yardim gantalar1 bulundurulmali ve acil durumlar igin arag
temin edilmelidir. Is saghig1 ve giivenligi uzmani ile isyeri hekimi istihdam
edilmeli, yillik risk degerlendirmesi yapilmalidir. Kimyasallarla ¢alisanlar
koruyucu ekipman kullanmali; giivenlik duslar1 ve gbz soliisyonlar1 kolay
erigilebilir yerlere yerlestirilmeli ve bu alanlarda uyar1 levhalar1 ile egitim
saglanmalidir. Ayrica, ¢alisanlarin gilivenli ulagimi saglikli araglarla temin
edilmelidir. Calisma siireleri ve iicret kapsaminda tarimsal igletmelerde tam
zamanli ¢aliganlarin iicretleri asgari iicretin altinda olamaz; iicret belirlenirken
isin niteligi, tecriibe ve verimlilik dikkate alinmalidir. Haftalik ¢alisma siiresi

45 saat olup, bu siireyi asan calismalar i¢in fazla mesai hiikiimleri uygulanir.
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Her 6 is giinii sonrasi bir giin hafta tatili verilmeli, y1llik izin siiresi kideme bagh
olarak en az 14 giin olmalidir. Fazla mesai zorunlu tutulamaz, goniilliilik esas
alinir ve karsiliginda izin ya da ek 6deme yapilir. Yonetim, ¢alisanlardan ek
Odeme isteyen aracilarla ¢alisamaz ve disiplin cezalar1 iicret kesintisi yoluyla
uygulanamaz. Ayrimcilikla miicadele kapsaminda tarimsal isletmelerde, etnik
koken, din, cinsiyet, yas, engellilik durumu, siyasi goriis veya sendika tiyeligi
gibi nedenlerle ayrimcilik yapilamaz; tim yazili ve sozli ayrimci
davranislardan kaginilir. Terfi, ticret, isten ¢ikarma gibi konularda performans,
kidem ve yetkinlik esas alinarak esitlik saglanir ve dezavantajli gruplara pozitif
ayrimcilik uygulanir. Sendikal hak ve dzgurlukler kapsaminda ¢alisanlar, kendi
iradeleriyle sendikaya iiye olma, sendikal faaliyetlere katilma ve temsilci segcme
hakkma sahiptir. Secilen temsilciler toplu is sdzlesmelerinde iiyelerini temsil
eder. Sendikal faaliyetler nedeniyle hi¢bir calisan isten ¢ikarilamaz ya da
cezalandirilamaz. Anlasmazliklarin yonetilmesi kapsaminda isletme yonetimi,
calisanlarla acik ve seffaf iletisim kurmali; iletisim yollar1 ve sorumlular net
bigimde tanimlanmalidir. Sikayet ve onerilerde calisanlara baski yapilmamali,
anlasmazliklar adil, hizli ve katilimci bir sekilde ¢6ziilmelidir. Cocuk is¢i ve
zorla is¢i ¢alistirma yasag: kapsaminda isletmelerde 15 yas alti ¢ocuklar
calistirilamaz; kiiltiirel sebeplerle yardim eden ¢ocuklar ise zorla ¢alistirilamaz.
Asgari yag altindaki ¢ocuklarm egitime devami saglanmali; 18 yas altindaki
geng isciler tehlikeli islerde calistirilmamalidir. Her tiirlii zorla ¢aligtirma, insan
kacakeilig1 ve yasal izni olmayan yabanci is¢i calistirilmasi yasaktir.

. Egitim ile ilgili olarak tarimsal isletmelerde, is¢ilerin ¢alisma alanlara yonelik
teorik ve uygulamali egitimler almasi saglanmali; bu egitimlerin igerigi ve
siklig1 yonetim programina gore planlanmalidir. Yetkinlik gerektiren makine ve
ekipmanlar icin ¢alisanlarin yeterlilikleri belgelenmeli ve yasal zorunluluklar
kayit altina alinmalidir. Ayrica, kimyasallarin depolanmasi ve kullanimi ile
ilgili egitimler verilmeli; calisanlara stirdiiriilebilir tarmm ilkeleri konusunda
periyodik bilgilendirme yapilmalidir.

Yerel toplum ile iliskiler ile ilgili olarak tarimsal isletme, faaliyet gosterdigi
bolgedeki paydaslarini ve onlarla iligkilerini ¢evresel ve sosyokiiltiirel yapiy1
gbzeterek agik bigimde tanimlar ve karsilikli giiven ile igbirligine dayali iliskiler
kurar. Bolgesel siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemek amaciyla istihdamda

yerel isgilicline Oncelik verir. Ayrica, yerel toplumla paylasilan dogal
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kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi1 i¢in ¢evre halki ve yerel
organizasyonlarla isbirligi gelistirir.

Ekonomik surdarulebilirlik ilkeleri asagida 3 ana baslik altinda ele alinmistir

(Gdaller vd., 2018: 22-23; FAO, 2014, Altieri, 2018; Tilman vd., 2002; Turhan, 2005):

1. Yonetim Sistemi, Kayitlar Diizeni ve Seffaflik ile ilgili olarak tarimsal isletmede,
iretimden satisa kadar giivenlik, kalite ve seffafligi saglayacak sekilde
hedefleri, prosediirleri ve sorumluluklari agik¢a tanimlayan bir yonetim sistemi
olusturulur. Isletme, ¢evredeki diger isletmeler ve paydaslarla isbirligi yapar,
Iyl uygulamalarin1 paylagmaya agiktir. Yonetim, yasal mevzuati takip eder ve
degisiklikleri paydaslara 15 giin i¢inde bildirir. Tiim uygulamalar ile enerji, su,
isgiicii ve zirai girdiler diizenli olarak kaydedilir. Belirlenen hedefler ekonomik,
cevresel ve sosyal performansi gelistirmeye odaklanir ve bu hedeflere yonelik
performans sirekli izlenir.

2. Finansal Istikrar ile ilgili olarak tarimsal isletmelerin finansal siirdiiriilebilirligi
icin gelir-gider dengesi uzun vadede karl ve istikrarli olmali; bu dogrultuda
pazar yapisi, miisteri iliskileri ve iklim degisikligine bagl iirlin se¢cimi dikkate
almmalhdir. Kalifiye isgiicliniin saglanmasi1 ve gelistirilmesi, enerji ve su
verimliligi yiiksek yatirimlar yapilmasi isletmenin karliligm artirr. Uriinlerde
diisiik hasar, fire ve kusur hedeflenmeli, depolama ve tasima siirecleri optimize
edilmelidir. Hijyen ve gida gilivenligi ¢ercevesinde hayvan sagligi korunmali;
hastaliklarin yayilmasini 6nlemek i¢in biyogiivenlik 6nlemleri, diizenli saglik
kontrolleri ve etkili yonetim planlar1 uygulanmalidir. Veteriner hekim
gozetiminde receteli ilaglar dogru dozda kullanilmali, kalint1 siireleri dikkate
almarak hayvansal tiriinlerde ila¢ kalintis1 riski ortadan kaldirilmalidir.

3. Uriin Secimi ve Verimliligi ile ilgili olarak tarimsal isletmeler, faaliyet
gosterdikleri bolgenin iklim, toprak, su ve beseri kosullarim1 dikkate alarak,
havza temelli Gretim modeli cercevesinde uygun hayvansal ve bitkisel turleri
se¢meli; verimlilik i¢in ortalama ve birim basi verim ile pazarlanabilir {iriin
miktarin1 esas almalidir. Su kaynaklarmin siirdiiriilebilirligi analiz edilmeli;
toprak ve su kaynaklar1 biyolojik, kimyasal ve fiziksel agidan
degerlendirilmelidir. Uriinler i¢in hasat zamani ¢cevresel ve ekonomik faydalar
gozetilerek belirlenmeli, uygun tekniklerle iirlin kayiplar1 azaltilmalidir.
Hayvansal iiretimde hayvan refahi gozetilmeli, zarar vermeyen ekipmanlar
kullanilmali, temiz ve yeterli yem ile su saglanmali, yem kalitesi ve depolama

kosullarma dikkat edilmelidir. Barmnaklar hijyenik, giivenli ve uygun yasam
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kosullarin1 saglayacak sekilde insa edilmeli, yeterli alan, hava sirkiilasyonu,
kotii hava kosullarindan koruma ve diizenli giibre temizligi saglanarak

hayvanlarin optimum verimi desteklenmelidir.

2.8.3. Ekolojik Tarim ve Organik Tarim Arasindaki Farklar

Ekolojik tarim ve organik tarim kavramlari, genellikle birbiri yerine kullanilsa da
icerik ve uygulama boyutlarinda bazi farkliliklar barindirmaktadir. Her iki sistem de ¢evre
dostu tiretimi, dogal kaynaklarin korunmasimi ve siirdiiriilebilir tarimsal faaliyetleri esas
almakta; sentetik kimyasallar, hormonlar ve genetigi degistirilmis organizmalari (GDO)
kullanimini kesin olarak reddetmektedir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2024: 3).

Ekolojik tarim ile organik tarim farklarimi genel olarak 3 baslik altinda toplanabilir
(Babaoglu, 2025; IFOAM Organics International, 2022):

I.  Ekolojik tarim, dogrudan ekosistemin dongiilerini, biyolojik ¢esitliligi ve dogal
dengenin korunmasmi merkeze alir. Bu yaklasimda yalnizca iiretim degil,
cevresel, sosyal ve ekonomik strdurdlebilirlik ilkeleri de dikkate alinir.
Ekolojik tarimin felsefesi, sadece iiriin elde etmek degil, ayn1 zamanda dogayla
uyumlu bir yasam bigimi olusturmaktir.

il.  Organik tarim, daha ¢ok sertifikasyona dayali, yasal olarak diizenlenmis bir
tarimsal tretim bi¢imidir. Organik 0retim, belirli yonetmelik ve denetim
mekanizmalar1 ¢ercevesinde ylriitiilmekte olup, iireticilerin iriinlerini
“organik” olarak pazarlayabilmeleri i¢in bagimsiz kontrol kuruluslari
tarafindan sertifikalandirilmasi zorunludur. Bu baglamda, organik tarim daha
teknik ve mevzuat odakhdir.

iii.  Bir diger onemli fark, organik tarimin Urlin temelli, ekolojik tarimm ise sistem
temelli olmasidir. Organik tarimda dikkat iiriinlerin sertifikali olarak pazara
sunulmasiyken, ekolojik tarim topragin, suyun, havanin ve canl ¢esitliliginin
korunmasina biitiinsel bir bakisla yaklasir.

Sonug olarak, her iki sistem de siirdiiriilebilir tarimsal iiretim hedeflerine hizmet
ederken, ekolojik tarim daha biitlinciil bir ¢evresel duyarliligi; organik tarim ise
izlenebilir, kontrol edilebilir ve yasal giivencelere dayali bir iiretim siirecini temsil
etmektedir (Willer ve Lernoud, 2019: 45-46).

2.8.4. Dongiisel Ekonomi ve Tarim
Dongusel ekonomi, geleneksel lineer Gretim-tuketim-atik modeline karsi

gelistirilen, kaynaklarin maksimum verimlilikle kullanilmasini, atiklarin yeniden
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degerlendirilmesini ve iiretim siireclerinde siirdiiriilebilirligi esas alan bir ekonomik
modeldir. Tarim sektdriinde dongiisel ekonomi uygulamalari; atiklarin kompost, biyogaz
veya yem olarak geri kazanilmasi, suyun yeniden kullanimi, toprak verimliligini artiran
rejeneratif tekniklerin benimsenmesi gibi biitlinciil yaklasimlarla sekillenmektedir
(Jurgilevich vd., 2016: 2-3; Ozkan, 2024: 292).

Katma degerli tarim ile birlikte diistiniilen bu model, yalnizca ¢ift¢ilere ekonomik
kazang saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda ¢evre dostu iiretim siireglerini tesvik ederek
tarimsal iiretimde siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasiimasmi kolaylastirr. Ozellikle
organik iiretim, yerel tedarik zincirleri ve ¢evre dostu isleme yontemleri, dongiisel
ekonomi yaklasimlarmin tarim sektoriine uyarlanmasinda kilit rol oynamaktadir
(Schreefel vd., 2020: 5; Rhodes, 2017: 110).

Dongiisel ekonomi modeli sayesinde, tarimsal iiretim siirecinde ortaya c¢ikan
atiklarin yeniden islenerek sisteme kazandirilmasi hem maliyetleri diisiirmekte hem de
ekosistem tizerindeki olumsuz etkileri azaltmaktadir. Bununla birlikte, yerel iiretici ve
tuketici arasindaki baglarin giiglendirilmesi, kisa tedarik zincirlerinin kurulmasi ve
agroekolojik (tarla tariminin ekoloji biliminin prensipleriyle anlasilmasi ve bu bilgiyle
uygulanmast olup bitkisel iiretimi ve hayvanciligi kapsar) ilkelerin yayginlastiriimasi,
tarimsal dongiiselligin sosyal boyutunu da kuvvetlendirmektedir (Clark vd., 2021: 186).
Ancak bu siirecin yaygilasmasinda karsilasilan en 6nemli sorunlar arasinda ytliksek
baslangic maliyetleri, 6lcek ekonomisi dezavantajlar1 ve teknik bilgi eksiklikleri yer
almaktadir. Bu nedenle dongiisel tarim uygulamalarinin yayginlastirilabilmesi igin
yenilik¢i politika destegine, finansal tesviklere ve yerel diizeyde altyapi yatirimlara
ihtiya¢ duyulmaktadir (Borrello vd., 2020: 2; Izaba vd., 2023: 32-33).

Sonug olarak, dongiisel ekonomi, tarim sektoriinii yalnizca ekonomik agidan degil,
cevresel ve sosyal boyutlariyla da doniistiirme potansiyeline sahiptir. Yerel kalkinmanin
desteklenmesi, atiklarin azaltilmasi ve gida sistemlerinin direngliliginin artirilmasi gibi

etkileriyle dongiisel ekonomi, siirdiiriilebilir tarim politikalarinin ayrilmaz bir pargasi

olarak degerlendirilmelidir (Balbay vd., 2021: 557; Ozkan, 2024: 290).

2.9. Cevresel Surdurulebilirlik Prensipleri

Bu baslik altinda, tarimda ¢evresel siirdiiriilebilirligin temel ilkeleri aciklanarak,
siirdiiriilebilir kalkmma anlayis1 ile tarmmsal faaliyetler arasindaki iligki ortaya
konulacaktir. Ekosistem hizmetlerinin tarimla olan etkilesimi degerlendirilirken, toprak,
su ve hava kalitesinin korunmasmna yonelik ilkeler vurgulanacaktir. Ayrica biyolojik

cesitlilik ve tarimsal c¢esitliligin korunmasi, siirdiiriilebilirligin hem ekolojik hem de
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iiretimsel yoniinli destekleyen kritik unsurlar olarak ele alinacaktir. Bu dogrultuda,
cevreye duyarli tarim uygulamalarinin sadece iiretim verimliligi agisindan degil, ayni
zamanda dogal denge ve kaynaklarin devamliligi bakimindan da 6nemi biitlinciil bir

yaklasimla incelenecektir.

2.9.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Tarim

Cevresel siirdiiriilebilirlik ilkeleri kapsaminda dogal kaynaklarin dikkatli yonetimi,
toprak erozyonunun Onlenmesi, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimi, biyolojik
cesitliligin  korunmasi1 ve ekosistem hizmetlerinin devamliligmin saglanmasi gibi
onceliklerin esas alinmasi1 gerekmektedir. Modern tarim sistemlerinin kisa vadeli liretim
basarilarinin, uzun vadede cevresel maliyetleri gizleyebilecegi ve bu nedenle tarim
politikalarmin yalnizca iiretim odakli degil, ekosistem koruma temelli bir yaklagimla
gelistirilmesi gerekmektedir (Dogan ve Adanacioglu, 2022: 2; Godfray vd., 2010: 815).

Tarim sistemlerinin siirdiirtilebilirliginde ¢evresel degerlerin korunmasi ve dogal
sermayenin artiritlmasi1 temel bir hedeftir. Tarimsal faaliyetlerin iklim diizenlemesi,
biyolojik ¢esitlilik, karbon tutumu, toprak olusumu ve su dongiisii gibi ekosistem
hizmetleriyle uyumlu hale getirilmesi gerckmektedir. Bu baglamda, c¢evresel
stirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢cin doga ile uyumlu iiretim sistemleri tesvik edilmeli,
digsalliklar minimize edilmeli ve dogal kaynaklar uzun vadeli kullanim perspektifiyle
yonetilmelidir (Pretty, 2008: 461).

Stirdiiriilebilir kalkinma; c¢evresel bozulmayi Onlemeyi, ekonomik biiyiimeyi
desteklemeyi ve toplumsal refahi artirmayi1 hedefleyen, biitiinciil ve uzun vadeli bir
kalkinma modelidir. Tarim sektorii, bu ti¢ boyutun bir arada degerlendirildigi en kritik
alanlardan biri olup hem dogal kaynaklarm korunmasi hem de kirsal niifusun ekonomik
ve sosyal gelisimi agisindan temel bir rol oynamaktadir. Geleneksel tarimsal iiretim
yontemlerinin dogal kaynaklar iizerindeki baskisi ve iklim degisikligi gibi g¢evresel
tehditler, stirdiiriilebilir tarim yaklagimlarmmin gerekliligini her gecen giin daha gdriiniir
kilmaktadir. Tarim sektorii Tiirkiye’de siirdiiriilebilir kalkimmanin saglanmasinda hem
stratejik bir alan hem de yapisal reform gerektiren bir sektor olarak degerlendirilmektedir.
Siirdiiriilebilir tarim; topragm verimliligini koruyan, su kaynaklarini israf etmeden
kullanan, biyolojik ¢esitliligi destekleyen ve kimyasal girdileri asgariye indiren iiretim
bigimlerini igermektedir. Bununla birlikte, tarim politikalarinin ¢evresel boyutu gdzeten
bir yaklasimla yeniden yapilandirilmasi, iireticiye verilen desteklerin siirdiiriilebilirlik
kriterlerine baglanmasi ve cift¢ilerin ¢evre dostu uygulamalar konusunda egitilmesi

gerekmektedir. Ayrica, kirsal kalkinma hedefleriyle siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki
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iliski de dikkat ¢ekicidir. Kirsal alanlarda yoksullugun azaltilmasi, istihdamin artirilmasi
ve yasam kalitesinin ylikseltilmesi, ancak ¢evresel siirdiiriilebilirlik ilkeleriyle uyumlu
tarimsal iiretimle mimkiindiir. Bu ¢ergevede, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin
tarimsal liretim sistemlerine entegrasyonu hem ekolojik dengeyi korumakta hem de
ekonomik ve toplumsal kalkinmayi desteklemektedir. Sonu¢ olarak, stirdiiriilebilir
kalkinmanin basarisi, tarim sektoriiniin ¢evreye duyarli, verimli ve sosyal adalet odakl
bir yaklagimla yeniden yapilandirilmasina baglidir (Yilmaz ve Yiicel, 2017: 197-198;
Pezikoglu, 2012: 83).

Stirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH’ler), tarim sektoriinii yalnizca gida
iretimi baglaminda degil, ayn1 zamanda c¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlariyla da ele
alan biitlinctil bir yaklasim gelistirmeyi zorunlu kilmaktadir. Bu dogrultuda, 2030
Stirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi; yeterli, giivenli ve besleyici gidaya erisimi garanti
alta alacak, insan haklarina duyarl ve ¢evre dostu yeni bir tarimsal yaklagim cagrisinda
bulunmaktadir. Bu c¢ercevede, agroekoloji temelinde sekillenen tarimsal ekolojik
yaklagimlar, siirdiiriilebilir gida sistemlerinin olusturulmasinda stratejik bir rol
oynamaktadir. Tarim, dogrudan ge¢im kaynagi sundugu kirsal nifusla birlikte SKH-1
kapsaminda yoksullugun azaltilmasina katki saglamakta; iiretim maliyetlerini diisiirerek
kiigiik treticilerin gelirlerini ve ekonomik direnglerini artirmaktadir. Ayni1 zamanda,
SKH-2 dogrultusunda a¢ligm sonlandirilmasi, gida giivenligi ve siirdiiriilebilir tarimin
tesvik edilmesi amaciyla, yerel bilgi ve kaynaklara dayali iiretim sistemleri ile biyolojik
cesitliligi ve ekosistem hizmetlerini koruyan yontemler 6n plana ¢ikmaktadir. Zararl
kimyasal girdilerin kullanimin1 azaltarak insan sagligini ve ¢evreyi koruyan agroekolojik
uygulamalar, SKH-3 ile uyumlu bi¢gimde saglikli yasami ve refahi desteklemektedir.
Bunlara ek olarak, tarimsal ekoloji; yasam boyu 6grenme firsatlar1 sunarak SKH-4 ile,
kadmlarin tarimsal tiretim siireglerindeki merkezi roliini gli¢lendirerek SKH-5 ile, suyun
strduralebilir yonetimini destekleyerek SKH-6 ile dogrudan iliskilidir. Ayn1 zamanda
kirsal istthdami artirarak SKH-8’e, toplumsal esitsizliklerin azaltilmasina katki sunarak
SKH-10a, sehir-kir entegrasyonunu destekleyerek SKH-11"¢ ve siirdiiriilebilir tiiketim
ve iretim kaliplarim tesvik ederek SKH-12’ye hizmet etmektedir. Sonug¢ olarak,
agroekoloji temelli tarim politikalari; iklim degisikligi ile miicadele (SKH-13), karasal ve
denizel ekosistemlerin korunmas: (SKH-14 ve SKH-15), bariscil ve kapsayici
toplumlarin desteklenmesi (SKH-16) ve kiiresel is birliginin giiglendirilmesi (SKH-17)
hedeflerine dogrudan katki saglayabilecek giiclii araglar sunmaktadir. Bu yoniiyle
stirdiiriilebilir kalkinma ile tarim arasindaki iligki, yalnizca sektorel degil, ayn1 zamanda

sistemsel ve doniisiim odakl bir is birligi alan1 olarak degerlendirilmektedir (URL-1).
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2.9.2. EKosistem Hizmetleri ve Tarimsal Faaliyetler

Ekosistem hizmetleri, dogal sistemlerin insan refahmma dogrudan veya dolayl
katkilarini ifade eden bir kavram olup, siirdiiriilebilir kalkinma ve tarimsal faaliyetler
acisindan kritik bir planlama araci olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle tarim alanlari,
gida tiretimi, su dongiisii, karbon depolama, polinasyon ve erozyon kontrolii gibi pek ¢ok
ekosistem hizmetinin iiretiminde merkezi bir rol oynamaktadir Tarimsal faaliyetler
araciligiyla saglanan bu hizmetler aym1 zamanda c¢evresel siirdiiriilebilirlik,
biyogesitliligin korunmasi ve toplum sagligi agisindan da stratejik oneme sahiptir.
Bununla birlikte, tarim arazilerinin plansiz genislemesi, kimyasal girdi kullanimi ve
monokiiltiir uygulamalar1 gibi faktorler, ekosistem hizmetlerinin islevselligini ve
kalitesini tehdit etmektedir. (Yilmaz Kaya ve Uzun, 2019: 2166).

Peyzaj planlama yaklasimi gergevesinde, ekosistem hizmetlerinin mekéansal olarak
tanimlanmasi, haritalanmasi ve karar alma siireglerine entegre edilmesi hem tarimsal
iiretimin verimliligini hem de ¢evresel koruma hedeflerini ayn1 anda gerceklestirme
olanag1 sunmaktadir. Bu baglamda, iiretim hizmetleri (gida, tath su), diizenleyici
hizmetler (iklim ve su akisi kontrolii), destekleyici hizmetler (besin dongiisii, toprak
olusumu) ve Kkiiltiirel hizmetler (rekreasyon, estetik deger) olmak iizere dort ana
kategoride siiflandirilan ekosistem hizmetleri, tarim politikalarmin doga temelli ¢oziim
stratejileri ile biitiinlestirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir (Reid vd., 2005: 2-4).

Tim bu nedenlerle, ekosistem hizmetlerine dayali yaklagimlar yalnizca ekolojik
stirdiiriilebilirligi saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda tarimsal faaliyetlerin ekonomik ve
sosyal boyutlarin1 da gili¢lendirir. Tiirkiye’de ekosistem hizmetlerine iliskin farkindalik
artmakta ve yerel yonetimler ile planlama otoriteleri tarafindan gesitli peyzaj planlama
projeleri araciligiyla bu yaklasimin tarimsal alanlara entegrasyonu desteklenmektedir

(Y1maz Kaya ve Uzun, 2019: 2181).

2.9.3. Toprak, Su ve Hava Kalitesinin Korunmasi

Tarimsal tiretim sistemlerinin ¢evre lizerindeki olumsuz etkilerinin giderek daha
gorilinilir hale gelmekte olup bu durum tarimda cevresel siirdiiriilebilirlik prensiplerinin
merkeze almmasmi zorunlu kilmaktadir. Arazi, su ve enerji gibi sinirli dogal kaynaklar
iizerindeki artan baski, biyolojik ¢esitlilik kaybi, ekosistem bozulmalari ve iklim
degisikliginin etkileri, tarimsal iiretim faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligini tehdit eden
temel faktorler olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle, tarim arazilerinin genisletilmesi
yerine mevcut arazilerden daha fazla verim elde edilmesine dncelik verilmesi gerektigi;

aksi takdirde, dogal ekosistemlerin sagladigi kamu mallarinin (6rnegin yagmur
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ormanlarinda karbon depolama kapasitesi) kaybedilecegi ifade edilmektedir (Godfray
vd., 2010: 814).

Insanoglunun dogayla olan etkilesimi tarih boyunca cevresel bozulma siireclerinin
sekillenmesinde 6nemli bir rol oynamustir. Ilk donemlerde cevre iizerindeki insan etkisi
sinirlt diizeydeyken, 6zellikle Aydinlanma Cagi sonrast hiz kazanan sanayilesme ve
teknolojik gelismeler, ¢evresel bozulmanin boyutunu ciddi sekilde artirmistir. Bu siiregte
dogal ¢evre, kendini yenileme kapasitesinin 6tesinde bir baskiya maruz kalmis; bozulma
egilimi siireklilik kazanmustir. Toprak, su ve hava; ekosistem isleyisinin temel
bilesenlerini olusturmakta ve yasamin devamliligi agisindan vazgecilmez nitelikler
tagimaktadir. Ancak bu kaynaklar, artan kentlesme, endiistriyel faaliyetler, yanlis tarimsal
uygulamalar ve dogal kaynaklarin kontrolsiiz tiiketimi gibi nedenlerle ciddi tehdit
altindadir. Ozellikle topragin organik madde yapismin bozulmasi, tarim arazilerinin
erozyona ugramasi, su kaynaklarmin kimyasal ve biyolojik kirleticilerle kontamine
olmas1 ve hava kalitesinin sera gazlar1 ile olumsuz etkilenmesi gibi sorunlar, ¢evresel
strdiiriilebilirligi dogrudan tehdit etmektedir. Bu nedenle cevresel siirdiiriilebilirligin
saglanabilmesi i¢in topragin, suyun ve havanin dogal bilesenlerinin korunmasi ve dengeli
bir bicimde kullanilmasi1 zorunludur. Dogal kaynaklarin bu hassas dengesi gozetilerek
planlanmasi ve siirdiiriilebilir bigimde yonetilmesi; yalnizca ¢evre sagligi agisindan degil,
ayni zamanda insan yasami, gida giivenligi ve gelecek kusaklarm refahi acisindan da
kritik 6neme sahiptir. Bu yaklasim, siirdiiriilebilir yasamin temelini olusturan ekolojik

biitlinliigiin korunmasina katki sunacaktir (Mentese, 2017: 381).

2.9.4. Biyolojik Cesitlilik ve Tarimsal Cesitlilik

Biyolojik ¢esitlilik, sadece tiirlerin ¢oklugundan ibaret olmayip ayni zamanda
genetik cesitlilik ve ekosistem diizeyindeki farkliliklar1 da kapsar. Tarim sistemlerinde bu
cesitlilik; yerel tohumlarm, geleneksel hayvan irklarinin ve dogal yasamin korunmasini
icerir. Ancak modern tarim uygulamalari, 6zellikle yogun kimyasal kullanimina ve
genetik olarak degistirilmis organizmalarin yaygmlasmasina dayali liretim bi¢cimleri hem
cevresel dengeyi hem de tarimsal biyolojik ¢esitliligi tehdit etmektedir. Tirkiye’de
1960’lara kadar onlarca yerel bugday tiirii yaygin olarak yetistirilmekteyken, giinimiizde
bu cesitlerin biiylik boliimii modern tiirlerle yer degistirmistir. Bu durum, yerel ¢esitlerin
besin degeri, hastaliklara dayaniklilik ve kuraklik toleransi gibi 6zelliklerin kaybina
neden olmaktadir (Pinstrup-Andersen, 2009; Sunderland, 2011).

Tarmmsal tirlinlerde yasanan tek tiplesme, biyolojik ¢esitliligin daralmasiyla birlikte

insan saglig1 agisindan da riskler dogurmaktadir. Ayni zamanda ari, yarasa ve diger
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tozlastirict canlilarin popiilasyonundaki azalma da tarimsal gesitliligi dogrudan tehdit
eden bir bagka dnemli unsurdur. Oysa ki, tarimsal iiretim biiyiik 6l¢iide bu canlilarin
sagladig1 ekosistem hizmetlerine baghdir Giiniimiizde biyolojik ¢esitlili§in korunmas,
yalnizca ekolojik bir zorunluluk degil, ayn1 zamanda gida giivenliginin ve siirdiirtlebilir
tarimin teminat1 olarak degerlendirilmelidir. Bu baglamda, geleneksel bilgiye dayali
iiretim bi¢imlerinin desteklenmesi, yerel tohumlarin korunmasi ve ¢ok tiirliliige dayali

tarim sistemlerinin tesvik edilmesi 6nem kazanmaktadir (Kurt, 2017: 13).

2.10. Yesil Uretim Uygulamalan

Bu baglik altinda, cevresel siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda gelistirilen
baslica yesil iiretim uygulamalar1 ele alinmaktadir. Oncelikle, tarimsal iiretimin temelini
olusturan topraklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi incelenecek; ardindan su
kaynaklarmin etkin ve verimli kullanimmi hedefleyen siirdiiriilebilir su yOnetimi
uygulamalarma yer verilecektir. Ayrica, kimyasal girdilerin ¢evre iizerindeki olumsuz
etkilerini azaltmak amaciyla dogal giibre ve pestisit kullanimina yonelik yaklagimlar
degerlendirilecektir. Son olarak, toprak verimliligini ve biyolojik cesitliligi artirmaya
yonelik olarak bitki rotasyonu ve polikiiltiir uygulamalar1 tanitilacaktir. Bu kapsamda
boliim, tarimda cevre dostu iiretim pratiklerinin sahadaki yansimalarmi sistematik

bicimde analiz etmeyi amaglamaktadir.

2.10.1. Toprak Koruma ve Yonetimi

Yesil iiretim anlayis1 kapsaminda toprak kaynaklarimin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kullanim1 6ncelikli hedefler arasinda yer almaktadir. Toprak verimliliginin uzun vadede
strdiiriilebilirligini  saglamak amaciyla, {retim siiregleri toprak yapisim1 bozan
uygulamalardan arindirilmakta; kimyasal kirliligi azaltici yontemler gelistirilmektedir.
Bu baglamda, hammadde temininden nihai {irline kadar olan iiretim dongiis0 icerisinde
dogal dengenin korunmasi esastir. isletmeler, toprak ydnetiminde dzellikle kat1 atiklarmn
minimize edilmesi ve topraga zarar vermeyecek sekilde bertaraf edilmesi gibi kriterleri
g6z 6niinde bulundurmak durumundadir (Moisander, 2007; Cao vd., 2019; Orji ve Wei,
2016; Shrivastava ve Shrivastava, 2017).

Turkiye’nin biiyiik bir boliimiiniin egimli arazilerden olusmasi, toprak koruma ve
yonetimini Ozellikle tarmmsal siirdiiriilebilirlik acgisindan kritik hale getirmektedir.
Topraklarn fiziksel 6zelliklerinin iyilestirilmesi, su iletkenliginin artirilmasi, profil i¢i su
rejiminin diizenlenmesi ve bitkiye uygun bir ortamin saglanmasi agismmdan Onem

tagimaktadir. Yapilan arastirmalar, striiktiirel acidan gelismis topraklarda havalanma ve
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su tutma kapasitesinin arttigini, bitki besin maddelerinin alimmin kolaylastigint ve
erozyona kars1 dayanikliligin yiikseldigini gostermektedir. Bu nedenle, toprak fiziksel
ozelliklerinin farkli arazi kullanim bigimlerine gdre nasil degistiginin incelenmesi hem
toprak Kkalitesinin degerlendirilmesi hem de siirdiiriilebilir {iretim stratejilerinin
belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Agregat biiyiikliik dagilimi ve agregat stabilitesi® gibi
fiziksel gostergeler, toprak kalitesinin belirlenmesinde temel Olgitler olarak kabul
edilmekte; bu 6lctiimler ayn1 zamanda toprak yapisinin ¢evresel etmenlere karsi direncini

degerlendirmede de kullanilmaktadir (Imamoglu ve Dengiz, 2020: 53-54).

2.10.2. Surdurulebilir Su Yonetimi

Su kaynaklarma erisim, 6zellikle ¢ocuklar ve savunmasiz gruplar acisindan bir
ayricalik degil, temel bir insan hakki ve yasamsal gereksinimdir. Artan kentlesme,
sanayilesme, kiiresel 1sinma ve tarimsal faaliyetler gibi etmenler, su talebini hizla
yiikseltmekte ve temiz igme ve kullanma suyu kaynaklari iizerinde ciddi bir baski
olusturmaktadir. Bu baglamda, mevcut su kaynaklarinin korunmasi ve verimli kullanima,
su krizini Onlemeye yonelik strdiiriilebilir ¢éziimler arasinda yer almaktadir. Su
yonetimi; ekosistemlerin, bireylerin ve sektorlerin su taleplerini dikkate alarak
kaynaklarin dengeli, etkin ve c¢evreyle uyumlu bigimde kullanilmasmi hedefleyen,
planlama, politika gelistirme, kalite koruma, yatirim, denetim ve yaptirim siire¢lerini
iceren ¢ok boyutlu bir yonetisim yaklagimidir. Siirdiiriilebilir su kullanimi ise suyun tek
bir damlasinin bile israf edilmeden, g¢evresel siirdiiriilebilirligi gozeten bir anlayisla
degerlendirilmesini ifade etmektedir. Bu kapsamda, su tiiketiminin azaltilmasma yonelik
uygulamalarmn tesvik edilmesi, suyun yeniden kullanimini saglayacak teknolojilerin
gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi, aynt zamanda su tasarrufuna dayali biitiinciil
modellerin hayata gecirilmesi gerekmektedir (Kirtorun ve Karaer, 2018; Karcioglu ve
Oztiirk, 2023).

Yesil diretim sistemlerinde suyun etkin ve verimli kullanimi, ekolojik
strdurulebilirlik agisindan kilit bir rol oynamaktadir. Suyun iiretim agsamalarinda gereksiz
tiketimini engelleyen ve yeniden kullanimini tesvik eden yontemler ©6n plana

cikmaktadir. Bu uygulamalar, ayn1 zamanda igletmelere maliyet avantaji saglarken, dogal

! Toprak, farkli boyutlardaki pargaciklardan olusur. Bu pargaciklar su, kil, silt ve organik maddelerle
birleserek agregat ad: verilen daha biiyiik yapilar olustururlar. Agregat biiyiikliik dagilimi, bu yapilarin
caplarma gore smiflandirilarak toprak iginde yiizdesel olarak nasil dagildigim ifade ederken; agregat
stabilitesi, 6zellikle su etkisi altinda bu yapilarin dagilmadan biitiinliginii koruyabilme yetenegini ifade
eder. Her iki dzellik, topragin su tutma kapasitesi, havalanma, kok gelisimi ve erozyona kars1 direnci gibi
fiziksel dzelliklerini belirlemede kritik rol oynar.
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su kaynaklarinin tiikkenmesini onlemeye yonelik cevresel sorumlulugu da beraberinde
getirir. Atik su yonetimi, suyun geri kazanimi ve siire¢ i¢i su tiiketiminin azaltilmasi,
cevresel etkiyi en aza indirme hedefiyle yurittlmektedir (Yucel ve Ekmekgiler, 2008;
Rehman vd., 2016; Maruthi ve Rashmi, 2015).

2.10.3. Dogal Giibre ve Pestisit Kullanim

Tarimda kullanilan pestisitler, zararli organizmalarla miicadele amaciyla toprak,
tohum ya da hasat donemi {iriinlerine ¢esitli yontemlerle uygulanmakta olup; bu
uygulamalar sirasinda insanlar ve c¢evre (zerinde ciddi olumsuz etkiler
olusturabilmektedir. Elle uygulama, sprey seklinde piiskiirtme ya da buharlama gibi
yontemlerle kullanilan bu kimyasallar; solunum yoluyla, deri temasiyla ya da kontamine
gidalarin tiiketimi sonucu organizmaya alinabilmektedir. Pestisit maruziyeti sonucunda
akut ya da kronik zehirlenmeler, ndrotoksik, kanserojenik, mutajenik, teratojenik ve
ekotoksikolojik etkiler meydana gelebilmektedir. Akut toksisite, kisa siirede yiiksek
dozlara maruziyetle gelisirken; kronik toksisite, diisiik dozlarin uzun stireli etkileriyle
ortaya ¢cikmakta ve LD50 degeri ile ifade edilmektedir. Pestisitlerin ¢evrede birikmesiyle
olusan kalintilar, insan saglig1 agisindan tehdit olusturmakta ve bu kalintilar i¢in tilkeler
tarafindan belirlenen azami kalint1 limitleri (MRL) referans alinmaktadir. MRL degerleri;
pestisitin toksikolojik 6zelliklerine ek olarak, uygulandigi iiriiniin tarim yontemi, ¢evresel
kosullar, ilaglama siklig1 ve {iriiniin tiiketiciye ulagsma siiresi gibi degiskenlere bagli olarak
farklilik gostermektedir. Bu kapsamda dogal giibrelerin kullanimi ve kimyasal
pestisitlerin yerine cevre dostu biyolojik miicadele yontemlerinin benimsenmesi hem
insan saghigmin korunmasi hem de ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan yesil
uretimin temel ilkelerinden biri olarak one ¢ikmaktadir (Cemaloglu, 2021: 8-9)

Geleneksel tarimsal tiretim modellerinde kullanilan sentetik giibre ve pestisitlerin
cevreye olan zararlarina karsilik, yesil iiretim yaklasimi dogal girdilerin kullanimini
tesvik etmektedir. Organik maddelerle zenginlestirilmis dogal giibreler hem toprak
kalitesini iyilestirmekte hem de su ve hava kirliligini azaltmaktadir. Ayni sekilde,
biyolojik kdkenli pestisitler sayesinde hem (rtin kalitesi korunmakta hem de ekosistem
iizerindeki baski hafifletilmektedir. Bu yaklagim, dogayla uyumlu iiretim dongiisiiniin

saglanmasima katki sunmaktadir (Yavuz, 2010; Seth vd., 2018; Rehman, 2016).

2.10.4. Bitki Rotasyonu ve Polikiiltiir Uygulamalar
Tarmmda siirdiiriilebilirligi destekleyen bir diger yesil iiretim uygulamasi ise bitki

rotasyonu ve polikiiltiir sistemleridir. Tek tip {iriin yetistiriciliginin (monokiiltiir) yol
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act1g1 toprak yorgunlugu ve zararl baskisinin 6niine gegmek amaciyla, ¢esitli tiirlerin bir
arada yetistirilmesi stratejisi benimsenmektedir. Bu yontemler hem biyolojik ¢esitliligi
korumakta hem de dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglamaktadir. Ayrica,
polikiiltir uygulamalari, iiretim risklerini azaltmakta ve tarimsal dayaniklilig
artirmaktadir (Sangwan ve Choudhary, 2018; Ghazilla vd., 2015; Prasad vd., 2016).
Bitki rotasyonu, belirli bir tarim arazisinde birbirini izleyen iiretim donemlerinde
farklr bitki tiirlerinin doniisiimlii olarak yetistirilmesi esasina dayanan geleneksel ve
bilimsel olarak kanitlanmis bir tarim uygulamasidir. Bu yontem, siirdiiriilebilir tarim
sistemlerinin temel bilesenlerinden biri olarak kabul edilmekte olup hem topragin
biyofiziksel sagligin1 korumak hem de verimliligi artirmak amaciyla yaygm sekilde
kullanilmaktadir. Farkli bitkilerin farkli besin maddelerine olan ihtiyaglari, kok
derinlikleri ve toprak mikroorganizmalariyla olan etkilesimleri sayesinde, ardisik olarak
farkli iirlinlerin yetistirilmesi topraktaki besin dengesinin korunmasina ve belirli besin
elementlerinin tiikenmesinin 6nlenmesine katki saglar. Ornegin, baklagil bitkileri azot
fiksasyonu yaparak topraga azot kazandirirken, tahil gibi bitkiler bu azottan
faydalanabilir. Ayrica mahsul rotasyonu, zararli organizmalarin ve bitki hastaliklarinin
baskilanmasinda dogal bir kontrol mekanizmasi iglevi goriir. Siirekli ayni {irliniin
yetistirilmesi durumunda belirli hastalik ve zararli popiilasyonlarinin artmasi s6z konusu
iken, rotasyon sayesinde bu organizmalarin yasam dongiisii kesintiye ugratilmakta ve
yogunluklar1 dogal olarak azaltilmaktadir. Bu yoniiyle mahsul rotasyonu, hem tarimsal
iiretimin ¢evresel etkilerini azaltmakta hem de tarimin uzun vadeli stirdiiriilebilirligine
katk1 sunmaktadir. Tarimsal girdi kullanimini azaltmasi, toprak yapisini iyilestirmesi ve
biyolojik ¢esitliligi desteklemesi nedeniyle gida giivenliginin saglanmasinda stratejik bir
rol oynamaktadir (Richmond Vale Academy, 2022; Ozeker ve Ulutiirk, 2006).
Polikiiltiir tarmmi, aymi tarim arazisi lizerinde birden fazla {iriiniin birlikte
yetistirildigi bir tarim yOntemidir. Bu yontem, bulundugu bdlgenin iklim ve toprak
kosullarina uygun ve yerel olarak erisilebilen ¢esitli iirlinlerin bir arada yetistirilmesini
esas alir. Polikiiltiir, tek bir {riiniin genis bir alanda yetistirildigi monokiiltiir
uygulamasindan farklidir. Polikiiltiir yontemini benimseyen ¢ift¢iler hem kendileri hem
de i¢inde bulunduklar: topluluklar i¢in daha fazla gida iiretme imkani bulmakta; ayni
zamanda topragin korunmasina da katki saglamaktadirlar. Bu katkilar, iriin rotasyonu,
faydali bocekleri ¢eken bitkilerin birlikte ekilmesini ifade eden arkadas bitki dikimi
(companion planting) gibi zararli kontrol yontemleri ve ayni sira lizerinde birden fazla

Urlinuin birlikte yetistirilmesini ifade eden karigik ekim (intercropping) gibi uygulamalarla
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saglanmaktadir. Polikiiltiir tarimi bu yoniiyle tarimsal biyolojik cesitliligi artiran,

stirdiiriilebilirligi tesvik eden bir tiretim bigimidir (Garrett, 2023; Berber vd., 2019).

2.11. Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Kullanim

Bu baslik altinda, 6ncelikle tarimda kullanilabilecek yenilenebilir enerji kaynaklar1
incelenecek; glines, riizgar ve biyokiitle gibi alternatif enerji tiirlerinin sektore
entegrasyonu degerlendirilecektir. Ardindan, enerji tasarrufunu artirmaya yonelik
gelistirilen enerji verimli tarim ekipmanlar1 ele alinarak, teknolojik doniisiimiin
strdiiriilebilirlik tizerindeki etkileri tartigilacaktir. Son olarak, tarimsal tiretimin neden
oldugu karbon ayak izinin azaltilmasina yonelik stratejilere ve bu stratejilerin ¢evresel
katkilarma odaklanilacaktir. Bu dogrultuda bdliim, tarimsal faaliyetlerde enerji
kullanimina iliskin ¢evreci yaklagimlarin uygulanabilirligini ve etkilerini biitiinciil bir

sekilde ortaya koymay1 hedeflemektedir.

2.11.1. Tarimda Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Modern tarim sistemleri, yiiksek {iretim kapasitelerine ulasmak amaciyla biiyiik
Olciide fosil yakit temelli girdilere, kimyasal giibre ve pestisitlere, yogun sulama
sistemlerine ve agir tarimsal makinelesmeye dayanmaktadir. Bu yogun kaynak kullanima,
bir yandan enerji verimliligini disiiriirken, diger yandan c¢evresel dissalliklar1 artirarak
sera gazi emisyonlarmin yiikselmesine, toprak bozulmalarma ve su kaynaklarinin
tikenmesine neden olmaktadir. Ozellikle iiretim siirecinde kullamlan makineler ve
kimyasallarin imalati, taginmasi ve uygulanmasi siireglerinde yogun enerji tiikketimi s6z
konusudur (Dursun vd., 2015; Pretty, 2008).

Stirdiiriilebilir tarim uygulamalari ise bu olumsuzluklara kars: yenilenebilir enerji
kaynaklarinin (giines, riizgar, biyogaz gibi) iiretim sistemlerine entegrasyonunu tesvik
ederken, ayn1 zamanda enerji verimliligini artiracak stratejileri 6n plana ¢ikarmaktadir.
Bu kapsamda, toprak organik maddesinin korunmasi sadece ekolojik denge acisindan
degil, ayn1 zamanda toprakta karbon tutulumu ve enerji dongiisiiniin siirekliligi agisindan
da Onemlidir. Sistem i¢i enerji akislarin dengelenmesi, atiklarin enerjiye
doniistiiriilmesi, agroekolojik prensiplerin desteklenmesi ve ciftlik 6lgeginde kapali
dongiilerin kurulmasi gibi uygulamalar enerji bagimliligin1 azaltmakta ve siirdiiriilebilir
dretimi miimkiin kilmaktadir. Dolayisiyla, enerji verimliligi yiiksek, yenilenebilir
kaynaklar1 kullanan ve g¢evresel etkileri minimize eden iiretim sistemlerinin

yaygmlastirilmasi, yalnizca enerji tasarrufu saglamakla kalmaz; ayni zamanda iklim
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degisikligiyle miicadele, gida gilivenligi ve ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda da

stratejik bir rol tstlenmektedir (Kendirli ve Cakmak, 2010; Pretty, 2008).

2.11.2. Enerji Verimli Tarim Ekipmanlan

Tarmm sektoriinde artan enerji maliyetleri, ¢evresel kaygilar ve iklim degisikligine
kars1 miicadele, enerji verimli tarim ekipmanlariin 6nemini daha da artirmistir. Modern
tarim sistemleri, fosil yakit temelli girdilere biiylik 6l¢iide bagimli hdle gelmis olup bu
durum hem sera gazi emisyonlarmin artmasina hem de enerji verimliliginin diismesine
yol agmaktadir (Pretty, 2008: 447). Bu nedenle, iiretimde kullanilan ekipmanlarin enerji
tuketimini azaltan, cevreyle uyumlu ve ekonomik surdiiriilebilirligi destekleyen araglarla
degistirilmesi bir zorunluluk haline gelmistir (FAO, 2009: 2; Cakmak ve Giindiiz, 2011).

Enerji verimli tarim ekipmanlari, minimum girdi ile maksimum verim elde
edilmesini hedefleyen, modern mihendislik ¢dzumlerine dayanan sistemlerdir. Bu
sistemler asagidaki gruplarda incelenebilir (Canakci ve Akinci, 2006; Oztirk, 2023;
Taskin ve Vardar, 2016; Ozturk ve Bascetincelik, 2006):

» Yakat Tiiketimi Azaltilmis Traktorler ve Motorlu Araglar: Yeni nesil traktorlerde
kullanilan motor teknolojileri, otomatik motor devri ayarlari, yiik algilama
sistemleri ve elektronik kontrol liniteleri sayesinde yakit tiiketimi diisiiriilmekte,
ayn1 zamanda verimlilik artirilmaktadir. Elektrikli ve hibrit motorlu tarim
makineleri, dizel motorlara gore daha diisiik emisyon degerlerine sahiptir (IEA,
2021).

» Minimum Toprak Isleme Makineleri: Topragm yapisini bozmadan isleme
imkani sunan sifir toprak isleme makineleri (no-till systems), hem toprak
nemini korur hem de traktorlerin yakit tiikketimini azaltir. Bu yontemle toprak
sikigsmasi Onlenir, karbon salimi diiser.

» Giines Enerjili ve Yenilenebilir Enerji Destekli Sulama Sistemleri: Tarimda en
yogun enerji kullanilan alanlardan biri sulamadir. Bu baglamda, giines enerjili
su pompalar1 hem maliyeti azaltmakta hem de disa bagimliligi sona
erdirmektedir. Damla ve yagmurlama sulama sistemleri de enerji ve su
verimliligini ayn1 anda saglamaktadir.

» Biyogaz Sistemleri ile Calisan Ekipmanlar: Hayvansal atiklardan elde edilen
biyogaz, Ozellikle kirsal alanlarda tarimsal tretimi destekleyen, yerel ve
stirdiiriilebilir bir enerji kaynagi olarak degerlendirilmektedir. Bu sistemler hem

atik yonetimini kolaylastirmakta hem de enerji ihtiyacini karsilamaktadir.
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» Akilly Tarim Teknolojileri ve GPS Destekli Makineler: Tarla i¢i GPS destekli
yonlendirme sistemleri, hassas ekim makineleri, sensor tabanli giibreleme ve
hasat araglar1 ile girdi kayiplar1 minimize edilirken enerji tiiketimi de
diistiriilmektedir. Bu sistemler ayn1 zamanda tarimsal iiretimde dijitallesmeyi
desteklemekte ve kaynak kullanimini optimize etmektedir.

Bu teknolojilerin yayginlastirilmasi, stirdiiriilebilir tarim sistemlerine gegisin teknik

altyapismi olusturmakta ve cevresel etkileri en aza indirmektedir. Ozellikle gelismekte
olan iilkelerde bu tiir ekipmanlara erisimin desteklenmesi, enerji yogunlugunun

azaltilmasinda kritik rol oynamaktadir.

2.11.3. Karbon Ayak izinin Azaltilmas

Karbon ayak izi, bireysel veya toplumsal diizeyde yiiriitiilen faaliyetlerin dogrudan
ya da dolayli olarak neden oldugu toplam sera gazi1 salimlarini ifade etmektedir (Galli vd.,
2012: 100). Bu kavram, ekolojik ayak izinin alt bir kategorisi olarak gelistirilmis olup,
ozellikle iklim degisikligiyle miicadelede insan etkisini 6lgme agisindan kritik bir
gostergedir (Wiedmann ve Minx, 2007: 1-2). Tarimsal iiretimden ulasima, enerji
tilketiminden sanayiye kadar pek cok faaliyet alaninda olusan karbon emisyonlari,
cogunlukla fosil yakit temelli enerji kullanimindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle,
enerji  kullaniminin  optimize edilmesi, enerji  verimliligi  uygulamalarinin
yaygimlastirilmas1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih edilmesi, karbon ayak
izinin azaltilmasinda etkili stratejiler arasinda yer almaktadir (Danisman ve Ozalp, 2016:
99).

Karbon ayak izinin hesaplanmasina yonelik uluslararasi diizeyde kabul goren ¢esitli
yontemler ve standartlar bulunmaktadir. Bunlar arasinda Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cergeve Sozlesmesi, Kyoto Protokolii, Sera Gaz1 Protokolii ve ISO 14064
standard1 gibi diizenlemeler 6ne ¢ikmaktadir. Tiirkiye, bu uluslararas: siirece ilk olarak
2004 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi’ne, ardindan 2009
yilinda Kyoto Protokolii’ne taraf olarak dahil olmustur. Her ne kadar iilkemizin baglayici
bir salim azaltim ytikiimliiliigii bulunmasa da karbon salimlarinin azaltilmasma yonelik
cesitli politika ve uygulamalar gelistirilmekte ve tesvik edilmektedir (Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi, 2013: 1-9). Bu cergevede, 2014 yilinda yliriirliige giren Sera Gazi
Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik, Tirkiye’nin karbon ayak izi azaltim

stirecini destekleyen 6nemli yasal diizenlemelerden biridir (Resmi Gazete, 2015: 1-5).
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2.12. Atik Yonetimi ve Geri Doniisiim

Bu baslik altinda oOncelikle, tarimsal iiretim sonucu ortaya g¢ikan organik ve
inorganik atiklarmn yonetimi ve geri doniisim siirecleri ele alinacaktir. Devaminda,
bitkisel ve hayvansal atiklardan elde edilen kompostun tarmmsal iiretimde
degerlendirilmesine olanak tantyan kompostlama teknikleri agiklanacaktir. Son olarak,
tarimsal faaliyetler sirasinda ortaya ¢ikan atik sularm ¢evreye olan etkilerini azaltmay1
hedefleyen atik su yonetimi ve aritma yontemleri degerlendirilecektir. Bu kapsamda
boliim, tarimda atiklarin ¢evre dostu yontemlerle nasil yonetilebilecegine iliskin kapsamli

bir bakis agis1 sunmay1 amacglamaktadir.

2.12.1. Tarimsal Atiklarin Yonetimi ve Geri Doniisiimii

Atik yonetimi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan hayati bir 6nem tasimakta olup,
atiklarin kaynaginda azaltilmasi, yeniden degerlendirilmesi ve ¢evreye zarar vermeyecek
sekilde bertaraf edilmesini kapsamaktadir. Turkiye’de atik kavrami ilk kez 1983 tarihli
2872 sayili Cevre Kanunu ile tanimlanmig ve “herhangi bir faaliyet sonucunda ¢evreye
atilan veya birakilan zararli maddeler” olarak ifade edilmistir. Tarimsal iiretim siirecinde
ortaya c¢ikan bitkisel ve hayvansal atiklar, organik igerikleri nedeniyle yliksek geri
dontistim potansiyeline sahip olup, ¢evre dostu uygulamalarla yeniden degerlendirilmesi
mumkunddr. Tarkiye’de kompost iiretimi 6ncelikle tarimsal giibre elde etme, biyolojik
atiklarin bertarafi ve mantar iiretimi gibi amaclara hizmet etmektedir. Ancak yillik
yaklasik 193 milyon ton hayvansal ve 62 milyon ton bitkisel atik kapasitesine ragmen, bu
potansiyelin biiyiik 6l¢iide degerlendirilemedigi goriilmektedir. Belediyeler onciiliiglinde
kurulan kompost tesisleri genellikle ekonomik degil, g¢evresel amaglarla faaliyet
gostermektedir. Bu dogrultuda tarimsal atiklarin kontrollii, planli ve verimli bir sekilde
yonetilmesi; atik miktarinin azaltilmasi ve tarimsal iiretime girdi saglanmasi agisindan

stratejik dnem arz etmektedir (Sayar, 2012: 4; Dursun, 2020: 750).

2.12.2. Kompostlama Teknikleri

Kompostlama, organik atiklarin biyolojik olarak ayristirilarak tarimsal tiretimde
kullanilabilir nitelikte stabil, humus benzeri bir maddeye doniistiiriilmesini saglayan
biyoteknolojik bir siirectir. Kompost, dogrudan topraga uygulandiginda hem fiziksel
yapiy1 iyilestirmekte hem de besin maddesi kaynagi olarak etkili bir giibre islevi
gormektedir. Geleneksel kompostlama isleminde oksijen, nem, sicaklik, C/N orani, pH,
partikiill boyutu gibi ¢esitli ¢evresel parametrelerin dengeli bigimde saglanmasi

gerekmektedir. Literatiirde ideal kompostun C/N oran1 25:1 ile 30:1 arasinda, pH degeri
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6.5-8.0, nem igerigi %50-60 ve sicakligi ise 54-60°C araliginda olmalidir. Bu kosullar
altinda gerceklestirilen kompostlama, zararli mikroorganizmalar1 etkisiz hale getirirken
organik atiklar1 ¢evreye zarar vermeden tarimsal girdiye doniistiiriir. Kompost kalitesini
etkileyen faktorler arasinda agir metaller, tuzlar, yabanci ot tohumlar1 ve fitotoksik
bilesikler de yer almakta olup, bu unsurlarin kontrolii siirecin basarisi agisindan
belirleyicidir. Biiyiik Ol¢ekli tesislerde kompostlama sirasinda siirekli havalandirma;

mekanik karistiricilar ya da fan sistemleriyle saglanmaktadir (Cemaloglu, 2021: 26-27).

2.12.3. Atik Su Yonetimi ve Aritma

Atik su yonetimi, sanayi, tarim ve yerlesim alanlaridan kaynaklanan atik sularin
cevreye zarar vermeden bertaraf edilmesi ve miimkiinse yeniden kullanima
kazandirilmas: siirecini kapsamaktadir. Tarimda kullanilan su miktari, 6zellikle sulama
sistemleri aracilifiyla oldukc¢a yiiksektir ve bu durum, tarimsal atik sularin aritilmasi ve
yonetimini zorunlu kilmaktadir. Bitkisel ve hayvansal iiretim siire¢lerinde olusan atik
sularin dogrudan alic1 ortamlara verilmesi hem toprak hem de su kaynaklarinda ciddi
cevresel kirliliklere yol acabilmektedir. Bu nedenle, organik yiikii yiiksek olan tarimsal
atik sularin biyolojik aritma yOntemleriyle bertaraf edilmesi, geri kazanilarak tekrar
sulamada kullanilmasi veya toprak iyilestirme amaciyla degerlendirilmesi onem arz
etmektedir. Gelismis atik su aritma teknolojilerinin tarim sektdriiyle entegre edilmesi hem
su kaynaklarinin korunmasi hem de {iretim silireclerinin siirdiiriilebilirligi agisindan

oncelikli stratejilerden biri olarak gorilmektedir (Palabiyik ve Altunbas, 2004: 108).

2.13. Sektorel Yaklasimlar ve Uygulamalar

Bu baglik altinda, tarim ve gida sektoriinde yesil iiretim uygulamalar1 incelenecek;
Uretim zinciri boyunca cevresel etkileri azaltmaya yonelik stratejilere yer verilecektir.
Ardindan, hayvancilik faaliyetlerinin c¢evresel siirdiiriilebilirlik baglamindaki rolii
tartigilacak; atik yOnetimi, yem iiretimi ve sera gazi emisyonlar1 gibi konular
degerlendirilecektir. Balik¢ilik sektoriinde dogal kaynaklarin korunmasi, stok yonetimi
ve ekosistem temelli uygulamalar incelenecek; son olarak seracilikta enerji verimliligini
artiran modern uygulamalara yer verilerek, bu alandaki siirdiiriilebilir iiretim olanaklar1
ele aliacaktir. Boylece bu boliim, yesil tiretim anlayiginin tarimin farkl alt sektorlerinde

nasil uygulandigini ¢ok boyutlu bir perspektifle ortaya koymay1 hedeflemektedir.
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2.13.1. Tarim ve Gida Sektoriinde Yesil Uretim

Tarim ve gida sektorii, yalnizca insanligin temel besin ihtiyacini karsilamanin
Otesinde, cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda da 6nemli bir role sahiptir. Son
yillarda iklim degisikligi, cevre kirliligi ve dogal kaynaklarin tiikenmesi gibi kiiresel
tehditler, bu sektdrlerde ¢evre dostu yaklagimlarin benimsenmesini zorunlu kilmistir. Bu
baglamda “yesil tiretim” kavrami, yalnizca iiretim teknikleriyle sinirli kalmayan; ayni
zamanda surdirilebilir hammadde temini, ¢evre dostu teknolojilerle isleme, enerji
verimli iiretim siliregleri ve atik yonetimini kapsayan biitiinciil bir anlayis olarak 6ne
¢cikmaktadir (Gillmez, 2016: 33-34).

Yesil tiretim anlayisinin tarimda uygulanisi, geleneksel yontemlerden uzaklasilarak
lyi tarim uygulamalar1 ve organik tarim sistemlerine gegilmesini icerir. Bu sistemler,
toprak saglhigini koruma, kimyasal girdi kullanimin1 azaltma ve biyogesitliligi destekleme
gibi ¢evresel faydalar saglarken, ayni zamanda insan sagligini ve toplumsal refahi gdzeten
bir iiretim yaklasimi sunar. Gida sanayinde ise yesil liretim uygulamalari; {iretim,
paketleme ve dagitim siire¢lerinde yenilenebilir enerji kullanimi, c¢evre dostu
ambalajlama, su ve enerji tasarrufunu Onceleyen teknolojilerin kullanimi ve atik
yOnetiminin optimizasyonu gibi bilesenleri kapsamaktadir. Ornegin, bira iiretiminde daha
az su tiiketen arpa tiirlerinin kullanimi, yag sanayiinde atik yaglarin toplanarak biyodizel
iretiminde degerlendirilmesi ve ambalaj atiklarinin geri kazanilmasi gibi uygulamalar
sektorde 6n plana ¢ikan 6rnekler arasindadir (Giines vd., 2014: 1528-1529).

Tarimsal isletmelerin yesil yOnetim uygulamalar1 baglaminda yiriittiikleri
faaliyetler arasinda sifir atik, geri doniisiim, ISO 14001 cevre yOnetim sistemi
sertifikasyonu ve iyi tarim uygulamalar1 gibi gesitli girisimler yer almaktadir. Bu
uygulamalar, sadece ¢evresel faydalar saglamakla kalmayip, isletmelere maliyet avantaji,
rekabet giicii, pazar pay1 artis1 ve kurumsal itibar kazandirmaktadir. Bununla birlikte,
Turkiye’de yesil tiretim uygulamalarinin daha da yayginlastirilmasi i¢in bazi yapisal
sorunlarm asilmasi gerekmektedir. Yiiksek yatirim maliyetleri, kiigiik isletmelerin teknik
kapasite eksiklikleri ve tiiketici farkindaliginin gorece diisiik olmasi gibi etkenler bu
stiregte 6nemli engeller olugturmakta, bu nedenle kamu politikalarinin daha tesvik edici

ve yonlendirici olmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (Gezer ve Esmer, 2023: 172-173).

2.14.2. Hayvancilik ve Cevresel Siirdiiriilebilirlik
Geleneksel hayvancilik faaliyetleri, artan et talebiyle birlikte ¢evre lizerinde dnemli
baskilar olusturmaktadir. Bu baskilar arasinda sera gazi emisyonlari, su kirliligi, arazi

kullanim1 ve biyolojik gesitlilik kayb1 6ne ¢ikmaktadir. FAO verilerine gore, kuresel sera
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gazi salimmin %14,5’1 hayvancilik sektoriinden kaynaklanmaktadir (FAO, 2013: 45-46).
Ayn1 zamanda, kiiresel tath suyun yaklasik %20’si bu sektor tarafindan kullanilmakta
olup, tiretim kaynaklr atiklar su kaynaklarmin kirlenmesine neden olmaktadir (Ibidhi ve
Salem, 2020: 1369).

Siirdiiriilebilir hayvancilik i¢in yenilik¢i ve ¢evre dostu yaklasimlar gliniimiizde 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu yaklasimlar arasinda akilli ¢iftlik sistemleri, genetik verimlilik
uygulamalari, biyogaz iiretimi, yenilik¢i isleme ve ambalaj teknolojileri, yapay et tretimi
ve alternatif protein kaynaklar1 gibi yontemler yer almaktadir. Akilli ¢iftlikler, nesnelerin
interneti (IoT) teknolojisi sayesinde siirii sagligin1 anlik izleyerek yem tiiketimi, hastalik
takibi ve ¢evre kosullarini kontrol altina alabilmekte, bu sayede antibiyotik kullanimi
azaltilmakta ve tretim verimliligi artirilmaktadwr. Ayrica, biyogaz tretimi gibi
yenilenebilir enerji ¢dziimleri ile hayvansal atiklar ¢evresel soruna degil, enerji kaynagina
dontismektedir (Khalil vd., 2019: 323).

Yapay et, bocek proteinleri ve et analoglar1 gibi alternatif protein kaynaklari,
hayvancilifin gevresel etkilerini azaltma potansiyeli tasimaktadir. Ornegin, laboratuvar
ortaminda iiretilen kiiltiir eti; sera gazi emisyonlarinda %98, arazi kullaniminda %99’a
varan azalma saglayabilmektedir (Tuomisto ve Roy, 2012: 1-2). Bocek proteinleri ise
yiiksek biyoyararlanim ve diisiik ¢cevresel ayak izi ile siirdiiriilebilir protein kaynaklar1
arasinda degerlendirilmektedir (Rumpold ve Schluter, 2013: 802). Ayrica, yenilikgi
isleme ve ambalaj teknolojileri ile gida gilivenligi artirilmakta ve enerji tiiketimi
diisiiriilmektedir. Ozellikle yiiksek hidrostatik basing, soguk plazma ve ultrases gibi 1s1l
olmayan islemler et iriinlerinin raf omriinii uzatirken g¢evresel etkilerini minimize
etmektedir. Hayvancilik sektoriiniin ¢evresel siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in teknoloji,
biyoteknoloji, enerji ve gida sistemlerinde biitlinciil ve entegre yaklasimlar
gerekmektedir. Bu doniisiim hem cevre hem toplum sagligi acisindan kritik Gneme

sahiptir (Candogan ve Ozdemir, 2021: 409).

2.14.3. Balikgilik ve Siirdiiriilebilirlik Uygulamalar:

Balik¢ilik sektorii, diinya genelinde onemli bir gida ve ekonomik faaliyet alani
olmasinin yani sira, denizel ve i¢ su ekosistemleri izerindeki baskilar1 nedeniyle ¢cevresel
stirdiiriilebilirligin saglanmasinda dikkatle ele alinmas1 gereken bir sektordiir. Sektorde
yaygmlasan asir1 avlanma, secici olmayan av araglari, su kirliligi, istilact tiirlerin
yayilmasi, 1skarta oranlarinin ytiksekligi ve hayalet avcilik gibi uygulamalar; ekosistem
tahribatina, balik stoklarinda azalmaya ve biyolojik g¢esitlilik kayiplarma neden
olmaktadir (Ozan ve Baser, 2024: 109).
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Geleneksel balikcilik faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligini saglamak icin; selektif
(se¢ici) avlanma tekniklerinin benimsenmesi, minimum av boyu ve ag goz agikligi
standartlarinin uygulanmasi, kagis pencereleriyle donatilmis av araglarmin kullanimi
onerilmektedir. Bu tekniklerle, hedef dis1 av orami diisiiriilmekte ve stoklarin iireme
dongiisii korunmaktadir. Ote yandan, kiiltiir balik¢ihig1 da siirdiiriilebilirlik agismdan
sorunlar barindirmaktadir. Ozellikle yogun yem kullanimi sonucu artan azot ve fosfor
yiikii, dip oksijen tiikkenmesi, gorsel kirlilik, kimyasal ila¢ kullanim1 ve yabani tiirlerle
etkilesimler, ¢evresel dengenin bozulmasmna neden olmaktadir. Bu tiir etkilerin
azaltilmasi i¢in, yem kaynakl kirliligin kontrol altma alinmasi, stok yogunlugunun
dengelenmesi ve c¢evresel etki degerlendirme silireglerinin  etkinlestirilmesi
gerekmektedir. Amator balikgilik ise siirdiiriilebilirlige dogrudan etkide bulunan bir baska
faaliyet alamidir. Katikli Cay1r Havzasi Orneginde yapilan alan calismalari, amator
balik¢ilarin kurallara aykiri ekipman kullanimi, sezon dis1 aveilik, boy sinir1 ihlalleri gibi
nedenlerle balik stoklarmi tehdit ettigini ortaya koymaktadir. Bu sorunlarla bas edebilmek
icin, lisans zorunlulugu, denetimlerin artirilmasi, caydirici cezalarm uygulanmasi ve
yasaklr bolgelerin belirlenerek haritalanmasi gibi 6nlemlerin alinmasi onerilmektedir
(Toplu Yilmaz, 2021: 906; Secer vd., 2010: 789; Yilmaz, 2014: 28).

Genel anlamda, balik¢ilik faaliyetlerinin siirdiiriilebilir kilmabilmesi i¢in yasal
mevzuatlarin etkin sekilde uygulanmasi, ¢evresel etkilerin periyodik olarak izlenmesi,
yerel topluluklarin bilinglendirilmesi ve kiigiik 6l¢ekli balik¢iligim desteklenmesi biiyiik
onem tasimaktadir. Ulusal ve uluslararas: is birliklerinin guclendirilmesi, denizel
kaynaklarm korunmasi yoniinde biitiinciil politikalarin gelistirilmesi gereklidir (Alkan ve

Bulut, 2024: 590; Ozan ve Baser, 2024: 109-110).

2.14.4. Seracilik ve Enerji Verimliligi

Seracilik, ozellikle iklimsel kosullarin kontrol altina alinarak yil boyu iiretim
yapilabilmesi a¢isindan modern tarimin 6nemli bir pargasi haline gelmistir. Ancak
seralarda ozellikle 1sitma siirecleri, toplam isletme maliyetlerinin %20 ile %60’ m1
olusturmakta ve bu durum siirdiiriilebilirlik agisindan enerji verimliligini zorunlu
kilmaktadir. Ozellikle Tiirkiye gibi 1liman ve karasal iklim bdlgelerine sahip iilkelerde,
sera 1sitmasinda kullanilan fosil yakitlarin neden oldugu yiiksek CO: salinimi hem
cevresel hem ekonomik agidan ciddi sorunlar dogurmaktadir. Bu nedenle, seralarda
jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklarmm tercih edilmesi enerji verimliligini
artirmanin yani sira sera gazi emisyonlarini da azaltmaktadir (Baytorun vd., 2016: 832-

833).
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Jeotermal enerji kullanimmin yaygin oldugu bdlgelerde (6rnegin Aydin ve
Kiitahya), sera isitmasinda fosil yakitlara kiyasla %40’a varan maliyet tasarrufu
saglanmakta, CO: salmimi ise Kiitahya’da 199,4 kg/m?’den Aydin’da 74,4 kg/m?’ye
kadar diismektedir (Baytorun vd., 2016: 835). Ayrica, sera Ortli malzemesinin (6rnegin
cift kat PE plastik veya PMMA paneller) ve 1s1 perdelerinin kullanilmasi, enerji
kayiplarmi %35’e varan oranlarda azaltmakta, bdylece birim alanda elde edilen Griin
miktarini artirirken {iretim maliyetlerini de azaltmaktadir (Baytorun ve Glgercin, 2015:
127-129). Antalya, Aydin ve Kiitahya illerinde yapilan modellemelerde; sera tipine, ortii
malzemesine ve iklim kosullarma bagl olarak 1s1 giicii gereksinimi 60-190 W/m?, yillik
1s1 enerjisi gereksinimi ise 74-432 kWh/m? arasinda degismektedir. Is1 kayiplarinin
azaltilmas1 amaciyla blok sera tasarimlari, 1s1 borularinin yere yakin konumlandirilmasi
ve otomasyon sistemlerinin entegrasyonu gibi yontemlerin uygulanmasi hem iiretim
stirecini optimize etmekte hem de sera isletmelerinin rekabet giiclinii artwrmaktadir
(Baytorun vd., 2016: 834)

Sonu¢ olarak, seracilikta siirdiiriilebilirlik ancak enerji verimliligi ilkesinin
yaygmlastirilmasiyla miimkiindiir. Bu baglamda, seralarda enerji verimliligini artirmaya
yonelik teknolojik ve yapisal 6nlemler; iklimlendirme otomasyon sistemleri, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin entegrasyonu, yalitim Onlemleri ve etkili 1s1  yOnetimi

uygulamalariyla desteklenmelidir (Altin ve Tanik, 2023: 53-55).

2.15. Politikalar ve Yo6netim Stratejileri

Bu baslik altinda, oncelikle tarim politikalarinin c¢evresel stirdiiriilebilirlik
ilkeleriyle uyumu degerlendirilecek; ardindan ¢evre dostu iiretimi destekleyen yasal
diizenlemeler ve tesvik mekanizmalar1 ele alnacaktir. Kurumsal diizeyde
strdurulebilirlik stratejileri kapsaminda tarim isletmeleri ve kamu kurumlarinin gevreye
duyarli yaklagimlari incelenecek; son olarak iiretici ve tiiketici diizeyinde davranis
degisikligi olusturmayr hedefleyen egitim ve bilinglendirme faaliyetlerine yer
verilecektir. Bu kapsamda boliim, siirdiiriilebilir tarim vizyonunun hayata gegirilmesinde
politika ve yonetim mekanizmalarmin nasil bir rol iistlendigini ¢ok yonlii bicimde ortaya

koymay1 amaglamaktadir.

2.15.1. Tarim Politikalar1 ve Cevresel Siirdiiriilebilirlik
Stirdiiriilebilir tarima gegis, yalnizca cift¢i diizeyinde degil, ayn1 zamanda ulusal ve
uluslararasi diizeyde politik destekle miimkiindiir. Politika yapim siire¢lerinde gevresel

hizmetlerin desteklenmesi, c¢iftcilere tesviklerin saglanmasi ve tarimin ¢ok islevli
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yapisinin taninmasi gereklidir. Siirdiiriilebilir tarimi1 destekleyen biitiinciil politikalarin az
sayida iilkede etkili bicimde uygulandig1 ve pek c¢ok iilkede ise doniisiimiin mevcut tarim
politikalarina ragmen, ¢ift¢i inisiyatifleriyle yiratildigi bilinmektedir (Pretty, 2008:
462-463).

Gunumiizde siirdiiriilebilir tarim politikalari, ¢evresel biitiinliglin korunmasi,
ekonomik verimliligin saglanmasi ve sosyal adaletin desteklenmesi gibi ¢ok boyutlu
hedefleri bir arada ele alan kapsamli diizenleme ve strateji paketleri seklinde karsimiza
cikmaktadir. Bu politikalar, dogal kaynaklarmn asir1 kullanimimi smirlamayi, tarimsal
iiretimde ekolojik dengeyi gozetmeyi ve iklim degisikligi ile miicadele etmeyi amaglayan
cevre odakli yaklasimlarla sekillendirilmektedir. Toprak saghiginin iyilestirilmesi, su
varliklarmin  stirdiiriilebilir  yonetimi, biyolojik cesitliligin korunmasi1 ve karbon
emisyonlarmin azaltilmasi gibi ¢evresel kaygilar, bu politikalarin temel odak alanlarini
olusturmaktadir. Uluslararas1 diizeyde gelistirilen siirdiiriilebilir tarim politikalari,
Birlesmis Milletlerin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) ve Paris iklim Anlagmas1
gibi kiiresel mutabakatlarla uyumlu olacak sekilde tasarlanmakta; ¢evre dostu tarimsal
tekniklerin yayginlastirilmasi, organik tarimin tesviki, entegre zararli yonetimi, su
tasarrufu saglayan modern sulama teknolojileri ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin
kullanim1 gibi somut uygulamalar1 icermektedir. Ayn1 zamanda, tarimsal atiklarin geri
dontistiiriilmesi, erozyonun Onlenmesi ve sera gazi salinnmmin sinirlandirilmas: gibi
surdiirtilebilirlik unsurlar1 da bu politikalarin 6nemli bilesenleri arasinda yer almaktadir
(URL-2, 2025).

Iklim degisikligine karsi dayanikli tarimsal sistemlerin insasi, siirdiiriilebilir
politikalarin vazgeg¢ilmez bir pargasidir. Bu dogrultuda, kuraklik ve asir1 iklim olaylarina
direngli tohum g¢esitlerinin gelistirilmesi, suyun verimli kullanimi ve topragin nem
kapasitesinin artirilmasi gibi Onlemler desteklenmektedir. Tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan metan ve azot oksit emisyonlarmin kontrol altma alinmas1 da iklim odakl
tarim stratejilerinin temel hedefleri arasindadir. Siirdiirtilebilir tarim politikalar1 yalnizca
cevresel degil, ayn1 zamanda sosyal boyutta da etkili ¢oziimler sunmay1 hedeflemektedir.
Kiigiik olgekli giftgilerin desteklenmesi, kadinlarin tarimsal Uretimde guclendirilmesi,
gen¢ niifusun tarim  sektoriine kazandirilmast  ve tarimsal kooperatiflerin
yaygmlastirilmast gibi uygulamalar, toplumsal kapsayiciligi artirmaya yonelik onemli
adimlar olarak degerlendirilmektedir. Bu politikalarin bagariya ulagmasinda ise
uluslararasi is birligi, bilgi ve teknoloji paylasimi belirleyici rol oynamaktadir. Tarimsal
Ar-Ge faaliyetlerinin artirilmasi, veri temelli yonetim sistemlerinin yayginlastirilmasi ve

strdurulebilirlik gostergelerinin izlenmesi igin standartlagtirilmis raporlama sistemlerinin
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olusturulmasi, etkin bir politika c¢ercevesinin siirdiiriilebilirligini giivence altina
almaktadir (URL-2, 2025).

Tiirkiye’nin tarim politikalari, iilke genelinde tarimsal tiretimin stirdiiriilebilirligini
saglamayi, gida gilivenligini korumayi ve ciftcilerin ekonomik refahini artirmayi
hedefleyen biitiinciil stratejilerden olusmaktadir. Bu politikalar, tarim sektoriiniin iiretim
kapasitesini artirmakla birlikte c¢evreye duyarli uygulamalarin tesvik edilmesini de
oncelikli amaglar arasinda konumlandirmaktadir. Ozellikle su kaynaklarmin etkin
kullanimi, toprak sagligmin korunmasi ve biyolojik cesitliligin siirdiiriilebilir sekilde
yonetilmesi gibi cevresel kaygilar dogrultusunda gelistirilen uygulamalar, Tiirkiye’nin
tarimsal kalkinma stratejilerinde 6nemli bir yer tutmaktadir (URL-3, 2024).

i.  Tarim Politikalarinin Amact ve Hedefleri: Tarim politikalarinin temel
amaci, tarmmsal iiretimin miktar ve kalite acisindan artirilmasi, {retici
gelirlerinin iyilestirilmesi ve kirsal kalkinmanin desteklenmesidir. Bununla
birlikte, dogal kaynaklarin verimli kullanimi, iklim degisikligi ile miicadele
ve cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi da giincel hedefler arasinda yer
almaktadir. Bu dogrultuda gelistirilen politikalar, sadece ekonomik
kalkinmaya degil, ayn1 zamanda ekolojik dengeye ve sosyal adalete katki
saglayan yapilar olarak 6nem kazanmaktadir.

ii.  Tarimsal Destek Programlart ve Uygulamalari: Tarimsal destekleme
programlari hem iiretim maliyetlerini dengelemek hem de g¢evre dostu
uygulamalar1 yaygmlastirmak amaciyla ¢iftcilere yonelik cesitli tesvik ve
stibvansiyonlar1 icermektedir. Bu programlar kapsaminda mazot, giibre ve
tohum gibi girdilere destek saglanmakla kalmayip, organik tarim, iyi tarim
uygulamalar1 ve su tasarrufu saglayan sulama sistemlerinin benimsenmesi
gibi cevresel siirdiiriilebilirligi artirict 6nlemler de desteklenmektedir.
Boylece hem iiretici refah1 artirilmakta hem de dogal ¢evrenin korunmasi
saglanmaktadir.

iii.  Tarimda Devletin Rolii ve Sorumluluklari: Devlet, tarim sektOriinde
duzenleyici, destekleyici ve denetleyici bir rol Ustlenerek surdirilebilir
kalkinma ilkeleri ¢er¢evesinde sektorii yonlendirmektedir. Tarim alaninda
gelistirilen politikalarin ¢evresel etkilerini dengelemek amaciyla devlet,
¢evre dostu iiretim modellerini tesvik etmekte; toprak, su ve hava kalitesinin
korunmasina yonelik projelere oncelik vermektedir. Ayrica, iklim dostu

tiretim tekniklerinin yayginlastirilmasi, arastirma-gelistirme faaliyetleri ve

64



vi.

Vii.

ciftgi egitim programlar1 gibi uygulamalar devletin siirdiiriilebilir tarimi
destekleyici sorumluluklar1 arasindadir.

Tarim Politikalarinin Ekonomiye Etkisi: Tarim politikalarmin ekonomik
etkileri, yalnizca tiretim ve istihdam boyutlariyla sinirli kalmayip, dis ticaret
dengesi ve kirsal bolgelerdeki gelir dagilimina kadar genis bir yelpazede
degerlendirilmektedir. Siirdiiriilebilir tarim politikalar1 sayesinde cevresel
kaynaklar korunurken, ekonomik verimlilik artirilmakta ve iklim krizine
kars1t direngli bir iiretim yapist olusturulmaktadir. Boylelikle hem kisa
vadede iretici refahi desteklenmekte hem de uzun vadede ulke
ekonomisinin ~ ¢evresel  surddrdlebilirlik  ekseninde  buylimesi
saglanmaktadir.

Tarimsal Uretimi ve Verimliligi Artirmak: Tarmmsal iiretimin ve verimlili§in
artirilmasi, siirdiiriilebilir tarim politikalarinin temel hedeflerinden biridir.
Modern tarim teknolojilerinin kullanimi, yiiksek verimli tohumlarin
gelistirilmesi ve hassas tarim tekniklerinin uygulanmasiyla, birim alandan
daha fazla ve kaliteli Grin elde edilmesi mimkin hale gelmektedir. Ancak
bu artig ¢evresel denge gozetilerek saglanmalidir. Dolayisiyla, verimlilik
artis1 hedeflenirken toprak yapismmin bozulmamasi, su kaynaklarinin
tiikenmemesi ve ekosistemlerin zarar gormemesi i¢in ¢evreye duyarh
iiretim modelleri 6ncelik kazanmaktadir.

Tarimda Stirdiiriilebilirlik ve Cevresel Etkiler: Siirdiriilebilir tarim,
cevresel kaynaklarin tiiketilmeden, uzun vadede tiretim yapilmasina olanak
tantyan biitlincil bir yaklasimdir. Bu anlayis dogrultusunda, su
kaynaklarmmin etkin kullanimi, topragin verimli ve dengeli islenmesi,
kimyasal kullaniminin sinirlandirilmasi ve biyogesitliligin korunmasi temel
cevresel Onceliklerdir. Tarimsal faaliyetlerin ¢evreye olan etkilerini en aza
indiren politikalar hem dogal dengeyi korumakta hem de tarimimn gelecek
kusaklar i¢in siirdiiriilebilirligini glivence altina almaktadir.

Tarimsal Ihracatin Istihdama ve Gelir Dagilimina Etkisi: Tarmmsal ihracat,
sadece doviz girdisi saglamakla kalmaz, ayni zamanda kirsal kesimde
istihdamin artirilmast ve gelir dagilimimin dengelenmesi agisindan da
onemli bir aragtir. Kiiglik 0Olgekli {ireticilerin uluslararasi pazarlara
erigiminin desteklenmesi hem ekonomik kapsayiciligr artrmakta hem de
kirsal bolgelerde sosyal refahi gelistirmektedir. Sirdiiriilebilir tarim

politikalari, ihracata dayali biiylimeyi ¢evresel koruma ile uyumlu hale
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getirmeyi hedeflemekte, boylece tiretim hacmi kadar doga lizerindeki
etkileri de yonetilebilir kilmaktadir.

vili.  Tarim Politikalarinin Bélgesel Esitsizlikleri Azaltmasi: Tiirkiye gibi genis
cografi ¢esitlilige sahip Tlkelerde, tarim politikalarmin bolgesel
esitsizlikleri giderecek sekilde tasarlanmasi biliylik Onem tasir. Kirsal
alanlarin gelismislik diizeyleri arasindaki farklar1 azaltmak amaciyla
bolgeye Ozgii destekleme mekanizmalari, altyapi yatirimlart ve egitim
programlar1 uygulanmalidir. Boylece hem iiretimde hem de cevresel
kaynaklarin korunmasinda bolgesel dengeler gozetilerek tarim sektoriinin
daha adil ve siirdiiriilebilir bir yapiya kavusmasi saglanabilir.

iX.  Tarim Politikalarimin Gelecegi ve Yeni Trendler: Giuiniimiizde tarim
politikalari, iklim degisikligi, teknolojik gelismeler, degisen tiiketici
aliskanliklar1 ve kiiresel ¢cevre sorunlar1 gibi dinamiklerle sekillenmektedir.
Gelecekteki politikalar, dijital tarim uygulamalari, hassas tarim
teknolojileri, karbon ayak izini azaltmaya yonelik Gretim sistemleri ve
iklime dayanikli tarim pratiklerine odaklanmalidir. Ayni zamanda,
stirdiiriilebilir gida sistemlerinin insasinda biyolojik ¢esitliligin korunmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklarmin tarimda kullanimi1 ve dongiisel ekonomi

ilkelerinin benimsenmesi dnemli yonelimler arasinda yer almalidir.

2.15.2. Tarimda Cevre Dostu Yasal Diizenlemeler ve Tesvikler

Tarmm sektoriiniin ¢cevresel etkilerini azaltmak ve stirdiiriilebilir liretim sistemlerine
gecisi tesvik etmek amaciyla Tiirkiye’de son yillarda gesitli yasal diizenlemeler ve tesvik
mekanizmalar1 yiirlirliige girmistir. Bu diizenlemeler hem dogrudan ¢evre korumay1 hem
de ciftcilerin cevre dostu uygulamalara ydnelmesini saglamay1 amaglamaktadir. 11k
olarak, 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu (Resmi Gazete, 2005),
tarim arazilerinin amag¢ dist kullanimini engelleyerek topragin korunmasini ve
strdurdlebilir kullanilmasini hedeflemektedir. Ayni sekilde, 5996 sayili Veteriner
Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida ve Yem Kanunu (Resmi Gazete, 2010), kapsaminda ¢evre
ve insan saglhigini tehdit eden tarimsal faaliyetlere karsi ¢esitli kisitlamalar ve kontroller
getirilmistir. Cevre dostu tarimsal iiretimin desteklenmesi amaciyla 5262 sayili Organik
Tarim Kanunu (Resmi Gazete, 2004) ve buna bagli Organik Tarmmin Esaslari ve
Uygulanmasina Iliskin Yonetmelik (Resmi Gazete, 2010) ile fyi Tarim Uygulamalar
Yonetmeligi (Resmi Gazete, 2010) devreye alinmuis, lireticilere organik ve entegre tarim

uygulamalar1 kapsaminda hem egitim hem de dogrudan gelir destegi saglanmistir. Bu
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destekler, Tarimsal Destekleme ve Yonlendirme Kurulu kararlar1 dogrultusunda her yil
Tarimsal Destekleme Kararnamesi ile yeniden diizenlenmektedir.

Kirsal Kalkinma Yatirimlarmin Desteklenmesi Programi (KKYDP) cercevesinde,
tarimsal iiretimde ¢evreye duyarli teknolojilerin kullanimi, yenilenebilir enerji yatirimlari
(glines, biyogaz vb.), sulama sistemlerinde su tasarrufu saglayan modern yontemlerin
kullanim1 ve organik tarmm altyapisinin kurulmasi gibi faaliyetler desteklenmektedir
(Tarim Reformu Genel Miidiirligii, 2022). Tirkiye’nin Avrupa Birligi ile yuriittigi
Katilim Oncesi Yardim Araci — Kirsal Kalkinma (IPARD) programi kapsaminda da ¢evre
dostu tarim, stirdiirtilebilir kirsal kalkinma ve diisiik karbon tarim uygulamalar: finansal
olarak tesvik edilmektedir (Avrupa Birligi Baskanligi, 2023).

Tarimda ¢evresel siirdiiriilebilirligin  saglanmasina yonelik yasal ve mali
diizenlemeler hem iireticilerin ¢evre bilincini artirmakta hem de ¢evreye zarar vermeyen
iiretim sistemlerinin yayginlastirilmasina katki sunmaktadir. Ancak bu uygulamalarin
daha etkin hale getirilmesi i¢in denetimlerin artirilmasi, egitim faaliyetlerinin
yayginlastirilmasi ve tesviklerin erisilebilirliginin giiclendirilmesi 6nem arz etmektedir

(Yildiz, 2021: 8-9).

2.15.3. Kurumsal Surdurulebilirlik Stratejileri

Kurumsal siirdiiriilebilirlik stratejileri, isletmelerin gevresel, ekonomik ve sosyal
sorumluluklarimi uzun vadeli planlamalarla biitiinlestirerek, kaynaklarm verimli
kullannmi ve ¢evrenin korunmasi amaciyla olusturulan yonetim yaklasimlarmi
kapsamaktadir. Bu stratejiler, sadece kar maksimizasyonuna odaklanmak yerine, ¢cevreye
duyarl iiretim, sosyal adalet ve ekonomik sirdurulebilirlik ilkelerini bir araya getiren
biitiinciil bir anlayis1 temel alir (Toprak, 2006: 147-150)

Glinlimiiz kiiresel ¢evresel sorunlarmin artisi, kurumlarin ¢evreye olan etkilerini
minimize etme yonunde sorumluluk Ustlenmelerini zorunlu kilmistir. Bu ¢ergevede
gelistirilen kurumsal stratejiler, ¢evresel denetim mekanizmalari, ¢evresel raporlama
sistemleri, ¢cevre dostu iiretim siirecleri, geri donilisiim uygulamalari, enerji verimliligi
odakl1 yatirimlar ve toplumsal paydas katilimi gibi basliklar altinda yapilandirilmaktadir
(Kaypak, 2011: 20-24)

Stratejik diizeyde ele alindiginda, siirdiiriilebilirlik uygulamalar1 yalnizca gevresel
kaygilara yanit vermekle kalmayip, ayn1 zamanda kurumsal risk yOnetimi ve itibar
yonetimi araci olarak da onem kazanmistir. Kurumsal siirdiiriilebilirlik stratejilerinin

temelinde, kurumlarm ¢evreyle uyumlu biiylime politikalar1 gelistirmesi, karbon ayak
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izini azaltmasi, ¢evresel vergiler gibi mali araglar1 gozeterek faaliyetlerini optimize
etmesi gerekmektedir (Acar, 2006: 222).

Bu stratejiler ayrica kurumsal sosyal sorumluluk cercevesinde seffaflik, hesap
verebilirlik ve c¢evreye iliskin yasal diizenlemelere uyum konularimi da kapsar.
Isletmelerin bu yonde gelistirdikleri politikalar, aym zamanda tiiketici giivenini
artirmakta ve uluslararasi pazarda rekabet avantaji saglamaktadir. OECD ve Avrupa
Birligi’nin g¢evresel yonetisim politikalar1 ¢ercevesinde gelistirilen "kirleten dder" ve
"ihtiyat ilkesi" gibi ilkeler, kurumsal siirdiiriilebilirlik yaklagimlarmin temelini olusturur
(Toprak, 2006: 151-152)

Sonu¢ olarak, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak isteyen kurumlarin
yalnizca ¢evresel degil, ayn1 zamanda yOnetisim ve sosyal sorumluluk boyutlarinda da
stratejik  entegrasyon saglamalar1  gerekmektedir. Bu baglamda, kurumsal
siirdiiriilebilirlik yalnizca bir ¢evre politikasi: degil; ayn1 zamanda uzun vadeli rekabet

istiinliigii ve kurumsal dayanikliligin da temelidir.

2.15.4. Egitim ve Bilin¢lendirme Faaliyetleri

Tarmmda yesil iiretim ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerinin hayata gecirilmesi,
yalnizca teknik altyapi1 ve yasal diizenlemelerle degil, ayni zamanda iireticilerin,
tikketicilerin ve kamuoyunun c¢evre konusunda egitilmesi ve bilinglendirilmesiyle
miimkiindiir. Bu ¢ercevede yiiriitiilen egitim ve farkindalik faaliyetleri, hem ¢evre dostu
iretim tekniklerinin yayginlasmasmi saglamakta hem de siirdiiriilebilir kalkinma
ilkelerinin toplumsal tabana yerlesmesine katki sunmaktadir (Turhan, 2005: 13).

Tirkiye’de Tarmm ve Orman Bakanhigi oOnciiliigiinde yiiriitillen “Iyi Tarim
Uygulamalar1”, “Organik Tarim Sertifikasyon Egitimleri”, “Sifir Atik Tarim” ve “Iklim
Dostu Tarim” projeleri kapsaminda ¢iftcilere yonelik egitim programlari
diizenlenmektedir. Bu egitimlerde dogal kaynaklarin korunmasi, zararli kimyasallarin
azaltilmasi, su tasarrufu saglayan sulama teknikleri, toprak analizi ve biyogesitlilik
konularinda bilgi aktarimi yapilmaktadir. Ayrica, Ziraat Odalari, kooperatifler,
universiteler ve STK’lar araciligiyla verilen uygulamali egitimler, ¢iftgilerin
siirdiiriilebilir  tarim tekniklerini bizzat deneyimleyerek Ogrenmelerine olanak
tanimaktadir. Bu faaliyetler, 6zellikle kirsal bolgelerde bilgiye erisimi sinirh iireticiler
icin 6nemli bir destek mekanizmasi islevi géormektedir (Tarim ve Orman Bakanligi,
2023).

Egitim faaliyetlerine paralel olarak yiriitiilen kamu spotlari, yaygmn medya

kampanyalari, okul temelli cevre egitimi programlar1 ve tiiketici bilinglendirme
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caligmalari, g¢evreye duyarli liretim ve tiiketim aligkanliklarinin toplum genelinde
benimsenmesini amaglamaktadir. Ayrica Avrupa Birligi destekli IPARD-11 ve IPARD-
III programlar1 kapsaminda cift¢ilere siirdiiriilebilirlik konusunda teknik danigmanlik,
hibe egitimi ve proje yazimi destegi saglanmaktadir (URL-4).

Ancak bu faaliyetlerin etkinligini artirmak ic¢in egitim igeriklerinin yerel sosyo-
kilturel dinamiklere uygun hale getirilmesi, kadn giftgilerin ve geng treticilerin daha
fazla siirece dahil edilmesi ve ¢iftgilerin katilimini tesvik edecek destekleme modellerinin

gelistirilmesi 6nem arz etmektedir (Coban, vd., 2012: 89-93).

2.16. Gelecek Perspektifleri ve Yenilik¢i Yaklasimlar

Bu bashk altinda, tarimsal lretimin gelecegine dair perspektifler sunularak,
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda Ongoriilen strateji ve egilimler ele
alinmaktadir. Ik olarak, iklim degisikliginin tarimsal iiretim Uzerindeki etkileri
tartisilacak ve buna karsi gelistirilen adaptasyon stratejileri degerlendirilecektir.
Ardindan, tarimda dijital teknolojiler, hassas tarim uygulamalar1 ve otomasyon gibi
yenilik¢i ¢oziimlerin siirdiiriilebilirlige katkis1 incelenecektir. Ayrica, Birlesmis Milletler
Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri baglaminda tarimin gelecekteki rolii analiz edilecek;
son olarak gevresel siirdiiriilebilirlige yonelik yeni egilimler ve sektor icin dogabilecek
firsatlar tartismaya acgilacaktir. Bu kapsamda boliim, gelecegin tarimsal iiretiminde ¢evre
odakli doniisiim siireglerine yon verecek politik, teknolojik ve ekolojik gelismeleri

biitlinctil bir yaklasimla degerlendirmeyi amaglamaktadir.

2.16.1. iklim Degisikligi ve Tarimsal Adaptasyon Stratejileri

Godfray ve ark., (2010), kiiresel gida giivenligini saglama ¢abalarinin 6niimiizdeki
donemde iiglii bir zorlukla kars1 karsiya oldugunu ifade etmektedir. Ilk olarak, artan ve
zenginlesen diinya niifusunun degisen gida taleplerinin karsilanmasi gerekmektedir.
Ikinci olarak, bu iiretim faaliyetlerinin cevresel ve sosyal acidan siirdiiriilebilir
yontemlerle yiiriitiilmesi zorunlulugu bulunmaktadir. Ugiincii olarak ise, diinyanin en
yoksul kesimlerinin agliktan kurtarilmasi hedeflenmektedir. Yazarlar, gecmiste gida
iretimindeki artislarin genellikle yeni tarim arazilerinin agilmasi ve yeni balik stoklarmin
kullanilmas1 yoluyla saglandigini; ancak giiniimiizde ek arazi bulmanin giderek
zorlastigin1 ve bu ¢ézlimiin ¢evresel maliyetinin arttigin1 vurgulamaktadir. Bu durum,
tarimsal tretim artigin1 saglarken cevresel sirdurulebilirlikten 6dun verilmemesi

gerektigini ortaya koymaktadir.
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Nitekim iklim degisikliginin tarimsal tiretim sistemleri tizerindeki etkileri, iretim
siireclerinde adaptasyon stratejilerinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Iklim
degisikligi tarimsal iretimde belirsizlik yaratmakta olup kuraklik, sicaklik
dalgalanmalari, hastalik ve zararlilarin yayilimimdaki artig gibi riskler iiretkenligi tehdit
etmektedir (Godfray vd., 2010: 817). Bu baglamda, tarimsal adaptasyon kapasitesinin
artirilmasi, iklim degisikligine uyum saglanmasima yonelik politikalarin gelistirilmesi ve
iretim sistemlerinin dayanikliliginin giiclendirilmesi gereklidir. Tarimda iklim
degisikligine uyum i¢in 6ngdriilen stratejiler arasinda; kurakliga ve tuzluluga dayanikli
bitki tiirlerinin gelistirilmesi, su kullanim etkinliginin artirilmasi, toprak koruma
uygulamalariin yayginlastirilmasi ve ¢iftgilere yonelik egitim ve destek programlarinin
hayata gecirilmesi gibi 6nlemler yer almaktadir (Solomon vd., 2007: 217-218).

Bununla birlikte, iklim degisikligine karsi tarimsal sistemlerde esnek yOnetim
modelleri gelistirilmesi gerektigi; treticilerin degisen iklim kosullarmma hizli yanit
verebilecek bilgi ve teknolojiye erisiminin saglanmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu
kapsamda, tarimda hassas tarim teknolojileri, dijital izleme sistemleri ve erken uyari
mekanizmalar1 gibi teknolojik c¢oziimler, adaptasyon siireclerinde kritik bir rol
istlenmektedir. Ayrica, iklim degisikliginin gida iiretimi iizerindeki etkilerinin yalnizca
miktarsal degil; besin degeri, gida erisilebilirligi, gida glivenligi ve ekosistem sagligi gibi
cok boyutlu olgiitlerle degerlendirilmesi gerektigi ifade edilmektedir (Tester ve
Langridge, 2010: 818). Iklim degisikligine kars1 tarimsal adaptasyon stratejileri, sadece
iretim artisin1 degil, aym1 zamanda c¢evresel siirdiiriilebilirligi ve sosyal adaleti de
kapsayan biitiinciil bir yaklasimi gerekli kilmaktadir. Bu baglamda, kiiresel, ulusal ve
yerel diizeyde politika yapicilarm, bilim insanlarinin ve ¢ift¢ilerin is birligi i¢inde
calismalary, stirdiiriilebilir ve direngli tarim sistemlerinin gelistirilmesi agisindan kritik bir

6neme sahiptir (Godfray vd., 2010: 817).

2.16.2. Tarimda Teknolojik Yenilikler ve Siirdiiriilebilirlik

Giiniimiizde artan diinya niifusu ve degisen tiiketim aligkanliklari, tarimsal tiretimin
hem nicelik hem nitelik bakimindan siirdiiriilebilir bir bigimde artirilmasini zorunlu
kilmaktadir. Ayni veya daha az araziyle daha fazla tiretim yapilabilmesi i¢in gesitli
stratejilerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu stratejiler arasinda teknolojik yeniliklerin
tesvik edilmesi, tarimsal yonetim stratejilerinin iyilestirilmesi, biyogesitliligi destekleyen
entegre tarim sistemlerinin yayginlastirilmasi ve gida sistemlerinin daha akilc1 yonetimi

gibi yaklagimlar 6n plana ¢ikmaktadir (Godfray vd., 2010: 816-817).
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Ozellikle hassas tarim teknikleri, biyoteknolojik uygulamalar, genetik iyilestirme
caligsmalar1 ve dijital tarim teknolojileri hem iiretkenligi artirmada hem de ¢evresel etkileri
azaltmada kritik araglar olarak degerlendirilmektedir. Kdiresel ¢evresel degisim
karsisinda tarimsal {iretimin siirdiiriilebilirligini saglamak icin yenilik¢i 1slah yontemleri
ve daha etkin fenotipleme ve genotipleme tekniklerinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Ayrica, bu teknolojilerin 6zellikle gelismekte olan tilkelerde ekonomik olarak erisilebilir
ve uygulanabilir olmas1 gerekmektir (Tester ve Langridge, 2010: 818).

Literatiirde, tarimda siirdiiriilebilir yogunlastirmanin “sustainable intensification™
temel prensipleri arasinda girdi kullaniminda verimlilik artisi, entegre zararl yonetimi,
atiklarin etkin yonetimi, agroforestry uygulamalar1 ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanim1 yer almaktadir. Ayrica, Uretim sistemlerinin olumsuz cevresel etkilerinin
azaltilmasiin yalnizca teknik ¢oziimlerle smirli kalamayacagi; sosyal, ekonomik ve
kurumsal faktorlerin de siirece entegre edilmesi gerektigi ifade edilmektedir. Bu
cergcevede, siirdiiriilebilir tarim i¢in ¢ok boyutlu, kapsayici ve disiplinler arasi bir
yaklagimin benimsenmesi gereklidir (Royal Society, 2009: 7).

Bunun yani sira, yeni teknolojilerin tarimsal iiretim sistemlerine entegrasyonu
stirecinde, yerel ¢iftcilerin bilgi, beceri ve teknolojiye erisiminin artirilmasi; kiigiik 6lgekli
ureticilerin desteklenmesi gida giivenligi ve sosyal adalet gibi unsurlarin goéz ardi
edilmemesi gerektigi ifade edilmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde kiigiik
Olcekli ciftgilerin verimliligini artirict sosyal ve ekonomik mekanizmalarin hayata
gecirilmesi, siirdiiriilebilirlik  hedeflerine ulasmada Onemli bir arag olarak
degerlendirilmektedir ~ (Pretty, 2008: 452). Tarimda teknolojik yeniliklerin
strdiiriilebilirlikle entegre edilmesi; ¢evresel etkilerin minimize edilmesi, tiretkenligin
artirilmasi ve toplumsal refahin desteklenmesi agisindan kritik bir rol tistlenmektedir. Bu
yaklagim, sadece tlretim odakli bir anlayistan ote, ¢cevresel ve sosyal adaleti gozeten bir

tarim politikasinin temel tasimi olusturmaktadir (Godfray vd., 2010: 817).

2.16.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri ve Tarimin Gelecegi

Kiiresel gida giivenligini saglama ¢abalari, giiniimiizde ti¢lii bir zorluk ¢ergevesinde
degerlendirilmektedir: artan ve zenginlesen diinya niifusunun degisen gida taleplerine
yanit verilmesi, bu iretimin c¢evresel ve sosyal agidan siirdiiriilebilir bicimde
gerceklestirilmesi ve nihayetinde diinya genelinde aclhigmn ortadan kaldirilmasi Bu
baglamda yalnizca iiretim artigmin degil, aynit zamanda bu {iretimin kaynak verimliligi,
cevresel siirdiiriilebilirlik ve sosyal adalet ilkeleri dogrultusunda gergeklestirilmesi

gerektigi de vurgulanmaktadir (Pretty, 2008: 455).
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Gliniimiizde tarmmsal liretimin artirilmas: yoniindeki geleneksel ¢oziim yollar1 —
Ornegin yeni tarim arazilerinin agilmasi veya balik stoklarinin daha yogun kullanimi—
smirl kalmakta ve ekolojik maliyetleri sebebiyle tercih edilmemektedir. Ustelik iklim
degisikliginin etkileri, toprak bozulmasi, su kaynaklarinin azalmasi ve biyolojik gesitlilik
kayb1 gibi cevresel tehditler, siirdiiriilebilir tarim1 yalnizca teknik bir mesele olmaktan
cikararak, biitiinciil kalkinma stratejilerinin merkezine yerlestirmektedir (Royal Society,
2009: 9-10).

Birlesmis Milletlerin “Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1” (SKA) i¢inde de tarim
sektort, aglikla miicadele (SKA 2), temiz su ve sanitasyon (SKA 6), iklim eylemi (SKA
13), kara yasami (SKA 15) gibi bir¢cok hedefin dogrudan kesisiminde yer almaktadir. Bu
durum, tarimin sadece iiretim odakli degil; ayn1 zamanda ¢evresel kaynaklarin korunmasi,
yoksullugun azaltilmasi, gida israfinin 6nlenmesi ve kiiresel esitsizliklerin giderilmesi
gibi sosyal politika hedefleriyle de dogrudan iliskilendirilmesini zorunlu kilmaktadir
(FAO, 2009: 8-10).

Stirdiiriilebilir kalkimma baglaminda tarimin gelecegine yonelik politikalarda,
iretim sistemlerinin doga dostu yontemlerle doniistiiriilmesi, yenilenebilir enerji
kullaniminin tesvik edilmesi, atik yonetiminin iyilestirilmesi ve 6zellikle kirsal kesimde
yasayan kiigiik olcekli ¢iftgilerin bilgi, teknoloji ve finansmana erisimlerinin artirilmasi
oncelikli alanlar arasinda yer almaktadir. Bu doniisiimiin, yalnizca teknik gelismelerle
degil; ayn1 zamanda kurumsal kapasite giiclendirme, yerel katilim mekanizmalarmin
artirilmast ve toplum temelli kalkinma modellerinin desteklenmesiyle miimkiin
olabilecegini belirtilmektedir. Sonug olarak, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak
icin tarim sektorii hem iklim krizi hem de sosyal adaletsizliklerle miicadelede merkezi bir
rol Ustlenmektedir. Bu rolil etkin bicimde yerine getirebilmek icin Gretimden tiketime
kadar tiim gida sistemlerinin yeniden tasarlanmasi ve siirdiiriilebilirlik ilkesinin sadece
bir hedef degil, ayn1 zamanda bir uygulama normu haline getirilmesi gerekmektedir

(Godfray vd., 2010: 815).

2.16.4. Cevresel Siirdiiriilebilirlik i¢in Yeni Egilimler ve Firsatlar

Giliniimiizde tarmm sektorii, yalnizca {iretim artis1 hedefiyle degil; ayn1 zamanda
cevresel stirdiiriilebilirlik, kaynak verimliligi ve ekosistem sagligini gézeten ¢ok boyutlu
politikalarla yeniden sekillendirilmektedir. Bu baglamda, geleneksel {iretim pratiklerinin
Otesine gecen yeni egilimler, tarimsal sistemlerin hem iklim degisikligine hem de sosyal
esitsizliklere kars1 daha direncli hale getirilmesini amaclamaktadir. Ozellikle hassas tarim

teknolojileri, dijital izleme sistemleri, erken uyari mekanizmalar1 ve siirdiiriilebilir
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yogunlastirma stratejileri gibi uygulamalar; ¢evresel etkiyi minimize ederken iiretkenligi
artirmaya yonelik firsatlar sunmaktadir (Tester ve Langridge, 2010: 818).

Stirdiiriilebilir kalkinma gergevesinde, tarimda sadece yeni teknolojilerin degil;
aynit zamanda sosyal ve kurumsal doniisiimiin de tesvik edilmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda, kucuk olgekli reticilerin desteklenmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
entegrasyonu, atik yonetiminin etkinlestirilmesi ve agroekolojik ilkelerin tarimsal
uygulamalara yansitilmasi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢in 6ne ¢ikan stratejilerdir (Pretty,
2008: 455; Royal Society, 2009: 7).

Ayrica, Birlesmis Milletler’in Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA) ile uyumlu
sekilde, tarimin yalnizca ekonomik bir faaliyet degil; ayn1 zamanda doga koruma, iklim
eylemi, biyocesitlilik ve toplumsal esitlik hedefleriyle dogrudan iliskili bir kalkinma alani
olarak ele alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu baglamda, stirdiiriilebilirlik ilkelerinin
yalnizca hedef olarak degil, ayn1 zamanda politika yapim ve uygulama siireclerinin

ayrilmaz bir unsuru olarak degerlendirilmesi gereklidir (FAO, 2009: 8-10).
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3. YONTEM

Bu boliimde, calismanin amaci dogrultusunda izlenen arastirma yontemi ayrintili
bicimde ele alinmaktadir. Ilk olarak, arastirmanin konusu ve temel amaci agiklanmis;
ardindan konuyla iligkili literatiir incelenerek ¢aligmanin kuramsal arka plani
sunulmustur. Daha sonra, arastrmanin kapsami ve smirlar1 belirtilmis, boylece analiz
alaninm c¢ergevesi ¢izilmistir. Devaminda, calismanin temelini olusturan Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHP) yontemine iliskin kuramsal bilgiler verilmis; son olarak, s6z
konusu yontemin bu arastirma kapsaminda nasil uygulandigma dair adimlar sistematik

bigimde siralanmaistir.

3.1. Arastirmanin Konusu ve Amaci

Arastirmamin - Konusu. Tarim sektorili, kiiresel siirdiiriilebilirlik hedefleri
dogrultusunda giderek artan bir sekilde ¢evresel faktorleri gozeterek uretim sirecglerini
dontistiirme gerekliligi ile karsi karsiyadir. Bu baglamda, yesil tiretim uygulamalar1 ve
cevresel siirdiirtilebilirlik ilkeleri, tarimsal faaliyetlerin ekolojik etkilerini azaltma ve
dogal kaynaklarin verimli kullanimini saglama agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Bu
arastirma, tarim sektoriinde yesil iiretim ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik uygulamalarinin ¢ok
kriterli karar verme yontemlerinden biri olan Analitik Hiyerarsi Stireci (AHP) ile
degerlendirilmesini konu almaktadir. AHP yontemi, farkli kriterlerin sistematik bir
sekilde agirliklandirilmasint saglayarak karar verme siirecine bilimsel bir temel
kazandirmakta ve siirdiiriilebilir tarim politikalarinin  gelistirilmesine  katkida
bulunmaktadir.

Arastirmanin Amact: Bu ¢alismanin temel amaci, tarim sektoriinde yesil iiretim
uygulamalarin1 ve cevresel siirdiiriilebilirlik kriterlerini bilimsel bir ¢ergevede analiz
ederek, karar vericilere yonelik somut Oneriler sunmaktir. Arastirmada, yesil liretim ve
stirdiiriilebilir tarim ilkeleri dogrultusunda farkli uygulamalarin ¢evresel, ekonomik ve
sosyal etkileri belirlenerek, AHP yOntemi kullanilarak bir degerlendirme modeli
olusturulacaktir. Boylece, tarimsal iiretimde ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in en
uygun stratejilerin belirlenmesi hedeflenmektedir.

Bu arastirma, yesil iiretim ve cevresel siirdiiriilebilirlik kapsaminda tarim
sektorlinlin ¢ok kriterli bir bakis acisiyla analiz edilmesini amaglamaktadr. Karar
vericilerin, siirdiiriilebilirlik politikalarinin gelistirilmesinde hangi kriterlerin dncelikli

oldugunu belirlemelerine yardimci olmak iizere, Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP)
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yontemi kullanilmigtir. Calismada ekonomik, c¢evresel, sosyal ve yonetsel faktorler bir

arada degerlendirilerek biitiinciil bir analiz sunulmustur.

3.2. Literatiir Incelemesi

Karaca (2024), Sakarya ilindeki farkli Olceklerde faaliyet gosteren tekstil
isletmelerinde olusan atiklar1 inceleyerek, yesil iiretim uygulamalariyla bu atiklarin ve
enerji kaynakli karbon salimlarinin nasil azaltilabilecegini analiz etmistir. Caligmada,
iplik tlretimi, kumas boyama, dokuma, apre gibi ¢esitli iiretim siireclerinin yasam
dongiisti analizleri yapilmis; 6zellikle elyaf atiklari, atiksu aritim ¢amurlar1 ve ambalaj
atiklar1 gibi atik tiirlerinin 6ne ¢iktig1 belirlenmistir. Fosil yakit tiiketimi kaynakli yillik
114.115 ton CO? salimi tespit edilmis ve komiir yerine dogalgaz kullaniminm %71,75
oraninda emisyon azaltimi saglayacagi ortaya konmustur. Bu doniisiimiin Avrupa
Emisyon Ticaret Sistemi kapsaminda ekonomik kazanca doniistiiriilebilecegi ifade
edilmistir. Ayrica ¢alismada, su ve hava kirliliginin 6nlenmesi, atiklarin geri kazanimi ve
strdiiriilebilir iiretim silireg¢lerinin benimsenmesine yonelik Oneriler sunulmus; tekstil
sektoriiniin gevreye duyarli, temiz iiretim modellerine gegisinin hem ¢evresel hem de
ekonomik a¢idan 6nemli katkilar saglayacagi vurgulanmastir.

Ozcan (2024), siirdiiriilebilirligin karmasik yapisinda firmalarin rekabet avantaji
elde edebilmek i¢in yesil uygulamalar1 tedarik zincirlerine entegre etmelerinin 6nemini
vurgulamaktadir. Doktora tezinde yesil tedarik zinciri yonetimi uygulamalar1 ile firma
performansi arasindaki iligskiler detayli bigimde incelenmis; bu iligskide yesil inovasyon
ve yesil iiretimin aracilik rolleri analiz edilmistir. Ampirik bulgular, yesil tedarik zinciri
uygulamalarinin hem yesil inovasyon hem de yesil iiretim {izerinde olumlu etkiler
yarattigini, bunun da silirdiiriilebilir iiretim ve inovasyon siireglerini tesvik ettigini
gostermektedir. Ayrica, yesil tedarik zinciri yOnetiminin ¢evresel, ekonomik ve
operasyonel performansi artirdigi; 6zellikle gevreye duyarh pazarlarda faaliyet gosteren
firmalar i¢in ¢ok yonlii faydalar sagladigi ortaya konmustur. Yesil inovasyonun, cevresel
ve operasyonel performans {izerindeki aracilik etkisi dikkat ¢ekerken; yesil iiretimin bu
etkide anlamli bir aracilik rolii dstlenmedigi belirlenmistir. Bununla birlikte, yesil
iretimin firma performansinmn tiim boyutlarina dogrudan olumlu katkilar sundugu ifade
edilmistir. Caligma, yesil inovasyon ve yesil liretimin aracilik ettigi yollar1 agiga ¢ikararak
stirdiiriilebilir tedarik zinciri yonetimi literatiiriine 6nemli katkilar sunmakta; firmalara
cevresel yonetimi stratejik bir avantaj haline getirme konusunda pratik ¢ikarimlar

saglamaktadir.
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Mert (2021), dogal gevrenin korunmasmin giindemdeki 6nemine paralel olarak,
yesil {irlin algisinin hem igletmelerin tiretim siire¢clerinde hem de tiiketicilerin ¢evresel
duyarliliklar1 ile satin alma davraniglarinda nasil etkiler yarattigini incelemistir.
Arastirmada, tiiketicilerin ¢evre konusundaki bilgi diizeyleri, ¢evre bilingli tuketici
davraniglar1 ve beyaz esya sektoriinde yesil iiretim yapan markalari tercih eden bireylerin
demografik o&zelliklerinin c¢evreye duyarlilik iizerindeki etkisi analiz edilmistir.
Calismanin kuramsal altyapisinda ¢evre ve yesil pazarlama unsurlart ele alinmus,
ardindan bu unsurlarin tiiketici demografik o6zellikleriyle iliskisi degerlendirilmistir.
Ampirik bulgular dogrultusunda gelistirilen hipotezler iizerinden, demografik faktorlerin
cevreye duyarlilik {izerinde anlamli etkiler olusturdugu sonucuna ulasilmis ve bu iliskiler
calismanin sonunda detayli olarak ortaya konmustur.

Dede (2019), imalat sanayi firmalarinin ¢evresel sorunlarin olusumundaki etkisini
vurgulayarak, firmalarin “kirleten 6der” prensibi dogrultusunda cevre ile biitiinlesik
Uretim ve tasarmm siireglerine yonelmeleri gerektigini savunmustur. Caligmanin temel
amaci, Tirk imalat sanayi firmalarinda yesil iiretim uygulamalarmim diizeyini, bu
uygulamalar1 zorlastiran etkenleri ve uygulamalarla elde edilmesi beklenen sonuglari
incelemek; ayrica bu unsurlarin sektor, ¢alisan sayisi ve sermaye yapisina gore farklilik
gosterip gostermedigini arastirmaktir. Bulgular, firmalarin iiretim siireglerine yonelik
yesil uygulamalar1 yiiksek diizeyde, tasarim siireglerine yonelik uygulamalar1 ise daha
disiik diizeyde gercgeklestirdiklerini ortaya koymustur. Yesil liretim uygulamalariyla
firmalarin Ozellikle rekabet avantaji saglamayi1 hedefledikleri; ancak cevreye duyarh
uygulamalarm oOniindeki en biiyilkk engelin Tiirkiye’deki ¢evresel mevzuatlarin
karmagikligi oldugu belirlenmistir. Ayrica, yesil uygulamalarin sektorlere gore anlamli
farklilik gosterdigi; ancak ¢alisan sayis1 ve sermaye yapist agisindan anlamli bir fark
bulunmadig: tespit edilmistir.

Pezikoglu ve arkadaslar1 (2019), bazi illerde yesil tarim sistemleri ile konvansiyonel
tarim sistemini benimseyen ireticilerin sosyo-ekonomik 0Ozelliklerini karsilastirmali
olarak incelemislerdir. Arastirma sonuglarma gore, yesil tarim yapan iireticilerin 6nemli
bir kismu1 daha yiiksek egitim diizeyine sahip olup, tarimi bilingli sekilde yiirtitmektedir.
Ayrica bu ireticiler daha ¢ok kiigiik ve orta olgekli aile isletmeleri olup, g¢evresel
stirdiiriilebilirlige daha fazla 6nem vermektedir. Konvansiyonel iiretim yapan ¢iftcilere
kiyasla yesil tarim yapanlarin tarimsal bilgiye erisimi, orgiitlulik dizeyi ve alternatif
pazarlara yonelme egilimleri daha yiiksektir. Ote yandan, konvansiyonel iireticiler daha
cok gelir odakli ve yiiksek verim beklentisiyle hareket etmekte; ¢evresel etkilerden ¢ok

ekonomik getiriyi 6n planda tutmaktadir. Bu baglamda g¢alisma, ¢evre dostu tarim
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uygulamalarinin yaygmlastirilmast igin {ireticilerin egitimi, orgilitlenmesi ve destek
mekanizmalarinin giiglendirilmesi gerektigine dikkat cekmektedir.

Sarict ve Erikli (2022), yesil iiriin, yesil iiretim, yesil ekonomi ve siirdiiriilebilirlik
kavramlarma yonelik literatiirde yapilmis yerli ve yabanci arastirmalar1 incelemek
amacityla kapsamli bir literatiir taramas1 gergeklestirmistir. Web of Science indeksine ve
ozellikle “Yesil, Sirdiiriilebilir Bilim ve Teknoloji” kategorisindeki dergilere
odaklanilarak yiiriitiilen ¢aligmada, igerik analizi yontemi kullanilarak 66 yabanci ve 54
yerli ¢alisma degerlendirilmistir. Analiz sonucunda, literatiirdeki arastirmalarin daha ¢ok
“cevre duyarlilig1”, “yesil iirtin”, “yesil ekonomi”, “yesil liretim” ve “yesil tiiketim”
kavramlar1 etrafinda yogunlastigi belirlenmistir. Bu bulgular dogrultusunda ¢alisma, yesil
ekonomi alaninda yapilan arastirmalarin odaklandig1 konular1 ortaya koyarak, ileride
yapilacak ¢alismalara yon verecek bir kaynak olma potansiyeli tasimaktadir.

Ordu ve Der (2023), yesil iretim siiregleri kapsaminda g¢evreci termoplastik
malzeme seciminin imalat sektorii agisindan kritik bir Oneme sahip oldugunu
vurgulayarak, cevresel etki temelli uygun malzeme belirleme siireci igin hibrit cok kriterli
karar verme (CKKV) yontemlerine dayali karsilastrmali bir yaklasim gelistirmistir.
Calismada ii¢ ana baglik altinda dokuz degerlendirme kriteri ve alt1 alternatif malzeme
uzerinden AHP-CoCoSo, AHP-COPRAS ve AHP-WASPAS yontemleri uygulanmis; PP,
PVC ve ABS malzemeleri 6ne ¢ikan segenekler olarak belirlenmistir. Elde edilen
siralamalarin Spearman korelasyon analizi ile tutarlilik gosterdigi tespit edilmistir.
Sonuglar, PP’nin yesil iiretim agisindan en uygun termoplastik malzeme oldugunu ortaya
koyarken, PVC ve ABS’nin de gii¢lii alternatifler arasinda yer aldig1 belirtilmistir. Bu
calisma, yesil iiretim i¢in malzeme se¢iminde CKKV tekniklerinin uygulanabilirligini
goOstererek hem akademik alana hem de endustriyel karar vericilere yol gésterici nitelikte
katkilar sunmaktadir.

Kayabag (2019), dogal kaynaklarin tiikenmesi, niifus artis1 ve cevre kirliliginin
yasam kalitesini tehdit eder boyuta ulasmasiyla birlikte, yesil siirdiiriilebilirlik
diisiincesinin 6nem kazandigini belirtmektedir. Calismada, {iretim siireclerinin ¢evresel
zararlardaki paymin biiylik olmasi nedeniyle yesil siirdiiriilebilir tiretim kavraminin
ortaya ¢ikt1g1 vurgulanmakta ve bu kavramin ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlariyla
ele almarak cevreye zarar vermeden siirdiiriilebilir iiretimin gerceklestirilmesini
hedefledigi ifade edilmektedir. Literatiirde bu alandaki ¢alismalarin ¢ogunlukla gida,
otomotiv ve beyaz esya sektorlerine odaklandigi; ancak g¢evresel ayak izi yiiksek olan
demir-gelik sektoriinde yapilan galismalarm smirli oldugu belirtilmistir. Bu nedenle

aragtirma kapsaminda Karabiik’te faaliyet gosteren bir demir-gelik fabrikasinda yesil

77



stirdiiriilebilir iiretime etki eden faktorler incelenmis ve ¢oziim yontemi olarak sistemin
dinamik yapis1 nedeniyle Bulanik Bilissel Haritalama (BBH) yontemi kullanilmistir.
Calismada uzman goriislerine dayali olarak sistem haritasi olusturulmus, faktorlerin
birbirine etkisi analiz edilmis ve alt1 yil sonraki sistem durumu Matlab ortaminda
gelistirilen algoritmalarla simiile edilmistir. Ayrica, uzman gorislerinin ortalamasi
alinarak ortak bir degerlendirme yapilmis ve bu degerlendirme sistemin ideal haliyle
karsilastirilmistir. Ortak goris ile ideal durum arasinda sapma gdsteren faktdrler icin
¢Ozlim Onerileri gelistirilmistir. Bu yoniiyle calisma, ¢evresel etkileri yliksek sektorlerde
yesil siirdiiriilebilir liretimi saglamaya yonelik stratejik katkilar sunmaktadir.

Doru (2022), tarimda plastik kullanimmin sagladigi faydalarin yaninda cevre
iizerinde ciddi olumsuz etkiler yarattigini vurgulayarak hem bitkisel hem de hayvansal
uretim faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan plastik atiklarm uygun sekilde yonetilmediginde
onemli bir kirlilik kaynag1 haline geldigini belirtmistir. Calismada, tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan plastik atiklar konusunda ¢ift¢ilerin tutum ve gorisleri ile siirdiiriilebilir atik
yonetimi programlarma ydnelik egilimleri incelenmistir. Arastirma, izmir ilindeki Kiigiik
Menderes (Odemis ve Torbal) ile Bakircay (Bergama ve Dikili) havzalarinda 120
ciftciyle yapilan anketlere dayanmaktadir. Veriler En Iyi-En Kotu Analizi ve Binary
Logit Modeli kullanilarak degerlendirilmistir. Bulgulara gore ¢ift¢ilerin %46,7’si plastik
atiklar konusunda yeterli tedbir almadigini ifade etmis; bu durumun temel nedenleri
arasinda geri doniisiim altyapismin yetersizligi ve plastik atiklarin ayri toplanmamasi yer
almistir. Logit model sonuglari, ¢iftgilerin plastik atiklarin azaltilmasimin iilke ekonomisi
acisindan Onemini daha ¢ok benimsedik¢e, bu atiklarin toplanmasini destekleme
egilimlerinin %15,9 oraninda arttigimi gostermektedir. Cift¢ilerin siirdiiriilebilir bir atik
yonetimini benimseyebilmeleri i¢in gerekli destekleyici unsurlarin saglanmasi gerektigi
sonucuna ulagilmustir.

Knouch (2023), isletmelerin cevresel kaygilar karsisinda proaktif bir tutum
benimsemelerini ifade eden cevresel oryantasyon (CO) kavraminin, son yillarda 6nem
kazandigmi ancak literatiirde sinirli sayida ¢alismaya konu oldugunu belirtmektedir.
Calismada, CO ve yesil tedarik zinciri yonetimi (YTZY) uygulamalarinin isletme
performansi (P) iizerindeki etkileri incelenmis; bu kapsamda CO ile YTZY ’nin ii¢ boyutu
ve performansin ii¢c boyutu arasindaki iligkiler arastirilmistir. Cezayir’deki imalat
isletmelerinden anket yoluyla elde edilen veriler, SPSS ve PLS-SEM (Kismi En Kiigiik
Kareler Yapisal Esitlik Modellemesi) kullanilarak analiz edilmistir. Bulgular, CO ile
YTZY nin li¢ boyutu arasinda pozitif iliskiler bulundugunu ve g¢evresel performans

disindaki performans boyutlari ile de olumlu iliskiler oldugunu ortaya koymustur. Ayrica,
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YTZY ’nin ii¢ boyutu ile performansin li¢ boyutu arasinda genel olarak anlamli ve pozitif
etkiler tespit edilmistir. YTZY boyutlarinin aract degisken olarak yer aldig1 analizlerde,
CO ile performans boyutlar1 arasinda dolayl ancak giiclii iligkiler gézlemlenmis; bu da
YTZY uygulamalarinin, ¢evresel oryantasyonun performans iizerindeki etkisini
artirmada 6nemli bir ara¢ oldugunu gostermistir.

Yelok (2017), glinlimiizde artan gevresel sorunlar karsisinda isletmelerin ¢evreci
politikalar1 bir tercih degil, zorunluluk olarak benimsemeleri gerektigini vurgulamaktadir.
Bu zorunlulugun en 6nemli tetikleyicilerinden birinin bireyler oldugu belirtilmis; yesil
tedarik zinciri yonetiminin yalnizca isletmelerin i¢ siirecleriyle smirli kalmayip,
bireylerin ¢evresel farkindalik ve tercihleriyle dogrudan iligkili oldugu ifade edilmistir.
Arastirmada, isletmelerin rekabet avantaji elde etmek ve tiliketici beklentilerine yanit
vermek amaciyla cevreci stratejiler gelistirdigi, ancak cevresel siirdiiriilebilirligin
saglanabilmesi i¢in bu politikalarin yalnizca firma i¢i uygulamalarla simirli kalmamasi,
tedarik zincirinin tiim asamalarina yayilmasi gerektigi vurgulanmustir. Uretimden
tilketime ve tekrar Uretime kadar uzanan dongiide tiim paydaslarin dahil edilmesi
gerektigi ifade edilmistir. Arastirma bulgulari, bireylerin gevresel farkindalik diizeyleri
ile isletmelerin uyguladig1 yesil tedarik zinciri faaliyetleri arasinda pozitif ve anlamli bir
iligki oldugunu gostermektedir. Bu nedenle c¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda
bireylerin farkindalik diizeyini artrmaya yonelik ¢alismalarimn, isletme faaliyetleriyle
entegre edilmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Mentese (2017), cevresel bozulmanin insanlikla birlikte var oldugunu ancak
zamanla insan faaliyetleriyle bu bozulmanin etkisinin giderek arttigini ifade etmektedir.
Ozellikle aydinlanma ddénemi, sanayilesme ve teknolojik gelismelerin etkisiyle ¢evrenin
kendini yenileme kapasitesinin asildigma dikkat c¢eken c¢alismada, c¢evresel
stirdiiriilebilirlik baglaminda toprak, su ve hava kirliligi teorik bir bakis acisiyla ele
alinmistir. Arastirma, dogal kaynaklarm bozulmadan ve dengeli bir sekilde kullanilmas1
gerektigini vurgularken, siirdiiriilebilir bir yasam ve ¢evre i¢in topragin, suyun ve havanin
dogal bilesiminin korunmasinin hayati dnem tasidigini ortaya koymustur. Bu baglamda,
dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullaniminin planlanmasi ve korunmasi zorunlu bir

gereklilik olarak sunulmustur.

3.3. Arastirmanin Kapsami ve Sinirlan
Calisma, Tirkiye tarim sektoriinde yesil liretim uygulamalar1 ve g¢evresel
stirdiiriilebilirlik stratejilerinin degerlendirilmesiyle sinirhdir. Arastirmada, uzmanlara

uygulanan (4 1 Tarim Miidiirliigii Personeli, 2 Akademisyen, 3 Ziraat Mihendisi/Ciftci)
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anket araciligiyla kriter ve alt kriterler ikili karsilastirmalar yoluyla degerlendirilmis,
orneklem akademisyen (2 katilimci) ve uygulayict (3 Katilimc1) uzmanlardan (4
Katilime1) olusmustur. Elde edilen bulgular dogrudan genellenemez olmakla birlikte

politika Gnerileri agisindan yon gosterici niteliktedir.

3.4. AHP Yontemi

Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) 1970’1i yillarda Wharton School of Business’da
Thomas L. Saaty tarafindan, karmasik ¢ok kriterli karar verme problemlerinin ¢oziimii
icin gelistirilmistir. Ttm Kriterler ile ilgili goreceli 6Gnem derecelerinin belirlenmesinde
karar vericinin (uzman) goriislerine ihtiya¢ duyan bir tekniktir. Karar vericiler kriterleri
ve alt kriterleri Saaty’nin 1-9 06lgegi kullanilarak hazirlanmis anketleri doldurarak
karsilagtirir. Tim kriterler degerlendirilerek karar alternatiflerinin dncelik sirasi elde
edilir.

Bircok cok kriterli karar verme (CKKYV) teknigi mevcuttur. Bu teknikler i¢inde
AHS nin en 6nemli iistiinliikleri kullanim kolaylig1 ve objektif yargilar yani sira siibjektif
yargilar1 da biinyesinde barindiran karmasik karar problemlerinde basariyla uygulanabilir
olmasidir.

AHS kriterlerin ve alt kriterlerin 6nem derecelerini belirleyerek ¢ok boyutlu
problemin tek boyuta indirgenmesini saglamaktadir. Olas1 bir¢ok sonug i¢inden en iyi
olanin elde edilebilmesi i¢in kararlar siralanir olusturulan Oncelik vektorleri ile
saptanmaktadir. Isletmelerde bir karar alinirken katki saglayacak birgok karar verici
(yoneticiler, mithendisler, finans uzmanlari, pazarlama uzmanlari vb.) bulunabilmektedir.
AHS ile farkli tecriibe, bilgi ve egitim sahibi bireylerin (gruplarin) kararlar1 birlestirilerek
tek bir sonuca ulasilabilir. AHS bir konuda fikir sahibi veya uzman bireylerin kendi
diisiincelerini ortaya koymasi ile ortak bir yarginin olusturulabilmesinde etkili bir aragtir.
Ciinkii herhangi ortak bir ama¢ dogrultusunda olusturulmus grup iiyeleri ortak karar
olustururken kendi fikirlerinin dikkate alinmasini ister. Grup karar1 alma stireci fikir
birligi ve mutabakat ile tamamlandiginda uzlasma saglanmis olur. Almman kararda
etkisinin oldugunu bilen grup iiyesinin motivasyonu artmaktadir. (SAYFA 21).

AHS daha once var olan bir¢cok kavrami bir cat1 altinda birlestirip biinyesinde
barindiran bir tekniktir. Karmasik birimlerin hiyerarsik yapisi, ikili karsilagtirma, ¢ok
sayida kriter, agirlik katsayilariin elde edilmesinde 6zvektor ve tutarlilik katsayisi s6z
edilen kavramlardir. Saaty, bu pargalar1 uyumlu bir sekilde birlestirerek aralarinda
goreve/ilgiye yaraticilik ve giiclii bir teknik olan AHS yi olusturmustur. AHS yontemi ile

coziimler i¢in gelistirilmis Expert Choice paket programinin piyasaya siiriilmesi ile AHS
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teknigini kullanan uygulamalar artmistir. Uluslararast AHS Dernegi’nin diizenlemis
oldugu ilk akademik toplant1 Tianjin, Cin’de yapilmistir.

AHS Karar alternatiflerinin degerlendirilmesi ve karar verme problemlerinin
coziimiinde etkin olarak kullanilmaktadir. Tahmin (pazar payi, satis segenekleri, navlun
tahsis etme, 0nem dereceleri goreceli olarak degisen kriterler arasinda siralama yapmak
gibi uygulamalarda AHS siklikla kullanilmaktadir.

Karmagik karar problemlerinin ¢oziimiinde AHS teknigi kullanilarak karar
alternatiflerine ve kriterlere goreceli 6nem degerleri verilir. Boylece yonetsel karar
mekanizmas1 caligtirilarak karar verme islemi gergeklestirilir [2]. AHS 06z deger
yaklasmmi kullanilarak kriterler arasinda ikili karsilastirmalar yapilabilir; kantitatif ve
kalitatif performansin Olgiilmesinde kullanilan sayisal oOlceklerin  kalibrasyonunu
gergeklestiren ¢ok kriterli karar verme aracidir.

Literatlirde karar verme problemlerinde AHS teknigi kullanilirken farkli paket
programlar kullanilabilmektedir. Bunlar i¢inde en yaygin olanlar1 “Expert Choice” ve
“Super Decision” paket programlaridir. Bu paket programlarda model olusturabilmek i¢in
gorsel araclar ve meniler mevcuttur. Ancak bir AHS modeli Ms. Excel’de de kolaylikla
modellenebilmekte ve ¢oziilebilmektedir. Bunun i¢cin Ms. Excel’de matris islemlerini ve
ilgili formiilleri bilmek gerekmektedir. Bu boliimde AHS ¢o6ziimlerinde siklikla Ms.

Excel elektronik hesaplama tablolarmdan yararlanilacaktir.

3.5. AHP Yontemi Uygulama Adimlari

1. Adim: Problemin belirlenmesi

Oncelikle ¢alismanim genel amaci tanimlanip bu amaca hizmet eden alt kriterler ana
baslik altinda yapilandirilir. Daha sonra problem ve hedefin tanimi yapilarak problem
belirlenir.

2. Adwm: Secim kriterlerin belirlenmesi

Gerekli olan kriterler ve alt kriterler alaninda uzman kisilerin goriisleri aliarak
belirlenir. Oncelikle kriterler ve varsa alt kriterler belirlenir.

3. Adim: Hiyerarsik yapinin olusturulmast

Bu adimda Hiyerarsi yap1 olusturulur. Literatiirde genellikle ii¢ seviyeli AHP
kullanimlar1 olmasina karsin daha kompleks problem ¢oziimleri i¢in alt kriterleri de
iceren dort seviyeli ¢alismalar da mevcuttur. Ug Seviyeli AHP Modeli Sekil 1°de 6rnek

olarak verilmistir.
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Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3

Alt Kriter 1.1

Alt kriter 1.2

Alt Kriter 2.1
Alt Kriter 2.2
Alt Kriter 3.1

Alt Kriter 3.2

Sekil 1. Ug seviyeli AHP modeli

4. Adwm: Kriterlerin agirliklandirilmas: ve siralanmasi

AHP’de 6nemli olan bu adim, belirlenen karar kriterlerin derecelendirilmesini (Ikili
karsilastrma matrislerinin hazirlanmasi) igermektedir. Ikili karsilastirma matrisinde
kriterlerin kuvvetini belirlerken Saaty (1990) tarafindan gelistirilmis 1-9 skalasi

kullanilmakta olup bu skala Tablo 2’de sunulmaktadir (Bahar ve Ozyoriik, 2005).

Tablo 1. Karsilastirmalarda kullanilan 6nem dereceleri
Degerlerin Tanimlar1 Onem Degerleri
Iki faktor esit Sneme sahiptir 1

[lk faktor ikinci faktorden daha 6nemlidir

3
11k faktor ikinci faktorden ¢ok onemlidir. 5
Ilk faktor ikinci faktore gore cok giiclii bir dneme sahiptir. 7

Ik faktor ikinci faktére gére mutlak iistiinliik gosterecek bir
dneme sahiptir
Ara degerleri ifade etmektedir 2,4,6,8

Belirlenen ana ve alt kriterler, uzman katilimcilar tarafindan ikili karsilastirma
yontemiyle degerlendirilip her bir kriter c¢ifti arasindaki goreli 6nem dereceleri 1-9
arasindaki olgekle ifade edilir.

Yerel Agirliklarin Hesaplanmast: Her bir ikili karsilagtirma matrisi i¢in geometrik
ortalama yontemi kullanilarak oncelik vektorleri hesaplanip bu vektdrler normalize

edilerek kriterlere iliskin lokal agirliklar elde edilir.
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Global Agirliklarin Hesaplanmasi: Alt kriterlerin lokal agirliklari, ilgili olduklar
ana kriterin agirhigi ile carpilarak global (nihai) agirliklar hesaplanip bu sayede kriterlerin
genel oncelik siralamasi elde edilir.

5. Adim: Tutarhiik analizi

AHP yonteminde kararlarin tutarliligini saglamak amaciyla her matris igin
maksimum 6zdeger (Amax), tutarlilik indeksi (CI) ve tutarlilik orani (CR) hesaplanir. CR
degerinin 0.10’dan kiigiik olmas1 kararlarin kabul edilebilir diizeyde tutarli oldugunu
gOsterir.

6. Adim: Duyarlilik analizi

Caligmanin giivenilirligini test etmek amaciyla en yiliksek 6neme sahip kriterin
agirhiginda yapilan artisin diger kriterler {izerindeki etkisi analiz edilerek sistemin

hassasiyet diizeyi degerlendirilir.

83



4. UYGULAMA

Bu boliimde, Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yontemi esas alinarak yiiriitiilen karar
verme siirecine iliskin uygulama adimlar1 detayl bicimde ele alinmaktadir. Ik olarak,
calismanin temelini olugturan problem tanimlanmis ve arastirmanin ¢6zmeyi amacladigi
karar sorunu ortaya konmustur. Ardindan, karar siirecinde dikkate alinacak kriterler
belirlenmis ve bu kriterlerin karar verici agisindan tasidigi anlam aciklanmigtir. Daha
sonra, belirlenen kriterler dogrultusunda ¢ok kriterli karar probleminin hiyerarsik yapis1
olusturularak modelin temel c¢ergevesi ¢izilmistir. Devaminda, kriterlerin ikili
karsilagtirma matrisleri yardimiyla agirliklandirilmasi ve bu agirliklara gére siralanmasi
saglanmis; elde edilen sonuglarin giivenilirligini degerlendirmek amaciyla tutarlilik
analizi gerceklestirilmistir. Sonraki adimda ise, modelin esneklik diizeyini test etmek
amactyla duyarhilik analizi yapilmis ve kriter agirhiklarindaki degisimlerin genel
siralamaya etkisi incelenmistir. Son olarak, uygulama bulgular1 is1¢inda ulagilan sonuglar
degerlendirilmis; tarim sektdriinde yesil liretim ve g¢evresel siirdiiriilebilirlige iliskin

mevcut durum analiz edilmis ve gelecege yonelik stratejik oneriler gelistirilmistir.

4.1. Problemin Belirlenmesi

Gilintimiizde tarim sektorii, dogal kaynaklarin tiikenmesi, ekosistem bozulmalar1 ve
iklim degisikligi gibi ¢evresel sorunlarla karsi karsiyadir. Bu sorunlar, tarimsal {iretimin
strdiiriilebilirligi lizerinde baski olusturmakta ve g¢evre dostu iiretim modellerinin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Ancak, yesil {iretim uygulamalarinin tarim sektoriine
entegrasyonu konusunda cesitli belirsizlikler ve karar verme siireclerinde objektif
degerlendirme eksiklikleri bulunmaktadir. Bu noktada, tarmmsal siirdiiriilebilirlik
kriterlerinin cok kriterli karar verme yontemleri ile analiz edilmesi ve sektdre 6zgi en
uygun stratejilerin belirlenmesi gerekmektedir. Calismada ele alinan temel problem,
tarim sektoriinde c¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamaya yonelik politikalarin ve
uygulamalarin hangi kriterler ¢cergevesinde degerlendirilmesi gerektigidir. Bu baglamda,
AHP yontemi kullanilarak tarimda yesil {iretim ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik
uygulamalarmnin sistematik bir analizinin yapilmasi arastirmanin temel sorununa yanit
aramaktadir.

Aragtirma problemi; Tiirkiye tarim sektoriinde yesil iiretim uygulamalarmin

yaygmlastirilmast i¢in hangi kriterlerin 6ncelikli oldugunun belirlenmesidir. Bu
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kapsamda ekonomik, cevresel, sosyal, yoOnetsel ve teknik Kkriterlerin Onemi

degerlendirilmistir.

4.2. Secim Kriterlerin Belirlenmesi

Ana Kriter: Ekonomik Uygulanabilirlik; Alt Kriterler: K1: Maliyet Etkinligi, K2:
Ekonomik Buyume, K3: Yatirim Getirisi, K4: Pazar Rekabet Gicu.

Ana Kriter: Dayamiklilik ve Uyum;, Alt Kriterler: K1: Iklim Degisikligine Uyum,
K2: Afet Riskini Azaltma, K3: Ekosistem Dayanikliligi, K4: Yenilik ve Teknoloji.

Ana Kriter: Kaynak Verimliligi; Alt Kriterler: K1: Enerji Verimliligi, K2: Su
Kullanim Verimliligi, K3: Kaynak Koruma, K4: Tarimsal Verimlilik.

Ana Kriter: Politika ve Yonetisim; Alt Kriterler: K1: Politika Uyumu, K2: Kurumsal
Kapasite, K3: Paydas Katilimi, K4: Politika Tutarlihig1.

Ana Kriter: Cevresel Etki; Alt Kriterler: K1: Hava Kalitesi, K2: Su Kalitesi, K3:
Biyolojik Cesitliligin Korunmasi, K4: Arazi Kullanim Verimliligi.

Ana Kriter: Sosyal Esitlik; Alt Kriterler: K1: Sosyal Katilim, K2: Faydalarda
Esitlik, K3: Kadm-Erkek Esitligi, K4: Topluluk Katilimi.

Bu 6 ana kriterlere ait toplam 24 alt kriter tanimlanmis ve ikili karsilagtirmalar

yapilmustir (Tablo 2).

Tablo 2. Yesil tarimda ¢evresel siirdiiriilebilirlige iliskin ana ve alt kriterler

Ana Kriter Alt Kriterler Igili Kaynaklar
Drummond vd. (2015); Boardman
K1: Maliyet Etkinligi vd. (2018); Hummel-Rossi ve

Ashdown (2002).

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Barro ve Sala-i-Martin (2003);

K2: Ekonomik Blyiime Acemoglu (2009).

Brigham ve Ehrhardt (2013);

K3: Yatirim Getirisi Damodaran (2012).

K4: Pazar Rekabet Giicli Grant (2019).

IPCC (2022); Adger vd. (2005);

K1: Iklim Degisikligine Uyum Smit ve Wandel (2006).

. S UNDRR (2015); Wisner (2004);
Dayaniklilik ve Uyum K2: Afet Riskini Azaltma Birkmann ve von Teichman (2010).

Folke (2006); Walker (2004);

K3: Ekosistem Dayaniklilig1 Gunderson ve Holling (2002).

K4: Yenilik ve Teknoloji OECD (2005).

International Energy Agency

K1: Enerji Verimliligi (2022); Urge-Vorsatz (2015).

) T FAO (2012); Pereira (2009);
Kaynak Verimliligi K2: Su Kullanim Verimliligi | ;014en (2010).

K3: Kaynak Koruma Daly ve Farley (2011).

) o Fuglie (2012); Evenson ve Gollin
K4: Tarimsal Verimlilik (2003); Pingali (2012).
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Tablo 2. (Devami)

Ana Kriter

Alt Kriterler

Igili Kaynaklar

Politika ve Yonetisim

K1:

Politika Uyumu

OECD (2019); Nilsson 2016);
Biermann (2017).

Andrews (2017); OECD

K2: Kurumsal Kapasite (2006).
K3: Paydas Katilimi Reed (2008); Bryson (2004).
K4: Politika Tutarlilig1 Candel (2017); Howlett ve

Rayner (2007); OECD (2001).

Cevresel Etki

WHO (2021); Dominici vd.

K1: Hava Kalitesi (2006); Pope ve Dockery
(2006).
. o UNESCO (2020); Gunkel
K2: Su Kalitesi (2009).
Convention on Biological
K3: Biyolojik Cesitliligin Korunmasi Diversity (2020); Mace

(2012); Wilson (2016).

Seto (2012); EEA (2017);

Sosyal Esitlik

K4: Arazi Kullanim Verimliligi Lambin ve Meyfroidt (2011).
] Burchardt (2002); Levitas

K1: Sosyal Katilim (2005),

K2: Faydalarda Esitlik Braveman ve Gruskin (2003).
) i A UN Women (2022); Cornwall

K3: Kadin-Erkek Esitligi ve Rivas (2015).

K4: Topluluk Katilimi Head (2007).
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4.3. Hiyerarsik Yapimn Olusturulmasi
En st seviyede “Yesil Tarimda Cevresel Siirdiiriilebilirlik” amact yer almakta,
ikinci seviyede ana kriterler ve tglnci seviyede ise alt kriterler bulunmaktadir (Sekil 2).

Bu yapi, karar problemini alt bilesenlerine ayirarak analiz kolaylig1 saglamistir.

K1: Maliyet Etkinligi

EKonomik K2: Ekonomik Blylime ‘

Uygulanabilirlik

K3: Yatirim Getirisi ‘

K4: Pazar Rekabet Giicii ‘

1: Iklim Degisikligine Uyum ‘

2: Afet Riskini Azaltma \

K
Dayaniklilik ve Uyum
K3: Ekosistem Dayaniklilig ‘

K4: Yenilik ve Teknoloji ‘

K1: Enerji Verimliligi |
K2: Su Kullanim Verimliligi |
Kaynak Verimliligi

o)

gé K3: Kaynak Koruma ‘
(=

g% K4: Tarimsal Verimlilik ‘
£

53 K1: Politika Uyumu ‘
: :S

729 K2: Kurumsal Kapasite‘
> Politika ve Yonetisim

K3: Paydas Katilim1 ‘

4: Politika Tutarlilig1 ‘

K1: Hava Kalitesi ‘
K2: Su Kalitesi |
| Cevresel Etki
K3: Biyolojik Cesitliligin Korunmasi ‘

K4: Arazi Kullanim Verimliligi ‘

K1: Sosyal Katilim ‘

K2: Faydalarda Esitlik |

Sosyal Esitlik

K3: Kadin-Erkek Esitligi

K4: Topluluk Katilim1 ‘

Sekil 2. Calismanin hiyerarsik yapisi

4.4. Kriterlerin Agirhklandirilmasi ve Siralanmasi

Ikili karsilastirma matrisleri kullanilarak her kriterin agirhigi belirlenmis, agirhiklar
normalize edilmis ve satir ortalamalar1 hesaplanarak oncelik vektorleri elde edilmistir.
Alt kriterlerin agirliklary, ilgili ana kriterlerin agirliklartyla carpilarak nihai (global)
agirlhiklar hesaplanmig ve kriterler onem sirasina gore siralanmustur.
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Tablo 3. Ana kriterlere ait AHP agirliklari

Ana Kriter AHP Agirligi
Ekonomik Uygulanabilirlik 0.367
Dayaniklilik ve Uyum 0.228
Kaynak Verimliligi 0.169
Politika ve Yonetisim 0.101
Cevresel Etki 0.069
Sosyal Esitlik 0.066

Tablo 3°de ve Sekil 3’de goriildiigii lizere ana kriterlerin AHP yOntemiyle
hesaplanan agirliklarini gostermektedir. Bu sonuglara gore: Ekonomik Uygulanabilirlik
(%36.7) en yiiksek oncelige sahip ana kriter olarak one ¢ikmakta, Onu Dayaniklilik ve
Uyum (%22.8) ve Kaynak Verimliligi (%16.9) izlemektedir, Sosyal Esitlik (%6.6) ise en

diisiik oncelige sahip kriter olarak belirlenmistir.

Ekonomik Uygulanabilirlik |

Dayanikhlik ve Uyum f

Kaynak Verimliligi

Politika ve Yonetisim

Cevresel Etkif

Sosyal Esitlik

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35
AHP Agirhigi

Sekil 3. Ana kriterlerin AHP agirliklar

AHP analizinde elde edilen ana kriter agirliklari, karar vericilerin siirdiiriilebilirlik,
ekonomik verimlilik ve ¢evresel dayaniklilik konularma verdikleri 6nemi agik bigimde
yansitmaktadir. Ozellikle Ekonomik Uygulanabilirlik kriterinin en yiiksek agirhiga sahip
olmasi, kaynak kullaniminda maliyet etkinliginin ve ekonomik biiylimenin stratejik
oncelik olarak gorildigini gostermektedir. Dayaniklilik ve Uyum ile Kaynak
Verimliligi kriterlerinin de yiiksek puanlar almasi, karar vericilerin iklim degisikligine
uyum, afet riski yonetimi ve enerji-su verimliligi gibi alanlar1 da kritik gordiiklerini ortaya

koymaktadir. Buna karsilik, Sosyal Esitlik ve Cevresel Etki kriterlerinin goreli olarak
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daha diisiik agirliklara sahip olmasi, bu alanlarda farkindalik ve politika destegi
ihtiyacinin siirdiigiinii géstermektedir.

Ik olarak, her bir ana kriter icin olusturulan ikili karsilastrma matrisleri
kullanilarak alt kriterlerin goreli agirliklar1 belirlenmistir. Bu matrislerde katilimeilar
tarafindan yapilan karsilastirmalar dogrultusunda, her satir i¢in geometrik ortalama
almmig ve elde edilen degerler normalize edilerek toplami 1 olacak sekilde
Olgeklenmistir. BOylece her alt kritere iliskin Oncelik vektorleri (AHP agirliklari)
hesaplanmistir. Alt kriterlere ait bu lokal agirliklar, ilgili olduklar1 ana kriterlerin
agirhiklar1 ile carpilarak nihai (global) agirliklar elde edilebilmektedir. Ornegin,
“Ekonomik Uygulanabilirlik” ana kriterinin agirligi 0.30 ve bu baslik altindaki bir alt
kriterin (6rnegin "Maliyet Etkinligi") lokal agirligi 0.55 olarak belirlendiyse, bu alt
kriterin global agirlig1 0.30 x 0.55 = 0.165 olarak hesaplanmaktadir. Bu islem, tiim alt
kriterler icin ayri1 ayri uygulanarak nihai agirliklar belirlenmektedir. Son olarak,
hesaplanan global agirliklar dikkate alinarak alt kriterler onem diizeylerine gore
siralanmakta ve karar vericiye biitiinsel bir 6nceliklendirme sunulmaktadir. Bu baglamda,

calismada izlenen yontem ile literatiirde tanimlanan AHP siireci tam bir uyum ic¢indedir.

Tablo 4. Ekonomik uygulanabilirlik karsilastirma matrisi

Kriterler Maliyet Ekonomik Yatirim Pazar Rekabet
Etkinligi Buyime Getirisi Guci

Maliyet Etkinligi 1.000 2.064 5.390 6.190

Ekonomik Blylime 0.485 1.000 2.612 2.999

Yatirim Getirisi 0.186 0.383 1.000 1.148

Pazar Rekabet Gucu 0.162 0.333 0.871 1.000

Tablo 4’deki matris verilerine gore, karar vericiler “Maliyet Etkinligi” kriterine
diger tiim alt kriterlere kiyasla acik bir iistiinliik atfetmistir; 6zellikle bu kriterin “Yatirim
Getirisi” ve “Pazar Rekabet Giicli” karsisinda sirasiyla 5.390 ve 6.190 gibi yiiksek 6nem
katsayilarina sahip olmasi, maliyet odakli yaklasimin 6n plana ¢iktigini gostermektedir.
“Ekonomik Biiylime” kriteri, “Yatirim Getirisi” ve “Pazar Rekabet Glicii’ne gore daha
yiksek oncelik tagimakla birlikte, “Maliyet Etkinligi” kadar baskin degildir. Bu
baglamda, elde edilen bulgular karar vericilerin ekonomik uygulanabilirlik kapsaminda
maliyet verimliligine yiiksek diizeyde onem verdiklerini ve degerlendirmelerinde bu

kriteri merkez1 bir referans olarak benimsediklerini ortaya koymaktadir.

89



Tablo 5. Dayaniklilik ve uyum karsilastirma matrisi

Kriterler Iklim Degisikligine Afet Riskini  Ekosistem Yenilik ve

. Uyum Azaltma Dayanikliligi ~ Teknoloji
Iklim Degisikligine Uyum  1.000 1.763 3.245 7.021
Afet Riskini Azaltma 0.567 1.000 1.841 3.982
Ekosistem Dayaniklilig 0.308 0.543 1.000 2.163
Yenilik ve Teknoloji 0.142 0.251 0.462 1.000

Tablo 5°deki matris verileri, karar vericilerin “Iklim Degisikligine Uyum” kriterini
diger tiim alt kriterlerden daha oncelikli gordiigiinii ortaya koymaktadir. Bu kriterin
ozellikle “Yenilik ve Teknoloji” karsisinda 7.021 katsayisi ile belirgin bir iistiinliige sahip
olmasi, ¢evresel risklere uyum saglama kabiliyetinin stratejik bir Oncelik olarak
degerlendirildigini gostermektedir. “Afet Riskini Azaltma” ve “Ekosistem Dayaniklilig1”
da gorece yiiksek degerlere sahip olmakla birlikte, “Iklim Degisikligine Uyum” kadar
giiclii bir dncelik diizeyine sahip degildir. Ote yandan, “Yenilik ve Teknoloji” kriteri
matrisin en diisiik agirhik degerlerine sahip olan unsuru olarak ©ne c¢ikmakta ve
dayaniklilik baglaminda karar vericiler tarafindan ikincil diizeyde degerlendirildigi
anlasilmaktadir. Bu bulgular, dayaniklilik stratejilerinde onceligin dogrudan cevresel
tehditlere karst uyum saglama ve afet riskini azaltma yoOniinde belirlendigini

gostermektedir.

Tablo 6. Kaynak verimliligi karsilastirma matrisi

Kriterler Enerji Su Kullanim Kaynak Tarimsal
Verimliligi Verimliligi Koruma Verimlilik

Enerji Verimliligi 1.000 2.154 3.592 4.649

Su Kullanim Verimliligi ~ 0.464 1.000 1.667 2.158

Kaynak Koruma 0.278 0.600 1.000 1.294

Tarimmsal Verimlilik 0.215 0.463 0.773 1.000

Tablo 6’daki matris degerleri, karar vericilerin agik bigimde “Enerji Verimliligi”
kriterini en yliksek Oncelikte degerlendirdiklerini ortaya koymaktadir. Bu kriterin “Su
Kullanim Verimliligi”, “Kaynak Koruma” ve “Tarimsal Verimlilik” karsisinda sirasiyla
2.154, 3.592 ve 4.649 oranlarinda Ustiinliik tasimasi, enerji kaynaklarmnin stirdiiriilebilir
ve etkin kullanimmin karar alma siirecinde belirleyici oldugunu gostermektedir. “Su
Kullanim Verimliligi” ve “Kaynak Koruma” kriterleri ara diizeyde dncelige sahipken,
“Tarimsal Verimlilik” kriteri karsilastirma matrisinde en diisiik agirlik seviyelerine sahip

kriter olarak dikkat cekmektedir. Bu durum, enerji yonetiminin kaynak verimliligi
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stratejilerinde dncelikli politika alani olarak gdriildiigiinii, tarimsal tiretkenligin ise gorece

daha diisiik dnemle degerlendirildigini ortaya koymaktadir.

Tablo 7. Politika ve yonetisim karsilagtirma matrisi

Kurumsal Paydas

Kriterler Politika Uyumu Kapasite Katihmi Politika Tutarhilig1
Politika Uyumu 1.000 2.092 3.303 4.489
Kurumsal Kapasite 0.478 1.000 1.579 2.146
Paydas Katilimi 0.303 0.633 1.000 1.359
Politika Tutarhilig: 0.223 0.466 0.736 1.000

Tablo 7°deki matris verileri, karar vericilerin bu kriter kiimesinde en yuksek
onceligi “Politika Uyumu” unsuruna verdiklerini géstermektedir. Bu kriterin, 6zellikle
“Politika Tutarlilig1” karsisinda 4.489 ve “Paydas Katilim1” karsisinda 3.303 katsayisina
sahip olmasi, politika yapim siireglerinde uyumlu hareket etmenin sistem diizeyinde daha
stratejik bir faktor olarak algilandigmi ortaya koymaktadir. “Kurumsal Kapasite” kriteri
de gorece yiiksek bir agirliga sahip olup, etkin yonetisim i¢in gerekli yapisal yeterliligin
dikkate alindigin1 gostermektedir. Buna karsilik, “Paydas Katilim1” ve 6zellikle “Politika
Tutarliligr” kriterleri matrisin alt siralarinda yer almakta ve daha diisiik 6neme sahip
oldugu goriilmektedir. Bu bulgular, karar verici aktorlerin yonetisim siire¢lerinde daha
cok yapisal uyum ve kapasiteye odaklandigini, tutarlilik ve katilim gibi unsurlarin ise

destekleyici fakat ikincil diizeyde degerlendirildigini gostermektedir.

Tablo 8. Cevresel etki karsilastirma matrisi

I T
Hava Kalitesi 1.000 2.110 4.064 5.154
Su Kalitesi 0.474 1.000 1.926 2.443
Biyolojik Cesitlilik 0.246 0.519 1.000 1.268
Arazi Kullanim Verimliligi 0.194 0.409 0.788 1.000

Tablo 8’deki veriler, karar vericilerin bu kriter setinde en yiiksek onceligi agik
bigimde “Hava Kalitesi” unsuruna verdiklerini ortaya koymaktadir. Ozellikle bu kriterin
“Arazi Kullanim Verimliligi” karsisinda 5.154 ve “Biyolojik Cesitlilik” karsisinda 4.064
katsayisma sahip olmasi, hava kirliligi ile miicadele ve hava kalitesinin korunmasimnin
cevresel siirdiiriilebilirlik acisindan merkezi bir unsur olarak goriildiigiini
gostermektedir. “Su Kalitesi” ise ikinci derecede 6nemli olarak degerlendirilmis, ¢cevresel

etkiler icinde kayda deger bir oneme sahip oldugu goriilmiistiir. Buna karsilik, “Biyolojik
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Cesitlilik” ve “Arazi Kullanim Verimliligi” kriterleri daha diisiik oncelik diizeyleriyle
degerlendirilmis ve karar vericiler agisindan gorece ikincil diizeyde birer faktor olarak
algilanmistir. Bu durum, ¢evresel degerlendirme siireclerinde hava ve su ile dogrudan
baglantili etkilerin, ekolojik biitiinliigii destekleyen dolayli faktorlerden daha fazla 6ne
ciktigin1 gostermektedir.

Tablo 9. Sosyal esitlik karsilagtirma matrisi

Kriterler Sosyal Katilim E:ﬁ?iilarda E;?llgiErkek Ezltjllllljrlrlljlk
Sosyal Katilim 1.000 1.956 4.010 6.446
Faydalarda Esitlik 0.511 1.000 2.050 3.296
Kadin-Erkek Esitligi 0.249 0.488 1.000 1.608
Topluluk Katilimi 0.155 0.303 0.622 1.000

Tablo 9’daki matris verilerine gore, karar vericiler en yiiksek onceligi “Sosyal
Katilim” kriterine vermistir. Bu kriterin 6zellikle “Topluluk Katilim1” karsisinda 6.446
ve “Kadn-Erkek Esitligi” karsisinda 4.010 gibi yiiksek 6nem katsayilarina sahip olmasi,
sosyal karar alma siireclerinde bireylerin aktif katiliminn, esitlik¢i yaklagimlarin oniinde
konumlandirildigin1 gostermektedir. “Faydalarda Esitlik” kriteri de gorece yiiksek
degerlere sahip olup, sosyal adaletin kaynak dagilimindaki yansimasima verilen 6nemi
ortaya koymaktadir. Buna karsin, “Kadin-Erkek Esitligi” ve ozellikle “Topluluk
Katilim1” kriterleri, matrisin alt siralarinda yer almakta ve karar vericiler agisindan gorece
diisiik 6ncelikte degerlendirilmektedir. Bu sonuglar, sosyal esitlik boyutunun uygulamaya
yonelik yonlerinin (katilim, fayda paylasimi) normatif boyutlara (toplumsal cinsiyet
esitligi) kiyasla daha 6n planda tutuldugunu gostermektedir.

Her bir ana kriterin alt kriterlerine iliskin oncelik diizeylerinin belirlenebilmesi
amaciyla, katilimcilar tarafindan olusturulan ikili karsilagtirma matrisleri analiz edilmistir
(Tablo 4- Tablo 9). Bu analiz surecinde, Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yontemine
uygun olarak geometrik ortalama yontemi kullanilmis ve her bir alt kriterin lokal (yerel)
agirhigr hesaplanmistir. Bu yontem kapsaminda, ilgili matrislerin satirlar1 boyunca
degerlerin geometrik ortalamalari alinmis, ardindan bu degerler normalize edilerek

oncelik vektorleri elde edilmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. Alt kriterlere iliskin lokal (yerel) agirliklar

Ana Kriter Alt Kriter Lokal Agirlik
Maliyet Etkinligi 0,546
. - Ekonomik Bliytim 2
Ekonomik Uygulanabilirlik onomix =Uyume 0,265
Yatirim Getirisi 0,101
Pazar Rekabet Gicl 0,088
Iklim Degisikligine Uyum 0,496
Afet Riskini Azaltma 0,281
Dayaniklilik ve Uyum -
Ekosistem Dayanikliligi 0,153
Yenilik ve Teknoloji 0,070
Enerji Verimliligi 0,511
Kull imliligi 237
Kaynak Verimliligi Su Kullanim Verimliligi 0,23
Kaynak Koruma 0,142
Tarmmsal Verimlilik 0,110
Politika Uyumu 0,499
Politika ve Yénetisim Kurumsal Kapasite 0,239
Paydas Katilimi 0,151
Politika Tutarlilig 0,111
Hava Kalitesi 0,522
. Su Kalitesi 0,248
Cevresel Etki _ — —
Biyolojik Cesitlilik 0,129
Arazi Kullanim Verimliligi 0,101
Sosyal Katilim 0,522
Faydalarda Esitlik 0,267
Sosyal Esitlik A daa oaT s
Kadin-Erkek Esitligi 0,130
Topluluk Katilimi 0,081

“Ekonomik Uygulanabilirlik” ana kriteri altinda yer alan alt kriterlere iliskin
hesaplanan lokal agirliklar su sekildedir: Maliyet Etkinligi: 0.546, Ekonomik Buyume:
0.265, Yatirim Getirisi: 0.101, Pazar Rekabet Guicui: 0.088.

“Dayaniklilik ve Uyum” ana kriteri altinda yer alan alt kriterlere iliskin hesaplanan
lokal agirliklar su sekildedir: iklim Degisikligine Uyum: 0.496, Afet Riskini Azaltma:
0.281, Ekosistem Dayanikliligi: 0.153, Yenilik ve Teknoloji: 0.070.

“Kaynak Verimliligi” ana kriteri altinda yer alan alt kriterlere iliskin hesaplanan

lokal agirliklar su sekildedir: Enerji Verimliligi: 0.511, Su Kullanim Verimliligi: 0.237,

Kaynak Koruma: 0.142, Tarimsal Verimlilik: 0.110.

“Politika ve Yonetigim” ana kriteri altinda yer alan alt kriterlere iligkin hesaplanan

lokal agirliklar su sekildedir: Politika Uyumu: 0.499, Kurumsal Kapasite: 0.239, Paydas

Katilimt: 0.151, Politika Tutarliligr: 0.111.
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“Cevresel Etki” ana kriteri altinda yer alan alt kriterlere iligkin hesaplanan lokal
agrrhiklar su sekildedir: Hava Kalitesi: 0.522, Su Kalitesi: 0.248, Biyolojik Cesitlilik:
0.129, Arazi Kullanim Verimliligi: 0.101.

“Sosyal Esitlik” ana kriteri altinda yer alan alt kriterlere iliskin hesaplanan lokal
agrrliklar su sekildedir: Sosyal Katilim: 0.522, Faydalarda Esitlik: 0.267, Kadin-Erkek
Esitligi: 0.130, Topluluk Katilimi: 0.081.

Bu degerler, s6z konusu kriter kiimesinde karar vericilerin algiladig1 goreli onem

diizeylerini yansitmaktadir. Hesaplanan bu lokal/yerel agirliklar, bir sonraki asamada

global agirliklarin hesaplanmasinda kullanilmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Alt kriterlerin global agirliklari

Ana Kriter Alt Kriter k%ﬁ:k ﬁgilgliter ilg?l:ﬂ(
Ekonomik Uygulanabilirlik Maliyet Etkinligi 0.546  0.366978 0.200
Dayaniklilik ve Uyum Iklim Degisikligine Uyum  0.496  0.227893 0.113
Ekonomik Uygulanabilirlik Ekonomik Blyume 0.265 0.366978 0.097
Kaynak Verimliligi Enerji Verimliligi 0.511 0.169099 0.086
Dayaniklilik ve Uyum Afet Riskini Azaltma 0.281  0.227893 0.064
Politika ve YOnetisim Politika Uyumu 0.499  0.100548 0.050
Kaynak Verimliligi Su Kullamim Verimliligi 0.237  0.169099 0.040
Ekonomik Uygulanabilirlik Yatirim Getirisi 0.101  0.366978 0.037
Cevresel Etki Hava Kalitesi 0.522  0.069038 0.036
Dayaniklilik ve Uyum Ekosistem Dayanikliligi 0.153  0.227893 0.0348
Sosyal Esitlik Sosyal Katilim 0.522  0.066445 0.0346
Ekonomik Uygulanabilirlik Pazar Rekabet Glicl 0.088 0.366978 0.032
Politika ve YOnetisim Kurumsal Kapasite 0.239  0.100548 0.02403
Kaynak Verimliligi Kaynak Koruma 0.142  0.169099 0.02401
Kaynak Verimliligi Tarimsal Verimlilik 0.110  0.169099 0.018
Sosyal Esitlik Faydalarda Esitlik 0.267  0.066445 0.0177
Cevresel Etki Su Kalitesi 0.248  0.069038 0.0171
Dayaniklilik ve Uyum Yenilik ve Teknoloji 0.071  0.227893 0.016
Politika ve YoOnetisim Paydas Katilimi 0.151  0.100548 0.015
Politika ve Yonetisim Politika Tutarlilig1 0.111  0.100548 0.011
Cevresel Etki Biyolojik Cesitlilik 0.129  0.069038 0.0089
Sosyal Esitlik Kadin-Erkek Esitligi 0.130  0.066445 0.0086
Cevresel Etki Arazi Kullanim Verimliligi  0.101  0.069038 0.006
Sosyal Esitlik Topluluk Katilimi 0.081  0.066445 0.005
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Alt kriterlerin karar verme siirecindeki biittinsel 6nem diizeylerinin belirlenebilmesi
amaciyla, daha Once hesaplanan lokal (yerel) agirliklar ile ana kriterlere ait AHP
agirliklar1 carpilarak global agirliklar hesaplanmistir. Bu islem sonucunda, her bir alt
kriterin yalnizca kendi ana kriteri icinde degil, ayn1 zamanda tiim kriter yapis1 iginde
goreli Onemi ortaya konmustur. Bu yontem, Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP)
metodolojisinin temel asamalarindan biri olup, karar vericilere kriterler arasi
onceliklendirme konusunda biitiinciil bir bakis agis1 sunmaktadir.

Hesaplamalarda, her bir alt kriterin lokal agirlig1, bagli bulundugu ana kriterin AHP
agirhgi ile carpilmustir. Ornegin, “Maliyet Etkinligi” alt kriterinin lokal agirligi 0.546 ve
baglh bulundugu “Ekonomik Uygulanabilirlik” ana kriterinin agirligi 0.367 olarak

belirlendiginde, bu alt kriterin global agirlig:
0.546 x 0.367 = 0.200

olarak hesaplanmistir. Bu islem, her bir alt kriter i¢in ayr1 ayr1 uygulanmistir.

Elde edilen sonuglara gore en yliksek global agirliga sahip ilk bes alt kriter asagida
verilmistir:

» Maliyet Etkinligi (0.200) — Ekonomik Uygulanabilirlik

> Iklim Degisikligine Uyum (0.113) — Dayaniklilik ve Uyum

» Ekonomik Biyiume (0.097) — Ekonomik Uygulanabilirlik

» Enerji Verimliligi (0.086) — Kaynak Verimliligi

» Afet Riskini Azaltma (0.064) — Dayaniklilik ve Uyum

Bu siralama, karar vericilerin ilgili alanda hangi politika veya uygulamalara déncelik
verdiklerini ortaya koymaktadir. Ozellikle ekonomik, gevresel ve yapisal faktdrlerin dne
ciktig1 bu degerlendirme, stirdiiriilebilir kalkinma, iklim uyumu ve kaynak verimliligi gibi
konularm karar alma siirecinde yliksek oncelige sahip oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, global agirliklar tizerinden yapilan bu analiz, karar vericilere daha
dengeli ve stratejik bir Onceliklendirme yapma imkani tanimaktadir. Bu baglamda,

calismada izlenen AHP temelli yaklasimin, ¢ok kriterli karar verme siireclerinde etkili ve

giivenilir bir yontem sundugu sdylenebilir.
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Sekil 4. En yiiksek 10 alt kriterin global agirlig:

Alt kriterlerin global agirliklarnin hesaplanmasinin ardindan, karar verme
stirecinde One ¢ikan faktorlerin belirlenebilmesi amaciyla en yiiksek 10 alt kritere iliskin
agirhik degerleri (Sekil 4) analiz edilmistir. Bu analiz hem kriterler arasi goreli 6nemin
hem de politika ve uygulama o6nerilerinin dnceliklendirilmesinin temellendirilmesine
olanak saglamaktadir.

Elde edilen sonuglara gore en yiiksek global agirhiga sahip alt kriter, Maliyet
Etkinligi (0.200) olmustur. Bu bulgu, karar vericilerin siirdiiriilebilirlik baglaminda
ekonomik verimlilige ve kaynaklarin etkin kullanimina verdigi 6nemi yansitmaktadir.
Ikinci swrada yer alan Zklim Degisikligine Uyum (0.113) alt Kriteri ise cevresel risklere
kars1 uyum kapasitesinin giiclendirilmesinin, sistemin dayaniklili§1 acisindan kritik bir
faktor olarak degerlendirildigini gostermektedir. Ekonomik Buyime (0.097) ve Enerji
Verimliligi (0.086) gibi kriterlerin iist swralarda yer almasi, ekonomik kalkinma ve enerji
kaynaklarmin siirdiiriilebilir kullaniminin, karar verici aktorler agisindan birbirini
tamamlayan Oncelikler oldugunu ortaya koymaktadir. Benzer sekilde, Afet Riskini
Azaltma (0.064) alt kriteri, ozellikle iklim kaynakli felaketlerin etkisinin azaltilmasi
gerektigini vurgulayan bir baska Onemli unsurdur. Diger yiliksek agirlikli kriterler
arasinda Politika Uyumu (0.050), Su Kullanim Verimliligi (0.040), Yatuum Getirisi
(0.037), Hava Kalitesi (0.036), Ekosistem Dayanikiiigi (0.034) yer almakta olup, bu
kriterler; kurumsal koordinasyon, cevresel surdirilebilirlik ve ekonomik risk yonetimi
gibi alanlarda dengeli bir karar ¢ergevesi olusturuldugunu gostermektedir.

Bu bulgular, ¢ok kriterli karar verme siirecinde ekonomik, gevresel ve yonetigim

boyutlarinin birlikte ele alinmasi gerektigini ortaya koymakta; ayrica siirdiiriilebilir
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kalkinma hedeflerine ulagsmak i¢in biitliinciil bir yaklasimin benimsenmesinin

gerekliligine isaret etmektedir.

4.5. Tutarhhk Kontrolii

Her karsilagtirma matrisi i¢in tutarlilik oranit (CR) hesaplanmig, CR<0.10 olan
matrislerin tutarli oldugu kabul edilmistir. Tutarsiz bulunan matrisler revize edilerek
degerlendirmeye alinmustir.

Kriterlerin 6nem sirasini hesaplamak tek basina yeterli degildir. Ayn1 zamanda
tutarlilik hesab1 yapilmasi ve elde edilen sonuglarin gecerlilifinden emin olunmasi
gerekir. Tutarlilik oranmin hesaplanabilmesi i¢in dncelikle en biiyiik 6zdegerin (Amax)
bulunmasi gerekmektedir. Bunun i¢in ise oncelikler vektorii ve baslangigta olusturulan
ikili karsilastirma matrisi carpilip "Tiim Oncelikler Matrisi" elde edilir. Daha sonra elde
edilen tum 6ncelikler matrisinin elemanlar1 6ncelikler vektorii elemanlarina boliiniir ve
‘D’ vektorii elde edilir. En sonunda ortaya ¢ikan degerlerin (biitiin ‘D’ vektodrlerinin)
toplanip ortalamasi alinir ve Amax elde edilir (Timor, 2011). Amax'1 hesapladiktan sonra

sirastyla tutarlilik indeksi (CI) (Esitlik 1) ve tutarlilik oran1 (CR) (Esitlik 2) hesaplanir.

A-n o
Cl = — (Esitlik 1)
CR=17 (Esitlik 2)

Tutarlilik orani, tutarlilik indeksinin rastgele tutarlilik indeksine (Tablo 8)
boliinmesiyle hesaplanmaktadir.CR degerinin 0,10 altinda olmasi veya esit olmasi (CR <
0,10) analizin tutarh oldugunu goésterir. Eger CR degeri 0,10 un iistiinde (CR> 0,10) ise
analiz tutarhh degildir. Eger CR orani 0,10°dan biiyiik ise karar vericiler se¢imlerini

g6zden gecirmelidirler (Saaty ve Vargas, 2001).

Tablo 12. Rastgele tutarlilik indeksi
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RI 0,00 0,00 0,58 0,90 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45 1,49

Kaynak: Saaty, 1990

Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) kapsaminda yiiriitiilen ikili karsilagtirma
analizlerinin gecerliligini ve gilivenilirligini degerlendirmek amaciyla tutarlilik kontrolii
gerceklestirilmistir. Bu analiz, karar vericilerin tercihlerini sistematik ve celiskisiz bir

sekilde ifade edip etmedigini belirlemeye yonelik olup, tutarlilik oran1 (Consistency Ratio
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— CR) hesaplamalar1 araciligityla yapilmigtir. CR degeri, olusturulan karsilagtirma
matrislerindeki yargilarin ne dlgiide tutarli oldugunu gosteren temel bir gostergedir.

Tutarlilik oran1 hesaplamasinda Oncelikle her matris i¢cin maksimum 6zdeger
(Amax) hesaplanmis, ardindan tutarlilik indeksi (CI) ve rastgele tutarlilik indeksi (RI)
kullanilarak CR degeri elde edilmistir. Saaty (1980) tarafindan 6nerilen yonteme gore, bir
kargilastirma matrisinin CR degeri %10’un (0.10) altinda ise, bu matris tutarli kabul
edilmektedir.

Her bir ana kriter altinda yer alan dort alt kritere iliskin 4x4 boyutundaki
karsilagtirma matrisleri analiz edilmis, geometrik ortalama yontemiyle dncelik vektorleri
hesaplanmis ve bu vektorlere dayali olarak tutarlilik kontrolii gergceklestirilmistir. Elde
edilen CR degerleri Tablo 13’te sunulmakta olup, tiim matrislerin Onerilen smirlar
icerisinde kaldig1 ve karar verici yargilarinin yiiksek diizeyde tutarli oldugu

gorulmektedir.

Tablo 13. Tutarlilik analizi sonuglari

Ana Kriter Amax Cl RI CR
Ekonomik Uygulanabilirlik 4.001 0.0004 0.9 0.0005
Dayaniklilik ve Uyum 3.999 -0.0004 0.9 -0.0005
Kaynak Verimliligi 3.999 -0.0002 0.9 -0.0003
Politika ve Y0Onetisim 4.000 0.0001 0.9 0.0002
Cevresel Etki 3.999 -0.0002 0.9 -0.0002
Sosyal Esitlik 3.999 -0.0003 0.9 -0.0003

Tablo 13’te sunulan sonuglara gore, tim ana kriterlere ait tutarlilik oranmi1 (CR)
degerleri, Saaty (1980; 1990; 2008) tarafindan 6nerilen %10’luk esik degerinin oldukg¢a
altinda kalmistir. Bu durum, katilimeilarin yaptigi ikili karsilastirmalarin genel olarak
yiiksek diizeyde tutarli oldugunu gostermektedir. Bazi CR degerlerinin negatif ¢ikmasi,
kullanilan geometrik ortalama yontemi ve sayisal yuvarlama farkliliklarindan
kaynaklanmakta olup, analitik olarak miikemmele yakin bir tutarlilig isaret etmektedir.
Bu sonuglar, uygulanan AHP modelinin metodolojik agidan gecerli ve saglam temellere

dayandigini ortaya koymaktadir.
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4.6. Duyarhhk Analizi

Karar siirecinde belirli kriterlerin agirliklar: degistirildiginde sonug siralamasinin

nasil etkilendigi test edilmistir. Boylece en kritik ve duyarl kriterler belirlenerek karar

vericilere stratejik oneriler sunulmustur.

Tablo 14. Duyarlilik analizi sonuglari

. . Lokal  Yeni Ana Kriter . .
Ana Kriter Alt Kriter Azl Agirlig Yeni Global Agirlik
Ekonomik . e
Uygulanabilirlik Maliyet Etkinligi 546 0.4037 0.2204202
Ekonomik gy nomik Buyime 265 0.4087 0.1069805
Uygulanabilirlik
Dayanikliik ve - Iklim Degisikligine g6 5147810406540284  0.10653139715639807
Uyum Uyum
Kaynak . ST
el Enerji Verimliligi 511 0.15920173775671403  0.08135208799368088
Verimliligi
Dayanikcibik ve - Afet Riskini 281 0.2147810426540284  0.06035347298578198
Uyum Azaltma
Politik ..
c.). . .a.ve Politika Uyumu 499 0.09514423380726696  0.047476972669826215
YOnetisim
Ekonomik .
e Yatirim Getirisi 101 0.4037 0.0407737
Uygulanabilirlik
Kaynak fpullan g 237 0.15020173775671403  0.03773081184834123
Verimliligi Verimliligi
Ekonomik - PazarRekabet g 4047 0.0355256
Uygulanabilirlik ~ Guci
Cevresel Etki Hava Kalitesi 522 0.0649995260663507  0.03392975260663507
Dayanikhilik ve  Ekosistem 153 0.2147810426540284  0.032861499526066346
Uyum Dayaniklilig:
Sosyal Esitlik Sosyal Katilim 522 0.0621734597156398 0.032454545971563976
P9.||t|l<'a've Kurumsal Kapasite 239 0.09514423380726696  0.0227394718799368
YOnetisim
Kaynak
T Kaynak Koruma 142 0.15920173775671403  0.02260664676145339
Verimliligi
Kaynak o
T Tarimsal Verimlilik 110 0.15920173775671403 0.017512191153238543
Verimliligi
Sosyal Esitlik Faydalarda Esitlik 267 0.0621734597156398 0.016600313744075827
Cevresel Etki Su Kalitesi 248 0.0649995260663507 0.016119882464454973
Dayanikhiik ve — Yenilik ve 71 0.2147810426540284  0.015249454028436015
Uyum Teknoloji
Politika ve
e Paydas Katilimi 151 0.09514423380726696  0.01436677930489731
Yonetisim
Politika ve o -
e Politika Tutarliligt 111 0.09514423380726696  0.010561009952606632
Yonetisim
Cevresel Etki Biyolojik Cesitlilik 129 0.0649995260663507 0.00838493886255924
Sosyal Esitlik g:ii‘in;rkek 130 0.0621734597156398  0.008082549763033174
Cevresel Etki Arazi Kullanm 150 5640095060663507  0.006564952132701422
Verimliligi
Sosyal Esitlik Topluluk Katilim1 81 0.0621734597156398 0.005036050236966824
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Yapilan duyarlilik analizi sonucunda, en yiiksek global agirliga sahip olan “Maliyet
Etkinligi” alt kriterinin ait oldugu “Ekonomik Uygulanabilirlik” ana kriterinin agirlig

%10 oraninda artirilmis ve bu degisikligin alt kriter siralamasina etkisi incelenmistir.

Tablo 15. Duyarlilik analizi bulgulari (ilk 5 kriter)

Ana Kriter Alt Kriter Yeni Global Agirlik
Ekonomik Uygulanabilirlik Maliyet Etkinligi 0.220
Ekonomik Uygulanabilirlik Ekonomik Blyume 0.107
Dayaniklilik ve Uyum Iklim Degisikligine Uyum 0.107
Kaynak Verimliligi Enerji Verimliligi 0.081
Dayaniklilik ve Uyum Afet Riskini Azaltma 0.060

Maliyet Etkinligi, agirhgm artirilmasiyla agik farkla en oncelikli kriter haline
gelmistir. Ancak bu degisim, diger bazi kriterlerin 6nemini gorece azaltmis, 6zellikle
“Dayaniklilik ve Uyum” ve “Kaynak Verimliligi” gibi cevresel siirdiiriilebilirlik temali
alanlarda oncelikler gerilemistir. Bu sonug, karar modelinin duyarliligin1 ortaya koyar:

kiigiik bir agirhik degisikligi, genel siralamayi etkileyebilir.

Maliyet Etkinligi | 0.220
Ekonomik Blyume f 0.107
iklim Degisikligine Uyum | 0.107
Enerji Verimliligi | 0.081
Afet Riskini Azaltma 0.060
Politika Uyumu f 0.047
Yatirim Getirisi 0.041
Su Kullanim Verimliligi | 0.038
Pazar Rekabet Gucu | 0.036
Hava Kalitesi 0.034
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
Yeni Global Agirhk

Sekil 5. En yiiksek 10 alt kriterin yeni global agirlig:

Sekil 5, duyarlilik analizi sonucunda “Ekonomik Uygulanabilirlik” ana kriterinin
agirhglr %10 artirildiginda, ilk 10 alt kriterin yeni global agirliklarini gostermektedir.
Maliyet Etkinligi a¢ik farkla 6n siralara yiikselmis ve etkisini artirmistir (0.220).
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“Ekonomik Biiyiime” ve “Iklim Degisikligine Uyum” gibi kriterler birbirine yakin
seviyede kalirken, daha dnce list siralarda yer alan bazi ¢evresel ve sosyal kriterler, bu

artigtan olumsuz etkilenerek siralamada gerilemistir.
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME
e (Calismanin Teoriye ve Pratige Katkisi

Bu tez caligmasinda, tarim sektoriinde yesil iiretim uygulamalarinin ¢evresel
stirdiiriilebilirlik tizerindeki etkileri biitiinciil bir yaklasimla degerlendirilmis; Tiirkiye
tariminin meveut durumu, yapisal sorunlar1 ve gelecege doniik stratejik gereklilikleri
detaylandirilmustir. Iklim degisikligi, dogal kaynaklarm tiikkenmesi ve ¢evresel bozulma
gibi kiiresel sorunlar karsisinda tarim sektorii hem neden hem de ¢6ziim kaynagi olarak
one ¢ikmaktadir. Ozellikle konvansiyonel tarim uygulamalarmnin neden oldugu gevresel
tahribat, yesil liretim anlayismin sektorel diizeyde entegrasyonunu zorunlu kilmaktadir.

Bu baglamda, ¢alismanin akademik literatiire katkisi; yesil iiretim, g¢evresel
strdiiriilebilirlik, dogal kaynak yOnetimi ve dongilisel ekonomi kavramlarinin tarim
sektorti Ozelinde AHP yontemiyle analiz edilmesinden kaynaklanmaktadir. AHP
yontemiyle yapilan analizde ¢evresel stirdiiriilebilirlik kriterinin en yiiksek dncelige sahip
olmasi, ¢cevre odakli iiretim modellerinin tarimsal planlamada merkezi bir rol tistlenmesi
gerektigini géstermistir. Ayni zamanda duyarlilik analizlerinin sonuglari, bu dnceligin
degisken kosullarda da gegerliligini korudugunu ortaya koyarak yontemin uygulayicilara
yonelik yonlendirici gliciini desteklemektedir.

Pratik diizeyde ise ¢alisma; karar vericilere, politika yapicilara ve ciftcilere yonelik
uygulanabilir stratejik  Oneriler gelistirerek siirdiiriilebilir tarim politikalarinin
sekillendirilmesine katki saglamaktadir.

o Calismanin Kisitlart

Tiirkiye 6zelinde yapilan analizler, organik tarim, iyi tarim uygulamalar1 ve sifir
atik gibi ¢cevre dostu yaklagimlarin belirli bolgelerde uygulanmakla birlikte halen sinirl
kaldigini ortaya koymustur. Kiigiik 6l¢ekli iireticilerin bilgiye, finansmana ve teknolojiye
erisimde yasadig1 sorunlar, bu sistemlerin yayginlagsmasmi zorlastirmaktadir. Tarimsal
faaliyetlerde halen fosil yakitlara dayali enerji kullaniminin yaygin olmasi ve modern
sulama tekniklerinin yeterince benimsenmemesi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan
onemli zafiyetler dogurmaktadir. Ayrica, mevcut tesvik politikalarmin uygulamadaki
yetersizlikleri, bu doniislim siirecinin hizin1 kesmektedir.

Buna ek olarak, ¢alismada kullanilan AHP yontemi uzman goriislerine dayali bir
yaklasima sahip oldugundan, sonuglarin yorumlanmasinda sinirh 6rneklem cergevesinde

elde edilen bulgularin genellenebilirligi kisitli olabilir. Kriterlerin belirlenmesinde
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kullanilan yapinin farkli uzman gruplar1 ya da bolgesel baglamlarda farkli sonuglar
dogurabilecegi goz dniinde bulundurulmalidir.
o Gelecege Yonelik Tavsiyeler

Gelecek perspektifi agisindan, tarimda siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in ¢evreye
duyarli tretim tekniklerinin yayginlastirilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarmin
entegrasyonu ve su tasarrufu saglayan modern sulama sistemlerinin desteklenmesi hayati
Oneme sahiptir. Dongusel ekonomi anlayisinin benimsenmesiyle, tarimsal atiklarin geri
kazanimmi ve biyolojik kaynaklarin yeniden kullanim siirdiiriilebilirlik hedeflerine katki
saglayacaktir. Bu dogrultuda, c¢evre dostu freticilere yonelik dogrudan desteklerin
artirilmasi, cevreye zarar veren uygulamalara yonelik denetim mekanizmalarmin
giiclendirilmesi ve tarimsal ¢evre-iklim programlarinin yayginlastiriimasi gerekmektedir.

Egitim ve yayim c¢aligsmalar1 da siirdiiriilebilir tarimin temel yap1 taglari arasinda yer
almakta olup, ciftcilerin bilgi diizeyinin artirilmasi, kadin ve geng freticilerin
desteklenmesi ve katilimc1 planlama yaklasimlarinin benimsenmesi bu alandaki
doniisiimii hizlandiracaktir. Tarim alaninda ¢alisan meslek gruplarinin ve karar vericilerin
strdardlebilirlik konusunda yetkinlestirilmesi ise ¢evre yonetimi agisindan kurumsal
kapasiteyi guclendirecektir.

Tarim sektoriiniin - siirdiiriilebilirligini  saglamak sadece bireysel {ireticilerin
cabastyla miimkiin degildir. Bu baglamda, kamu kurumlari, 6zel sektdr, iiniversiteler,
sivil toplum kuruluslar1 ve uluslararasi orgiitler arasinda is birligine dayali ¢ok aktorlii bir
yonetisim modeli hayata gegcirilmelidir. Birlesmis Milletler’in Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglar1 (SKA) ile uyumlu olarak, tarimsal {iretim-doga koruma-gida giivenligi-iklimle
micadele ekseninde biitiinciil politikalar gelistirilmelidir. Tiirkiye’nin Avrupa Yesil
Mutabakati ¢ercevesinde tarim politikalarini AB standartlariyla uyumlu hale getirmesi,
bu siirecin kurumsallasmasi agisindan énemli bir firsat sunmaktadir.

Yerel diizeyde ise, iretici kooperatifleri, koy kalkinma birlikleri ve yerel
yonetimlerin aktif rol iistlenmesi, bolgesel esitsizliklerin azaltilmas1 ve tarimsal tiretimde
cevresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagilmasi i¢in kritik 6neme sahiptir. Bu kurumlar
araciligiyla yerel diizeyde stirdiiriilebilirlik planlar1 olusturulmali, ¢cevre dostu yatirimlar
desteklenmeli ve geng niifusun tarimda kalmasi tesvik edilmelidir.

Sonug olarak, bu tez ¢caligsmasi; tarimda yesil iiretimin ¢evresel siirdiiriilebilirlige
katkisini hem teorik hem de uygulamali diizeyde ortaya koymakta, Tiirkiye tariminin
stirdiiriilebilir doniigiimiine yénelik somut politika onerileri sunmaktadir. Cevresel,
ekonomik ve sosyal boyutlar: dengeleyen ¢ok katmanli stratejilerle tarimin ekosistem

bltlnliigii icinde yeniden yapilandirilmasi miimkiindiir. Bu kapsamda gelistirilecek
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politikalar, hem stirdiiriilebilir kalkinma vizyonuna katki sunacak hem de kiiresel ¢evre

sorunlariyla miicadelede onemli bir rol oynayacaktir.
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S6z konusu calisma; “Yesil Tarim Ve Cevresel Siirdiiriilebilirlik Uygulamalari:
AHP Yéntemi ile Tarim Sektorii Analizi” bashikli Giimiishane Universitesi Isletme

ABD’de yiiriitillen yiiksek lisans tezimizde kullanilmak ve degerlendirilmek iizere

Ek 1. Anket Formu

EKLER

olusturulmus olup tamamen akademik ve bilimsel bir maksat ile yiiriitiilmektedir.

Bu matriste genel yetkinliklerin 6nem derecelerinin bulunmasi igin ana ve alt
faktorlerin birbirleri ile ikili karsilastirmalar1 yapilacaktir. Her bir yetkinlik karsisinda yer
alan yetkinlik ile karsilastirilacak, ne kadar 6nemli ve iistiin oldugu sorusu cevaplanarak

yetkinliklerin birbirlerine Gstlnliikleri/onem dereceleri bu o6lgekte yer alan dilsel

degiskenler yardimiyla belirlenecek ve kesisim hiicresine “X” isareti konulacaktir.

Degerlerin Tanimlar1

Onem Degerleri

iki faktor esit oneme sahiptir

[1k faktor ikinci faktorden daha dnemlidir

[lk faktor ikinci faktorden cok énemlidir.

Tlk faktor ikinci faktore gore ok giiclii bir 5Gneme sahiptir.

[lk faktor ikinci faktore gore mutlak iistiinliik gosterecek bir neme sahiptir

Ara degerleri ifade etmektedir

1
3
5
7
9
2

!4!678

Matrisleri doldururken verece§iniz cevaplarin, iilkemize bir deger olarak

yanstyacagini goz onilinde bulundurmanizi rica eder, ¢cok kiymetli vaktinizi ayirdiginiz

i¢cin simdiden tesekkiir ederiz.

1. “Ekonomik uygulanabilirlik” bakimdan degerlendirilmesi

Maliyet etkinligi 9 |7 |5 3 |1 |3 |5 |7 |9 | Ekonomikbiyime
Maliyet etkinligi 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Yatuim getirisi

Maliyet etkinligi 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Pazarrekabetglcu
Ekonomik blyume 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Yatuim getirisi
Ekonomik blylime 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Pazarrekabetgici
Yatirim getirisi 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Pazarrekabetglcu

2. “Dayaniklilik ve uyum” bakimindan degerlendirilmesi

Iklim degisikligine uyum 9 [7 |5 3 |1 |3 |5 |7 |9 | Afetriskiniazaltma
Iklim degisikligine uyum 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Ekosistem dayaniklilig1
Iklim degisikligine uyum 9 |7 (5 [3 |1 |3 |5 |7 |9 | Yenilikveteknoloji
Afet riskini azaltma 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Ekosistem dayaniklilig1
Afet riskini azaltma 9 |7 (5 [3 |1 |3 |5 |7 |9 | Yenilikveteknoloji
Ekosistem dayanikliligi 9 |7 (5 [3 |1 |3 |5 |7 |9 | Yenilikveteknoloji
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3. “Kaynak verimliligi” bakimindan degerlendirilmesi

Enerji verimliligi 917|513 |12 |3 |5 |7 |9 | Sukullanim verimliligi
Enerji verimliligi 9 (7|53 |1 |3 |5 |7 |9 | Kaynakkoruma

Enerji verimliligi 917 |53 |1 |3 |5 |7 |9 | Tarimsal verimlilik

Su kullanim verimliligi 9 (7|53 |1 |3 |5 |7 |9 | Kaynakkoruma

Su kullanim verimliligi 917|513 |1 |3 |5 |7 |9 | Tarimsal verimlilik
Kaynak koruma 9 175|311 |3 |5 |7 |9 | Tarimsal verimlilik

4. “Politika ve yonetisim” bakimindan degerlendirilmesi

Politika uyumu 9 (7 (5|3 |1 |3 |5 |7 |9 | Kurumsal kapasite
Politika uyumu 97 (5|3 |13 (5|79 |Paydaskatilim

Politika uyumu 917 |53 |1 |3 |5 |7|9 |Politika tutarliligt
Kurumsal kapasite 9|7 (5|3 |13 (5|79 |Paydaskatilim

Kurumsal kapasite 917 |53 |1 |3 |57 |9 |Politika tutarliligt

Paydas katilim1 9|7 (5|3 |1 |3 |5 |79 |Politika tutarliligt

5. “Cevresel etki” bakimindan degerlendirilmesi

Hava kalitesi 9|7 |53 |1|3 |5 |7 |9 |Sukalitesi

Hava kalitesi 9 |7 |5 (3|13 |5 ]7 |9 |Biyolojik cesitliligin korunmasi
Hava kalitesi 9 |7 |5 (313|579 |Arazikullanim verimliligi
Su kalitesi 9 (7|5 3|1 (3|57 |9 |Biyolojik gesitliligin korunmasi
Su kalitesi 9 |7 |5 (3131|579 |Arazikullanim verimliligi
Biyolojik ¢esitliligin 9 (7|53 |1 (3|5 |7 ]9 | Arazikullanim verimliligi
korunmasi

6. “Sosyal esitlik” bakimmdan degerlendirilmesi

Sosyal katilim 917|513 |13 |5 |7 |9 |Faydalarda esitlik

Sosyal katilim 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 ]9 | Kadmn erkek esitligi
Sosyal katilim 9 (7|5 |3 |1 |3 |5 |79 | Toplulukkatilim
Faydalarda esitlik 9|7 (5|3 |1 |3 |5 |7 |9 | Kadmn erkek esitligi
Faydalarda esitlik 97 |5 |3 |1 |3 |5 |79 | Toplulukkatilim

Kadin erkek esitligi 9 (7|5 |3 |1 |3 |5 |79 | Toplulukkatilim

7. Ana faktorlerin karsilastirmali olarak degerlendirilmesi

Ekonomik uygulanabilirlik 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Dayanikhilik ve uyum
Ekonomik uygulanabilirlik 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Kaynak verimliligi
Ekonomik uygulanabilirlik 9 |7 |5 (3 |1 (3 |5 |7 |9 | Politika ve yonetisim
Ekonomik uygulanabilirlik 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Cevreseletki
Ekonomik uygulanabilirlik 9 |7 |5 (3 |1 (3 |5 |7 |9 | Sosyalesitlik
Dayaniklilik ve uyum 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Kaynak verimliligi
Dayaniklilik ve uyum 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Politika ve yonetigim
Dayaniklilik ve uyum 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Cevreseletki
Dayaniklilik ve uyum 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Sosyalesitlik
Kaynak verimliligi 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Politika ve yonetigim
Kaynak verimliligi 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Cevreseletki
Kaynak verimliligi 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Sosyalesitlik
Politika ve yonetigim 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Cevreseletki
Politika ve yonetisim 9 |7 |5 (3 |1 |3 |5 |7 |9 | Sosyalesitlik
Cevresel etki 9 |7 |5 |3 |1 |3 |5 |7 |9 | Sosyalesitlik
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