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OZET

YIGILCA YORESI BALLARININ POLEN ANALIZi VE BALLI BIiTKIiLER
FLORASI

Elif Ayse YILDIRIM
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danmigman: Dr. Ogr. Uyesi Neval GUNES OZKAN
Kasim 2020, 179 sayfa

Bu calismada, Yigilca (Diizce) Balkdy Bal Uretim Ormani’ nin florasi incelenmis ve bal
ormani ¢evresinde {iretilen ballarda polen analizleri gerceklestirilmistir. Calisma
sonucunda, alanin florasi ile ballarda tespit edilen bitki tiirleri karsilastirilarak Yigilca
arisinin  bal {retiminde kullandig1 bitkiler tespit edilmistir. Calisma alani, Bati
Karadeniz Bolgesi icerisinde yer almaktadir ve toplam 150 ha biiyiikliigiindedir. Alanin
yiikseltisi 700-1100 metre arasinda degismektedir. Bolge, Davis’in Kkarelaj sistemine
gore A3 karesi icerisinde yer almaktadir. 2019-2020 yillar1 arasinda yapilan arazi
calismalari ile toplam 159 bitki toplanmistir. Bitki teshisleri sonucunda 46 familyaya ve
104 cinse ait toplam 137 takson tespit edilmistir. Alanda sadece bir endemik takson
saptanmugtir. Calisma alaninda tespit edilen bitki taksonlarinin fitocografik bdlgelere
gore dagilimlar;, Avrupa-Sibirya %41,61, iran-Turan %0,73, Akdeniz %3,65, genis
yayilislt veya fitocografik bolgesi bilinmeyenler ise %54,01 olarak belirlenmistir. En
cok cins i¢eren familya 15 cins ile Asteraceae, en ¢ok tiir igeren familya da yine 21 tiir
ile Asteraceae familyasidir. En biiyiik cins ise 5 taksonla Cirsium’dur. Tezin diger bir
amac1 dogrultusunda; Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormani ¢evresinde iiretilen ballardan
bal hasat dénemleri olan Mayis- Haziran- Temmuz ve Agustos aylarda toplam 7 farkl
bal orneginde polen analizleri gergeklestirilmistir. Balda polen analizleri sonucunda
Rhododendron ponticum, Fagus orientalis, Castanea sativa ve Quercus sp. dominant ve
sekonder polenler olarak tespit edilmistir. Aynm1 bal 6rneklerinde Agrimonia repens,
Crataegus sp., Potentilla sp., Pyracantha coccinea, Rosa canina ve Rubus sp. minor
polen olarak belirlenmistir. Eser olarak saptanan polen familyalar: ise; Adoxaceae,
Apiaceae, Asteraceae, Betulaceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Campanulaceae,
Cupressaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Gentianaceae, Geraniaceae, Iridaceae,
Lamiaceae, Oleaceae, Onagraceae, Pinaceae, Plantaginaceae, Poaceae, Primulaceae,
Ranunculaceae, Scrophulariaceae ve Urticaceae’dir. Bal 6rneklerinde yapilan polen
analizleri sonucunda, 27 adet takson bazinda, 15 adet cins bazinda polen tespit
edilmistir. Bal 6rneklerinde bulunan polenlerle alandaki bitki tiirleri karsilastirildiginda
Yigilca arisinin tasidigi polenler alanin florasi ile de ortiismektedir.

Anahtar sozciikler: Bal ormani, Flora, Polen, Yigilca.
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ABSTRACT

POLLEN ANALYSIS OF YIGILCA REGION HONEY AND MELLIFEROUS
PLANTS

Elif Ayse YILDIRIM
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineering
Master’s Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Neval GUNES OZKAN
November 2020, 179 pages

In this study, the flora of Yigilca (Diizce) Balkdy Honey Production Forest was
examined and pollen analyzes were carried out on honey produced around the honey
forest. As a result of the study, the plants used by Yigilca bee in honey production were
determined by comparing the flora of the area with the plant species detected in honey.
The study area is located in the Western Black Sea Region and has a total size of 150
ha. The altitude of the area varies between 700-1100 meters. The region is located in A3
square according to the grid system of Davis. A total of 159 plants were collected
during the field studies between 2019-2020. As a result of the plant identification, a
total of 137 taxa belonging to 46 families and 104 genera were determined. Only one
endemic taxon was detected in the area. The distribution of plant taxa in the study area
according to phytogeographical regions was determined as 41,61% in Euro-Siberian,
0,73% in Irano-Turanian, 3,65% in the Mediterranean, and 54,01% in those with a wide
distribution or whose phytogeographical region is unknown. The family with the most
genera is Asteraceae with 15 genera and the family with the most species is Asteraceae
with 21 species. The largest genus is Cirsium with 5 taxa. In line with another purpose
of the thesis; Pollen analyzes were carried out on 7 different honey samples from honey
produced in the vicinity of Yigilca Balkdy Honey Production Forest during the honey
harvest periods in May-June-July and August. As a result of the pollen analysis in
honey, Rhododendron ponticum, Fagus orientalis, Castanea sativa and Quercus sp.
determined as dominant and secondary pollens. Pollen families identified as traces are;
Adoxaceae, Apiaceae, Asteraceae, Betulaceae, Boraginaceae, Brassicaceae,
Campanulaceae, Cupressaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Gentianaceae, Geraniaceae,
Iridaceae, Lamiaceae, Pinaceae. As a result of the pollen analysis performed on honey
samples, pollens were determined on the basis of 27 taxa and 15 on the basis of genera.
When the pollens in the honey samples are compared with the plant species in the field,
the pollen carried by the Yigilca bee coincides with the flora of the area.

Keywords: Honey forest, Flora, Pollen, Yigilca.
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1. GIRIS

Biyolojik ¢esitlilik, belirli bir alanda bulunan genler, tiirler ve ekosistemler tarafindan
olusturulan, ekolojik olaylar1 da igerisinde barindiran bir kavram olarak

tanimlanmaktadir (Cepel, 1997).

Gittik¢e artan diinya niifusunun bir sonucu olarak besin kaynaklarina olan ihtiyacin da
her gecen giin artmakta oldugu gozlenmektedir. Bu nedenle biyogesitliligin korunmasi,
diinyada bulunan besin ve gen kaynaklarinin siirekliligi, tiirlerin ve ekosistemlerin

devamliliginin saglanmasi i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir.

Ulkemizin biyolojik ¢esitlilik bakimmdan ve ozellikle dogal bitkilerin cesitliligi
yoniinden son derece Onemli bir konumda yer aldigi bilinmektedir. Arastirmacilar
tarafindan sadece Tiirkiye’de goriilen bitki oranlarmm, Avrupa’nm tiimiinde yer alan
bitki oranlar1 ile neredeyse ayni oldugu belirlenmistir (Yaltrik & Efe, 1996).
Tirkiye’nin bdylesi zengin bir floraya sahip olmasinda baslica etkenler; degisik 6zellikte
iklim tiirlerini barindirmasi, Tiirkiye geneline bakildiginda goriilen degisik ytkseltiler,
jeolojik olarak bir¢ok farkliliklara sahip olmasi, bir¢cok habitat tiirlerine ev sahipligi
yapmasi ve iilkenin konum olarak 6nemli bolgede yer almasi ile aciklanabilmektedir
(Ozhatay vd., 2010). Tiirkiye konum olarak Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve iran-Turan flora

bolgelerinin kesisim noktasinda yer almaktadir (Harita 1.1).
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Harita 1.1. Tiirkiye’nin fitocografik bolgeleri (Davis, 1971).
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Bitki gesitliliginin korunmasi ve devamliligmin saglanmasinda tozlasma (polinizasyon)
onemli etkenlerden biridir (Sekil 1.1). Polinizasyon olarak adlandirilan tozlasma, gesitli
yontemlerle erkek lireme organinda (stamen) iretilen polenlerin disi tireme organinin
(pistil) disicik tepecigine (stigma) ulagmasiyla gergeklesmektedir (Aytug & Merev,
2002).

{;:‘::: e Disi Ureme Tozlastirica
Basqaik & Or ~
Orgam Disicik  Freamt V] (Polinatér)
Sapeik Borusu / \
|
D

Polen

Yumurtahk Polen Polen

Polen
Taneleri _

Tac Yaprak

Cicek T:bla& Taslagx
Sekil 1.1. Erselik bir ¢igegin kisimlar1 ve polinizasyon (Sen, 2020; Pollination Diagram,
2020).

Bitkilerin tozlagmasi riizgar, su, bocek gibi farkli yollarla gerceklesmektedir. Ar1 ve
bocekler gibi tozlasmaya katki saglayan canlilar polinator (tozlastiricr) olarak
tanimlanmaktadir. Polinator canlilar arasinda arilar biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Bal
arilarmm, Hymenoptera (zar kanathlar) takimi i¢erisindeki Apidae familyasina ait Apis
cinsi igerisinde yer aldig1 bilinmektedir. Bal arisi, Apis mellifera olarak
tamimlanmaktadir. Diinyada gida tiretiminin biiylik boliimiinde kullanilan 82 adet bitki
tiirlinlin %63 kadarinin arilar tarafindan tozlastirildigir gézlemlenmistir (Free, 1992).
Ayni zamanda, bir bitki tiiriiniin bal yapan veya ball1 bitki grubunda tanimlanabilmesi
icin bu bitkilerin evcillestirilmis olan bal aris1 (Apis mellifera) araciligiyla islenmesi
gerekmektedir (FAO, 2011).

Yapilan bir aragtirmada; tozlastirici arilarin daha fazla miktarda polen bulunduran bitki
taksonlarindan polen tasidigi, fakat floradaki her ¢icekli bitki taksonundan da polen
almadig1 belirlenmistir. Ayrica, bal arilarinin ¢igekli bitki taksonlarmmdan polen alirken
bitkilerin polen-nektar verimine gore de bir tercih yaptigi ortaya konulmustur (Baydar
& Girel, 1998).

Arilar ile tozlasma arasindaki tiim iliskilere bakildiginda, dogadaki bir¢ok tiiriin



varligint devam ettirmesinde, bitki gen kaynaklarmin siirekliligi ve g¢esitlenmesinde
dolayisi ile biyolojik ¢esitliligin korunmasinda, arilarin ¢ok 6nemli bir isleve sahip

oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye, sahip oldugu konumundan ve zengin bitki cesitliligi sayesinde aricilik
bakimindan da son derece elverisli bir bolgedir. Ozellikle ball1 bitki tiirleri, aricilikta bal
veriminin yiiksek olmasi i¢in son derece dnemli bir yere sahiptir. Tiirkiye aricilik igin
onemli olan balli bitkiler florast bakimindan da zengin bir floraya sahip olmakla
birlikte, diinyada yer alan ball1 bitkilerin %75’inin iilke sinirlar1 igerisinde yer aldig:1 da
bilinmektedir (OGM, 2013, 2017). Tirkiye’nin aricilik bakimindan elverisli olmasi ve
sahip oldugu bitki ¢esitliligi g6z Oniine alindiginda; hem bdylesi zengin bir floranin
korunmas1 ve devamliliginin saglanmasi1 hem de ariciligin gelistirilerek, tozlasma ve
biyogesitlilik bakimindan diinya i¢in biiyiik O6nem tasiyan ar1 populasyonlarinin
devamliliginin ve siirdiiriilebilir gida giivenliginin saglanmasi amaciyla, tilkemizde “bal
ormanlarinin” olusturulmasma 6nem verilmeye baslanmustir. Tiirkiye’de Orman Genel
Miidiirliigii tarafindan 2013-2017 yillar1 arasinda ‘Bal Ormani Eylem Plan1” kapsaminda
424 bal orman tesis edilmistir (OGM, 2013, 2017). Bal ormanlarnin olusturulmasinda
ana amagclar genetik cesitliligin korunmasi ve siirekliliginin saglanmasi olmustur. Ayni
zamanda olusturulan bal ormanlar1 sayesinde erozyonun Onlenmesi ve topragin
korunmasma da katki saglanacaktir. Diger taraftan bal iiretiminin yapilmasi ile yore
halkinin ekonomik kazan¢ elde etmesi saglanmis olacaktir. Bal ormanlar
olusturulurken, alandaki bitkilerin ¢iceklenme donemlerine dikkat edilmelidir. Art arda
cicek acabilecek bitki tilirlerinin kompozisyonu saglanarak verimli bal iiretimi igin
arilarm uzun bir dénem boyunca ¢igek bulabilmelerine dikkat edilmelidir. Bal
ormanlarmin olusturulmasi amaciyla Orman Genel Midirligi tarafindan, Bal

Ormanlari Isletilmesi ve Yonetilmesi Tebligi'ne gore bazi kriterler belirlenmistir:

e Alan segilirken en az riizgara maruz kalan alan olmasina 6zen gosterilmelidir.

e Bal ormani olarak belirlenen alan trafigin ¢ok fazla oldugu yerlerde yoldan en az
200 m (metre), stabilize ara yollarda da en az 30 metre mesafede olmalidir.

e Alanda herhangi bir hayvan veya insan hareketi miimkiinse hi¢ olmamahdir.

e Aricilik faaliyetlerinin ¢ok oldugu yerler se¢ilmelidir.

e Alanin yakin ¢evresinde devamli olarak temiz su saglayan bir kaynak
bulunmalidir.

e Enaz 20 hektarlik (ha) bir alan belirlenmelidir (OGM, 2013, 2017).



Calisma alam olarak secilen “Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormani” da, bir bal ormani
icin gerekli olan kriterler géz Oniine alinarak olusturulmustur. Alanm, gerekli olan
kriterleri saglamasmin yani sira, ‘Yigilca Arisi” genotipinin alandaki varliginin
olusturulan bal ormanina 6nemli derecede katki saglayacagi belirlenmistir. Y1gilca arisi
ile ilgili yapilan bir aragtirmada, Anadolu ve Kafkas ki arilar ile karsilagtiriimas,
Yigilca arisinin yagama giicii ve yiiksek bal iiretimi yoniinden degerli bir ar1 genotipi
oldugu belirlenmis ve diger genotiplere gore daha iyi bal depolamasi yaptigi tespit
edilmistir (Gosterit vd., 2012).

Yapilan diger bir arastirmada, Yigilca arismin kanat ile dil uzunluklari incelenmistir.
Calisma sonucunda, dil, 6n kanat ile arka kanat uzunlugunun bal arilar1 i¢in son derece
belirleyici morfolojik yapilar oldugu belirtilmistir. Yigilca ar1 ekotipinin de dil ve kanat
uzunlugu bakimindan Tiirkiye i¢in bakildiginda, ortalamalarin son derece istiinde

ozelliklere sahip oldugu saptanmistir (Kekecoglu, 2007).

Tim bunlar g6z oniine alindiginda biyolojik ¢esitlilik ile arilar arasindaki iliskilerin
daha fazla 6nem kazandig1 ve arastirmacilarin bu konuya olan ilgilerinin arttigi
gozlenmektedir. Biyolojik c¢esitliligin artan niifus, sanayilesme, iklim degisikligi,
kiiresel 1sinma vb. bircok olumsuz durum sebebiyle azaldig1 ve azalmaya devam ettigi
bir diinyada arilar ve ariciligin korunmasma yonelik ¢alisma ve arastirmalar onem
kazanmustir. Ozellikle bircok endemik bitki olmak iizere, bitkilerin neslinin tiikenmeye
ve yok olmaya maruz kaldigi bu c¢agda, bitki c¢esitliligi ve bitkilerin neslinin
devamliliginda armin 6nemli bir yeri oldugu goriilmektedir. Ar1 popiilasyonlarinin
korunmasi, siirekliliklerinin saglanmasi diinyada hem besin kaynaklarmin yok

olmamasina hem de biyolojik ¢esitliligin zarar gormemesine katki saglamis olacaktir.

1.1. AMAC VE KAPSAM

1.1.1. Cahsma Alaninin Tanitimi

Caligma alan1 olarak segilen ‘Yigilca Bal Koy Bal Uretim Ormant’ Diizce Ili Yigilca
[lgesi’ne bagh Cukurdren ve Yogunpelit kdyleri hudutlarinda 2017 yilinda, 150 ha’lik
alanda tesis edilmistir. Yigilca Bal K6y Bal Uretim Ormani; alanda mevcut bulunan
dogal orman agaci, ¢ali ve otsu bitki tiirlerine ek olarak aricilik i¢cin 6nemli olan nektar

ve polen verimi yliksek bazi bitkilerin ekimi ile olusturulmustur (Sekil 1.2).



Sekil 1.2. Calisma alaninin genel gortintimii.

Calisma alan1 olarak segilen bdlge i¢cin “Yigilca Arisi’ Onemli bir genotiptir. Boyle
onemli Ozelliklere sahip bir ar1 ekotipinin bulundugu bdlgenin sec¢ilmis olmasi, bu ar1
ekotipinin devamliliginin saglanmasi ve veriminin arttirilmasma katki saglamis

olacaktir (Sekil 1.3).

Sekil 1.3. Calisma alaninda Y1gilca arisinin Dipsacus laciniatus bitkisi tizerindeki

gorunimu.



1.1.2. Cahsmanin Amaci ve Onemi

Bu caligmanin amaci, degerli ve verimli bir ar1 genotipi olan Yigilca arisinin besin
kaynaklarmi olusturan bitki tiirlerini belirlemek ve bu arilarin yaptigi ballarmn igindeki
dominant ve sekonder polenleri tespit etmektir. Bu amaglar dogrultusunda arastirma
alanindan bitki 6rnekleri ve dogrudan bitkiler tizerinden polenler toplanarak referans
polen preparatlari hazirlanmig ve bu referans polenler ile ballardaki polenler
karsilastirilarak Yigilca arisinin bal iiretiminde kullandigi bitki tiirleri takson bazinda
belirlenmistir. Yigilca bolgesinde daha once yapilan c¢alismalarda polen analizleri
familya bazinda yapilmistir. Bu ¢alismada ise, polen analizleri takson bazinda yapilarak
armnin hasat ettigi tiirlerin net olarak belirlenmesi saglanmistir. Boylece Yigilca arisimin
bolgede bulunan balli bitkilerin hangilerinden gergek anlamda faydalandigi tespit
edilmistir. Ayrica, bu c¢alismanin sonuglar1 bundan sonra kurulacak olan bal iiretim
ormanlarinda referans alinarak hem yorenin bitki florasinin dogal dokusu hem de

arilarin en fazla yararlandig bitkilerin arttirilmasi saglanmis olacaktir.

1.2. LITERATUR OZETi

1.2.1. Flora Cahsmalarn

Flora, belirli bir alanda yetisen otsu-odunsu bitki tiirlerinin biitiiniinii temsil etmektedir.
Ulkemizin zengin bir flora gesitliligine sahip oldugu bilinmektedir. Tiirkiye’nin sahip
oldugu flora ¢esitliligi Tiirk ve yabanci botanikgilerin yaptiklar1 ve yapmakta olduklari
calismalar ile belirlenmistir ve giinlimiizde de belirlenmeye devam etmektedir.
Literatiirde Tiirkiye’de gergeklestirilen flora ¢aligmalari incelendiginde, Tiirkiye florasi
icin yapilan ilk c¢alismanin 1700-1702 wyillarinda J.P. Tournefort tarafindan
gerceklestirildigi goriilmektedir.

Prof. Dr. P. H. Davis Tiirkiye’nin yabani ¢icekli bitki ve egreltilerini uzun yillar yaptigi
calismalar ile saptayarak, 9 ciltten olusan “Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florast” isimli
eserini 1965-1985 yillar1 arasinda yayinlanmistir. Davis’in bu g¢aligmalarindan sonra
Tiirk ve yabanci pek ¢ok botanik¢i arastirma alanlarma Tiirkiye’yi de dahil etmis ve
boylece Tiirkiye florasina ait bircok yeni bitki kesfedilerek literatiire kazandirilmistir.
Daha sonra Tiirkiye florasin1 tamamlayici ek ciltlere ihtiyag duyulmustur ve
tamamlayici birinci ek cilt (vol.10) 1988°de P. H. Davis, R. Mill ve K. Tan tarafindan,
2. Ek Cildi (vol.11) Ekim ve K. H. C. Baser tarafindan yazilmistir. Toplam olarak 7676



sayfadan olusan 11 ciltlik bu eserdeki tiirlerin toplam sayis1 8988’dir. Tiirlerin

%34’{iniin ise endemik tiir oldugu bilinmektedir (Ozhatay vd., 2010).

Tiirkiye’nin endemik bitki taksonlar1 bakimindan da olduk¢a zengin bir iilke oldugu
goriilmektedir. Biyocografik bir kavram olarak ifade edilen endemik bitki, dogal yayilis
alan1 kisithh olan taksonlarin tanimlanmasinda kullanilmaktadir. Tiirkiye florasina ait
%34,4 olarak tespit edilen endemizm orani iliman kusakta yer alan diger hi¢bir iilkede
gdzlenmemistir. Ulkemiz florasmin endemik bitki bakimimdan en fazla oldugu cografik
bolgeler sirasiyla Akdeniz (%30), Dogu Anadolu (%19) ve I¢ Anadolu (%15) olarak
belirlenmigstir. Tiirkiye’nin belirli alanlarinin ve dag topluluklarinin endemik bitkilerin
varlig1 agisindan olduk¢a 6nemli oldugu gozlemlenmistir. Bu alanlara 6rnek olarak;
Amanos Daglari, Orta Toroslar, Taseli Platosu, Ilgaz Dagi, Kaz Dagi, Tuz Goli
etrafinda yer alan tuzcul step bdlgeleri vb. daha birgok alan verilebilir (Ozhatay vd.,

2010).

Calisma alani olarak segilen Diizce ili genelinde daha Once yapilmis olan flora
caligmalar1 literatlir taramalar1 ile incelenmistir. Yapilan Elmacik Dagi (Diizce)
Vejetasyonu adli calismada Bati Karadeniz Bélgesinin batisinda, oldukca zengin
floristik igerige sahip Elmacik Dagi’nin flora ve vejetasyon yapist incelenmistir.
Calisma sonucunda, 100 familya, 331 cinse ait toplam 631 adet takson tespit edilmistir.
Alanda toplam 59 adet endemik bitki belirlenmis olup endemizm orani ise %9,35 olarak

saptanmustir (Aksoy, 2018).

Giines Ozkan ve Aksoy (2011) tarafindan 2007 ve 2008 yillar1 arasinda ‘Hasanlar Baraj
Golu (Diizce) ve gevresinin florasi incelenmis, 93 familya ve 295 cinse ait 537 takson
belirlenmistir. Toplanan bitkilerden 16 tanesinin endemik oldugu ve endemizm oranin

ise 92,98 oldugu tespit edilmistir.

Karadere florasinin (Diizce-Bolu) incelenmesi kapsaminda yapilan ¢alismada, bolgeye
ait 72 familya, 215 cins altinda toplam 327 takson tespit edilmistir. Tespit edilen
bitkilerden 14 adet bitki taksonunun endemik oldugu ve endemizm oranmnin %4,2
oldugu belirlenmistir (Aksoy vd., 2018).

Kocer ve Aksoy (2016) yapmis olduklar: aragtirmada, Samandere Vadisi ve Ugur Koyl
Simsirlik Mevkii (Diizce) florasini incelemistir. Arastirma sonucunda, toplam 87
familya ve 309 cinse ait 532 takson saptanmigtir. Bu bitkilerden 22 takson endemik

olarak belirlenmistir ve endemizm orani ise %4,13 olarak tespit edilmistir.



Dogru Koca ve Yiudirimli (2007) tarafindan yapilan ¢alismada Diizce ili Akgakoca
ilgesinin florasi arastirilmis ve toplam 632 tiir, 15 alttiir, 10 varyete olmak iizere 657
takson belirlenmistir. Bu ¢alisma sonucunda ayni zamanda, Chareophyllum aromaticum

(Apiaceae) ve Cardamine flexiosa (Brassicaceae) adi verilen 2 yeni tiir saptanmuistir.

Tiirkiye genelinde yapilan balli, nektarli bitkilerin saptanmasina yonelik flora
calismalar1 incelendiginde ise, Kadriye Sorkun’un Tiirkiye’nin nektarli bitkileri
hakkinda ¢aligmalar yaptigi goriilmektedir. Tiirkiye’de dogal ya da kiiltiire alinan bitki
tiirleri igerisinden yaklasik 450 bitki tiiriiniin nektarli oldugu ve aricilik agisindan bu

tiirlerin 6nemli bir yere sahip oldugu belirtilmistir (Sorkun, 2008).

Istanbul’un ball1 bitkilerinin incelendigi diger bir arastirmada, Istanbul ilinde dzellikle
ariciligm yogun oldugu bdlgelerde caligmalar yapilarak arilarin en c¢ok tercih ettigi
Istanbul bitkileri tespit edilmistir. Calisma sonucunda Istanbul iline ait balli bitkiler
florasi da belirlenmistir. Castanea sativa, Tilia argentea, Cercis siliquastrum, Trifolium
repens, Echium vulgare, Arbutus unedo, Erica arborea, Erica manupiliflora, Crataegus
monogyna ve Lamium purpureum arilarin en c¢ok tercih ettigi 10 Istanbul bitkisi olarak

saptannmustir (Ozhatay vd., 2010).

Tez calismasmin yiiriitildiigii Diizce ili Yigilca ilgesinde, balli bitkiler florasinin
arastirilmasina yonelik tek caliyma Hasanlar Baraji1 (Diizce-Yigilca) Balli Bitkileri adli
caligmadir. Flora listesinin incelenmesi sonucunda 59 familyaya ait 207 taksonun, bal
arisinin yararlanma potansiyeli olan polen ve nektar Ozelliklerine sahip balli bitki

oldugu belirlenmistir (Giines Ozkan vd., 2016).

1.2.2. Polen Analizi Cahsmalar

Polen terimi Yunanca toz anlamma gelen “palynos” kelimesinden tiiretilmistir.
Palinoloji ise polen ve sporlari inceleyen bir bilim dali seklinde ifade edilmektedir
(Simpson, 2005). Palinoloji teriminin tarihte ilk kez 1944 ve 1945 yillarinda Hyde ve
Williams tarafindan kullanildigi bilinmektedir (Hyde & Williams, 1944, 1945).
Palinoloji; giincel palinoloji, aeropalinoloji, melissopalinoloji ve jeopalinoloji olmak
tizere dort bolimde siniflandirilmistir (Pinar vd., 2003).

Gilincel palinoloji, glinlimiizdeki bitkilere ait olan polen ve sporlarin 151k mikroskobu
kullanilarak incelenmesi seklinde tanimlanmis ve ¢cogunlukla sistematik botanige katki

caligmalarinda kullanildig1 belirtilmistir. Aeropalinolojinin atmosferde gergeklestirilen

polen analizi ¢aligmalarinda kullanildig1 agiklanmig ve bu amacla yerden belli bir
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yiikseklige Hirst, Lanzoni, Burkard veya Spore tipi polen tuzaklar1 konularak aylik,
haftalik, giinliik ve gerekirse de saatlik olmak iizere havadaki polen yogunlugunun
incelendiginden ve Ozellikle alerji konusunda 6nemli sonuglar elde edildiginden soz
edilmistir. Jeopalinoloji, polen analizlerinin toprakta ve farkli ortamlarda birikmis yash
cokeltilerde gergeklestirilmesi olarak tanimlanmistir. Topraklarda, turbaliklarda,
batakliklarda biriken polenlerin milyonlarca yil gibi bir zaman siireci i¢inde buralarda
fosillestigi, fosillesen spor ve polenlerin topraktan analiz edilerek ge¢cmis yillarin florasi,
vejetasyonu ve iklimi hakkinda Oenmli verilere ulasilabilecegi belirtilmistir.
Melissopalinolojinin ise baldaki polen ve sporlar1 inceleyen bir bilim dali oldugu ifade
edilmistir (Pmar vd., 2003).

Polen ile ilgili litaratiirde yapilan bircok tanim bulunmaktadir. Taskin (2006), poleni
cicekli bitkilerde c¢iceklerin erkek organlar1 tarafindan iiretilerek disi organin
dollenmesini saglayan, bitkilerin erkek tireme hiicreleri seklinde tanimlayarak, basit bir
sekilde ¢igek tozu olarak adlandirildigini ve polenin ayni zamanda degerli bir vitamin,
protein ve mineral madde kaynagi oldugunu ifade etmistir. (Karlioglu Kilig vd., 2020)
yapmig olduklar1 caligmada ise, polen teriminin farkli tanimlari, Tiirkgede mevcut

kullanim1 ve onerilen Tiirkce terim karsiligi sunulmustur.

Bir ¢alismada ise, polenlerin tane boyutlarmm 10 ile 150 um arasinda farklilik
gosterdigi ve kimyasal olarak giiclii bir dig tabaka olan ekzin ile korunmakta oldugu
aciklanmistir. Polen tanelerinin her bitki familyasi i¢in degisik morfolojiye sahip oldugu
ifade edilerek polenlerin degisik boyutlari, sekilleri, skulptiirii (ylizeysel ekzin,
ornemantasyon), striiktiirii (optik kesit, ekzin yapisi) ve apertiirlerinin sayis1 ile
tanimlanabileceklerinin 6nemi {izerinde durulmustur. Cogunlukla polenlerin familya
veya cins diizeyinde tanimlandigindan, fakat bazi durumlarda tiir seviyesinde de

tanimlanabilir oldugundan s6z edilmistir (Karlioglu, 2011; Bradley, 2015).

Polenin yapis1 incelendiginde temel olarak ii¢c yapinin 6neminden bahsedilmistir. Bu
yapilar; por (delik), kolpus (yarik) ve yiizey sekilleri olarak acgiklanmistir. Por (delik),
polenlerin iizerinde yer alan tiiplin disar1 ¢ikmasmi saglayan acikliklar olarak
belirtilmistir. Tilp bitkinin yumurtaligina gelerek, genetik igerigin yumurtaya
aktarilmasmi saglamaktadir. Kolpus (yarik), polenin dig zarmm burusmasi ya da
katlanmasiyla olusan ve u¢gmay1 saglayan kanatgiklar seklinde tanimlanmistir. Yiizey
sekilleri ise, polenlerin dis zar1 tizerindeki girinti, ¢ikinti1 gibi yapilar olarak ifade

edilmistir. Yiizey sekillerinin her bitki i¢in kendilerine 6zgii olduklar1 ve bu nedenle



bitki sistematiginde kullanilan énemli &zelliklerden biri oldugu belirtilmistir (Ozhatay

vd., 2010).

Spor ve polenlerin ¢esitli morfolojik ve yapisal Ozelliklere sahip olduklar1 ve bu
palinolojik 6zelliklerin, bitkilerin filogenetik iligkilerini anlamada 6nemli derecede katki
sagladiklar1 ifade edilmistir. Polen ve sporlarin ayni zamanda bitki taksonlarmnin
ayrimma fayda sagladigina da deginilmistir. Fosil polenlerle ugrasan palinoloji bilim
dali ise paleopalinoloji olarak ifade edilmektedir. Stratigrafik 6lgtimler ile polenlerin
tiirt, siklik ve yogunlugu gibi 6zelliklerine bakilarak eski tarihlerden giintimiize kadar

bitki ortiistiniin gosterdigi degisim hakkinda bilgi edinilebilmektedir (Simpson, 2005).

Polenlerin ¢evreye hidrogam, entomogam, anemogam, zoogam gibi c¢esitli tozlagsma
yollariyla yayildigi bilinmektedir. Poleni entomogam yani bocekle ¢evreye yayilarak
tozlasan 6nemli bazi taksonlarin Salix, Pyrus ve Taraxacum oldugu; anemogam yani
riizgarla gevreye yayilarak tozlasan 6nemli bazi taksonlarin ise Pinus, Picea, Fagus,
Corylus, Alnus, Betula oldugu iizerinde durulmustur. Bazi hayvanlarla tozlasan bitki
tiirlerinin az miktarda polen liretimi gergeklestirdigi ve bu nedenle atmosferde bu
tiirlerin polenlerine ¢ok az rastlanmakta oldugundan s6z edilmistir. Tozlasma
yontemlerinden anemogam yani riizgar yoluyla polen tasmiminin en fazla gerceklestigi
ve boylece herhangi bir 6rnek alana bakildiginda bu yol ile tozlasan bitkilerin polenleri
daha fazla karsilasilabilecegi belirtilmistir (Akyol, 1974; Karlioglu, 2011; Bradley
2015).

Arilarin polenlerin tasiniminda son derece dnemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir.
Cok uzun yillardir diinyada yer aldiklar1 bilinen bal arilarmin, hayvanlar aleminin
bocekler sinifinin zar kanatlilar (Hymenoptera) takimindan Apidae familyasina ait olan
Apis cinsi igerisinde bulundugu ag¢iklanmistir ve Apis cinsi altinda bilinen 11 tiiri
bulunmaktadir. Bu tiirler i¢erisinde ise kutuplar hari¢ diinya genelinde en genis yayiligh

bal aris1 tiiriniin Apis mellifera oldugu ifade edilmistir (Ruttner, 1988).

Tiirkiye’nin bal aris1 populasyonunun ilk defa Buttel Reepen tarafindan saptanmaya
calisildig1 bilinmektedir (Buttel Reepen, 1906). Yapilan diger bir ¢alismada, bocekler
arasinda en etkin tasiyicinin bal arist oldugu belirtilmistir. Bir bal arisinin her dolasimi
esnasinda bitki tiiriine, tagidigi nektar ile polen miktarina bagl olarak ortalama 100
cicegi gezdigi ve yaklasik 5 milyon ¢icek tozu (yaklasik 20 mg agirliginda) topladig:
ifade edilmistir (Eris & Seniz, 1988).
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Eckert (1933)’c gore bal arilarinin 11,3 km’ye kadar ugabildikleri ve 800 m’ye kadar
yogun olarak calisabildikleri tespit edilmistir. Lecomte (1960) ise bal arilarmin zorunlu
olmadik¢a 600 m’den daha uzaga gitme egiliminde olmadiklarini belirtmistir. Farkli bir
caligmada, bal arisinin (Apis mellifera L.) nektar yogunlugu % 15-55 civarinda olan
yiiksek nektar yogunluguna sahip bitkileri tercih ettikleri tespit edilmistir. Arilarin polen
toplamak amaciyla en c¢ok tercih ettigi familyalar ise Lamiaceae, Rosaceae,

Boraginaceae ve Fabaceae olarak belirlenmistir (Crane & Walker, 1984).

Polen analizleri ile ilgili ¢aligmalar turbalik, bal, hava gibi farkli ortamlarda
yapilmaktadir. Melissapalinoloji dali altinda yapilan balda polen analizi ¢aligmalar1 da
farkli ortamlarda yapilan polen analizi ¢alismalar1 arasinda yer almaktadir. Balda
yapilan polen analizleri sonucunda balda tespit edilen polen tiirlerinin ¢esitliligi balin
alindig1 yorenin bitki ¢esitliligi ve balin kaynagi hakkinda bilgiler saglamaktadir
(Sawyer, 1981). Cigek bali, bal arilarmin g¢igeklerdeki nektarlardan aldiklar1 ve
kendilerine has olan maddelerle bunlar1 karistirarak farkliliga ugratip, petek gozlerine

depoladiklar1t madde olarak tanimlanmaktadir (Sorkun, 2008).

Tek ¢igekten elde edilen ballara “monoflora” (thlamur, lavanta vb.), karisik ¢igeklerden
olusan ballara ise “poliflora” denilmektedir. Tiirkiye zengin bir biyogesitlilige sahiptir.
Bu zengin biyolojik cesitlilikte Tiirkiye’ nin ¢ok cesitli bal {iretme potansiyeline sahip
olmasina katki saglamistir. Arilar tarafindan iiretilen ballardan yiiksek verim elde
edilebilmesi i¢in koloni verimliligi, koloni giicli ve ¢aliskanligina ek olarak, nektar ve
polen kaynaklarinin ¢esitli ve ¢ok olmasi da gerekmektedir. Bitki varligindan yoksun bir
bolgede aricilik yapilmasi miimkiin degildir (Sirali & Deveci, 2002; Erdogan vd., 2005).

Diinya’da polen ile ilgili birgok c¢alisma oldugu gibi melissapalinoloji olarak
adlandirilan balda polen analizi ile ilgili de bir¢cok calismanin yapildig1 belirlenmistir.
Balda polen analizi ile ilgili ilk calismanin ziraat kimyasi iizerine ¢aligan R. Prisfer
tarafindan Ziirih’te gergeklestirildigi belirlenmistir. Diinyada’da melissopalinoloji
olarak ifade edilen balda polen analizi ¢alismalar1 konusunda bir¢ok g¢alismanin ve

aragtirmanin yapildigi goriilmektedir (Prisfer, 1885).

Moar (1985) tarafindan Yeni Zelanda ballarinda polen analizi yapilmistir. Arastirma
sonucunda ballarda kaydedilen polen tiirlerinin sayis1 100’den fazla olarak bulunmus,
ancak belirli bir numunedeki saymin nadiren 22’yi astig1 gozlemlenmistir. Bunun

sonucunda ise, Yeni Zelanda ballarmmmn polen tiirleri bakimindan zengin olmadigi
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belirlenmistir. Yeni Zelanda balinda baskin olarak beyaz yonca poleni gézlemlenmis ve
bunun da beyaz yoncanin bal iiretimindeki degerini gosterdigi belirtilmistir. Ayrica
ballardan elde edilen polen analizleri arillarin hangi bitki tiirlerini tercih ettiginin
goriilmesine ve Yeni Zelanda’nin bitki Ortiisii hakkinda bilgi edinilmesine de fayda

saglamustir.

Ispanya’nin Leon bdlgesine ait 39 bal orneginde gergeklestirilen polen analizleri
sonucunda, bolge ballarinda Ericaceae familyasindan Erica, Fagaceae familyasindan
Castanea sativa, Asteraceae familyasindan Helianthus annuus, Fabaceae familyasindan
Lotus sp., Rosaceae familyasindan Rubus sp. polenlerinin dominant olarak bulundugu

belirlenmistir (Valencia vd., 2000).

Yeni Zelanda’da yapilan bir ¢alismada, arilarin ilkbaharda tercih ettigi polen tiirlerini
saptamak amaglanmistir. Bu ¢alismanin sonucunda, arilarin Kaitaia Bolgesi’nde
Cordyline australis, Taraxacum sp., Trifolium sp., Ulex europaeus, Pseudopanax
crassifolius, Salix sp. bitkilerini, Raetihi Bolgesi'nde Ranunculus sp., Taraxacum sp.
bitkilerini, Kuzey Canterbury Bolgesi’nde Asteraceae familyasina ait tiirleri,
Wainuimata Bolgesi’nde Ulex europaeus tiiriinii, Dunedin Bolgesi’nde Pennantia

corymbosa tiirtinii fazla miktarda tercih ettikleri saptanmistir (Webby, 2004).

Diger bir c¢alismada, Arjantin-Chubut’tan toplanan 58 adet bal Orneginin
melissopalinolojik analizleri gergeklestirilmistir. Bu bal 6rnekleri 1999-2004 yillar
arasinda toplanmis ve daha 6nce Arjantin’den toplanan bal 6rneklerinde bulunmayan 30
tiirle beraber 47 familyaya ait 88 polen tiirii saptamislardir. Tespit edilen en baskin
familyalarin ise 15 ¢esit polen ile Asteraceae, 13 c¢esit polen ile Fabaceae ve 4 cesit

polen ile Rosaceae oldugu goézlemlenmistir (Forcone vd., 2005).

Bagka bir arastrmada ise, Meksika’'nin Yucatan yarmmadasinda bulunan monofloral
ballar teshis edilmistir. Arastirmacilar, araziden bal Orneklerini 2000 yilinin Ocak
ayindan Temmuz ayma kadar alarak, 78 adet bal 6rnegini analiz etmislerdir. Yaptiklar1
polen analizleri sonucunda ise 180 tanesi daha 6nce Meksika’da goriilmeyen 250 polen

taksonunu tespit etmislerdir (Gutiérrez vd., 2009).

Brezilya’da Nova Soure sehrinin Caatinga bolgesinden, bircogu Agustos ve Eyliil
aylarinda olmak tizere 17 adet bal 6rnegi alinarak bir ¢aligma yapilmistir. Arastirmacilar
tarafindan alman bu Orneklerde polen analizleri gerceklestirilmistir. Yapilan polen

analizleri ile dnemli ¢icek kaynaklarmi belirlemek ve botanik orjinlerine gore bunlari
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gruplandirmak amaglanmistir. Calisma sonucunda 30 familya, 64 cins ve 30 tiire ait 73
polen tipi Dbelirlemislerdir. Polenine rastlanan familyalar Mimosaceae (11),
Caesalpiniaceae (9), Rubiaceae (5) ve Fabaceae (5) olarak bulunmustur (Oliveira vd.,
2010).

Bati Akdeniz’den (Mallorca-Eivissa, Balear Adalar1) 25 adet bal 6rnegi toplanarak
yapilan balda polen analizleri sonucunda 29 familyaya ait 54 polen tipinin tespit edildigi
belirtilmistir. Ceratonia siliqua L. ve Erica multiflora L. taksonunun biitiin 6rneklerde
bulundugu ve 17 adet ornegin ise unifloral oldugu bu c¢alisma sonucunda ortaya
konulmustur. Bu oOrneklerden 10 tanesinin Ceratonia siliqua, 6 tanesinin Erica

multiflora ve 1 tanesinin Hedera helix’e ait oldugunu da saptanmstir (Boi vd., 2013).

Yine Estonya’nin Baltic bolgesinde 2000-2011 yillarinda bir balda polen analizi
calismasi yapilmistir. Caligmanin amacinin ise bal i¢in en yaygi ve 6dnemli olan bitki
kaynaklarinin belirlenmesi olarak ifade edilmistir. Arastirmacilar bu amagla 325 adet
bal Ornegi alarak bunlar1 incelemis ve 120°den fazla polen tipi tespit etmislerdir.
Rosaceae, Brassicaceae, Salix sp. ve Trifolium sp. taksonlarinin en fazla oranda
bulundugunu saptamislardir. Estonya’nin tipik balinin polifloral, 6rnek basina ortalama

tiir sayisinin ise 13 takson oldugunu ifade etmislerdir (Puusepp & Koff, 2014).

Tirkiye ballarinda ise ilk polen analizinin Abdul Muheiman Qustiani tarafindan 1976
yilinda gergeklestirildigi bilinmektedir (Sorkun vd., 1989). Tiirkiye ballarinda polen
analizi ile ilgili ¢alismalarda, Kadriye Sorkun’un yaptig1 birgok arastirma, ¢alisma ve
yazmis oldugu kitaplar ile 6nemli derecede katki sagladigi goriilmektedir (Sorkun &
Inceoglu, 1984; Sorkun vd., 1989; Sorkun 2008). Sorkun ve inceoglu yaptiklar1 bir
calismada I¢ Anadolu Bolgesi smirlar1 igeresindeki 10 il ve bu illere bagh ilce, koy ve
yaylalarindan 94 adet bal Ornegi toplamis ve bu ballarin polen analizlerini
gerceklestirmislerdir. Bu calisma ile I¢ Anadolu Bolgesi ballarinin nektar kaynagi olan
bitkilerini tespit etmislerdir. Calisma sonucunda polenlerine dominant olarak rastlanan
taksonlar Asteraceae familyasindan Achillea sp., Xeranthemum sp., Lapsana communis,
Centaurea triumfetti, Brassicaceae familyasindan Brassica oleracea, Lamiaceae
familyasindan ~ Lamium  amplexicaule, Teucrium orientale, Zygophyllaceae
familyasindan Peganum harmala, Fabaceae familyasindan Vicia cracca, Lotus sp.,
Hedysarum sp., Astragalus, Rosaceac familyasindan Rubus, Boraginaceae
familyasindan Heliotropium suaveolens, Ranunculaceac familyasindan Consolida

raveyi olarak tespit edilmistir (Sorkun & Inceoglu, 1984).

13



Balikesir ilinde yapilan bir ¢aligmada ise, 20 adet bal 6rnegi toplanarak polen analizi
gerceklestirilmistir. Calismada yorenin dominant nektarli bitkilerinin Asteraceae
familyasindan Helianthus annuus, Fagaceae familyasindan Castanea sativa, Fabaceae
familyasindan Trifolium, Cistaceaec familyasindan Cistus creticus, Rhamnaceae

familyasindan Paliurus oldugu saptanmustir (Cakir, 1990).

Gemici (1991), Izmir yoresindeki 17 adet bal &rnegi iizerinde bir polen analizi
calismas1 gergeklestirmistir. Yapmus oldugu bu ¢alisma sonucunda, izmir yoresi
ballarinda Chenopodiaceae, Ericaceae, Brassicaceae, Poaceae familyalar1 ile Fagaceae
familyasindan Castanea sativa, Papaveraceac familyasindan Papaver, Verbenaceae
familyasindan Vitex agnus-castus, Cistaceae familyasindan Cistus polenlerinin

dominant olarak bulundugunu ifade etmistir.

Gogmen & Gokgeoglu (1992), Bursa ilinden 6 adet bal 6rnegi toplayarak polen analizi
calismas1t yapmuglardir. Bursa yoresinde en c¢ok nektar igeren ve bal yapiminda
faydalanilan bitkilerin Fagaceae familyasindan Castanea sativa, Asteraceae
familyasindan Helianthus annuus, Apiaceae familyasindan Daucus carota L., Rosaceae
familyasindan Rosa, Fabaceae familyasindan Trifolium, Tiliaceae familyasindan Tilia

argentea oldugunu tespit etmislerdir.

1991-1993 yillar1 arasinda gergeklestirilen bir arastirmada, Ege Bolgesi’nin Manisa
Balikesir ve Denizli illerinden toplanan 50 adet bal 6rnegi biyokimyasal ve palinolojik
acidan gézlemlenmistir. Gozlemlenen bu bal drneklerinde polenlerine en gok rastlanan
taksonlarin Fabaceae, Lamiaceae, Apiaceae, Brassicaceae familyalar1 ile Asteraceae
familyasindan Helianthus annuus, Cistaceaec familyasindan Cistus ve Fagaceae

familyasindan Castanea sativa oldugu belirlenmistir (Dalgig, 1994).

1994-1996 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmada, Tirkiye’nin degisik illerinden toplanan
127 dogal cicek, 33 dogal salgi, 44 katkili ¢igek ve 23 katkili salgi bali 6rneginde olmak
iizere toplam 227 adet bal 6rneginde dogal ve yapay kaynakli ballarin ayirt edilmesine
esas olacak fiziksel, kimyasal ve palinolojik Kkriterler incelenmistir. Palinolojik
analizlerde, bu ballara kaynak olusturan nektarli bitkiler ve 10 gr balda bulunan toplam
polen sayisi belirlenmistir. Dogal ¢i¢ek ballarinda, polenlerine en cok rastlanan
taksonlar Asteraceae, Fabaceae, Apiaceae, Myrtaceae, Malvaceae, Brassicaceae,
Lamiaceae, Scrophulariaceae, Oleaceae, Salicaceae ve Poaceae familyasi ile Fagaceae

familyasindan Castanea sativa olarak tespit edilmistir. (Sorkun vd., 1999).
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Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinden 74 adet bal O6rnegi alinarak bu orneklerin polen
analizleri gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda Ege bolgesinden 31, Marmara
bdlgesinden 17, Akdeniz bolgesinden 24 ve Karadeniz bolgesinden 2 bal Ornegi
alimmistir. Yapilan polen analizleri ile bal orneklerinin 12 tanesinin unifloral, 62
tanesinin ise multifloral oldugu tespit edilmistir. 18 tanesi tiir diizeyinde 67 tanesi ise
cins diizeyinde toplam 85 taksona ait polen saptanmistir. Polenine en ¢ok rastlanan 5
taksonun ise Castanea sativa, Centaurea sp., Eucalyptus camaldulensis, Gossypium sp.,
Helianthus annuus oldugu tespit edilmistir (Dogan & Sorkun, 2001).

Adapazar ilinin Hendek, Akyazi ve Kocaali ilgelerinin 22 degisik bolgesinden elde
edilen bal 6rneklerinde polen analizi ¢aligmalar1 gerg¢eklestirilmistir. Yapilan ¢alismanin
neticesinde 22 bal 6rneginden 7 tanesini unifloral, 15 tanesinin ise multifloral bal
oldugu belirlenmistir. Bolge ballarinda 25°i familya 16’s1 cins ve 1’1 tiir seviyesinde
olmak tizere toplam 42 taksonun poleni tespit edilmistir. Polenlerine dominant miktarda
rastlanan taksonlar Castanea sativa, Rhododendron L., Fabaceae ve Cynoglossum
olarak bulunmustur. Gergeklestirilen polen analizleri kapsaminda Castanea sativa'nin
bolge ballar1 igin baslica nektar ve polen kaynagi oldugu saptanmistir (Erdogan vd.,

2006).

Marmara Bolgesi’nde iiretimi yapilan 54 adet bal 6rneginde polen analizi yapilduginda,
kestane (Castanea sativa), karacali (Paliurus spina-christii), ar1 otu (Phacelia
tanacetifolia), aygigegi (Helianthus annuus), tggiil (Trifolium repens), geven
(Astragallus spp.), ormangiilii (Rhododendron spp.) ve kekik (Thymus vulgaris)
polenlerinin yogun olarak bulundugu saptanmistir (Sahinler & Giil, 2013).

‘Diizce ili Yigilca Ilgesinde Uretilen Ballarmm Kimyasal ve Palinolojik Analiz
Yontemleri Ile Degerlendirilmesi’ adli bir c¢alismada Diizce ili Yigilca ilgesi
cevresinden 2015 bal hasat sezonunda rastgele segilen aricilardan alinan bal
orneklerinin kimyasal yapisi ve polen igerigi arastirilmistir. Rastgele secilen aricilardan
alinan 10 adet bal 6rnegi laboratuvara getirilerek mikroskobik ve fiziko-kimyasal analiz
yontemleriyle incelenmistir. Halk elinden rastgele toplanan bal 6rneklerinin tamamimin
cicek bali oldugu ifade edilmesine ragmen, elde edilen verilere gore 3 adet Grnegin
monofloral, 7 adet 6rnegin ise multifloral bal oldugu tespit edilmistir. Diizce ili Yigilca
ilgesinde polenlerine agirlikli olarak rastlanan bitkilerin Fagaceae (Castanae sativa),
Fabaceae, Ericaceae (Rhododendron ponticum), Poaceae, Asteraceae ve Rosaceae

familyalarmma ait oldugu belirlenmistir. Bolgenin cografik yapist ve bitki Ortiisii
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zenginligi goz Oniine alindiginda, bdlgede iiretilen ballarin olduk¢a zengin bitki

icerigine sahip oldugu goriilmiistiir (Kambur vd., 2015).

Yapilan diger bir arastirmada, Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesi'nde yer alan Kars’ta
iiretilen ballarin melissopalinolojik analizleri gergeklestirilmistir. Bu amacla 8 ilgeden,
ornekleme metoduna gore yapilan istatistiksel analizlerle bulunan 100 adet bal
orneginin mikroskobik analizleri gergeklestirilmistir ve Kars balina kaynaklik eden
nektarl bitkiler tespit edilmistir. Calismanin sonucunda melissopalinolojik analizleri
yapilan 100 adet bal oreneginde; Apiaceae, Asteraceae, Berberidaceae, Betulaceae,
Brassicaceae, Boraginaceae, Campanulaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae,
Cistaceae, Cyperaceae, Dipsacaceae, Ericaceae, Fabaceae, Iridaceae, Lamiaceae,
Liliaceae, Malvaceae, Onagraceae, Papaveraceae, Plantaginaceae, Poaceae,
Polygonaceae, Ranunculaceae, Rhamnaceae, Rosaceae, Rubiaceae, Rutaceae,
Salicaceae ve Scrophulariaceae familyalarina ait taksonlarm polenlerinin farkli

oranlarda bulundugu gézlemlenmistir (Gengay Celemli vd., 2018).
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

2.1.1. Cahisma Alaninin Cografik Durumu

Diizce ili Yigilca ilgesi, kuzeyde Zonguldak ili, dogu ve giineyinde Bolu ili, batisinda
Diizce ili, kuzeybatisinda Akcakoca ilcesi ve gilineybatisinda Kaynash ilgesi ile
smirhdir. Calisma alani olarak segilen Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormani 40°56'24"'-
40°56'43" K (kuzey) enlemleri ile 31°34'30"- 31°34'55"” D (dogu) boylamlar: arasinda
yer almaktadir (Yilmaz vd., 2017). Calisma sahasinin yiikseltisi en fazla olan noktasi
1100 metre, en diisiik olan noktasi ise 700 metredir. Saha genel olarak daglik bir
topografyaya sahiptir. Calisma alani, Yigilca Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagl olan
Kurtkayas1 Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde yer almaktadir. Alan, Cukurdren
ile Yogunpelit koyleri etrafinda baslamaktadir, sirtlar1 bati kisimlarindan Kilgiran
Sirtina, buradan kuzeye dogru Akg¢akiraz Sirtina, giineyde Magara Sirt1 ve Yayla yerine,

doguda Kiranyurt Sirtina devam ederek uzanmaktadir (Sekil 2.1).

31°34'30"
O

40°57'14"

Yigilca Balkéy: Bal Uretim Ormani

40°56'20"

41 U L]
31°34'30” 31°360"

Sekil 2.1. Caligma alaninin konumu (Y1lmaz vd., 2017).
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Davis’in karelaj sistemine gore ise A3 karesi igerisinde yer almaktadir (Harita 2.1).
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Harita 2.1. Davis’in kareleme sistemi (Davis, 1965).

2.1.2. Jeolojik Yap1 ve Toprak Ozellikleri

Calisma alani, III. zaman arazisindendir ve bu zamam Mikasist, Anfibolit, Gnays
sistemi olusturmaktadir. Bundan dolay1 alanda Sist hakimdir. Toprak killi, marnl,
kii¢iik mika ve amyant liflerini igerisinde barindiran topraklardandir. Bu topraklar suyu

kolay bir sekilde gecirmektedirler (Y1lmaz vd., 2017).

Diizce ili aktif bir deprem kusagi olan birinci derece deprem kusaginda bulunmaktadir.
Tektonik olarak son derece hareketli olan bolge Diizce ilinde de tesirini gostermektedir.
Diizce arazisi heniiz oturmus ve yerlesmis degildir. Bu nedenle konveksiyon ve ¢okme
hareketleri baglica faktordiir. Ayn1 zamanda Asar suyu ve Melen ¢ay1 sehrin igerisinden

geemektedir (Jeolojik Yapi, 2020).

2.1.3. iklim Ozellikleri

Caligma alaninda 1liman iklimin tipik 6zellikleri goriilmektedir. Yazlar sicak, kiglar ise
soguk ve yagishdwr. En sicak ay Temmuz-Agustos, en soguk ay ise Ocak olarak

belirlenmistir.

I1 bazinda ortalama sicaklik 13°C’dir. Ortalama en diisiik sicakhik Ocak aymda 0,4°C
olarak, ortalama en yiiksek sicaklik ise Temmuz ve Agustos aylarinda 29,0°C olarak

Olglilmiistiir (Cizelge 2.1).
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Cizelge 2.1. Diizce Meteroloji Istasyonu sicaklik verilerinin ortalama degeri (1959-

2019) (MGM, 2020).

Diizce

Aylar

6 7

10

11

12

Yillik

Ortalama
Sicaklik
°O)

3,6

5,0

7,6

12,1

16,4

20,2 | 22,3

22,1

18,5

14,0

9,3

55

13,0

Ortalama
En
Yiiksek
Sicaklik
(°C)

8,1

10,3

13,6

18,9

23,3

27,0 | 29,0

29,0

25,8

20,7

15,5

10,1

19,3

Ortalama
En
Diisiik
Sicaklik
°O

0,4

13

3,4

7,1

11,2

14,6 | 16,8

16,8

13,3

9,7

52

2,3

8,5

En
Yiiksek
Sicaklik
(°C)

24,5

26,9

32,2

34,7

39,0

39,0 | 42,4

42,0

38,7

38,2

30,2

29,2

42,4

Bat1 Karadeniz bolgesi igerisinde yer alan Diizce ili, Karadeniz ikliminin az yagish olan

kisminda yer almaktadir. Toplam yagis kayalik alanlar diginda yesil bitki Ortiisiiniin

stirekli olarak kalmasini saglamaktadir. Bolgede sonbahar ve kis en yagisli mevsim, yaz

ise en kurak mevsim olarak belirlenmistir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Diizce Meteroloji Istasyonu yagis verilerinin ortalama degeri (1959-2019)

(MGM, 2020).

.. AYLAR Yillik
DUZCE T3 T2 T5 76 17 89 101 12
Ortalama
éﬁi‘sh 152 | 13,4 | 13,6 | 12,1 |116| 95 | 6,3 | 6,1 | 7.6 | 10,9 | 11,8 | 154 | 1335
Sayist
Aylik
Yagis
Miktart 89,4 | 69,8 | 73,2 |59,2 | 62,9 | 65,8 | 44,3 | 51,9 | 52,4 | 80,0 | 78,5 | 103,6 | 831,0
Ortalamasi
(mm)

Walter (1970) yontemi ile bir bdlgeye ait su agigi, sicalik ve yagis parametlerinin

kiyaslanmasiyla bulunabilmektedir. Diizce iline ait sicaklik ve yagis verilerinin aylara

gore kiyaslanmasi neticesinde bolgede su agiginin olmadigi belirlenmistir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Walter (1970) yontemine gére Diizce ili iklim diyagrami (MGM, 2020).

2.1.4. Bitki Ortiisii

Calisma sahasi1 olarak belirlenen alan, Karadeniz ikliminin etkisi altindadwr. Alan,
Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian) flora bdlgesi igerisinde yer almasmin yani sira lokal
olarak Akdeniz (Mediterranean) flora alani etkileri de goriilmektedir. Alanda bulunan
ormanlarin tamami verimli ormandir. Karadeniz bitki Ortiisiine ait Kaym (Fagus
orientalis), Kestane (Castanea sativa), Mese (Q. Cerris var. cerris, Q. frainetto,
Quercus pubescens), Giirgen (Carpinus betulus), Ak¢aagag (Acer campestre), Sarigam
(Pinus sylvestris) Ihlamur (Tilia tomentosa), Ceviz (Juglans regia) gibi dogal orman
agaci tiirleri yaninda Cakal erigi (Prunus spinosa), Kusburnu (Rosa canina), Ormangiilii
(Rhododenron ponticum), Bogiirtlen (Rubus sp.), Akgakesme (Phillyrea latifolia),
Funda (Erica arborea), Ates dikeni (Pyracantha coccinea) gibi ¢alilarda bulunmaktadir
(Giines Ozkan, 2009). Arastrma alanmin o6zellikle Kaymn (Fagus orientalis),
Ormangiilii (Rhododenron ponticum) bakimindan zengin oldugu gorilmistir (Sekil
2.3).
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Sekil 2.3. Calisma alani bitki ortiistiniin genel gortiniimii.

2.2. YONTEM

2.2.1. Bitki ve Referans Cicek Orneklerinin Araziden Toplanmasi

Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormani gevresinden bitki 6rnegi toplamak amactyla 2019-
2020 yillarinda vejetasyon bagslangicindan vejetasyonun bitimine kadar ayda iki kez

olacak sekilde arazi ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Arazi calismalarindan goriintiiler.

Bitki orneklerinin araziden toplanmasi asamasinda her taksondan en az ii¢ es Ornek
alinmasina dikkat edilmistir. Ornek olarak alinan bitkilerin miimkiin oldugunca kéok,
govde, yaprak, c¢icek ve meyveleri gibi biitiin kisimlar1 ile toplanmalarina 6zen
gosterilmistir. Bitki 6rnekleri araziden toplanirken arazi not defterine bitkinin toplandigi
yerin adi, yiikseltisi ve koordinatlari, toplama tarihi ve 6rnek numarasini iceren bilgiler
not edilmistir. Toplanan 6rneklere numara verilirken sistematik kurallarma uygun olarak
1001’den baslamak iizere 6rnek numaralar1 verilmistir. Ayrica teshis asamasinda fayda
saglamasi amaciyla araziden toplanan bitkilerin fotograflar1 gekilmistir. Ornekler
toplanirken gerekli olan poset, kazma, budama makasi, GPS, arazi not defteri, dijital

fotograf makinesi kullanilan alet ve aygitlardir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5. Arazi caligsmalar1 sirasinda kullanilan arag-geregler.

Bitkilerin polenlerinin incelenmesi amaciyla toplanan referans ¢icek ornekleri, arazide

bulunan her bir ¢icekli bitkiden toplanmustir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. Araziden toplanan referans ¢icek ornegi.
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Daha sonra hazirlanmis olan ¢igek zarflar1 igerisine Ornek numaralar1 yazilarak

koyulmustur (Sekil 2.7).

Sekil 2.7. Kurutma zarflari i¢erisinde kurutulan referans ¢igek 6rnekleri.

2.2.2. Bitkilerin ve Referans Cicek Orneklerinin Preslenmesi ve Kurutulmasi

Araziden alnan bitki Orneklerinin preslenmesinde ahsap presler kullanilmistir.
Bitkilerin  kurutulmasini saglamak amaciyla gazete ve kurutma Kkartonlarindan
faydalanilmistir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8. Bitkilerin kurutulmasi asamasinda kullanilan ahsap pres.

Gazete ve kurutma kartonlarnin aralarma yerlestirilerek preslenen bitkilerin
kartonlarmin her giin veya 2-3 giinde bir degistirilmesi ile bitkilerin kurumalari
saglanmistir. Kutuma teknigine uygun bir sekilde kurutulan bitki ornekleri Diizce
Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu’nda (DUOF), bitki kurutma bdliimiinde
bocek ve mantar zararlilarindan temizlenmesi amaciyla {i¢ giin siireyle, -20°C ile -

22°C’de derin dondurucuda bekletilmistir (Sekil 2.9).
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Sekil 2.9. Kurutulan bitki 6rneklerinin derin dondurucuda bekletilmesi islemi.

Araziden toplanarak cicek zarflarma konulan referans ¢icek orneklerinin de kurumasi
amaciyla ¢igeklerin zarflar1 ve zarflarin igerisine konulan pegeteler her giin veya 2-3

giinde bir yenileri ile degistirilerek kurutma islemi gerceklestirilmistir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10. DUOF Herbaryumu’nda tez ¢alismasmdan bir gértiiniim.

2.2.3. Bitkilerin Teshisine Iliskin Yontem

Araziden alman bitki Orneklerinin teshisi, Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi
Herbaryumu (DUOF)’nda gergeklestirilmistir. Bitki teshisleri sirasinda Nikon SMZ645
marka mikroskop, pens, bistiiri ve lup kullanilmistir (Sekil 2.11).
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ta bitkilerin teshis edilmesi asamasi.

Sekil 2.11. DUOF’

Teshis edilen bitkilere herbaryum numaras1 verilerek, DUOF Herbaryumu’nda

saklanmak tizere herbaryum 6rnegi haline getirilmistir (Sekil 2.12).
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Sekil 2.12. DUOF’ta saklanmak tizere herbaryum 6rnegi haline getirilen bitki 6rnegi.

Bitki taksonlarinin familya, cins, tiir ve tiiralti kategorilerinin tespit edilmesinde
genellikle su kaynaklardan faydalanilmistir; “Flora of Turkey and East Aegean Islands,
Vol. 1-9” (Davis, 1965, 1985), “Flora of Turkey and East Aegean Islands, Vol. 10”
(Davis, 1988), “Flora of Turkey and East Aegean Islands, Vol. 11” (Giiner & Ozhatay,
2000), “Botanik Kilavuzu” (Baytop, 1988), “Tiirkiye’nin Orkideleri” (Kreutz, 2009),
“Resimli Tirkiye Florasi, Cilt 2” (Giiner vd., 2018), “Exkursionsflora” (Rothmaler,
1991), “Tirkiye Bitkileri Listesi” (Giiner vd., 2012), “The Wild Flower Key” (Rose,
1981), “Flora Italiana Illustrata” (Fiori & Paoletti, 1933; Sekil 2.13).
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Sekil 2.13. Bitki teshisleri sirasinda yararlanilan kaynaklar.

Ayn1 zamanda, araziden toplanan bitki drneklerinin teshisleri esnasinda, DUOF’ta yer
alan bitki drneklerinden ve (Aksoy, 2018; Giines Ozkan & Aksoy, 2011; Koger &
Aksoy, 2016; Aksoy vd., 2018) tarafindan yapilan ¢alismalardan da faydalanilmistir
(Sekil 2.14).

Sekil 2.14. DUOF Herbaryumu genel goriiniimii.
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2.2.4. Sistematik Dizinin Olusturulmasi

Egreltiler ve agik tohumlu bitkilerin (Gymnospermae) sistematik dizininin belirlenmesi
amaciyla, Resimli Tiirkiye Florasi’ndan faydalanilmistir. Kapali tohumlu bitkilerin
(Angiospermae) familya siralamasi ise, “Angiosperm Phylogeny Group” (APG III)
sistemindeki sistematik siraya gore yazilmistir. Familyalar altinda yer alan cinsler,
tirler, alttiirler ve varyeteler de Flora of Turkey’deki siralamaya gore diizenlenmistir
(Davis, 1965).

2.2.5. Bitki Taksonlarina Ait Raunkiaer Yasam Formlarinin Tespit Edilmesi

Yontemi

Calisma sahasmdan toplanan bitki taksonlarinin yasam formlari, Raunkiaer’in yapmis
oldugu smiflandirmaya gore belirlenmistir (Raunkiaer, 1934). Calisma kapsaminda
olusturulan sistematik dizinde tespit edilen her takson i¢in yagam formu belirtilmistir

(Sekil 2.15).
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Sekil 2.15. Raunkiaer (1934) hayat formlari; 1,2,3: Fanerofit; 4,5: Kamefit; 6,7,8,9:
Hemikriptofit; 10,11: Geofit; 12: Terofit; 13: Halofit; 14,15: Hidrofit (Raunkiaer

classification, 2017).

Raunkiaer, bitkilerin yenilenme organlar1 olarak tanimlanan tomurcuklarm, ki ve yaz
kuraklig1 olmak iizere uygun olmayan mevsim kosullarindaki konumlarmi inceleyerek
bitkileri bes ana grup seklinde smiflandirmustir (Ellenberg & Mueller, 1965; Yaltirik &
Efe, 1996; Kiling vd., 2006).

Fanerofitler (Aga¢ ve Calilar): Uygun olmayan mevsim sartlarin1 tomurcuklar toprak
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seviyesinden en az 50 cm yukarida gecirmektedirler. Tiimii odunsu tiirlerdir ve ¢ok
yillik bitkilerdir.

Kamefitler (Yar1 Calilar): Uygun olmayan mevsim sartlarin1 tomurcuklar toprak

seviyesinden en fazla 30 cm yukarida gegirmektedirler. Cali ya da otsu tiirler olup ¢ok

yillik bitkilerdir.

Kriptofitler (Gizli Bitkiler): Tomurcuklar, uygun olmayan mevsim sartlarini toprak
altinda sogan, yumru veya rizom gibi gévde kisimlar1 lizerinde (Geofites) veya su ve

bataklik altinda (Hidrofites) gecirmektedirler. Cok yillik bitkilerdir.

Hemikriptofitler (Yar1 Gizli Bitkiler): Tomurcuklar, uygun olmayan mevsim sartlarini
toprak ylizeyinde rozet yapraklar olarak gegirmektedirler. Toprak istii bolimleri her

vejetasyon doneminde yenilenmekte olup iki veya ¢ok yillik bitkilerdir.

Terofitler (Tek Yilliklar): Biiylimelerini bir vejetasyon donemi igerisinde tamamlayip
ardindan 6lmektedirler. Tomurcuklar, uygun olmayan mevsimi, toprakta tohum halinde

gecirmektedirler ve tek yillik bitkilerdir.

2.2.6. Referans Polen Preparatlarimin Hazirlanmasi ve Teshisi

Araziden toplanan ve kurutulan bitkilerden alinan referans gicek Ornekleri Istanbul
Universitesi-Cerrahpasa Orman Fakiiltesi Palinoloji Laboratuvari’na getirilmistir.
Burada orneklerden referans polen preparatlari hazirlanmis ve bu preparatlardaki
polenlerin teshisleri gergeklestirilmistir. Preparatlarin teshisinde Leica DM750 marka
151tk mikroskobu kullanilmis ve her bir polenin fotografi gekilerek referans polen

atlasinin olusturulmasina katki saglanmistir (Sekil 2.16).
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Sekil 2.16. Palinoloji laboratuvarinda polen teshislerinde kullanilan 1stk mikroskobu.
Cigeklerden alinan polenlerden referans preparatlarin yapilmasinda “Wodehouse
Yontemi” kullanilmistir. Wodehouse yontemine gore su asamalar uygulanmistir;

e Anterlerden alinan polenler temiz bir lam {izerine bir pens yardimi ile

aktarilmustir.
e Gliserin jelatinden bir miktar alinarak polenlerin iizerine eklenmistir.

e Uzerine lamel kapatilan preparat sitici tabla {izerinde gliserin jelatin eriyene

kadar bekletilmistir (Sekil 2.17).
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Sekil 2.17. Palinoloji laboratuvarinda referans polen preparati: yapim agamalari.

e Lamelin kenarina oje siiriilerek kalic1 preparatlar yapilmistir (Sekil 2.18).

e Lamin iizerine preparatin hangi bitkiye ait oldugu, nereden toplandigi, hangi

tarihte yapildigimi gosteren bilgiler yazilmistir (Wodehouse, 1935).
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Sekil 2.18. Palinoloji laboratuvarinda yapilan referans polen preparatlart.

2.2.7. Bal Orneklerinin Toplanmasi, Preparatlarin Hazirlanmasi ve Incelenmesi

Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormam igerisinde iiretilen ballardan alinan bal drnekleri

Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Orman Fakiiltesi Palinoloji Laboratuvari’na getirilerek

bal drneklerinde polen analizleri yapilmistir (Sekil 2.19).
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Sekil 2.19. Calisma sahasinda bulunan bal kovanlar.

Balda polen analizi igin preparatlarin olusturulmasinda kullanilan yontem uluslararasi

aricilik otoriteleri tarafindan belirlenen ve tiim diinyada uygulanan yontemdir (Sorkun,

2008).

Balda polen analizi i¢in uygulanan bu yontem su asamalardan olusmaktadir;

Bir cam baget yardimi ile iyice karistirilan stok baldan 10 gr almmarak deney
tiipiine aktarilmistir ve tizerine 20 ml distile su eklenmistir. Balin su igerisinde
¢Oziinmesini saglamak amaciyla tiipler yaklagik 45°C’lik su banyosunda 10-15
dakika bekletilmistir. Su banyosundan c¢ikarilan tiipler karistirict yardimiyla
karistirilarak balin su icerisinde ¢dziinmesi saglanmustir. Orneklerde herhangi bir
kristallesme s6z konusu ise bal tiipe konmadan once etiivde 30°C’ye kadar

isitilarak, balin sivi hale gelmesi saglanmaktadir (Sekil 2.20).
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Sekil 2.20. Bal 6rneklerinin 1sitici tabla tizerinde 1sitilmasi.

e (Cozelti 3500 rpm (revolutions per minute)’de 45 dk santrifiij edilmistir ve
santrifiij edilen tiiplerin siipernatant kismi dokiilmiistiir. Igne ucuna alinan bir
miktar gliserin jelatinin dipteki ¢ozeltiye bulastirilmasi ile alinan materyal lam

tizerine aktartlmustir (Sekil 2.21).

—ROTOFIX 32 A—

Sekil 2.21. Bal 6rneklerinin santrifiij makinesinde santrifiij edilmesi.
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e Lam iizerine 24x50 mm?’lik lamel kapatilmis ve kenarlar1 oje ile gegilerek kalici
preparatlar olusturulmustur (Sekil 2.22). Lamin iizerine balin alindigi ydrenin
adi, preparatin yapildigi tarih ve preparati yapan kiginin ismi gibi bilgiler

yazilmistir (Sorkun, 2008).
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Sekil 2.22. Bal 6rneklerinin kalic1 preparat haline getirilmesi.

Hazirlanan preparatlarda polen analizleri ile polen sayimlarinin yapilmasi ve polenlerin
fotograflarinin  ¢ekilmesi amaciyla Leica DM750 marka 1sik mikroskobundan
faydalanilmistir. Polen teshislerinde genel olarak x100’Lik objektif kullanilmistir. Her
bir preparat sol iist koseden baslanarak taranmistir ve bal igerisinde bulunan polen
tiirleri familya, cins ve tiir bazinda teshis edilmistir. Polenlerin teshisi sirasinda, daha
onceden hazirlanan referans polen atlasindan ve diger bircok referans polen
atlaslarindan yararlanilmistir (Aytug, 1967; Wodehouse, 1935; Erdtman, 1952, 1957;
Faegri & Iversen, 1964). Ayrica Tiirkiye’nin Nektarli Bitkileri, Polenleri ve Ballar
kitabindan da yararlanilmistir (Sorkun, 2008).

Hazirlanan preparatlarda bitki taksonlarinin tanimlanmasi bittikten sonra tekrar basa
doniilerek her preparat i¢in sol iist koseden baslanarak polen sayis1 200l bulana kadar

sayima devam edilmistir (Sorkun, 2008).

Sonug olarak polen sayimlarinin yiizdeleri alinarak polenlerin dominant (>=%45),
sekonder (%16-44), minor (%3-15) ve eser (<%3) miktardaki oranlar1 tespit edilmistir.
Incelenen bal polen yiizdesi 45°ten fazla olan bitkinin adi ile anilmaktadir (Sorkun,
2008).
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Bulgular ve tartisma kisminda, ¢alisma sonucunda elde edilen Yigilca Balkoy Bal
Ormani florasina ait sistematik dizin, arastirma alaninda saptanan bitki taksonlarinin
oransal dagilimlary, arastirma alanmin yakin bolgede yapilan flora caligmalar: ile
kiyaslanmasi ve bal 6rneklerinin analizleri sonucunda elde edilen veriler sunulmustur.
Sistematik dizin igerisinde her bir taksona ait yayilis alani, habitat, yiikselti, koordinat,
toplanma tarihi, toplayict numarasi, herbaryum numarasi, teshis eden ve teshis tarihi,

son olarak da hayat formu ve fitocografik bolge bilgileri sirasiyla verilmistir.

3.1. FLORA

Yigilca Balkéy Bal Uretim Ormani’nda yapilan flora ¢alismalar1 sonucunda alandan
toplam 159 adet bitki 6rnegi toplanmistir. Yapilan bitki teshisleri sonucunda ise 46
familyaya ve 104 cinse ait toplam 137 takson saptanmustir.

3.1.1. Sistematik Dizin

1. EQUISETACEAE

1. EQUISETUM L.

1. Equisetum arvense L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, yol kenari, 755 m.

Koordinat: 40° 56’ 23.7" K, 31°33'23.6" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1114, DUOF 9160

Det.: E.AY., 11.08.2020

Hayat formu: Geofit, Genis yayilish

2. DENNSTAEDTIACEAE

2. PTERIDIUM Scop.

2. Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenari, 985 m.
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Koordinat: 40° 56’ 40.6” K, 31° 34' 39.7" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1089, DUOF 9158

Det.: E.AY., 10.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

3. PINACEAE

3. PINUS L.

3. Pinus sylvestris L. var. hamata Steven

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 746 m.
Koordinat: 40° 56’ 29.6"” K, 31° 33'32.4" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1107

Det.: E.AYY., 11.08.2020

Hayat formu: Fanerofit, Genis yayilish

4. DIOSCOREACEAE

4. DIOSCOREA L.

4. Dioscorea communis (L.) Caddick & Wilkin

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormanu, yol kenari, 667 m.
Koordinat: 40°57'04.2" K, 31°32'44.9" D

Toplama tarihi: 08.09.2020, E.A.Y. 1158, DUOF 9170

Det.: E.AY., 11.09.2020

Hayat formu: Fanerofit, Genis yayilish

5. COLCHICACEAE

5. COLCHICUM L.

5. Colchicum speciosum Steven

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, yol kenari, 998 m.
Koordinat: 40° 56'36.9" K, 31°34'43.9" D

Toplama tarihi: 08.09.2020, E.A.Y. 1157, DUOF 9172
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Det. : N. Giines & E.A.Y ., 11.09.2020

Hayat formu: Geofit, Avrupa-Sibirya elementi

6. ORCHIDACEAE

6. CEPHALANTHERA L. C. M. Richard

6. Cephalanthera rubra (L.) Rich.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, yol kenar1, 992 m.
Koordinat: 40°56’'41.9” K, 31°34'36.1" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1084, DUOF 9152

Det. : E.AYY., 10.08.2020

Hayat formu: Geofit, Genis Yayilish

7. IRIDACEAE

7. IRIS L.

7. Iris sintenisii Janka

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, yol kenari, 855 m.
Koordinat: 40° 56’ 30.3” K, 31°33'30.1" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1061, DUOF 9157

Det.: E.AY., 17.06.2020

Hayat formu: Geofit, Avrupa-Sibirya elementi

8. AMARYLLIDACEAE

8. ALLIUM L.

8. Allium cepa L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormanu, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 970 m.
Koordinat: 40°56’'43" K, 31°34'33" D

Toplama tarihi: 09.07.2019, E.A.Y. 1013, DUOF 9171

Det.: E.AY., 13.01.2020

Hayat formu: Geofit, Genis Yayilish, Kiiltiir
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9. JUNCACEAE

9. JUNCUS L.

9. Juncus effusus L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, yol kenar1, 731 m.
Koordinat: 40° 56’ 29.6” K, 31° 33'26.2" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1110, DUOF 9155

Det.: E.AY., 11.08.2020

Hayat formu: Hidrofit, Genis Yayilish

10. CYPERACEAE

10. CAREX L.

10. Carex pendula Huds.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 755 m.
Koordinat: 40° 56’ 23.7" K, 31°33'23.6" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1113, DUOF 9161

Det.: E.AY., 11.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

11. POACEAE

11. BRACHYPODIUM P. Beauv.

11. Brachypodium sylvaticum (Huds.) P.Beauv.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, orman kenar1, 1025 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.6" K, 31° 34" 40.4" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1124, DUOF 9079

Det.: E.AY ., 18.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

12. BROMUS L.

12. Bromus arvensis L.
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A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormanu, yol kenari, kir evleri gevresi, 970 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31°34'33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1023, DUOF 9080

Det. : E.AY., 12.08.2020

Hayat formu: Terofit, Genis yayilish

13. HOLCUS L.

13. Holcus lanatus L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormani, kir evleri cevresi, yol kenari, 984 m.
Koordinat: 40° 56’'40” K, 31°34'51" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1030, DUOF 9074

Det. : E.AY., 21.01.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

14. POA L.

14. Poa trivialis L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, yol kenari, 870 m.
Koordinat: 40° 56" 25.3" K, 31° 34' 39.7" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1071, DUOF 9076

Det. : E.AY., 19.06.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, yol kenar1, 1005 m.
Koordinat: 40° 56" 41.0"” K, 31°34'41.9" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1127

Det. : E.AYY., 18.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

15. CYNOSURUS L.

15. Cynosurus echinatus L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormanu, kir evleri ¢evresi, yol kenari, 975 m.
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Koordinat: 40° 56" 43" K, 31°34'33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1017, DUOF 9078

Det. : N. Giines & E.A.Y ., 24.06.2020

Hayat formu: Terofit, Akdeniz elementi

12. RANUNCULACEAE

16. HELLEBORUS L.

16. Helleborus orientalis Lam.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 850 m.
Koordinat: 40° 56" 40.7" K, 31° 34" 40.7" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1058

Det. : E.AY., 17.06.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormanu, yol kenar1, 979 m.
Koordinat: 40° 56" 40.6' K, 31° 34" 40.9" D

Toplama tarihi: 08.09.2020, E.A.Y. 1149

Det. : EAAY., 11.09.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Karadeniz elementi

17. RANUNCULUS L.

17. Ranunculus neapolitanus Ten.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evi asagis1, yol kenar1, 937 m.
Koordinat: 40° 56’ 31" K, 31°34' 39" D

Toplama tarihi: 04.09.2019, E.A.Y. 1048, DUOF 9119

Det. : E.AY., 21.01.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

13. SAXIFRAGACEAE

18. SAXIFRAGA L.

18. Saxifraga cymbalaria L.
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A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 757 m.
Koordinat: 40° 56’ 23.0"” K, 31° 33' 23.4" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1116, DUOF 9148

Det.: E.AY., 11.08.2020

Hayat formu: Terofit, Genis yayilish

14. FABACEAE

19. GALEGA L.

19. Galega officinalis L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 965 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31° 34’ 33" D

Toplama tarihi: 09.07.2019, E.A.Y. 1001, DUOF 9175

Det.: E.AY., 07.10.2019

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

20. LATHYRUS L.

20. Lathyrus laxiflorus (Desf.) Kuntze subsp. laxiflorus

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 920 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.7" K, 31° 34" 41.1" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1054, DUOF 9051

Det.: E.AY., 17.06.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

21. TRIFOLIUM L.

21. Trifolium resupinatum L. var. resupinatum

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, yol kenar1, 996 m.
Koordinat: 40° 56’ 38.1" K, 31°34'47.1" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1096, DUOF 9053

Det. : E.AYY., 10.08.2020
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Hayat formu: Terofit, Genis yayilish

22. Trifolium pratense L. var. pratense

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenari, 975 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31°34"33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1018

Det. : E.AY., 14.10.2019

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 992 m.
Koordinat: 40° 56" 41.4" K, 31° 34' 36.4" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1088

Det. : E.AY., 10.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

23. Trifolium medium L. var. medium

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 991 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31° 34’ 33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1040, DUOF 9055

Det.: E.AY ., 14.01.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

22. MEDICAGO L.

24. Medicago lupulina L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 992 m.
Koordinat: 40° 56’ 42.0" K, 31° 34' 36.3" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1087, DUOF 9176

Det.: E.AY ., 10.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Iran-Turan elementi

23. DORYCNIUM Mill.

25. Dorycnium graecum (L.) Ser.
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A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 920 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.7" K, 31° 34" 41.1" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1053, DUOF 9052

Det.: E.AY., 17.06.2020

Hayat formu: Kamefit, Akdeniz elementi

24. LOTUS L.

26. Lotus corniculatus L. var. tenuifolius

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 975 m.
Koordinat: 40° 56" 43" K, 31°34'33" D

Toplama tarihi: 09.07.2019, E.A.Y. 1009, DUOF 9054

Det.: E.AY., 07.10.2019

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

25. SECURIGERA DC.

27. Securigera varia (L.) Lassen

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, yol kenar1, 1021 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.7" K, 31° 34" 39.9” D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1090, DUOF 9056

Det.: E.AY ., 10.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, D. Akdeniz elementi

15. ROSACEAE

26. RUBUS L.

28. Rubus canescens DC. var. canescens

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 972 m.
Koordinat: 40° 56’ 24.9" K, 31° 34'40.0" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1098, DUOF 9104

Det. : E.AYY., 10.08.2020
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Hayat formu: Fanerofit, Avrupa-Sibirya elementi

29. Rubus hirtus Waldst. & Kit.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 910 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.9” K, 31° 34' 40.6"" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1057, DUOF 9105

Det. : E.AY., 17.06.2020

Hayat formu: Fanerofit, Avrupa-Sibirya elementi

27. POTENTILLA L.

30. Potentilla argentea L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 980 m.
Koordinat: 40° 56’ 41.0"” K, 31° 34" 41.4" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1092, DUOF 9107

Det. : E.AYY., 10.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

31. Potentilla reptans L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 983 m.
Koordinat: 40° 56" 43" K, 31° 34' 33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1034

Det. : EAY., 11.11.2019

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 920 m.
Koordinat: 40° 56" 40.3" K, 31° 34' 37.4" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1065, DUOF 9109

Det. : E.AYY., 18.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

28. AGRIMONIA L.

32. Agrimonia eupatoria L.
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A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, kir evi gevresi, yol kenar1, 1001 m.
Koordinat: 40° 56’ 37.6" K, 31° 34'48.2" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1132

Det. : E.AYY., 18.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

33. Agrimonia repens L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 970 m.
Koordinat: 40° 56" 43" K, 31° 34" 33" D

Toplama tarihi: 09.07.2019, E.A.Y. 1015, DUOF 9111

Det.: E.AYY., 11.11.2019

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

29. ROSA L.

34. Rosa canina L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, yol kenari, 869 m.
Koordinat: 40° 56’ 33.6"” K, 31°34' 01.7" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1076

Det. : E.AY., 18.06.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, yol kenari, 624 m.
Koordinat: 40° 57" 18.0" K, 31° 32" 36.5" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1145, DUOF 9112

Det. : E.AY., 18.08.2020

Hayat formu: Fanerofit, Genis yayilish

30. MESPILUS L.

35. Mespilus germanica L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, yol kenar1, 842 m.

Koordinat: 40° 56’ 33.1" K, 31° 34'40.8" D
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Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1137, DUOF 9106

Det.: E.AY., 17.08.2020

Hayat formu: Fanerofit, Avrupa-Sibirya elementi

31. PYRACANTHA M. Roem.

36. Pyracantha coccinea M.Roem.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 855 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.6" K, 31° 34’ 38.6" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1060, DUOF 9102

Det. : S. Arslan, 10.09.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormanu, yol kenar1, 997 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.7" K, 31°34'39.0" D

Toplama tarihi: 08.09.2020, E.A.Y. 1147

Det. : E.AY, 11.09.2020

Hayat formu: Fanerofit, Avrupa-Sibirya elementi

32. CRATAEGUS L.

37. Crataegus monogyna Jacg. var. monogyna

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, yol kenar1, 1005 m.
Koordinat: 40° 56’ 41.1" K, 31° 34'42.0" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1128, DUOF 9108

Det. : E.AY., 17.08.2020

Hayat formu: Fanerofit, Genis yayilish

38. Crataegus microphylla K.Koch

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormani, orman kenari, 880 m.
Koordinat: 40° 56’ 27.5" K, 31°34'39.5" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1078, DUOF 9110

Det. : N. Giines & E.A.Y ., 19.06.2020
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Hayat formu: Fanerofit, Karadeniz elementi

33. SORBUS L.

39. Sorbus torminalis (L.) Crantz

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormani, orman kenari, 979 m.
Koordinat: 40° 56" 40.8" K, 31° 34" 38.7" D

Toplama tarihi: 08.09.2020, E.A.Y. 1148

Det.: E.AY., 11.09.2020

Hayat formu: Fanerofit, Avrupa-Sibirya elementi

34. PYRUS L.

40. Pyrus elaeagnifolia Pall. subsp. elaeagnifolia

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, yol kenari, orman kenari, 1025 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.5" K, 31° 34’ 38.5" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1122, DUOF 9113

Det.: E.AY., 18.08.2020

Hayat formu: Fanerofit, Genis yayilish

16. URTICACEAE

35. URTICA L.

41. Urtica dioica L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 970 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31°34' 33" D

Toplama tarihi: 09.07.2019, E.A.Y. 1006

Det.: E.AY ., 16.01.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

17. JUGLANDACEAE

36. JUGLANS L.

42. Juglans regia L.
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A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 624 m.
Koordinat: 40° 57’ 21.4" K, 31° 36" 34.7" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1146, DUOF 9159

Det.: E.AY ., 18.08.2020

Hayat formu: Fanerofit, Genis yayilisl

18. FAGACEAE

37. FAGUS L.

43. Fagus orientalis Lipsky

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormani, orman kenari, 998 m.
Koordinat: 40° 56’ 30" K, 31° 34’ 38" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1081, DUOF 9057

Det.: E.AY ., 19.06.2020

Hayat formu: Fanerofit, Avrupa-Sibirya Elementi

38. CASTANEA Miller

44. Castanea sativa Mill.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, yol kenari, 575 m.
Koordinat: 40° 57’ 27.2" K, 31° 32" 35.2" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1119, DUOF 9059

Det.: E.AY., 11.08.2020

Hayat formu: Fanerofit, Avrupa-Sibirya Elementi

39. QUERCUS L.

45. Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. iberica (Steven ex M.Bieb.) Krassiln.
A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormani, orman kenari, 860 m.
Koordinat: 40° 56’ 28" K, 31° 34" 40" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1079, DUOF 9061

Det. : E.AY., 19.06.2020
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Hayat formu: Fanerofit, Genis yayilisl

46. Quercus pubescens Willd. subsp. pubescens

Sny (Sinonim): Quercus virgiliana (Ten.) Ten.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 626 m.
Koordinat: 40° 57’ 18.0" K, 31° 36" 36.5” D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1143, DUOF 9063

Det. : N. Giines, 19.08.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 626 m.
Koordinat: 40° 57’ 18.0" K, 31° 36" 36.5” D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1144

Det. : N. Giines, 19.08.2020

Hayat formu: Fanerofit, Genis yayilish

19. BETULACEAE

40. CARPINUS L.

47. Carpinus betulus L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormani, orman kenari, 860 m.
Koordinat: 40° 56’ 29" K, 31°34"41" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1080

Det.: E.AY ., 19.06.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 840 m.
Koordinat: 40° 56’ 24.6" K, 31° 34' 38.5"" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1139

Det.: E.AY., 17.08.2020

Hayat formu: Fanerofit, Avrupa-Sibirya Elementi

41. CORYLUS L.

48. Corylus avellana L. var. avellana
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A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 822 m.
Koordinat: 40° 56’ 28.3"” K, 31° 34’ 05.5"” D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1103, DUOF 9068

Det. : E.A.Y., 11.08.2020

Hayat formu: Fanerofit, Avrupa-Sibirya elementi

42. ALNUS Miller

49. Alnus glutinosa (L.) Geartner subsp. glutinosa

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 754 m.
Koordinat: 40° 56’ 23.5" K, 31° 33'22.9" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1117, DUOF 9070

Det. : E.A'Y., 11.08.2020

Hayat formu: Fanerofit, Avrupa-Sibirya elementi

20. CELASTRACEAE

43. EUONYMUS L.

50. Euonymus latifolius (L.) Mill. subsp. latifolius

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormanu, yol kenari, 667 m.
Koordinat: 40° 57’ 04.0" K, 31°32'44.9" D

Toplama tarihi: 08.09.2020, E.A.Y. 1159, DUOF 9173

Det. : E.A'Y., 11.08.2020

Hayat formu: Fanerofit, Avrupa-Sibirya elementi

21. EUPHORBIACEAE

44. EUPHORBIA L.

51. Euphorbia stricta L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormant, yol kenari, 830 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.3" K, 31°34'38.1" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1064, DUOF 9058
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Det. : E.AY., 18.06.2020

Hayat formu: Terofit, Avrupa-Sibirya elementi

52. Euphorbia seguieriana Neck. subsp. seguieriana

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, yol kenar1, 939 m.
Koordinat: 40° 56’ 26.2" K, 31° 34' 33.4" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1099, DUOF 9060

Det. : E.AY., 10.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

53. Euphorbia amygdaloides L. subsp. amygdaloides

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 980 m.
Koordinat: 40° 56’ 25.8" K, 31° 34’ 30.4" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1083, DUOF 9062

Det. : E.AY ., 19.06.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

22. HYPERICACEAE

45. HYPERICUM L.

54. Hypericum androsaemum L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, yol kenari, 730 m.
Koordinat: 40° 56’ 29.8" K, 31°33'27.4" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1109, DUOF 9081

Det.: E.AYY., 11.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

55. Hypericum perforatum L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evleri gevresi, yol kenar1, 970 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31° 34" 33" D

Toplama tarihi: 09.07.2019, E.A.Y. 1012
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Det. : E.AY., 16.01.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 1023 m.
Koordinat: 40° 56" 40.8" K, 31° 34" 41.0" D

Toplama tarihi: 08.09.2020, E.A.Y. 1150

Det. : E.AY., 11.09.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

23. GERANIACEAE

46. GERANIUM L.

56. Geranium purpureum Vill.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evleri gevresi, giirgen mesceresi,

1133 m.

Koordinat: 40° 56’ 42" K, 31° 34’ 33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1031, DUOF 9083

Det.: E.AY., 13.01.2020

Hayat formu: Terofit, Genis yayilish

57. Geranium asphodeloides Burm.f. subsp. asphodeloides

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, yol kenari, 921 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.1" K, 31° 34" 41.1" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1055, DUOF 9085

Det. : N. Giines & E.A.Y ., 24.06.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

58. Geranium pyrenaicum Burm. f.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evleri gevresi, yol kenar1, 975 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31° 34" 33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1020, DUOF 9087

Det. : E.AY., 13.01.2020
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Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

24. ONAGRACEAE

47. CIRCAEA L.

59. Circaea lutetiana L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evi asagis1, yol kenari, 950 m.
Koordinat: 40° 56’ 32" K, 31° 34' 39" D

Toplama tarihi: 04.09.2019, E.A.Y. 1049, DUOF 9088

Det. : E.AYY., 15.01.2020

Hayat formu: Hidrofit, Genis Yayilish

48. EPILOBIUM L.

60. Epilobium angustifolium L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormanu, yol kenari, 747 m.

Koordinat: 40° 56’ 28.7" K, 31°34'42.2"" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1141, DUOF 9089

Det. : E.AY., 18.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

61. Epilobium hirsutum L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 970 m.
Koordinat: 40° 56" 43" K, 31° 34' 33" D

Toplama tarihi: 09.07.2019, E.A.Y. 1014

Det. : E.AYY., 15.01.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evi ¢evresi, yol kenar, 1001 m.
Koordinat: 40° 56’ 37.6" K, 31°34'48.3" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1133, DUOF 9093

Det. : E.AY., 17.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh
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62. Epilobium lanceolatum Sebast. & Mauri

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 970 m.
Koordinat: 40° 56’ 41.2" K, 31° 34'42.3" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1129, DUOF 9091

Det. : E.A.Y., 17.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

25. STAPHYLEACEAE

49. STAPHYLEA L.

63. Staphylea pinnata L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 810 m.
Koordinat: 40° 56’ 28.9" K, 31° 34'40.4" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1105, DUOF 9149

Det. : E.A'Y., 11.08.2020

Hayat formu: Fanerofit, Karadeniz elementi

26. SAPINDACEAE

50. ACER L.

64. Acer campestre L. subsp. campestre

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormani, orman kenari, 980 m.
Koordinat: 40° 56" 31" K, 31° 34’ 37" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1082, DUOF 9118

Det. : E.A.Y., 19.06.2020

Hayat formu: Fanerofit, Avrupa- Sibirya elementi

65. Acer heldreichii Orph. ex Boiss. subsp. trautvetteri (Medw.) A.E.Murray
A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, yol kenar1, 822 m.
Koordinat: 40° 56’ 28.3" K, 31° 34'49.6" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1104, DUOF 9120
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Det. : E.AY., 11.08.2020

Hayat formu: Fanerofit, Karadeniz elementi

27. MALVACEAE

51. ALCEA L.

66. Alcea biennis Winterl

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 878 m.
Koordinat: 40° 56’ 28.4" K, 31° 34’ 06.9"” D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1102, DUOF 9153

Det. : E.AY., 11.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

28. CUCURBITACEAE

52. CUCURBITA L.

67. Cucurbita maxima Lam.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, agik alan, tarla yani, 1026 m.
Koordinat: 40° 56’ 42" K, 31°34' 35" D

Toplama tarihi: 04.09.2019, E.A.Y. 1045, DUOF 9163

Det.: E.AY ., 15.01.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligli, Kiiltiir

29. BRASSICACEAE

53. RORIPPA Scop.

68. Rorippa sylvestris (L.) Besser

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 920 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.4" K, 31°34'36.9" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1066, DUOF 9146

Det.: E.AY., 25.06.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, yol kenar1, 980 m.
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Koordinat: 40° 56" 40.9" K, 31° 34" 41.4" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1095

Det. : E.AYY., 10.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

30. CORNACEAE

54. CORNUS L.

69. Cornus sanguinea L. subsp. australis (C.A.Mey.) Jav.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 853 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.5" K, 31° 34' 39.2" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1059, DUOF 9165

Det. : E.AY., 17.06.2020

Hayat formu: Fanerofit, Genis yayilish

31. PRIMULACEAE

55. LYSIMACHIA L.

70. Lysimachia verticillaris Spreng.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 983 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31°34'33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1036, 9115

E.AY., 20.01.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evleri asagisi, yol kenar1, 971 m.
Koordinat: 40° 56’ 34" K, 31°34'42" D

Toplama tarihi: 04.09.2019, E.A.Y. 1050

Det.: E.AY ., 15.01.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Hirkanya-Karadeniz elementi

56. ANAGALLIS L.

71. Anagallis arvensis var. arvensis L.
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A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, agik alan, tarla civary, 1000 m.
Koordinat: 40° 56’ 49" K, 31° 34" 30" D

Toplama tarihi: 04.09.2019, E.A.Y. 1044, DUOF 9117

Det. : E.AY., 20.01.2020

Hayat formu: Terofit, Genis yayilish

32. ERICACEAE

57. RHODODENDRON L.

72. Rhododendron ponticum L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormani, kayin mesceresi alt1, yol kenar1, 890 m.
Koordinat: 40° 56’ 28.6" K, 31° 34'39.7" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1068, DUOF 9156

Det. : E.AYY., 18.06.2020

Hayat formu: Fanerofit, Karadeniz elementi

33. RUBIACEAE

58. ASPERULA L.

73. Asperula taurina L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, yol kenari, 850 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.4" K, 31° 34" 38.3" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1063, DUOF 9114

Det. : E.AY., 17.06.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

74. Asperula involucrata Wahlenb.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 870 m.
Koordinat: 40° 56’ 25.5" K, 31°34'30.1" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1074, DUOF 9116

Det. : E.AYY., 20.08.2020
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Hayat formu: Kamefit, Avrupa- Sibirya elementi

34. GENTIANACEAE

59. CENTAURIUM Haller

75. Centaurium erythraea Rafn subsp. erythraea

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, agik alan, tarla yani, 1026 m.
Koordinat: 40° 56’ 42" K, 31° 34’ 35" D

Toplama tarihi: 04.09.2019, E.A.Y. 1046, DUOF 9154

Det. : E.A.Y., 16.01.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

35. BORAGINACEAE

60. MYOSOTIS L.

76. Myosotis lithospermifolia (Willd.) Hornem

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, yol kenari, 902 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.5" K, 31°34'41.2" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1056, DUOF 9072

Det. : E.A'Y., 17.06.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

61. CYNOGLOSSUM L.

77. Cynoglossum montanum L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormani, yol kenar1, 880 m.
Koordinat: 40° 56’ 28.6" K, 31° 34' 39.6"" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1069, DUOF 9073

Det. : E.A.Y., 18.06.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

62. AEGONYCHON Gray.

78. Aegonychon purpurocaeruleum (L.) Holub
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Syn: Lithospermum purpurocaeruleum L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, yol kenar1, 850 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.3" K, 31° 34" 38.5" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1062, DUOF 9075

Det. : E.AY., 17.06.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

63. ECHIUM L.

79. Echium vulgare L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 985 m.
Koordinat: 40° 56’ 30.5" K, 31° 34'38.3" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1097, DUOF 9077

Det. : E.AYY., 10.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

36. CONVOLVULACEAE

64. CONVOLVULUS L.

80. Convolvulus arvensis L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, yol kenari, 745 m.
Koordinat: 40° 56" 29.7" K, 31° 33' 26.2" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1112, DUOF 9069

Det. : E.AY., 11.08.2020

Hayat formu: Geofit, Genis yayilish

65. CALYSTEGIA R. Br.

81. Calystegia silvatica (Kit.) Griseb.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evleri gevresi, yol kenar1, 970 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31° 34" 33" D

Toplama tarihi: 09.07.2019, E.A.Y. 1007, DUOF 9071
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Det. : S. Aslan, 19.10.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

37. OLEACEAE

66. LIGUSTRUM L.

82. Ligustrum vulgare L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 980 m.
Koordinat: 40° 56" 41.0" K, 31° 34'41.4" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1093

Det. : E.AYY., 10.08.2020

Hayat formu: Fanerofit, Avrupa-Sibirya elementi

38. PLANTAGINACEAE

67. PLANTAGO L.

83. Plantago major L. subsp. major

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormanyi, yol kenar1, orman kenar1, 1026 m.
Koordinat: 40° 56" 40.7" K, 31° 34" 40.5" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1125, DUOF 9086

Det.: E.AY., 17.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

84. Plantago lanceolata L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, yol kenar1, 893 m.
Koordinat: 40° 56’ 28.9" K, 31°34'41.4" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1101, DUOF 9082

Det.: E.AY ., 10.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

68. DIGITALIS L.

85. Digitalis ferruginea L. subsp. ferruginea
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A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, yol kenar1, 841 m.
Koordinat: 40° 56’ 29.8" K, 31° 34' 38.7"" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1138

Det. : E.AY., 17.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

69. VERONICA L.

86. Veronica chamaedrys L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 870 m.
Koordinat: 40° 56" 26.1" K, 31° 34' 27.4" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1075, DUOF 9084

Det. : E.AYY., 18.06.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

39. SCROPHULARIACEAE

70. SCROPHULARIA L.

87. Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers. var. scopolii

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 970 m.
Koordinat: 40° 56" 43" K, 31° 34' 33" D

Toplama tarihi: 09.07.2019, E.A.Y. 1005, DUOF 9121

Det. : E.AYY., 20.01.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

71. VERBASCUM L.

88. Verbascum blattaria L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evleri gevresi, yol kenar1, 970 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31° 34" 33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1021, DUOF 9122, 9123, 9125, 9127

Det. : E.AY., 20.01.2020
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Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

40. LAMIACEAE

72. STACHYS L.

89. Stachys thirkei K.Koch

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormanu, kir evleri cevresi, yol kenar1, 970 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31°34'33" D

Toplama tarihi: 09.07.2019, E.A.Y. 1011, DUOF 9095

Det.: E.AY., 21.08.2019

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

90. Stachys sylvatica L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormani, kir evleri cevresi, giirgen mesceresi,

1133 m.

Koordinat: 40° 56’ 42" K, 31°34' 33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1032, DUOF 9090
Det. : EAY., 23.10.2019

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi
73. MELISSA L.

91. Melissa officinalis L. subsp. officinalis

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormanu, yol kenar1, 1017 m.
Koordinat: 40° 56’ 41.3" K, 31°34'44.2" D

Toplama tarihi: 08.09.2020, E.A.Y. 1153, DUOF 9174
Det. : E.AYY., 11.09.2020

Hayat formu: Terofit, Karadeniz elementi

74. PRUNELLA L.

92. Prunella vulgaris L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormanu, kir evleri ¢evresi, yol kenari, 975 m.
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Koordinat: 40° 56" 43" K, 31°34'33" D

Toplama tarihi: 09.07.2019, E.A.Y. 1008, DUOF 9092

Det.: E.AY., 21.08.2019

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evi gevresi, yol kenari, 1005 m.
Koordinat: 40° 56’ 38.0" K, 31° 34'48.3" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1130

Det.: E.AY., 17.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

93. Prunella laciniata (L.) L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 980 m.

Koordinat: 40° 56" 40.9" K, 31°34'41.4" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1094 DUOF 9094

Det.: E.AY ., 10.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

75. ORIGANUM L.

94. Origanum vulgare L. subsp. viridulum (Martrin-Donos) Nyman

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 991 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31°34'33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1038, DUOF 9096

Det.: E.AY., 23.10.2019

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

76. CLINOPODIUM L.

95. Clinopodium vulgare L. subsp. vulgare

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, orman kenar1, 1026 m.
Koordinat: 40° 56’ 41.0" K, 31°34'41.9" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1126
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Det.: E.AY., 17.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa- Sibirya elementi

96. Clinopodium grandiflorum (L.) Kuntze

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 904 m.

Koordinat: 40° 56’ 27.8" K, 31° 34’ 23.7" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1100, DUOF 9097

Det. : S. Arslan, 10.09.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa- Sibirya elementi

77. MENTHA L.

97. Mentha pulegium L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evleri gevresi, yol kenar1, 968 m.
Koordinat: 40° 56’ 40" K, 31° 34’ 51" D

Toplama tarihi: 04.09.2019, E.A.Y. 1041, DUOF 9099

Det.: E.AY., 18.11.2019

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

98. Mentha longifolia (L.) L. subsp. longifolia

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 970 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31°34'33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1025, DUOF 9101

Det. : N. Giines & E.A.Y ., 13.01.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Karadeniz elementi

99. Mentha spicata L. subsp. spicata

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, kir evi agagisi, yol kenar1, 971 m.
Koordinat: 40° 56’ 34" K, 31° 34" 42" D

Toplama tarihi: 04.09.2019, E.A.Y. 1051, DUOF 9103

Det. : E.AY., 13.01.2020

68



Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

78. SALVIA L.

100. Salvia tomentosa Mill.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evleri cevresi, yol kenar1, 984 m.
Koordinat: 40° 56’ 40" K, 31° 34’'51" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1027

Det.: E.AY., 23.08.2019

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 1023 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.8" K, 31° 34'41.0" D

Toplama tarihi: 08.09.2020, E.A.Y. 1151

Det. : E.AY., 11.09.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Akdeniz elementi

101. Salvia forskahlei L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evleri ¢evresi, yol kenari, 991 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31°34' 33" D

Toplama tarihi: 09.07.2019, E.A.Y. 1010

Det. : EAY., 21.08.2019

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

102. Salvia glutinosa L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, agik alan, tarla yani, 1026 m.
Koordinat: 40° 56’ 42" K, 31°34' 35" D

Toplama tarihi: 04.09.2019, E.A.Y. 1047, DUOF 9098

Det.: E.AY., 14.01.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, yol kenari, 1022 m.

Koordinat: 40° 56’ 40.8" K, 31° 34" 41.0" D

Toplama tarihi: 08.09.2020, E.AY. 1152
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Det. : E.AY., 11.09.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

103. Salvia verticillata L. subsp. verticillata

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormani, yol kenari, 869 m.
Koordinat: 40° 57’ 29.0" K, 31° 32' 35.2" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1077, DUOF 9100

Det. : E.AY., 19.06.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

41. OROBANCHACEAE

79. RHYNCHOCORYS Griseb.

104. Rhynchocorys elephas (L.) Griseb. subsp. elephas

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 757 m.
Koordinat: 40° 56’ 23.7" K, 31° 33' 23.3" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1115, DUOF 9150

Det.: E.AY., 11.08.2020

Hayat formu: Geofit, Avrupa-Sibirya elementi

42. VERBENACEAE

80. VERBENA L.

105. Verbena officinalis L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evi ¢evresi, yol kenar, 1001 m.
Koordinat: 40° 56’ 38.0" K, 31° 34'48.3" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1131, DUOF 9151

Det.: E.AY., 17.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

43. AQUIFOLIACEAE

81. ILEX L.
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106. llex colchica Pojark.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, yol kenar1, 725 m.
Koordinat: 40° 56’ 29.6” K, 31° 33' 26.1" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1111, DUOF 9162

Det.: E.AY., 11.08.2020

Hayat formu: Geofit, Karadeniz elementi

44. CAMPANULACEAE

82. CAMPANULA L.

107. Campanula rapunculoides L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 842 m.
Koordinat: 40° 56’ 37.1" K, 31° 34'44.7" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1136, DUOF 9064

Det.: E.AY ., 17.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

108. Campanula glomerata L. subsp. hispida (Witasek) Hayek
A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 984 m.
Koordinat: 40° 56’ 40" K, 31° 34’ 51" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1028

Det.: E.AY ., 14.01.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

109. Campanula persicifolia L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, kir evleri cevresi, yol kenar1, 661 m.
Koordinat: 40° 56’ 50.5" K, 31° 32'46.8" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1118, DUOF 9067

Det.: E.AY., 11.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi
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45. ASTERACEAE

83. TELEKIA Baumg.

110. Telekia speciosa (Schreb.) Baumg.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 730 m.

Koordinat: 40° 56’ 29.7" K, 31° 33’ 27.4" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1108, 9145

Det. : E.AY., 11.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

84. PULICARIA Gaertn.

111. Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormanu, kir evleri asagisi, yol kenari, 960 m.
Koordinat: 40° 56’ 34" K, 31° 34" 42" D

Toplama tarihi: 04.09.2019, E.A.Y. 1052

Det. : E.AY,, 13.01.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evi gevresi, yol kenar1, 995 m.
Koordinat: 40° 56" 37.6" K, 31° 34" 48.0" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1134, DUOF 9138

Det. : E.AY., 17.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

85. EUPATORIUM L.

112. Eupatorium cannabinum L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenari, 840 m.
Koordinat: 40° 56’ 29.2" K, 31°34'44.2" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1140, DUOF 9143

Det. : E.AY., 17.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi
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86. COTA L.

113. Cota tinctoria var. pallida (DC.) Ozbek & Vural

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenari, 965 m.
Koordinat: 40° 56" 43" K, 31° 34" 33" D

Toplama tarihi: 09.07.2019, E.A.Y. 1003

Det. : N. Giines, 13.08.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 991 m.
Koordinat: 40° 56" 43" K, 31° 34" 33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1039

Det. : N. Giines, 13.08.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 992 m.

Koordinat: 40° 56’ 42" K, 31° 34’ 36.3"” D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1085

Det. : N. Giines, 13.08.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, yol kenari, 992 m.

Koordinat: 40° 56’ 25.8" K, 31° 34’ 28.5" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1086, DUOF 9144

Det. : N. Giines, 13.08.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 991 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31°34' 33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1039

Det. : N. Giines, 13.08.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, yol kenar1, 872 m.

Koordinat: 40° 56’ 24.9" K, 31° 34'40.2" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1072

Det. : N. Giines, 13.08.2020
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Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

87. TANACETUM L.

114. Tanacetum parthenium (L.) Sch. Bip.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evleri cevresi, yol kenar1, 984 m.
Koordinat: 40° 56’ 40" K, 31° 34’'51" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1029, DUOF 9140

Det. : E.AY., 19.08.2019

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

88. TRIPLEUROSPERMUM L.

115. Tripleurospermum tenuifolium (Kit.) Freyn

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenari, orman kenar1, 995 m.
Koordinat: 40° 56’ 37.5" K, 31° 34'45.0" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1135, DUOF 9141

Det. : N. Giines & E.A.Y ., 20.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

89. ARCTIUM L.

116. Arctium minus (Hill) Bernh.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 975 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31°34' 33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1019, DUOF 9137

Det. : E.AYY ., 19.08.2019

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

90. CIRSIUM Mill.

117. Cirsium ligulare Boiss.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, kir evleri cevresi, yol kenar1, 970 m.

Koordinat: 40° 56" 40" K, 31° 34' 51" D
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Toplama tarihi: 04.09.2019, E.A.Y. 1042-a, DUOF 9126

Det. : N. Giines, 11.09.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

118. *Cirsium sintenisii Freyn.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenari, 970 m.
Koordinat: 40° 56’ 40" K, 31° 34’ 51" D

Toplama tarihi: 04.09.2019, E.A.Y. 1042-b, DUOF 9128

Det. : N. Giines, 11.09.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Endemik

119. Cirsium vulgare (Savi) Ten.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenari, orman kenar1, 983 m.
Koordinat: 40° 56" 40.7" K, 31°34'37.1" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1121, DUOF 9124

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

120. Cirsium hypoleucum DC.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, yol kenari, 880 m.

Koordinat: 40° 56’ 26.4" K, 31° 34’ 38.6"” D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1070, DUOF 9129

Det.: E.AY ., 18.06.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

121. Cirsium arvense (L.) Scop.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormanu, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 983 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31° 34" 33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1035

Det.: E.AY., 19.08.2019

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, yol kenari, orman kenari, 983 m.
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Koordinat: 40° 56’ 40.6" K, 31° 34' 37.2"" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1120

Det.: E.AY., 17.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

91. CENTAUREA L.

122. Centaurea phrygia L. subsp. stenolepis (Kerner) Gugler

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 1014 m.
Koordinat: 40° 56" 43" K, 31° 34" 33" D

Toplama tarihi: 04.09.2019, E.A.Y. 1043, DUOF 9134

Det. : S. Arslan, 11.09.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

123. Centaurea iberica Trev. ex Sprengel

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 970 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31° 34’ 33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1022, DUOF 9136

Det. : EAYY., 19.08.2019

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

92. XERANTHEMUM L.

124. Xeranthemum cylindraceum Sm.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 970 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31°34' 33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1024, DUOF 9147

Det. : N. Giines & E.A.Y ., 13.01.2020

Hayat formu: Terofit, Genis yayilish

93. CICHORIUM L.

125. Cichorium intybus L.

76



A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 991 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31°34'33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1037, DUOF 9131

Det. : E.AYY., 20.08.2019

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

94. SONCHUS L.

126. Sonchus asper (L.) Hill subsp. glaucescens (Jord.) Ball ex Ball
A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormani, yol kenar1, 872 m.
Koordinat: 40° 56’ 24.5" K, 31° 34' 40.8" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1073

Det. : N. Giines & E.A.Y ., 02.07.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormani, yol kenar1, 998 m.
Koordinat: 40° 56" 37.8"” K, 31° 34'48.1" D

Toplama tarihi: 08.09.2020, E.A.Y. 1156

Det. : E.AY., 11.09.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

95. LACTUCA L.

127. Lactuca saligna L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormanu, yol kenari, 1002 m.
Koordinat: 40° 56’ 38.5"” K, 31°34'51.0" D

Toplama tarihi: 08.09.2020, E.A.Y. 1155, DUOF 9132

Det. : ELAY., 11.09.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Akdeniz elementi

128. Lactuca serriola L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Orman, yol kenari, 1007 m.

Koordinat: 40° 56’ 40.4" K, 31°34'49.5" D
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Toplama tarihi: 08.09.2020, E.A.Y. 1154, DUOF 9130, 9135
Det. : E.AY., 11.09.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

96. LAPSANA L.

129. Lapsana communis L. subsp. intermedia (M.Bieb.) Hayek
A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, kir evleri cevresi, yol kenari, 965 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31°34'33" D

Toplama tarihi: 09.07.2019, E.A.Y. 1002, DUOF 9139

Det. : N. Giines & E.A.Y ., 24.06.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

97. TARAXACUM Zinn.

130. Taraxacum cf. macrolepium Schischk.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, yol kenari, 890 m.
Koordinat: 40° 56’ 29.5" K, 31° 34' 39.4" D

Toplama tarihi: 05.06.2020, E.A.Y. 1067, DUOF 9142

Det.: E.AY ., 18.06.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh

46. ADOXACEAE

98. SAMBUCUS L.

131. Sambucus ebulus L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 970 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31°34' 33" D

Toplama tarihi: 09.07.2019, E.A.Y. 1004

Det.: E.AY., 14.01.2020

Hayat formu: Fanerofit, Genis yayilish

47. CAPRIFOLIACEAE
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99. DIPSACUS L.

132. Dipsacus laciniatus L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, orman kenar1, 1025 m.
Koordinat: 40° 56’ 40.6” K, 31° 34' 40.3" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1123, 9167

Det. : E.AY., 17.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

48. ARALIACEAE

100. HEDERA L.

133. Hedera helix L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 810 m.
Koordinat: 40° 56’ 28.9" K, 31° 34'40.2" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1106

Det.: E.AY., 11.08.2020

Hayat formu: Fanerofit, Genis yayilish

49. APIACEAE

101. CHAEROPHYLLUM L.

134. Chaerophyllum byzantinum Boiss.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Ormany, kir evleri gevresi, giirgen mesceresi,

1133 m.

Koordinat: 40° 56’ 42" K, 31°34' 33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1033

Det.: E.AY., 14.01.2020

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 980 m.
Koordinat: 40°56" 40.9"" K, 31°34°41.4"" D

Toplama tarihi: 30.06.2020, E.A.Y. 1091, DUOF 9168
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Det. : E.AYY., 10.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Karadeniz elementi

102. ANGELICA L.

135. Angelica sylvestris L. var. sylvestris

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormany, yol kenar1, 747 m.
Koordinat: 40° 56’ 23.1" K, 31° 34' 23.2" D

Toplama tarihi: 14.08.2020, E.A.Y. 1142, DUOF 9164

Det. : E.AYY., 18.08.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya elementi

103. TORDYLIUM L.

136. Tordylium maximum L.

A3 Diizce, Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormanu, kir evleri ¢evresi, yol kenari, 975 m.
Koordinat: 40° 56’ 43" K, 31°34' 33" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1016, DUOF 9166

Det. : N. Giines & E.AY ., 11.09.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayilish

104. DAUCUS L.

137. Daucus carota L.

A3 Diizce, Yigilca Balkoy Bal Uretim Orman, kir evleri ¢evresi, yol kenar1, 970 m.
Koordinat: 40° 56’ 40" K, 31°34'51" D

Toplama tarihi: 26.07.2019, E.A.Y. 1026, DUOF 9169

Det.: E.AY., 13.01.2020

Hayat formu: Hemikriptofit, Genis yayiligh
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3.2. CALISMA ALANINDA SAPTANAN BiTKi TAKSONLARININ ORANSAL
DAGILIMI

3.2.1. Bitki Taksonlarimin Fitocografik Bolgelere Gore Dagilimlarn

Calisma alaninda tespit edilen bitki taksonlarinin fitocografik bolgelere dagilimi, 57
(%41,3) Avrupa-Sibirya, 1 (%0,72) Iran-Turan, 5 (%3,62) Akdeniz, 74 (%55,07) ise
genis yayiligh veya fitocografik bdlgesi bilinmeyen taksonlar olarak tespit edilmistir. Bu
oranlara bakildiginda arastirma alaninin fitocografik yonden Avrupa-Sibirya flora

bolgesi etkisinde oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Calisma alanindan toplanan bitki taksonlarmin fitocografik dagilimlari.

Fitocografik Bolge Takson Sayist Oransal Dagilim (%)
Avrupa-Sibirya 57 41,61
[ran-Turan 1 0,73
Akdeniz 5 3,65
Genis Yayilish ve
Bilinmeyen 4 54,01
TOPLAM 137 100

Bu oranlara bakildiginda arastirma alaninin fitocografik yonden Avrupa-Sibirya flora

bolgesi etkisinde oldugu goriilmektedir (Sekil 3.1).

Genis
Yayilish ve
Bilinmeyen

54%

fran-Turan

Akdeniz 1%
4%

Sekil 3.1. Bitki taksonlarinin fitocografik dagilim diyagramu.

3.2.2. Bitki Taksonlarmin En Cok Cins ve Tiir Iceren Familyalara Gére
Dagihimlan
Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormani’ndan toplanan bitki taksonlar1 igerisinde en gok cins

iceren familyalar Asteraceae, Rosaceae, Lamiaceae ve Fabaceae’dir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. En ¢ok cins igeren familyalar ve oranlari.

Familya Cins Sayist Top largr(al‘;n?(yi ;1 yisina
Asteraceae 15 14,42
Rosaceae 9 8,65
Lamiaceae 7 6,73
Fabaceae 7 6,73
Poaceae 5 4,81
Apiaceae 4 3,85
Boraginaceae 4 3,85
Digerleri 53 50,96

Tiir ve tiir alt1 kategoride en ¢ok takson igeren familyalar ise, 21 takson ile Asteraceae,
15 takson ile Lamiaceae, 13 takson ile Rosaceae ve 9 takson ile Fabaceae familyasi

olarak belirlenmistir (Cizelge 3.3.).

Cizelge 3.3. Tiir ve tiir alt1 seviyede en ¢ok takson i¢eren familyalar.

Familya Takson Sayisi g Tiir(;)a;ylsma Oran
Asteraceae 21 15,33
Lamiaceae 15 10,95
Rosaceae 13 9,49
Fabaceae 9 6,57
Poaceae 5 3,65
Fagaceae 4 2,92
Apiaceae 4 2,92
Boraginaceae 4 2,92
Plantaginaceae 4 2,92
Onagraceae 4 2,92
Digerleri 54 39,42

Toplanan bitki taksonlar1 i¢erisinde en ¢ok tiir igeren cinsler incelendiginde, 5 takson ile

Cirsium ve 4 takson ile Salvia cinsinin en fazla oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. En ¢ok tiir iceren cinsler ve oranlar1.

Cins Takson Sayist TOplagrgr‘]lr((;S}’lSlna
Cirsium 5 365
Salvia 4 292
Trifolium 3 219
Euphorbia 3 2.19
Geranium 3 2.19
Epilobium 3 2.19
Mentha 3 2.19
Campanula 3 219
Digerleri 110 8029
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3.2.3. Bitki Taksonlarinin Raunkiaer (1934)’in Yasam Formlar1 Siniflandirmasina

Gore Dagihmlan

Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormani’ndan toplanan bitki taksonlarmin hayat formlar:
incelendiginde, 88 (%64,49) tiirle yar1 gizli (Hemikriptofit) bitkilerin en fazla oldugu
gorilmektedir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Raunkiaer (1934)’e gore bitkilerin yasam formlarinin dagilimi.

Raunkiaer Yagsam Formu Takson Sayisi Oransal Dagilim (%)
Fanerofit 28 20,44
Kamefit 2 1,46

Hemikriptofit 88 64,23
(Geoliirt.flzc?;:ofit) (8]:92) (5,8173 346)
Terofit 9 6,57
TOPLAM 137 100

Hemikriptofit bitkilerin oransal olarak fazla olmasi, arastirma alaninin Salvia forskahlei,
Hypericum perforatum gibi yar1 ¢alims1 (suffrutescent) otsu bitkiler, Alcea biennis gibi
cok yillik otsu bitkiler (herbaceous) ve Verbascum blattaria, Cirsium hypoleucum gibi

iki y1llik (biennial) bitkiler bakimindan zengin oldugunu ifade etmektedir (Sekil 3.2).

64.23

Sekil 3.2. Raunkiaer (1934)’e gore bitkilerin yasam formlarinin dagilim grafigi.
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3.3. ARASTIRMA ALANININ YAKIN BOLGELERDE YAPILAN FLORA
CALISMALARI iLE KARSILASTIRILMASI

3.3.1. Calisma Alanimin Fitocografik Bolgelerinin Yakin Bolgedeki Cahsmalariyla
Karsilastirilmasi (%)

Calisma alani, fitocografik 6zelligi bakimindan yakin bdlgelerde yapilan diger flora
caligmalar1 ile kiyaslandiginda, diger ¢alismalarda oldugu gibi Avrupa-Sibirya flora
bitkilerinin en fazla bulundugu goriilmektedir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Calisma alaninin fitocografik bolgelerinin yakin bolgelerdeki caligmalar ile

karsilastirilmasi (%).

Arastirma Alanina Yakin Bolgedeki Calismalar
- Giines Koger
Yildirim Doglrlt(lhljlﬁfﬁ & Ozkan & & Aksoy A\Ijgoy
(2020) (2007) Aksoy Aksoy | (2018) (2018)
(2011) (2016)
Avrupa-Sibirya 41,61 28,95 25,33 33,64 30,74 37
fran-Turan 0,73 0,71 1,67 1,69 3,6 2,1
Akdeniz 3,65 11,36 14,15 17,7 8,87 8,9
Genis Yayihslive | g 59 58,96 5885 | 5695 | 5673 | 52
Bilinmeyenler

3.3.2. Cahsma Alanminda Tiir ve Tiir Alti Seviyede En Cok Takson Iceren
Familyalarin Yakin Bolgedeki Calismalar ile Karsilastirilmasi (%)

Calisma alani, yaki bolgelerde yapilan diger flora ¢alismalari ile karsilastirildiginda,
Asteraceae, Lamiaceae, Rosaceae, Fabaceae familyalar1 bakimindan zengin oldugu
goriilmektedir. Alana en yakin olan Karadere Vadisi Florasi (Aksoy vd., 2018) ile de tiir
ve tiir alt1 seviyede en ¢ok takson igeren familyalar bakimmdan hemen hemen ortiistiigii

goriilmektedir (Cizelge 3.7).
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Cizelge 3.7. Arastirma alaninda tiir ve tiir alt1 seviyede en ¢ok takson iceren

familyalarin yakin bolgedeki ¢calismalar ile karsilastirilmast (%).

Arastirma Alanina Yakin Bolgedeki Calismalar
< Glines ..
. Dogru = Giines | Koger
Familyalar Yildirim Kocga & Ozéian Ozkan & Aksoy A\Ijgoy
(2020) Yélz%l(l;’l;r)lh Aksoy (2\(/)dl .6) élgsl%); (2018) (2018)
(2011)
Asteraceae 15,33 12,4 9,31 11 8,64 12,99 9,8
Lamiaceae 10,95 6,2 5,96 9 8,27 6,33 9,2
Rosaceae 9,49 4.0 5,96 10 5,26 4,27 3,7
Fabaceae 6,57 10,6 12,29 16 7,89 7,13 7,6
Poaceae 3,65 8,30 4,84 - 5,07 6,81 6,1
Fagaceae 2,92 - - - - - -
Apiaceae 2,92 2,90 2,61 - - 3,16 2,1
Boraginaceae 2,92 3,0 3,16 - - 1,90 1,8
Plantaginaceae 2,92 - - - - - -
Onagraceae 2,92 - - - - - -
Digerleri 39,42 41,1 38,92 45,67 | 48,81 | 44,1

3.3.3. Cahsma Alanimin Endemizm Yéniinden Yakin Bolgedeki Cahsmalar Ile
Karsilastirilmasi (%)

Calisma alani, yakin bolgelerde yapilan diger calismalarin endemizm oranlar1 ile

karsilastirildiginda, endemik takson yoOniinden alanin zayif oldugu goriilmektedir
(Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8. Arastirma alanimin endemizm yoniinden yakin bolgedeki caligmalarla

karsilastirilmasi (%).

Arastirma Alanina Yakin Bolgedeki Calismalar
Dogru Glines
Yildirim Koca & Ozkan & KX&:; & Aksoy A\Ijgoy
(2020) | Yildmmh | Aksoy (20163; (2018) | (p15)
(2007) (2011)
Endemizm | 73 12 208 | 413 | 903 43
Orani
Endemik
Takson 1 9 16 22 57 14
Sayisi
Toplam
Takson 137 632 537 532 631 327
Sayisi
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3.3.4. Cahsma Alam Florasinin Diger Bélgelerde Yapilan Ball Bitki Floralan le

Karsilastirilmasi

Calisma alaninin florasi, Sorkun (2008) tarafindan yapilan Tiirkiye’nin nektarli bitkileri
listesi, Ozhatay vd. (2010) tarafindan yapilan istanbul’un ball1 bitkileri listesi ve Giines
Ozkan vd. (2016)’nin calisma alanma en yakin bolgede yapmis olduklari Hasanlar
Baraji ¢evresinin balli bitkiler listesi ile kiyaslanmistir. Tiirkiye’nin nektarl bitkileri
listesindeki 34 takson, Istanbul’un balli bitkileri listesindeki 38 takson ve Hasanlar
Baraj1 ve gevresinin ball1 bitkileri listesinde yer alan 56 takson ¢alisma alani florasinda
da goriilen balli bitkiler olarak tespit edilmistir. Sonug olarak, alandan toplanan 137
takson icerisindeki toplam 83 taksonun diger ¢caligmalarda verilen balli bitkiler listeleri

icerisinde yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 3.9).

Cizelge 3.9. Calisma alani florasmin yapilan diger balli bitki floralari ile kiyaslanmasi.

Yigilca Balkoy Bal
Ormani Florasi, Ozhatay vd. (2010) Sorkun (2008)
Yildirim (2020)

Giines Ozkan vd.
(2016)

Acer campestre L.

subsp. campestre

Acer heldreichii
Orph. ex Boiss. subsp.
trautvetteri (Medw.)
A.E.Murray

Agrimonia eupatoria
L.

Agrimonia repens L.

Alcea biennis Winterl + + +

Allium cepa L. +

Alnus glutinosa (L.)
Geartner subsp. +

glutinosa
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Cizelge 3.9. (devam) Calisma alani florasinin yapilan diger ball1 bitki floralari ile

Kiyaslanmasi.

Yigilca Balkdy Bal
Ormani Florasi,

Yildirim (2020)

Ozhatay vd. (2010)

Sorkun (2008)

Giines Ozkan vd.
(2016)

Anagallis arvensis

var. arvensis L.

Angelica sylvestris L.

var. sylvestris

Arctium minus (Hill)
Bernh.

Asperula involucrata
Wahlenb.

Asperula taurina L.

Brachypodium
sylvaticum (Huds.)

P.Beauv.

Bromus arvensis L.

Calystegia silvatica
(Kit.) Griseb.

Campanula
glomerata L. subsp.
hispida (Witasek)
Hayek

Campanula

persicifolia L.

Campanula

rapunculoides L.
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Cizelge 3.9. (devam) Calisma alani florasinin yapilan diger ball1 bitki floralari ile

kiyaslanmasi.

Yigilca Balkdy Bal
Ormani Florasi, Ozhatay vd. (2010) Sorkun (2008)
Yildirim (2020)

Giines Ozkan vd.
(2016)

Carex pendula Huds. +

Carpinus betulus L. +

Castanea sativa Mill. + + +

Centaurea iberica
Trev. ex Sprengel

Centaurea phrygia L.
subsp. stenolepis

(Kerner) Gugler

Centaurium erythraea

Rafn subsp. erythraea

Cephalanthera rubra
(L.) Rich.

Chaerophyllum

byzantinum Boiss.

Cichorium intybus L. + + +

Circaea lutetiana L.

Cirsium arvense (L.)

Scop.

Cirsium hypoleucum
DC.

Cirsium ligulare

Boiss.
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Cizelge 3.9. (devam) Calisma alani florasinin yapilan diger ball1 bitki floralari ile

kiyaslanmasi.

Yigilca Balkdy Bal
Ormani Florasi, Ozhatay vd. (2010) Sorkun (2008)
Yildirim (2020)

Giines Ozkan vd.
(2016)

Cirsium sintenisii

Freyn.

Cirsium vulgare
(Savi) Ten.

Clinopodium
grandiflorum (L.) +

Kuntze

Clinopodium vulgare

L. subsp. vulgare

Colchicum speciosum

Steven

Convolvulus arvensis
L.

Cornus sanguinea L.

subsp. australis

Corylus avellana L.

var. avellana

Cota tinctoria var.
pallida (DC.) Ozbek +
& Vural

Crataegus

microphylla K.Koch

Crataegus monogyna

Jacg. var. monogyna
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Cizelge 3.9. (devam) Calisma alani florasinin yapilan diger ball1 bitki floralari ile

kiyaslanmast.
Yigilca Balkdy Bal N
N Giines Ozkan vd.
Ormani Florasi, Ozhatay vd. (2010) Sorkun (2008) (2016)
Yildirim (2020)

Cucurbita maxima
Lam.
Cynoglossum

+
montanum L.
Cynosurus echinatus
L.
Daucus carota L. + +
Digitalis ferruginea

+
L. subsp. ferruginea
Dioscorea communis
(L)
Dipsacus laciniatus

+ +
L.
Dorycnium graecum
+
(L.) Ser.
Echium vulgare L. + + +
Epilobium
+ +

angustifolium L.
Epilobium hirsutum

+
L.
Epilobium
lanceolatum Sebast. +

& Mauri
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Cizelge 3.9. (devam) Calisma alani florasinin yapilan diger ball1 bitki floralari ile

kiyaslanmasi.

Yigilca Balkdy Bal
Ormani Florasi, Ozhatay vd. (2010) Sorkun (2008)
Yildirim (2020)

Giines Ozkan vd.
(2016)

Equisetum arvense L.

Euonymus latifolius
(L.) Mill. subsp.

latifolius

Eupatorium

cannabinum L.

Euphorbia
amygdaloides L. +

subsp. amygdaloides

Euphorbia
seguieriana Neck. +

subsp. seguieriana

Euphorbia stricta L.

Fagus orientalis

Lipsky

Galega officinalis L.

Geranium
asphodeloides
Burm.f. subsp.

asphodeloides

Geranium purpureum
Vill.

Geranium

pyrenaicum Burm.f.
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Cizelge 3.9. (devam) Calisma alani florasinin yapilan diger ball1 bitki floralari ile

kiyaslanmasi.

Yigilca Balkdy Bal
Ormani Florasi, Ozhatay vd. (2010) Sorkun (2008)
Yildirim (2020)

Giines Ozkan vd.
(2016)

Hedera helix L. + + +

Helleborus orientalis

Lam.

Holcus lanatus L.

Hypericum

androsaemum L.

Hypericum

perforatum L.

llex colchica Pojark.

Iris sintenisii Janka +

Juglans regia L. + +

Juncus effusus L.

Lactuca saligna L.

Lactuca serriola L. +

Lapsana communis L.
subsp. intermedia +
(M.Bieb.) Hayek

Lathyrus laxiflorus
(Desf.) Kuntze subsp. + +

laxiflorus

Ligustrum vulgare L. + +
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Cizelge 3.9. (devam) Calisma alani florasinin yapilan diger ball1 bitki floralari ile

kiyaslanmasi.

Yigilca Balkdy Bal
Ormani Florasi,

Yildirim (2020)

Ozhatay vd. (2010)

Sorkun (2008)

Giines Ozkan vd.
(2016)

Lithospermum

purpurocaeruleum L.

Lotus corniculatus L.

var. tenuifolius

Lysimachia

verticillaris Spreng.

Medicago lupulina L.

Melissa officinalis L.

subsp. officinalis

Mentha longifolia (L.)

L. subsp. longifolia

Mentha pulegium L.

Mentha spicata L.

subsp. spicata

Mespilus germanica
L.

Myosotis
lithospermifolia
(Willd.) Hornem

Origanum vulgare L.
subsp. viridulum
(Martrin-Donos)

Nyman
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Cizelge 3.9. (devam) Calisma alan1 florasinin yapilan diger balli bitki floralar1 ile

kiyaslanmasi.

Yigilca Balkdy Bal
Ormani Florasi,

Yildirim (2020)

Ozhatay vd. (2010)

Sorkun (2008)

Giines Ozkan vd.
(2016)

Pinus sylvestris L.

var. hamata Steven

Plantago lanceolata
L.

Plantago major L.

subsp. major

Poa trivialis L.

Potentilla argentea L.

Potentilla reptans L.

Prunella laciniata
(L) L.

Prunella vulgaris L.

Pteridium aquilinum
(L) Kuhn

Pulicaria dysenterica
(L.) Bernh.

Pyracantha coccinea
M.Roem.

Pyrus elaeagnifolia
Pall. subsp.

elaeagnifolia
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Cizelge 3.9. (devam) Calisma alani florasinin yapilan diger ball1 bitki floralari ile

kiyaslanmasi.

Yigilca Balkdy Bal
Ormani Florasi,

Yildirim (2020)

Ozhatay vd. (2010)

Sorkun (2008)

Giines Ozkan vd.
(2016)

Quercus petraea
(Matt.) Liebl. subsp.
iberica (Steven ex
M.Bieb.) Krassiln.

Quercus pubescens
Willd. subsp.

pubescens

Ranunculus

neapolitanus Ten.

Rhododendron

ponticum L.

Rhynchocorys elephas
(L.) Griseb. subsp.

elephas

Rorippa sylvestris
(L.) Besser

Rosa canina L.

Rubus canescens DC.

var. canescens

Rubus hirtus Waldst.
& Kit.

Salvia forskahlei L.

Salvia glutinosa L.
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Cizelge 3.9. (devam) Caligma alani1 florasmin yapilan diger balli bitki floralari ile

kiyaslanmasi.

Yigilca Balkdy Bal
Ormani Florasi, Ozhatay vd. (2010) Sorkun (2008)
Yildirim (2020)

Giines Ozkan vd.
(2016)

Salvia tomentosa
Mill.

Salvia verticillata L.

subsp. verticillata

Sambucus ebulus L. +

Saxifraga cymbalaria
L.

Scrophularia scopolii
Hoppe ex Pers. var. +

scopolii

Securigera varia (L.)

Lassen

Sonchus asper (L.)
Hill subsp.
glaucescens (Jord.)
Ball ex Ball

Sorbus torminalis (L.)

Crantz

Stachys sylvatica L.

Stachys thirkei
K.Koch

Staphylea pinnata L.

Tanacetum
parthenium (L.) Sch.
Bip.
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Cizelge 3.9. (devam) Calisma alani florasinin yapilan diger ball1 bitki floralari ile

kiyaslanmasi.

Yigilca Balkdy Bal
Ormani Florasi, Ozhatay vd. (2010) Sorkun (2008)
Yildirim (2020)

Giines Ozkan vd.
(2016)

Taraxacum cf.
macrolepium
Schischk.

Telekia speciosa
(Schreb.) Baumg.

Tordylium maximum
L.

Trifolium medium L.

var. medium

Trifolium pratense L.

var. pratense

Trifolium
resupinatum L. var. + +

resupinatum

Tripleurospermum
tenuifolium (Kit.)

Freyn

Urtica dioica L. +

Verbascum blattaria
L.

Verbena officinalis L. +

Veronica chamaedrys
L.

Xeranthemum

cylindraceum Sm.
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3.3.5. Arastirma Alam Florasi Icerisindeki Balh Bitkilerin Nektar-Polen Icerikleri
ve Yakin Bolgede Olan Hasanlar Baraji ve Cevresine Ait Ball Bitkiler Florasiyla

Karsilastirilmasi

Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormani florasi olarak belirlenen 137 taksondan nektar ve
polen igeren balli bitkiler gesitli literatiirler (Paschalis, 1997; Sirali & Deveci, 2002;
Ozhatay vd., 2010; Sorkun 2018) taranarak belirlenmistir. Toplam 90 takson ball1 bitki
olarak bulunmustur. Bu taksonlardan 71’inin hem polen hem nektar, 8’inin polen ve
7’sinin ise nektar igerdigi tespit edilmistir. Belirlenen ball1 bitki taksonlarmna ait nektar-
polen igerikleri ilgili ¢izelgede belirtilmistir (Cizelge 3.10). Hasanlar Baraji ve
cevresinin balli bitkiler floras1 Giines Ozkan vd. (2016) ile yapilan karsilastirma sonucu

56 taksonun her iki alanda da bulundugu gézlenmistir.

Cizelge 3.10. Arastirma alanmin balli bitkiler listesi ile Hasanlar Baraj1 ve ¢evresindeki

ball1 bitkilerin kiyaslanmas1 ve nektar-polen igerikleri.

Calisma Alaninin Balli
Calisma Alaninda J
Bitkilerinden Hasanlar
Saptanan Ball . ‘ Nektar-Polen
itkiler P &
Goriilenler Igerigi
Yildirim (2020) i
Giines Ozkan vd. (2016)
AMARYLLIDACEAE | Allium cepa L. Nektar-Polen
APIACEAE Daucus carota L. + Nektar-Polen
ARALIACEAE Hedera helix L. + Nektar-Polen
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Cizelge 3.10. (devam) Arastirma alaninin balli bitkiler listesi ile Hasanlar Baraji ve

cevresindeki balli bitkilerin kiyaslanmasi ve nektar-polen icerikleri.

Calisma Alaninin Balli
Calisma Alaninda o
Bitkilerinden Hasanlar
Saptanan Balh . : Nektar-Polen
Familyalar . Baraj1 ve Cevresinde
Bitkiler Icerigi
Goriilenler
Yildirim (2020) .
Giines Ozkan vd. (2016)
Arctium minus (Hill)
Nektar-Polen
Bernh.
Angelica sylvestris
) Nektar-Polen
L. var. sylvestris
Centaurea iberica
Nektar-Polen
Trev. ex Spreng.
Cichorium intybus
+ Nektar-Polen
L.
Cirsium hypoleucum + Nektar-Polen
Cirsium ligulare
. + Nektar-Polen
Boiss.
ASTERACEAE
Cirsium vulgare
(Savi) Ten, + Nektar-Polen
Cota tinctoria var.
. Nektar-Polen
pallida
Eupatorium
. Nektar-Polen
cannabinum L.
Lactuca serriola L. Nektar-Polen
Lapsana communis
L. subsp. intermedia Nektar-Polen
Sonchus asper (L.)
Hill subsp. + Nektar-Polen

glaucescens

99




Cizelge 3.10. (devam) Arastirma alaninin balli bitkiler listesi ile Hasanlar Baraji ve

cevresindeki balli bitkilerin kiyaslanmasi ve nektar-polen icerikleri.

Calisma Alaninin Balli
Calisma Alaninda o
Bitkilerinden Hasanlar
Saptanan Balh . : Nektar-Polen
Familyalar . Baraj1 ve Cevresinde
Bitkiler Icerigi
Goriilenler
Yildirim (2020) i
Giines Ozkan vd. (2016)
Alnus glutinosa (L.) +

Geartner subsp. -

glutinosa

BETULACEAE ]
Carpinus betulus L. + -

Corylus avellana L. .
Polen-Tatli Ozsu

var. avellana
Cynoglossum +
Nektar-Polen
montanum L.
Echium vulgare L. + Nektar-Polen

BORAGINACEAE

Lithospermum
purpurocaeruleum Nektar-Polen
L.

Campanula
glomerata L. subsp.
hispida (Witasek)
CAMPANULACEAE Hayek

Nektar-Polen

Campanula
S Nektar-Polen
persicifolia L.
Dipsacus laciniatus +
CAPRIFOLIACEAE L Nektar-Polen
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Cizelge 3.10. (devam) Arastirma alanmin balli bitkiler listesi ile Hasanlar Baraji1 ve

cevresindeki balli bitkilerin kiyaslanmasi ve nektar-polen icerikleri.

Calisma Alanmin Balli
Calisma Alaninda o
Bitkilerinden Hasanlar
Saptanan Balh : . Nektar-Polen
Familyalar L Baraj1 ve Cevresinde
Bitkiler Icerigi
Goriilenler
Yildirim (2020) .
Giines Ozkan vd. (2016)
Calystegia silvatica
) ] Nektar
(Kit.) Griseb.
CONVOLVULACEAE
Convolvulus
_ + Nektar-Polen
arvensis L.
Cornus sanguinea
CORNACEAE L. subsp. australis Nektar-Polen
(C.A.Mey.) Jav.
Cucurbita maxima
CUCURBITACEAE Nektar-Polen
Lam.
Carex pendula
CYPERACEAE + Polen
Huds.
Rhododendron
ERICACEAE ) + Nektar-Polen
ponticum L.
Euphorbia
amygdaloides L. + Nektar-Polen

EUPHORBIACEAE

subsp. amygdaloides

Euphorbia
seguieriana Neck.

subsp. seguieriana

Nektar-Polen
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Cizelge 3.10. (devam) Arastirma alaninin balli bitkiler listesi ile Hasanlar Baraji ve

cevresindeki balli bitkilerin kiyaslanmasi ve nektar-polen icerikleri.

Calisma Alaninda Calisma Alanimin Ball

Saptanan Balli Bitkilerinden Hasanlar
Familyalar I : . Nektar-Polen
Bitkiler Baraj1 ve Cevresinde fcerigi
Goriilenler
Yildirim (2020)

Giines Ozkan vd. (2016)

Dorycnium graecum

(L) Ser. Nektar-Polen

Lathyrus laxiflorus

(Desf.) Kuntze + Nektar-Polen
subsp. laxiflorus

Lotus corniculatus

L. var. tenuifolius 4 Nektar-Polen

FABACEAE

Securigera varia

(L.) Lassen Nektar-Polen

Trifolium pratense

+ Nektar-Polen
L. var. pratense
Trifolium
resupinatum L. var. + Nektar-Polen

resupinatum
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Cizelge 3.10. (devam) Arastirma alaninin balli bitkiler listesi ile Hasanlar Baraji ve

cevresindeki balli bitkilerin kiyaslanmasi ve nektar-polen icerikleri.

Calisma Alanmin Balli

Calisma Alaninda o
Bitkilerinden Hasanlar
Saptanan Balh . : Nektar-Polen
Familyalar . Baraj1 ve Cevresinde
Bitkiler Icerigi
Goriilenler
Yildirim (2020) .
Giines Ozkan vd. (2016)
Castanea sativa Nektar-Polen-
+
Mill. Tatli Ozsu
Fagus orientalis
. + Polen
Lipsky
Quercus petraea
FAGACEAE .
(Matt.) Liebl. subsp. 4 Nektar-Polen-
iberica (Steven ex Tatli Ozsu
M.Bieb.) Krassiln.
Quercus pubescens
Willd. subsp. + Nektar-Polen-
Tatl1 Ozsu
pubescens
Centaurium
GENTIANACEAE erythraea Rafn + Nektar-Polen
subsp. erythraea
Geranium
asphodeloides
Nektar-Polen
Burm.f. subsp.
asphodeloides
GERANIACEAE
Geranium
purpureum Vill. + Nektar-Polen
Hypericum
HYPERICACEAE + Polen

perforatum L.
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Cizelge 3.10. (devam) Arastirma alaninin balli bitkiler listesi ile Hasanlar Baraji ve

cevresindeki balli bitkilerin kiyaslanmasi ve nektar-polen icerikleri.

Calisma Alaninin Balli
Calisma Alaninda o
Bitkilerinden Hasanlar
Saptanan Balh . : Nektar-Polen
Familyalar . Baraj1 ve Cevresinde
Bitkiler Icerigi
Goriilenler
Yildirim (2020) .
Giines Ozkan vd. (2016)
IRIDACEAE Iris sintenisii Janka Nektar-Polen
JUGLANDACEAE Juglans regia L. + Polen-Tath Ozsu
Clinopodium
grandiflorum (L.) + Nektar
Kuntze
Melissa officinalis
L. subsp. officinalis Nektar-Polen
Mentha longifolia
(L.) L. subsp. - Nektar-Polen
longifolia
Mentha pulegium L. + Nektar-Polen
LAMIACEAE Mentha spicata L.
. Nektar-Polen
subsp. spicata
Origanum vulgare
L. subsp. viridulum
) + Nektar
(Martrin-Donos)
Nyman
Prunella laciniata
+ Nektar
(L) L.
Prunella vulgaris L. + Nektar

Salvia forskahlei L.

Nektar-Polen
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Cizelge 3.10. (devam) Arastirma alaninin balli bitkiler listesi ile Hasanlar Baraji ve

cevresindeki balli bitkilerin kiyaslanmasi ve nektar-polen icerikleri.

Calisma Alaninin Balli
Calisma Alaninda o
Bitkilerinden Hasanlar
Saptanan Balh . : Nektar-Polen
Familyalar . Baraj1 ve Cevresinde
Bitkiler Icerigi
Goriilenler
Yildirim (2020) .
Giines Ozkan vd. (2016)
Salvia glutinosa L. Nektar-Polen
Salvia tomentosa
) Nektar-Polen
Mill.
LAMIACEAE
Salvia verticillata L.
r + Nektar-Polen
subsp. verticillata
Stachys sylvatica L. Nektar-Polen
Alcea biennis
MALVACEAE ) + Nektar-Polen
Winterl
Ligustrum vulgare
OLEACEAE L + Nektar-Polen
Epilobium
angustifolium L. * Nektar-Polen
Epilobium hirsutum
ONAGRACEAE L. * Nektar-Polen
Epilobium
lanceolatum Sebast. ¥ Nektar-Polen
& Mauri
Pinus sylvestris L.
PINACEAE

var. hamata Steven
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Cizelge 3.10. (devam) Arastirma alaninin balli bitkiler listesi ile Hasanlar Baraji ve

cevresindeki balli bitkilerin kiyaslanmasi ve nektar-polen icerikleri.

Familyalar

Calisma Alaninda
Saptanan Balli
Bitkiler

Yildirim (2020)

Calisma Alaninin Ball
Bitkilerinden Hasanlar
Baraji ve Cevresinde

Goriilenler

Giines Ozkan vd. (2016)

Nektar-Polen
Icerigi

Digitalis ferruginea

) + Nektar-Polen
L. subsp. ferruginea
Plantago lanceolata
PLANTAGINACEAE . + Polen
Plantago major L.
. Polen
subsp. major
Anagallis arvensis
PRIMULACEAE ] + Nektar-Polen
L. var. arvensis
Helleborus
orientalis Lam.
RANUNCULACEAE
Ranunculus
) + Nektar-Polen
neapolitanus Ten.
Agrimonia
) + Nektar
eupatoria L.
Crataegus
) Nektar-Polen
microphylla K.Koch
ROSACEAE
Crataegus
monogyna Jacg. var. + Nektar-Polen
monogyna
Mespilus germanica
+ Nektar-Polen

L.
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Cizelge 3.10. (devam) Arastirma alaninin balli bitkiler listesi ile Hasanlar Baraji ve

cevresindeki balli bitkilerin kiyaslanmasi ve nektar-polen icerikleri.

Calisma Alanmin Balli

Calisma Alaninda o
Bitkilerinden Hasanlar
Saptanan Balh . : Nektar-Polen
Familyalar . Baraj1 ve Cevresinde
Bitkiler Icerigi
Goritilenler
Yildirim (2020) .
Giines Ozkan vd. (2016)
Potentilla reptans
Nektar-Polen
L.
Pyracantha
) + Nektar-Polen
coccinea M.Roem.
Pyrus
elaeagnifolia Pall.
Nektar-Polen
subsp.
elaeagnifolia
ROSACEAE r
Rosa canina L. + Nektar-Polen
Rubus canescens
DC. var. + Nektar-Polen
canescens
Rubus hirtus
] Nektar-Polen
Waldst. & Kit.
Sorbus torminalis
+ Nektar-Polen
(L.) Crantz
SAPINDACEAE Acer campestre L. + Nektar-Polen
subsp. campestre
Saxifraga
SAXIFRAGACEAE ] + Nektar-Polen
cymbalaria L.
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Cizelge 3.10. (devam) Arastirma alaninin balli bitkiler listesi ile Hasanlar Baraji ve

cevresindeki balli bitkilerin kiyaslanmasi ve nektar-polen icerikleri.

Familyalar

Calisma Alaninda
Saptanan Balli
Bitkiler

Yildirim (2020)

Calisma Alaninin Balli
Bitkilerinden Hasanlar
Baraji ve Cevresinde

Goritilenler

Giines Ozkan vd. (2016)

Nektar-Polen
Icerigi

Scrophularia

scopolii Hoppe ex + Nektar-Polen
SCROPHULARIACEAE | "ers- var. scopolii
Verbascum
. o Nektar-Polen
blattaria L.
URTICACEAE Urtica dioica L. Polen
Verbena officinalis
VERBENACEAE + Nektar

L.

seklinde temsil edilmektedir (Cizelge 3.11).

3.4. ENDEMIK TAKSONLAR VE TEHLIKE KATEGORILERI

Yapilan ¢alisma sonucunda, alandan toplanan bitki taksonlar1 i¢eresinde sadece Cirsium
sintenisii endemik takson olarak bulunmustur. Asteraceae familyasinda yer alan Cirsium

sintenisii tehlike smiflar1 igerisindeki diisiik tehlike sinifinda bulunmaktadir ve LR

Cizelge 3.11. IUCN Red Data Book kategorileri (Ekim vd., 2000).

Tiirkge Adi Kategoriler Sembolii
Tiikenmis Extinct Ex
Tehlike Endangered E
Zara Gorebilir Vulnerable \Y
Nadir Rare R
Mechul Indeterminate |
Yeterince Bilinmeyenler Insufficiently Known K
Tehlike Dist Out of Danger @]
Nadir veya Tehlike Altinda Rare or Out of Danger Near
Olmayanlar Threatened Nt
Diisiik Tehlike Lower Risk LR
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3.5. BAL ORNEKLERINDE YAPILAN POLEN ANALIZLERI

Yigilca Balkdy Bal Uretim Ormani cevresinde iiretilen ballardan bal hasat donemleri
olan Mayis- Haziran- Temmuz ve Agustos aylarinda alinan toplam 7 bal 6rneginde (1, 2
ve 6 numarali bal 6rnekleri: ormangiilii bali; 3, 4 ve 7 numarali bal 6rnekleri: ¢igek bali;

5 numarali bal 6rnegi: kestane bali) polen analizi gergeklestirilmistir.

3.5.1. “1 No’lu” Bal Orneginde Polen Analizi

1 numarali bal 6rneginde yapilan polen analizleri sonucunda, polen yiizdesi %50,4 ile
Ericaceae familyasi: (Rhododendron poncitum) dominant; %34,9 ile Fagaceae familyasi
(Fagus orientalis, Quercus sp. ve Castanea sativa) sekonder; %3,3 ile Rosaceae
familyas1 (Crataegus sp., Pyracantha coccinea, Rubus sp., Rosa canina ve Agrimonia

repens) mindr olarak belirlenmistir (Cizelge 3.12).

Cizelge 3.12. “1 numarali” bal 6rnegindeki dominant, sekonder, minér ve eser

miktardaki polenlerin yilizdelik verileri ve polen spektrum tanimlari.

Toplam
Familvalar Taksonlar Polen Toplam Polen Polen Polen
Y Sayist Sayist Yiizdesi | Spektrumu
(%)

Ericaceae Rhododendron 506 506 50,4 Dominant
ponticum
Fagus orientalis 286

Fagaceae 392 39,2 Sekonder
Quercus sp. 106
Crataegus sp. 17
Pyracantha 6
coccinea

Rosaceae Rubus sp. 33 3,3 Min6r
Rosa canina
Agrimonia repens

Brassicaceae Ronppa} 24 24 2,39 Eser
sylvestris
Cirsium sp. 7

Asteraceae 12 1,2 Eser
Centaurea sp. 5

Geraniaceae Geranium sp. 9 9 0,9 Eser
Dorycnium 5
graecum

Fabaceae Trifolium sp. 6 9 0,90 Eser
Lotus
corniculatus var. 1
tenuifolius

Iridaceae Iris sintenisii 5 5 0,50 Eser

Apiaceae 4 4 0,40 Eser
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Cizelge 3.12. (devam) “1”” numarali bal 6rnegindeki dominant, sekonder, mindr ve eser

miktardaki polenlerin yiizdelik verileri ve polen spektrum tanimlari.

Toplam
. Polen Toplam Polen Polen Polen
Familyalar Taksonlar Sayisi Sayisi Yiizdesi | Spektrumu
(%)
Ranunculus
Ranunculaceae neapolitanus 3 3 0,30 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 2 2 0,20 Eser
Lamiaceae Stachys sp. 1 1 0,10 Eser
Onagraceae Circaea lutetiana 1 1 0,10 Eser

Eser olarak ise, %2,39 Brassicaceae (Rorippa sylvestris); %1,2 Asteraceae (Cirsium sp.,
Centaurea sp.); %0,9 Geraniaceae (Geranium sp.) ve Fabaceae (Dorycnium graecum,
Trifolium sp., Lotus corniculatus var. tenuifolius); %0,5 Iridaceae (Iris sintenisii); %0,4
Apiaceae; %0,3 Ranunculaceae (Ranunculus neapolitanus); %0,2 Plantaginaceae
(Plantago sp.); %0,1 Lamiaceae (Stachys sp.) ve Onagraceae (Circaea lutetiana)

familyalar1 saptanmistir (Sekil 3.3).

& Rhododendron ponticum
i Fagus orientalis

® Quercus

® Castanea sativa

1 Crataegus

® Pyracantha coccinea

® Rubus

® Rosa canina

® Agrimonia repens

® Geranium

.1 Rorippa sylvestris

@ Cirsium

E Centaurea

& Dorycnium graecum

@ Trifolium

& Lotus corniculatus var. tenuifolius
® Apiaceae

u Plantago

& Ranunculus neapolitanus
u Stachys

u Circaea lutetiana

i Iris sintenisii

Sekil 3.3. “1 numarali” bal 6rneginden elde edilen dominant, sekonder, minor ve eser

polenlerin yiizdelik diyagrami.
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3.5.2. “2 No’lu” Bal Orneginde Polen Analizi

2 numarali bal érneginde yapilan polen analizleri sonucunda, polen yiizdesi %48,2 ile
Ericaceae familyasi: (Rhododendron poncitum) dominant; %41,4 ile Fagaceae familyasi
(Fagus orientalis, Quercus sp.), sekonder; %3,5 ile Rosaceae familyas1 (Crataegus sp.,
Pyracantha coccinea, Rubus sp., Agrimonia repens) minor olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3.13).

Cizelge 3.13. “2 numarali” bal 6rnegindeki dominant, sekonder, mindr ve eser

polenlerin yiizdelik verileri ve polen spektrum tanimlari.

Familvalar Taksonlar Polen Toplam Polen | Toplam Polen Polen
Y Sayisi Sayisi Yiizdesi (%) | Spektrumu

Ericaceae Rhododendrog 480 482 48,2 Dominant
ponticum
Fagus orientalis 350

Fagaceae 414 41,4 Sekonder
Quercus sp. 64
Crataegus sp. 14
Pyracantha 5

Rosaceae e 35 3,5 Min6r
Rubus sp. 6
Agrimonia 10
repens

Brassicaceae Ro”ppa. 19 19 1,9 Eser
sylvestris

Geraniaceae Geranium sp. 15 15 1,5 Eser
Dorycnium 1
graecum

Fabaceae Trifolium sp. 1 15 1,5 Eser
Lathyrus
laxiflorus subsp. 3
laxiflorus
Centaurea sp. 8

Asteraceae - - 12 1,2 Eser
Arctium minus 4

Plantaginaceae | Plantago sp. 3 3 0,3 Eser

Orchidaceae Cephalanthera 2 2 0,2 Eser
rubra

Apiaceae 1 1 0,1 Eser

Ranunculaceae Ranunt_:ulus 1 1 0,1 Eser
neapolitanus

Onagraceae IClrcgea 1 1 0,1 Eser
utetiana

Lamiaceae Mentha sp. 1 1 0,1 Eser

Eser olarak ise, %1,9 Brassicaceae (Rorippa sylvestris); %1,5 Geraniaceae (Geranium

sp.) ve Fabaceae (Dorycnium graecum, Trifolium sp., Lathyrus laxiflorus subsp.
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laxiflorus); %1,2 Asteraceae (Centaurea, Arctium minus); %0,3 Plantaginaceae
(Plantago sp.); %0,1 Apiaceae, Ranunculaceae (Ranunculus neapolitanus), Onagraceae
(Circaea lutetiana) ve Lamiaceae (Mentha sp.) familyalar1 saptanmistir (Sekil 3.4).

u Rhododendron ponticum
© Fagus orientalis

E Quercus

| Castanea sativa

i Crataegus

H Pyracantha coccinea

H Rubus

& Agrimonia repens

= Geranium

H Rorippa sylvestris

H Centaurea

d Arctium minus

@ Dorycnium graecum

@ Trifolium

# Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus
i Apiaceae

1 Plantago

u Ranunculus neapolitanus
u Circaea lutetiana

u Mentha

Sekil 3.4. “2 numarali” bal 6rneginden elde edilen dominant, sekonder, mindr ve eser

polenlerin yiizdelik diyagrama.

3.5.3. “3 No’lu” Bal Orneginde Polen Analizi

3 numarali bal drneginde yapilan polen analizleri sonucunda, polen yiizdesi %47,32 ile
Ericaceae familyas1 (Rhododendron poncitum) dominant; %37,8 ile Fagaceae familyasi
(Fagus orientalis, Quercus sp.) sekonder; %5,4 ile Rosaceae familyas1 (Crataegus sp.,

Pyracantha coccinea, Agrimonia repens) mindr olarak bulunmustur (Cizelge 3.14).

Cizelge 3.14. “3 numarali” bal 6rnegindeki dominant, sekonder, mindr ve eser

polenlerin yiizdelik verileri ve polen spektrum tanimlari.

Toplam
Familyalar Taksonlar Polen Polen TOP lam P olen Polen
Sayist Yiizdesi (%) | Spektrumu
Sayist
Ericaceae Rthodendron 476 476 47,32 Dominant
ponticum
Fagus orientalis 273
Fagaceae 379 37,8 Sekonder
Quercus sp. 106
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Cizelge 3.14. (devam) “3” numarali bal 6rneginde dominant, sekonder, mindr ve eser

polenlerin yiizdelik verileri ve polen spektrum tanimlar.

Toplam
Familyalar Taksonlar Polen Polen TO.P lam P olen Polen
Sayist Yiizdesi (%) | Spektrumu
Sayisi
Crataegus sp. 21
Rosaceae Pyra_c antha 15 54 54 Mindr
coccinea
Agrimonia repens 18
Brassicaceae Rorippa sylvestris 26 26 2,58 Eser
Fabaceae Trifolium sp. 23 23 2,3 Eser
Centaurea sp. 12
Asteraceae — 21 2,1 Eser
Cirsium sp. 9
Geraniaceae Geranium sp. 14 14 1,4 Eser
Lamiaceae Mentha sp. 4 4 0,4 Eser
Campanulaceae Campanula sp. 3 3 0,3 Eser
Cupressaceae Cupressus sp. 2 2 0,2 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 2 2 0,2 Eser

Eser olarak ise, % 2,58 Brassicaceae (Rorippa sylvestris); %2,3 Fabaceae (Trifolium
sp.); %2,1 Asteraceae (Centaurea, Cirsium); %1,4 Geraniaceae (Geranium sp.); %0,4
Lamiaceae (Mentha sp.); %0,3 Campanulaceae (Campanula sp.); %0,2 Cupressaceae
(Cupressus sp.) ve Oleaceae (Ligustrum vulgare) familyalarma rastlanilmistir (Sekil
3.5).

# Rhododendron ponticum
u Fagus orientalis

L Quercus

H Castanea sativa

i Crataegus

LiPyracantha coccinea

H Agrimonia repens

H Geranium

L Rorippa sylvestris
H Centaurea
ECirsium

u Trifolium

H Mentha

i Cupressus

= Campanula

i Ligustrum vulgare

Sekil 3.5. “3 numarali” bal 6rneginden elde edilen dominant, sekonder, mindr ve eser

polenlerin yiizdelik diyagrama.
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3.5.4. “4 No’lu” Bal Orneginde Polen Analizi

4 numarali bal 6rneginde polen analizleri sonucunda, %51,18 ile Fagaceae familyasi
(Fagus orientalis, Quercus sp., Castanea sativa) dominant; %29 ile Ericaceae familyasi
(Rhododendron poncitum) sekonder; %4,55 ile Rosaceae familyasi (Crataegus sp.,
Rubus sp., Agrimonia repens, Pyracantha coccinea, Agrimonia repens), %3,06 ile
Asteraceae familyasi (Centaurea sp., Cirsium sp., Cota tinctoria var. pallida, Arctium
minus) ve Fabaceae familyasi (Trifolium sp., Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus, Lotus

corniculatus var. tenuifolius) mindr olarak belirlenmistir (Cizelge 3.15).

Cizelge 3.15. “4 numarali” bal 6rnegindeki dominant, sekonder, mindr ve eser

polenlerin yiizdelik verileri ve polen spektrum tanimlari.

Familyalar Taksonlar SP;)}I:; TOpIS"’:;Sleen .Tlf’)gll:r:n Spglgtlregmu
Yiizdesi (%)
Fagus orientalis 341
Fagaceae Quercus sp. 152 519 51,18 Dominant
Castanea sativa 26
Ericaceae Egr?t?gs;ndron 294 294 29 Sekonder
Crataegus sp. 21
Rubus sp. 12 )
Rosaceae - - 46 4,55 Minor
Agrimonia repens 7
Pyracantha coccinea 6
Centaurea sp. 11
Cirsium sp. 7
Asteraceae Cota tinctoria var. 31 3,06 Minér
pallida o
Arctium minus 4
Trifolium sp. 24
Lathyrus laxiflorus 4
Fabaceae subsp. laxiflorus 31 3,06 Minér
Lotus corniculatus 3
var. tenuifolius
Brassicaceae Rorippa sylvestris 19 19 1,87 Eser
Geraniaceae Geranium sp. 16 16 1,6 Eser
Apiaceae 15 15 1,5 Eser
Scrophulariaceae | Verbascum blattaria 13 13 1,3 Eser
Lamiaceae Salvia sp. 10 10 0,99 Eser
Adoxaceae Sambucus ebulus 6 6 0,59 Eser
Pinaceae E;r;:;tzylvestrls var. 5 5 0,49 Eser
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Cizelge 3.15. (devam) “4” numarali bal 6rneginde dominant, sekonder, mindr ve eser

polenlerin yiizdelik verileri ve polen spektrum tanimlar.

Toplam
Familyalar Taksonlar SP:?I?; Toplstaam sliolen Polen S EIS,[Imeu
Y n Yiizdesi (%) | P
. Anagallis arvensis var.

Primulaceae arvensis 3 3 0,3 Eser

Betulaceae AIm.JS glutinosa subsp. 2 2 0,2 Eser
glutinosa

Oleaceae Ligustrum vulgare 1 1 0,1 Eser

Poaceae Holcus lanatus 1 1 0,1 Eser

Ranunculaceae Ranun(_:ulus 1 1 0,1 Eser
neapolitanus

Onagraceae Circaea lutetiana 1 1 0,1 Eser

Eser olarak ise, %1,87 Brassicaceae (Rorippa sylvestris); %1,6 Geraniaceae (Geranium
sp.); %1,5 Apiaceae; %1,3 Scrophulariaceae (Verbascum blattaria); %0,99 Lamiaceae
(Salvia sp.); %0,59 Adoxaceae (Sambucus ebulus); %0,49 Pinaceae (Pinus sylvestris
var. hamata); %0,3 Primulaceae (Anagallis arvensis var. arvensis); %0,2 Betulaceae
(Alnus glutinosa subsp. glutinosa); %0,1 Oleaceae (Ligustrum vulgare), Poaceae
(Holcus lanatus), Ranunculaceae, (Ranunculus neapolitanus) ve Onagraceae (Circaea

lutetiana) familyalar1 saptanmustir (Sekil 3.6).

i Rhododendron ponticum

| Fagus orientalis

i Quercus

H Castanea sativa

i Crataegus

i Pyracantha coccinea

® Agrimonia repens

# Rubus

# Geranium

1 Rorippa sylvestris

1 Centaurea

L Cirsium

 Cota tinctoria var. pallida

# Arctium minus

u Trifolium

H Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus
| otus corniculatus var. tenuifolius
u Salvia

 Pinus sylvestris var. hamata
 Ligustrum vulgare

u Holcus lanatus

H Sambucus ebulus

u Verbascum blattaria

u Ranunculus neapolitanus

u Circaea lutetiana

u Apiaceae

u Anagallis arvensis var. arvensis
u Alnus glutinosa subsp. glutinosa

Sekil 3.6. “4 numarali” bal 6rneginden elde edilen dominant, sekonder, mindr ve eser

polenlerin yiizdelik diyagrami.
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3.5.5. “5 No’lu” Bal Orneginde Polen Analizi

5 numarali bal 6rneginde yapilan polen analizleri sonucunda, polen yiizdesi %95,4 ile
Fagaceae familyas1 (Castanea sativa, Fagus orientalis, Quercus sp.) dominant olarak

bulunmustur (Cizelge 3.16).

Cizelge 3.16. “5 numarali” bal 6rnegindeki dominant, sekonder, minor ve eser

polenlerin yiizdelik verileri ve polen spektrum tanimlar.

. Toplam Toplam Polen Polen
Familyalar Taksonlar Polen Sayisi Polen Yiizdesi (%) Spektrumu
Sayist

Castanea sativa 915

Fagaceae Fagus orientalis 27 955 95,4 Dominant
Quercus sp. 13

Pinaceae Pinus sylvestris 9 9 0,9 Eser
var. hamata
Crataegus sp. 4

Rosaceae Rubus sp. 3 8 0,8 Eser
Pyracantha 1
coccinea

Apiaceae 7 7 0,7 Eser

Plantaginaceae | Plantago sp. 7 7 0,7 Eser

Ericaceae Rhododendron 6 6 0,6 Eser
ponticum

Geraniaceae | Geranium sp. 5 5 0,5 Eser

Fabaceae Lathyrus I_aX|rorus 2 2 0,2 Eser
subsp. laxiflorus

Betulaceae Alnus glutl_nosa 1 1 0,1 Eser
subsp. glutinosa

Cupressaceae | Cupressus sp. 1 1 0,1 Eser

Eser olarak ise, %0,9 Pinaceae (Pinus sylvestris var. hamata); %0,8 Rosaceae
(Crataegus sp., Rubus sp., Pyracantha coccinea); %0,7 Apiaceae ve Plantaginaceae
(Plantago sp.); %0,6 Ericaceae (Rhododendron ponticum); %0,5 Geraniaceae
(Geranium sp.); %0,2 Fabaceae (Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus); %0,1 Betulaceae
(Alnus glutinosa subsp. glutinosa) ve Cupressaceae (Cupressus sp.) familyalar1 tespit
edilmistir (Sekil 3.7).

116



i Castanea sativa

@ Fagus orientalis

M Quercus

I Crataegus

® Rubus

i Pyracantha coccinea

“ Pinus sylvestris var. hamata
L Apiaceae

H Plantago

# Rhododendron ponticum

H Geranium

@ Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus

u Alnus glutinosa subsp. glutinosa

M Cupressus

Sekil 3.7. “5 numarali” bal 6rneginden elde edilen dominant, sekonder, minor ve eser

polenlerin yiizdelik diyagrama.

3.5.6. “6 No’lu” Bal Orneginde Polen Analizi

6 numarali bal 6rneginde yapilan polen analizleri sonucunda, polen yiizdesi %58,92 ile
Ericaceae familyas1 (Rhododendron ponticum); %19,64 ile Rosaceae familyas1 (Rubus
sp., Rosa canina, Crataegus sp., Potentilla sp., Agrimonia repens) sekonder; %9,47 ile
Fagaceae familyas1 (Castanea sativa, Quercus sp., Fagus orientalis) ve %4,09 ile
Fabaceae familyas: (Trifolium sp., Lotus corniculatus var. tenuifolius, Dorycnium
graecum, Medicago lupulina, Galega officinalis) minor olarak belirlenmistir (Cizelge
3.17).

Cizelge 3.17. “6 numarali” bal 6rnegindeki dominant, sekonder, mindr ve eser

polenlerin yiizdelik verileri ve polen spektrum tanimlart.

Familyalar Taksonlar Polen Toplam ToE)Iam Polen Polen
Sayist Polen Sayist | Yiizdesi (%) | Spektrumu
Ericaceae ggr?t(?gg;ndron 591 591 58,92 Dominant
Rubus sp. 113
Rosa canina 46
Rosaceae Crataegus sp. 23 197 19,64 Sekonder
Potentilla sp. 13
Agrimonia repens 2
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Cizelge 3.17. (devam) “6 numarali bal 6rneginde dominant, sekonder, mindr ve eser

polenlerin yiizdelik verileri ve polen spektrum tanimlar.

Familyalar Taksonlar Polen Toplam ToPIam Polen Polen
Sayist Polen Sayis1 | Yiizdesi (%) | Spektrumu
Castanea sativa 49
Fagaceae Quercus sp. 40 95 9,47 Mindr
Fagus orientalis 6
Trifolium sp. 17
Lotus corniculatus
var. tenuifolius 12
Fabaceae Dorycnium graecum 6 41 4,09 Min6r
Medicago lupulina 4
Galega officinalis 2
Adoxaceae Sambucus ebulus 21 21 2,09 Eser
Plantaginaceae | Plantago sp. 9 9 0,9 Eser
Brassicaceae Rorippa sylvestris 9 9 0,9 Eser
Apiaceae 8 8 0,8 Eser
Centaurea sp. 3
Asteraceae - : 7 0,7 Eser
Arctium minus 4
Geraniaceae Geranium sp. 7 7 0,7 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 5 5 0,5 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 4 4 0,4 Eser
Urticaceae Urtica dioica 2 2 0,2 Eser
Iridaceae Iris sintenisii 2 2 0,2 Eser
Cupressaceae Cupressus sp. 2 2 0,2 Eser
Euphorbiaceae | Euphorbia sp. 1 1 0,1 Eser
Onagraceae Epilobium sp. 1 1 0,1 Eser
Pinaceae E;r:#;t;ylvestrls var. 1 1 0,1 Eser

Eser olarak ise, %2,09 Adoxaceae (Sambucus ebulus); %0,9 Plantaginaceae (Plantago
sp.) ve Brassicaceae (Rorippa sylvestris); %0,8 Apiaceae; %0,7 Asteraceae (Centaurea,
Arctium minus) ve Geraniaceae (Geranium sp.); %0,5 Boraginaceae (Echium vulgare);
%0,4 Oleaceae (Ligustrum vulgare); %0,2 Urticaceae (Urtica dioica), Iridaceae (Iris
sintenisii) ve Cupressaceae (Cupressus sp.); %0,1 Euphorbiaceae (Euphorbia),
Onagraceae (Epilobium) ve Pinaceae (Pinus sylvestris var. hamata) familyalar1 tespit
edilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. “6 numarali” bal 6rneginden elde edilen dominant, sekonder, nindr ve eser

polenlerin yiizdelik diyagrama.

3.5.7. “7 No’lu” Bal Orneginde Polen Analizi

6 numarali bal 6rneginde yapilan polen analizleri sonucunda, polen yiizdesi %83,02 ile
Fagaceae familyas1 (Castanea sativa, Quercus sp., Fagus orientalis) dominat; %4,8 ile
Rosaceae familyas1 (Rubus sp., Rosa canina, Agrimonia repens, Potentilla sp.,

Crataegus sp., Pyracantha coccinea) minér olarak saptanmustir (Cizelge 3.18).

Cizelge 3.18. “7 numarali” bal 6rnegindeki dominant, sekonder, minor ve eser

polenlerin yiizdelik verileri ve polen spektrum tanimlari.

Polen Toplam Toplam Polen
Familyalar Taksonlar Savist Polen Polen Spektrumu
y Sayisi Yiizdesi (%) P
Ca§tanea 795
sativa
Fagaceae Quercus sp. 88 831 83,02 Dominant
Fagus
orientalis 18
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Cizelge 3.18. (devam) “7 numaralr” bal 6rnegindeki dominant, sekonder, mindr ve eser

polenlerin yiizdelik verileri ve polen spektrum tanimlar.

Polen Toplam Toplam Polen
Familyalar Taksonlar Savisi Polen Polen Spektrumu
Y Sayist Yiizdesi (%) P
Rubus sp. 31
Rosa canina 10
Agrimonia 3
Rosaceae repens_ 48 4,8 Mindr
Potentilla sp. 2
Crataegus sp. 1
Pyracantha 1
coccinea
Campanulaceae | Campanula sp. 29 29 2,9 Eser
Ericaceae Rhoqlodendron 24 24 2,4 Eser
ponticum
Apiaceae 15 15 1,5 Eser
Lotus
corniculatus 8
var. tenuifolius
Fabaceae LI sp. 2 12 1,2 Eser
Lathyrus
laxiflorus
2
subsp.
laxiflorus
Plantaginaceae | Plantago sp. 12 12 1,2 Eser
Asteraceae Arctium minus 9 9 0,9 Eser
Lamiaceae Salvia sp. 9 9 0,9 Eser
Brassicaceae Ro”ppa. 6 6 0,6 Eser
sylvestris
Centaurium
Gentianaceae erythraea 2 2 0,2 Eser
subsp.
erythraea
Geraniaceae Geranium sp. 2 2 0,2 Eser
Adoxaceae Sambucus 1 1 0,1 Eser
ebulus
Oleacea Ligustrum 1 1 0,1 Eser
vulgare

Eser olarak ise, %2,9 Campanulaceae (Campanula sp.); %2,4 Ericaceae (Rhododendron
ponticum); %1,5 Apiaceae; %1,2 Fabaceae (Lotus corniculatus var. tenuifolius,
Trifolium sp., Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus) ve Plantaginaceae (Plantago sp.);
%0,9 Asteraceae (Arctium minus) ve Lamiaceae (Salvia sp.); %0,6 Brassicaceae
(Rorippa sylvestris); %0,2 Gentianaceae (Centaurium erythraea subsp. erythraea) ve
Geraniaceae (Geranium sp.); %0,1 Adoxaceae (Sambucus ebulus) ve Oleaceae

(Ligustrum vulgare) familyalar1 belirlenmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. “7 numarali” bal 6rneginden elde edilen dominant, sekonder, mindr ve eser

polenlerin yiizdelik diyagramu.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Calisma alani, Bat1 Karadeniz Bolgesi smirlar1 igerisinde yer alan Yigilca Balkdy Bal
Uretim Orman1’n1 kapsamaktadir. Bu ¢alisma, bal ormani florasmin belirlenmesini ve
bu floraya ait olan bitkilerden hangilerinin bolgede bulunan Yigilca arisi tarafindan
besin olarak kullanildigini tespit etmek amaciyla gerceklestirilmistir. Yapilan arazi
caligmalari ile toplam 159 adet bitki toplanmis ve yapilan bitki teshisleri sonucunda 46
familyaya ve 104 cinse ait toplam 137 takson saptanmistir. Bolgede yalnizca Cirsium

sintenisii endemik takson olarak belirlenmistir.

Calisma alaninda tespit edilen bitki taksonlarinin fitocografik bolgelere gore dagilimlari
incelendiginde, Avrupa-Sibirya 57 (%41,3), iran-Turan 1 (%0,72), Akdeniz 5 (%3,62),
genis yayilish veya fitocografik bolgesi bilinmeyen 75 (%55,07) takson belirlenmistir.

Alanin Avrupa-Sibirya bolgesi etkisinde oldugu goriilmektedir.

Alandan toplanan bitki taksonlar1 igerisinde en ¢ok cins i¢eren familyalar ile tiir ve tiir alt1
kategoride en ¢ok takson igeren familyalar Asteraceae, Rosaceae, Lamiaceae ve Fabaceae

olarak tespit edilmistir. En biiyiik cins ise 5 taksonla Cirsium olarak belirlenmistir.

Bitki taksonlarmin hayat formlarima bakildiginda, 88 (%64,49) tiirle yar1 gizli
(Hemikriptofit) bitkilerin alanda en fazla oldugu gériilmektedir. Daha sonra 28 (%20,29)
takson ile Fanerofitler, 10 (%7,25) takson ile Kriptofitler [8 takson (%5,80) Geofitler + 2
takson (%1,45) Hidrofitler], 9 (%6,52) takson ile Terofitler ve 2 (%1,45) takson ile

Kamefitler alanda yer almaktadir.

Calisma alaninin florasi, Sorkun (2008), Ozhatay vd. (2010) ve Giines Ozkan vd. (2016)
tarafindan yapilan balli bitki floralarina ait listeler ile karsilastirildiginda, alandan
toplanan 137 takson icerisindeki toplam 83 taksonun diger calismalarda verilen balli

bitkiler listeleri icerisinde yer aldig1 belirlenmistir.

Yapilan flora ¢aligmalarinin yani sira, tez caligmasi kapsamida Yigilca Balkdy Bal
Uretim Ormami ¢evresinde {iretilen toplam 7 bal o6rneginde polen analizleri
gerceklestirilmistir. Bal 6rnekleri igerisinde Rhododendron ponticum, Fagus orientalis,
Castanea sativa, Agrimonia repens, Pyracantha coccinea, Rosa canina, Sambucus
ebulus, Arctium minus, Cota tinctoria var. pallida, Alnus glutinosa subsp. glutinosa,

Echium vulgare, Rorippa sylvestris, Dorycnium graecum, Galega officinalis, Lathyrus

122



laxiflorus subsp. laxiflorus, Lotus corniculatus var. tenuifolius, Medicago lupulina,
Centaurium erythraea subsp. erythraea, Iris sintenisii, Ligustrum vulgare, Circaea
lutetiana, Pinus sylvestris var. hamata, Holcus lanatus, Anagallis arvensis var. arvensis,
Ranunculus neapolitanus, Verbascum blattaria ve Urtica dioica olmak iizere toplam 27
adet takson bazinda polen teshis edilmistir. Ayrica, tiim bal Orneklerinde Quercus,
Crataegus, Potentilla, Rubus, Centaurea, Cirsium, Campanula, Cupressus, Euphorbia,
Trifolium, Geranium, Mentha, Salvia, Stachys ve Plantago olmak {izere toplam 15 adet
cins bazinda polen tespit edilmistir. Tiim bal Orneklerinde teshis edilen Quercus
polenleri, “Quercus cerris grubuna (Yaprak Doken Mese Grubu)” ait g¢ikmustir.
Apiaceae familyasi i¢in cins ve takson bazinda teshis yapilamamis ve Apiaceae’ye ait

polenler sadece familya bazinda belirlenmistir.

Toplam 7 bal 6rneginden, 1 numaral bal 6rneginde %50,4; 2 numarali bal 6rneginde
%48,2; 3 numarali bal 6rneginde %47,32 ve 6 numarali bal 6rneginde de, %58.92
oraninda Rhododendon ponticum poleni dominat olarak tespit edildiginden bu ballar
“ormangiilii bal” olarak adlandirilabilir. Ureticilerden c¢icek bali olarak alinan 3
numarali bal 6rnegine “ormangiilii bal’” denilmelidir. 1, 2 ve 6 numarali 6rnekler ise
iireticilerden alinan isimlerle uyusmaktadir. Fakat Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi’nde
Rhododendron bali i¢in herhangi bir polen yiizdesi belirtilmemistir (Bal Tebligi, 2020).
Orman giilii balinin tam olarak tanimlanabilmesi i¢in Rhododendron polen yiizdesi

verisinin minimum ne kadar bulunmasi gerektigi bal tebligine eklenmelidir.

4 numarali bal 6rneginde ise, %51, 8 oraninda Fagaceae familyasina (Fagus orientalis
%33,63; Quercus sp. %15,0; Castaneae sativa %2,56) ait polenler saptanmuistir.
Ureticiden ¢igek bali olarak alinan bu bal &rnegi, Fagaceae familyas:1 bali olarak

adlandirilabilir.

5 numaral bal 6rneginde %95,8 ve 7 numarali bal 6rneginde %87,2 oraninda Castanea
sativa poleni dominant olarak bulunmustur. Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi’nde
belirtildigi tizere bal Orneklerinde yapilan polen analizleri sonucunda elde edilen
degerler icerisinde Castanea sativa polenlerinin minimum %70’in ilizerinde olmasi
gerekmektedir (Bal Tebligi, 2020). Dolayisiyla, bu 2 bal 6rneginde Castanea sativa’nin
polen yiizdesi %70’in {izerinde tespit edildiginden bu iki bala “gicek bali” yerine

“kestane bali” denmelidir.

Balda gerceklestirilen polen analizleri ile Yigilca arisimin bolge florast igerisinde tespit
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edilen bitkilerden hangilerini bal yapiminda tercih ettigi saptanmistir. Yapilan polen
analizleri sonucunda, ballarin igerisindeki, sekonder, mindr ve eser miktarda yer alan

polenler tespit edilmistir.

1 nolu balda %50,4; 2 nolu balda %48,2; 3 nolu balda %47,32 ve 6 nolu balda %58,92
oraninda Rhododendron ponticum poleni dominant olarak bulunmustur. 4 nolu balda,
%51, 8 oraninda Fagaceae familyasina (Fagus orientalis %33,63; Quercus sp. %15,0;
Castaneae sativa %2,56) ait polenler dominant olarak bulunurken, 5 nolu balda %95,8
ve 7 nolu balda ise, %87,2 oraninda Castanea sativa poleni dominant olarak

belirlenmistir.

Sekonder olarak saptanan polenlere incelendiginde, 1 nolu balda %28,57; 2 nolu balda
%35,0 ve 3 nolu balda %27,3 oraninda Fagus orientalis poleni sekonder olarak tespit
edilirken 4 nolu balda %29,0 Rhododendron ponticum, 6 nolu balda ise, Rosaceae
familyas1 (Rubus sp., Rosa canina, Crataegus sp., Potentilla sp., Agrimonia repens)

sekonder olarak bulunmustur.

Eser ve mindr polenlere bakildiginda ise, Agrimonia repens, Crataegus sp., Potentilla
sp., Pyracantha coccinea, Rosa canina, Rubus sp. mindr olarak tespit edilirken;
Sambucus ebulus, Apiaceae, Arctium minus, Centaurea sp., Cirsium sp., Cota tinctoria
var. pallida, Alnus glutinosa subsp. glutinosa, Echium vulgare, Rorippa sylvestris,
Campanula sp., Cupressus sp., Euphorbia sp., Dorycnium graecum, Galega officinalis,
Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus, Lotus corniculatus var. tenuifolius, Medicago
lupulina, Trifolium sp., Centaurium erythraea subsp. erythraea, Geranium sp., Iris
sintenisii, Mentha sp., Salvia sp., Stachys sp., Ligustrum vulgare, Circaea lutetiana,
Pinus sylvestris var. hamata, Plantago sp., Holcus lanatus, Anagallis arvensis var.
arvensis, Ranunculus neapolitanus, Verbascum blattaria ve Urtica dioica polenlerine

eser miktarda saptanmustir.

Sonug olarak, Yigilca arismin en ¢ok tercih ettigi bitki tiirleri ballarda dominant ve
sekonder olarak saptanan Rhododendron ponticum, Castanea sativa ve Fagus orientalis
olarak belirlenmistir. Yigilca arisinin en ¢ok kullandigr diger bitki tiirleri ise ballarda
mindr olarak tespit edilen Agrimonia repens, Crataegus sp., Potentilla sp., Pyracantha
coccinea sp., Rosa canina ve Rubus sp. olarak bulunmustur. Ayn1 zamanda, 5 ve 7
numarali bal drnekleri tek cicekten elde edildiginden ‘monoflora’, diger 6rnekler ise

karigik ¢iceklerden elde edildiginden ‘poliflora’ olarak ifade edilebilirler.
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Hasanlar Baraji ve c¢evresinin balli bitkiler listesinde olup ¢alisma alaninda da tespit
edilen balli bitki taksonlar1 nektar-polen icerigi bakimindan kiyaslandiginda, 71
taksonun hem nektar hem polen, 8 taksonun polen ve 7 taksonun ise nektar icerdigi
tespit edilmistir. Bu sonuglar balda yapilan polen analizleri bulgular1 ile
karsilastirildiginda, Yigilca arisinin 27 bitki taksonu, 15 cinse ve 1 familyaya ait
bitkilerden bal yapiminda faydalandigi tespit edilmistir. Alanda mevcut olmalarma ve
polen igermelerine ragmen Acer campestre subsp. campestre, Hedera helix,
Convolvulus arnevsis, Hypericum perforatum, Carex pendula, Juglans regia, Alcea
biennis, Digitalis ferruginea subsp. ferruginea, Sorbus torminalis, Saxifraga
cymbalaria ve Scrophularia scopolii var. scopolii, Carpinus betulus, Corylus avellana
subsp. avellana, Cynoglossum montanum, Dipsacus laciniatus, Cucurbita maxima,
Helleborus orientalis, Verbena officinalis polenlerine ise bal 06rneklerinde
rastlanilmamigtir. Ayn1 zamanda calisma alaninda tespit edilmemesine ragmen
Cupressus sp. polenine 3, 5 ve 6 numarali bal 6rneklerinde eser olarak rastlanilmistir.
Armm bu bitki taksonuna ait polenleri diger bdlgelerden tasidigi diistiniilmektedir.
Alanda mevcut olup sadece nektar iceren Clinopodium grandiflorum, Origanum vulgare
subsp. viridulum, Prunella laciniata, Prunella vulgaris, Agrimonia eupatoria ve
Verbena officinalis taksonlarindan ise arilarin, nektar elde etmek amaciyla faydalandigi

diistiniilmektedir.

Tez calismasi sonucunda, onemli bir genotip olan Yigilca aris1 i¢in 6nemli besin
kaynag1 olan bitkiler tespit edilerek; bu bitkilerin korunmasi, iireticilerin bu bitkilerin
tarimina tesvik edilerek dogru materyal kullaniminin saglanmasi, siirdiiriilebilir kaynak
kullanomi  ve aricilik  yapilarak  kaliteli bal {retiminin  gergeklestirilmesi
hedeflenmektedir. Bal ormani kurulmasi i¢in bir alana ait floranin dnceden belirlenmesi
ile nektar ve polen iceren bitkilerin saptanmasi ar1 ve bal verimine fayda saglamis
olacaktir. Boylece Yigilca arisinin korunmasina ve ulusal ekonomiye de katki saglanmis
olacaktir. Ayrica bolgenin balli bitkilerine ait polen varliginin tespiti ile giincel ve
ileriye yonelik flora ¢aligmalarina ve Diizce yoresi icin ileride olusturulmasi planlanan

polen atlast i¢in bir altlik olusturulmasina katki saglanmaistir.

Ayrica, tez konusu Cevre ve Saghk Teknolojilerinde Ihtisaslasma konular: igerisinde
yer almaktadir. Bu ¢ahigmanin bulgulari ile Diizce Universitesinin pilot {iniversite olarak
segildigi “Universitelerin Bolgesel Kalkmmma Odakli Misyon Farklilasmasi ve

Ihtisaslasmas1 Projesi” biinyesinde saglik alanina yonelik proje kapsaminda yapilacak
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ornek c¢alismalardan “Ar1 triinleri yetistiriciligi” baslhigint destekleyecek sonuglara
ulagilmigtir. Bu nedenle tez bulgular1 Ar1 driinleri {reticilerine ©onemli katki

saglayacaktir.

Arastirma alant ¢evresinde yapimi devam etmekte olan bir ¢imento fabrikasi
bulunmaktadir. Yigilca’nin sahip oldugu flora zenginligi ve bdlgeye 0zgii Yigilca
arisinin varhigr géz Oniine alindiginda bu fabrikanin ileride bolgenin sahip oldugu
biyolojik cesitlilige zarar vermesi kag¢milmazdir. Cimento iiretimi sirasinda havaya
salinacak zararli maddeler havay1 ve suyu kirleterek, hem Yigilca arisin1 hem de onun
besin kaynagi olan cicekli bitkileri olumsuz etkileyecektir. Yagsama giicii ve yiiksek bal
verimi ile karakterize Y1igilca arisinin, ekosisteminin bozulmasi ile birlikte bu yetenegini
biiyiik oranda kaybetmesi muhtemeldir. Bu da Yigilca’da marka degeri haline gelmis
olan ariciligim bitmesi tehlikesini dogurmaktadir. Bir iilkenin biyolojik ¢esitliliginin
korunmasi ve siirekliliginin saglanmasi1 gelecek nesillere aktarilmasi bakimindan son
derece onemlidir. Bu nedenle her gegen giin artan ihtiyaclarin karsilanmasinda dogaya
verilen zararin minimum oldugu, en uygun isletmecilik anlayis1 ile hareket edilmesi

gerekmektedir.
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6. EKLER

6.1. FAMILYA INDEKSI

ADOXACEAE 78 GERANIACEAE
AMARYLLIDACEAE 41 HYPERICACEAE
APIACEAE 79 IRIDACEAE
AQUIFOLIACEAE 70 JUGLANDACEAE
ARALIACEAE 79 JUNCACEAE
ASTERACEAE 72 LAMIACEAE
BETULACEAE 53 MALVACEAE
BORAGINACEAE 62 OLEACEAE
BRASSICACEAE 59 ONAGRACEAE
CAMPANULACEAE 71 ORCHIDACEAE
CAPRIFOLIACEAE 78 OROBANCHACEAE
CELASTRACEAE 54 PINACEAE
COLCHICACEAE 40 PLANTAGINACEAE
CONVOLVULACEAE 63 POACEAE
CORNACEAE 60 PRIMULACEAE
CUCURBITACEAE 59 RANUNCULACEAE
CYPERACEAE 42 ROSACEAE
DENNSTAEDTIACEAE 39 RUBIACEAE
DIOSCOREACEAE 40 SAPINDACEAE
EQUIETACEAE 39 SAXIFRAGACEAE
ERICACEAE 61 SCROPHULARIACEAE
EUPHORBIACEAE 54 STAPHYLEACEAE
FABACEAE 45 URTICACEAE
FAGACEAE 52 VERBENACEAE

GENTIANACEAE 62
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6.2. BITKi TAKSONLARINA AiT FOTOGRAFLAR

EQUISETACEAE

Equisetum arvense L.

DENNSTAEDTIACEAE

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

Sekil 6.1. Equisetaceae ve Dennstaedtiaceae familyalarina ait bitki taksonlar1.
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PINACEAE DIOSCOREACEAE

3 O | A

Pinus sylvestris L. var. hamata Steven Dioscorea communis (L.)
Caddick & Wilkin

COLCHICACEAE ORCHIDACEAE

Colchicum speciosum Steven Cephalanthera rubra (L.) Rich.

Sekil 6.2. Pinaceae ve Orchidaceae familyalarina ait bitki taksonlar1.
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IRIDACEAE
F ,;v

Iris sintenisii Janka

AMARYLLIDACEAE

Allium cepa L.

Sekil 6.3. Iridaceae ve Amaryllidaceae familyalarma ait bitki taksonlari.
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Juncus effusus L.
CYPERACEAE

Carex pendula Huds.

Sekil 6.4. Juncaceae ve Cyperaceae familyalarma ait bitki taksonlari.
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POACEAE

N PR cath %

Brachypodium sylvaticum (Huds.) Cynosurus echinatus L.
P.Beauv.

Holcus lanatus L. Poa trivialis L.

Sekil 6.5. Poaceae familyasina ait bitki taksonlari.
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RANUNCULACEAE

Ranunculus neapolitanus Ten.

Sekil 6.6. Ranunculaceae familyasina ait bitki taksonlari.
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Saxifraga cymbalaria L.

FABACEAE

Galega officinalis L. Lathyrus laxiflorus (Desf.) Kuntze
subsp. laxiflorus

Sekil 6.7. Saxifragaceae ve Fabaceae familyalarina ait bitki taksonlar.
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FABACEAE

Trifolium resupinatum L. var. Trifolium pratense L. var. pratense
resupinatum

Trifolium medium L. var. medium Medicago lupulina L.

Sekil 6.8. Fabaceae familyasina ait bitki taksonlari.
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FABACEAE

Dorycnium graecum (L.) Ser. Lotus corniculatus L.
var. tenuifolius

Securigera varia (L.) Lassen

Sekil 6.9. Fabaceae familyasina ait bitki taksonlari.
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ROSACEAE

Pyracantha coccinea M. Roem. Rubus canescens DC. var. canescens

Rubus hirtus Waldst. & Kit. Potentilla reptans L.

Sekil 6.10. Rosaceae familyasina ait bitki taksonlari.
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ROSACEAE

Agrimonia repens L. Rosa canina L.

Mespilus germanica L. Crataegus monogyna Jacqg. var.
monogyna

Sekil 6.11. Rosaceae familyalarma ait bitki taksonlari.
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ROSACEAE

Sorbus torminalis (L.) Crantz Pyrus elaeagnifolia Pall.
subsp. elaeagnifolia
URTICACEAE

Urtica dioica L.

Sekil 6.12. Rosaceae ve Urticaceae familyalarina ait bitki taksonlari.
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JUGLANDACEAE

Juglans regia L.

FAGACEAE

Fagus orientalis Lipsky

Sekil 6.13. Juglandaceae ve Fagaceae familyalarima ait bitki taksonlar1.
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FAGACEAE

Castanea sativa Mill. Quercus pubescens Willd. subsp.
pubescens

BETULACEAE

Carpinus betulus L. Corylus avellana L. var. avellana

Sekil 6.14. Fagaceae ve Betulaceae familyalarina ait bitki taksonlari.
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BETULACEAE

~

4 -
2 ol ! -
Alnus glutinosa (L.) Geartner
subsp. glutinosa

CELASTRACEAE

Euonymus latifolius (L.) Mill. subsp. latifolius

Sekil 6.15. Betulaceae ve Euphorbiaceae familyalarina ait bitki taksonlari.
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EUPHORBIACEAE

et R &5 )
Euphorbia seguieriana Neck. subsp. Euphorbia amygdaloides L.
subsp. seguieriana subsp. amygdaloides

Sekil 6.16. Euphorbiaceae familyasina ait bitki taksonlari.
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HYPERICACEAE

Hypericum androsaemum L. Hypericum perforatum L.

GERANIACEAE

Geranium asphodeloides Burm.f. Geranium pyrenaicum Burm.f
subsp. asphodeloides

Geranium purpureum Vill.

Sekil 6.17. Hypericaceae ve Geraniaceae familyalarina ait bitki taksonlart.
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ONAGRACEAE

-"

Circaea lutetiana L. Epilobium hirsutum L.

STAPHYLEACEAE SAPINDACEAE

; "

Staphylea pinnata L. Acer campestre L. subsp. campestre

Sekil 6.18. Onagraceae, Staphyleaceae ve Sapindaceae familyalarina ait bitki taksonlar1.
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MALVACEAE CUCURBITACEAE

Alcea biennis Winterl Cucurbita maxima Lam.

BRASSICACEAE CORNACEAE

\ " 1 B
Rorippa sylvestris (L.) Besser Cornus sanguinea L. subsp.
australis (C.A.Mey.) Jav.

Sekil 6.19. Malvaceae, Cucurbitaceae, Brassicaceae ve Cornaceae familyalarina ait bitki

taksonlari.
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PRIMULACEAE

Lysimachia verticillaris Spreng. Anagallis arvensis var. arvensis L.

RUBIACEAE

Asperula taurina L.
ERICACEAE

Rhododendron ponticum L.

Sekil 6.20. Primulaceae, Rubiaceae ve Ericaceae familyalarina ait bitki taksonlart.
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GENTIANACEAE BORAGINACEAE

Centaurium erythraea Rafn Myosotis lithospermifolia
subsp. erythraea (Willd.) Hornem

BORAGINACEAE

Aegonychon purpurocaeruleum Echium vulgare L.
(L.) Holub

Sekil 6.21. Gentianaceae ve Boraginaceae familyalarina ait bitki taksonlart.
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CONVOLVULACEAE

Av' - ' b1, ) 2
3 A

Convolvulus arvensis L. Calystegia silvatica (Kit.) Griseb.
OLEACEAE PLANTAGINACEAE

« ¥

A Ny 6

Ligustrum vulgare L. Plantago major L. subsp. major

Sekil 6.22. Convolvulaceae, Oleaceae ve Plantaginaceae familyalarina ait bitki

taksonlari.
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PLANTAGINACEAE

Plantago lanceolata L. Digitalis ferruginea L.
subsp. ferruginea

PLANTAGINACEAE SCROPHULARIACEAE

= o 7

Veronica chamaedrys L. Verbascum blattaria L.

Sekil 6.23. Plantaginaceae ve Scrophulariaceae familyalarina ait bitki taksonlart.
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LAMIACEAE

Melissa officinalis L.
subsp. officinalis

Prunella vulgaris L.  Clinopodium vulgare L. Clinopodium
subsp. vulgare grandiflorum (L.) Kuntze

Origanum vulgare L. subsp. viridulum
(Martrin-Donos) Nyman

Sekil 6.24. Lamiaceae familyasina ait bitki taksonlari.
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LAMIACEAE

Mentha pulegium L. Mentha longifolia (L.) L.
subsp. longifolia

Mentha spicata L. subsp. spicata Salvia tomentosa Mill.

Sekil 6.25. Lamiaceae familyasina ait bitki taksonlart.
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LAMIACEAE

Salvia forskahlei L. Salvia glutinosa L.

LAMIACEAE OROBANCHACEAE

P

N

Salvia verticillata L. subsp. verticillata Rhynchocorys elephas (L.)
Griseb. subsp. elephas

Sekil 6.26. Lamiaceae ve Orobanchaceae familyalarma ait bitki taksonlari.
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Campanula Campanula Campanula glomerata L.
rapunculoides L. persicifolia L. subsp. hispida (Witasek) Hayek

VERBENACEAE

Verbena officinalis L.

Sekil 6.27. Campanulaceae ve Verbenaceae familyalarina ait bitki taksonlari.
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ASTERACEAE

Eupatorium cannabinum L. Cota tinctoria var. pallida
(DC.) Ozbek & Vural

Sekil 6.28. Asteraceae familyasina ait bitki taksonlari.
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ASTERACEAE

Tripleurospermum tenuifolium
(Kit.) Freyn

Arctium minus (Hill) Bernh. Cirsium vulgare (Savi) Ten.

Sekil 6.29. Asteraceae familyasina ait bitki taksonlari.
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ASTERACEAE

Centaurea phyrgia L. subsp.

stenolepis (Kerner) Gugler

Sekil 6.30. Asteraceae familyasina ait bitki taksonlar1.
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ASTERACEAE

Cichorium intybus L. Sonchus asper (L.) Hill subsp.
glaucescens (Jord.) Ball ex Ball

Lactuca saligna L. Lactuca serriola L.

Sekil 6.31. Asteraceae familyasina ait bitki taksonlar1.
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ASTERACEAE

Lapsana communis L. subsp.
intermedia (M.Bieb.) Hayek

Taraxacum macrolepium Schischk.

Sekil 6.32. Asteraceae familyasina ait bitki taksonlar1.
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ADOXACEAE CAPRIFOLIACEAE

Sambucus ebulus L. Dipsacus laciniatus L.

APIACEAE

X T &1 S0 PNy
Chaerophyllum byzantinum Boiss. Angelica sylvestris L. var. sylvestris

Sekil 6.33. Adoxaceae, Caprifoliaceae ve Apiaceae familyalarina ait bitki taksonlar1.
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APIACEAE

Daucus carota L.

Sekil 6.34. Apiaceae familyasina ait bitki taksonlar1.
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6.3. BAL ORNEKLERINDE TESHIiS EDILEN POLENLERIN LiSTESI

Adoxaceae: 1, Sambucus ebulus L.; Apiaceae: 2-3; Asteraceae: 4, Arctium minus (Hill)
Bernh.; 5, Centaurea sp.; 6, Cirsium sp.; 7, Cota tinctoria var. pallida (DC.) Ozbek &
Vural; Betulaceae: 8, Alnus glutinosa subsp. glutinosa; Boraginaceae: 9, Echium
vulgare L.; Brassicaceae: 10, Rorippa sylvestris (L.) Besser; Campanulaceae: 11,
Campanula sp.; Cupressaceae: 12, Cupressus sp.; Ericaceae: 13, Rhododendron
ponticum L.; Euphorbiaceae: 14, Euphorbia sp.; Fabaceae: 15, Dorycnium graecum (L.)
Ser.

Sekil 6.35. Bal drneklerinde saptanan bitki taksonlarina ait polenler.
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Fabaceae: 16, Galega officinalis L.; 17, Lathyrus laxiflorus (Desf.) Kuntze subsp.
laxiflorus; 18, Lotus corniculatus L. var. tenuifolius L.; 19, Medicago lupulina L.; 20,
Trifolium sp.; Fagaceae: 21, Castanea sativa Mill.; 22, Fagus orientalis Lipsky; 23-24,
Quercus sp.; Gentianaceae: 81, Centaurium erythraea Rafn subsp. erythraea;
Geraniaceae: 25, Geranium sp.; Iridaceae: 26, Iris sintenisii Janka; Lamiaceae: 27,
Mentha sp.; 28, Salvia sp.; 29, Stachys sp.; Oleaceae: 30, Ligustrum vulgare L.

Sekil 6.36. Bal 6rneklerinde saptanan bitki taksonlarina ait polenler.
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Onagraceae: 31, Circaea lutetiana L.; 32, Epilobium sp.; Pinaceae: 33, Pinus sylvestris
L. var. hamata Steven; Plantaginaceae: 34, Plantago sp.; Poaceae: 35, Holcus lanatus
L.; Primulaceae: 36, Anagallis arvensis var. arvensis L.; Ranunculaceae: 37, Ranunculus
neapolitanus Ten.; Rosaceae: 38, Agrimonia repens L.; 39, Crataegus sp.; 40, Potentilla
sp.; 41, Pyracantha coccinea M.Roem.; 42, Rosa canina L.; 43, Rubus sp.;
Scrophulariaceae: 44, Verbascum blattaria L.; Urticaceae: 45, Urtica dioica L.

Sekil 6.37. Bal drneklerinde saptanan bitki taksonlarma ait polenler.
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6.4. REFERANS POLEN ATLASI

el
o o

Adoxaceae: 1-2, Sambucus ebulus L.; Amaryllidaceae: 3-4, Allium cepa L.; Apiaceae:
5-6, Angelica sylvestris L. var. sylvestris; 7-8, Chaerophyllum byzantinum Boiss; 9,
Daucus carota L.; Asteraceae: 10, Arctium minus (Hill) Bernh.; 11-12, Centaurea

iberica Trev. ex Spreng.; 13-14, Centaurea phrygia L. subsp. stenolepis (Kerner)
Gugler; 15, Cichorium intybus L.

Sekil 6.38. Referans preparatlarda teshis edilen polenler.
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16, Cichorium intybus L.; 17, Cirsium arvense (L.) Scop.; 18-19, Cirsium vulgare (Savi)
Ten.; 20-21, Cota tinctoria var. pallida (DC.) Ozbek & Vural; 22, Eupatorium cannabinum
L.; 23, Lactuca serriola L.; 24-25, Lapsana communis L. subsp. intermedia (M.Bieb.)
Hayek; 26-27-28, Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.; 29-30, Sonchus asper (L.) Hill subsp.
glaucescens (Jord.) Ball ex Ball

Sekil 6.39. Referans preparatlarda teshis edilen polenler.
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31-32, Tanacetum parthenium (L.) Sch.Bip.; 33-34, Taraxacum macrolepium Schischk.;
35-36, Telekia speciosa (Schreb.) Baumg.; 37, Tripleurospermum tenuifolium (Kit.) Freyn;
38-39, Xeranthemum cylindraceum Sm.; Boraginaceae: 40-41, Aegonychon

purpurocaeruleum (L.) Holub; 42-43, Cynoglossum montanum L.; 44-45, Echium vulgare
L.

Sekil 6.40. Referans preparatlarda teshis edilen polenler.
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46, Myosotis lithospermifolia (Willd.) Hornem; Brassicaceae: 47-48, Rorippa sylvestris (L.)
Besser; Campanulaceae: 49-50, Campanula glomerata L. subsp. hispida (Witasek) Hayek;
51-52, Campanula persicifolia L.; Caprifoliaceae: 53-54, Dipsacus laciniatus L.;
Convolvulaceae: 55-56, Calystegia silvatica (Kit.) Griseb.; 57-58, Convovulus arvensis L.;
Cornaceae: 59-60, Cornus sanguinea L. subsp. australis (C.A.Mey.) Jav.

Sekil 6.41. Referans preparatlarda teshis edilen polenler.
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Cucurbitaceae: 61, Cucurbita maxima Lam.; Ericaceae: 62-63, Rhododendron ponticum L.;
Euphorbiaceae: 64-65, Euphorbia stricta L.; Fabaceae: 66-67, Dorycnium graecum (L.)
Ser.; 68-69, Galega officinalis L.; 70-71, Lathyrus laxiflorus (Desf.) Kuntze subsp.

laxiflorus; 72, Lotus corniculatus L. var. tenuifolius L.; 73, Medicago lupulina L.; 74-75,
Securigera varia (L.) Lassen

Sekil 6.42. Referans preparatlarda teshis edilen polenler.
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76-77, Trifolium medium L. var. medium; 78, Trifolium pratense L. var. pratense; 79,
Trifolium resupinatum L. var. resupinatum; 80, Fagaceae: Castanea sativa Mill;
Gentianaceae: 81, Centaurium erythraea Rafn subsp. erythraea; Geraniaceae: 82-83,
Geranium asphodeloides Burm.f. subsp. asphodeloides; 84, Geranium purpureum Vill.; 85,
Geranium pyrenaicum Burm.f.; Hypericaceae: 86, Hypericum androsaemum L.; 87-88,
Hypericum perforatum L.; Iridaceae: 89, Iris sintenisii Janka; Lamiaceae: 90, Clinopodium
grandiflorum (L.) Kuntze

Sekil 6.43. Referans preparatlarda teshis edilen polenler.
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91, Clinopodium grandiflorum (L.) Kuntze; 92, Mentha longifolia (L.) L. subsp. longifolia;
93, Mentha pulegium L.; 94, Mentha spicata L. subsp. spicata; 95, Origanum vulgare L.
subsp. viridulum; 96, Prunella laciniata (L.) L.; 97, Salvia forskahlei L.; 98, Salvia
glutinosa L.; 99, Salvia tomentosa Mill.; 100, Salvia verticillata L. subsp. verticillata; 101,
Stachys sylvatica L.; Malvaceae: 102, Alcea biennis Winterl; Oleaceae: 103, Ligustrum
vulgare L.; Onagraceae: 104, Circaea lutetiana L.; 105, Epilobium angustifolium L.

Sekil 6.44. Referans preparatlarda teshis edilen polenler.
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Orchidaceae: 106, Cephalanthera rubra (L.) Rich.; Orobanche: 107-108, Rhynchocorys
elephas (L.) Griseb. subsp. elephas; Plantaginaceae: 109, Digitalis ferruginea L. subsp.
ferruginea; 110, Plantago lanceolata L.; 111, Plantago major L. subsp. major; 112,
Veronica chamaedrys L.; Poaceae: 113, Holcus lanatus L.; 114, Poa trivialis L.;
Primulaceae: 115, Anagallis arvensis var. arvensis L.; 116, Lysimachia verticillaris Spreng.;
Ranunculaceae: 117, Ranunculus neapolitanus Ten.; Rosaceae: 118, Agrimonia repens L.; 119,
Crataegus microphylla K.Koch; 120, Potentilla argentea L.

Sekil 6.45. Referans preparatlarda teshis edilen polenler.
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121, Potentilla reptans L.; 122, Pyracantha coccinea M.Roem.; 123-124, Rosa canina L.;
125, Rubus canescens DC. var. canescens; 126-127, Rubus hirtus Waldst. & Kit.;
Rubiaceae: 128-129, Asperula involucrata Wahlenb.; 130, Asperula taurina L.;
Saxifragaceae: 131, Saxifraga cymbalaria L.; Scrophulariaceae: 132, Scrophularia scopolii
Hoppe ex Pers. var. scopolii; 133, Verbascum blattaria L.; Urticaceae: 134, Urtica dioica
L.; Verbenaceae: 135, Verbena officinalis L.

Sekil 6.46. Referans preparatlarda teshis edilen polenler.

179




KISISEL BILGILER

Adi1 Soyadi

Dogum Tarihi ve Yeri

OZGECMIS

: Elif Ayse YILDIRIM

:26.11.1996/ Sariyer

Yabanci Dili : Ingilizce

E-posta - elifyildirim755@gmail.com

OGRENIM DURUMU

Derece  Alan Okul/Universite Mezuniyet Yih
Y. Lisans Orman Miihendisligi Diizce Universitesi 2020
Lisans  Orman Miihendisligi [stanbul Universitesi 2018

Lise

YAYINLAR

Sariyer Hiiseyin Kalkavan
o 2014
Lisesi

Yildirim, E. A., Giines Ozkan, N., & Karliogh Kilg, N. (2020). “Yigilca (Dizce)
Balkoy bal ormani florasi1”. Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi. (Basimda).

Yildirim, E. A., Karliogh Kilig, N., & Giines Ozkan, N. (2020). Yigilca Balkoy Bal
Uretim Ormani’ndan (Diizce) Elde Edilen Ballarda Polen Analizi Arastirmalar1. (Poster
Bildiri). iginde TURQUA- Kuvaterner Sempozyumu, 20-23 Ekim 2020, istanbul Teknik

Universitesi, Istanbul.



