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OZET

Ulkemizde yigma yapilar, ozellikle kirsal kesimde ve sehirlerin dis
mahallelerindeki yapr stogunun o6nemli bir kismim olusturmaktadir. Bu
yapillarin standart ve yonetmeliklere uygun olarak insa edilmemeleri
durumunda depremden hasar gormeleri kacimlmaz olmaktadir. Ulkemizde
2007 yilinda yiiriirliige giren Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik uyarinca bir yapinin giiclendirilmesine karar verilebilmesi icin

performansinin degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu tez kapsaminda, Sivas’in Susehri il¢cesinde 1. Derece deprem bdlgesinde
yigma yapi olarak insa edilmis olan Asagisarica ilkégretim Okulu binasinin
deprem performans analizi 2007 Deprem Yonetmeligi esaslar1 dikkate alinarak
analitik yontem ve StatiCAD-Yi1gma paket programi ile yapilmistir. Elde edilen
analiz sonuclarina gore yapinin performansi degerlendirilmistir. Ayrica ¢calisma
kapsaminda StatiCAD-Yi1gma hazir paket programu ile analitik hesap sonuc¢lar1

da karsilastirilmstir.
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ABSTRACT

Masonry buildings amount high percents of buildings especially in suburbs and
rural settlements in Turkey. While masonry buildings are not constructed
according to related standarts and regulations, it is inevitable that they are
damaged by earthquake. To decide if a construction will be strenghten, it is
necessary to ases it’s performance due to “Regulations about Buildings that will

Located at Earthquake Zones” which is come into force in Turkey by 2007.

Within the scope of thesis earthquake performance analysis of Asagisarica
Primary School which is have been achieved by StatiCAD-Yigma software and
analytical method considering earthquake performance of structure have been
evaluated by aid of results obtoived by analytical calculations and software.
Also results of software and analytical calculations are compared and

consistency observed.
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Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte
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1. GIRIS

Ulkemiz topraklarinin yaklasik %80’i deprem kusaklari iizerindedir. Simirlarimiz
icerisinde meydana gelen depremler sonucunda olusan hasarlar diger iilkeler ile
karsilastirildiginda, siddetine gore oldukca biiyiiktiir. Ayrica depremlerin tiim yapi
cesitlerini etkiledigi goriilmektedir. Tiirkiye’de, 6zellikle 2000’li yillar dncesinde
insa edilen yapilarin deprem giivenliginin yeterli olmadigini son yillardaki depremler
gostermistir. Yeni yapilacak yapilarin deprem kuvvetlerine karsi iyi tasarlanmasi
gerekirken, mevcut yapilarin da deprem giivenliginin belirlenmesi olusabilecek
biiyiilk felaketleri Onlemek acisindan Onemlidir. Deprem bolgelerinde bulunan
mevcut kamu binalar1 ve toplu konutlarin deprem giivenliginin belirlenmesine dnem

vermek gerekmektedir.

Tiirkiye’de yapt stogu (betonarme, yigma vb.) cografi bolgelere gore farklilik
gostermektedir. Yigma yapilar, ozellikle kirsal bolgelerde siklikla karsilastigimiz,
betonarme binalara gore daha az dayanikli olan ve tas, kerpig, briket, pismis toprak
gibi cesitli malzemelerle insa edilen yapi tipidir. Depreme dayanikli yapi tasarimi
konusunda yapilan caligmalar 6zellikle betonarme konusunda yogunlastigi igin

yigma yapilarin da depremden etkilenebilecegi géz ardi edilmistir [4].

Yigma yapilar diger yapilara oranla; miihendislik hizmeti almadan yapilmasi,
kullanilan malzemelerin gevrek olmasi, agir olmasi gibi nedenlerden dolay1 olumsuz
Ozelliklere sahiptir. Fakat yapinin deprem agisindan tamamen olumsuz olarak
goriilmesi de yanlistir. Diisey yiikleri tasiyan duvar elemanlari yatay yiiklere karsi
perde gibi davranmasi da Onemli bir avantajdir. YoOnetmeliklere ve standartlara

uygun olarak yapilmis yigma yapilar oldukca emniyetlidir [4].

Ulkemiz deprem kusaginda oldugu igin cesitli zamanlarda meydana gelen depremler,
yapilarda olusan hasarlar1 ¢ok defa ortaya koymustur. 8 Mart 2010°da Elazig’da
meydana gelen depremde, kdylerde can kaybina neden olan yapilarin hemen hemen
tamam1 baglayic1 olarak kil harci kullanilarak yapilan binalardir. 1 Mayis 2003
yilinda Bingol’de 6.1 ile 6.4 magnitiid arasinda oldugu ifade edilen depremde 177



can kaybi1 meydana gelmis ve hasar goren yapilarin biiyiikk ¢ogunlugunu yigma
yapilar olusturmustur. Erzincan’da 13 Mart 1992’de meydana gelen 6.3 magnitiid
biiyiikliigiindeki depremde yaklasik 8000 civarinda yigma yap1 hasar gormiis veya
goemiistiir. 01.10.1995 tarihindeki Afyon-Dinar depremi ve 03.02.2002 tarihindeki
Afyon depreminde, kerpi¢ yapilarda zayif baglantisiz temeller ve konsol ¢ikmalar
teknigine uygun yapilmadig icin yiik aktarimini saglayamamis, buna agir catilarda
ilave olunca biiyiik hasarlara yol agmistir. Fakat teknigine uygun yapilan yigma tarihi

yapilarin hasar gormedigi gézlenmistir [20, 54].

Tasarimi  yapilmis yigma yapilart giiclendirmeden oOnce yapida kullanilmis
malzemelerin 06zelliklerini ve dis etkiler altindaki davranigmi bilmek yapinin
Omriiniin uzatilmasi agisindan dnemli bir adimdir. Yapilarin davraniglarini net olarak
bilemedigimiz i¢in, deprem kuvvetlerinin etkisine maruz kaldiklarinda en az hasar
gérmesi veya hasar gérmemeleri i¢in Onceden gerekli degerlendirmelerin yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle lilkemizde 2007 yilinda yayinlanan deprem yonetmeligi,
yigma yapilarin performans analizi iizerinde de durmaktadir. Glinlimiizde bilgisayar
teknolojilerindeki gelismelerin etkisiyle, yonetmelik ve standartlara bagli kalinarak
binalar paket programlar sayesinde kolaylikla modellenip gerekli degerlendirmeleri

yapilabilmektedir.

Bu c¢aligmada ilk olarak, tilkemizde ve yurtdisinda yigma yapilarin degerlendirilmesi
ile ilgili yapilan ¢alismalarin 6zeti verilmistir. Daha sonra yigma yapinin tanimi,
kullanilan malzeme ¢esitleri ve Ozellikleri belirtilerek genel bilgi sunulmustur.
Analiz boliimiinde yigma bir okul binasinin hem analitik hesap yontemi ile hem de
StatiCAD-Y1gma paket programi yardimi ile degerlendirmesi yapilmistir. Sonug
kisminda ise, ayr1 ayr1 ve karsilastirmali olarak analitik yontem ile paket programin

sonuclar1 degerlendirilmistir.



2. LITERATUR BILGISI

2.1. Yigma Yapilar Hakkinda Yapilan Baz1 Calismalar

Yapilarin deprem yiikii altindaki davranmiglar1 ve giliglendirme yontemleri {izerine
diinyada ve iilkemizde teorik ve deneysel bir¢cok calismalar yapilmistir. Bu

calismalardan bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Abrams, calismasinda FEMA 273’e gore, yigma yapilarin iyilestirilmesini
aragtirmistir.  Deneysel c¢alismada duvarlarin = diizgiin ve diizgiin olmayan
davraniglarini statik ve dinamik yiikleme ile incelenmis, yapilarin hasar yerlerini ve

hasar nedenlerini belirlemistir [1].

Akgiindiiz (2004), yaptig1 ¢alismada Istanbul Akatlar’da bulunan 3 katli yigma bir
yapiyl deprem yonetmeliginde anlatilan yapim ve tasarim kurallart dogrultusunda

incelemistir [2].

Arun (2005), calismasinda kagir yapida duvarlarin dolu veya bosluklu olmasinin,tek,
iki veya ii¢ cidarlt olusunun, duvarlara agilan bosluk biciminin ¢ati ve doseme
olusturma seklinin yapinin davranigini etkiledigini; kagir yap1 olusturmadan da veya
hasar gormiis yigma yapida Onlem almadan yapr malzemesinin 6zelliklerinin
olusturulmasi1 gerektigini; yigma yapilarin dis etkiler altindaki davraniglarin
bilinmesi geregini, yigma yapr iretiminde geleneksel yapim yOntemlerinin

kullanilmasini vurgulamistir [3].

Batur (2006) , hazirladig1 tez ¢alismasinda, yigma yapilarin depreme karst gosterdigi
davranislardan yola c¢ikarak yapi elemanlarinda meydana gelen gerilmeleri
hesaplamigtir. Bir deprem bolgesinde bir yapr se¢ilmis, esdeger deprem yiikii
hesabmna gore doseme, hatil ve duvar ebatlarina baglh bina agirligir bulunmus ve
binaya gelen deprem yiikiinii belirlemistir. Duvarlarda meydana gelen gerilmeler
bularak emniyet gerilmeleriyle karsilastirmis ve sonuglari tablolar iizerinde

gostermistir [4].



Bayraktar ve ark. (2007), Agn ilinin Dogubeyazit ilgesinde 2 Temmuz 2004’te
meydana gelen depremin yigma binalara yaptig1 etkileri incelemislerdir. Depremden
etkilenen yapilarin ¢ogunun yigma yapt oldugunu, bu yapilarin ¢ogunun tastan ve
mithendislik hizmeti almadan yapildigini, bu yapilarin ¢atilarinin ahsap dikmeler
tizerinde agir kiremitle kaplandigini belirtmislerdir. Deprem etkisi ile hasar goren
yigma yapilarin ¢atlama ve kirilma ¢izgilerini arastirilmig, detaylandirilmig, hasar

nedeni olarak tasarim hatasi ve ingaat kalitesinin diisiikliigii olarak gostermislerdir

[5].

Benedetti ve ark. (1998), calismalarinda hasarsiz binalar1 deprem ylikiine tabi
tutarak, giiclendirmisler ve yeniden deney yapmuslardir. italya’nin 8 adet ( ISMES)
ve Yunanistan’in 6 adet (LEE) yap1 6zelliklerine sahip 24 yigma binaya 119 sarsma
tablas1 deneyi uygulamiglardir. Sonugta, yapiya gesitli etkili yiiklerin uygulanmasi ve
yapinin bu yiikler altindaki dinamik davranislar1 belirlemislerdir. Hasar goéren
duvarlarin ¢okme kontroliinde yatay elemanlarin destegi ¢cok biiyiik oldugunu ve bu
elemanlarin yatay profiller, ¢elik donatilar olabilecegini belirlemislerdir. Tugla ile
yapilmis yigma binalara gore, tas ile yapilmis yigma binalarin dayanim azaltma
faktorii (q) cok az farkl ¢ikmistir. Bu nedenle gili¢lendirilmemis yapilar icinde bu

degerlerin kullanimini 6nermislerdir [6].

Benedetti ve ark. (2001), calismalarinda 12 adet tas ve tugladan yapilmis yigma
sistemi 58 kez sarsma tablasinda deneye tabi tutmuslar, orneklere orta siddete

deprem etkisi verdikten sonra giiclendirerek yeniden test etmislerdir [7].

Biiyiikgdokmen (2001), Amerikan (ACI 530-92) ve ingiliz (BS 5628) standartlarindan
faydalanarak donatil1 yigma yap1 tasarimini ve genel hesap esaslarini inceleyerek, iki

katli yigma bir bina duvarinin donatili olarak hesabini1 yapmustir [8].

Casabonne (2000), ¢aligmasinda yigma yapilarin giiclendirilmesinde tasiyici duvar
kullanimin1 ve bunlarin deprem yiikiine dayanma kapasitelerini aragtirmistir.

Aragtirmasinda Latin Amerika iilkelerini incelemistir [9].



Christen ve ark. (1997), calismalarinda ge¢miste yigma yapilarinin ¢ok azinin
deprem etkilerine gore dizayn edildiklerini, son depremlerde California, Japonya ve
diger tilkelerde hasar goren yapilarin ¢ogunun yatay kuvvetlerin etkisi ile hasar géren
yigma yapilar oldugunu belirtmislerdir. Son zamanlarda uygulanan plastik esasl
malzemelerle giliclendirmenin, yatay ylk tasima kapasitesini arttirdigin1 ve bu
yontemlerle gili¢lendirilen yap1 temellerinin deprem kuvvetlerinden c¢ok az
etkilendigini belirtmislerdir. Bu gibi kompleks malzemelerle giiclendirme

yontemlerinin dayanimlarini ve mimari tasarima etkilerini arastirmiglardir [10].

Corradi (2003), ¢calismasinda y1gma yapilarin deprem davranislarini deneysel olarak
belirlemis, deneyde tas ve tugla deney numuneleri kullanmistir. Farkli boyuttaki
orneklere basing deneyi, diyagonal basing deneyi ve makaslama deneyi uygulamis,

orneklerin makaslama kuvvetini ve Young modiiliinii belirlemistir [11].

Dogangiin ve ark. (2008), tilkemizde 1992 ve 2004 yillar1 arasinda meydana gelen
depremlerde yigma yapilarda meydana gelen hasarlar1 sebeplerine gore
siniflandirmiglardir.  Bu  hasarlar1  deprem yonetmeligimizdeki kurallar ile
karsilagtirarak bu yapilarin deprem dayanimlari ile ilgili bazi Onerilerde

bulunmuslardir [12].

Erden (2004) , 1 May1s 2003 Bingol depreminde hasar gérmiis bir yigma yap1 planini
once donatisiz (geleneksel) sonra deprem yonetmeligimizde belirtildigi gibi diisey
hatillar ekleyerek, sarilmis yigma yap1 seklinde SAP2000 programi ile modellemis

ve bu iki yapinin ¢6ziimlerini birbiriyle karsilagtirmigtir [13].

Hendry (1990), basing altindaki kagir duvarin ¢esitli analizlere dayali kirilma
teorilerini anlatmistir. Kesme, ¢ekme ve iki eksenli ¢ekme altindaki kagir yapilarda
yasanan kenetlenme mukavemeti ve kenetlenme yapisin arastirmistir, kimyasal
kenetlenmenin yani sira mekanik kenetlenmenin saglanmasi igin tuglanin gozenek
boyutlarin1 ve ¢imento durumunu arastirmistir. Cekme aderans mukavemetinin
belirlenmesinde en Onemli etkinin nem oldugunu yapilan deneysel caligsmalar

sonucunda belirtmis, egilmede ¢ekme etkisinin, direkt cekme etkisinden daha 6nemli



ve daha sik karsilagilabilir bir durum oldugu belirlemistir. Kitapta kirigs-duvar
birlesimlerinde  siireksizlikler, doldurulmus c¢erceveler, agikliklarin sismik
hareketinden bahsedilmis, duvarlardaki siireksizliklerden olan kapi bosluklarinin
yanal yiikler etkisi altinda duvar mukavemetine % 50 -70 oraninda olumsuz etki

yaptigini belirlemistir [14].

Juha ‘sova ve ark. (2001), caligmalarinda, yigma yapilarin depremsel tepkilerini
incelemiglerdir. Arastirmanin temel hedefi orta ve kuvvetli sismik etkiler igeren eski
yigma yapilarin dinamik direng kapasitelerinin artirilmasidir. Teorik ve sayisal
analizlerinin sonuglarini herhangi bir deney baslamadan 6nceki baslangi¢c oransal
hesaplar ile karsilastirmislardir. Giiglendirme, yeniden diizenleme ve yapilarin 6zel
lifli harglar kullanarak onarimi ve yapinin yigma boliimlerinin giiclendirilmesi

hakkinda arastirma yapmiglardir [15].

Kanit ve ark. (2005), calismalarinda kirsal kesimdeki tipik konut yapis1 olan yigma
yapilarin deprem gd¢me mekanizmasinin belirlemek amaci ile bir takim deneyler
yapmislardir. Yapiy1 olusturan yigma duvarlarin bir deprem siiresinde hem diizlem
ici hem diizlem dis1 sismik kuvvetlere maruz kaldigini ve diizlem dis1 ivmelerin
diizlem i¢i ivmelerden daha kritik olabilecegini dikkate almislardir. Deney sonuglari
ve tartigmalar, diizlem dis1 yliklenen bir yigma duvarin, ¢ift yonli ¢alisan betonarme
doseme gibi kirilma deseni gosterdigini belirlemislerdir. Yigma duvarin gé¢mesi
kirilgan bir gogme olarak izlenmistir. Diizlem dis1 yliklenen bir duvarda kirilma
cizgileri daha hizli gozlendigini ve duvarin tasidigi yiikiin kisa siirede azaldiginm
belirtmiglerdir. Bu sekilde, diizlem dis1 yiiklenen yigma duvarlarin Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik’te (1998) belirlenen deprem
yukii azaltma katsayis1 olan Ra(T1)=2,5 degerini saglayacak yeterli siineklige sahip

olmadigini gézlemlemislerdir [16].

Kanit ve ark. (2010), yaptiklar1 deneysel calismada, deprem aninda diizlem dis1
ylklemeye maruz kalan yigma duvarlarin yiik tasima dayaniminin anlasilmasi i¢in 4
tiir numuneye diizlem dis1 diizensiz degisen yiiklerle deney yapmislar ve davranisi

tahmin etmeye calismiglardir. Ayrica numunenin dayanimin ve siinekligini arttirmak



i¢cin yapilan farkli 6l¢timleri de ortaya koymuslardir. Test sonuglarinda dayanimin
kalic1 olarak arttirilabildigini, siinekligin ise kismen arttirilabildigini belirlemislerdir

[17].

Kamit ve Atimtay (2006), diizlem dis1 yiliklenen yigma duvarlarin deprem
davraniglarint  deneysel yoOntemle arastirmiglardir. Calismada ayrica deprem
yonetmeliginde yigma yapilar i¢in mevcut durumda Ongoriilen yiik azaltma

katsayisinin uygunlugunu da incelemislerdir [18].

Kanit (2007), diizlem dis1 yiiklenen yigma duvarlarin kirilma davranisini, analitik ve
deneysel olarak arastirmigtir. Deprem etkisini modelleyen tersinir diizlem dis1 ytikler
altinda yigma duvar, betonarme doésemede olusan akma ¢izgilerine benzer kirilma

cizgileri olusturarak kirildigimi gézlemlemistir [19].

Karagin ve Kararesmen (2005), calismalarinda biiyiikligi 6.1 ile 6.4 arasinda ifade
edilen 1 Mayis 2003 Bingol depreminde yiiksek yapisal hasarlar ile 177 can kaybi
meydana geldigini; bu depremde Bingdl merkezine bagh belde ve koylerdeki yikik
ve agir hasarli bina oram1 % 30 civarinda oldugunu; kirsal yapr olarak
nitelendirilebilen bu yapilarin biiyiik bir ¢ogunlugunun yigma yapilardan olustugunu
aciklamiglardir. Calismada Bing6l merkezinde hasar yogunlugunun fazla oldugu

belde ve koylerdeki cesitli yapisal hasarlari ele almislardir [20].

Lei, (2005), calismasinda yigma yapilarin tasariminda toplam yiikleme, eksenel
yiikleme ve degisebilen yiiklemelerin géz oniine alindigini; tasarim yapilirken, sinir
yiikleme durumunun goéz Oniinde tutulsa da pratikte uygulanmasinin zor oldugunu,
dayaniklilik ve giivenlik olmak iizere iki parametrenin sinir durumu tasariminda
kullanildigini, dayaniklilig1 kontrol etmenin ve dayanikli yapilar liretmenin miimkiin

oldugunu belirtmistir [21].

Mu (2003), calismasinda diizlem dis1 eksenel olmayan yatay yiiklenen yigma
yapilarin davraniglarini incelemistir. Iki boyutlu sonlu elemanlar metodu ile analiz

yapmis ve sayisal yontemlerle karsilastirmistir. Calismada dolu ve bosluklu duvarlar



test etmis ve diizlem dis1 davraniglarini yiikseklik/kalinlik oran1 30 “un altinda olan1
farkli sartlarda incelemistir. Sonlu elemanlar yontemi ile farkli yer ¢ekimi
kuvvetlerine maruz kalan diizlem dist duvarlar1 inceleyerek, sonlu eleman metodu ile

sayisal metotlar1 karsilagtirmis ve yigma duvar davraniglarini belirlemistir [22].

Ozgan (2009), tez ¢alismasinda, yaygmn olarak kullanilan yigma yapilarin
analizlerinin yapilmasinda hatasiz ve ¢abuk olmasi i¢in, yonetmelige uygun olarak
analiz yapabilen program hazirlamistir. Caligmasinda, programa veri girigini anlatmis

ve ¢ikan sonucu degerlendirmistir [23].

Ozer (2006), yiiksek lisans tez ¢alismasinda, yigma yap: kavrammi aciklayarak
stitriiktiirel elemanlar1 incelemistir. Statik analiz kisminda elemanlarin bigiminden,
kesit tayininden, kullanilan malzemenin belirlenmesinden ve stabilite prensiplerinden

bahsetmektedir [24].

Paulay ve Priestley (1992), yazdiklar1 kitapta yigma yapilari tanitarak hesap

yontemleri ve davraniglar1 hakkinda bilgi vermislerdir [25].

Reis (2001) , UBC 97 (Uniform Building Code)’ye goére donatili alt1 katli bir yigma
yapmin deprem hesabini SAP 2000 programi ile analiz etmistir. Ayrica donatili
yigma yapmin maliyet hesabin1 yaparak bunu ayni geometriye sahip betonarme

cergeveli bir bina ile karsilagtirmistir [26].

Saberi (1998), deprem bdlgelerindeki yigma yapilarin deprem durumundaki
davranislarin1 deneysel olarak arastirmigtir. Test tipi olarak yar statik test yontemi

kullanmustir [27].

Sallio (2005), calismasinda Tiirkiye yapir stogunun yaklasik % 50’sinin yigma
binalardan olustugunu, bu binalarin genellikle miihendislik egitimi almamis ev
sahipleri tarafindan insa edildigini ve bu evlerin genellikle agir cati kiitleleri ile
kapatildigini belirtmistir. 1950’11 yillarda yigma olarak insa edilen ve tez ¢alismasi

kapsaminda incelenen Buldan Gogiis Hastaliklar1 Hastanesi binasinin mevcut



durumu da kesme kuvvetlerini karsilayacak yeterli duvar alanmna (rijitlik ve
dayanima) sahip olmadigini, yapiin rijitliginin arttirilmast ve duvar kesme
dayanimlarmin yeterli diizeye c¢ikarilmasi i¢in bazi duvarlarin piiskiirtme beton
uygulamasi ile giiclendirilmesini Ongormistiir. Binanin mevcut durumu ile
giiclendirilmis durumu SAP 2000 de analiz edilerek sonuglarini karsilagtirmistir.

Uygulamaya ait detaylar1 da vermistir [28].

Simsir (2004), calismasinda diizlem dis1 yiiklenen duvarlarin deprem davranisini
sarsma tablasi ile arastirmistir. Giiclendirmede menteseler kullanmis, her duvara
belirli araliklarla mentese yerlestirerek, yiikleme yapmis ve sonuglar1 Tek Serbestlik
Dereceli ve Cok Serbestlik Dereceli modeller ile test etmistir. Deneyde FEMA

356’y1 kullanilmis ve ¢atlama ve rijitlik diyagramlarint olugturmustur [29].

Sucuoglu ve Erberik (1997), yaptiklar1 ¢calismada 1992 yilinda Erzincan’da meydana
gelen depremde, hasar gormeyen ii¢ kath bir yigma yapinin sismik performansini
arastirmiglardir. Bu amagla yapida kullanilan malzemelerin 6zelliklerini deneysel

olarak tespit etmisler ve dogrusal olmayan dinamik analiz gergeklestirmislerdir [30].

Spence ve D’Ayala (1999), 1997 Umbria-Marche (italya) depreminde hasar gérmiis
olan yigma yapilar ilizerine arastirma yapmuslardir. Deprem bdolgesindeki mevcut

yigma yapi hasarlarini incelemislerdir [31].

Tanrikulu (1991), caligmasinda donatili ve donatisiz yigma yapilarin lineer olmayan
tic boyutlu deprem analizi i¢in matematiksel modeller onermistir. Yigma yapilarin
lineer olmayan deprem analizi igin iki farkli yaklasim gz Oniine almistir. Birinci
yaklagimda Esdeger Lineer Metot (ELM), ikinci yaklasimda ise gergek lineer
olmayan model kullanilmis olup bu model duvar elemaninin sarsma tablasi
testlerinden elde edilen histerik davranig 6zelliklerini gz Oniine almistir. Modelleri
degerlendirmek amaciyla bes 6rnek problem sunmus ve Onerilen modellerin yigma

yapilarin deprem analizinde kullanilabilecegi goriisiinii ortaya koymustur [32].



10

Tomazevic ve ark. (2009), ¢alismalarinda deprem kuvvetleri ile yiiklenen yigma
duvarlarin davraniglarinin belirlenmesi i¢in pek ¢ok deneysel calisma yapildiginm
vurgulamiglardir. Bolgesel kirilma catlaklart olustuktan sonra duvarin siinekliginin,
saglamligmin ve enerji tiiketme kapasitesinin azaldigini, kirllgan malzemelerle
iretilen tastyict duvarlarin deprem yiikiine gore tasarlanmis olsalar bile, risk altinda
olabileceklerini, bosluklu eclemanlar ile iiretilen duvar malzemelerinin, bosluk
oranlarindaki fazlalig1 nedeni ve ince kabuklari ile deprem bolgelerinde kullaniminin

yeterli dayanimi ve siinekligi saglayabilecegini belirtmiglerdir [33].

Tong (2005), yigma yapilarin miihendislik ve yapim hatalarindan dolay1r deprem
sirasinda can ve mal kaybina neden oldugunu, bu nedenle etkin giiclendirme
yontemleri ile iyilestirilmesi geregini vurgulamistir. Son yillarda giiclendirmede
kullanilan FRP lifli plastik ¢ubuk ve tabakalarin 6zellikle diizlem i¢i yiiklere karsi
etkin oldugunu belitmis ve deneysel ¢alismasinda ylizeyden mantolanan (NSM) FRP
cubuklart incelemis ve bu yontemle giiclendirilen yigma duvarlarin deprem

davraniglarinin iyilestigini sonlu elemanlar metodu ve ANSYS ile gostermistir [34].

Ural ve Dogangiin (2009), caligmalarinda yanal yiiklii desteksiz yigma duvar
uzunlugunun duvarin kayma davranisindaki etkileri incelemislerdir. Bu amacla, alt1
adet farkli uzunlukta ve duvarin ortasinda bir pencere boslugu bulunan yigma duvar
modellerine ait dogrusal olmayan analizleri degerlendirmiglerdir. Tim duvar
modelleri sarilmis yigma duvar olarak tasarlanmus, iistte bir yatay hatil ile duvar
koselerinde ve pencere kenarlarinda diisey hatillar tanimlanmiglardir. Modellemeler
basitlestirilmis mikro modelleme yaklasimi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen
sonuclar yonetmelik kosullartyla karsilagtirmali  bir bigimde vermislerdir.
Gergeklestirilen analizler 15181nda optimum dolu govdeli yigma duvar uzunlugunun

1,5 mile 1,8 m arasinda olmasini ideal bir durum olarak ortaya ¢ikarmislardir [35].

Ural ve Dogangiin (2007), ¢aligmalarinda bilgisayar teknolojilerinden faydalanilarak
yapilan yigma tiirii yapilarin analizlerinde genellikle 3 farkl: tip strateji kullanildigini

belirtmisler ve basitlestirilmis mikro modelleme teknigi kullanilarak 3 i sarilmis
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olmak tizere toplam 4 adet yigma yapmin bilgisayar yardimiyla deprem

performanslarini degerlendirmislerdir [36].

Ustiindag (2000), donatisiz yigma yapilar ve bu yapilarin onarim ve gii¢lendirme
sekillerini arastirarak bir ve iki kathh 6rnek yigma yapilarin yatay ve diisey yiikler

altinda ¢6ziimiinli yapmistir [37].
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3. YIGMA YAPILARIN TANIMI VE OZELLIKLERI

Yigma yapi, glinimiizde siklikla kullanilan iskelet sistemli yapilarin aksine; yiikiin
duvarlarla tagindigi, doseme ve hatil kisimlarinin ¢ogunlukla betonarme yapildigi

yapilara denir [4, 37].

Yigma yapilarin TS na ve deprem yonetmeliklerine uygun olarak yapilmasi esastir.
Tim duvarlarin tastyict olmasi, olusabilecek bir hasarda tasiyici sistemi dogrudan
etkiler. Bu nedenledir ki yigma yapilarda kullanilan tas, tugla, biriket vb. ile yapilan
kagir duvarlarin TS 2510 Kagir Duvarlar Hesap ve Yapim Kurallari’'na gore insa

edilmesi gerekir [37].

Kagir duvar, dogal tas veya tugla, biriket, kire¢ tasi gaz beton gibi yapay
malzemelerin ¢imento, kire¢ vb. bir mineral baglayici ile Oriilmesiyle olusturulan
yap1 elemanina verilen addir. Bu agiklamadan yola ¢ikarak yigma kagir yapi ise kagir
duvarlar ile betonarme veya betonarme gibi rijitlik gdsteren baska bir désemenin bir

arada yapilmasi ile olusturulmus yapilara denir [37].

3.1. Yigma Yap1 Malzemeleri

Tirkiye yigma yapilarda kullanilan malzemeler agisindan zengin bir iilkedir. Bu
yapilara dikkat edildiginde o6zellikle kirsal alanlarda bolgesel malzeme kullanildigi
siklikla goriiliir. Ayrica ¢imento iiretimi konusunda yaygin ¢imento fabrikalarinin

bulunmasi baglayici agisindan oldukca olumlu katki saglamaktadir.

Tasiyict duvarlarda yigma yapi malzemesi olarak TS-2510 ve TS EN 771-1de
tastyict duvar malzemesi olarak izin verilen belirli bosluk orani bulunan tuglalar,
blok tuglalar, gaz beton yapt malzeme ve elemanlari, kire¢ kumtasi dolu beton
biriket, kerpi¢c veya bunlara benzer nitelikte olan yap1 malzemeleri kullanilmaktadir

[42].
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3.1.1. Tugla

Yigma yapilarda kullanilan tuglalar ile ilgili bilgiler TS 704 ve TS 705’te yer

almaktadir.

Harman Tuglasi

Kil, killi toprak ve balgigin beraber veya ayri ayr1 yogrulmasi ve ihtiyac olursa su,
kum, 6giitiilmiis tugla, kiremit tozu gibi maddelerin ilave edilip karistirilmasi ile,
sekil verilip kurutulan ve cogunlukla harman yerinde ocaklarda pisirilerek elde
edilen ve duvar ingasinda kullanilan bir yap1 malzemesidir. Basing dayanimlarina ve
bi¢cimlerine gore siiflandirilirlar.

Basing dayanimlarina gore;

- Orta dayanimli harman tuglasi

- Az dayanimli harman tuglasi

Bicimlerine gore harman tuglalari;

- Dolu harman tuglasi

- Delikli harman tuglasi

seklinde siniflara ayrilirlar [37].

Fabrika Tuglas

Fabrika tuglas: kil, killi toprak ve bal¢igin ayr1 ayr1 veya harman edilerek ihtiyag
duyuldugunda kum, ogiitiilmiis tugla, kiremit tozu gibi maddelerin ilave edilip
karistirilmasi ile makinelerde sekillendirilerek kurutulan ve firinda pisirilerek elde
edilen duvar insasinda kullanilan yapi malzemesidir. Delik oranina ve dona
dayanikliliklarina gore simiflandirilirlar.

Delik oranina gore fabrika tuglalari;

- Dolu tugla

- Seyrek delikli tugla

- Az delikli tugla

Dona dayanikliliklarina gore fabrika tuglalari;
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- Dona dayanikli tugla
- Dona dayaniksiz tugla

seklinde siiflandirilirlar [37].

3.1.2. Dogal yap1 taslan

Dogal yapi tasi, tas ocaklarindan elde edilen homojen atmosfer olaylarina dayanikli,
Ozellikleri incelendiginde insaat islerinde kullanmaya uygun taslardir. Yigma
binalarin yapiminda kullanilan dogal taslarin ocak tasi olmasi gerekir. Yiizeyinde

catlaklar olan taslarin tasiyici eleman olarak kullanilmasi uygun degildir [39].

3.1.3. Beton biriket

TS 406’ya gore dogal veya suni agregalarin baglayicilarla bir araya gelmesiyle elde

edilen bosluklu veya dolu olarak iki ana gruba ayrilan yap1 malzemesidir [40].

3.1.4. Kerpic

Kerpi¢, 6zellikle kirsal kesimlerde siklikla kullanilan topragin i¢ine saman veya
benzer liflerin eklenmesiyle yogrulup kurutularak elde edilen bir yigma yapi
malzemesidir. Depremlerde can ve mal kaybini en aza indirmek i¢in 1985’ten sonra

Tiirk Standartlarina girmistir [41-42].

3.1.5. Harg¢

Yigma yapida har¢ tanimi, tasiyict duvarlarin olugsmasini saglayan malzemelerin bir
araya getirilmesinde kullanilan har¢; c¢imento, kireg, su ve kumun c¢esitli oranlarda
bir araya getirilmesiyle olusturulan baglayic1t malzemeye denilmektedir. TS 2848 ile
standarda  girmistir.  Harglar  basing  dayamimlarina goére su  sekilde
siniflandirilmaktadir; [43]

- A smifi harg

- B sinifi harg

- C sinift harg
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- D smifi harg
- E sinifi harg

3.2. Tiirkiye’de Yigma Binalar

Ulkemizde simdiye kadar yapilmis olan y1gma binalar genellikle yerel malzemelerle
ve yerel ustalik bilgileri ile insa edilmistir. Bu yapim yontemi ve gelisi giizel
malzeme kullanimi yigma binalarin ¢ok iizerinde durulmayan bir konu oldugunu
gostermektedir. Ozellikle 17 Agustos 1999°daki deprem, bazi hatirlatmalar1 ac1 bir
sekilde yapmistir. Yurdumuzda yigma binalara baktigimizda bir¢ok malzeme, is¢ilik
ve tasarim hatalar1 goriilmektedir. Yurtdisinda donatili yigma yapilar yapilirken
tilkemizde bunun Orneklerine pek rastlamamamiz miimkiin degildir. Ciinkii
toplumumuzda bu yapilar kolay insa edilen, miihendislik hizmetine ihtiyag
duymayan binalar olarak goriilmektedir. Bunun sonucu olarak da deprem yiikii
karsisinda zayif binalar olusturulmustur. Kirsal alanlardaki yigma yapilar 6zellikle
tag, bosluklu tugla, biriket, kerpi¢ vb. duvarlardan ve duvar iistiinde betonarme hatil
ile dosemeden olusurken, diisey hatil yapilmamistir. Binalarda duvarlarin yiik

tagidig1 goz ardi edilerek, genis kap1 pencere bosluklarina rastlanmaktadir [38].

Tiirkiye’de y1igma yapilar gelir seviyesi diisiik olan kirsal kesimlerde veya sehirlerde
gecekondu diye tabir edilen kenar semtlerde siklikla inga edildigi i¢in genellikle basit
bir yapim teknigi kullanilir ve takviyeli yigma yapilara rastlanmaz. Standartlara ve
sartnamelere uyularak yapilan yigma yapilarin 1999 depreminde ayakta kaldig:
gozlenmekte fakat Bingdl depreminde basit olarak insa edilen yigma yapilarin biiyiik

hasarlar gordiigii gozlemlenmistir [38].

Ulkemizde son yillarda dzellikle kentlerde karkas bina yapimi hizla artsa da yinede
Anadolu’da y1gma bina sayilarinin oldukca fazla oldugu goriilmektedir. 2000 yilinda
yapilan bir ¢aligmada yigma yapida yasayanlarin, toplam niifusa oranlar1 Harita 3.1’

de verilmistir [53].
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VIGMA NOFLISL / TOPLAM NUFUS ORANI

X <010 M 050==X<060
B 010<=X<020 W 060 ==X<070
B 020 <= X <030 W 070 <= ¥ <080
B 030 < X <040 . OG0 <e X <050
Bl 040 e= X =050 W 090 =}

Harita 3.1. Yigma yapilarda yasayan niifusun toplam niifusa orani [53]

Haritadaki bilgiler 1s18inda Sivas ili i¢in yigma yapida yasayan niifusun toplam
niifusa oram1 0,72 olarak goriilmektedir. Bu da yigma yapilarin Onemini

gostermektedir.

Yigma yapilarda yasayan niifusa iligkin bir diger bilgi ise Harita 3.2°de verilmistir.

Burada yigma binalarda yasayan niifus rakamlarla gosterilmektedir.

-

TOPLAM YIGMA, VAP NUFLISL

0 X = 495233
B 495253 <= ¥ < 946783
B 946763 == X = 1396232
. 1395232 w= X

Harita 3.2. Yigma binalarda yasayan toplam niifus [53]
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Tirkiye’deki Yigma Yapit Depremsel Risk Haritasi, yigma yapilarin illere gore
dagilim oranlarin1 belirlemistir. Elde edilen haritalar vasitasi ile yigma binalarda
yasayan insan sayisinin fazla oldugu iller ve bu illerin risk katsayilarmin yiiksek
olduklar1 goriilmektedir (Harita 3.3). Bu haritalarin yigma yapilarin iyilestirilmesi
konusunda yapilacak caligmalarda, Oncelikli illerin belirlenmesi asamasinda

kullanimi gerekmektedir [53].

Harita 3.3. Yigma yap1 depremsel risk haritasi taslagi [53]

3.3. Yigma Yapilarin Depreme Kars1 Davranisi

Tiirkiye’de kirsal kesimdeki yapilarin biiyiik ¢ogunlugu yigmadir. Yigma yapilarin
avantajlart oldugu gibi dezavantajlar1 da vardir. Bu olumsuzluklar ¢ok agir olmalari
ve deprem gibi dinamik ve yatay yiiklere dayanimlarinin az olmasi sebebiyle
dayanikli degildirler. Ekonomik yonden bakildiginda, Tiirkiye’de yigma yap1 yapimi
devam edeceginden, yigma yapilarin depreme karsi1 dayanikli tasarlanmasi gerekir

[44].

Yigma yapilarin deprem karsisinda gosterdikleri davraniglar, betonarme binalarla
benzerlik gosterir. Ancak bazi durumlarda da farklidir. Bu farklilhik yigma duvarin

diizlem dis1 kirilmasidir.
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Sekil 3.1°de yigma yapilarin deprem etkisi altinda kuvvet dagilimini gostermektedir.
Kenar duvar (B) c¢atidan ve temelden gelen etkilerin altinda kesme kuvvetleri ile

zorlanmaktadir [4].

YAN DUVARDAN
GATIYA GELEN YUK

CATIDAN GELEN YUK

YAN DUVARDQN

TIYA GELE|

Sekil 3.1. Yigma yapilarda tasiyici elemanlarda deprem yiikii [4]

Yigma yapilarda kullanilan malzemeler depreme karsi, betonarmeye gore ¢cok daha
az dayaniklidir. Tugla malzemeden yapilan y1igma yapilarin konut disinda, i¢inde ¢ok
sayida insan bulunabilen okul, cami vb. gibi amagl yapilar olmamasi gerekir. Tugla
kristal ve katmanli yapisindan dolay: siinek degildir. Tugla betonarme gibi donatili
yigma olarak yapilirlarsa, siinek bir nitelik kazanmaktadir. Yigma yapilarin deprem
enerjisini tliiketme giicleri betonarme yapilara gore ¢ok azdir. Bu yonden
arastirildiginda 1. derece deprem bdlgelerinde zemin ve birinci kat olmak {izere en
cok 2 kath yapilabilirler. 2. ve 3. derece deprem boélgelerinde 3 kath, 4. derece
deprem bolgelerinde 4 katli yapilabilirler [46].
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Yigma yapilarin depremlere karsi gosterdigi davramiglarini incelerken, atalet
kuvvetinden bahsetmek gerekir. Duran veya sabit bir hizla hareket eden her cisim,
kendisini harekete gegirecek veya hizini degistirecek herhangi bir dis kuvvete karsi,
agirligindan dolay1 bir direnme gosterir. Bu direnme, tesir eden kuvvete aksi yonde
olusur. Buna atalet kuvveti denir. Zeminin depremde hareket etmesi, yapinin

agirliginin da buna kars1 direnmesi sonucu atalet kuvvetleri olusur.

Yapilarin depremde davranislar1 Sekil 3.2°de gosterildigi gibi olmaktadir. Zeminde
olan hareket, binay1 bir yone dogru ¢eker. Bu arada yap1 agirligi ile bu harekete karsi
koyarak tekrar eski haline donmek ister. Sonug olarak yap1 deprem sirasinda hareket
eder. Deprem kuvvetleri ve atalet kuvvetleri yapiy:r iki ucundan g¢ekerler. Yapiy1
olusturan elemanlar1 bir arada tutabilme giicli varsa, yapi ¢atlamadan durabilir. Bu
glic yoksa catlaklar olusur ve depremin devam etmesi ile bu catlaklar genisler ve
giderek yapimin duvarlarinin, kolonlarmin pargalanip dagilmasina sebep olur. Bu

durumun sonucunda katlar birbirin iistiine ¢okebilir [45].

Deprem oncesinde yapinn konumu

Yapimn ataleti.
na Deprem basladig an; zaman 0.0 sn.

—
o~ Deprem kuvveti.
Depremin baslamasindan 0.1 sn sonra
yapimin konunu
Yapinin ataleti.
—
Yapimn 0.2 saniye sonraki konumu
Deprem kuvveti.
.‘—

Yapinin 0.3 saniye sonraki

Sekil 3.2. Yapilarin deprem davranisinin sekil ile agiklanmasi [45]
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4. YIGMA YAPILARIN PERFORMANS ANALIZI

Yigma yapilarin analizinde hem analitik yontemde hem de StatiCAD-Yigma
programinda 2007 Deprem YoOnetmeligi esas alinmistir. Bu boliimde 6nce analitik
yontemle, sonra da StatiCAD-Y1gma programi ile yigma okul binasi analizi yapilmis

ve sonuglar verilmistir.

4.1. Analitik Hesaplarla Yigma Yap1 Analizi

Deprem bolgelerinde bulunan yigma binalarin yatay ve diisey tastyici sisteminin
tasarim ve boyutlandirilmasi, ilgili standartlar ve Deprem Yonetmeligi ile belirlenen
kurallara gore yapilir. Giiniimiize kadar birgok yonetmelik ¢ikmistir. Bunlardan en
sonuncusu 2007 yilinda “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik” adiyla yaymlanmistir. Bu da yapilan her projenin yonetmelige
uygunlugunu esas almak ve mevcut yapilar1 degerlendirirken yonetmelikte belirtilen

sartlar1 saglamasi gerektigini gostermektedir.

Bu boliimde, Sivas ili Susehri ilgesine bagli Asagi Sarica kdylinde M.E.B’ na bagli,
halen egitim goriilmekte olan bir ilkogretim okulu binasinin 6zellikleri belirlenerek
(Cizelge 4.1, Cizelge 4.2) analizi yapilmis ve sonuglart verilmistir. Binanin
depremde ne gibi davranis gosterecegi analitik yontemle hesaplanmis ve elde edilen
sonuclar c¢izelgelerde gosterilmistir. Analitik yontemde hesaplamalarin nasil
yapildigina iliskin duvar pargast (WZ1) iizerinden verilmistir. Her hesaplama
sonunda duvar parcalarimin tamaminin bilgilerinin yer aldigi cizelgelerde gerekli
degerler hesaplanmistir. Hesaplamanin sonunda performans degerlendirmesi 2007

deprem yonetmeligine gore verilmistir.

Asagida Sekil 4.1°de analitik hesap yontemi bir algoritma tizerinde 6zetlenmistir.
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YIGMA YAPI ANALizi

v

Bina ve Malzeme Haklanda Bilgi
Kat Adedi: 7+
Deprem Bolgesi: 1. Derece
Mimart Bovutlar: 29,100 % 14,70 m
Duvarlar: Blok Tugla (y=1,50 t/m?*)
Harg Ttz A (150 kglem?)

v

Bina Agirhgimn Bulunmast
Kar yiikii+Dégeme +Kaplama+ Hatill+Duvar

/ \

[Zemin Kat agirlig1 ] ‘ Birinci Kat agirhip 1

[ Deprem Amnda Katlara Gelen Kuvvetler ]

Kat Afarhklanna Hareketli Taban Kesme Kuvvetinin Katlara Yiik Dagtim
Yiik Dagitmn Hesaplanmas: F= H x W, .,
Wi_W;+W,yx HYKK A x I xS(T) YT H W+ HoaW, !
V, = — Qg X W

Yima Duvar Gerilmelerinin Hesaplanmasi
Duvar Malzemesi Ortalama Serbest Basing Davanumi (MPa)
Duvar Basmg Emniyet Gerilmesi (MPa)
- Narinlik Oram Azaltma Katsavisy
- Duvar Diigey Yiikil (ton)
- Duvar Alaw (m?)
belirlenerek duvarlarin basing kapasitesi kullamm orant bulunur.

v v

Kayma Merkezinin Belirlenmesi Kiitle Merkezinin Belirlenmesi
« D= kA ¢ Daseme Agirlik Merkezinin Belirlenmesi
b TDxy e Dovar Afirhk Merkezinin Belulenmesi
¢ RAMy=—> .

Duvar ve Diseme Agirlik merkezlerinden varalamularak Bina
Agirlik Merkezinin Bulunmast

v
4 N\

Kesme Kuvveti ve Kayma Gerilmesinin Hesaplanmas:
e e, ={RM)x— (KM)x+0,05.Lx
¢ ey = (RM)y — (KM)y + 0,05. Ly
o Mp,=VT,xe,
. VTxb= sz X Dx X (Y - Ykayma) /E(Dx X (Y - Ykayma)2+ Dy X (X_ Ykayma)z

o IVT=VTy + VT,

o Tem —Tgt UO
o o H ; J

PERFORMANS ANALIZI YAPILMASI
2007 Deprem  Yometmeligi Boliim 7.7.6" va gire Bina Duvarlariin Kat Kesme Kuvvetini Saglamayanlarm Oram
%20° nin altinda ise Can Gavenligi Performans Dizeyi
%520 ve Nzerinde ise Gogme Durumunda
Tamam saghvorsa Hemen Kullanim Performans Dizevi olarak kabul edilmekredir,

ZDx

Sekil 4.1. Analitik hesap algoritmasi
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Cizelge 4.1. Asagisarica ilkogretim okulu analizi i¢in bina bilgileri

Deprem Bolgesi

1. Derece ( Harita 4.1)

Zemin Grubu

C

Kat Adedi Zemin + 1 (Ek-1, Ek-2)
Kat Yiiksekligi Doseme listiinden déseme iistiine 3,05 m (Her iki kat)
Doseme 10 cm kalinliginda betonarme plak (Ek-3)

Mimari Yap1 Dig Boyutlari

29,10 m x 14,70 m (Ek-1, Ek-2)

Diisey Hatil Yok
Yatay Hatil Doseme alt1 betonarme hatil h=40 cm (Ek-3)
Hatil Kalinliklar Tasiyic1 duvarlar lizerinde t=19 cm,

t=29cm, t=39 cm

Cizelge 4.2. Binada kullanilan malzeme bilgileri

Harg¢ Turt

A (150 kg /cm?)

Zemin Kat Duvarlari

Blok tugla ( y=1,5 t/m?)

Birinci Kat Duvarlan

Blok tugla (y=1,5 t/m?)

Basing Emniyet Gerilmesi

1 MPa




(o

Harita 4.1. Deprem bdlgeleri Sivas haritasi

4.1.1. Bina agirh@inin bulunmasi

23

B ADerzce
Z2.Derece
Z.Derece

dherece

.
H"“\"{ O sberece

il merkezi

ilge merkezi
Bucak merkezi
Diri FaylariM TA)
ol N
Otoban
Demiry olu

Mehir

ilce sinirn

il sinir

DEPREM ARASTIRMA D AIRESI ANKARA

Bina agirliklarinin bulunmasi i¢in duvar, hatil, déoseme, doseme kaplamasina ait

birim hesaplar1 asagida yapilarak ¢izelgeler lizerinde gosterilmistir. (Cizelge 4.6 —

Cizelge 4.15) Doseme, hatil agirliklarimin hesaplanmasinda izlenen yol asagida

verilmis ve daha sonra zemin ve birinci kat agirliklar1 hesaplanmasinda izlenen yol

gosterilmistir.( Bkz. Toplam kat agirliklari)
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Doseme ve kaplama agirligi

1 m? Désemenin Agirlig 10,10 m x 2,50 t/m3® = 0,250 t/m?
Im? Doseme Kaplamasinin Agirligi :0,07 mx 2,50 t/m?* = 0,175 t/m?
Im? Doseme Sivasinin Agirligi 20,02 m x 2,00 t/m3 = 0,040 t/m?
Im? Dosemede Hareketli Yiik (Azaltma katsayist :0,6) 0,2 t/m?>x 0,6 = 0,120 t/m?
Toplam Dosemeye Gelen Yiik = 0,520 t/m?

Hatil agirligi

Yigma binalarda hatil genislikleri iizerine geldigi duvarin genisligine esittir. Hatil

yiiksekliginden doseme kalinligi ¢ikartilarak net hatil yiiksekligi bulunmus ve

betonun birim hacim agirligi ile hatil ebatlar1 carpilarak agirliklar: hesaplanmistir.

( Cizelge 4.14 , Cizelge 4.15)

19 cm’lik hatil
Hatil Genisligi
Hatil Yiiksekligi

1 m Hatilin Agirhig

29 em’lik Hatil
Hatil Genisligi
Hatil Yiiksekligi

1 m Hatilin Agirhig

39°cm lik Hatil
Hatil Genisligi
Hatil Yiiksekligi

1 m Hatilin Agirhig

:19cm=20,19m
: (50- 10) =40 cm= 0,40 m
:0,19m x 0,40m x 2,5 t/m*= 0,19 t/m

:29cm=0,29m
:(50- 10) =40 cm= 0,40 m
:0,29m x 0,40m x 2,5 t/m?® = 0,29 t/m

:39ecm=0,39 m
:(50- 10) =40 cm= 0,40 m
:0,39m x 0,40m x 2,5 t/m*> = 0,39 t/m
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Duvar agirhd

Tastyict duvarlarin her parcasina bir numara verilmis (6r.WZ1) ve birim hacim
agirliklar1 ile ebatlar1 c¢arpilarak duvar agirliklari hesaplanmistir. ( Cizelge 4.6,

Cizelge 4.7, Cizelge 4.8, Cizelge 4.9 )

19 cm lik Duvar

Duvarin Birim Hacim Agirligt : 1,500 t/m?
Duvar Kalinlig :19em=0,19 m
Duvar Yiiksekligi :(3,05-0,50)=2,55m

1 m? Duvarin Agirhig

29 em lik Duvar

:0,19m x 1,500 t/m?® = 0,285 t/m?

Duvarin Birim Hacim Agirligi : 1,500 t/m?
Duvar Kalinligt :29cm=0,29 m
Duvar Yiiksekligi :(3,05-0,50)=2,55m

1 m? Duvarin Agirlig

39 e¢m lik Duvar

:0,29m x 1,500 t/m® = 0,435 t/m?

Duvarin Birim Hacim Agirligt : 1,500 t/m?
Duvar Kalinlig :39cm=0,39m
Duvar Yiiksekligi :(3,05-0,50)=2,55m

1 m? Duvarin Agirhig

Ilave duvar agirligi

:0,39m x 1,500 t/m® = 0,585 t/m?

Binada pencere parapet altlarindaki duvar pargalarinin agirligi da deprem yiikiinii
etkileyeceginden dolayi, her pencere tipi i¢in parapet alti duvar ebatlar ile duvar
birim hacim agirlig1 carpilarak ilave duvar agirliklar hesaplanmistir. ( Cizelge 4.10,

Cizelge 4.11, Cizelge 4.12 ve Cizelge 4.13)

P 150/160 Penceresi

Parapet yiiksekligi :90cm=0,90 m
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Pencere Parapet Alt1t Uzunlugu 2150 cm = 1,50 m
Duvar Kalinlig :39ecm=0,39m
Duvarin Birim Hacim Agirligt : 1,500 t/m?

P150/160 Parapet Alt1 Duvar Agirlhigi

: 1,50 x 0,39 x 0,90 x 1,500 = 0,790 t/m?

P 150/60 Penceresi

Parapet yiiksekligi :190cm=1,95m
Pencere Parapet Alti Uzunlugu : 150 cm = 1,50 m
Duvar Kalinlig :39ecm=0,39m
Duvarin Birim Hacim Agirligi : 1,500 t/m?

P150/60 Parapet Alt1 Duvar Agirlig

:1,50x 0,39 x 1,95 x 1,500 = 1,71 t/m?

P 330/160 Penceresi

Parapet yiiksekligi :90 cm =0,90 m
Pencere Parapet Alt1 Uzunlugu :330cm=3,30 m
Duvar Kalinlig :39ecm=0,39m
Duvarin Birim Hacim Agirligt : 1,500 t/m?

P330/160 Parapet Alti Duvar Agirlig :3,30x 0,39 x 0,90 x 1,500 = 1,74 t/m?

Toplam kat agirliklari

Bina elamanlar1 bilgileri géz oniine alinarak bir birim i¢in hesaplanan hatil, duvar,
doseme agirliklart yapinin tamamina uygulanarak her katin agirlig1 hesaplanur.
Birinci Kat Agirligi

Susehri (Rakim:1050 m) , TS498’ de yer alan Il ve Ilcelere Gére Zati Kar Yiikii
Tablosunda III. Bolgededir. Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’deki Zati Kar Yiiki
Degerlerinde 1000 m’nin {izerinde rakim oldugu i¢in 1,35 degeri %10 arttirilarak kar

yiikil hesaplanmistir. (Cizelge 4.3, Cizelge 4.4)

Kar Yiikii :q=1,10x 1,35 = 1,485 kN/m? = 151,376 kg/m?
Doésemenin Agirligr : 0,10 m x 2500 kg/m? =250 kg/m?
Kaplama Agirlig =175 kg/m?
Qusseme : 576,376 kg/ m? =0,576 t/m?



Toplam Doseme Alani 4= :29,10x 14,70 = 427,77 m?
Toplam Doseme Agirligi :427,77 x 0,576 = 246,39 ton
Hareketli Yiik (TS498-Cizelge 7) :0,2 t/m?

Hareketli yiik Azaltma Katsayis1 ~ :0,6 (2007 DY- Tablo 2.7)

Toplam Hareketli Yiik 10,2 x427,77 = 85,554 ton
Duvar agirliklar : 87,62 +15,43+ 66,98 +5,53 = 175,56 ton
Hatil Agirliklar : 55,81 ton

Toplam 1. Kat Aglrllgl W, = I"Faﬁsems +Wanwar +Whae
Wy =246,39 + 175,56 + 55,81
Wy =477,76 ton

Cizelge 4.3. TS 498’ gore Sivas kar yiikii bolgeleri

SIVAS 111
Divrigi v
Gemerek I
Gliriin I
Hafik I
Imranl 111
Kangal v
Koyulhisar I
Susehri 11
Sarkisla 111
Yildizeli I
Zara 111

27
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Cizelge 4.4. Zati Kar yiikii (Py, )Degerleri (kN/m?)

1 2 3 4 5
Yap1 yerinin
denizden yiiksekligi BOLGELER
1 m I I 111 v
<200 0,75 0,75 0,75 0,75
2 300 0,75 0,75 0,75 0,80
400 0,75 0,75 0,75 0,80
500 0,75 0,75 0,75 0,85
3 600 0,75 0,75 0,80 0,90
700 0,75 0,75 0,85 0,95
800 0,80 0,85 1,25 1,40
4 900 0,80 0,95 1,30 1,50
1000 0,80 1,05 1,35 1,60
5 > 1000 1000 m 'ye tekabiil eden degerler, 1500 m' ye kadar %10, 1500 m'
den yukar ytiksekliklerde %15 artirilir.

Zemin Kat Agirligi

Dosemenin Agirhigr  : 0,10 m x 2500 kg/m? =250 kg/m?
Kaplama Agirlig : =175 kg/m?
Qudsseme :425 kg/m? =0,425 t/m?
Toplam Doseme Alani c A2 =29,10x 14,70 = 427,77 m?

Toplam Déseme Agirligi : Qassems = 427,77 x 0,425 = 181,80 ton

Hareketli Yiik (TS498-Cizelge 7) : 0,5 t/m?
Hareketli ylik Katilim Katsayisi :0,6 (2007 DY- Tablo 2.7)

Toplam Hareketli Yiik :0,5x427,77 =213,89 ton
Duvar Agirliklari 187,62 + 13,69 +65,70 + 4,74= 171,75 ton
Hatil Agirliklar : 55,81 ton

Toplam Zemin Kat Agirhgi : We = Wasseme +Waupar +Waar
Wz =181,80 + 171,75 + 55,81
W. =409,36 ton
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4.1.2. Deprem aninda katlara gelen kuvvetler

Toplam bina agirligi ile hareketli yilikiin ve hareketli yiik katilim katsayisi ile

carpilmig hali toplanarak kat agirliklarina hareketli yiikler eklenir.

Kat agirliklarina hareketli yvik dagitimi

Birinci Kat

W, = W; + W x HYKK (4.1a)
W: =477,76 +85,554 x 0,6 = 529,09 ton

Zemin Kat

W; =Wz + W x HYKK (4.1b)

W: =409,36 +213,890 x 0,6 = 537,69 ton

Taban kesme kuvvetinin hesaplanmasi

Kat agirliklar1 toplanarak binanin agirligi bulunur ve formiil 4.2° ye gore Taban
kesme kuvveti hesaplanir.

Weoptam = 529,09 + 537,69 = 1066,78 ton

. Aex1xS(T)

v xW,
t R t (4.2)
y - p20c1Ax25 12‘4 *23 106578
V.=746,75 ton
Vi : Taban Kesme Kuvveti
W, : Toplam Bina Agirlig1
Deprem bolgesi : 1. Derece Deprem Bolgesi
An :0,4 Etkin Yer Ivmesi Katsayisi

I : 1,4 Bina Onem Katsayis1
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R : 2 Tastyict Sistem Davranig Katsayisi
S (T) : 2,5 Spektrum Katsayist
Katlara yiik dagitimi

Her kat icin kat yiikseklikleri ile kat agirliklar1 carpilarak toplam kat agirliklarina
boliinlip taban kesme kuvveti ile c¢arpilmasiyla katlara yik dagitimi

gerceklestirilir.(Cizelge 4.5)

Birinci Kat
H,xW .
I.F|-|_=‘..r '.:- ‘.,.L Tar x{’lt
HZXWZ+H1XW| (433)

5,00x 529,09
F, — x 746,7
* T 395 x537.69+ 5905 % 29,09 >
Fi =495,15 ton (Sekil 4.2)
Zemin Kat
. H,xW
Fz= £ 2 x Ve
HaxWz+H, xW, (4.3b)
2,95x 537,69 74675

r —
® 2,95 x 537,69+ 590 x 529,09

F.=251,60 ton (Sekil 4.2)



Cizelge 4.5. Katlara gelen deprem yiiklerinin gosterilmesi
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Kat Adi | We(t) | HYK | Wo) | Wi(t) | Hi(m | Wi, Ve(t) | Fe(b)
K )
ZEMIN | 4093 | 0.6 | 213.8 | 537.69 | 2.95 | 1586.19 7467 | 251.6
6 9 5 0
1.KAT 477,7 | 0,6 85,55 529,09 | 5,90 |3121,63 746,7 | 495,1
6 5 5
TOPLA | 887,1 | ------ | -=----- 1066,7 | ------ 4707,82 | ------- 746,7
M 2 8 - 5
ANALITIK HESAP
495,15 ton I
251,60 ton I

ps

YAN GORUNUS

Sekil 4.2. Analitik hesaba gore binaya gelen esdeger deprem ylikiiniin gosterilmesi




Cizelge 4.6. Zemin kat X yonii duvar agirliklar

ZEMIN KAT X-X YONU DUVAR AGIRLIKLARI

| 2] = E g i}

s |21 2| % | 2| % |22 5| =

Z R = 2 4 s ~ = =

2 % | 2| 2| 5| &% |Eal 3 ES

N - g g a | £§<| £ -
S & | A& a A

m m m m? t/m3 t t
wzl | xx | 039 | 7,50 2,55 7,46 1,50 11,19
wz2 | x-x| 0,39 3,79 2,55 3,77 1,50 5,65
wz3 | x-x | 0,39 0,80 2,55 0,80 1,50 1,19
wz4 | X-x | 0,39 | 0,57 2,55 0,57 1,50 0,85

A wzs5 | x-x| 0,39 | 0,57 2,55 0,57 1,50 0,85 25,51
wz6 | x-x| 0,39 1,83 2,55 1,82 1,50 2,73
wz7 | x-x | 0,39 | 0,50 2,55 0,50 1,50 0,75
wzg8 | xx | 039 | 0,50 2,55 0,50 1,50 0,75
wz9 | x-x | 0,39 1,04 2,55 1,03 1,50 1,55
wWZ10 | X-x | 0,19 | 2,60 2,55 1,26 1,50 1,89

B wz11l | X-x | 0,19 | 0,37 2,55 0,18 1,50 0,27 3,98
wz12 | Xx-x | 0,19 2,50 2,55 1,21 1,50 1,82
wzZ13 | X-x | 0,19 | 7,50 2,55 3,63 1,50 5,45

C WZ14 | X-x | 0,29 | 7,64 2,55 5,65 1,50 8,47 20,88
wWzZ15 | X-x | 0,29 | 6,27 2,55 4,64 1,50 6,95
wz16 | X-x | 0,29 0,59 2,55 0,44 1,50 0,65

D WwWZ17 | X-x | 0,29 | 3,64 2,55 2,69 1,50 4,04 14,43
wz18 | X-x | 0,29 | 8,78 2,55 6,49 1,50 9,74
wz19 | X-x | 0,39 7,50 2,55 7,46 1,50 11,19
wWz20 | X-x | 0,39 1,20 2,55 1,19 1,50 1,79
wz21 | X-x | 0,39 1,57 2,55 1,56 1,50 2,34
wz22 | X-x | 0,39 | 0,30 2,55 0,30 1,50 0,45

E wz23 | X-x | 0,39 | 0,86 2,55 0,86 1,50 1,28 22,82
w724 | X-x | 0,39 1,83 2,55 1,82 1,50 2,73
wz25 | X-x | 0,39 | 0,50 2,55 0,50 1,50 0,75
w726 | X-x | 0,39 0,50 2,55 0,50 1,50 0,75
wz27 | X-x | 0,39 1,04 2,55 1,03 1,50 1,55

TOP 87,62
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Cizelge 4.7. Zemin kat Y yonii duvar agirliklar

ZEMIN KAT Y-Y YONU DUVAR AGIRLIKLARI

| 8| ¢ g s 3
s 2| @] & | 2| E|Es| 5| 2
o | 2 S| E| 2| 3| & |55 % 2
Y 5 | 2| 3 5 S| T IE2| B 5
< = | S| % | 3 Z E 5| < <
~1a| £| 58| 5| 8 |8<| & | £
5 2 > = 5 <
A A a a A
m m m m? t/m?3 t t
wz28 | Y-y | 0,39 1,01 2,55 1,00 1,50 1,51
wz29 | Y-y | 0,39 | 0,57 2,55 | 0,57 1,50 0,85
wz30 | Y-y | 0,39 | 0,57 2,55 0,57 1,50 0,85
1 wz31 | Y-Y| 0,39 | 141 2,55 1,40 1,50 2,10 8,50
wz32 |Y-Y| 0,39 | 0,57 | 2,55 | 0,57 | 1,50 0,85
wz33 | Y-y | 0,39 | 0,57 2,55 | 0,57 1,50 0,85
Wz34 | Y-y | 0,39 | 1,00 | 2,55 | 0,99 | 1,50 1,49
wz35 | Y-Y | 0,29 5,63 2,55 4,16 1,50 6,25
2 |wz36|Y-Y| 029 | 1,50 | 2,55 | 1,11 1,50 1,66 14,31
wz37 | Y-Y | 0,29 5,77 2,55 427 1,50 6,40
wz38 | Y-y | 0,19 | 489 | 2,55 | 2,37 | 1,50 3,55
3 WZ39 | Y-Y| 0,19 | 5,02 | 2,55 | 2,43 1,50 3,65 720
WZ40 | Y-Y | 0,19 | 4,83 2,55 2,34 1,50 3,51
4 |wz41 |Y-Y| 0,19 | 0,84 | 2,55 | 041 1,50 0,61 8,31
wz42 | Y-y | 0,19 5,77 2,55 2,80 1,50 4,19
wWz43 | Y-y | 0,19 | 483 | 2,55 | 2,34 | 1,50 3,51 3,51
Wz44 | Y-Y| 0,19 | 7,51 2,55 | 3,64 | 1,50 5,46 5,46
; wWz45 | Y-y | 0,39 | 483 | 2,55 | 480 | 1,50 7,21 1841
wWz46 | Y-Y | 0,39 | 7,51 2,55 | 7,47 | 1,50 | 11,20
65,70

TOP 64,63




Cizelge 4.8. Birinci kat X yonii duvar agirliklar

1. KAT X-X YONU DUVAR AGIRLIKLARI

| 8| g g s 3

o |2 2| B | 2| E|E2 5| 2

o | 2|2 E| 2| 3| 2 |Ea| = E

M 5 8 = 5 1Y) T g X BT 5

< | Z|E|%| 2| E| E || < <

S8 E| g s &g B £

= 2 > 2 5 <
A A 8 A =)

m m m? t/m® t t
w101 | X-x| 0,39 | 7,50 | 2,55 | 7,46 | 1,50 | 11,19
w102 | X-x| 0,39 | 3,79 2,55 | 3,77 1,50 5,65
w103 | X-x| 0,39 | 0,80 | 2,55 | 0,80 | 1,50 1,19
w104 | X-X| 0,39 | 0,57 | 2,55 | 0,57 | 1,50 0,85

A | w105 | X-X| 0,39 | 0,57 | 2,55 | 0,57 | 1,50 0,85 25,51
w106 | X-X | 0,39 | 1,83 2,55 | 1,82 | 1,50 2,73
w107 | X-x 1| 0,39 | 0,50 2,55 | 0,50 1,50 0,75
w108 | X-x 1| 0,39 | 0,50 | 2,55 | 0,50 | 1,50 0,75
W109 | X-X | 0,39 | 1,04 | 2,55 1,03 1,50 1,55
w110 | X-X| 0,19 | 2,60 | 2,55 | 1,26 | 1,50 1,89

B | will | X-x| 0,19 | 0,37 2,55 | 0,18 1,50 0,27 3,98
w112 | X-X| 0,19 | 2,50 | 2,55 | 1,21 1,50 1,82
w113 | X-x| 0,19 | 7,50 | 2,55 | 3,63 1,50 5,45

C |wWli4 |xx| 029 | 7,64 | 2,55 | 565 | 1,50 8,47 20,88
w115 | X-X| 0,29 | 6,27 | 2,55 | 4,64 | 1,50 6,95
w116 | X-x | 0,29 | 0,59 2,55 | 0,44 1,50 0,65

D | w117 | X-X| 0,29 | 3,64 | 2,55 | 2,69 | 1,50 4,04 14,43
w118 | X-X| 0,29 | 8,78 | 2,55 | 6,49 | 1,50 9,74
w119 | X-X| 0,39 | 7,50 | 2,55 | 7,46 | 1,50 | 11,19
w120 | X-X 1| 0,39 | 1,20 | 2,55 | L,19 | 1,50 1,79
w121 | X-x| 0,39 | 1,57 2,55 1,56 1,50 2,34

w122 | X-x| 0,39 | 0,30 | 2,55 | 0,30 | 1,50 0,45 2282
E | w123 | xXx| 0,39 | 0,86 2,55 | 0,86 1,50 1,28
w124 | X-X| 0,39 | 1,83 2,55 | 1,82 | 1,50 2,73
w125 | X-x1| 0,39 | 0,50 | 2,55 | 0,50 | 1,50 0,75
w126 | X-X| 0,39 | 0,50 | 2,55 | 0,50 | 1,50 0,75
w127 | X-X| 0,39 | 1,04 | 2,55 | 1,03 1,50 1,55

87,62

TOP 72,29
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Cizelge- 4.9. Birinci kat Y yoni duvar agirliklar

1. KAT Y-Y YONU DUVAR AGIRLIKLARI

= 2|2 E s |
sl @ | & | 2| B |&x| 5| E
| Z 18| 2] £ | %] 2|55 2| %
N 5 - | = = Z £ 2| & ED
<| 2| s %| 5| & &8 |af| < <
" 18] 8| 5| 5| & |8<| E =
21 & 2 -
m m m? t/m? t ton
w128 | Y-Y | 0,39 | 1,01 2,55 | 1,00 | 1,50 1,51
w129 | Y-Y| 0,39 | 0,57 | 2,55 | 0,57 | 1,50 0,85
w130 | Y-Y | 0,39 | 0,57 | 2,55 | 0,57 | 1,50 0,85
1 w131 | Y-Y | 0,39 | 1,41 2,55 | 1,40 | 1,50 2,10 8,50
w132 | Y-y | 0,39 | 0,57 2,55 | 0,57 1,50 0,85
w133 | Y-y | 0,39 | 0,57 2,55 | 0,57 1,50 0,85
w134 |Y-Y| 0,39 | 1,00 | 2,55 | 0,99 | 1,50 1,49
W135 | Y-Y| 0,29 | 5,63 2,55 | 4,16 | 1,50 6,25
2 | w136 |Y-Y]| 0,29 | 1,50 | 2,55 | 1,11 1,50 1,66 14,31
w137 | Y-Y | 0,29 5,77 2,55 427 1,50 6,40
3 w138 | Y-Y| 0,19 | 489 | 2,55 | 2,37 | 1,50 3,55 719
w139 | Y-Y | 0,19 | 5,01 2,55 | 2,43 1,50 3,64
W140 | Y-Y | 0,19 | 4,83 2,55 | 2,34 | 1,50 3,51
4 | w141 |Y-Y| 0,19 | 0,84 | 2,55 | 041 1,50 0,61 8,31
w142 | Y-y | 0,19 | 5,77 2,55 | 2,80 1,50 4,19
w143 | Y-Y| 0,19 | 4,83 2,55 | 2,34 | 1,50 3,51 3,51
w144 | Y-Y | 0,19 | 7,51 2,55 3,64 1,50 5,46 5,46
; w145 | Y-Y | 0,39 5,26 2,55 5,23 1,50 7,85 19.69
w146 | Y-Y| 0,39 | 7,94 | 2,55 | 7,90 | 1,50 | 11,84
TOP 65,48 66,98
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Cizelge- 4.10. Zemin kat X yonii ilave duvar agirliklari

ZEMIN KAT X-X YONU iILAVE DUVAR AGIRLIKLARI

E s | 2 =) g s |
2 = 5 z JED E |2~ < k|
: Sl g 2] E |2 2T E|S
~ A A ) A
m m m m3 t/m3 t
PZ1-150/60 |X-X| 0,39 | 1,50 | 1,95 | 1,14 | 1,50 | 1,71
PZ2-150/60 |X-X| 0,39 | 1,50 | 1,95 | 1,14 | 1,50 | 1,71
PZ3-150/160 |X-X| 0,39 | 1,50 | 0,90 | 0,53 | 1,50 | 0,79
A |_PZ4-1507160 |X-X| 039 | 150 | 0.90 | 053 | 150 | 079 | o
PZ5-150/160 |X-X| 0,39 | 1,50 | 0,90 | 0,53 | 1,50 | 0,79 | *
PZ6-150/160 | X-X| 0,39 | 1,50 | 0,90 | 0,53 | 1,50 | 0,79
PZ7-150/160 |X-X| 0,39 | 1,50 | 0,90 | 0,53 | 1,50 | 0,79
PZ8-150/160 | X-X| 0,39 | 1,50 | 0,90 | 0,53 | 1,50 | 0,79
PZ9-150/160 |X-X| 0,39 | 1,50 | 0,90 | 0,53 | 1,50 | 0,79
PZ10-150/160 |X-X| 0,39 | 1,50 | 0,90 | 0,53 | 1,50 | 0,79
PZ11-150/160 |X-X| 0,39 | 1,50 | 0,90 | 0,53 | 1,50 | 0,79
E | PZ12-150/160 |X-X| 0,39 | 1,50 | 0,90 | 0,53 | 1,50 | 0,79 | 5,53
PZ13-150/160 | X-X| 0,39 | 1,50 | 0,90 | 0,53 | 1,50 | 0,79
PZ14-150/160 |X-X| 0,39 | 1,50 | 0,90 | 0,53 | 1,50 | 0,79
PZ15-150/160 |X-X| 0,39 | 1,50 | 0,90 | 0,53 | 1,50 | 0,79
TOP 13,69




Cizelge- 4.11. Zemin kat Y yonii ilave duvar agirliklari

ZEMIN KAT Y-Y YONU ILAVE DUVAR AGIRLIKLARI

S = =) = E <
& |l 5| B | & | 2|2~ 2|5
. sl 2| 2| % | 3 |TT| B | =
2 5] P E ' 9 < |gm| T |
M A s-< = 5 % - g N R 5
< s Sl 2 | S | E | g |85 T
2 A | § 5 5 ;2 | E<| §E | &
= 5 2 > 5 5 <
~ A A A A A
m m m m3 t/m3 t t
PZ16-150/160 X-X | 0,39 1,50 0,90 0,53 1,50 0,79
PZ17-150/160 X-X | 0,39 1,50 0,90 0,53 1,50 0,79
, PZ18-150/160 | X-X | 0,39 1,50 0,90 0,53 1,50 0,79 474
PZ19-150/160 X-X'| 0,39 1,50 0,90 0,53 1,50 0,79 ’
PZ20-150/160 | X-X | 0,39 1,50 0,90 0,53 1,50 0,79
PZ21-150/160 X-X | 0,39 1,50 0,90 0,53 1,50 0,79
TOP 4,74




Cizelge- 4.12. Birinci kat X yonii ilave duvar agirliklar

38

1. KAT X-X YONU ILAVE DUVAR AGIRLIKLARI

S = - <) g <
% E S = | 2| £ | s | £ | E
= = 5| 3 S |2 s | B 2 | 2
& 5 5 2 - = :g 2‘) 5 2
2 Sl 2| £ E| Q2 2 | 2
A A A A A
m m m m? t/m? t t
P101-150/60 X-X| 0,39 1,50 | 1,95 | 1,14 1,50 1,71
P102-150/60 X-X1 0,39 1,50 | 1,95 1,14 1,50 1,71
P103-150/160 |X-X| 0,39 1,50 |0,90| 0,53 1,50 0,79
A P104-150/160 |X-X| 0,39 1,50 |0,90 | 0,53 1,50 0,79 816
P105-150/160 | X-X| 0,39 1,50 0,90 | 0,53 1,50 0,79 ’
P106-150/160 | X-X| 0,39 1,50 |0,90| 0,53 1,50 0,79
P107-150/160 |X-X| 0,39 1,50 0,90 | 0,53 1,50 0,79
P108-150/160 |X-X| 0,39 1,50 |0,90| 0,53 1,50 0,79
P109-330/160 |X-X| 0,39 3,30 | 0,90 | 1,16 1,50 1,74
P110-150/160 |X-X| 0,39 1,50 |0,90| 0,53 1,50 0,79
P111-150/160 | X-X| 0,39 1,50 |0,90| 0,53 1,50 0,79
E P112-150/160 |X-X| 0,39 1,50 0,90 | 0,53 1,50 0,79 797
P113-150/160 |X-X| 0,39 1,50 |0,90| 0,53 1,50 0,79 ’
P114-150/160 | X-X| 0,39 1,50 |0,90 | 0,53 1,50 0,79
P115-150/160 |X-X| 0,39 1,50 |0,90| 0,53 1,50 0,79
P116-150/160 |X-X| 0,39 1,50 |0,90 | 0,53 1,50 0,79
15,4
TOP 3




Cizelge- 4.13. Birinci kat Y yonii ilave duvar agirliklar

1. KAT Y-Y YONU iLAVE DUVAR AGIRLIKLARI

£ | 2 | £ s |
: 2|2 % |2 8 |fz2| 5|32
% & S e E = | Em | £ | E
¥ S g G 5 2 T 22 5 | 5
g E 5 - 7 5 I I IR
= 5 s g - 2 z | <
o~ A A A a a
m m m?3 t/m3 t t
P117-150/160 | X-X | 0,39 | 1,50 | 0,90 | 0,53 | 1,50 | 0,79
P118-150/160 | X-X | 039 | 1,50 | 0,90 | 0553 | 1,50 | 0,79
| [P119-150/160 | X-X | 0,39 | 1,50 | 0,90 | 0,53 | 1,50 | 079 |,
P120-150/160 | X-X | 039 | 1,50 [ 0,90 | 0,553 | 1,5 | 0,79 | ~
P121-150/160 | X-X | 039 | 1,50 | 0,90 | 0553 | 1,50 | 0,79
P122-150/160 | X-X | 0,39 | 1,50 | 0,90 | 0,53 | 1,50 | 0,79
7 | P123-150/160 | X-X | 039 | 1,50 | 0,90 | 0553 | 1,50 | 0,79 |0,79
TOP 5,53




Cizelge- 4.14. Zemin kat hatil agirliklar

ZEMIN KAT HATIL AGIRLIKLARI

c
& - R 2| 5| ]| B 5
E E | 2] S| B 2 =
s T =z | E| % g g
ElZE| 7 =
m
= m m m t/m3 t kg
£ | A AKSI 20.10] 0,40 | 0,39 | 2,50 | 11,349 | 11349,00
;‘—: E AKSI 20.10| 0,40 | 0,39 | 2,50 | 11,349 | 11349,00
5 |1AKSI 14.70] 0,40 | 039 | 2,50 | 5,733 | 5733,00
“ |7 AKSI 14,70 | 0,40 | 0,39 | 2,50 | 5,733 | 5733,00
1C-2C AKSI | 6,82 | 0,40 | 0,19 | 2,50 | 1,296 | 1295,80
3A-3B AKSI |4.44 | 040 | 0,19 | 2,50 | 0,844 | 843,60
T |3D-3EAKSI |4.50 | 0,40 | 0,19 | 2,50 | 0,855 | 855,00
= |4A-4C AKSI 6583 | 040 | 0,19 | 2,50 | 1,298 | 1297,70
E |4D4EAKSI [4,15 | 040 | 019 | 2,50 | 0,789 | 788,50
o |sD-5EAKSI 4,15 | 0,40 | 0,19 | 2,50 | 0,789 | 788,50
6A-6C AKSI |6.83 | 040 | 0,19 | 2,50 | 1,298 | 1297,70
2B-4B AKSI 6,79 | 0,40 | 0,29 | 2,50 | 1,969 | 1969,10
= |2 AKSI 13,92] 040 | 029 | 2,50 | 4,037 | 4036,80
55 [4C7C AKSI [1442] 040 | 029 | 2,50 [ 4,182 | 4181,80
2" [4D-7D AKSI |14.81] 0,40 | 0,29 | 2,50 | 4,295 | 4294,90
TOPLAM 55,81 | 55813,40
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Cizelge- 4.15. Birinci kat hatil agirliklar

1. KAT HATIL AGIRLILARI

-
350 = = . =
& = Sz | E| L B E
= | T | £ = =
M
_ m m m t/m3 t kg
E A AKSI 29,10 | 0,40 | 0,39 | 2,50 | 11,349 11349,00
= E AKSI 29,10 | 0,40 | 0,39 | 2,50 | 11,349 11349,00
;\E’ 1 AKSI 14,70 | 0,40 | 0,39 | 2,50 5,733 5733,00
- 7 AKSI 14,70 | 0,40 | 0,39 | 2,50 | 5,733 5733,00
1C-2C AKSI 6,82 0,40 | 0,19 | 2,50 1,296 1295,80
3A-3B AKSI 4,44 0,40 | 0,19 | 2,50 0,844 843,60
g 3D-3E AKSI 4,50 0,40 | 0,19 | 2,50 0,855 855,00
: 4A-4C AKSI 6,83 0,40 | 0,19 | 2,50 1,298 1297,70
% 4D-4E AKSI 4,15 0,40 | 0,19 | 2,50 0,789 788,50
2 5D-5E AKSI 4,15 0,40 | 0,19 | 2,50 0,789 788,50
6A-6C AKSI 6,83 0,40 | 0,19 | 2,50 1,298 1297,70
2B-4B AKSI 6,79 0,40 | 0,29 | 2,50 1,969 1969,10
= 2 AKSI 13,92 | 0,40 | 0,29 | 2,50 4,037 4036,80
E E 4C-7C AKSI 14,42 | 0,40 | 0,29 | 2,50 4,182 4181,80
N 4D-7D AKSI 1481 | 0,40 | 0,29 | 2,50 | 4,295 4294,90
TOPLAM 55,81 55813,40

41
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4.1.3. Yigma duvar gerilmelerinin hesabi

Analitik hesaplarda, binanin tamaminin hesap degerleri ¢izelgeler {iizerinde
gosterilirken, islem basamaklarinin gdsterimi i¢in sadece WZ1 duvari 6rneklenerek

detayli hesaplar1 verilmistir. Proje tlizerinde WZI1 duvarmin yeri Sekil 4.3’te

gosterilmistir.
T T T T T T T T T T T T T T T e 7
: © & @ @ |
: ,L 18 54 45 :
| 750 150 4 319 150 |
| | ol | -
! Z = !
: ORLIN WZ1 2k wrz | | X!
o e ==y =
R |
| |
| 8 i |
| |
| g = |
R :
I g @ SINIF :
| il |
| = U 1
| ® 8- |
| |
| o o @i L
~ o~ |
| — M |
| WZ13
P | S| _ i
L __ vel ] Y E K

Sekil 4.3. Analitik hesap yonteminde WZ1 duvarinin yerinin gosterilmesi

Diisey gerilmelerin hesabi

Duvarlarin  kesme dayanimi, duvarlarda olusan diisey gerilmelere de bagh
oldugundan yigma bina duvarlarinin diisey ylikler altindaki tasidiklar1 gerilmelerin

hesaplanmasi gereklidir.

Duvarlarda olusan basing gerilmelerinin yigma duvar cinsine gore izin verilen
gerilmelerle karsilastirilmast yapilmistir. Bu hesapta duvarlarda ve dosemelerden
gelen yiikler g6z oniine alinmistir. Duvardaki kapt ve pencere bosluk en kesitleri
kadar azaltilmis duvar en kesit alanina bdliinerek bulunur. Duvar cinsine gore

gerilmenin izin verilen basing gerilmesinden biiyiik olmamasi gerekir.
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2007 Deprem Yonetmeligine gore diisey gerilmeler asagida aciklandigr gibi

hesaplanabilir.

a. Duvar yapiminda kullanilacak kagir birim ve harcin basing dayanimina esit
dayanimda yapilmig duvar pargaciklarinin basing dayanim deneylerinden
hesaplanan duvar dayaniminin 0.25°1 duvar basing emniyet gerilmesidir.

b. Duvarlarda kullanilan har¢ smifina ve duvar malzemesinin TS-2510°da verilen
ortalama serbest basing dayanimina bagl olarak, duvar emniyet gerilmesi Cizelge
4.16° ya gore hesaplanabilir.

c. Duvar parcas1 dayanim deneyi yapilmamigsa duvarda kullanilan blogun deneysel
olarak elde edilen serbest basing dayanmimmin 0.50’si ¥4 duvar basing dayaninu
ve bu dayanimin 0.25°i fem duvar basing emniyet gerilmesidir.

d. Duvarda kullanilan kagir birimin basing dayanimi belli degilse veya duvar
dayanim deneyi yapilmamis ise duvarda kullanilan kagir birim basin¢ emniyet

gerilmesi Cizelge 4.17’ten alinir.

Duvar basing emniyet gerilmeleri duvarlarin narinlik oranlarina gére Cizelge 4.18°da

verilen miktarlarla azaltilir.

Cizelge 4.16. Duvar malzemesinin basing dayanimina ve harg sinifina bagli duvar
basing emniyet gerilmeleri

Duvar Malzemesi Duvarda Kullanilan Har¢ Sinifi (MPa)

Ortalama Serbest

Basin¢g Dayanimi A B ¢ P E

(MPa) (15) (11) () 2 (0.5)

25 1.8 1.4 1.2 1.0 0.8
16 1.4 1.2 1.0 0.8 0.7
11 1.0 0.9 0.8 0.7 0.6
7 0.8 0.7 0.7 0.6 0.5
5 0.6 0.5 0.5 0.4 0.4
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Cizelge 4.17. Serbest basing dayanimi bilinmeyen duvarlarin basing emniyet

gerilmeleri
Duvarda Kullanilan Duvar Basing Emniyet Gerilmesi
Kargir Birim Cinsi ve Harg Fem (MPa)
Diisey delikli blok tugla (delik oran1 %35’den 0
az, ¢cimento takviyeli kire¢ harci ile)

Diisey delikli blok tugla (delik orani %35-45

arasinda, ¢imento takviyeli kire¢ harci ile) 08
Diisey delikli blok tugla (delik orant %35’den 0.5
fazla, ¢cimento takviyeli kire¢ harci ile)

Dolu blok tugla veya harman tuglasi (¢imento

takviyeli kire¢ harci ile) 08

Tas duvar (¢imento takviyeli kire¢ harci ile) 0.3
Gazbeton (tutkal ile) 0.6
Dolu beton briket (¢imento harci ile) 0.8

Cizelge 4.18. Narinlik oranina gére emniyet gerilmeleri i¢in azaltma katsayilari

Narinlik Orani 6 8 10 | 12 14 16 18 | 20 | 22 | 24

Azaltma
1.0 10.95]0.89|0.84 | 0.78 | 0.73 | 0.67 | 0.62 | 0.56 | 0.51
Katsayisi

Diisey gerilme kontroli

Her duvar parcasi i¢in tek tek diisey gerilme kontrolii yapilarak basing kapasitesi

kullanim oranini duvarlarin asip asmadigi kontrol edilmistir. (Cizelge 4.19 , Cizelge

4.20)

WZ1 Duvari igin diisey gerilme kontrolii

Duvar uzunlugu (L) : 7,50 m
Duvar Kalinligi (t) :0,39m
Duvar Alani (A) :2,925 m?



Duvar Yiiksekligi (h)

Narinlik Oran

Narinlik Oran1 Azaltma Katsayis1
Basing Emniyet Gerilmesi

Duvar Diisey Yikii

Duvar Basing Gerilmesi

Azaltilmis Basing Emniyet Gerilmesi

Basing Kapasite Kullanim Orani
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12,55 m

: 6,54 (h/t) (Cizelge 4.18)

: 0,99 (Cizelge 4.18)

: 1 MPa (Cizelge 4.17)

: 51,749 ton (Cizelge 4.36)
51,749 /2,925 = 0,177
:1.0,99= 0,99 Mpa
10,99 x 0,1769 = %17,87



Cizelge 4.19. Zemin kat duvar diisey gerilme kontrolii

ZEMIN KAT DUVAR DUSEY GERILME KONTROLU

2| 2 £ 2 2 | Z 28|22
o gﬂ 28 éﬁ Z|2 2| 5% >; 55 g% §§
= | S| 2| E| =z|zZ|eE| &| 83|fz|%:E
2l g | Bl 5| E|E¥|Z°| E| B |EE| 53

S| & 2| 2|2 |5 | & ° |55)E°

A A

m m m MPa t MPa MPa %
wz1 | 7,50 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 |51,749|0,1769 | 0,99 | 17,87
wz2 3,79 ] 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 27,728 | 0,188 | 0,99 | 18,95
wz3 | 0,80 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 7,114 | 0,228 | 0,99 | 23,03
wz4 | 0,57 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 11,338 0,510 | 0,99 | 51,52
wz5 | 0,57 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 11,543 | 0,519 | 0,99 | 52,45
wz6 | 1,83 ] 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 14,836 | 0,208 | 0,99 | 21,00
wz7 | 0,50 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 10,951 | 0,562 | 0,99 | 56,73
wz8 | 0,50 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 10,789 | 0,553 | 0,99 | 55,89
wz9 | 1,04 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 7,667 | 0,189 | 0,99 | 19,09
WZ10| 2,60 | 0,19 | 2,55 | 13,42 | 0,80 | 1,00 | 15,844 | 0,321 | 0,80 | 40,09
wz11]037 ] 0,19 | 2,55 | 13,42 | 0,80 | 1,00 | 5,508 | 0,784 | 0,80 | 97,94
Wz12|2,50 | 0,19 | 2,55 | 13,42 | 0,80 | 1,00 | 16,800 | 0,354 | 0,80 | 44,21
wz13| 7,50 | 0,19 | 2,55 | 13,42 | 0,80 | 1,00 | 57,950 | 0,407 | 0,80 | 50,83
WZz14|7,64 | 029 | 2,55 | 879 | 0,93 | 1,00 | 64,320 | 0,290 | 0,93 |31,22
WZ15| 6,27 | 0,29 | 2,55 | 8,79 | 0,93 | 1,00 | 54,202 | 0,298 | 0,93 | 32,05
wWZz16| 0,59 | 0,29 | 2,55 | 8,79 | 0,93 | 1,00 | 14,150 | 0,827 | 0,93 | 88,93
WZ17| 3,64 | 029 | 2,55 | 879 | 0,93 | 1,00 | 30,314 | 0,287 | 0,93 | 30,88
wz18|8,78 | 0,29 [ 2,55 | 879 | 0,93 | 1,00 | 72,615 | 0,285 | 0,93 | 30,67
WZz19| 7,50 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 50,994 | 0,174 | 0,99 | 17,61
WZz20| 1,20 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 9,187 | 0,196 | 0,99 | 19,83
wz21| 1,57 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 11,244 | 0,184 | 0,99 | 18,55
wz22|0,30 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 7,315 | 0,625 | 0,99 | 63,16
w223 0,86 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 9,362 | 0,279 | 0,99 | 28,19
wz24| 1,83 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 20,067 | 0,281 | 0,99 | 28,40
w225 0,50 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 10,287 | 0,528 | 0,99 | 53,29
wz26 0,50 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 10,287 | 0,528 | 0,99 | 53,29
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Cizelge. 4.19. (Devam) Zemin kat duvar diisey gerilme kontrolii

ZEMIN KAT DUVAR DUSEY GERILME KONTROLU

2 sl £ g 2 | s < 283z
° B B2 Z|3z| g >; 2|2 % Z §
S| 5| E| B &|2z|5E| F| EE(23| 5z
21 S| 3| 2| g|2f 55| &| Gig|if
S s | E| 5| E|E£%|3°| g 2°[FE| i3
= g 2 5| 2 /M 5 JEIEN
(@) A Z A a8
m m m MPa t MPa MPa %
wz27| 1,04 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 099 | 1,00 | 7,562 | 0,186 | 0,99 | 18,83
wz28| 1,01 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 7,485 0,190 0,99 | 19,19
wz291| 0,57 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 11,281 | 0,507 |0,99 | 51,26
wz30/| 0,57 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 099 | 1,00 | 11,281 | 0,507 | 0,99 | 51,26
wz31| 1,41 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 12,652 | 0,230 | 0,99 | 23,24
wz32| 0,57 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 099 | 1,00 | 11,275 | 0,507 |0,99 | 51,23
wz33| 0,57 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 11,275 | 0,507 [0,99 | 51,23
wz34| 1,00 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 099 | 1,00 | 7,433 | 0,191 | 0,99 | 19,25
wz35| 5,63 | 0,29 | 2,55 | 879 | 093 | 1,00 | 61,031 | 0,374 | 0,93 | 40,19
wz36| 1,50 | 0,29 | 2,55 | 8,79 | 0,93 | 1,00 | 16,092 | 0,370 | 0,93 | 39,78
wz37| 5,77 | 0,29 | 2,55 | 879 | 093 | 1,00 | 46,987 | 0,281 | 0,93 30,19
wz38| 4,89 | 0,19 | 2,55 | 13,42 | 0,80 | 1,00 | 24,181 | 0,260 | 0,80 | 32,53
wz39| 5,02 | 0,19 | 2,55 | 13,42 | 0,80 | 1,00 | 25,779 | 0,270 | 0,80 | 33,78
wz40| 4,83 | 0,19 | 2,55 | 13,42 | 0,80 | 1,00 | 31,917 | 0,348 | 0,80 | 43,47
wz41| 0,84 | 0,19 | 2,55 | 13,42 ] 0,80 | 1,00 | 8,688 0,544 |0,80 | 68,04
wz42 | 5,77 | 0,19 | 2,55 | 13,42 | 0,80 | 1,00 | 40,501 | 0,369 | 0,80 | 46,18
wz43| 4,83 | 0,19 | 2,55 | 13,42 | 0,80 | 1,00 | 24,366 | 0,266 | 0,80 | 33,19
wz44| 7,51 | 0,19 | 2,55 | 13,42 | 0,80 | 1,00 | 56,988 | 0,399 | 0,80 | 49,92
wz4s5| 4,83 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 29,300 | 0,156 |0,99 | 15,71
wz46| 7,51 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 099 | 1,00 | 52,635 | 0,180 |0,99 | 18,15




Cizelge 4.20. Birinci kat duvar diisey gerilme kontroli

1. KAT DUVAR DUSEY GERILME KONTROLU

2le || g« |5 | Z >3 |3 -
23| 22| 2 25|23 B |53 E3|%is
Sl s B s E|E¥|2°) E |A°|5E|E3
5| & > 5 |2 |/ 5 FEIENM
A =) Z A &3
m m m MPa MPa MPa %
w101 | 7,50 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 23,944 | 0,082 | 0,99 | 8,27
w1021 3,79 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 12,02 | 0,081 | 0,99 | 8,21
w103| 0,80 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 |3,0207 | 0,097 | 0,99 | 9,78
w104 1| 0,57 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 4,8728 | 0,219 | 0,99 | 22,14
w105]| 0,57 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 49613 | 0,223 | 0,99 | 22,54
w106| 1,83 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 6,708 | 0,094 | 0,99 | 9,49
w107 0,50 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 4,6879 | 0,240 | 0,99 | 24,28
w108 | 0,50 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 4,618 | 0,237 | 0,99 | 23,92
Ww109| 1,04 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 3,4948 | 0,086 | 0,99 | 8,70
wi110]| 2,60 | 0,19 | 2,55 | 13,42 | 0,80 | 1,00 | 7,206 | 0,146 | 0,80 | 18,23
w111 0,37 | 0,19 | 2,55 | 13,42 | 0,80 | 1,00 | 3,0938 | 0,440 | 0,80 | 55,01
w112 2,50 | 0,19 | 2,55 | 13,42 | 0,80 | 1,00 | 7,1103 | 0,150 | 0,80 | 18,71
w113| 7,50 | 0,19 | 2,55 | 13,42 | 0,80 | 1,00 | 24,93 | 0,175 | 0,80 | 21,87
Ww114| 7,64 | 0,29 | 2,55 | 8,79 | 0,93 | 1,00 | 28,734 | 0,130 | 0,93 | 13,95
Ww115| 6,27 | 0,29 | 2,55 | 8,79 | 0,93 | 1,00 | 23,865 | 0,131 | 0,93 | 14,11
w1161 0,59 | 0,29 | 2,55 | 8,79 | 0,93 | 1,00 | 6,5357 | 0,382 | 0,93 | 41,07
w117]| 3,64 | 0,29 | 2,55 | 879 | 0,93 | 1,00 | 13,885 | 0,132 | 0,93 | 14,14
w1181 8,78 | 0,29 | 2,55 | 8,79 | 0,93 | 1,00 | 32,37 | 0,127 | 0,93 | 13,67
w119| 7,50 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 24,962 | 0,085 | 0,99 | 8,62
w120/ 1,20 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 5,303 | 0,113 | 0,99 | 11,45
w121 | 1,57 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 5,144 | 0,084 | 0,99 | 8,49
wi122| 0,30 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 3,027 | 0,259 | 0,99 | 26,13
w1231 0,86 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 4,073 | 0,121 | 0,99 | 12,27
wi124| 1,83 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 8,956 | 0,125 | 0,99 | 12,68
w1251 0,50 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 4,396 | 0,225 | 0,99 | 22,77
w1261 0,50 | 0,39 | 2,55 | 6,54 | 0,99 | 1,00 | 4,396 | 0,225 | 0,99 | 22,77
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Cizelge 4.20. (Devam) Birinci kat duvar diisey gerilme kontrolii

49

1. KAT DUVAR DUSEY GERILME KONTROLU

S| 2|28z |s | E|. |22 5z
= | 5| 2 | 2|85 |<5| 85| & |2E|28|5¢
2 S| 2 2| 2|22 ¢E B |55 |Es %
Sl s | B || E|E¥| 29| B | E°|5EE3
2 a > 5 | 2 m 5 FE|IEN
A A Z A S5
m m m MPa t MPa MPa %
w127 | 1,04 0,39 2,55 | 6,54 0,99 1,00 3,446 | 0,085 | 0,99 | 8,58
w128 | 1,01 0,39 2,55 | 6,54 0,99 1,00 | 3,4066 | 0,086 | 0,99 | 8,74
w129 | 0,57 0,39 2,55 | 6,54 0,99 1,00 4,847 | 0,218 | 0,99 | 22,02
w130 | 0,57 0,39 2,55 | 6,54 0,99 1,00 4,847 | 0,218 | 0,99 | 22,02
w131 | 1,41 0,39 2,55 | 6,54 0,99 1,00 | 5,6559 | 0,103 | 0,99 | 10,39
w132 | 0,57 0,39 2,55 | 6,54 0,99 1,00 | 4,8438 | 0,218 | 0,99 | 22,01
w133 | 0,57 0,39 2,55 | 6,54 0,99 1,00 | 48438 | 0,218 | 0,99 | 22,01
W134| 1,00 0,39 2,55 | 6,54 0,99 1,00 | 3,3821 | 0,087 | 0,99 | 8,76
W135 | 5,63 0,29 2,55 | 8,79 0,93 1,00 | 27874 | 0,171 | 0,93 | 18,36
w136 | 1,50 0,29 2,55 | 8,79 0,93 1,00 7,364 | 0,169 | 0,93 | 18,20
W137 | 5,77 0,29 2,55 | 8,79 0,93 1,00 | 21432 | 0,128 | 0,93 | 13,77
w138 | 4,89 0,19 2,55 (13,42 | 0,80 1,00 11,039 | 0,119 | 0,80 | 14,85
W139| 5,01 0,19 2,55 | 13,42 0,80 1,00 | 11,738 | 0,123 | 0,80 | 15,41
w140 | 4,83 0,19 2,55 (13,42 | 0,80 1,00 13,323 | 0,145 | 0,80 | 18,15
w141 | 0,84 0,19 2,55 | 13,42 0,80 1,00 | 3,2977 | 0,207 | 0,80 | 25,83
w142 | 5,77 0,19 2,55 (13,42 | 0,80 1,00 17,865 | 0,163 | 0,80 | 20,37
w143 | 4,83 0,19 2,55 (13,42 | 0,80 1,00 11,111 | 0,121 | 0,80 | 15,13
Wl144 | 7,51 0,19 2,55 | 13,42 0,80 1,00 | 25340 | 0,178 | 0,80 | 22,20
W145 | 5,26 0,39 2,55 | 6,54 0,99 1,00 14,014 | 0,068 | 0,99 | 6,90
Wl146 | 7,94 0,39 2,55 | 6,54 0,99 1,00 | 24,765 | 0,080 | 0,99 | 8,08
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4.1.4. Kayma ve kiitle merkezinin tayin edilmesi

Kayma ve kiitle merkezi hesaplamalar1 yapilirken, binada belirlenen bir orijin

noktasina gore X ve Y degerleri alinarak islemler yapilmstir.

Kayma Merkezinin Belirlenmesi

Duvarlarin kayma merkezi Denklem 4.4’ e gore hesaplanmigtir. Binada belirlenen
orijin noktasina gore duvarlarin dik uzakliklar1 alinarak, duvar kayma merkezi

belirlemede kullanilmistir. Binada sol iist kdse orijin olarak belirlenmistir. (Sekil 4.4)

k.A

h ; esitlikte (4.4)
A : Dolu duvar parg¢asinin yatay en kesit alani
h :Dolu duvar parcasinin her iki yanindaki bosluklarin yiiksekliginin en kii¢iik
olanidir
k : Duvarin en kesiti dikdortgen ise k =1.0, duvarin u¢ eleman1 varsa veya duvarin

ucunda duvara dik dogrultuda bir dis ya da payanda duvar varsa k =1.2 almacaktir.

Orjin
Q X

Yi1gma Okul Binasi

v

Sekil 4.4. Orijin Noktasinin Belirlenmesi
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Zemin kat Kayma merkezi Y koordinatinin bulunmasi

WZ1 Duvari i¢in kayma merkezi hesab1

Duvar Yonu : X-X

Duvar Rijitligi, D : 5,850 m

k sabiti 01,2

Duvar Etkili Yiiksekligi : 0,60 m

X koordinat1 :3,75m

Y koordinati 00,195 m

Dr.Y :5,850.0,195=1,14 m?

Bu islemler tiim X-X yoniindeki duvar parcalar1 i¢in yapilarak orijine gore toplam
rijitlik bulunmustur. Toplam rijitlik de toplam duvar rijitliklerine boliinerek kayma
merkezinin Y koordinati hesaplanir.(Cizelge 4.21, Cizelge 4.22, Cizelge 4.23,
Cizelge 4.24)

Enx =5,29m

Zemin kat kayma merkezinin Y koordinati 5,29 m olarak bulunmustur.



Cizelge 4.21.

Zemin kat X yonii duvar kayma merkezi

ZEMIN KAT X-X YONU DUVAR KAYMA MERKEZI

= ?o ? 'qé Eg ";j),o E
A = 8 o — = 52| £ x R < 2
A > S s As=| 3A g
gl 2|3 ~| R =
A A A
m m? m m m m m? m
wzZ1l |X-X | 039|750 | 293 | 1,20 | 0,60 | 5850 | 3,75 | 0,195 | 1,14
WZ2 |X-X |039]3,79| 1,48 | 1,00 | 0,60 | 2,464 | 10,00 | 0,195 | 048
wz3 |X-X | 039|080 | 031 | 1,20 | 1,60 | 0,234 | 14,69 | 0,195 | 0,05
wWz4 |X-X | 039|057 | 0,22 | 1,00 | 1,60 | 0,139 | 16,88 | 0,195 | 0,03
A |WZ5 [X-X |039]0,57| 022 | 1,00 1,60 ]| 0,139 | 18,95 | 0,195 | 0,03
Wz6 |X-X | 039 |1,83| 0,71 | 1,00 | 1,60 | 0,446 | 21,65 | 0,195 | 0,09
wz7 |X-X | 0,390,550 | 0,20 | 1,00 | 1,60 | 0,122 | 24,31 | 0,195 | 0,02
wz8 |X-X | 0,39 (0,50 | 0,20 | 1,00 | 1,60 | 0,122 | 26,31 | 0,195 | 0,02
WZ9 |X-X | 039 |1,04 | 041 | 1,20 | 1,60 | 0,304 | 28,58 | 0,195 | 0,06
WzZ10 [ X-X | 0,19 | 2,60 | 0,49 | 1,20 | 2,10 | 0,282 | 8,66 493 1,39
B |wzi1|X-X | 0,19]037 | 0,07 | 1,00 | 2,10 | 0,033 | 10,90 | 4,93 0,17
WwzZ12 [ X-X | 0,19 | 2,50 | 0,48 | 1,20 | 2,10 | 0,271 | 13,13 | 4,93 1,34
Wz13 [ X-X | 0,19 | 7,50 | 1,43 | 1,20 | 2,55 | 0,671 3,50 7,35 4,93
C |WZ14|X-X | 0,29 | 7,64 | 222 | 1,20 | 2,10 | 1,266 | 18,01 | 7,37 9,33 | 5,29
WZ15|X-X | 0,29 | 6,27 | 1,82 | 1,20 | 2,10 | 1,039 | 26,61 7,37 7,66
WZ16|X-X | 0,29 | 0,59 | 0,17 | 1,20 | 2,10 | 0,098 | 14,59 | 10,02 | 0,98
D |WZ17|X-X [ 029 | 3,64 | 1,06 | 1,00 |2,10| 0,503 | 17,60 | 10,02 | 5,04
WZ18|X-X | 0,29 | 8,78 | 2,55 | 1,20 | 2,10 | 1,455 | 24,71 | 10,02 | 14,58
WZ19|X-X | 0,39 | 7,50 | 2,93 | 1,20 | 2,55 | 1,376 | 3,77 | 14,51 | 19,97
WZ20|X-X 0,39 | 1,20 | 047 | 1,20 | 1,10 | 0,511 | 11,40 | 14,51 7,41
WwZ21|X-X | 0,39 | 1,57 | 0,61 | 1,00 | 1,10 | 0,557 | 14,29 | 14,51 | 8,08
WwZ22 |X-X | 039030 0,12 | 1,00 | 1,60 | 0,073 | 16,72 | 14,51 | 1,06
E |wWZz23|X-X | 039|086 | 034 | 1,00 | 1,60 | 0,210 | 18,80 | 14,51 | 3,04
WZ24 | X-X | 0,39 | 1,83 | 0,71 | 1,00 | 1,60 | 0,446 | 21,65 | 14,51 | 6,47
WZ25|X-X | 0,39 ] 0,50 | 0,20 | 1,00 | 1,60 | 0,122 | 24,31 | 14,51 | 1,77
WZ26|X-X | 0,39 ] 0,50 | 0,20 | 1,00 | 1,60 | 0,122 | 26,31 | 14,51 | 1,77
WZ27|X-X | 0,39 | 1,04 | 0,41 1,20 | 1,60 | 0,304 | 28,58 | 14,51 441
TOP 19,16 101,31




Cizelge 4.22. Zemin kat Y yonii duvar kayma merkezi

ZEMIN KAT Y-Y YONU DUVAR KAYMA MERKEZI

53

= | 3 g
3 = FEES g = § 3B o E =
° 5| 2|2 |Es5| - |ET| s -~ |22
] < o E = < 3 Mok =< Na) 5o
N 5 = | = S | = s | -S| Ex < > X 2 5
< > S v N 8@ %)) S5 o - = S
=z | 5| 2|58 = |38 84 S
2 |a| £| §8|AE A= 28 E
= 2 >~ /A =
A A N,
m m m? m m m m m? m
wz28 | y-y | 0,39 | 1,01 | 0,39 | 1,20 | 1,60 | 0,295 | 0,195 | 14,20 | 0,06
wz29 | yoy [ 039 0,57 | 0,22 | 1,00 | 1,60 | 0,139 | 0,195 | 11,91 | 0,03
wz30!|v-Y | 0,39 0,57 | 0,22 | 1,00 | 1,60 | 0,139 | 0,195 | 9,84 0,03
1 |wz31|vy-y 039|141 055 | 1,00 | 1,60 | 0,344 | 0,195 | 7,35 0,07
wz32!vy-y | 0,39 0,57 | 0,22 | 1,00 | 1,60 | 0,139 | 0,195 | 4,86 0,03
wz33|v-y | 0,39 | 0,57 | 0,22 | 1,00 | 1,60 | 0,139 | 0,195 | 2,79 0,03
wz34|y-y | 0,39 | 1,00 | 0,39 | 1,20 | 1,60 | 0,293 | 0,195 | 0,50 0,06
wWz35|v-y | 0,29 | 5,63 | 1,63 | 1,20 | 2,10 | 0,933 | 7,36 | 11,89 | 6,87
2 |wz36|yv-Y | 0,29 | 1,50 | 0,44 | 1,00 | 2,10 | 0,207 | 7,36 7,35 1,52
wz37|v-y | 0,29 | 5,77 | 1,67 | 1,20 | 2,10 | 0,956 | 7,36 3,08 7,04 | 14,48
3 wWzZ38|Y-Y | 0,19 | 489 | 0,93 | 1,20 | 2,55 | 0,437 | 10,90 | 12,26 | 4,77
WZ39|v-y | 0,19 5,02 0,95 | 1,20 | 2,55 | 0,449 | 10,90 | 2,61 4,89
WZ40|Y-Y | 0,19 | 4,83 | 0,92 1,20 | 2,55 | 0,432 | 14,39 | 12,24 6,21
4 |wz41|Y-Y | 0,19 0,84 | 0,16 | 1,20 | 2,10 | 0,091 | 14,39 | 7,09 1,31
wz42 |y-y | 0,19 | 5,77 | 1,10 | 1,20 | 2,10 | 0,626 | 14,39 | 3,08 9,01
5 |wzas|yoy | 019|483 092 | 120 | 2,55 | 0,432 | 19,03 | 12,24 | 8,22
6 |wzaalvoy [ 0,19 7,51 | 1,43 | 1,20 | 2,55 | 0,671 | 21,64 | 3,81 | 14,53
. Wz45|v-y | 0,39 | 4,83 | 1,88 | 1,20 | 2,55 | 0,886 | 28,91 | 12,29 | 25,63
Wz46 | Y-y | 0,39 | 7,51 | 2,93 | 1,20 | 2,55 | 1,378 | 28,91 | 3,76 | 39,85
TOP 8,99 143,15|130,14 | 14,48




Cizelge 4.23. Birinci kat X yonii duvar kayma merkezi

1. KAT X-X YONU DUVAR KAYMA MERKEZI

: 2
g —
-~ | = = = < -
N = - ‘f,j *.M g
: = ‘7 ] o)
o | 2| B B | B | _|Z '>'< S g
n < S E = = EREPY > g8
& . = = 5 S = = N < .=
S | 5| 2| R > | &g B | X > YOl 8
< = > ) ) = A = g
A = — - - = = o
A s = S 52 = g.&
= > s 5 =2
A 2 g > 5 &
A 2 5 > M
=
A A
m m m? m m m m m? m

w101 | X-X| 0,39 | 7,50 | 2,93 | 1,20 | 0,60 | 5,850 | 3,75 | 0,195 | 1,14
w102 | X-X| 0,39 | 3,79 | 1,48 | 1,00 | 0,60 | 2,464 | 10,00 | 0,195 | 0,48
w103 | X-X | 0,39 | 0,80 | 0,31 | 1,20 | 1,60 | 0,234 | 14,69 | 0,195 | 0,05
w104 | X-X | 0,39 | 0,57 | 0,22 | 1,00 | 1,60 | 0,139 | 16,88 | 0,195 | 0,03
A |WI105 | X-X| 0,39 | 0,57 | 0,22 | 1,00 | 1,60 | 0,139 | 18,95 | 0,195 | 0,03
w106 | X-X| 0,39 | 1,83 | 0,71 | 1,00 | 1,60 | 0,446 | 21,65 | 0,195 | 0,09
w107 | X-X| 0,39 | 0,50 | 0,20 | 1,00 | 1,60 | 0,122 | 24,31 | 0,195 | 0,02
w108 | X-X | 0,39 | 0,50 | 0,20 | 1,00 | 1,60 | 0,122 | 26,31 | 0,195 | 0,02
w109 | X-X | 0,39 | 1,04 | 0,41 | 1,20 | 1,60 | 0,304 | 28,58 | 0,195 | 0,06

w110 | X-X | 0,19 | 2,60 | 0,49 | 1,20 | 2,10 | 0,282 | 8,66 | 4,93 1,39
B |will |X-X]| 0,19 | 0,37 | 0,07 |1,00]| 2,10 | 0,033 | 10,90 | 4,93 0,17
WI112 | X-X]| 0,19 | 2,50 | 0,48 | 1,20 | 2,10 | 0,271 | 13,13 | 4,93 1,34

WI113 | X-X]| 0,19 | 7,50 | 1,43 | 1,20 | 2,55 | 0,671 | 3,50 | 7,35 | 4,93
C |WIl4 |X-X]| 029 | 7,64 | 2,22 | 1,20 | 2,10 | 1,266 | 18,01 | 7,37 | 9,33 5,49
WI15 | X-X]| 0,29 | 6,227 | 1,82 | 1,20 | 2,10 | 1,039 | 25,77 | 7,37 | 7,66

wWl116 | X-X| 0,29 | 0,59 | 0,17 | 1,20 | 2,10 | 0,098 | 14,59 | 10,02 | 0,98
D |[wI117 |X-X| 0,29 | 3,64 | 1,06 | 1,00 | 2,10 | 0,503 | 17,60 | 10,02 | 5,04
WI18 | X-X| 0,29 | 8,78 | 2,55 | 1,20 | 2,10 | 1,455 | 24,52 | 10,02 | 14,58

w119 | X-X| 0,39 | 7,50 | 2,93 | 1,20 | 1,60 | 2,194 | 3,77 | 14,51 | 31,83
w120 | X-X | 0,39 | 1,20 | 0,47 | 1,00 | 1,60 | 0,293 | 11,40 | 14,51 | 4,24
wi21 | X-X| 0,39 | 1,57 | 0,61 | 1,00 | 1,60 | 0,383 | 14,29 | 14,51 | 5,55
w122 | X-X| 0,39 | 0,30 | 0,12 | 1,00 | 1,60 | 0,073 | 16,72 | 14,51 | 1,06
E |wWI123 |X-X]| 039 | 0,86 | 0,34 1,00 | 1,60 | 0,210 | 18,80 | 14,51 | 3,04
wi24 | X-X| 0,39 | 1,83 | 0,71 | 1,00 | 1,60 | 0,446 | 21,65 | 14,51 | 6,47
w125 | X-X| 0,39 | 0,50 | 0,20 | 1,00 | 1,60 | 0,122 | 24,31 | 14,51 | 1,77
w126 | X-X| 0,39 | 0,50 | 0,20 | 1,00 | 1,60 | 0,122 | 26,31 | 14,51 | 1,77
w127 | X-X| 0,39 | 1,04 | 0,41 | 1,20 | 1,60 | 0,304 | 28,58 | 14,51 | 4,41

TOP 19,58 | 467,63 | 199,29 | 107,48




Cizelge 4.24.

Birinci kat Y yonii duvar kayma merkezi

1. KAT Y-Y YONU DUVAR KAYMA MERKEZI

=| 2|3 . %
s | 2 E %ﬂ 2 Eﬁ = |52 g2 = 5z
Sl 5| 2 || 5 |8E|8|22 &S| = | =~ | £ |E5
< = S| 5| E<]2 | 5% 5T g =3
Al A | 8| & | 22| 248 e 2
| 2|2 s =
a | A 2
m m m? m m m m m? m
w128 |y-y [039] 1,01 | 0,39 [ 1,20 1,60 | 0,295 | 0,195 | 14,20 | 0,06
w129 | Y-y [039] 0,57 [ 022 [1,00] 1,60 | 0,139 | 0,195 | 11,91 | 0,03
w130 |Y-Y ]0,39] 0,57 [ 022 [1,00] 1,60 | 0,139 | 0,195 | 9,84 | 0,03
1 [wizt [v-y [039] 1,41 [ 0,55 [ 1,00] 1,60 | 0344 [ 0,195 | 7,35 | 0,07
wi132 |y-y 039057 | 022 [1,00] 1,60 [ 0,139 | 0,195 | 4,86 | 0,03
w133 | Y-y [039] 0,57 [ 022 [1,00] 1,60 | 0,139 | 0,195 | 2,79 | 0,03
Wi134 [Y-Y [0,39] 1,00 [ 039 [ 1,20 1,60 | 0,293 [ 0,195 [ 0,50 | 0,06
w135 |Y-y [029] 563 | 1,63 [1,20] 2,10 [ 0,933 | 7.36 | 11,89 | 6,87
2 (w136 |v-y [029] 1,50 | 044 [1,00] 2,10 | 0207 | 7,36 | 7.35 | 1,52
w137 | Y-y [029] 577 | 1,67 | 120 2,10 | 0,956 | 7,36 | 3,08 | 7,04 |16,66
5 |Wi38 [y-y [0.19] 489 [ 093 [120] 255 [ 0437 [ 1090 | 12,06 | 4.7
w139 |Y-y |0,19] 501 | 0,95 [1,20] 2,55 | 0,448 | 1090 | 2,61 | 4,88
w140 |Y-Y [0,19] 483 | 0,92 [1,20] 2,55 | 0,432 | 14,39 | 12,24 | 6,21
4 w41 [y-y [o0,19] 084 | 0,16 [ 1,20 2,10 | 0,001 | 1439 | 7,00 | 1,31
w142 Y-y [0,19] 577 | 1,10 [ 1,20 2,10 | 0,626 | 14,39 | 3,08 | 9,01
s w14z |-y [o0,19] 483 [ 092 [120] 2,55 [ 0432 | 19,03 [ 12,24 | 8,22
6 |wi4a |-y [019] 751 | 1,43 [120] 2,55 [ 0,671 | 21,64 | 3,81 | 14,53
5 | wias [y-y [039] 526 | 2.05 [120] 1,60 [ 1,539 | 2891 | 12,29 | 44,48
W146 |Y-Y 0,39 7,94 | 3,10 | 120 1,60 | 2,322 | 28,91 | 3,76 | 67,14
TOP 10,58 | 186,91 | 143,15 | 176,28
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Kiitle merkezinin belirlenmesi

Kiitle merkezi hesaplanirken her yondeki duvar pargalart i¢in duvar alanlari ile X ve
Y koordinatlar1 belirlenmistir. Alanlar orijine olan X ve Y mesafeleri ile ¢arpilarak

Toplam Alan x X ve Alan x Y degerleri elde edilmistir. (Cizelge 4.25, Cizelge 4.26)

Zemin kat kiitle Merkezinin X koordinati icin WZI1 Duvari,

Duvar uzunlugu (L) : 7,50 m

Duvar Kalinligi (t) :0,39m

Duvar yiiksekligi (h) :2,55m

Duvar Birim Hacim Agirlig : 1,500 t/m?

Duvar Alani :7,50.0,39= 2,93 m?
Y koordinati 10,195 m

X koordinat1 :3,75m

Alan.Y :2,93.0,195=0,57
Alan . X 2,93 .3,75=10,97

Bu islemler zemin kattaki tiim duvarlar i¢in yapilarak, toplam duvar alanlari, Toplam
Alan.Y ve Toplam Alan.X degerleri elde edilmistir. (Cizelge 4.25 , Cizelge 4.26)

Koordinat tablolarinda toplam duvar agirligt ;

Top.Duvar Agirhig : Top.Duvar Alan1 x Duvar yiik. x Duvar B.H.A.
Top.Duvar Agirhig : 40,08 x 2,55x 1,500 =153,306 ton

Top.Duvar Agirlhigi. X :601,29 x 2,55. 1,500 =2299,93 tm

Doseme Agirligi : 181,80 ton

Dosemenin X koordinati : Bina X uzunlugu/2 =29,10/2 =14,55 m
Doseme Agirligi x Dosemenin X koordinati: 181,80 .14,55 =2645,19 tm
Kiitle Merkezi X koordinat1

KMx= (2645,19 +2299,93) / (181,80+153,306)

KMx= 14,76 m (Cizelge 4.27, Cizelge 4.28), seklinde hesaplanmustir.



Cizelge 4.25. Zemin kat kiitle merkezi hesap cetveli

ZEMIN KAT KUTLE MERKEZI VERILERI

= = g
2 - = s E | %
A S S < Q: <
m m m m m? m
wz1l | 7,50 | 0,39 | 0,195 3,75 0,57 (2,93 |10,97
WZ2 3,79 | 0,39 | 0,195 10,00 0,29 1,48 |14,78
wz3 | 0,80 | 0,39 | 0,195 | 14,69 0,06 (0,31 |4,58
wz4 | 0,57 | 0,39 | 0,195 16,88 0,04 0,22 3,75
WZ5 0,57 | 0,39 | 0,195 18,95 0,04 0,22 |4,21
wz6 | 1,83 | 0,39 | 0,195 | 21,65 0,14 |0,71 |15,45
wz7 | 0,50 | 0,39 | 0,195 24,31 0,04 0,20 [4,74
wz8 | 0,50 | 0,39 | 0,195 | 26,31 0,04 10,20 |5,13
WZ9 1,04 | 0,39 | 0,195 28,58 0,08 0,41 11,59
Wz10 | 2,60 | 0,19 | 4,93 8,66 244 10,49 [4,28
wz1i1| 0,37 | 0,19 4,93 10,90 0,35 0,07 10,77
wz12 | 2,50 | 0,19 4,93 13,13 2,34 0,48 [6,24
wz13 | 7,50 | 0,19 | 7,35 3,50 10,47 [1,43 (4,99
WZ14 | 7,64 | 0,29 7,37 18,01 16,33 (2,22 |39,90
WzZ15| 6,27 | 0,29 | 737 26,61 13,40 |[1,82 |48,38
wzZ16 | 0,59 | 0,29 10,02 14,59 1,71 0,17 2,50
wWz17 | 3,64 | 0,29 | 10,02 | 17,60 10,58 |[1,06 |18,58
wz18 | 8,78 | 0,29 10,02 | 24,71 25,51 2,55 (62,92
wz19 | 7,50 | 0,39 14,51 3,77 4244 12,93 11,03
wz20| 1,20 | 0,39 | 14,51 | 11,40 6,79 10,47 |5,34
wz21 | 1,57 | 0,39 14,51 14,29 8,88 0,61 |8,75
wz22 | 030 | 0,39 | 14,51 | 16,72 1,70 0,12 |1,96
wz23 | 0,86 | 0,39 14,51 18,80 4,87 0,34 |6,31
wz24 | 1,83 0,39 14,51 21,65 10,36 |0,71 15,45
wz25| 0,50 | 0,39 14,51 2431 2,83 0,20 [4,74
wZz26 | 0,50 | 0,39 14,51 26,31 2,83 0,20 |5,13




Cizelge 4.25. (Devam) Zemin kat kiitle merkezi hesap cetveli

ZEMIN KAT KUTLE MERKEZi VERILERI

a = z
z 52 | 58 v s _ 9
s | g2 | 22| ” ~ g 5 | %
& | FE | °3 < Z <
=) M -
m m m m m? m
WZ27 1,04 0,39 14,51 28,58 5,89 0,41 11,59
WZ28 1,01 0,39 14,20 0,195 5,59 0,39 0,08
WZ29 0,57 0,39 11,91 0,195 2,65 0,22 0,04
WZ30 0,57 0,39 9,84 0,195 2,19 0,22 0,04
WZ31 1,41 0,39 7,35 0,195 4,04 0,55 0,11
WZ32 0,57 0,39 4,86 0,195 1,08 0,22 0,04
WZ33 0,57 0,39 2,79 0,195 0,62 0,22 0,04
WZ34 1,00 0,39 0,50 0,195 0,20 0,39 0,08
WZ35 5,63 0,29 11,89 7,36 19,41 |1,63 12,02
WZ36 1,50 0,29 7,35 7,36 3,20 0,44 3,20
WZ37 5,77 0,29 3,08 7,36 5,15 1,67 12,32
WZ38 4,89 0,19 12,26 10,90 11,39 (0,93 10,13
WZ39 5,02 0,19 2,61 10,90 2,49 0,95 10,40
Wwz40 | 483 | 0,19 | 1224 | 1439 | 1123 (0,92 13,21
WZ41 0,84 0,19 7,09 14,39 1,13 0,16 2,30
WZ42 5,77 0,19 3,08 14,39 3,38 1,10 15,78
WZ43 4,83 0,19 12,24 19,03 11,23 0,92 17,46
WZ44 7,51 0,19 3,81 21,64 5,44 1,43 30,88
WZ45 4,83 0,39 12,29 28,91 23,15 |1,88 54,46
WZ46 7,51 0,39 3,76 28,91 11,01 (2,93 84,67
342,435 | 655,57 | 295,60 | 40,08 | 601,29

TOPLAM
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Cizelge 4.26. Birinci kat kiitle merkezi hesap cetveli

1.KAT KUTLE MERKEZI VERILERI

Z |8 _|&_ B °

S ES 7 %] 2 |5 s

a g S < g <

g |4 3
m m m m m?

wiol | 7,50 0,39 | 0,195 3,75 0,57 2,93 | 10,97
w102 | 3,79 | 0,39 | 0,195 | 10,00 0,29 1,48 | 14,78
w103 | 0,80 | 0,39 | 0,195 | 14,69 0,06 0,31 | 4,58
wio04| 0,57 | 0,39 | 0,195 | 16,88 0,04 0,22 | 3,75
w105 | 0,57 0,39 | 0,195 18,95 0,04 0,22 421
wio6| 1,83 | 0,39 | 0,195 | 21,65 0,14 0,71 | 15,45
w107 | 0,50 0,39 | 0,195 2431 0,04 0,20 4,74
wio08 | 0,50 0,39 | 0,195 26,31 0,04 0,20 5,13
w109 | 1,04 0,39 | 0,195 28,58 0,08 0,41 11,59
wiio| 2,60 | 0,19 4,93 8,66 2,44 0,49 | 4,28
wii1| 0,37 | 0,19 4,93 10,90 0,35 0,07 | 0,77
w112 | 2,50 0,19 493 13,13 2,34 0,48 6,24
w113 | 7,50 0,19 7,35 3,50 10,47 1,43 4,99
w114 | 7,64 | 0,29 7,37 18,01 16,33 2,22 | 39,90
w115 | 6,27 0,29 7,37 25,77 13,40 1,82 | 46,86
wile| 0,59 0,29 10,02 14,59 1,71 0,17 2,50
w117 | 3,64 0,29 10,02 17,60 10,58 1,06 | 18,58
wi1s| 8,78 | 0,29 | 10,02 | 24,52 25,51 2,55 | 62,43
w119 | 7,50 0,39 14,51 3,77 42,44 2,93 | 11,03
w120 1,20 | 0,39 | 14,51 | 11,40 6,79 0,47 | 5,34
wi21 | 1,57 0,39 14,51 14,29 8,88 0,61 8,75
wi22| 0,30 | 0,39 | 14,51 | 16,72 1,70 0,12 1,96
w123 | 0,86 0,39 14,51 18,80 4,87 0,34 6,31
wi24| 1,83 | 0,39 | 14,51 | 21,65 10,36 0,71 | 15,45
wi125| 0,50 0,39 14,51 24,31 2,83 0,20 4,74
w126 | 0,50 0,39 14,51 26,31 2,83 0,20 5,13
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Cizelge 4.26. (Devam) Birinci kat kiitle merkezi hesap cetveli

1.KAT KUTLE MERKEZI VERILERI

~~ )ED >
. 2| = <
Z o 5 g > = >
— c;)ta() S~ * < *
§ 5 2 M > ~ = < [=
= [ E = 5 =
a a > < ; <

- 2 A

A
m m m m m?

wi127| 1,04 | 0,39 | 14,51 | 28,58 5,89 | 0,41 | 11,59

w128 | 1,01 0,39 | 14,20 | 0,195 5,59 0,39 0,08

w129 | 0,57 | 0,39 | 11,91 | 0,195 2,65 0,22 | 0,04

w130 | 0,57 0,39 9,84 0,195 2,19 0,22 0,04

w131 | 14l 0,39 7,35 0,195 4,04 | 0,55 0,11

w132 | 0,57 | 0,39 | 4,86 0,195 1,08 | 0,22 | 0,04

w133 | 0,57 0,39 2,79 0,195 0,62 0,22 0,04

w134 | 1,00 | 0,39 | 0,50 0,195 0,20 | 0,39 | 0,08

W135| 5,63 0,29 | 11,89 7,36 19,41 | 1,63 | 12,02

wi36| 1,50 | 0,29 7,35 7,36 3,20 | 0,44 | 3,20

W137 | 5,77 0,29 3,08 7,36 5,15 1,67 | 12,32

w138 | 4,89 0,19 | 12,26 | 10,90 | 11,39 | 0,93 | 10,13

w139 | 5,01 0,19 | 2,61 10,90 2,48 | 0,95 | 10,38

w140 | 4,83 0,19 | 12,24 | 14,39 | 11,23 | 0,92 | 13,21

wi41| 084 | 0,19 7,09 14,39 1,13 0,16 | 2,30

w142 | 5,77 0,19 3,08 14,39 3,38 1,10 | 15,78

w143 | 4,83 0,19 | 12,24 | 19,03 | 11,23 | 0,92 | 17,46

w144 | 7,51 0,19 3,81 21,64 5,44 1,43 | 30,88

W145| 5,26 0,39 | 12,29 | 28,91 | 25,21 | 2,05 | 59,31

Wi46 | 7,94 | 0,39 3,76 2891 | 11,64 | 3,10 | 89,52

TOPLAM 342,435] 654,54 | 298,28 140,42 |608,96
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Cizelge 4.27. Kiitle merkezlerinin X koordinatlari

KUTLE MERKEZI X KOORDINATI

Toplam
Toplam Doseme | X Kiitle
Duvar Doseme | Doseme X
Duvar Agirligi | Merkezi
Agirthgix | Agirhgr | koordinati
Agirhig x X (KMy)
X
t t.m t m tm m
ZEMIN
153,306 | 2299,93 181,80 14,55 2645,19 14,76
KAT

1.KAT | 154,6065 | 2293,93 246,39 14,55 3584,97 14,68

Cizelge 4.28. Kiitle merkezlerinin Y koordinatlar

KUTLE MERKEZI Y KOORDINATI

Toplam
Toplam Doseme | Y Kiitle
Duvar Doseme | Doseme Y
Duvar Agirhigr | Merkezi
Agirhigi x | Agirhig | koordinati
Agirhig xY (KMy)
Y
t t.m t m t.m m
ZEMIN
153,306 1130,67 181,80 7,35 1336,23 7,36
KAT
1.KAT | 154,6065 | 1140,92 246,39 7,35 1810,97 7,36
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4.1.5. Kayma gerilmesinin hesaplanmasi

1. Y1gma binanin her duvar eksenindeki kap1 veya pencere bogluklari arasinda
kalan dolu duvar pargalarinin goreli kayma rijitligi Denklem 4.4’¢ gore
hesaplanmastir.

X-X yonii WZI Duvarinin rijitligi, Dx :

k:1,2

Alan: 7,5mx 0,39 m=2,93 m?

Dy =k x A/h=1,2x2,93/0,60 = 5,85

2. Bir duvar ekseninin kayma rijitligi, o eksendeki duvar parcalarinin kayma
rijitliklerinin toplamidir. Duvar eksenlerinin kayma rijitliginden gidilerek binanin

kayma merkezi bulunmustur.

ey = (RM)x — (KMYx + 0,05 .Lx (4.5)

gy = (KM)y — KMy + 0,05.Ly (4.6)

€x: X yonilindeki eksantirisite degeri

€y .Y yoniindeki eksantirisite degeri

(RM)x : Rijitlik merkezinin y eksenine dik uzakligi
(RM)y : Rijitlik merkezinin x eksenine dik uzakligi
(KM)x :Kiitle merkezinin y eksenine dik uzaklig
(KM)y :Kiitle merkezinin x eksenine dik uzaklig
Ly: : Binanin X ydniindeki uzunlugu

Ly : Binanin Y yoniindeki uzunlugu

Zemin Kat X Yoni Eksantirisite Degeri

€y = (RM)x — (KM)x + 0,05.Lx

€r = 14,76 — 14,48+ 0,05 . 29,10
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gx =1,735m

Zemin Kat Y Yonii Eksantirisite Degeri

ey = (RMYy — (KM + 0,05 .Ly

&y =7,36-5,29+0,05. 14,70

€y =2,805m

1. Kat X Yonii Eksantirisite Degeri
ey = (RMJx — (KM)x + 0,05.Lx

€x =7,36-5,49+0,05.29,10

€y =2,605m

1. Kat Y Yonii Eksantirisite Degeri
e, = (RM}y — (KM)y + 0,05 . Ly

fy =7,36-5,29+0,05. 14,70

€r=3,435m

Eksantirisite degerleri rijitlik merkezi ile kiitle merkezinin ¢cakismamasindan dolay1
deprem kuvvetlerinin binada olusturacagi burulma momentini hesaplamamiza
yardimc1 olmaktadir.

3. Duvarlara gelen kesme kuvveti, kat kesme kuvveti yaninda kat burulma

momenti de géz Oniine alinarak binanin birbirine dik her iki ekseni dogrultusunda

hesaplanmistir. (Cizelge 4.30, Cizelge 4.31, Cizelge 4.32, Cizelge 4.33)
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4.1.6. Duvarlara gelen kesme kuvvetinin hesaplanmasi

WZ1 Duvarina Gelen Kesme Kuvveti Hesabi

Duvar Yonu : X-X
Duvar Rijitligi, Dx :5,850 m
Bina Taban Kesme Kuvveti, (V¢) : 746,75 ton
Xroordinan 03,75 m
Yioordinarn 10,195 m

Kayma Merkezi Y koordinati (Yravma) :5,29m
Yisordinan — I kayma :0,195-5,29=-5,10m
X yonii toplam Duvar Rijitligi (ZDx) :19,16 m

............

(P /2Dy ) =5,850/19,16 = 0,305

X yo6nii Kesme Kuvveti (V) :

VTy =V x (Dx/ZDPx)=746,75 x 0,305 =228 ton

Zemin Kat X-X yonii burulma momenti

Mpz=VTz x €x =746,75 x 1,735 =1295,61 tm

VTxn= Mpz x Dy x (Y —Yrayma) /2(Dxrx (Y — LYY jkayma) 2+ Dy x (X
LX) kavma) 2

VTwn=1295,11 x 5,85 x |-5,10| / 1566,14 = 24,6 ton
EVT=VTsp + VTx=246+228 =252,6 ton
1. Duvara gelen deprem kuvveti duvar yatay en kesit alanina béliinerek duvarda

olugan kayma gerilmesi hesaplanacak ve Denklem 4.7 'den bulunacak duvar kayma

emniyet gerilmesi 7., ile kargilagtirilacaktir.
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Tem = Tot po | esitlikte 4.7)

Tem : duvar kayma emniyet gerilmesi (MPa),
7o :duvar ¢atlama emniyet gerilmesi (MPa),
p :stirtiinme katsayisi (0.5 olarak alinabilir),

o : duvar diisey gerilmesidir (MPa)’ dir.

Duvarda kullanilan kargir birim cinsine gore duvar gatlama emniyet gerilmesi Ta
degeri Cizelge 4.29'dan alinmistir. Daha sonra tiim duvarlara gelen diisey gerilmeler
bulunarak, duvarlarin emniyet gerilmeleri bulunur. Bulunan emniyet gerilmeleri
depremden dolay1 olusan kayma gerilmeleriyle karsilastirilacak, duvarin boyut olarak

uygun olup olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.29. Duvarlarin ¢atlama emniyet gerilmesi

Duvarda Kullanilan Kargir Birim Cinsi ve Harg Duvar Catlama Emniyet
Gerilmesi Ta (MPa )

Diisey delikli blok tugla (delik orant %35'den az, 0.25

¢cimento takviyeli kire¢ harci ile)

Diisey delikli blok tugla (delik oram1 %35'den fazla, 012

cimento takviyeli kire¢ harci ile

Dolu blok tugla veya harman tuglas1 (¢imento takviyeli 0.15

kireg harci ile)

Tas duvar (¢imento takviyeli kire¢ harci ile) 0.10

Gazbeton (tutkal ile) 0.15

Dolu beton briket (¢imento harci ile) 0.20
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4.1.7. Kayma gerilmesi kontrolii

Kesme kuvvetleri ve emniyet gerilmeleri dikkate alinarak kayma gerilmesi kontrolii
yapilir. Kayma kapasitesi kullanim orani % 100’ {in iizerine ¢ikan duvarlarin kayma

gerilmesini saglamadigi kabul edilmistir.

WZI1 Duvari i¢in Kayma gerilmesi kontrolii,

Duvar uzunlugu (L) : 7,50 m

Duvar Kalinligi (t) :0,39m

Catlama Emniyet Gerilmesi : 0,25 MPa (Cizelge 4.33)
Duvar Diigey Yk : 31,050 ton ( Cizelge 4.36 )

Duvar Kayma Gerilmesi = ((Duvara Etkiyen Kesme Kuvveti / Duvar Alan1)/100)
=(252,6/(7,5 x 0,39))/100 = 0,864 MPa
Kayma emniyet Gerilmesi (Denklem 4.7)
Tem =T T UO
Tem = 0,25 +0,5x 0,106=0,303 MPa
Kayma Kapasitesi Kullanim Orani= (Duvar Kayma Geril./Kayma Em. Geril.)x 100
= (0,864 /0,303) x 100 = % 285
Durum : X (Kayma Gerilmesini Saglamiyor) (Cizelge 4.34, Cizelge 4.35), seklinde

hesaplanmastir.



Cizelge 4.30. Zemin kat X yonii duvar kesme kuvvetleri
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ZEMIN KAT X-X YONU KESME KUVVETI HESABI
>
[
&
*>x
X
© =)
= W
by )
3 >
A Al ¢ 2
= W 4 ;
8 = a3
2 = < 5 * + X
) RS By g * 2 s a8
z| = & g, >< N = = &
= — = < [a) Il > ™)
¢! S| £ S = w b 2 [ >
M = =) =) ! ® = = > 9
< A =) A > > o A > > N Z
m m m m t t t
WZl |X-X | 5850 3,75 0,195 | 510 | 0305 |228,00| 18,97 | 246,973 | 151,86
wWz2 | X-X | 2464 | 10,00 | 0,195 | 510 | 0,129 | 96,01 | 7,990 | 104,003 | 63,95
WZ3 | X-X | 0234 | 1469 | 0,195 | 510 | 0,012 9,12 | 0,759 | 9,879 6,07
wz4 | X-X | 0,139 | 16,88 | 0,195 | 510 | 0,007 542 | 0,451 | 5,866 3,61
A lwzs |X-X | 0139 | 1895 | 0,195 | 510 | 0,007 542 | 0,451 | 5,866 3,61
Wz6 |X-X | 0446 | 21,65 | 0,195 | 510 | 0,023 | 17,39 | 1,447 | 18,832 | 11,58
WZ7 | X-X | 0,122 | 2431 | 0,195 | 510 | 0,006 | 4,75 | 0395 | 5,145 3,16
WZzZ8 |X-X | 0,122 | 2631 | 0,195 | 510 | 0,006 | 4,75 | 0395 | 5,145 3,16
wz9 |[X-X | 0304 | 2858 | 0,195 | 510 | 0016 | 11,86 | 0,987 | 12,843 7,90
WZ10 | X-X | 0,282 8,66 4,93 -0,36 | 0,015 | 11,00 | 0,065 | 11,067 0,04
B |wzi1|X-X | 0033 | 10,90 4,93 -0,36 | 0,002 1,30 | 0,008 | 1,312 0,00
WZ12 | X-X | 0271 13,13 4,93 -036 | 0,014 | 10,58 | 0,062 | 10,641 0,04
WZ13 | X-X | 0,671 3,50 7,35 2,06 0,035 | 26,14 | 0,879 | 27,015 2,85
C |wz14|X-X | 1,266 | 18,01 7,37 2,08 0,066 | 49,34 | 1,676 | 51,020 5,48
WZ15 | X-X 1,039 | 26,61 7,37 2,08 0,054 | 40,50 | 1,376 | 41,871 4,50
WZ16 | X-X | 0,098 | 1459 | 10,02 4,73 0,005 3,81 | 0,294 | 4,105 2,19
D |wz17|X-X | 0,503 | 17,60 | 10,02 4,73 0,026 | 19,59 | 1,513 | 21,105 11,25
WZ18 | X-X | 1,455 | 24,71 | 10,02 4,73 0,076 | 56,71 | 4381 | 61,087 | 32,55
WZ19 | X-X | 1,376 3,77 14,51 9,22 0,072 | 53,65 | 8,078 | 61,726 | 117,01
Wz20 | X-X | 0,511 | 11,40 | 14,51 9,22 0,027 | 19,90 | 2,996 | 22,895 | 43,40
wz21 | X-X | 0,557 | 1429 | 1451 9,22 0,029 | 21,69 | 3,267 | 24,961 47,32
Wz22 | X-X | 0,073 | 16,72 | 14,51 9,22 0,004 | 2.85 | 0,429 | 3,279 6,22
E |wz23|X-X | 0210 | 1880 | 1451 9,22 0,011 8,17 | 1,230 | 9,400 17,82
WZz24 | X-X | 0446 | 21,65 | 14,51 9,22 0,023 | 17,39 | 2,618 | 20,003 37,92
Wz25 | X-X | 0,122 | 2431 14,51 9,22 0,006 | 4,75 | 0,715 | 5,465 10,36
WZz26 | X-X | 0,122 | 26,31 14,51 9,22 0,006 | 4,75 | 0,715 | 5,465 10,36
Wz27 | X-X | 0,304 | 2858 | 14,51 9,22 0,016 | 11,86 | 1,785 | 13,641 25,86
TOP 19,16 1,000 630,05
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Cizelge 4.31 Zemin kat Y yonii duvar kesme kuvvetleri

ZEMIN KAT Y-Y YONU KESME KUVVETI HESABI

%
*
>
@)
§
e
c &
< hxg
% =
[ =
A & o =
] N P =
220 = 3 ~ 2
= = « A 2 + a
— .- *
o He) = g * Mol [ *
< > ~ = < S b= = o
» = = S o) 1 I > -
»| E| E| B g ow| Ll & L
M, 5 =) 5 \ R ~ = > 5
< a a a o > o a > > W &)
m m m m t t t

WZ28 |Y-Y 0,295 0,195 | 14,20 | -14,29 10,033 | 24,54 | 3,491 | 28,03 | 60,28

WZ29 |Y-Y |0,139]0,195 | 11,91 |-14,29/0,015| 11,54 | 1,642 | 13,18 | 28,35

WZ30 |Y-Y 0,139 0,195 | 9,84 |-14,29]0,015] 11,54 | 1,642 | 13,18 | 28,35

I |WZ31 |Y-Y 0,344 | 0,195 | 7,35 |-14,29/0,038 | 28,55 | 4,062 | 32,61 | 70,13

wz32 | Y-y | 0,139]0,195| 4,86 [-1429]0,015] 11,54 | 1,642 | 13,18 | 28,35

WZ33 |Y-Y |0,139]0,195| 2,79 |-14,29|0,015] 11,54 | 1,642 | 13,18 | 28,35

WZ34 |Y-Y 0,293 ]0,195] 0,50 |-14,29 10,033 | 24,30 | 3,457 | 27,75 | 59,69

WZ35 |Y-Y 0,933 | 7,36 | 11,89 | -7,12 {0,104 | 77,50 | 5,495 | 82,99 | 47,30

2 |WZ36 |Y-Y 0,207 | 7,36 | 7,35 | -7,12 |0,023| 17,21 | 1,220 | 18,43 | 10,50

WZ37 |Y-Y 0,956 | 7,36 | 3,08 | -7,12 {0,106 | 79,42 | 5,632 | 85,06 | 48,47

WZ38 |Y-Y|0,437 (10,90 | 12,26 | -3,58 |0,049| 36,32 | 1,295 | 37,61 | 5,60

WZ39 |Y-Y 0,449 10,90 | 2,61 | -3,58 {0,050 37,28 | 1,329 | 38,61 | 5,75

WZ40 |Y-Y 0,432 14,39 12,24 | -0,09 |0,048| 35,87 | 0,032 | 35,90 | 0,00

4 |WZ41 |Y-Y 0,091 |1439] 7,09 | -0,09 |0,010| 7,58 | 0,007 | 7,58 | 0,00

WZ42 |Y-Y | 0,626 | 14,39 | 3,08 | -0,09 {0,070 | 52,04 | 0,047 | 52,08 | 0,01

5 |WZ43 |Y-Y | 0,432 (19,03 12,24 | 4,55 [0,048| 35,87 | 1,626 | 37,50 | 8,94

6 |WZ44 |Y-Y | 0,671 | 21,64 | 3,81 | 7,16 |0,075] 55,78 | 3,977 | 59,75 | 34,42

WZ45 |Y-Y | 0,886 | 28,91 | 12,29 | 14,43 [0,099| 73,63 | 10,582 | 84,21 | 184,58

WZ46 |Y-Y [ 1,378 12891 | 3,76 | 14,43 |0,153|114,49 16,453 (130,94 | 287,00

TOP 8,99 -88,22 | 1,00 | 746,53 936,09




Cizelge 4.32 Birinci kat X yonii duvar kesme kuvvetleri
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1. KAT X-X YONU KESME KUVVETI HESABI

g

s| £ losl Bl R 2| &
o E| E| @ g &l Ll 25| I| £
E: a Al A& < > > o) S| 5w X z

m m m m t t t
W101 |X-X 5,850 | 3,75 | 0,195 | .5295 | 0,299 | 147,94 | 21,210 | 169,15 | 164,02
W102 | X-X |2464| 10,00 | 0,195 | 5295 | 0,126 | 62,30 | 8932 | 71,23 | 69,07
W103 | X-X 0,234 14,69 | 0,195 | .5295| 0,012 | 5,92 0,848 6,77 6,56
w104 | X-X 0,139 | 16,88 | 0,195 | .5295| 0,007 | 3,51 0,504 4,02 3,90
A w105 [X-X 0,139 18,95 | 0,195 | .5295| 0,007 | 3,51 0,504 4,02 3,90
W106 |X-X 0,446 | 21,65 | 0,195 | -5295 | 0,023 | 11,28 1,617 12,90 12,51
w107 | X-X 0,122 | 24,31 | 0,195 | .5295| 0,006 | 3,08 0,442 3,52 3,42
W108 | X-X |0,122] 26,31 | 0,195 | 5295 | 0,006 | 3,08 0,442 3,52 3,42
W109 | X-X 0,304 | 28,58 | 0,195 | .5295 | 0,016 | 7,69 1,103 8,80 8,53
WI10 |X-X [0.282| 866 | 493 | 0560 | 0,014 | 7,14 0,108 725 0,09
B |will |X-X  ]0,033] 10,90 | 4,93 | 0,560 | 0,002 | 0,85 0,013 0,86 0,01
W12 | X-X 0,271 | 13,13 | 493 | 0560 | 0,014 | 6,86 0,104 6,97 0,09
WI13 | X-X  [0,671] 350 | 735 | 1,860 | 0,034 | 1696 | 0854 | 17,81 2,32
C |wil4 |[XX 1,266 | 18,01 | 7,37 | 1880 | 0,065 | 32,02 1,630 | 33,65 4,47
Wl1l5 | X-X 1,039 | 25,77 | 7,37 | 1,880 | 0,053 | 2628 1,338 | 2761 3,67
WI1l6 |X-X 0,098 | 14,59 | 10,02 | 4530 | 0,005 | 247 0,303 2,78 2,01
D |wi117 |X-X 0,503 | 17,60 | 10,02 | 4530 | 0,026 | 12,71 1,559 14,27 10,32
w118 | X-X 1,455 | 24,52 | 10,02 | 4530 | 0,074 | 36,79 | 4,513 | 41,31 | 2986
WI119 | X-X 2,194 | 3,77 | 1451 | 9020 | 0,112 | 5548 | 13,549 | 69,03 | 178,48
WI120 | X-X 0,293 | 11,40 | 14,51 | 9,020 | 0,015 | 740 1,807 9,20 23,80
WI21 |X-X [0,383] 1429 | 14,51 | 9,020 | 0,020 | 9,68 2,364 | 12,04 | 31,14
WI122 | X-X 0,073 | 16,72 | 14,51 | 9,020 | 0,004 1,85 0,452 2,30 5,95
E |wi23 |XX 0,210 | 18,80 | 14,51 | 9,020 | 0,011 | 5,30 1,295 6,60 17,06
Wi124 | X-X 0,446 | 21,65 | 1451 | 9,020 | 0,023 | 11,28 | 2,755 14,04 | 36,29
w125 |X-X 0,122 | 24,31 | 14,51 | 9,020 | 0,006 | 3,08 0,753 3,83 9,92
WI26 |X-X |0,122] 26,31 | 14,51 | 9,020 | 0,006 | 3,08 0,753 3,83 9,92
WI127 |X-X 0,304 | 28,58 | 1451 | 9020 | 0,016 | 7,69 1,879 9,57 24,75
TOP 19,58 1,000 665,43




Cizelge 4.33 Birinci kat Y yonii duvar kesme kuvvetleri
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1. KAT Y-Y YONU KESME KUVVETI HESABI

:’;

>

)]

+

:>»

M

o 2

< W

2 <

ik >~

> > -

2| 2 = 2 z &

=l = s a ©
o He) = E * 2 > *
— — — < @) Il > ™
2 g N N 5 W é E ';' "
) > )
= Al A& A < - | A S S x =

m m m m t t t

WI128 |Y-Y | 0,295 | 0,195 | 14,20 | -16.47 | 0,028 | 13,83 4,573 18,40 80,09
W129 |Y-Y | 0,139 | 0,195 | 1191 | -16.47 | 0,013 | 6,50 2,151 8,65 37,67
W130 |Y-Y | 0,139 | 0,195 | 9,84 | 1647 | 0,013 | 6,50 2,151 8,65 37,67
I |wi13l |Y-Y | 0344 | 0,195 | 7,35 | -16,47 | 0,032 | 16,08 | 5,320 | 21,40 | 93,17
WI132 |Y-Y | 0,139 | 0,195 | 486 | -1647 | 0,013 | 6,50 2,151 8,65 37,67
w133 |Y-Y | 0,139 | 0,195 | 2,79 | _16,47 | 0,013 | 6,50 2,151 8,65 37,67
WI134 |Y-Y | 0,293 | 0,195 | 0,50 | -16,47 | 0,028 | 13,69 | 4,527 18,22 79,30
W135 |Y-Y | 0933 | 7,36 | 11,89 | 930 | 0,088 | 43,66 | 8,157 | 51,82 80,69
2 |wW136 |Y-Y | 0207 | 7,36 | 735 | 930 | 0,020 | 9,69 1,811 11,51 17,92
WI137 |Y-Y | 0956 | 7,36 | 3,08 | 930 | 0,000 | 44,75 8,360 | 53,11 82,70
5 [WI38 |Y-Y | 0437 10,90 | 12,26 | 576 | 0,041 | 20,46 | 2,367 | 22,83 14,51
WI139 | Y-Y | 0,448 | 1090 | 2,61 | 576 | 0,042 | 20,96 | 2426 | 23,39 14,86
W140 |Y-Y | 0432 | 14,39 | 12,24 | 227 | 0,041 | 2021 0,922 | 21,13 2,23
4 w14l |Y-Y | 0,091 | 1439 | 7,09 | 227 | 0,009 | 4,27 0,195 4,46 0,47
W142 | Y-Y | 0,626 | 1439 | 3,08 | 227 | 0,059 | 29,32 1,337 30,66 3,23
W143 | Y-Y | 0432 | 19,03 | 12,24 | 237 | 0,041 | 2021 0,962 | 21,17 2,43
6 |wi44 |Y-Y | 0671 | 21,64 | 3,81 498 | 0,063 | 31,43 3,144 | 34,57 16,65
7 W145 | Y-Y | 1,539 | 2891 | 12,29 | 1225 | 0,145 | 72,01 | 17,718 | 89,72 | 230,88
w146 | Y-Y | 2,322 | 28,91 | 3,76 | 1225 | 0,220 | 108,69 | 26,745 | 13544 | 348,51
TOP 10,58 1,000 1218,29




Cizelge 4.34 Zemin kat duvar kayma gerilmesi kontrolii
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ZEMIN KAT DUVAR KAYMA GERILMESIi KONTROLU

o
‘g - g
= % g
3 5 £ S % g 2 M
- e =~ = o v/ 5 O §7
= - = [ [ O -~ Q
20 »BD > @) 2 g p 4 =
= = > > g > §= <
[=] =) O Q =) = g g o
= = Rz Rz s 4 > g S
o R = =5 = = = 5 v
Z - N A A g gt N = -
= = = = = = =R = 2 z =
a a a a a (@) A M a M M a
m m t MPa MPa t MPa MPa %
wz1 | 7,50 | 0,39 | 31,050 | 0,106 | 0,25 | 252,648 | 0,864 | 0,303 | 285,00 X
wz2 | 3,79 | 0,39 | 16,637 | 0,113 | 0,25 | 106,393 | 0,720 | 0,306 | 235,01 | X
wz3 | 0,80 | 0,39 | 4,268 0,137 | 0,25 10,106 | 0,324 | 0,318 | 101,73 | X
wz4 | 0,57 | 0,39 6,803 0,306 | 0,25 6,000 0,270 | 0,403 | 66,98 | OK
wz5 | 0,57 | 0,39 6,926 0,312 | 0,25 6,000 0,270 | 0,406 | 66,52 | OK
wze6 | 1,83 | 0,39 8,902 0,125 | 0,25 19,264 | 0,270 | 0,312 | 86,41 | OK
wz7 | 0,50 | 0,39 6,571 0,337 | 0,25 5,264 0,270 | 0,418 | 64,50 | OK
wz8 | 0,50 | 0,39 6,473 0,332 | 0,25 5,264 0,270 | 0,416 | 64,89 | OK
wz9 | 1,04 | 0,39 | 4,600 0,113 | 0,25 13,138 | 0,324 | 0,307 | 105,61 | X
wz10| 2,60 | 0,19 9,506 0,192 | 0,25 11,086 | 0,224 | 0,346 | 64,82 | OK
wz11| 0,37 | 0,19 3,305 0,470 | 0,25 1,315 0,187 | 0,485 | 38,55 | OK
wz121| 2,50 | 0,19 | 10,080 | 0,212 | 0,25 10,660 | 0,224 | 0,356 | 63,02 | OK
Wwz13| 7,50 | 0,19 | 34,770 | 0,244 | 0,25 | 27,278 | 0,191 | 0,372 | 51,46 | OK
WzZ14 | 7,64 | 0,29 | 38,592 | 0,174 | 0,25 | 51,522 | 0,233 | 0,337 | 68,98 | OK
WzZ151| 6,27 | 0,29 | 32,521 | 0,179 | 0,25 | 42,283 | 0,233 | 0,339 | 68,51 | OK
WwWZ16| 0,59 | 0,29 8,490 0,496 | 0,25 4,193 0,245 | 0,498 | 49,20 | OK
WzZ171| 3,64 | 0,29 | 18,188 | 0,172 | 0,25 | 21,557 | 0,204 | 0,336 | 60,75 | OK
wz181| 8,78 | 0,29 | 43,569 | 0,171 | 0,25 | 62,398 | 0,245 | 0,336 | 73,03 | OK
Wz19| 7,50 | 0,39 | 30,597 | 0,105 | 0,25 | 64,142 | 0,219 | 0,302 | 72,54 | OK
wz20| 1,20 | 0,39 5,512 0,118 | 0,25 | 23,791 0,508 | 0,309 | 164,57 | X
wz21| 1,57 | 0,39 6,746 0,110 | 0,25 | 25,939 | 0,424 | 0,305 | 138,85| X
wz22 1| 0,30 | 0,39 | 4,389 0,375 | 0,25 3,408 0,291 | 0,438 | 66,56 | OK




Cizelge 4.34 (Devam) Zemin kat duvar kayma gerilmesi kontroli

ZEMIN KAT DUVAR KAYMA GERILMESI KONTROLU
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m m t MPa MPa t MPa MPa %
WZ231 0,86 | 0,39 | 5,617 0,167 0,25 9,768 0,291 0,334 | 87,27 | OK
WZ241 1,83 | 0,39 | 12,040 0,169 0,25 | 20,786 0,291 0,334 | 87,11 | OK
WZ251 0,50 | 0,39 | 6,172 0,317 0,25 5,679 0,291 0,408 | 71,34 | OK
Wz26| 0,50 | 0,39 | 6,172 0,317 0,25 5,679 0,291 0,408 | 71,34 | OK
WZ271 1,04 | 0,39 | 4,537 0,112 0,25 14,175 0,349 | 0306 | 11424 | X
WZz28 1| 1,01 | 0,39 | 4,491 0,114 025 | 30,184 0,766 | 0307 |249.60| X
WZ29 | 0,57 | 0,39 | 6,768 0,304 0,25 14,195 0,639 | 0,402 |158,75| X
WZz301| 0,57 | 0,39 | 6,768 0,304 0,25 14,195 0,639 | 0402 |158,75| X
WZz31| 1,411 0,39 | 7,591 0,138 025 | 35,115 0,639 | 0319 200,16 | X
WZz321 0,57 | 0,39 | 6,765 0,304 0,25 14,195 0,639 | 0402 | 158,79 | X
WZz331] 0,57 | 0,39 | 6,765 0,304 0,25 14,195 0,639 | 0402 | 158,79 | X
WZ341 1,00 | 0,39 | 4,460 0,114 0,25 29,885 0,766 0,307 |249,45| X
WZ35] 5,63 | 0,29 | 36,618 | 0,224 0,25 | 86,381 0,529 | 0362 | 146,10 | X
WZ36| 1,50 | 0,29 | 9,655 0,222 0,25 19,179 0,441 0361 |122,14| X
WZz371 5,77 | 0,29 | 28,192 | 0,168 025 | 88,529 0,529 | 0,334 | 158,29 | X
WZz38 1| 4,89 | 0,19 | 14,508 | 0,156 0,25 | 38,411 0413 | 0328 |126,01| X
WZ39 | 5,02 | 0,19 | 15,467 | 0,162 025 | 39,432 0,413 | 0331 | 124,87 | X
WZ40 | 4,83 | 0,19 | 19,150 | 0,209 025 | 35,924 0,391 0,354 110,48 | X
WZ41| 0,84 | 0,19 | 5,213 0,327 0,25 7,586 0,475 | 0,413 | 115,01 | X
Wz42 15,77 | 0,19 | 24,300 | 0222 025 | 52,112 0,475 | 0361 |131,74| X
WZ43 | 4,83 | 0,19 | 14,620 | 0,159 0,25 | 38,500 0420 | 0330 |127,26| X
Wz44 | 7,51 | 0,19 | 34,193 0,240 025 | 62,207 0,436 | 0,370 | 117,88 | X
WZ45| 4,83 | 0,39 | 17,580 | 0,093 0,25 | 90,740 0,482 | 0,297 |162,38| X
WZz46 | 7,51 | 0,39 | 31,581 0,108 0,25 | 141,089 | 0482 | 0,304 X




Cizelge 4.35 Birinci kat duvar kayma gerilmesi kontrolii

1. KAT DUVAR KAYMA GERILMESI KONTROLU
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m m t MPa MPa t MPa MPa %
w101 | 7,50 | 0,39 | 14,367 | 0,049 | 0,25 | 169,149 | 0,578 | 0,275 | 210,62 | X
w102 | 3,79 0,39 | 7212 | 0,049 | 0,25 | 71,230 | 0,482 | 0,274 | 175,62 | X
w103 | 0,80 | 0,39 | 1,812 | 0,058 | 0,25 6,766 0,217 | 0,279 | 77,71 | OK
w104 | 0,57 | 0,39 | 2924 | 0,132 | 0,25 | 4,017 0,181 | 0,316 | 57,23 | OK
W105] 0,57 1 0,39 | 2977 | 0,134 | 0,25 | 4,017 0,181 | 0,317 | 57,02 | OK
w106 | 1,83 | 0,39 | 4,025 0,056 | 0,25 | 12,898 | 0,181 | 0,278 | 64,96 | OK
w107 | 0,50 | 0,39 | 2813 0,144 | 0,25 3,524 0,181 | 0,322 | 56,10 | OK
w108| 0,50 | 0,39 | 2,771 0,142 | 0,25 3,524 0,181 | 0,321 | 56,29 | OK
w109 | 1,04 | 0,39 | 2097 | 0,052 | 0,25 8,796 0,217 | 0,276 | 78,61 | OK
w110 2,60 | 0,19 | 4324 | 0,088 | 0,25 | 7247 | 0,147 | 0,294 | 49,94 | OK
w111 0,37 0,19 | 1,856 | 0,264 | 0,25 0,859 0,122 | 0,382 | 32,00 | OK
w112 2,50 | 0,19 | 4266 | 0,090 | 0,25 6,968 0,147 | 0,295 | 49,74 | OK
w113 | 7,50 | 0,19 | 14,958 | 0,105 | 0,25 | 17,812 | 0,125 | 0,302 | 41,32 | OK
w114 | 7,64 | 0,29 | 17,240 | 0,078 | 0,25 | 33,647 | 0,152 | 0,289 | 52,56 | OK
Ww115]| 6,27 | 0,29 | 14319 | 0,079 | 0,25 | 27,613 | 0,152 | 0,289 | 52,48 | OK
w116 0,59 | 0,29 | 3,921 0,229 | 0,25 | 2,776 0,162 | 0,365 | 44,50 | OK
W117]| 3,64 | 0,29 | 8,331 0,079 | 0,25 | 14,271 | 0,135 | 0,289 | 46,71 | OK
w118 | 8,78 | 0,29 | 19,422 | 0,076 | 0,25 | 41,307 | 0,162 | 0,288 | 56,30 | OK
w119| 7,50 | 0,39 | 14,977 | 0,051 | 0,25 | 69,026 | 0,236 | 0,276 | 85,63 | OK
w120 1,20 | 0,39 | 3,182 | 0,068 | 0,25 9,203 0,197 | 0,284 | 69,25 | OK
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Cizelge 4.35 (Devam) Birinci kat duvar kayma gerilmesi kontrolii
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1. KAT DUVAR KAYMA GERILMESI KONTROLU
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m m t MPa MPa t MPa MPa %
w121 1,57 | 0,39 3,087 0,050 | 0,25 12,041 0,197 | 0,275 | 71,46 | OK
w122 | 0,30 | 0,39 1,816 0,155 | 0,25 2,301 0,197 | 0,328 | 60,03 | OK
w1231 0,86 | 0,39 2,444 0,073 | 0,25 6,596 0,197 | 0,286 | 68,66 | OK
w124 | 1,83 | 0,39 5,374 0,075 | 0,25 14,035 0,197 | 0,288 | 68,37 | OK
w1251 0,50 | 0,39 2,638 0,135 | 0,25 3,835 0,197 | 0,318 | 61,91 | OK
w1261 0,50 | 0,39 2,638 0,135 | 0,25 3,835 0,197 | 0,318 | 61,91 | OK
w127 1,04 | 0,39 2,067 0,051 | 0,25 9,572 0,236 | 0,275 | 85,66 | OK
w1281 1,01 | 0,39 2,044 0,052 | 0,25 18,218 | 0,463 | 0,276 | 167,61 | X
w129 0,57 | 0,39 2,908 0,131 | 0,25 8,568 0,385 | 0,315 | 122,20 | X
w1301 0,57 | 0,39 2,908 0,131 | 0,25 8,568 0,385 | 0,315 | 122,20 X
W131 | 1,41 | 0,39 3,394 0,062 | 0,25 | 21,194 | 0,385 | 0,281 | 137,23 | X
w132 0,57 | 0,39 2,906 0,131 | 0,25 8,568 0,385 | 0,315 | 122,21 X
w133 0,57 | 0,39 2,906 0,131 | 0,25 8,568 0,385 | 0,315 [ 122,21 | X
W134| 1,00 | 0,39 2,029 0,052 | 0,25 18,038 0,463 | 0,276 | 167,56 | X
W135| 5,63 | 0,29 | 16,725 | 0,102 | 0,25 | 51,498 | 0,315 | 0,301 | 104,71 | X
w136/ 1,50 | 0,29 4,418 0,102 | 0,25 11,434 0,263 | 0,301 | 87,39 | OK
w137 5,771 0,29 | 12,859 | 0,077 | 0,25 52,778 0,315 | 0,288 [ 109,36 | X
w138 | 4,89 | 0,19 6,623 0,071 | 0,25 | 22,736 | 0,245 | 0,286 | 85,67 | OK
w139 | 5,01 | 0,19 7,043 0,074 | 0,25 | 23,294 0,245 | 0,287 | 85,27 | OK
w140 | 4,83 | 0,19 7,994 0,087 | 0,25 | 21,096 | 0,230 | 0,294 | 78,31 | OK
w1411 0,84 | 0,19 1,979 0,124 | 0,25 4,455 0,279 | 0,312 | 89,47 | OK
w142 | 5,77 | 0,19 | 10,719 | 0,098 | 0,25 | 30,603 0,279 | 0,299 | 93,39 | OK
w143 | 4,83 | 0,19 6,666 0,073 | 0,25 | 21,135 | 0,230 | 0,286 | 80,44 | OK
w144| 7,51 | 0,19 | 15,204 | 0,107 | 0,25 34,445 0,241 | 0,303 | 79,60 | OK
W145 1| 5,26 | 0,39 8,408 0,041 | 0,25 | 89,022 | 0,434 | 0,270 | 160,43 | X
W146| 7,94 | 0,39 | 14,859 | 0,048 | 0,25 | 134,380 | 0,434 | 0,274 | 158,38 | X
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Cizelge 4.36 Kayma ve diisey gerilmeler i¢in zemin kat X-X yOnii duvar yiiklerinin belirlenmesi

ZEMIN KAT DUVAR YUKLERI
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m m m t/m3 t t t t t t t t t t t
WZ0l | 039 | 7,50 | 2,55 | 1,50 | 11,19 | 2,925 | 14,113 | 21,49 | 2459 | 4942 | 6,977 | 1,441 [0332] 51,749 31,050
Wz02 | 039 | 379 | 255 | 1,50 | 565 1,478 | 7,132 | 10,99 | 1,033 | 1,357 | 1916 | 4316 [0986| 27,728 16,637
WZ03 | 039 | 080 | 2,55 | 1,550 LI9 | 0312 | 1,505 | 2,71 | 0309 | 0245 | 0346 | 1,317 |0,680| 7,114 4,268
WZ04 | 039 | 057 | 255 | 1,50 | 085 | 0222 | 1,073 | 406 | 0817 | 0,580 | 0819 |2,634 1,359 11,338 6,803
A [Wwzos | 039 [ 057 | 255 | 1,50 | 085 | 0222 | 1,073 | 412 | 0,840 | 0,629 | 0,887 | 2,634 | 1,359 11,543 6,926
WZ06 | 039 | 1,83 | 255 | 1,50 | 2,73 | 0,714 | 3444 | 6,03 | 0678 | 0286 | 0403 | 2,635 | 1,361 14,836 8,902
Wz07 | 039 | 050 | 255 | 1,50 | 0,75 | 0,195 | 0,94l 3,88 | 0,803 | 0,548 | 0,774 | 2,637 [ 1,363 | 10,951 6,571
WZ08 | 039 | 050 | 2,55 | 1,50 | 0,75 | 0,195 | 0,94l 3,83 | 0785 | 0510 | 0,720 | 2,637 [ 1,363 | 10,789 6,473
WZ09 | 039 | 1,04 | 255 | 1,50 1,55 | 0406 | 1957 | 3,18 | 0315 | 0,090 | 0,127 | 1,318 | 0,681 | 7,667 4,600
WZ10 | 0,19 | 2,60 | 2,55 | 1,50 1,89 | 0494 | 2384 | 6,00 | 1206 | 2,083 | 2,940 | 0,668 | 0,564 | 15,844 9,506
B [WzIl | 019 | 037 | 255 | 1,50 | 027 | 0070 | 0339 | 246 | 0,635 | 0394 | 0,556 | 0,00 |1,126| 5,508 3,305
Wz12 | 019 | 250 | 255 | 150 1,82 | 0475 | 2292 | 591 | 1,205 | 2,83 | 2940 | 1,814 [ 0,561 | 16,800 10,080
WZI13 | 0,19 | 750 | 255 | 1,50 | 545 1,425 | 6,876 | 20,28 | 4,653 | 9,888 | 13,960 | 2,297 | 0,00 | 57,950 34,770
C [WZ14 | 029 | 7,64 | 255 | 1,50 | 847 | 2216 | 10,690 | 24,16 | 4,577 | 8241 | 11,634 | 3,274 | 1,747 | 64,320 38,592
WZ15 | 029 | 627 | 255 | 150 | 695 1,818 | 8773 | 20,03 | 3,833 | 7,589 | 10,714 | 2,297 [ 0,963 | 54,202 32,521
WZ16 | 029 | 059 | 255 | 1,50 | 065 | 0,171 | 0826 | 516 | 1373 | 0,068 | 0,096 | 3,274 |3,351| 14,150 8,490
D [Wz17 | 029 | 364 | 255 | 1,50 | 4,04 1,056 | 5093 | 11,73 | 2,152 | 3,604 | 5089 | 1,502 | 1,141 30314 18,188
WZI8 | 029 | 878 | 255 | 1,50 | 9,74 | 2546 | 12,285 | 2727 | 5,103 | 9,546 | 13477 | 3,102 [ 1,835| 72,615 43,569
WZ19 | 039 | 750 | 2,55 | 1,50 | 11,19 | 2925 | 14,113 | 2234 | 2,618 | 4942 | 6977 | 0,00 | 0,000 | 50,994 30,597
WZ20 | 039 | 120 | 2,55 | 1,50 1,79 | 0468 | 2258 | 478 | 0,525 | 0217 | 0306 | 0,776 | 0327 9,187 5,512
wWZ2l | 039 | 1,57 | 2,55 | 1,50 | 234 | 0612 | 2954 | 474 | 0402 | 0207 | 0292 | 1,885 0,762 11,244 6,746
Wz22 | 039 | 030 | 255 | 1,50 | 045 | 0117 | 0565 | 255 | 0472 | 0264 | 0373 |2217 [0869| 7,315 4,389
E [WZ23 | 039 | 086 | 255 | 1,50 128 | 0335 | 1,618 | 3,60 | 0470 | 0,077 | 0,108 | 2,401 | 1,085| 9,362 5,617
WZ24 | 039 | 1,83 | 255 | 1,50 | 2,73 | 0,714 | 3444 | 7,70 | 1258 | 1,568 | 2,213 | 2,585 [ 1,301 20,067 12,040
WZ25 | 039 | 050 | 255 | 1,50 | 0,75 | 0,195 | 0941 3,67 | 0,728 | 0441 | 0623 |2585 |1,301| 10,287 6,172
WZ26 | 039 | 050 | 255 | 1,50 | 0,75 | 0,195 | 0941 3,67 | 0,728 | 0441 | 0623 |2,585 |1,301| 10,287 6,172
Wz27 | 039 | 1,04 | 255 | 150 1,55 0406 1957 | 3,14 | 0302 | 0,090 | 0,127 | 1,292 [0,651| 7,562 4,537
TOP




Cizelge 4.37 Kayma ve diisey gerilmeler i¢in zemin kat Y-Y yOnii duvar yiiklerinin belirlenmesi

ZEMIN KAT DUVAR YUKLERI
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m m m t/m® t t t t t t t t t t t
wz28 | 039 | 1,01 | 2,55 | 1,50 | 1,51 | 0394 | 1,901 | 3,10 | 0,306 | 0,082 | 0,115 | 1,310 | 0,671 | 7,485 | 4,491
wz29 [ 039 | 0,57 | 2,55 | 1,50 | 0,85 | 0222 | 1,073 | 4,04 [ 0,810 0,580 | 0,819 | 2,620 | 1,342 | 11,281 | 6,768
WZ730 | 0,39 | 0,57 | 2,55 | 1,50 | 0,85 | 0222 | 1,073 | 4,04 [ 0,810 0,580 | 0,819 | 2,620 | 1,342 | 11,281 | 6,768
1 [ wWz31]039 | 141 | 2,55 | 1,50 | 2,10 | 0,550 | 2,653 | 5,04 | 0,611 0,158 | 0223 | 2,619 | 1,342 | 12,652 | 7,591
wz32 039 ] 0,57 | 2,55 | 1,50 | 0,85 | 0222 | 1,073 | 4,03 | 0,809 ] 0,580 | 0,819 | 2,618 | 1,341 | 11,275 | 6,765
wz33 | 039 ] 0,57 | 2,55 | 1,50 | 0,85 | 0222 | 1,073 | 4,03 | 0,809 ] 0,580 | 0,819 | 2,618 | 1,341 | 11,275 | 6,765
WZz34 | 039 | 1,00 | 2,55 | 1,50 | 1,49 | 0390 | 1,882 | 3,08 | 0,305] 0,079 | 0,112 | 1,309 | 0,670 | 7,433 | 4,460
Wz35 | 029 | 5,63 | 2,55 | 1,50 | 6,25 | 1,633 | 7.878 | 22,855,029 | 6,364 | 8,985 | 4,843 [5,086 | 61,031 | 36,618
2 [wz36 029 ] 1,50 | 2,55 | 1,50 | 1,66 | 0,435 | 2,099 | 6,12 | 1,244 | 1,472 | 2,078 | 1,702 | 1,377 | 16,092 | 9,655
wz37 | 029 | 5,77 | 2,55 | 1,50 | 6,40 | 1,673 | 8,074 | 18,053,386 | 6,610 | 9,332 | 0,851 | 0,688 | 46,987 | 28,192
5 | WZ38[0.19 | 489 [ 255 | 1,50 [ 3.55 [ 0929 [ 4483 | 935 [1.690 | 3,590 | 5,069 | 0.000 [0.000[24.181 | 14,508
Wz39 | 0,19 | 5,02 | 2,55 | 1,50 | 3,65 | 0,954 | 4,602 | 9,90 | 1,842 3,913 | 5,525 | 0,000 | 0,000 | 25,779 | 15,467
Wz40 | 0,19 | 483 | 2,55 | 1,50 | 3,51 | 0918 | 4,428 | 1048 | 2,844 | 3,625 | 5,118 | 2,578 | 2,845 | 31,917 | 19,150
4 [wza1]019] 084 | 2,55 | 1,50 | 0,61 | 0,160 | 0,770 | 2,39 | 0,910 | 0,799 | 1,129 | 1,357 | 1,335 8,688 | 5,213
wz42 [ 0,19 | 5,77 | 2,55 | 1,50 | 4,19 | 1,096 | 5,290 | 14,49 [3,374 | 6,586 | 9,298 | 0,775 | 0,688 | 40,501 | 24,300
5 | wza3 ] 0,19 483 | 255 | 1,50 | 3,51 | 0,918 | 4428 | 939 | 1,722 ] 3,660 | 5,167 | 0,000 | 0,000 | 24,366 | 14,620
6 | wWz4ad | 0,19 ] 7,51 | 255 | 1,50 | 546 | 1,427 | 6,885 20,50 | 4,843 | 9.913 | 13,994 | 0,410 | 0,446 | 56,988 | 34,193
o | Wz45 ] 039 | 483 [ 255 | 1,50 | 7.1 [ 1.884 | 9.089 [ 13,030,980 | 1.830 | 2,584 | 1475 [0.309[29.300 [ 17.580
WZ46 | 039 | 7,51 | 2,55 | 1,50 | 11,20 | 2,929 | 14,132 | 22,312,451 | 4,956 | 6,997 | 1,475 | 0,309 | 52,635 | 31,581
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Cizelge 4.38 Kayma ve diisey gerilmeler i¢in zemin kat X-X yOnii duvar yiiklerinin belirlenmesi
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1. KAT DUVAR YUKLERI
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m m m t/m? t t t t t t t t t t t
wiol | 0,39 | 7,50 2,55 1,50 11,19 | 2,925 | 14,113 | 0,00 | 0,00 | 6,698 | 2,326 | 0,675 | 0,133 | 23,944 | 14,367
w102 | 0,39 | 3,79 2,55 1,50 5,65 1,478 7,132 1 0,00 | 0,00 | 1840 | 0,639 | 2,016 | 0,394 | 12,020 | 7,212
w103 | 0,39 | 0,80 2,55 1,50 1,19 0,312 1,505 | 0,00 | 0,00 | 0,107 | 0,037 | 1,099 | 0272 | 3,021 1,812
w104 | 0,39 | 0,57 2,55 1,50 0,85 0,222 1,073 | 0,00 | 0,00 | 0,786 | 0273 | 2,197 | 0,544 | 4,873 2,924
A w105 | 0,39 | 0,57 2,55 1,50 0,85 0,222 1,073 | 0,00 | 0,00 | 0852 | 0296 | 2,197 | 0,544 | 4,961 2,977
w106 | 0,39 | 1,83 2,55 1,50 2,73 0,714 | 3,444 | 0,00 | 0,00 | 0,387 | 0,134 | 2,199 | 0,544 | 6,708 4,025
w107 | 0,39 | 0,50 2,55 1,50 0,75 0,195 0,941 | 0,00 | 0,00 | 0,743 | 0,258 | 2,201 | 0,545 | 4,688 2,813
wio8 | 0,39 | 0,50 2,55 1,50 0,75 0,195 0,941 | 0,00 | 0,00 | 0,691 | 0,240 | 2,201 | 0,545 | 4,618 2,771
w109 | 0,39 | 1,04 2,55 1,50 1,55 0,406 1,957 1 0,00 | 0,00 | 0,122 | 0,042 | 1,101 | 0273 | 3,495 2,097
w110 | 0,19 | 2,60 2,55 1,50 1,39 0,494 | 2,384 | 0,00 | 0,00 | 23822 | 0,980 | 0,794 | 0,226 | 7,206 4,324
B witil | 0,19 | 0,37 2,55 1,50 0,27 0,070 | 0,339 | 0,00 | 0,00 | 0,533 | 0,185 | 1,586 | 0,450 | 3,094 1,856
wi12 | 0,19 | 2,50 2,55 1,50 1,82 0,475 2,292 | 0,00 | 0,00 | 2822 | 0980 | 0,791 | 0,225 | 7,110 4,266




Cizelge 4.38 (Devam)Kayma ve diisey gerilmeler i¢in zemin kat X-X yonii duvar yiiklerinin belirlenmesi
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1. KAT DUVAR YUKLERI

R

O H=
= ElE
_ c. | E2
- ) < | E o 5 ES | 2>
e = S5 3 = 2 M S 'z 5
Iy 5h = S ~ o = = = = = =] g s
20 e = s ) S o 3 = = = o o= = ~ =]
= = 2 g = = < 5 5 3 3 = = = S = A
° G § = = ED e S 5 5 2 2 = o g 5 5%
z | < = S lag | < = N & | A 5 8 - > | 98 | 92
. 8 8 8 s 8 = 8 — s % @ & & E k= > o g/
N 3 5 5 2 2 5 5 5 2 2 2 A = » > Z .z =
< A A A a A a o A ) o o) o ) o aAa VARSS

m m m t/m® t t t t t t t t t t t
w113 | 0,19 7,50 2,55 1,50 5,45 1,425 6,876 0,00 | 0,00 | 13,401 4,653 | 0,000 | 0,000 | 24,930 14,958
C w114 | 0,29 7,64 2,55 1,50 8,47 2,216 10,690 | 0,00 | 0,00 | 11,169 | 3,878 | 2,298 | 0,699 | 28,734 17,240
w115 | 0,29 6,27 2,55 1,50 6,95 1,818 8,773 0,00 | 0,00 | 10,286 | 3,571 0,973 | 0,262 | 23,865 14,319
w116 | 0,29 0,59 2,55 1,50 0,65 0,171 0,826 0,00 | 0,00 0,092 0,032 | 4,245 | 1,341 6,536 3,921
D w117 | 0,29 3,64 2,55 1,50 4,04 1,056 5,093 0,00 | 0,00 4,885 1,696 1,754 | 0,456 | 13,885 8,331
w118 | 0,29 8,78 2,55 1,50 9,74 2,546 12,285 0,00 | 0,00 | 12938 | 4,492 | 2,044 | 0,611 | 32,370 19,422
w119 | 0,39 7,50 2,55 1,50 11,19 2,925 14,113 0,00 | 0,00 6,698 2,326 1,534 | 0,292 | 24,962 14,977
w120 | 0,39 1,20 2,55 1,50 1,79 0,468 2,258 0,00 | 0,00 0,294 0,102 | 2,226 | 0,423 5,303 3,182
wi21 | 0,39 1,57 2,55 1,50 2,34 0,612 2,954 0,00 | 0,00 0,280 0,097 1,508 | 0,305 5,144 3,087
w122 | 0,39 0,30 2,55 1,50 0,45 0,117 0,565 0,00 | 0,00 0,358 0,124 1,632 | 0,348 3,027 1,816
E w123 | 0,39 0,86 2,55 1,50 1,28 0,335 1,618 0,00 | 0,00 0,104 0,036 1,881 | 0,434 4,073 2,444
w124 | 0,39 1,83 2,55 1,50 2,73 0,714 3,444 0,00 | 0,00 2,125 0,738 | 2,130 | 0,520 8,956 5,374
w125 | 0,39 | 0,50 | 2,55 1,50 0,75 | 0,195 | 0,941 | 0,00 | 0,00 | 0,598 | 0,208 | 2,130 | 0,520 | 4396 | 2,638
w126 | 0,39 | 0,50 | 2,55 1,50 0,75 | 0,195 | 0,941 | 0,00 | 0,00 | 0,598 | 0,208 | 2,130 | 0,520 | 4396 | 2,638
w127 | 0,39 | 1,04 | 2,55 1,50 1,55 | 0,406 | 1,957 | 0,00 | 0,00 | 0,122 | 0,042 | 1,065 | 0,260 | 3,446 | 2,067




Cizelge 4.39 Kayma ve diisey gerilmeler i¢in zemin kat Y-Y yOnii duvar yiiklerinin belirlenmesi
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1. KAT DUVAR YUKLERI

= - 2 |e~| = = < 5 | & < < g s |=52|E52
° G R = | EZ| & = =2 2 2 2 2 = = 525|828
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< a a a a a a an) a @) (@4 @) (@4 @) (@4 ANMA|IMMA

m m m t/m3 t t t t t t t t t t t
w128 039 | 1,01 | 255 | 1,50 | 1,51 | 0394 | 1,901 | 0,00 | 0,00 | 0,111 | 0,038 | 1,080 | 0268 | 3,407 | 2,044
w129 [ 039 | 057 | 255 ] 1,50 | 0,85 | 0222 | 1,073 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0273 | 2,178 | 0,537 | 4,847 | 2,908
w130 | 039 | 057 | 255 | 1,50 | 085 | 0222 | 1,073 | 0,00 | 0,00 | 0,786 | 0273 | 2,178 | 0,537 | 4,847 | 2,908
1 w131 | 039 | 141 | 255 | 1,50 | 2,00 | 0,550 | 2,653 | 0,00 | 0,00 | 0214 | 0074 | 2,177 | 0,537 | 5,656 | 3,394
w132 | 039 | 057 | 255 | 1,50 | 0,85 | 0222 | 1,073 | 0,00 | 0,00 | 0,786 | 0273 | 2,176 | 0,536 | 4,844 | 2,906
wi33 | 039 | 057 | 255 | 1,50 | 0,85 | 0222 | 1,073 | 0,00 | 0,00 | 0,786 | 0273 | 2,176 | 0,536 | 4,844 | 2,906
wi34 [ 039 | 1,00 | 255 | 1,50 | 149 | 0,390 | 1,882 | 0,00 | 0,00 | 0,107 | 0,037 | 1,088 | 0,268 | 3382 | 2,029
w135 | 029 | 563 | 255 | 1,50 | 625 | 1,633 | 7,878 | 0,00 | 0,00 | 8626 | 2,995 | 6342 | 2,034 | 27.874 | 16,725
2 | w136 029 150 | 255 | 150 | 1,66 | 0435 | 2,099 | 000 | 0,00 | 1,995 | 0693 | 2,026 | 0551 | 7,364 | 4418
w137 | 029 | 577 | 255 | 1,50 | 640 | 1,673 | 8,074 | 0,00 | 0,00 | 8959 | 3,111 | 1,013 | 0,275 | 21,432 | 12,859
3 w138 | 0,19 | 489 | 255 | 1,50 | 3,55 | 0,929 | 4483 | 0,00 | 0,00 | 4866 | 1,690 | 0,000 | 0,000 | 11,039 | 6,623
w139 [ 019 | 501 | 255 | 1,50 | 3,64 | 0952 | 4593 | 000 | 0,00 | 5304 | 1,842 | 0,000 | 0,000 | 11,738 | 7,043
w140 | 0,19 | 48 | 255 | 1,50 | 3,51 | 0918 | 4428 | 0,00 | 0,00 | 4913 | 1,706 | 1,138 | 1,138 | 13,323 | 7,994
4 | wiar | 019 | 084 | 255 ] 1,50 | 0,61 | 0,160 | 0,770 | 0,00 | 0,00 | 1,083 | 0376 | 0534 | 0,534 | 3,298 | 1,979
w142 | 0,19 | 577 | 255 | 1,50 | 4,19 | 1,096 | 5290 | 0,00 | 0,00 | 8926 | 3,099 | 0,275 | 0,275 | 17,865 | 10,719
5 w143 | 0,19 | 483 | 255 | 1,50 | 3,51 | 0918 | 4428 | 0,00 | 0,00 | 4961 | 1,722 | 0,000 | 0,000 | 11,111 | 6,666
6 | Wi4d | 0,19 | 7,51 | 2,55 | 1,50 | 546 | 1427 | 6,885 | 0,00 | 0,00 | 13435 | 4,665 | 0,178 | 0,178 | 25,340 | 15,204
. w145 | 039 | 526 | 255 | 1,50 | 7,85 | 2,051 | 9,898 | 0,00 | 0,00 | 2,533 | 0,880 | 0,603 | 0,100 | 14,014 | 8,408
w146 | 039 | 794 | 255 | 1,50 | 11,84 | 3,097 | 14941 | 0,00 | 0,00 | 6,770 | 2,351 | 0,603 | 0,100 | 24,765 | 14,859
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4.1.8. Bina performans degerlendirmesi

2007 Deprem Yonetmeligine gore duvarlara etkiyen kesme kuvvetleri bulunarak,
kesme kuvveti kapasitesini saglamayan duvarlar belirlenir. Kapasiteyi saglamayan
duvarlarin kesme kuvvetleri toplanarak toplam duvar kesme kuvvetlerine oranlanir.
Burada bulunan yiizde degerler, 2007 Deprem Y 6netmeligi Boliim 7.7.6 ‘da yer alan
“Yigma Binalarin Deprem Performansinin Belirlenmesi” boliimiine gore
degerlendirilmistir (Cizelge 41, Cizelge 42, Cizelge 43, Cizelge 44). 2007 DY’de
verilen bilgilere gére performans analizinde goz Oniine alinacak bilgiler Cizelge

4.40’da verilmistir.

Cizelge 4.40. 2007 Deprem yonetmeligine gore deprem performans analizi

Hemen Kullanim Can Giivenligi Gogme
Yi1gma Binanin Her Duvarlarin kat
. Duvar Kesme Duvarlarin kat
Iki Dogrultudaki kesme kuvveti
kuvvetleri yeterli kesme kuvveti
Tiim Duvarlarinin %20’ nin iistiinde
‘ ise %20’nin altinda ise ‘
Kesme Kuvveti 1se




Cizelge 4.41. Zemin kat X yonii performans analizi

ZEMIN KAT X-X YONU PERFORMANS DEGERLENDIRILMESI

Q (] (]
S| g g
170} wn wn
— o ] O
5 M N, Mg
g g = s
= s 8 & &
M < < < t
() =) (= S =
£ S, S g S g
6 S 3= 5=
Y. g £ & £ &
£ S Son =
4 < S g s g 0
A= 2 n n -z wn-g g
° :g %‘ ; "S,'C .;\.; 5
Z >~ o Qo 29 88~
= - g = E ° ‘Z O Z D Q
< IS < E S > s P s > &
2 2 > S > e > S > &
= = = = < = < B S =T ]
A A A A MM M M MMM
t t t
Wzl |X-X 252,65 X 252,65
wWzZ2 |X-X 106,39 X 106,39
WZ3 |X-X 10,11 X 10,11
WZ4 | X-X 6,00 OK .
WZ5 |X-X 6,00 OK .
Wz6 |X-X 19,26 OK .
wzZ7 |X-X 5,26 OK -
WZ8 | X-X 5,26 OK -
WZ9 | X-X 13,14 X 13,14
WZ10 | X-X 11,09 OK -
WZzZ11 |X-X 1,31 OK -
WZ12 | X-X 10,66 OK -
WZ13 | X-X 27,28 OK .
WZ14 | X-X 51,52 OK . 446,19 0,538
WZ15 | X-X 42,28 OK .
WZ16 |X-X 4,19 OK -
WZ17 | X-X 21,56 OK .
WZ18 | X-X 62,40 OK -
WZ19 | X-X 64,14 OK .
WZ20 | X-X 23,79 X 23,79
WZ21 | X-X 25,94 X 25,94
WZ22 | X-X 3,41 OK -
WZz23 | X-X 9,77 OK -
WZ24 | X-X 20,79 OK -
WZ25 | X-X 5,68 OK -
WZ26 | X-X 5,68 OK -
WZ27 |X-X 14,18 X 14,18
TOPLAM | 829,73
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Cizelge 4.42. Zemin kat Y yonii performans analizi

ZEMIN KAT Y-Y YONU PERFORMANS DEGERLENDIRILMESI

Q Q ()
2 2 2
(] (] ()
5 v v M g
> = = s =
= 5 5 5 &
% E E Ei=
[P} = = — = —
: 2 25 25
o g E g &
g 550 5o Bh = 5
< < = < =
3= 2 »n n g wvg g
o £ % 5 = E = £ Q
z - - Rof= R 2%
5 5 5 g z 2 z 2 z22E
5 5 5 5 & 2 & 2 552
A a a a N N SRR,
ton
w728 | Y-Y | 28,03 X 28,03
wz29 | Y-y | 13,18 X 13,18
wz30 | Y-y | 13,18 X 13,18
wz3l | Y-Y | 3261 X 32,61
wz32 | Y-y | 13,18 X 13,18
wz33 | Y-y | 13,18 X 13,18
WZz34 | Y-Y | 27,75 X 27,75
WZz35 | Y-Y | 82,99 X 82,99
WZ36 | Y-Y | 1843 X 18,43
WZ37 Y-Y 85,06 X 85,06 811,80 1,000
wz38 | Y-y | 3761 X 37,61
wz39 | Y-y | 3861 X 38,61
WZ40 | Y-Y | 35,90 X 35,90
wz4l | Y-Y 7,58 X 7,58
wz42 | Y-Y | 52,08 X 52,08
wz43 | Y-y | 37,50 X 37,50
wz44 | Y-Y | 59,75 X 59,75
wz4s | Y-Y | 8421 X 84,21
Wz46 | Y-Y | 130,94 X 130,94
TOPLAM 811,80




Cizelge 4.43. Birinci kat X yonii performans analizi

1. KAT X-X YONU PERFORMANS DEGERLENDIRILMESI

> o c E =
> = 2 S =)
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M < < O < [0}
) = (=N = g
< o] o]
g > > & g 4
g g g E g EN
N RS s 8 S 3 g
= of) = ')Ebd'_'—' ')3‘.()*‘_-“ <
() o () O —=
= 2 Az &z Sz &
° 5 <4 =2 5.2 =32 E
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5 | 8 5 2 2 £ Z g Z 282
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=] = =] =] SO} < O < O o B
A ) A A M M M M MM M
ton
W101 X-X 169,149 X 169,15
W102 X-X 71,230 X 71,23
W103 X-X 6,766 OK -
w104 | X-X 4,017 OK -
W105 X-X 4,017 OK -
w106 | X-X 12,898 OK -
w107 X-X 3,524 OK -
W108 X-X 3,524 OK -
w109 | X-X 8,796 OK -
w110 | X-X 7,247 OK -
Wil1 X-X 0,859 OK -
W112 X-X 6,968 OK -
W113 X-X 17,812 OK -
Wil4 | X-X 33,647 OK - 240,38 0,424
W15 | X-X 27,613 OK -
Wil6 | X-X 2,776 OK -
W117 X-X 14,271 OK -
W118 X-X 41,307 OK -
W119 X-X 69,026 OK -
W120 X-X 9,203 OK -
W121 X-X 12,041 OK -
W122 X-X 2,301 OK -
w123 X-X 6,596 OK -
w124 | X-X 14,035 OK .
W125 X-X 3,835 OK -
w126 | X-X 3,835 OK -
w127 X-X 9,572 OK -
TOPLAM 566,865
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Cizelge 4.44. Birinci kat Y yonii performans analizi

1. KAT Y-Y YONU PERFORMANS DEGERLENDIRILMESI

0] Q [&]
2 2 2
o (] (] ()
5 Y N M £
> = = s =
2 5 g 5 &
N = = = E
o 5 g g g g
M IS < © % o
= =) e =
S 3 g = g9
Hes 2z 5] n =) wnn c =
g -~ o - = =B 5
@) He) 5 > > E‘ >~ B M
z > t Rog= R 22y
2 | & A a 2 2 2 g SRR,
ton
W128 Y-Y 18,218 X 18,218
W129 Y-Y 8,568 X 8,568
WI130 | Y-Y 8,568 X 8,568
W131 Y-Y | 21,194 X 21,194
W132 Y-Y 8,568 X 8,568
W133 Y-Y 8,568 X 8,568
Wi134 | Y-Y 18,038 X 18,038
W135 Y-Y | 51,498 X 51,498
W136 Y-Y 11,434 OK -
W137 Y-Y | 52,778 X 52,778 419,40 0,713
W138 Y-Y | 22,736 OK -
W139 Y-Y | 23,294 OK -
W140 | Y-Y | 21,096 OK -
W141 Y-Y 4,455 OK -
w142 Y-Y | 30,603 OK -
W143 Y-Y | 21,135 OK -
W144 | Y-Y | 34,445 OK -
W145 Y-Y | 89,022 X 89,022
W146 Y-Y | 134,380 X 134,380
TOPLAM 592,440
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4.2. Yigma Yap1 Modelleme Yontemleri ve StatiCAD-Yi1gma Programi

Yigma yapilar, iilkemizde c¢ok kullanilan yapi tipi olmasia karsin hesaplari hig
yapilmamis veya basitge yapilmistir. Diinyadaki teknolojik gelismelerle birlikte
bilgisayar yazilimlarindaki hizli ilerleme yapilarin modellenmesinde olduk¢a olumlu
sonuclar vermeye baslamistir ve uzun siiren islemleri oldukca kisaltmistir. Yigma
yapilarin modellenmesinde kullanilan eleman ve kabuller, betonarme yapilara gore
farklidir. Betonarme yapilarda sonlu elemanlar yontemi kullanmak miimkiin iken
yigma yapilarda duvar elemanlarinin farkli 6zelliklerinden dolayr sonlu elaman
yontemini kullanmay1 zorlastirmaktadir. Literatiirde yigma yapilarin analizinde
yapinin biiyiikligline bagli olarak {i¢ tip modelleme teknigi kullanildig:
goriilmektedir: (Sekil 4.5)

Ortalama ara yiizey
Yigma Birim Ara Yiizeyler Yigma Birim cizgileni

N i ks T <
S | o~ R

OC I ] [
| I .
(3} kompozit (b)

____________

Sekil 4.5. Yigma duvar modelleme yontemleri a) Detayli mikro modelleme b)
Basitlestirilmis mikro modelleme ¢) Makro modelleme [52]
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1. Detayli mikro modelleme

Yigma duvari olusturan elemanlarin mekanik 6zelliklerini yani elastisite modiilii,
poisson orani ve elastik olmayan oOzelliklerini dikkate alir. Catlaklarin yigma
elemanlar ve harcin arasindaki ara ylizeylerde olusacagini kabul ederek islem yapar
(Sekil 4.5-a). Fakat yigma duvarlarin davranislar1 konusunda net bilgi verememesi
ve biiyiik yapilarin modellenmesi konusunda sikintilar dogurdugu icin yaygin olarak

kullanilmayan bir yontemdir [52].

2. Basitlestirilmis mikro modelleme

Cok biiylik yapilarda sistem matrisi uzun siireler almakta ve ¢oziimii yapilan yapinin
bilgisayar c¢iktilarinda sonug verileri sayfalarca yer kaplamaktadir. Bunu 6nlemek
amaciyla cesitli yontemler gelistirilmistir. Artik biliylik yigma yapilar daha kisa
sirede ¢Ozliimlenmekte ve sonu¢ ¢iktilar1 da asirnt yer kaplamamaktadir.
Basitlestirilmis mikro modelleme yontemi de kisa siirede ¢0ziim yapabilen
yontemlerden biridir. Fakat basitlestirilmis mikro modelleme yontemi ile yapilan
modellemelerde, yapidaki gocme mekanizmalarinin tamami dikkate alinmadan
¢ozlim Uretilmektedir. Yapida tanimlanan ara yiizeylerde hem ¢ekme hem de kayma
parametreleri dikkate alinmaktadir. Bu yiizden yigma duvarlarda olusan ¢atlaklarin
¢cekme ve kayma catlagi oldugu ve tuglada olusacak catlagin tuglanin orta kisminda
diisey sekilde olusacagi kabul edilmistir (Sekil 4.5-b). Yigma duvarlarin davranisini
anlamada iyi bir yontem olmasina ragmen tuglada olusan catlagi tek yonlii aldig1 ve
homojenlestirme  islemlerini ele almadigi i¢in  giinimiizde ¢ok sik

kullanilmamaktadir [52].

3. Makro modelleme

Bu modelleme yontemi yigma duvarda kullanilan harcin  6zelliklerini
homojenlestirme islemlerine tabi tutarak duvar1 kompozit bir malzeme olarak ele alir
(Sekil 4.5-c). Biiyiik sistemlerin modellenmesinde harg ile yigma birim arasindaki

etkilesim ihmal edilerek islem yapilmaktadir. Yigma yapilarin mekanik 6zelliklerini
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homojenlestirme yontemi ile sonuglar elde etmektedir. Cok biiyiik yapilarda, diger
yontemlere gore sistem rijitlik matrisi ve yapisal analiz dosyasi agisindan verimli
sonuglar elde edilmektedir. En uygun modelleme yontemi oldugu i¢in yaygin olarak

kullanilmaktadir [52].

StatiCAD-Y1gma programi, makro modelleme yaparak, yigma yapilarin deprem
yonetmeligi esaslarina gore ortogonal (yiike maruz kalan elemanlar birbirine dik)
statik analizinin ve proje ¢iziminin yapilmasini saglayan bir programdir. Désemeden
duvarlara gelen yiikleri kum tiimsegi analojisi yontemi ile hesaplamaktadir. Bu
hesaplamalar1 yaparken 2007 deprem yoOnetmeligi maddelerine bagli kalmaktadir.
Programa girilen veriler dahilinde ¢izim olusturmakta ve {i¢ boyut ekraninda bu
cizimi gostermektedir. Analiz asamasinda rapor dosyast hazirlanarak her duvar

parcasi i¢in gerekli tiim hesaplamalar detayli raporlarda goriilebilmektedir (EK-14).

4.2.1. StatiCAD-Y1gma programi ile yigma yapi analizi

StatiCAD-Y1gma paket programi ile ¢izim yapma ve analiz raporlar1 alma asamalari

strast ile asagida ifade edilmektedir.

Proje bilgilerinin girilmesi

Proje Genel Ayarlari meniisiinden deprem yonetmeligine gore deprem hesabi i¢in
gerekli bilgiler, yapida kullanilan betonarme ile ilgili malzeme bilgileri, binada
olusan gerilmelerle ilgili ylik kombinasyonlari, istenilen bilgi diizeyi ve giliglendirme
yapilacak ise gli¢lendirme bilgileri girilir. Buradaki bilgiler rapor almadan 6ncede
diizenlenmeye miisaittir. Yani kiyas yapmak i¢in bu bilgilerde daha sonra degisiklik

yapmak miimkiindiir.
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Sekil 4.6. Deprem bilgilerinin girilmesi
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Sekil 4.7. Yapida kullanilan betonarme ile ilgili malzeme bilgilerinin girilmesi

Ackfma: Kapi gizebimek igin dagim noktas veya meveut kap! seciniz

i) 00:00
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Giz fsecim
R
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o? Deprem | Malzeme | Yik Kombinasyonlan | performans | Gglendirme | Digier Seceneider ®
Basing Gerimesi Kontrolieri fon Kullanacak Yiik Katsayian Edit

1 *, 1 *

G+ <~ *Q
~

Kayma Gerlmesi Kontraller| fgin Kullanlacak r:}fswl;- ER

Kayma Emniyet Gerilmesi Hesabi Ign ml\anﬂa:i(\k\r{asﬂ. dan

1 XG4 HX XQ ~
= ~

Kayma Gerimesi Hesabi Ign Kulanian Yok Katsayian S

L DhG Teriite s, 0 Basing gerilmesi %

- ve kayma -
= HYKK:Hareketh Yok Kathm Katsayisi e iyet n;
= gerilmesi icin g
yiik S

o

kombinasyonlari
girilir. :

&= St =, = Koordinat ~ X=728.86 Y=24643 Agiklama: Kapi czebimek icin dagum noktas veya mevcut kapl secniz

Z LH ix]

Sekil 4.8. Basing gerilmeleri hesab1 i¢in yiik bilgilerinin girilmesi

2 BAKLDERRT A DO AN AN 376 . s s = = . Gl

im

Deprem | Malzeme | Yik Kombinasyarlar | Performans | Giidendime | Difier Secenekier . . . .
B Nevathon s vy Cenime o Istenilen Bilgi

Bina Bigi Duzeyi

Sl Big Diizeyi Duzeyl
Orta Bilgi Diizeyi belirlenir.

@ Kapsami BigrDizzeyi—

fvme Spektrum Garpan
1,5 {50 yida agima olashgi %2 olan deprem igin)

1,0 (50 yida agima olaskdi %10 olan deprem icin)

0,5 (50 yida asima olasid) %50 olan deprem cin)

ok [ conal ||

Koordinat  X=728.86 Y=246.43 Acklama: Kapi cizabimek icin ddgtm noktas veya mevcut kapi seginiz

e

Sekil 4.9. Istenilen bilgi diizeyine ait bilgilerinin girilmesi
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Aks cizimlerinin yapilmasi

“Aks ¢iz” mentisiinden akslarin yonleri ve aks araliklar1 belirlenerek duvarlarin aks
tizerinde cizilmesi saglanir. Programda duvar ¢izimi yapilabilmesi i¢in aks girilmesi
gerekmektedir. Aks mesafelerini ve aks adlarini otomatik olarak kendisi iizerine

yazmaktadir.

B StaticAD-Vig - [= e |
Dosya Din anim A : Dejistiv Ayarlar Analiz Hat Rapo )

Aks meniisiine girilerek aksin x
veya y yoOnii belirlenerek aks
arast mesafeler girilir. Akslar
duvarlarin ortasindan gececek
bigimde programda
tasarlanmustir.

S, B8 Koordingt ~ X=4268.84 Y=503.86  Ackime:
2 aEl s mEr e

Sekil 4.10. X ve Y dogrultusunda akslarin olusturulmasi

Duvar cizimlerinin yapilmasi

“Duvar ¢iz” meniisiinden duvar genislikleri ve duvar iistiindeki hatil genislikleri
girilerek aks bilesim noktalar1 arasinda duvar ¢izimi yapilabilir. Duvar isimlerini
program otomatik olarak vermektedir, fakat istenilirse degisik isimler de verilebilir.
Ayrica duvarda kullanilan tugla ¢esidi ile ilgili bilgiler, birim hacim agirlik, basing

emniyet gerilmesi, catlama emniyet gerilmesi buradan girilebilir
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Giz bccim
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124
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Statk/Maizeme | Anaiz Seceneiden

S [ wio1 EII

- Hati Yidksekigi m  Duvar Ustlindeki Hatl Yuksekis
” Duvar Ustindeki Hat! Ust kotunun
Buver Det Koty kat Ust kotundan gorel mesafes (dt e
] Duvar Alt Katu e

Duvar Genisligi -
ve Hatil oy o i o s O £,
Yuksekllgl **Durvar Alt kot kademel yaplar haricnde sfr degeri korunmadr.
= Belirlenerek Aks
kesisiminden
Aks kesisimine
¢izim yapilir.

o
e

/im

!

B =] = Koordinat  X=-1021.72 Y=102.64 Ackiama:

O] L] [allol >

be@YCTaqaaEOit ol =4 3 w8 B8 vODBALL  StatiCAD-Yigma

Gz gim
R
124
o ®
@
i
* k tudis (delik oram %35den az, gimento takviyel ie (=]

delih blok tuia (delik oran: %

2l Duvarda
‘Ml kullanilacak tugla :
" ile ilgili birim ” -

Mos  Buter Essng Emnivet Gerimes

a2 hacim agirlik, . I e "
- Duvar Baslng SI:E;:':K\;:VE Projelerinde fem ve to kutucukianna duvarlarn meveut malzeme dayarmiar
= Emniyet Gerilmesi Co ) e |

gibi bilgiler girilir.

B =] = Koordinat  X=-1021.72 Y=102.64 Ackiama:

Kl 2] o[.]c]a

Sekil 4.12. Duvar malzeme bilgilerinin girilmesi
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be@YCfacaamort ol =43 8B O voDAAYLE  StatiCAD-Yigma

Giz s

R

' K

o Duvar rijitlik . - =

@ hesabu ile ilgili k

.. sabiti degeri se¢imi ; T —— :
yapilir. 1. Segenek
yonetmelige uygun

I Projelernde e gigend i rijtigindek arts orsnim wn [P

olanidir.

]

z ay

a g

:+' AN

Koordinat  X=-1021.72 Y=102.64 Agikdama:

RO a T T -

Sekil 4.13. Duvar analiz bilgilerinin girilmesi

e ]

2 StatiCAD-Yigma DAAKADEMIRNTEZ VA SARICA- DK UMANLARVCALISMANST A TICAD CIZIMIT ANITIV Syp.

Dosya Duzen Gorundm Arsclar Ciz Degistir Ayarlar Analz Hata Kontrolleri Rapor Cim Yardim

e YC¢fagga@ney ¢ i =0 3 8B 5 S volbBS A StatiCAD-Yigma

Gz gim
R

124

- ®
|? Edit
: o

Mouse ile aks

| kesisiminden aks =
E kesigimine duvar -
' yerleri belirlenir. :
j1ui] o . . a3
Z Duvar ¢izimi :
= B
4 yapilacak N
. dogrultularda [

mutlaka aks
bulunmalidir.

Koordinat ~ X=909.75 Y=1082.37 Agikdama:

O (] e o Inllo] > e, SR ETRETI

Sekil 4.14. Duvar ¢iziminin yapilmasi
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e g oA

peEYCTacaaEnt

4ol =0 3 ® vobBHLA

Duvar ¢izildikten

_ sonra planda
gosterimi ve 3 boyut
ekraninda goriiniisii.

Akt Kat:  BODRUM KAT Koordinat ~ X=2144.11 Y=239.06 Agikdama:

—ommryeey __\

Sekil 4.15. Duvarlarin planda ve 3 boyutlu goriiniisii

Kapilarin cizilmesi

“Kap1 ¢iz” meniisiinden kapinin aks diigiim noktasina olan mesafesi, kap1 genisligi,
yiiksekligi, kapt kodu girilebilir. Gerekli kapt bilgilerini program {izerine

yazmaktadir.



B D Vg DAAKATENTRTE: AARCA Do IMAHLAR EALEMRETATE D can iy . T e
bedo9efacaa@aovd 4ol =k 2 wH B85 ® soDPBALL

Kapinin aks kesisim noktasina olan
mesafesi ve kap1 en boy bilgileri bu
mentiden girilir mouse ile dnce aks
kesisimi sonra kapinin ¢izilecegi yon
- MBS isaretlenerek kapi olusturulur.

55 T F—
Sekil 4.16. Kapi bilgilerinin girilmesi

5 SatCAD Yigma D AKADEMIRTES | AGARICA, Dkl TISRAATETATICAD CTZINAT TANTTIM sy
Desys Daren GorumGen  Araglar -Cir  Dedigte  Ayarisr  Analiz  Hata Kortrofier  Rapor  Cimn  Yardm

DedYCPacaamovy ¢ ol =% I wH & 5 ® voDBALR

Kap1 numaralarinin siralamasini
program otomatik olarak
yapmaktadir. Ayn1 zamanda pencere,
hatil, duvar, aks, siralamasini da
program yapmaktadir.

AkTE It BN Koordinat Agidama: ek £n dugurm Ot BI01 $e0na

O L leio] -
Sekil 4.17. Kapilarin planda olusturulmasi ve 3 boyutlu goriiniisii

94
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Pencerelerin cizilmesi

Pencere ile ilgili genislik, ylikseklik, parapet yiiksekligi, aks diiglim noktasina olan

mesafesi “Pencere ¢iz” meniistinden girilir.

,srmcm vigms DAARADEMIRTEZ ASARICA- Dommnumc.auw\s-mncmmmmnmmwm =
m%nseﬁ@@@@@mw 4 o

pencere Gengid

Pencere Yiiksekidi

Pencere Parapet Yiksekddi
DidUm noktasndan Mesafe

kgim?2  Pencere Biim alan Agrkd

I
=

Pencere meniisiine girilerek, penc\e}e‘ =~
genisligi, yiiksekligi, parapet
yiiksekligi, aksin diigiim noktasina
olan mesafesi belirlenerek Mouse ile
aks noktasi isaretlenerek hangi yonde
pencere ¢izilecekse o yone dogru

..n Mouse ile tiklanir.

ktasi veya meveut kap) seqnz

i T o~ e

Sekil 4.18. Pencere bilgilerinin girilmesi

S et AD Vigma O A A BERRRTE? AEARICR, Lo IMANLARE A BMRETATiEAD e ey . O .
nDedae?d I.:l:«jﬁﬂmﬂ'.'l‘ d ol = ¥l ® yOPRA A StatiCAD-Yig

Pencere yerlerinin ii¢
boyutlu goriiniisii.

ARt NIt BOCRUM KAT

AT | [ [elel &
Sekil 4.19. Pencerelerin planda ve 3 boyutlu goriiniisii
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Doseme cizimi yapilmasi

“Doseme Ciz” meniisiinden doseme ile ilgili doseme yiiksekligi, doseme agirligi,
hareketli yiik gibi bilgiler girilerek aks diiglim noktasindan c¢apraz aks diigiim

noktalarina dosemeler ¢izilir.

£ StatiCAD Vigma DAAKADEWIRYTEZ A SARICA- DOXUNANLAR CALISMAYS TA TICAD cavn ranivisye T . T " = =
peHYclaqgaampory ¢ ol =% 3 w888 | rohdsta StatiCAD-Yigma

Déseme Adi

Désseme Kalinlids

fm2  Digeme Kaplamas Birim Alan Agrhgi

2 Déiseme Hareketi Yiki

Doseme bilgileri(doseme h, Kaplama Agirligi,hareketli
yiik vb. bilgiler girilerek déseme olusturulacak alanin
kosegenleri isaretlenir ve ¢izim yapilir. Program otomatik
olarak doseme iizerine gerekli bilgilerini yazmaktadir.

i el e 1 ]

Sekil 4.20. Doseme bilgilerinin girilmesi

D StatiC

ol i

Sekil 4.21. Désemenin planda ve 3 boyutlu goriiniisii- 1
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55 StaticAD-Vigma DAAKADEIRTEZ- A SARICA- DOKUMANLARWCALSMAS TATICAD CEMITANTIM.syp . T T T T L | S
Dosya Dizen Gorndm Arsclar Ciz Degistir Ayarlar Analz Hata Kontrolleri Rapor Cim Yardim

e DeCdagaamocy boi =003 8BS vODRE LD StatiCAD-Yigma

Giz !:l;-:
-
g ®
@ | < | = '@ Dosemenin planda ve 3 2
.-; & - ‘ i boyutlu goriiniisii
| . 1 . =
L S ";
z 1
a 'K
. -
-

X=1962.24 Y=257.39 Agiklama: Kapi gzebiimek icin diglm noktas veya mevout kap secniz

|l aillec]

Koordinat

Sekil 4.22. Désemenin planda ve 3 boyutlu goriiniisii-2

Kat ayarlarinin vapilmasi

Kat ayarlart meniisiinden binanin kag¢ katli oldugu, katlarin ytikseklikleri, hareketli
yuk katilim katsayilar1 gibi bilgiler girilerek katlarin ¢ogaltilmasi saglanir. Ayrica
burada bina adi ve projeyi yapana ait bilgilerde girilerek raporlara bilgi eklenmis

olur.
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pe@oCfagaamoed 4 ol =% 3 S % vobRELe  StatiCAD-Yiam

Kat Ayarlar1 meniisiinden
istenilen sayida kat eklenebilir
ve katlarin ytikseklikleri
girilir. 28 o7 v e

(o B
A

Sekil 4.23. Bina kat yiikseklikleri ve kat sayilarinin girilmesi

Kat kopyalama isleminin yapilmasi

98

Yigma yapilarda, her katta tasiyict duvarlar ayni eksende olmasi gerektigi igin

projesi olusturulan kattan yeni katlar kopyalanarak elde edilebilir. Bu da yeni ¢izim

yapmadan birkag katli bir yigma yapiy1 tek kat plani ¢izerek olusturmamizi saglar.

S -
ﬁéQS(’ﬁ

7 Kopyslarmafapian Kaiardsk Vags Elemarianry 51

/ Tamam | tea

Kat kopyalama yapilirken program istedigimiz
elemanin(déseme, duvar vs.) kopyalanmasina izin
vermektedir.

Alef Kat

Sekil 4.24. Ayn1 mimarideki katlarin kopyalanarak ¢ogaltilmasi
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G AD Vigma Ty RHE
Domys Dioen Géeimdm . Aracler i Degigbe  Aye

asan

pe R YCTq

4 Binamizin Katlari ¢ogaltildiktan
g ; o o sonra katlar arasinda gegis Ust
. S| IS - kat ve Alt kat tusu sayesinde

Alaf kot DODRUM KAT =30 Kapn grabimak ikn dufum neddas veva meveut iap sagne

Koordmat  X=2040.30 Y=06.36 e
B [l alcilal >

Sekil 4.25. Kat ¢izimleri arasinda ge¢isi saglayan komutun gosterilmesi

Temel ¢izimi

Temel c¢izimi yigma yapilarda tasiyict duvarlarin altina katlardaki akslarin

kopyalanmasi ile ¢izilir.

5B StaticAD-Yigma DAAKADERAITEZ A SARICA: DOKUMANLARNCALIOMANSTATICAD CLAMITANITIVLSyp R & & oS e M

Dosys Dizen Goronom Araglar Giz Dedigtir Ayarlar Analiz Hata Kontrolleri Rapor Gizim  Yardim —
neWoCiacaaano $oi =03 NP O veDBELE  StatiCAD-Yiama

ot R’

Alt kat tusu ile temel katina -

® gecilir ve kat kopyalama ile a
_ temele akslar tasinir.

| 5

B n.mg

@

i B

N

=

Akuf Kat:  TEMEL Koordinat  X=1703.06 Y=348.4 Agiklama:  Kapi czebimek icn dgtm noktasi veya mevcut kap) seciniz

TN ] | eillc] &

Sekil 4.26. Akslarin temel katina tasinmasi
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B ShatcD Vigma DA DEMIRTE? A SARICA DO UMANIARCAISMASTATICAD CaMt Tty T T "
fooli=F > o N8 S 8 xS B D StatiCAD-Yigma

L]
]

=

H2c PV agasamnsy

- "
®

B

L4 "
s o
! %
" -
o Temel Meniisii agilarak temel genisligi, =3
G “ sag ve soldan temel mesafeleri, yiiksekligi g
- gibi bilgiler girilerek akslar tizerinde N
=

temel ¢izim yapilir.

Y=454.03 Agkima Kapi ¢

Sekil 4.27. Temel bilgilerinin girilmesi

AktE Kat:  TEMEL Koordmat

B StaticAD Vigma DAAKADH AGARICA- DOKUMANUARVCALISMANS TATICAD CLZIMI TANITIM Sy . s e S|
Dosya Duzen Gorunom Araglar Giz Degistir Ayarlar Analz HataKontolleri Rapor Gizim Yarchm — - ]
pedHYePagaa@ny . 4ol =02 3 w8 B 5O vohB LA StatiCAD-Yigma

J
] Arag
@
= 8
- Temel ¢izimi akstan aksa yapilir. o

Girilen bilgilere gore aks temelin
tam ortasinda kalir

Aktf Kat:  TEMEL Koordinat ~ X=316.1 Y=996.56 Agklama:  Kapi czebimek ign di§im noktasi veya mevcut kapl segniz

Sekil 4.28. Temel ¢iziminin yapilmast
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StatiCAD-Yigma

2 StatiCAD-Yigma DAAKADE

@ |vels s

Dosya Duzen Gorundm Arsclar Ciz Degistir Ayarlar Analz Hata Kontrolleri Rapor Cim Yardim

pe@ D¢?acaa®or. 4ol =63 w8 B ‘o

i fszcim
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:*ng\(\: '\
Temel ¢izimi tamamlaninca iist kat tusu
ile iist katlara gecilebilir. , ;

Akt Kat:  TEMEL Koordinat ~ X=-371.6 Y=1148.57 Agikdama: Kapi czebiimek icin dagum noktas veya meveut kap) seqiniz

Sekil 4.29. Temelin planda goriiniisii ve binanin 3 boyutlu goriiniisii

B StaticAD-Vigma 3 Boyutiu Garuntm 3 p ; B o)
LI ]

Temelin 3 boyutlu
goruntist

PET O Chie| e T e e

Sekil 4.30. Temelin alttan 3 boyutlu goriiniisii
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Hata kontrollerinin yapilmasi

Hazirlanan projede kapi pencere yerlerinin, ebatlarinin yonetmelige uygunlugu

kontrol edilir.

2B StatiCAD-¥igma DAAKADEMIRTE? A SARICA- DO menmmnncmmvnmL
Dose

Fl")(‘ﬁu‘lﬁ?\l&ﬁ\ifsf‘}il‘qg‘zﬁ’)(OIP@ d & fi

Jepiaqn Yonetmehdi Yorum Raporu|

D e

Hata kontrolleri
meniisii yardimriyla

projenin yonetmelige
uygunlugu denetlenir.

Sekil 4.31. Yapinin yonetmelige uygunlugunun denetlenmesi

Analiz vapilmasi

Programda ¢izim islemleri tamamlandiktan sonra, projeye girilen bilgiler 15181inda
analiz ¢iktilart alinir. Gerilmeler, duvar yiikleri, kesme kuvvetleri, esdeger deprem
yikleri gibi ¢esitli hesap tablolar1 analiz islemi sonucunda her duvar pargasi i¢in ayr1
ayr1 verilmektedir. Hesap tablolarindan elde edilen bilgiler 1518inda 2007 deprem

yonetmeligine bagl kalinarak, bina performans degerlendirmesi yapilir.

Calisma kapsaminda Sivas Susehri ilgesinde bulunan ve analitik analizi Bolim 4.1°
de verilen yigma okul binasinin StatiCAD-Y1gma programina bilgileri girilmis ve

analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1t EK-14’te topluca verilmistir.
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: analiz Safhaslna nalizde Tespit Edilen Hatalar ve Cerekli Corulen Uyaniar Listesi n:
-~ gecilir. [
Y
= Sy ..

Analiz Ayarlan| | Analize Basla Rapor Olustur |  Cizim Olugtur pn Uzerine Tidaynz

Akif Kat:  ZEMIN KAT Koordinat ~ X=1571.17 Y=250.34 Agklama: Kapi czebimek icin digum noktas veya mevaut kapl seciniz

e

Sekil 4.32. Analiz isleminin baslatilmasi

)Sm\CAD V'gma DAAKADEMIRTEZ-ALSARICA- Dcmmumcauw\mncmmmmypm
m@ﬂscﬁ@@@@@ﬂw+fs— i 2 vePb@Es D  StatiCAD-Yigma

Giz
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Analizin
tamamlanmasindan
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: Sonra sonuglarl _ |Analizde Tespit Edilen Hatalar ve Cerekli Gorulen Uyarnilar Listesi
@ gormek 1¢1n rapor ~H

. olustur tiklanir ve
~ rapor olusturulmasi
beklenir.

~
~
~

Bin Uzerine Tilaymz

Analiz Ayarlan| | Analize Basla Rapor Olustur |  Cizim Olugtur Tamam

Akif Kat:  ZEMIN KAT Koordinat  X=1313 Y=558.06 Agklama: Kapi czebimek icin digum noktas veya mevaut kapl seciniz

Sekil 4.33. Analiz sonucunda rapor olusturulmasi
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Ak_bf_@fat: ZEMIN KAT Koordinat  X=808.4 Y=1015.72 Agiklama: Kapi czebimek icin dagum noktas veya mevcut kapl secniz

Sekil 4.34. Raporda hangi bilgilerin elde edilmesinin isaretlenmesi
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Sekil 4.35. Programdan elde edilen raporun goriiniisii



105

Dosys Duren Gérdnam Vardim
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BODRUM KATKIRIS HATIL YOKLERI £l
- - B Yazar
[fsmail
= Kon
i |
Ug Anahtar Kelimeler.
0 [
0 ‘ Profi
" | [Grtenmi
[V Kaydetticten sonra belgeyi varsaydan programia a.
[ Iptel ] [Erﬂn-alidr] { Ayarlar 1 I E-posta ] Kaycet

- — .
Fie Edt View Document Tools Window Help x
BHL G e$v/mee s g e -
KATLARA ETKIYEN DEPREM KUVVETLERI
~
Hesap Veri Girig Bilgilerl Se

Deprem Bolgesi = 1 Derece Deprem Boiges
Ao =04 Etkin Yer ivmesi Kagsay's:

| Bina Onem Katsayisi N\

Tagiyici Sistem Davranig Ratsayisi
Spekirum Katsayisi ~

~

wo
T

R
ST

| Katin Adi WG [t} |HYKK | |vigg  |Qim

g
1. KAT 62832 |03 72 84092 885 575183 0.5 97489 NB.T44 (48744

ZEMIN KAT |62.832 |03 72 84592 |59 383455(0333 97480 |32408™ g4

BODRUM KAT|62.832 (0.3 72 84892 |295 |181728|0.167 97489 |15248 |s7.488") ~

TOPLAM 188.497 |- s 194977 | - 1150.36¢ 1,000 |- 97.489 |-

TABLODA KULLANILAN SIMGELER VE AGIKLAMALARI

WG (1) “Katin Ol Yk Toplam:

HYKK Hareketl ¥k Katihm Katsayisi

wa i Katin Hareketi Y0k Toplami

Wi it Katin Deprem Etkisi Hesabinda Kullanilan Yk Toplami (WisWG+HYKK*WQ)

Hi(m) Kat Ust Dogeme Ustindn Temel Ustinden Mesafesi

vy Binaya Depremden Dolay Gelen Toplam Kesme Kuveti (Taban Kesme Kuvveti)

Vi Katlara Depremden Dolay! Kat Hizalarinda Etkiyen Kuvvet -
aim Katlara Dapremden Dolayi Etkiyen Kesme Kuvveti -

-
-
-
-
-

. - . .
KAT KUTLE VE KAYMA MERKEZI KDORDINATLARI

Kutle Merkezi Koordinatlan Kayma Merkezi Koordinatlan

Kat lsmi Ykitle (m) Xkayma (m)  Ykayma (m)
1 KAT 5 589
ZEMIN KAT se & € 599

BODRUM KAT 6 599

Sekil 4.37. Analiz sonucunda elde edilen 6zet bilgilerin goriintisii
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StatiCAD-Y1gma paket programi sonuglarin degerlendirilmesi

StatiCAD-Y1gma programina proje bilgileri girilip analiz yapildiktan sonra, binaya
ait temel, duvar, hatil, kiris, doseme yiikleri ile kayma ve kiitle merkezi ilgili
cizelgeler elde edilir. Program, analiz hesaplari1 sonucu yorumlama yapilabilmesi igin
deprem yiikii ile kiitle ve kayma merkezi hakkinda 6zet tablo vermektedir (Sekil
4.38). Bu cizelgelerdeki bilgiler 1s181inda bina performans analizi analitik yontemde
oldugu gibi 2007 deprem yonetmeligi boliim 7.7.6 ¢ ya gore degerlendirilmistir. Bu

degerlendirme sonucunda, yigma bina gé¢me durumunda ¢ikmustir.

STATICAD YiEMmAa
Projeyi Yaq{ar_\ Ismail Isa ATABE
A OKU

Proje Ad1: BINASI
Program Lisans No: 4TACZFEB805AF4A920A0775820A5D383

KATLARA ETKIYEN DEPREM KUVVETLERI

Hesap Veri Giris Bilgileri

Deprem Balgesi = 1. Derece Deprem Bdélgesi

Ao =04 Etkin Yer lvmesi Katsayisi

| =1.4 Bina Onem Katsayisi

R =2 Tasiyici Sistem Davramis Katsayisi
ST =25 Spektrum Katsayisi

DEPREMDEN DOLAYI KATLARA GELEN KESME KUVVETLERI

"Hi) |
Katin Adi WG (t) HYKK waQi() Wi Hi Wi*Hi Z(WitHi) Vt (1) Vi (t) Qi (t)
1. KAT 467.185 06 82.168 516.486 5.9 3047.2680.664 727.281 482.984 482.984
ZEMIN KAT 399.235 0.6 205.42 522.487 2.95 1541.3360.336 727.281 244.297 727.281
TOPLAM 866.42 -— 1038.973 — 4588.604 1,000 s 727.281 —
TABLODA KULLANILAN SIMGELER VE AGIKLAMALARI
WG (D) :Katin Olu Yik Toplami
HYKK ‘Hareketli Yik Katihm Katsayisi
wa (t) ‘Katin Hareketli Yik Toplami
Wi (t) :Katin Deprem Etkisi Hesabinda Kullanilan Yiik Toplami (Wi=WG+HY KK*WQ)
Hi (m) ‘Kat Ust Déseme Ustlintin Temel Ustiinden Mesafesi
Vi (t) :Binaya Depremden Dolay| Gelen Toplam Kesme Kuvveti (Taban Kesme Kuvveti)
Vi (t) :Katlara Depremden Dolayi Kat Hizalarinda Etkiyen Kuvvet
Qi () :Katlara Depremden Dolayi Etkiyen Kesme Kuvveti

KAT KUTLE vE KAYMA MERKEZiI KOORDINATLARI

Kiitle Merkezi Koordinatlan Kayma Merkezi Koordinatian
Kat ismi Xkiitle (m) Ykiitle (m) Xkayma (m) Ykayma (m)
1. KAT 14.53 717 16.47 5.29
ZEMIN KAT 14.49 712 14.28 5.09

Sekil 4.38. Analiz sonucu elde edilen verilerin 6zet tablosu
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STATICAD-YIGMA HESABI

T

482,984 ton

fazetiony,

244,297 tonI

/
YAN GORUNUS

Sekil 4.39. StatiCAD-Y1gma programina gore binaya gelen esdeger deprem yiikiiniin
gosterilmesi
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5. SONUC ve ONERILER

Bu tez caligmasinda, Sivas iline bagli Susehri il¢cesinde yigma olarak yapilmis
Asagisarica 1lkogretim Okulu’nun deprem performans analizi hem analitik yontem

hem de StatiCAD-Y1gma paket programi yapilarak sonuglar1 degerlendirilmistir.

5.1. Analitik Yontem Sonuc¢larinin Degerlendirilmesi

Analitik yontem ile yapilan analiz sonucunda, kayma kapasitesini saglamayanlarin,
toplam kesme kuvvetlerine oranlari sirasiyla zemin kat X yoniinde % 53,80 (Cizelge
4.40) , Y yoniinde % 100 (Cizelge 4.41), birinci kat X yoniinde % 42,40 (Cizelge
4.42), Y yoniinde % 71,30 (Cizelge 4.43) oldugu goriilmiistiir. 2007 Deprem

Yonetmeligine gore yapinin gdgme durumunda oldugu belirlenmistir.
5.2. StatiCAD-Y1gma Programinin Sonuglarinin Degerlendirilmesi

StatiCAD-Y1gma paket programi ile yapilan analiz sonucunda, kayma kapasitesini
saglamayanlarin, toplam kesme kuvvetlerine oranlari sirasiyla zemin kat X yoniinde
% 50,96 (Ek-14) , zemin kat Y yoniinde % 94,88 (Ek-14), birinci kat X yoniinde %
42,38 (Ek-14), Y yoniinde % 61,98 (Ek-14) oldugu goriilmiistiir. Program sonuglari
da 2007 Deprem Yonetmeligine gore yapinin go¢me durumunda oldugunu

gostermektedir.

5.3. Analitik Yontem ile StatiCAD-Yi1gma Programi Sonuclarinin
Karsilastirilmasi
e Analitik yontem ile StatiCAD-Y1gma programi ile elde edilmis olan kiitle
merkezi koordinatlar1 degerlerinin ¢ok yakin oldugu, Cizelge 5.1 ve Cizelge

5.2’ de goriilmektedir.
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Cizelge 5.1. Analitik ve StatiCAD-Y1gma ile Kiitle Merkezlerinin karsilagtirilmasi

Y ontem Zemin Kat Birinci Kat
Xkiitle (m) Ykiitle (m) Xkiitle (m) Ykiitle (m)
Analitik Hesap 14,57 7,17 14,49 7,17
StatiCAD-Y1gma 14,49 7,12 14,53 7,17

Cizelge 5.2. Analitik ve StatiCAD-Y1gma ile Kayma Merkezlerinin karsilastirilmasi

Yontem Zemin Kat Birinci Kat
Xkayma (m) | Ykayma (m) | Xkayma (m) Ykayma (m)
Analitik Hesap 14,29 5,10 16,47 5,30
StatiCAD-Y1gma 14,28 5,09 16,47 5,29

e Analitik yontem ile StatiCAD-Y1gma programu ile elde edilmis olan kat

yiiklerinin karsilagtirilmasi Sekil 5.1°de verilmistir.

49515 ton
eatseny,

251,60 ton
==

ANALITIK HESAP

L
NERREREN

482,984 tonl

244 297 lonl

LT
I

STATICAD-YIGMA HESABI

/

YAN GORUNUS

/

YAN GORUNUS

Sekil 5.1. StatiCAD-Yi1gma ve analitik hesabi sonucu katlara deprem yiikiiniin

karsilastirilmasi
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Program ile analitik hesap sonuclari karsilastirildiginda;

e Program kiitle merkezi i¢in orijin noktasini duvar ekseninden belirledigi i¢in
analitik hesapla aralarinda 19,5 cm’lik fark vardir. Bu fark duvar kalinligimin
yaris1 oldugu belirlenmistir. Cizelge 5.1° de bu fark ilave edilerek
karsilagtirma yapilmis ve analitik hesaba gore program yaklasik % 0,5
eksiklikle kiitle merkezi bulmustur.

e Kayma merkezi i¢in de program orijin noktasini duvar ekseninden belirledigi
icin 19,5 cm’lik bir fark Cizelge 5.2°de ilave edilerek analitik hesapla
karsilastirilmistir. Analitik hesapla programin sonuglari arasinda yaklasik %
0,2 eksiklikle kayma merkezi bulmustur.

e Katlara gelen deprem yiikleri karsilastirildiginda (Sekil 5.1) program analitik
hesaba gore yaklasik % 2,5 eksik hesaplamistir.

e Bolim 5.1 ve Bolim 5.2° de StatiCAD-Y1gma programi ile analitik hesap
sonuclar1 degerlendirildiginde 2007 Deprem Yonetmeligine gére hem
analitik hesapta, hem de programda yigma okul binasi gé¢me durumunda
oldugu ¢ikmustir.

e Bu calisma sonucunda program tarafindan elde edilen sonuglar yalnizca bu
calisma i¢in gegerli olup genelleme yapilabilmesi icin bircok calisma

yapilmasi gerekmektedir.

Yapilan calisma bize gosteriyor ki ozellikle deprem bolgelerindeki yigma kamu
binalar1 iizerinde gerekli ¢alismalar yapilmali ve binalar giiclendirilmelidir. 2007
deprem yonetmeligine gore binalarin deprem yiiklerine karsi dayanimi
arastirilmalidir. Analiz islemleri icin zaman tasarrufu ve insan hata payini en aza
indiren paket programlar kullanilmalidir. StatiCAD-Y1gma paket programinda ¢izim

islemlerinin daha kolay gergeklestirilebilmesi i¢in yardime1 meniiler arttirilmalidir.
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EK-5 Arka Goriiniis
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EK-12 StatiCAD-Y1gma Programinda Binanin U¢ Boyutlu Gériiniisii- 1

EK-13 StatiCAD-Y18ma Programinda Binanin Ug Boyutlu Gériiniisii-2
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EK 14. StatiCAD-Y1gma Programi Analiz Tablolar

STATICAD YIiGMA

Proievi Yapan: lsmail Isa ﬂﬁTABEY
Proie Adi: YIGMA OKUL BINASI
Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A820A0775820A5D383

1. KATKIRIS HATIL YUKLERI

=

= = = = Z | £
- =4 = = b=} =
< 2l 3 3 s =958 §§.2s. g% &%
® Lo L E g = £ 8=E_§E!§g:§ﬁ & ® ‘c_u"n'u'
X = lge b= [l B | n e>p o>y 0% 508 g8 S BT BT
£ z SE 3§ 8 8 3szSszlgelzgelesls 3e §¢
¥ N ©8 o8 © © ©03T0AT 034 03d odd of 0¥ ok
H101 0585 0 0 0766 0266 0 O 0O 0 O O 0O O
H102 0585 0 0 0755 0262 0 0 0 0 ©0 0 0 0
H103 0585 0 0 1568 0544 0 0 0044 0 O 0 0 0
H104 0585 0 0 1568 0544 0 0 0044 0 O O 0 O
H105 0585 0 0 1568 0544 0 0 0044 0 O O 0 0
H106 0585 0 0 1573 0545 0 0 004 0 O 0 0 0
H107 0585 0 0 1573 0545 0 0 0044 0 O 0O 0 0
H108 0585 0 0 1573 0545 0 0 0044 0 O O 0 0
H109 0171 0 0 1302 0451 0 0 0O 0115 0 0 0 0O
H110 0471 0 0 1296 0449 0 0 0 01150 0 0 0
H111 0261 0 0 151 058 0 0 0 0176 0 0 0 0
H12 051 0 0 10148357 0 0 0 0 O 0 0 0
H113 0261 0 0 1167 0405 0 0 0 0476 0 0 0 0
H114 0261 0 0 1467 0508 0 0 0O 0176 0 0 0 0
Hi15 1287 0 0 1685 0584 0 0 0097 0 ©0 ©0 0 0
H116 0585 0 0 0755 0262 0 0 004 0 O O 0 0
H117 0585 0 0 1003 0348 0 0 0044 0 O 0 0 O
H118 0585 0 0 1003 0348 0 0 0044 0 0O 0 0 0
Hi19 058 0 0 152 052 0 0 004 0 0 0 0 O
H120 0585 0 0 1502 052 0 0 004 0 O 0O 0 0O
H121 0585 0 0 1502 052 0 O 004 0 O O 0 O
H122 0585 0 0 1502 052 0 0 0044 0 O ©0 0 0
H123 0585 0 0 1549 0537 0 0 004 0 0 0 0 O
Hi24 0585 0 0 1549 057 0 0 0044 0 O O 0 0
H125 0585 0 0 15490 0537 0 0 0044 0 O 0 0 0
Hi26 0585 0 0 1547 05 0 0 0044 0 O O 0 0
H127 0585 0 0 1547 05% 0 0 0044 0 0 0 0 O
H128 0585 0 0 1547 05% 0 0 004 0 O 0O 0 0O
Hi29 0261 0 0 159 055 0 0 0 0176 0 0 0 0
H130 0261 0 0 1588 0551 0 0 0O 0176 0 0 0 0
Hi31 0127 0 0 2987 103 0 0 0 0 0 0 0 0
H132 0171 0 0 1588 0551 0 0 0 0115 0 0 0 0
H133 0427 0 0 2057 0713 0 O ©0 0 O 0 0 0
H134 0585 0 0 0578 02 0 0 0044 0 O 0 0 0
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EK-14 (Devam) StatiCAD-Y1gma Programi Analiz Tablolar

STATICAD YIGMA

Projeyi Yaeau: Ismail isa ATABEY

Proje Adr; YIGMA OKUL BINASI

Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383

ZEMIN KATKiRi§ HATIL YUKLERI

= £ — — ) =
5 s | o= &8 |8 == § 8
: § 3 : B = zeis sBoes, 22 gl
F . . f %8 § .5 .§5837:332t3vc IF 3
ur = w8 »wa 0 © ﬂﬁﬂig mﬂga_&m;-;'&mgn"w- o ur o ur
£ § 93 93 0 0 oSpEsSeZdffXFRLESEESE 6Ff of
[~ N va ca o =] oAz gax 03& 0S8 VAL 02 0¥ OF
HZ01 0585 0 0 0.564 0.664 0 0 0 0 1.734 0 0 0
HZ02 0585 0 0 0.556 0.654 0 0 0 0 1734 0 0 0
HZ03 0585 0 0 1155 1.359 0 0 0.044 0 085 O 0 0
HZ04 0585 0 0 1155 1359 0 0 0.044 0 085 O 0 0
HZ05 0585 0 0 1.155 1.359 0 0 0.044 0 085 0 0 0
HZ06 0585 0 0 1.158 1363 0 0 0.044 0 085 0 0 0
HZ07 0585 0 0 1.158 1.363 0 0 0.044 0 085 O 0 0
HZ08 0585 0 0 1.158 1.363 0 0 0.044 0 085 0 0 0
HZ09 0171 O 0 0959 1.129 0 0 0 0115 0 0.094 0 0
HZ10 0.171 0 0 0955 1.123 0 0 0 0115 0 0.094 0 0
HZ11 0261 0 0 1.112 1.308 0O 0 0 0176 0 0.094 0 0
HZ12 051 0 0 7475 8.794 0 0 0 0 0 0 0 0
HZ13 0261 0 0 086 1.012 0 0 0 0176 0 0.094 0 0
HZ14 0261 0 0 1.08 1271 0 0 0 0.176 0 0.094 0 0
HZ15 0585 0 0 0556 0654 0 0 -0.439 0 085 0 0 0
HZ16 0585 0 0 0.739 0.869 0 0 0.044 0O 085 O 0 0
HZ17 0585 0 0 0.739 0.869 0 0 0.044 0 085 0 0 0
HZ18 0585 0 0 1106 1.301 O 0 0.044 0 085 0 0 0
HZ19 0585 0 0 1.106 1.301 0O 0 0.044 0 085 0 0 0
HZ20 0585 0 0 1.106 1.301 0O 0 0.044 0 085 0 0 0
HZ21 0585 0 0 1.106 1.301 O 0 0.044 0 085 0 0 0
HZ22 0585 0 0 1141 1342 0 0 0.044 0 085 0 0 0
HZ23 0585 0 0 1141 1342 0 0 0.044 0 085 0 0 0
HZ24 0585 0 0 1141 1342 0 0 0.044 0 085 O 0 0
HZ25 0585 0 0 114 1341 0 0 0.044 0 085 0 0 0
HZ26 0585 0 0 114 1341 0 0 0.044 0 085 O 0 0
HZ27 0585 0 0 114 1341 0 0 0.044 0 085 0 0 0
HZ28 0261 0 0 1171 1378 0 0 0 0.176 0 0.094 0 0
HZ29 0261 0 0 117 1376 0 0 0 0.176 0 0.094 0 0
HZ30 0.127 0 0 22 2588 0 0 0 0 0 0 0 0
HZ31 0171 0 0 117 1376 0 0 0 0115 0 0.094 0 0
HZ32 0127 0 0 1515 1782 0 0 0 0 0 0 0 0
HZ33 1.041 3251 0.343 0757 0891 0O 0 0 0 08 0 0 0



EK-14 (Devam) StatiCAD-Y1gma Programi Analiz Tablolar

STATICAD YIiGMA
Projeyi Ya%aa: Ismail isa P\TABEY
Proje Adi; YIGMA OKUL BINASI

Program Lisans No: 47TAC2FEB8CSAF4A920A0775820A5D383

1. KATDUVAR YUKLERI

Duvar Adi

W101
W102
W103
W104
W105
W106
W107
w108
W109
W110
W111
W112
W113
W114
W115
W116
W117
w118
w119
W120
W121
W122
w123
W124
W125
W126
W127
W128
W129
W130
W131
W132
W133
W134
W135
W136
W137
W138
W139
W140
W141
W142
W143
W144

Zati(t)

13.756
7113
1.336
1.054
1.073
3.462
0.941
0.922
1.599
2255
0.33
2.209
6.564
10.564
8.493
0.7
5.093
12.006
13.756
2239
2.973
0.546
1618
3.444
0.941
0.941
1.599
1.543
1.073
1.073
2634
1.073
1.073
1.524
7.598
2113
7.794
4116
4.341
4116
0.623
5.106
4116
6.555

Ust

Duvardan (t)

CO0O0O0O00CO0O0CDO0O0D0O0CCO0DO0D0O0OD0O0CO0OO0OD0O0DO0O0CO0OO0OD0CO0ODO0OD0CO0ODO0ODO0OO0O0OOOOOO G

Duvardan (t)

'Q Ust

o000 0CDO0O0OO0OO0DO0OO0OO0O0D0DO0OO0ODO0CDO0OO0CO0D0OD0ODO0OO0O0DO0ODO0O0D0OD0ODO0OO0ODO0ODO0OO0OO0ODO0OO0OOOCOOO

' G Dosemeden (t)

7472
1.917
0.742
0.586
0.596
1.827
0.524
0.514
0.891
3.56
0.52
3.47
14.79
12.64
10.181
0.649
4.854
13.984
7472
0.6
0.909
0.194
0.641
1.832
0.501
0.501
0.851
0.847
0.589
0.589
1.445
0.588
0.588
0.835
9.076
2.666
9.385
5.542
6.039
5.672
1.2
9.368
5.816
14,749

'Q Désemeden (t)

2.59

0.664
0.257
0.203
0.207
0.668
0.182
0.178
0.309
1.234
0.18

1.203
5.127
4.381
3.529
0.225
1.683
4.847
2.59

0.208
0.315
0.067
0.222
0.635
0.173

0173

0.295
0.294
0.204

0.204

0.501
0.204
0.204
0.29

3.146
0.924
3.253
1.921
2.093
1.966
0.416

3.247

2.016
5.112

G Ust

0O 0 0000000000000 000000000000000000C0000000O0O0O0O0

Diisey Hatildan (t)

Ist

Diisey Hatildan (t)

"G Kiris

Hatildan (t)

0.675
2.016
1.099
2.197
2197
2.199
2.201
2.201
1.101
0.794
1.586
0.791

2.298
0.973
4.245
1.754
2.044
1.534
2.226
1.508
1.632
1.881
213

213

2.13

1.065
1.089
2178
2178
2177
2,176
2.176
1.088
6.342
2.026
1.013

3.443
1.716
0.937

0.546

"Q Kiris

Hatildan (t)

0.133
0.394
0.272
0.544
0.544
0.544
0.545
0.545
0.273
0.226
0.45

0.225

0.699
0.262
1.341
0.456
0.611
0.292
0.423
0.305
0.348
0.434
0.52

0.52

0.52

0.26

0.268
0.537
0.537
0.537
0.536
0.536
0.268
2.034
0.551
0.275

1.138
0.534
0.275

0.178

' G Ust Kat

Pencere ve
Parapet (t)

OO0 0000000000000 0DO0O0DO0OO0DO0OD0OD0OD0OD0ODOO0OD0D0DO0DO0OD0DODODO0ODO0OODODO0ODODOOOCO

Kapi (t)

00 0000000000000 00000000000000000000000000O0O0OoO GUStKat
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EK-14 (Devam) StatiCAD-Y1gma Programi Analiz Tablolar

STATICAD YIGMA

Projeyi Ya
Proje Adt:

gag: Ismail Isa PjTABEY
IGMA OKUL BINASI

Program Lisans No: 47AC2FEBS8CSAF4A920A0775820A5D383

1. KATDUVAR YUKLERI

Duvar Adi

W145
W146

Zati (1)

 9.559

14.548

G Ust

Duvardan (t)

0
0

Duvardan (t)

o o QUst

G Digemeden (t)

3.135
7.598

ZEMIN KATDUVAR YUKLERI

Duvar Adi

WZ01
WZz02
WZzZ03
WZz04
WZ05
WZ06
WZzo7
WZz08
WZ09
WZ10
WZz11
Wz12
WZ13
WzZ14
WZ15
WZ16
WZ17
WZ18
Wz19
WZz20
WZz21
Wz22
Wz23
Wz24
WZ25
WZ26
Wzz27
Wz28
WZ29
WZ30
WZ31
Wz32
WZ33
WZ34

Zati (t)

7113
1.336
1.054
1.073
3.462
0.941
0.922
1.599
2.255
0.33
2.209
6.564
10.564
8.493
0.7
5.093
12.006
13.473
207
2.973
0.546
1618
3.444
0.941
0.941
1.599
1.543
1.073
1.073
2.634
1.073
1.073

E | €
: 3
%5 BB
Dz D2
(U= (=]
13.756 21.903 2.723
11.045 1.059
3.177 0.529
3.837 0.747
3.866 0.75
7.588 1.212
3.667 0.727
3.637 0.723
3.591 0.581
6.609 1.46
2435 063
6.471 1.427
21.354 5127
25502 5.08
19648 3.791
5593 1.565
11.702 2139
28.033 5.458
22295 2.823
4682 0.583
5.39 0.62
2371 0415
4.141 0.656
7.406 1.155
3.572 0.694
3572 0.694
3.516 0.555
3.479 0.562
3.839 0.741
3.839 0.741
6.256 1.037
3836 0.74
3.836 0.74
3448 0.558

1.524

G Ddsemeden (t)

5.503
1.412
0.547
0.431
0.439
1.419
0.386
0.378
0.656
2.622
0.383
2.556
10.894
9.31
7.499
0.478
3.576
10.3
5.447
0.408
0.67
0.143
0473
1.349
0.369
0.369
0.627
0.624
0.434
0.434
1.064
0.433
0.433
0.615

.087
.634

r — QDésemeden (t)

Q Dosemeden (t)

6.475
1.661
0.643
0.507
0.516
1.669
0.454
0.445
0.772
3.085
0.45
3.007
12.816
10.953
8.822
0.562
4.207
12.118
6.408
0.48
0.788
0.168
0.556
1.587
0.434
0.424
0.737
0.734
0.51
0.51
1.252
0.509
0.509
0.724

o o GUst

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODODOGUSt

Diisey Hatildan (t)

Diisey Hatildan (t)

Diisey Hatildan (t)

o o QUst

Diisey Hatildan (t)

ODOODODOODODDODOODODOODOODODODDOOOQUSt

GK

iris

o
o Hatildan (t)
(=]
w

0.603

G Kirig
Hatildan (t)

1.441

- 4.316

1.317
2.634
2.634

| 2635

2.637

- 2.637

1.318

' 0.67

1.338

- 0.668

1.814
2.297

3274

1.502

' 3.102

- 0.776

1.885
2217
2.401

- 2.585

2.585

| 2585

1.292

131

2.62
2.62
2.619
2.618
2.618

' 1.309

Q Kiris

iris

Hatildan (t)

o o QK

Hatildan (t)

0.332
0.986
0.68

1.359
1.359
1.361
1.363
1.363
0.681
0.564
1.126
0.561

1.747
0.963
3.351
1.141
1.835

0.327
0.762
0.869
1.085
1.301
1.301
1.301
0.651
0.671
1.342
1.342
1.342
1.341
1.341
0.67

o o GUstKat

Coooocococoooooocococococooocoocoocococococooaoooooao ofUstkat

Pencere ve
Parapet (t)

Pencere ve
Parapet (t)

o o G UstKat
Kapi (t)

Kapi (t)

131



EK-14 (Devam) StatiCAD-Y1gma Programi Analiz Tablolar

STATICAD YIGMA

Projeyi Yag{an ismail isa ATABEY
IGMA OKUL BINASI
Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383

ZEMIiN KATDUVAR YUKLERI

Proje Ad1:

Duvar Adi

WZ35
WZ36
WZ37
WZ38
WZ39
WZ40
WZa1
WZ42
WZ43
WZ44
WZ45
WZ46

Zati ()

7.598
2113
7.794
4116

4341

4116
0623
5.106
4116
6.555
8.449
13.455

Duvardan (t)

G Ust

23.016
6.805
18.192
9.658
10.37¢9
13.231
3.539
15.412

9932

21.849
11.753
21.04

Q Ust

Duvardan (t)

5.18

1.475
3.528
1.921
2.093
3.104
0.95

3.522
2.016
5.29

1.049
2.529

G Désemeden (t)

7.351
1.964
6.913
4.748
4.448
4178
0.884
6.9

4284
10.864

2.142
5432

Q Désemeden (t)

8.648
2.31

8.133
5.585

5233
4915

1.04
8.118
5.04
12.781
2.52
6.39

st
Diisey Hatildan (t)

coocoocooooooo0o QUst

Diisey Hatildan (t)

G Kiris
H

atildan (t)

4.843
1.702
0.851

2.578
1.357
0.775

0.41
1.475
1.475

‘QKiris

Hatildan (t)

5.086
1.377
0.688

2.845
1.335
0.688

0.446
0.309
0.309

o o o o oo o ol oo o o R

Pencere ve
Parapet (t)

Kapi (t)

ooooooocooooGUStKat

132
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EK-14 (Devam) StatiCAD-Y1gma Programi Analiz Tablolar

STATICAD YIEMA

Projeyi Yae{an: ismail isa ATABEY

Proje Adi; YIGMA OKUL BINASI

Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383

KATLARA ETKIYEN DEPREM KUVVETLERI

Hesap Veri Giris Bilgileri
Deprem Balgesi = 1. Derece Deprem Bolgesi
Ao

=04 Etkin Yer ivmesi Katsayisi
| =14 Bina Onem Katsayisi
R =2 Taslyicl Sistem Davranis Katsayisi
ST =25 Spektrum Katsayisi

DEPREMDEN DOLAYI KATLARA GELEN KESME KUVVETLERI

(WitHi) |
Katin Adi WG () HYKK WQ() Wi Hi WirHI  D(WIPH)VE®) Vi) Qi)
1. KAT 467.185 0.6 82168 516.486 5.9 3047.2680.664  727.281 482.984 482.984

ZEMIN KAT ~ 399.235 06 20542 522487 2.95 1541.3360.336  727.281 244.207 727.281
TOPLAM 866.42 - - 1038.973 4588.6041,000 — 727.281 —

TABLODA KULLANILAN SIMGELER VE AGIKLAMALARI

WG (1) :Katin Ol Ytk Toplami

HYKK :Hareketli YUk Katihm Katsayisi

wa (t) :Katin Hareketli Yiik Toplami

Wi (t) :Katin Deprem Etkisi Hesabinda Kullanilan Yk Toplami (Wi=WG+HYKK*WQ)

Hi (m) :Kat Ust Dégeme Ustlintin Temel Ustiinden Mesafesi

Vit (t) :Binaya Depremden Dolay| Gelen Toplam Kesme Kuvveti (Taban Kesme Kuvveti)
Vi (t) :Katlara Depremden Dolayi Kat Hizalarinda Etkiyen Kuvvet

Qi () :Katlara Depremden Dolay| Etkiyen Kesme Kuvveti

KAT KUTLE VE KAYMA MERKEZI KOORDINATLARI

Kiitle Merkezi Koordinatlan Kayma Merkezi Koordinatlan
Kat ismi Xkitle (m) Ykiitle (m) Xkayma (m) Ykayma (m)
1. KAT 14.53 717 16.47 5.29

ZEMIN KAT 14.49 712 14.28 5.09



EK-14 (Devam) StatiCAD-Y1gma Programi Analiz Tablolar

STATICAD YISEMA

Projeyi Ya
Proje Adi;

earj: ismail
IGMA OK!

ijsa ATABEY
UL BINASI

Program Lisans No: 47AC2FEBBC5AF4A920A0775820A5D383

1. KAT DUVAR RiJiTLiKLERi ve KAYMA MERKEZi HESABI

"Duvar Adi

Duvar Yonii

74 28 ¢
X X X

X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X

X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X

Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y

o o  Duvar Etkili
[+)]

@ Yuksekligi (m)

PRTYE F EE SR J
o000 oo o

NN N
i P

2.55
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
1.6
1.6
1.6
1.6
1.6
1.6
1.6
1.6
1.6
1.6
1.6
1.6

16

1.6
1.6
1.6

2.1

2.1
21
2.55
2.55
2.55
2.1
2.1
2.55
2.55

Uzunlugu (m)

Duvar

o] s B
o N o
o

0.57
1.84
05
0.49
1.04
2.6
0.36
25
7.5
7.64
6.26
06
3.64
8.78
75
1.19
1.58
0.29
0.86
1.83
0.5
05
1.04
1.01
0.57
0.57
1.4
0.57
0.57

5862
1.51
5.76
4.68
5.03
4.83
0.82
5.76
4.83
7.49

Duvar

ooooo
388 8% Kalinhg (m)

0.39
0.39
0.39
0.39
0.19
0.19
0.19
0.19
0.29
0.29
0.29
0.29
0.29
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.29
0.29
0.29
0.19
0.19
0.189
0.19
0.19
0.19
0.189

OO0 00000 O0OO0OO0O0OOOOODOoO

Ccoooooooo 'DX‘Y(mZ)

OO0 O0OO0OO0OO0OOO0OD0DO0OO0OOOOoO

-
W
w
©

0.154

1.288
4.795
9.058
7.423
0.968
4.936
14.28
31.413
4.151
5.511
1.012

6.383
1.744
1.744
4.374

o

coocoooo oo lox=DxYr2

(m3)

6.341
0.73
6.098
34.282
64.766
53.075
9.508
48.473
140.226
449527
59.398
78.864
14.475
42.926
91.343
24.957
24.957
62.592

OO0 000000000000 O0O0O0

Ccooocoooo0oO0OCcO0OO0OO0OO0DOCOOOOOOCOOOROOoOo Dym

0.297
0.139
0.139
0.341
0.139
0.139
0.294
0.932
0.209
0.955
0.419
0.449
0.432
0.09

0.626
0.432
0.67

COOCOO0O0D0O0O0O0OO0OCDOO0O0DOO00CO0OCOO00O0CO0COOoOo O oo Dy*im2

6.674
1.493
6.84
4.482
4.807
6.128
1.271
8.882
8.132
14.358

loy=Dy"X*2

(m3)

OO0 000D O0OCO0OO0OO0DO0OO0DO0DO0O0O0DO0CO0OO0O0C0C 00000000 O0O0COOO

' 47.787

10.69
48.876
47.959
51.44
86.957
18.036
126.032
153.124
307.841

134
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STATICAD YIGMA
ﬁag: Ismail Isa
|

Projeyi Ya
Proje Adi:

MA OKUL

»’-“TABEY
BINASI

Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383

1. KAT DUVAR RiJITLIKLERI ve KAYMA MERKEZI HESABI

Duvar Adi

Duvar Yonii

= = Duvar Etkili
@ @ Yuksekligi (m)

~ o1 Duvar
% Uzunlugu (m)

© N
N

Kalinligi (m)

o o Duvar
W W
O ©

o o Dx(m)

19.582

o o Dx*Y (m2)

103.573 1212.54110.562

o o lox=Dx*Y~2
(m3)

173.917

ZEMIN KAT DUVAR RIJITLIKLERI ve KAYMA MERKEZi HESABI

Duvar Adi

WZ01

X X

» » > Duvar Yonii

X

X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
X-X
Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y
Y-Y

Duvar Etkili

P ST Y G S S O o i o ]
000000 000 Yyksekligi (m)

N NN
B ey i

2.55
21
21
21
21
21
2.55
11
1.1
16
1.6
1.6
1.6
16
1.6
1.6
1.6
16
1.6
1.6
1.6

uvar
zunlugu (m)

w ~ D
> U

0.8
0.56
0.57
1.84
0.5
0.49
1.04
26
0.36
25
7.5
7.64
6.26
06
3.64
8.78
7.5
1.2
1.58
0.29
0.86
1.83
05
0.5
1.04
1.01
0.57
0.57
1.4
0.57
0.57

Duvar

QR Qo
8 88 9 Kalinhg (m)

0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.19
0.19
0.19
0.19
0.29
0.29
0.29
0.29
0.29
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39
0.39

Dx (m)

5.854
2.457
0.235
0.136
0.139
0.448
0.122
0.119
0.306
0.283
0.033
0.272
0.671
1.267
1.038
0.099
0.503
1.454
1.376
0.508
0.56

0.071
0.21

0.446
0.122
0.122
0.306

O o0oooo

o oooo oo o oDx*Y(m2

1.339
0.154
1.288
4.795
9.058
7.423
0.968
4.936
14.28
19.697
7.275
8.016
1.012

6.383
1.744
1.744
4.374

O o0 ooo

(m3)

oo oo oooo olox=Dx*YA2

6.241
0.73
6.098
34.282
64.766
53.075
9.508
48.473
140.226
281.868
104.112
114.712
14.475
42.926
91.343
24 957
24 957
62.592

OO0 O0OO0OoOOo

CoococoO0COOOCOOCOOCOOOOOOCOOCOCOOOROo o o Dy(m)

0.297
0.139
0.139
0.341
0.1392
0.139

DO0DODODOO0OODODOO0OO0OO0O0OO0O0OO0O0O0O00O0O0OCGOQOoOo o oo oDy*X(m2)

oy=Dy*X"2
m3)

C0DO0O0DO0O0DO0O0O0O0O0O0O0O0DO0O0O0O00000000EEGOoOOQeooe o o loy=DyX*2

|——

1271.788
1910.696
4081

(m3)

135
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STATICAD YIGMA

Projeyi YaQ(EI'g:I\aiﬂSAmCa)iPI(i

Proje Adi:

=
=

sa ATABEY

NASI
Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383
ZEMIN KAT DUVAR RIJITLIKLERI ve KAYMA MERKEZi HESABI

-
5 S
= i
g g
a a
WZ34  Y-Y
Wz35  Y-Y
WZz36  Y-Y
WZ37  Y-Y
Wz38 Y-
WZz39  Y-Y
Wz40  Y-Y
WZz41 Y-
Wz42  Y-Y
‘Wz43  Y-Y
Wz44  Y-Y
Wz45 Y-y
Wz46  Y-Y
'TOPLAM —

— Duvar Etkili
@ Yuksekligi (m)

[\CIR SN ]

2.55
255
2.55
21

2

2.55
255
2.55
2.55

Uzunlugu (m)

— Duvar

= o
[
= M

576

4.68
5.03
483

10.82

5.76

483

7.49
4.83

7.49

Kalinhgi (m)

Duvar

10.39

(m3)
Dy (m)

0.294
0.932
0.209
0.955
0.419
0.449
0.432
0.09
0.626
0.432
0.67
0.886
1.375
125.444 8.962

coocooooooooooo o Dx(m)
cocoocococooooo oo o DXY(m2

~ocoo0oooocoooco oo o lox=Dx*YA2

19.157 97.487

136

o™
) S
E =
* | _—
5 52
0 0
6674  47.787
1493 1069
6.84 48976
4482 47959
4807 5144
6128  86.957
1271 18.036

8.882  126.032
8132  153.124
14,358 307.841
2545  730.666
39.466 1133.063
127.984 2763
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STATICAD YIEMA

Projeyi Ya%an: Ismail Isa ATABEY

Proje Adi; YIGMA OKUL BINASI

Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383

1. KAT KUTLE MERKEZi HESABI

o
< -
o s
= = 2
e 1]
g e = & 2 =
= o ] = (1) Gl
a o b= = (=} o 2
Ad w101 D101 H101 P101 K101
W=G+n*Q 13.756 35682 0.585 1.734 0.21
X1 0 0 7.31 7.31 9.62
X2 7.31 716 8.81 8.81 10.52
Y1 0 0 0 0 4.74
Y2 0 7.15 0 0 4.74
WX 50277 127.742 4715 13.973 2.114
o wry 0 127.564 0 0 0.994
Ad w102 D102 H102 P102 K102
W=G+n*Q 7.113 11.683 0.585 1.734 0.21
X1 8.81 7.16 12.59 12.59 10.88
X2 12.59 10.7 14.09 14.09 11.78
Y1 0 0 0 0 4.74
Y2 0 474 0 0 4.74
WX 76.109 104.33 7.804 23.127 2.378
WY 0 27.66 1] 0 0.994
Ad w103 D103 H103 P103 K103
W=G+n*Q 1.336 11.518 0.585 0.894 0.271
X1 14.19 10.7 14.9 14.9 21.74
X2 14.9 14.19 16.4 16.4 22.64
Y1 0 0 0 0 715
Y2 0 474 0 0 7.15
WX 19.433 143.342 9.155 13.985 6.006
WY 0 27 269 0 0 1.935
Ad w104 D104 H104 P104 K104
W=G+n*Q 1.054 36.131 0.585 0.894 0.271
X1 16.4 14.19 16.96 16.96 14.69
X2 16.96 21.44 18.46 18.46 15.59
Y1 0 0 0 0 9.82
Y2 0 7.15 0 9.82
VWX 17.577 643 .669 10.36 15.826 4098
WY 0 129.167 0] 2.658
Ad W105 D105 H105 P105 K105
W=G+n*Q 1.073 36.23 0.585 0.894 0.271
X1 18.46 21.44 19.03 19.03 19.23
X2 19.03 28.71 20.53 20.53 20.13
Y1 0 0 0 0 9.82
Y2 0 7.15 9.82
WX 20.106 908 477 11.571 17 676 5.327
Wy 0 129.524 0 0 2.658
Ad W106 D106 H106 P106 K106
W=G+n*Q 3.462 24.916 0.585 0.894 0.271
1 2053 7.16 22.37 22.37 716
X2 22.37 1419 23.87 23.87 7.16
Y1 0 474 0 0 8.88
Y2 9.82 0 7.98
WX 74.269 265.979 13.525 20.661 1.938
WY 181.326 0 2.282
Ad W107 D107 H107 P107 K107
W=G+n"Q 0.941 35.732 0.585 0.894 0.271
1 23.87 0 24.37 24.37 7.16
X2 24.37 7.16 25.87 25.87 7.16
Y1 0 7.15 0 6.47
Y2 0 14.31 0 0 557
WX 22694 127.921 14.695 22.448 1.938
Wy 0 383 .406 0 0 1.629
Ad w108 D108 H108 P108 K108
W=G+n*"Q 0.922 13.492 0.585 0.894 0.21
1 25.87 14.19 26.36 26.36 14.19
X2 26.36 21.44 27.86 27.86 14.19
Y1 0 7.15 0 0 6.47
Y2 0 9.82 0 5.57
W*X 24.08 240.363 15.859 24.226 2.979
WY 114.481 0 1.264
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STATICAD YIGMA

Projeyi Yagag: ismail isa ﬁ\TABEY

Proje Adi;: YIGMA OKUL BINASI

Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383
1. KAT KUTLE MERKEZi HESABI

L
@
= =
g ¥
= g
- + = @
(=] (&) b= = a o £
Ad w109 D109 H109 P109
W=G+n*Q 1.599 13.529 0171 1.966
X1 27.86 21.44 9.62 7.31
X2 28.71 28.71 10.52 10.61
Y1 0 7.15 4.74 14.31
Y2 0 9.82 4.74 14.31
WX 45.242 33925 1.722 17615
S wry 0 114.797 0.81 28.133
Ad w110 D110 H110 P110
W=G+n"Q 2.255 11.079 0.171 0.894
1 7.16 7.16 10.88 11.8
X2 9.62 10.7 11.78 13.3
Y1 4.74 9.82 4.74 14.31
Y2 4.74 14.31 4.74 14.31
WX 18.921 98.931 1.937 11.215
wry 10.678 133.663 0.81 12.788
Ad W111 D111 H111 P111
W=G+n*Q 0.33 10.822 0.261 0.894
X1 10.52 10.7 21.74 14.88
X2 10.88 14.19 22 64 16.38
Y1 4.74 9.82 7.15 14.31
Y2 4.74 14.31 7.15 14.31
WX 3.531 135.925 5.792 13.967
WY 1.563 131.775 1.866 12.788
Ad w112 D112 H112 P112
W=G+n*Q 2.209 14.521 0.51 0.894
X1 11.78 14.19 7.16 16.67
X2 14.19 18.83 14.19 18.17
Y1 4.74 9.82 9.82 14.31
Y2 4.74 14.31 9.82 14.31
WX 28.689 239.742 5.441 15.567
Wy 10.461 175.196 5.005 12.788
Ad w113 D113 H113 P113
W=G+n*Q 6.564 30.92 0.261 0.894
X1 0 18.83 14.69 19.03
X2 7.16 28.71 15.59 20.53
Y1 7.15 9.82 9.82 14 .31
Y2 7.15 14.31 9.82 14.31
WX 23.499 734.963 3.952 17676
Wy 46.932 373.047 2.563 12.788
Ad W114 H114 P114
W=G+n"Q 10.564 0.261 0.894
X1 14.19 19.23 22.36
X2 21.74 20.13 23.86
Y1 7.15 9.82 14.31
Y2 7.15 9.82 14.31
WX 189.788 5.136 20652
Wy 75.535 2.563 12.788
Ad W115 H115 P115
W=G+n*Q 8.493 1.287 0.894
1 22.64 7.31 24 36
28.71 10.61 25.86
Y1 7.15 14.31 14 .31
Y2 7.15 14.31 14.31
WX 218.069 11.532 22.439
wry 60.728 18.417 12.788
Ad w116 H116 P116
W=G+n*Q 0.7 0.585 0.894
X1 14.19 11.8 26.36
X2 14.69 13.3 27.86
Y1 9.82 14.31 14.31
Y2 9.82 14.31 14.31
WX 10.103 7.342 24.226
Wy 6.87 8.371 12.788
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STATICAD YiGMA

Projeyi Ya%au: ismail isa ATABEY
Proje’ Adi: YIGMA OKUL BINASI
Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383

1. KAT Ifl'.'lTLE MERKEZi HESABI

n
=
= i
=] ®
= x @
= + > @
. (o] . Q . = . (m] . o x
W117 H117 P117
W=G+n*"Q 5.083 0.585 0.894
X1 15.59 14.88 0
X2 1923 16.38 0
Y1 9.82 14.31 13.49
Y2 9.82 14.31 11.99
WX 88.674 9.144 0
WY 50.016 8.371 11.385
W118 H118 P118
W=G+n*Q 12.006 0.585 0.894
1 20.13 16.67 0
X2 28.71 18.17 0
Y1 9.82 14.31 11.42
Y2 9.82 14.31 9.92
WX 293176 10.191 0
WY 117.895 8.371 9.535
Ad W119 H119 P119
W=G+n*Q 13.756 0.585 0.894
X1 0 19.03 0
X2 7.31 20.53 0
Y1 14.31 14.31 9.35
Y2 14.21 14.31 7.85
W*X 50.277 11.571 0
WY 196.843 8.371 7.685
W120 H120 P120
W=G+n*Q 2.239 0.585 0.894
1 10.61 22.36 0
X2 11.8 23.86 0
Y1 14.31 14.31 6.45
Y2 14.21 14.31 4.95
WX 25.091 13.519 0
WY 32.044 8.371 5.094
Ad W121 H121 P121
W=G+n*Q 2.973 0.585 0.894
X1 13. 24.36 0
X2 14.88 25.86 0
Y1 14.3 14.31 4.38
Y2 14.31 14.31 2.88
WX 41.892 14.689 0
wry 42 546 8.371 3.244
Ad w122 H122 P122
W=G+n*Q 0.546 0.585 0.894
1 16.38 26.36 0
16.67 27 .86 0
Y1 14.31 14.31 2.31
Y2 14.31 14.31 0.81
WX 9.018 15.859 0
Wy 7.809 8.371 1.394
W123 H123 P123
W=G+n*Q 1.618 0.585 0.894
X1 18.17 0 28.71
X2 19.03 0 28.71
Y1 14.31 13.49 9.23
Y2 14.31 11.99 7.73
WX 30.1 0 25.656
WY 23.158 7.453 7.578
Ad W124 H124
W=G+n*Q 3.444 0.585
1 20.53 0
X2 22.36 0
Y1 14.31 11.42
Y2 14.31 9.92
WX 73.848 0
WY 49278 6.242
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STATICAD YIGMA

Projeyi Yag(aa: Ismail [sa f-\TABEY

Proje Adi; YIGMA OKUL BINASI

Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383
1. KAT KUTLE MERKEZi HESABI

un
0
= -
<} T
‘ﬂ: : E
5 & z g
a = £ & £ 8
o (U] e =4 (=] o :E
Ad w125 H125
W=G+n*Q 0.941 0.585
1 23.86 0
24.36 0
Y1 14.31 9.35
Y2 14,31 7.85
WX 22.684 0
Wy 13.464 5.031
Ad W126 H126
W=G+n*Q 0.941 0.585
1 25.86 0
26.36 0
Y1 14.31 6.45
Y2 14.31 4.95
WX 24 .566 0
WY 13.464 3.335
Ad W127 H127
W=G+n*"Q 1.599 0.585
1 27.86 0
28.71 0
Y1 14.31 4.38
Y2 14.31 2.88
WX 45242 0
WY 22.889 2.124
Ad w128 H128
W=G+n*Q 1.543 0.585
X1 0 0
X2 0 0
Y1 14.31 2N
Y2 13.49 0.81
WX 0 0
Wy 21.448 0.913
Ad w129 H129
W=G+n*Q 1.073 0.261
X1 0 7.16
X2 0 7.16
Y1 11.99 8.88
Y2 11.42 7.98
WX 0 1.869
Wy 12.555 2.2
Ad W130 H130
W=G+n*Q 1.073 0.261
X1 0 7.16
X2 0 7.16
Y1 9.92 6.47
Y2 9.35 5.57
WX 0 1.869
WY 10.334 1.571
Ad W131 H131
W=G+n"Q 2634 0.127
X1 0 14.19
X2 0 1419
Y1 7.85 9.82
Y2 6.45 7.15
WX 0 1.8
Wy 18.836 1.076
Ad W132 H132
W=G+n*Q 1.073 0.171
X1 0 14.19
X2 0 14.19
Y 4 .95 6.47
Y2 4.38 557
VWX 0 2.426
WY 5.004 1.029
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STATICAD YIGMA

Projeyi Yag{an: Ismail Isa ATABEY

Proje’ Adi: YIGMA OKUL BINASI

Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383

1. KAT KUTLE MERKEZIi HESABI

ur
21
- =
o k-
E = 2
= o> @
© wn —= @ Q -
z = ki 2 5 g
(=] (L) - = a (8 =
Ad W133 H133
W=G+n*Q 1.073 0.127
X1 0 21.44
X2 0 21.44
Y1 2.88 9.82
Y2 2.3 7.15
WX 0 2.719
Wy 2.783 1.076
Ad W134 H134
W=G+n*"Q 1.524 0.585
X1 0 28.71
X2 0 28.71
Y1 0.81 9.23
Y2 0 703
WX 0 16.795
WY 0617 4.961
Ad W135
W=G+n*Q 7.598
X1 7.16
X2 7.16
Y1 14.31
Y2 8.88
WX 54.401
wHy 88.098
Ad W136
W=G+n*Q 2.113
7.16
X2 7.16
Y1 7.98
Y2 6.47
W*X 15.128
WY 15.265
Ad WA137
W=G+n*Q 7.794
X1 7.16
X2 7.16
Y1 5.57
Y2 0
W*X 55.804
W*Y 21.706
Ad W138
W=G+n*Q 4116
X1 10.7
X2 10.7
Y1 14.31
Y2 9.82
W*X 44,043
W*Y 49.662
Ad W139
W=G+n*"Q 4341
X1 10.7
X2 10.7
Y1 4.74
Y2 0
W*X 46.447
W*Y 10.277
Ad W140
W=G+n*Q 4116
X1 14.19
X2 14.19
Y1 14.31
Y2 9.82
W*X 58.409
WY 49.662
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STATICAD YIGMA

Projeyi Yaea&: ismail Isa #\TABEY

Proje Adi; YIGMA OKUL BINASI

Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383
1. KAT KUTLE MERKEZi HESABI

U
©
= —
g g
= 2
5 & = ) 8
S =] = = 7
a o T a &
Ad W141
W=G+n"Q 0623
X1 14.19
X2 14.19
Y1 715
Y2 6.47
WX 8.846
WY 4245
Ad W142
W=G+n*Q 5.106
x1 1419
X2 14,19
Y1 5.57
Y2 0
WX 72.458
WY 14221
Ad W143
W=G+n*Q 4,116
X1 18.83
X2 18.83
Y1 14.31
Y2 9.82
WX 77.508
WY 49,662
Ad W144
W=G+n*Q 6.555
1 21.44
X2 21.44
Y1 7.15
Y2 0
WX 140.534
WY 23.433
Ad W145
W=G+n*Q 9.559
1 28.71
X2 28.71
Y1 14.31
Y2 9.23
W*X 274 447
WY 1125513
Ad W146
W=G+n*Q 14.546
X1 28.71
X2 28,71
Y1 7.73
Y2 0
WX 417614
WY 56.22
TOPLAM W 188.103 286.356 16.738 0 23.306
TOP(W*Xort)=2812.593 4110634 232.99 0 320.935
TOP Yort)=1348.716 2048 874 127.643 0] ! 163.562

1. KATToplam(Kat Agirhgi*Xbilesen)=7503.931 tm
. KATToplam(Kat Agirhgi*Ybilesen)=3703.209 tm
. KATToplam Kat Agirhgi=516.486 t

. KATKitle Merkezi X Koordinat Dederi=14.53 m
. KATKiitle Merkezi Y Koordinat Degeri=7.17 m

[ R e e

Kapi

1.983
26.778
14,414
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STATICAD YIGMA

Projeyi Ya%aa: ismail Isa P‘TABEY )

Proje Adi; YIGMA OKUL BINASI

Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383
ZEMIN KAT KUTLE MERKEZI HESABI

urn
H=)
= ke
o ®
s z g
5 n — ry 2
5 3 s = S
a ® x a o
Ad WZ01 DBO1 HZ01 PZ01
W=G+n*Q 13.756 37.116 0.585 1.734
XA 0 0 731 731
X2 7.31 7.16 8.81 8.81
Y1 0 0 0 0
Y2 0 715 0 0
WX 50.277 132.874 4715 13.973
WY 0 132.688 0 0
Ad WZz02 DZ02 HZ02 PZ02
W=G+n*"Q 7.113 12.152 0.585 1.734
X1 8.81 716 12.59 12.59
X2 12.59 10.7 14.09 14.09
Y1 0 0 0 0
Y2 0 474 0 0
WX 76.109 108.521  7.804 23.127
Wy 0 28.771 0 0
Ad WZ03 DZ03 HZ03 PZ03
W=G+n*Q 1.336 11.981 0.585 0.894
XA 14.19 10.7 14.9 14.9
X2 14.9 14.19 16.4 16.4
Y1 0 o] 0 0
Y2 0 4,74 0 0
WX 19.433 149.1 9.155 13.985
WY 0 28.364 0 0
Ad WZ04 DZ04 HZ04 PZ04
W=G+n"Q 1.054 37.582 0.585 0.894
X1 16.4 14.19 16.96 16.96
X2 16.96 21.44 18.46 18.46
Y1 0 0 0 0
Y2 0 7.15 0 0
WX 17.577 669.527 10.36 15.826
WYy 0 134.356 0 0
Ad WZ05 DZ05 HZ05 PZ05
W=G+n*Q 1.073 37.686 0.585 0.894
X1 18.46 21.44 19.03 19.03
X2 19.03 28.71 20.53 20.53
Y1 0 0 0 0
Y2 0 7.15 0 0
WX 20.106 944,973  11.571 17 676
Wy 0 134.727 0 0
Ad WZ06 DZ06 HZ06 PZ06
W=G+n*Q 3.462 25.917 0.585 0.894
X1 20.53 7.16 2237 22.37
X2 22.37 14.19 23.87 23.87
Y1 0 4.74 0 0
Y2 0 9.82 0 0
WX 74.269 276.664 13.525 20.661
WY 0 188.611 0 0
Ad WZz07 DZ07 HZ07 pPz07
W=G+n*Q 0.941 37.168 0.585 0.894
X1 23.87 0 24 .37 24 37
X2 24.37 7.16 25.87 25.87
Y1 0 715 0 0
Y2 0 14.31 0 0
WX 22.694 133.06 14 695 22 448
- wy 0 398.808 0 0
Ad WZ08 DZ08 HZ08 PZ08
W=G+n*Q 0.922 14.034 0.585 0.894
1 25.87 14.19 26.36 26.36
26.36 21.44 27.86 27 .86
Y1 0 715 0
Y2 0 9.82 0 0
WX 24.08 250.019 15.859 24 226
WY 0 119.08 0 0

pi

0.
.mmgl(a
—

Z02

OX ONAROOX
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STATICAD YIGMA

Projeyi Yaq}ag: ismail Isa ﬁ\TABEY

Proje Adi: YIGMA OKUL BINASI

Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383
ZEMIN KAT KUTLE MERKEZI HESABI

17,3
O
= =
g g
= e
5 o = Fry 8 —
5 g E £ 5 g
fm] (& o ™) o o x
Ad wWZzZ09 DZ09 HZ09 PZ09 KZ09
W=G+n*Q 1.599 14.073 0.171 1.314 0.21
1 27.86 21.44 9.62 11.8 14.19
X2 28.71 28.71 10.52 13.3 14.19
Y1 0 7.15 4.74 14.31 6.47
Y2 0 9.82 4.74 14.31 5.57
WX 45242 352.878 1.722 16.486 2.979
W*Y 0 119.409 0.81 18.798 1.264
Ad WZ10 DZ10 HZ10 PZ10
W=G+n"Q 2.255 11.524 0.171 0.894
1 7.16 7.16 10.88 14.88
X2 9.62 10.7 11.78 16.38
Y1 474 9.82 4.74 14.31
Y2 4,74 14.31 4.74 14.31
WX 18.921 102.906 1.937 13.967
WY 10.678 139.032 0.81 12.788
Ad WZ11 DZ11 HZ11 PZ11
W=G+n*Q 0.33 11.361 0.261 0.894
1 10.52 10.7 21.74 16.67
X2 10.88 14.19 22 .64 18.17
Y1 474 9.82 7.15 14.31
Y2 4,74 14.31 7.15 14.31
WX 3.531 141.385 5.792 15.567
W*Y 1.563 137.068 1.866 12.788
Ad Wz12 DZ12 HZ12 PZ12
W=G+n*Q 2.209 15.104 0.51 0.894
1 11.78 1419 7.16 19.03
X2 14.19 18.83 14.19 20.53
Y1 474 9.82 982 14.31
Y2 4,74 14.31 9.82 14.31
WX 28.689 249.373 5.441 17.676
W*Y 10.461 182.234 5,005 12.788
Ad WZ13 DZ13 HZ13 PZ13
W=G+n*Q 6.564 32.162 0.261 0.894
X1 0 18.83 14 .69 22.36
X2 7.16 28.71 15.59 23.86
Y1 T 9.82 9.82 14.31
Y2 7.15 14,31 9.82 14.31
W*X 23.499 764.488 3.852 20.652
WY 46.932 388.033 2.563 12.788
Ad WZ14 HZ14 PZ14
W=G+n*"Q 10.564 0.261 0.894
X1 14.19 19.23 24.36
X2 21.74 20.13 25.86
Y1 7.15 9.82 14.31
Y2 7.15 9.82 14.31
WX 189.788 5.136 22.439
W*Y 75.535 2.563 12.788
Ad WZ15 HZ15 PZ15
W=G+n*Q 8.493 0.585 0.894
1 22.64 11.8 26.36
X2 28.71 13.3 27.86
Y1 7.15 14.31 14.31
Y2 7.15 14.31 14.31
WX 218.069 7.342 24 226
W*Y 60.728 8.371 12.788
Ad WZ16 HZ16 PZ16
W=G+n*Q 0.7 0.585 0.894
1 14.19 14.88 0
X2 14.69 16.38 0
Y1 9.82 14.31 13.49
Y2 9.82 14.31 11.99
WX 10.103 9.144 0
W*Y 6.87 8.371 11.385
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STATIDAD YiGMA

Projeyi Yaqlan: ismail [sa ATABEY
Proje Adi: YIGMA OKUL BINASI
Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A820A0775820A5D383

ZEMIN KAT KﬁTLE MERKEZi HESABI

un
=]
= e
o ©
= s e
= P _ = Q -
g S = & £ g
(=] (] o (=] o =
Ad WZ17 HZ17 PZ17
W=G+n"Q 5.093 0.585 0.894
X1 15.59 16.67 0
X2 19.23 18.17 0
Y1 9.82 14.31 11.42
Y2 9.82 14.31 9.92
WX 88.674 10.191
WY 50.016 8.371 9.535
Ad Wz18 HZ18 PZ18
W=G+n"Q 12.006 0.585 0.894
X1 2013 19.02
X2 28.71 20.52 (o]}
Y1 9.82 14.31 9.35
Y2 9.82 14.31 7.85
WX 293.176 11.571 0
WY 117.895 8.371 7.685
Wz1i9 HZ19 PZ19
W=G+n*"Q 13473 0.585 0.894
X1 0 22.36 0
X2 7.16 23.86 0
Y1 14.31 14.31 6.45
Y2 14.31 14.31 4. 95
WX 48,235 13.519 0
WY 192.803 8.371 5.094
Ad Wwz20 HZ20 PZ20
W=G+n"Q 2.07 0.585 0.894
X1 10.7 24 .36 0
11.8 25.86
Y1 14,31 14.31 4.38
Y2 14.31 14 .31 2.88
WX 23.287 14.689 (6]
WY 29621 8.371 3.244
Ad Wwzz21 HZ21 PZ21
W=G+n*Q 2.973 0.585 0.894
X1 13.3 26.36
X2 14.88 27.86 0
Y1 14.31 14.31 2.31
Y2 14.31 14 .31 0.81
VWX 41.892 15.859 0
WY 42.546 8.371 1.394
Ad Wz22 HZ22
W=G+n*Q 0.546 0.585
X1 16.38 0
X2 16.67 0
Y1 14.31 13.49
Y2 14 .31 11.99
WX 9.018 0
WY 7.809 7.453
Ad WZ23 HZ23
W=G+n*"Q 1618 0.585
XA 18.17 0
X2 19.03 0
Y1 14.31 11.42
Y2 14.31 9.92
WX 3041
WY 23.158 6.242
Ad WZzZ24 HZ24
W=G+n*Q 3.444 0.585
20.53
X2 22.36 0
Y1 14.31 9.35
Y2 14.31 7.85
WX 73.848 0
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STATICAD YIGMA

Projeyi Yaq'aq: ismail Isa ATABEY
Proje Adi: YIGMA OKUL BINASI
Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383

ZEMIN KAT KUTI_.E MERKEZi HESABI

L
=]
= 1
o ©
£ = &
o o _ @ _
2 < z % E §
(=] (0] =2 (=] o e
Ad WZ25 HZ25
W=G+n*"Q 0.941 0.585
X1 23.86 0
X2 24.36 0
Y1 14.31 6.45
Y2 14.31 4.95
WX 22.684 0
WY 13.464 3.335
Ad WZ26 HZ26
W=G+n*Q 0.941 0.585
X1 25.86 0
X2 26.36 0]
Y1 14.31 4.38
Y2 14.31 2.88
WX 24 566 0
WY 13.464 2.124
Ad Wz27 HZ27
W=G+n*Q 1.599 0.585
X1 27.86 0
X2 28.71 0
Y1 14.31 2.31
Y2 14.31 0.81
WX 45242
WY 22.889 0.913
Ad Wz28 HZ28
W=G+n*"Q 1.543 0.261
X1 7.16
X2 7.16
Y1 14.31 8.88
Y2 13.49 7.98
WX 1.869
Wy 21.448 22
Ad Wz29 HZ29
W=G+n*"Q 1.073 0.261
X1 7.16
X2 0 7.16
Y1 11.99 6.47
11.42 8.57
WX 1.869
WY 12.555 1.571
Ad WZ30 HZ30
W=G+n"Q 1.073 0.127
0 14.19
0 14.18
Y1 9.92 9.82
Y2 9.35 7.15
WX 0 1.8
WY 10.334 1.076
Ad WZ31 HZ31
W=G+n*Q 2.634 0.171
14.19
0 14.19
Y1 7.85 6.47
Y2 6.45 5.57
WX 0 2.426
WY 18.836 1.029
Ad WZzZ32 HZ32
W=G+n*Q 1.073 0.127
X1 0 21.44
X2 0 21.44
Y1 495 9.82
Y2 4.38 7.15
WX 0 2.719
WY 5.004 1.076
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STATICAD _YléM_A

Projeyi Yaq’an: Ismail Isa ATABEY

Proje Adi: YIGMA OKUL BINASI

Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383

_ZEMiN KAT KUTLE MERKEZi HESABI

n
=]
o b
o =
ﬂ= I 2
— + > @
un = -
g - 3 & s 5
(=] o = (=] o <
Ad WZ33 HZ33
W=G+n"Q 1.073 1.041
X1 0 28.71
X2 0 28.71
Y:1 2.88 9.82
Y2 231 7.15
WX 0 29.896
wry 2783 8.835
Ad WZ34
W=G+n*Q 1.524
X1 0
X2 0
Y1 0.81
Y2 0
WX 0
wry 0617
Ad WZ35
W=G+n"Q 7.598
1 71
X2 7.16
Y1 14.31
Y2 8.88
WX 54.401
WY 88.098
WZ36
W=G+n"Q 2113
X1 7.16
X2 7.16
Y1 7.98
Y2 6.47
WX 15.128
Wy 15.265
Ad WZ37
W=G+n"Q 7.794
X1 7.16
X2 7.16
Y1 5.57
Y2 0
WX 55.804
Wy 21.706
Ad WZ38
W=G+n"Q 4116
X1 10.7
X2 10.7
Y1 14.31
Y2 9.82
WX 44,043
Wy 49.662
Ad WZ39
W=G+n"Q 4.341
X1 10.7
X2 10.7
Y1 4.74
Y2 0
WX 46.447
Wy 10277
Ad WZ40
W=G+n"Q 4.116
X1 14.19
X2 14.19
Y1 14.31
Y2 9.82
WX 58.409
wry 49.662
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STATICAD YIGMA

Projeyi Yaq’aa Isrnall Isa TABEY
Proje Adt: NASI
Program Lisans No 47ACZFEBBCSAF4A920A0775620A5D383

ZEMIN KAT KUTLE MERKEZI HESABI

un
0
= =
<] ®
£ - g
| o - @
z 2 = 2 5
Q Q = i (] o
Ad Wz41
W=G+n*Q  0.623
X1 1419
X2 14.19
Y1 715
Y2 6.47
WX 8.846
WY 4.245
Ad Wz42
W=G+n*Q  5.106
1 14.19
X2 1419
Y1 557
Y2 0
WX 72.458
WY 14.221
Ad WZ43
W=G+n*Q 4,116
18.83
X2 18.83
Y1 14.31
Y2 9.82
WX 77.508
WY 49662
Ad WZz44
W=G+n*Q  6.555
1 21.44
21.44
Y1 7.5
Y2 0
WX 140.534
WY 23433
WZ45
W=G+n*Q  8.449
1 28.71
2871
Y] 14.31
Y2 9.82
WX 242572
WY 101,938
Ad WZ46
W=G+n*Q 13455
X1 28.71
X2 28.71
Y1 .15
Y2 0
WX 386.279
WY 481
TOPLAM W 185.45 297.859 15.908 0 20.866
TOP W'Xo:t;=2?45‘537 4275767 234559 0O 282 934
TOP Yort)=1323.558 2131.182 113.101 0 133.861

ZEMIN KATToplam{Kat Agirhigi*Xbilesen)=7569.346 tm
ZEMIN KATToplam(Kat Agirhgi*Ybilesen)=3722.137 tm
ZEMIN KATToplam Kat Agirig1=522 487 t

ZEMIN KATKiitle Merkezi X Koordinat Degeri=14.49 m
ZEMIN KATKitle Merkezi Y Koordinat Degeri=7.12 m

Kapi

2.404
30.548
20.435
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STATICAD YIEMA

Projeyi Yagan: Ismail [sa ATABEY

Proje’ Adi; YIGMA OKUL BINAS|

Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383

1. KAT DUVAR KESME KUVVETLERI HESABI

- 2
R g & & s
E B = = E [ [ |2
& & & & s £ & s
W101  X-X 144385 0 26.799 0 171.184 0
w102  X-X 60.601 0O 11248 0 7185 0
W103  X-X 5808 0O 1078 0 6.886 0
'W104  X-X 3367 0O 0625 0 3992 0
W105  X-X 3427 0 0636 0 4063 0
WI106 XX 11062 0 2053 0 13.115 0
W107  X-X 30086 O 0558 0 3564 0
w108  X-X 2946 0O 0547 0O 3493 0
W109  X-X 7539 0 1399 0 8938 0O
W10 X-X 6976 0 0136 0 7112 0
W11 XX 0803 O 0016 0 0819 0
W112  X-X 6708 0O 0.13 0 6839 0
W113  X-X 1654 O 1.08 0 1762 0O
Wi114 XX 31247 0 2.04 0 33288 0
'Wi15 XX 25607 O 1672 0 27279 0
'W116 XX 2432 0 0387 0O 2819 0
W117  X-X 12398 0O 1971 0 14369 0
TW118 XX 35866 0O 5702 O 41569 0
W119  X-X 54144 0 1714 0 71.284 0
‘w120 X-X 7154 0 2265 0 9419 0
Wi21 XX 9499 0 3.007 O 12506 0
Wi122 XX 1743 0 0552 0 2295 0
W123  X-X 5.17 0 1637 0 6.807 O
'Wi24 XX 11002 0O 3483 0O 14.485 0
W125 XX 3006 O 0952 0 3958 O
WI126 XX 3006 0O 0952 0 3958 0
Wi127 XX ‘7539 0 2387 0O 9926 0
‘w128 Y-Y 0 13576 0 3257 0 16.833
W129  Y-Y 0 6353 0 1524 0O 7.878
W130  Y-Y 0 6353 0O 1524 0O 7.878
W13l Y-Y 0 15605 0 3743 0 19.348
‘W13z Y-Y 0 6.353 0O 1524 0 7.878
W133  Y-Y 1] 6353 0 1524 0O 7.878
W134  Y-Y 0 13443 0 3225 0O 16.667
‘W135  Y-Y 0 42626 0 5779 0 48.405 |
'Wi136  Y-Y 0 9536 0 1293 0 110.828
W137 Y=Y 0 43687 0 5923 0 49.61
W138  Y-Y 0 19.155 0 1609 O 20.765
‘W139  Y-Y 0 20546 0 1726 0 22272
'Wi140  Y-Y 0 19748 0 0655 0 120.403
Wi141  Y-Y 0 4098 0 0136 0 4232
W142 Y- 0 28622 0 0949 0O 29.571
W143  Y-Y 0 19.748 0 0.68 0 20.428
‘w144 Y-Y 0 30624 0 2219 0 132.843
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STATICAD YIGMA

Projeyi Yag{ag Ismail |sa P\TABEY

Proje Adi; YIGMA OKUL BINASI

Program Lisans No: 47AC2FEB8CSAF4A920A0775820A5D383
1. KAT DUVAR KESME KUVVETLERI HESABI

=]
= .=
=] =]
= > - = - -
5 5 = = < < & =
> > £= = = s = =
5 5 a A bo 2
a a 3 > s B S £ __
W145 Y-Y 0 70556 0 12585 0 83.142
W146 Y-¥Y 0 106.002 0 18.908 0 124.91

TOPLAM — 482.984 482.984 90.451 68.784 573.434 551.768

ZEMIN KAT DUVAR KESME KUVVETLERI HESABI

b=
— =
j% ’E = s = =
g e E & ® 3 5 |=
g B B B B |E B
WZ01 X-X 222244 0 22743 0 244987 0
WZ02 X-X 93.28 0 9.546 0 102.826 0
Wz03 X-X 8.939 0 0.915 0 9.854 0
WZ04 X-X 5.182 0 0.53 0 5713 0
WZ05 X-X 5.275 0 0.54 0 5.815 0
WZ06 X-X 17.027 0 1.742 0 1877 0
WZz07 X-X 4627 0 0.473 0 5.1 0
WZ08 X-X 4534 0 0.464 0 4.998 0
WZ09 X-X 11604 O 1.188 v} 12792 0
WZz10 X-X 10738 0 0.076 0 10.814 0
WZ11 X-X 1.237 0 0.009 0 1.245 0
Wz12 X-X 10325 0 0.073 0 10399 0O
WzZ13 X-X 25459 0 1.055 0 26514 0
WZ14 X-X 48.097 0 1.993 0 50.091 0
Wz15 X-X 39415 0 1.634 0 41049 0
WZ16 X-X 3.743 0 0.356 0 4.099 0
Wz17 X-X 19084 O 1.816 0 20899 0
WZzZ18 X-X 55207 O 5.252 0 60.459 0
WZ19 X-X 52258 0 9.69 0 61.948 0O
WZ20 X-X 19302 O 3.579 0 22881 0
Wz21 X-X 21267 0 3.944 0 25211 0
WZzz22 X-X 2.684 0 0.498 0 3.181 0
Wzz23 X-X 7.958 0 1.476 0 9.434 0
Wz24 X-X 16935 0 3.14 0 20075 0
Wz25 X-X 4627 0 0.858 0 5.485 0
WZ26 X-X 4627 0 0.858 0 5485 0
WZ27 X-X 11604 O 2.152 [} 13.756 0O
WzZz28 Y-Y 0 24093 0 5.422 0 29.515
WZz29 Y-Y 0 11275 0 2.537 0 13.812
WZ30 Y-Y 0 11275 0 2.537 0 13.812
WZ31 Y-Y 0 27693 0 6.232 0 33.925
WZ32 Y-Y 0 11275 0 2.537 0 13.812
WZz33 Y=Y 0 11275 0 2.537 0

13.812
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STATICAD YIGMA

Projeyi Yae{a&: ismail Isa PﬁTABEY

Proje’Adi; YIGMA OKUL BINASI

Program Lisans No: 47AC2FEB8CS5AF4A920A0775820A5D383
ZEMIN KAT DUVAR KESME KUVVETLERI HESABI

-
- =
-] K=
< > i —_ — |—
= [ - - - =t
g & 2 & £ 2 5 £
Wz34  Y-Y 0 23.855 0 5368 0 29.224
WzZ35  Y-Y 0 75645 0 8488 0 84.133
Wz36  Y-Y 0 16.922 0 1.899 0 18.821
Wz37  Y-Y 0 77527 0 8699 0 86.227
Wz3s  Y-Y 0 33994 0 1.918 0 35.912
WZz39  Y-Y 0 36461 0 2057 0 38.518
WZz40  Y-Y 0 '35.046 0O 0.05 0 35.096
Wz41  Y-Y 0 7269 0 0.01 0 7.279
Wwz42  Y-Y 0 50.794 0O 0073 0 50.866
Wz43 Y=Y 0 35046 0O 2512 0 37.558
WZ44  Y-Y 0 54347 0O 6131 0 60.478
Wz45  Y-Y 0 71936 0 16.357 0 88.204
Wz46  Y-Y 0 111.554 0 25365 0 136.919

TOPLAM — 727.281 727.281 766 100.733 803.881 828.014
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STATICAD YIGMA

Projeyi Yaeaa: ismail isa P‘TABEY

Proje’Adi: YIGMA OKUL BINAS|

Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383
1. KAT DUVAR DUSEY GERILME KONTROLU

g sz s |z ez
. m |l | E § = § g2 a4 ES
o [} ° = < = ,E“ (] %G o < E
T = 8 5 = =2 i oz =2f E§5 LE .
o o o o c Ec ER E= = o= = 2w B
: 5 3T 23 5& 55 8% 32 33 REE sz
=] =] (= R=2 o 20 T mo o> oo ws mx a
w101 — 7.5 0.39 6.54 0.99 1 24625 0.08 0.99 %9 Ok
w0z  — 3.78 0.39 6.54 0.99 1 12.104 0.08 0.99 %8 Ok
w103 — 0.8 0.39 6.54 0.99 1 3706 0.12 0.99 %12 Ok
w104  —— 0.56 0.39 6.54 099 1 4583 021 099 %21 Ok
W105 —— 0.57 0.39 6.54 0.99 1 4616 021 0.99 %21 Ok
‘W106  —— 1.84 0.39 6.54 0.99 1 8.8 0.12 0.99 %12 Ok
w107 — 0.5 0.39 6.54 0.99 1 4393 023 0.99 %23 Ok
w108 = —— 0.49 0.39 6.54 0.99 1 4.36 0.23 0.99 %23 Ok
‘w109 —— 1.04 0.39 6.54 0.99 1 4173 041 0.99 %10 Ok
W10 — 26 0.19 1342 08 1 8.069 0.16 0.8 %20 Ok
w111 — 0.36 0.19 1342 0.8 1 3.066 045 0.8 %56 Ok
Wwi12  — 2.5 0.19 1342 08 1 7.898  0.17 0.8 %21 Ok
W113  —— 7.5 0.19 1342 08 1 26.481 0.19 0.8 %23 Ok
W14 —— 7.64 0.29 8.79 0.93 1 30,582 0.14 0.93 %15 Ok
w1156 — 6.26 0.29 8.79 0.93 1 23.438 013 0.93 %14 Ok
w116 —— 0.6 0.29 8.79 093 1 7.159  0.41 0.93 %45 Ok
W117  — 3.64 0.29 8.79 0.93 1 13.841 0.13 0.93 %14 Ok
wiig  — 8.78 0.29 8.79 0.93 1 33491 013 0.93 %14 Ok
w119 — 7.5 0.39 6.54 0.98 1 25643 0.09 0.98 %9 Ok
W120  —— 1.19 0.39 6.54 098 1 569 0.12 099 %12 Ok
W21 — 1.58 0.39 6.54 0.99 1 6.01 0.1 0.99 %10 Ok
W12z — 0.29 0.39 6.54 0.99 1 2786  0.25 0.99 %25 Ok
Wwi23 — 0.86 0.39 6.54 0.98 1 4797 014 0.98 %14 Ok
w124  — 1.83 0.39 6.54 0.99 1 8.561 0.12 0.99 %12 Ok
W25 —— 0.5 0.39 6.54 0.99 1 4266 022 0.99 %22 Ok
‘Wi26  —— 0.5 0.39 6.54 0.99 1 4266 022 0.99 %22 Ok
w127 — 1.04 0.39 6.54 0.99 1 4.071 0.1 0.99 %10 Ok
Wwi28  — 1.01 0.39 6.54 0.99 1 4.041 0.1 0.99 %10 Ok
Wi29  —— 0.57 0.39 6.54 0.99 1 4.58 0.21 0.99 %21 Ok
TW130  —— 0.57 0.3¢9 6.54 0.99 1 4.58 0.21 0.99 %21 Ok
W13 —— 1.4 0.39 6.54 098 1 7.294 013 099 %14 Ok
wi3z — 0.57 0.39 6.54 0.99 1 4576 021 0.99 %21 Ok
W133 — 0.57 0.39 6.54 0.99 1 4576 021 0.99 %21 Ok
‘W134  —— 1 0.39 6.54 0.99 1 4.005 0.1 0.99 %10 Ok
W135 —— 5.62 0.29 8.79 093 1 28.186 017 093 %19 Ok
W16 —— 1.51 0.29 8.79 093 1 8.28 0.19 093 %20 Ok
W37 — 5.76 0.29 8.79 0.93 1 21721 013 0.93 %14 Ok
‘W138 —— 468 0.19 1342 08 1 11.579 0.13 0.8 %16 Ok
‘W13 —— 5.03 0.19 1342 08 1 12.473 013 0.8 %16 Ok
W140  — 4.83 0.19 1342 08 1 16.335 0.18 0.8 %22 Ok
W41 — 0.82 0.19 1342 038 1 4489 029 0.8 %36 Ok
‘Wi42 5.76 0.19 1342 08 1 18.934 017 0.8 %22 Ok
W143 — 4.83 0.19 1342 08 1 11.948 0.13 0.8 %16 Ok
W144 7.49 0.19 1342 038 1 2714 019 0.8 %24 Ok
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Projeyi YaQ(an ismail Isa ATABEY
Proje Adi: YIGMA OKUL BIN
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1. KAT DUVAR DU§EY GERILMEVKONTROI.U

= 8

E v8 © w'H e
.8 3 3 § 2§ E= &E &5
: 2 3 g x =% 9§ 85 &% E§ I
— e — = = _ = > g'E == v E \='3_,-. gE £
.  f. (2 EE EI iz fE g% REE if d
8 a aE A€ 206 22 w0 4aF 40 <quE ad< 4
Wi45 — 528 039 654 099 1 14485 007 099 %7 Ok
W146 —- 7.92 0.39 6.54 0.99 1 25481 0.08 0.99 %8 Ok
ZEMIN KAT DUVAR DUSEY GERILME KONTROLU _

E 38 s 4 éa
. & & E 5 g% § 5= 8f 25
g 2 @ 5 x =% 49i 35 48F E§ Xt
[ i e e = =] s iy = - E = g: E
s & 5. $E EE EZ &% S8 8% §Eg8 &S g
a a 8E 42 26 22 a@d A% 388 <u= af 3
WZ01 - 75 0.39 6.54 0.99 1 52132 0.18 0.89 %18 Ok
WZ02  —— 3.78 0.39 6.54 0.99 1 27.592 0.19 0.99 %19 Ok
WZ03  — 08 0.39 6.54 0.99 1 8229 026 0.99 %27 Ok
WZ04  — 056 039 654 099 1 10569 048 099 %49 Ok
‘WZ05  — 0.57 0.39 6.54 0.99 1 10.637 048 0.99 %49 Ok
WZ06 - 1.84 0.39 6.54 0.99 1 19.348 027 0.89 %27 Ok
Wz07 - 05 039 654 099 1 10174 052 099 %53 Ok
‘Wz08  —-- 0.49 0.39 6.54 0.99 1 10.106 0.53 0.99 %54 Ok
Wz09 -— 104 039 654 099 1 9201 023 089 %23 Ok
WZ10 —— 26 0.19 1342 08 1 17.266 0.35 0.8 %44 Ok
WZz11 - 036 019 1342 08 1 6692 098 08 %123 X
WZ12  ——- 25 0.19 1342 08 1 16.9 0.36 0.8 %45 Ok
TWZ13 — 75 0.19 1342 08 1 56.755 0.4 0.8 %50 Ok
Wz14 — 764 029 879 0983 1 64971 029 093 %32 Ok
WZ15  —— 6.26 0.29 8.79 0.93 1 51512 0.28 0.83 %31 Ok
WZ16 - 06 029 879 0983 1 15523 09 093 %97 Ok
TWZ17 - 3.64 0.29 8.79 0.93 1 29.359 028 0.93 %30 Ok
WZ18 8.78 0.29 8.79 0.93 1 72.851 029 083 %31 Ok
WZ19  —— 7.5 0.39 6.54 0.99 1 50.446 0.17 0.89 %17 Ok
‘Wz20  —- 12 0.39 6.54 0.99 1 9326 02 0.99 %20 Ok
wz21 — 158 039 654 099 1 13.088 021 099 %22 Ok
Wz22 029 0.39 6.54 0.99 1 6.729  0.59 0.89 %60 Ok
Wz23 - 086 039 654 099 1 1093 033 099 %33 Ok
Wz24 1.83 0.39 6.54 0.99 1 18.827 0.26 0.99 %27 Ok
TWZ25 - 05 0.39 6.54 0.99 1 9.895 051 0.99 %51 Ok
WZ26  -—— 05 0.39 6.54 0.99 1 9.895 0.51 0.99 %51 Ok
WZ27 - 1.04 0.39 6.54 0.99 1 8.977 022 0.99 %22 Ok
Wz28 101 039 654 099 1 8923 023 099 %23 Ok
‘WZ29 - 0.57 0.39 6.54 0.99 1 10.559 0.47 0.89 %48 Ok
‘WZ30 —- 057 039 654 099 1 10559 047 099 %48 Ok
WZ31  —— 1.4 0.39 6.54 0.99 1 16.205 0.3 0.89 %30 Ok
Wz32 —- 0.57 0.39 6.54 0.99 1 10.55  0.47 0.89 %48 Ok
Wz33 -— 057 039 654 099 1 1055 047 099 %48 Ok
WZ34 1 0.39 6.54 0.99 1 8.848 023 0.89 %23 Ok
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Projeyi Ya;{lau: ismail isa ATABEY

Proje Ad1;

IGMA OKUL Bl

NASI
Program Lisans No: 47AC2FEB8C5AF4A920A0775820A5D383
ZEMIN KAT DUVAR DUSEY GERILME KONTROLU

= N

- ©

P <

g g

a a

WZ35  -eme
WZ36 -
WZB7 =
WZ38
WZ39 -
WZ40 e
112X —
WZd2
WZ43 e
172V S—
WZz45
WZ46

)

Duvar Boyu

(

o e
DN, o
o o =N

5.03
4.83
0.82
5.76

483

7.49
4.83
7.49

Duvar

coob
NN N K
©w O ©

alinhgi (m)

0.19
0.19
0.19
0.19
0.19
0.19
0.19
0.39
0.39

arinlik
rani

8.79
8.79
8.79
13.42
13.42
13.42
13.42
13.42
13.42
13.42
6.54
6.54

arinlik Azaltma
atsayisi

N
K

o s = B = oy =
[ = Hre T= eI e MK o T ¥ TN o)
W W W

0.99
0.99

—~ o .4 s s Basing Emniyet

Gerilmesi (Mpa)

var Basing

rilmesi Mpa

© o Du
2 g Ge

0.28
0.29
0.28
0.38
0.62
0.37
0.28
0.41
0.15
0.17

Emn.Gerilmesi

Azaltilmis Bas.
{Mpa)

aloy Qo O 0o o) O O
@ o ®m OO ©
W W W

0.99
0.99

asing Kapasitesi
ullanim Orani

mx

Q Durum

o
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
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Proje Adi: YIGMA OKUL BINASI

Program Lisans No: 47AC2FEBBC5AF4A920A0775820A5D383

1. KAT DUVAR KAYMA GERILMESi KONTROLU

i3 55 L. 5 4

Ik e o
_ s 2 T §E § fEE 5z B2 EE £
2 = @ = 3= 2% (e 32 gz waF =g
5 F = ST ‘EE €t %t [EE |25 E
2 2 2= |35 3= 28 =% (38 2% |38 3% &
a a aE a2 4% 486 Jo A2 46 £6 £2<2 4
W101 e 7.5 0.39 9.781 0.03 0.25 171.18 0.58 0.27 %219 X
W102 ——— 3.78 0.39 4.568 0.03 0.25 71.85 0.49 0.27 %184 X
W103 ———— 08 0.39 2.159 0.07 0.25 6.89 0.22 0.28 %77 Ok
W104  ———-- 0.56 0.39 3.23 0.15 0.25 3.99 0.18 0.32 %56 Ok
W105 —_— 0.57 0.39 3.243 0.15 0.25 4.06 0.18 0.32 %57 Ok
W106 e 1.84 0.39 4,853 0.07 0.25 13.12 0.18 0.28 %64 Ok
W107 e 05 0.39 3.162 0.16 0.25 3.56 0.18 0.33 %55 Ok
W108 - ——-- 0.49 0.39 3.149 0.16 0.25 3.49 0.18 0.33 %55 Ok
W109 R 1.04 0.39 2.341 0.06 0.25 8.94 0.22 0.28 %79 Ok
W110 ——— 26 0.19 523 0.1 0.25 .11 0.14 0.3 %47 Ok
W111 ———— 0.36 0.19 2.483 0.36 0.25 0.82 0.12 0.43 %28 Ok
W112 e 25 0.19 5118 0.11 0.25 6.84 0.14 0.3 %47 Ok
W113 —— 7.5 0.19 17.866 0.13 0.25 17.62 0.12 0.31 %40 Ok
W114 JR— 7.64 0.29 17.986 0.08 0.25 33.29 0.15 0.29 %52 Ok
W115 ———— 6.26 0.29 13.429 0.07 0.25 27.28 0.15 0.29 %52 Ok
WI16 e 06 0.29 5,833 0.34 0.25 2.82 0.16 0.42 %39 Ok
W117 —_— 364 0.29 7.892 0.07 0.25 14.37 0.14 0.29 %47 Ok
W118 ——— 8.78 0.29 19.302 0.08 0.25 41.57 0.16 0.29 %57 Ok
w119 75 0.39 10.735 0.04 0.25 71.28 0.24 0.27 %91 Ok
W120 - 1.19 0.39 3.205 0.07 0.25 9.42 0.2 0.28 %71 Ok
Wi121 — 1.58 0.39 2.789 0.05 0.25 12.51 0.2 0.27 %74 Ok
W122 ——— 0.29 0.39 2.075 0.18 0.25 23 0.2 0.34 %59 Ok
w123 - 0.86 0.39 2.916 0.09 0.25 6.81 0.2 0.29 %69 Ok
W124 - 1.83 0.39 4 656 0.07 0.25 14.48 0.2 0.28 %72 Ok
W125 — 05 0.39 3.047 0.16 0.25 3.96 0.2 0.33 %62 Ok
W126 ——— 05 0.39 3.047 0.16 0.25 3.96 0.2 0.33 %62 Ok
w127 1.04 0.39 2.249 0.06 0.25 9.93 0.24 0.28 %88 Ok
W128  wemee- 1.01 0.39 2.273 0.06 0.25 16.83 0.43 0.28 %153 X
W129 . 0.57 0.39 3.211 0.14 0.25 7.88 0.35 0.32 %110 X
W130 — 0.57 0.39 3.211 0.14 0.25 7.88 0.35 0.32 %110 X
W131 1.4 0.39 4,244 0.08 0.25 19.35 0.35 0.29 %123 X
W13z - 0.57 0.39 3.208 0.14 0.25 7.88 0.35 0.32 %110 X
W133 e 0.57 0.39 3.208 0.14 0.25 7.88 0.35 0.32 %110 X
W134 — 1 0.39 2.258 0.06 0.25 16.67 0.43 0.28 %153 X
W135 o 562 0.29 18526 0.11 0.25 48.4 0.3 0.31 %97 Ok
W136 - 1.51 0.29 5577 0.13 0.25 10.83 0.25 0.31 %79 Ok
W137 Jr— 5.76 0.29 12515 0.07 0.25 49.61 0.3 0.29 %103 X
W138 JE— 4 .68 0.19 6.694 0.08 0.25 20.76 0.23 0.29 %81 Ok
w139 5.03 0.19 7.295 0.08 0.25 22.27 0.23 0.29 %81 Ok
W140  ——- 4.83 0.19 10977 0.12 0.25 20.4 0.22 0.31 %72 Ok
W141 s 0.82 0.19 3.486 0.22 0.25 423 0.27 0.36 %75 Ok
W142 JE— 576 0.19 12.419 0.11 0.25 29.57 0.27 0.31 %88 Ok
w143 483 0.19 7.026 0.08 0.25 20.43 0.22 0.29 %77 Ok

W144 e 7.49 0.19 18.469 0.13 0.25 3284 0.23 0.31 %73 Ok
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Projeyi Ya%an: ismail sa ATABEY
Proje Adi: YIGMA OKUL BINASI
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1. KAT DUVAR KAYMA GE_Ril.ME_si KON_TROL(._'I

I 5 2=

) @ o >0 n =
. 4 2 T § & f= gz E2 = &5
o 5 ] == =3 =$ @ D o Ng e -QE
s o e S E g S x2 = E SE E
S g s St sz sz S8 §sE& 8 Ef ES 3
a a 8E € 4% 486 88 a8¢ a6 26 £2 4
w145  — 528 0.39 4.451 0.02 0.25 83.14 0.4 0.26 %155 X
w146  —— 7.92 0.39 9.841 0.03 0.25 12491 0.4 0.27 %152 X
ZEMIiN KAT DUVAR KAYMA GERILMESi KONTROLU
s & = E & |B. B2 5 = E= o
b= = @ 5 0O 08 w9 ex Zo Wy E
= i [ e A == - E EE Sa = E SE S E
s S 5 §£ 83 &z &¢ 5§ 8§z Ex B2 &
8 8 8E B¢ 8% 88 88 8¢ 388 =& 2 3
WZ01 — 7.5 0.39 34565 0.12 0.25 24499 0.84 0.31 %271 X
Wz02  —— 3.78 0.39 18997 0.13 0.25 102,83 0.7 0.31 %222 X
Wz03 — 0.8 0.39 6.152 02 0.25 9.85 0.31 0.35 %90 Ok
WZ04 —— 0.56 0.39 8.47 0.39 0.25 5.71 0.26 0.44 %59 Ok
WZ05 @ —— 0.57 0.39 8.514 0.38 0.25 581 0.26 0.44 %59 Ok
WZ06 @ —— 1.84 0.39 14188 0.2 0.25 18.77 0.26 0.35 %75 Ok
Wwz07 — 0.5 0.39 8.216 0.42 0.25 51 0.26 0.46 %57 Ok
‘WZ08 —— 0.49 0.39 8.171 0.43 0.25 5 0.26 0.46 %56 Ok
WzZ09  —— 1.04 0.39 B6.787 017 0.25 12.79 0.31 0.33 %94 Ok
WzZ10  —— 26 019 12967 0.26 0.25 10.81 0.22 0.38 %57 Ok
WzZ11 —_ 0.36 019 5.48 0.8 0.25 1.25 0.18 0.65 %28 Ok
Wz12 —— 25 019 12692 0.27 0.25 10.4 0.22 0.38 %57 Ok
Wz13 —— 7.5 0.19 43014 03 0.25 26.51 0.19 0.4 %46 Ok
WZ14  —— 7 .64 0.29 47294 0.21 0.25 50.09 0.23 0.36 %63 Ok
wz15 —— 6.26 0.29 37.589 0.21 0.25 41.05 0.23 0.35 %64 Ok
WZ16 = —— 06 0.29 12632 073 0.25 41 0.24 0.62 %39 Ok
Wz17  —— 364 0.29 21271 02 0.25 20.9 0.2 0.35 %56 Ok
‘WZ18  —— 8.78 0.29 53.081 0.21 0.25 60.46 0.24 0.35 %67 Ok
wz19 — 75 1 0.39 33.28 0.11 0.25 61.95 0.21 0.31 %69 Ok
Wz20  —— 12 10.39 6.7 0.14 0.25 22.88 0.49 0.32 %153 X
Wz21 —_— 1.58 0.39 9.247 0.15 0.25 25.21 0.41 0.33 %126 X
WZ22 —— 0.29 0.39 5.603 0.5 0.25 3.18 0.28 0.5 %57 Ok
wzz23 —— 0.86 1 0.39 8.393 0.25 0.25 943 0.28 0.38 %75 Ok
WZ24 @ —— 1.83 10.39 13.766 0.19 0.25 20.07 0.28 0.35 %81 Ok
WzZ25 @ —— 05 0.39 7.982 0.41 0.25 548 0.28 0.45 %62 Ok
WZ26 @ —— 05 0.39 7.982 0.41 0.25 548 0.28 0.45 %62 Ok
wzz27 — 1.04 1 0.39 6.6 0.16 0.25 13.76 0.34 0.33 %102 X
‘Wz28  —— 1.01 10.39 6.593 0.17 0.25 29.51 0.75 0.33 %224 X
WZ29  —— 0.57 0.39 8.449 0.38 0.25 13.81 0.62 0.44 %141 X
WZ30  —— 0.57 0.39 8.449 0.38 0.25 13.81 062 0.44 %141 X
WZ31 —_— 14 1 0.39 12.118 0.22 0.25 33.92 062 0.36 %172 X
Wz3z  —— 0.57 10.39 8.442 0.38 0.25 13.81 0.62 0.44 %141 X
WZ33 —— 0.57 0.39 8.442 0.38 0.25 13.81 0.62 0.44 %141 X
WZ34  —— 1 0.39 6.543 0.17 0.25 29.22 0.75 0.33 %224 X
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ZEMIN KAT DUVAR KAYMA GERILMESi KONTROLU

Projeyi Ya
Proje Ad!:

Duvar Adi

5
w
[52]

WZ36
WZ37
Wz38
WZ39
WZ40
WZz41
WZ42
WZ43
WZ44
WZ45
WZ46

'Duvar Malz.

'Duvar Boyu

"Duvar

Kalinligi (m)

o =
MM
© ©

029
0.19
0.19
0.19
0.19
0.19
0.19
0.19
039
0.39

uvar Diisey

550
o Yiiki (t)
(< )]

© @

33.366
18.909
19.223
26.505
7.776

30.484
18.45

44,233
17.687
33.483

uvar Diisey
erilmesi

oo oD
NE?SG

0.21
0.2
0.29
0.5
0.28
0.2
0.31
0.09
0.11

' Gatlama Emniy

et
Gerilmesi (Mpa)

o0
NN
)

0.25

0.25

0.25
0.25
0.25
0.25

025

0.25
0.25

0.25

'Duvara etkiyen

erilmesi Mpa

Kesme Kuvveti (t
uvar Kayma

[+]
S
[¥%]
o oD
- ]
oG

18.82

86.23 0.52
35.91 0.4

3852 04

351 0.38
7.28 0.46
50.87 046
3756 041
60.48 0.42
88.29 047
136.92 0.47

'Kayma Emniyet
Gerilmesi (Mpa)

L
[ Y
3 ©

0.36
0.35
0.39
0.5

0.39
0.35
0.41
03

0.31

'Kayma Kapasite |

=

o> Kullanim Orani
—_

> Durum

%106 X

%147 X

%113 X

%115 X

%97 Ok

%93 Ok
%119 X

%UT X

%105 X
%158 X

%153 X

157
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