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OZET

Bu ¢alismada, kutu mobilya tretiminde en ¢ok kullamldig distiniilen
kése birlestirmelerden; kavelali, yabanct ¢itali ve lambali kinigli birlegtirmenin
mukavemet 6zelliklen arasunilmustir.  Gergek  oOlgillerinde  hazirlanan
numunelere basma ve ¢ekme testleri uygulanmistir. Numunelerin montajinda
polivinilasetat (PVA) yapistiricisi kullanilmistir. Yapilan deneyler sonucunda
sirastyla; kavelali birlestirme en iyi sonucu verirken, yabanci ¢itali birlegtirme

ikinci sirada yer almistir.

Anahtar kelimeler ; Kose birlegtirmeler, kavelali, yabanci ¢itali ve lambali-
kinigli birlestirmeler.
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A STUDY ABOUT RESISTANCE FEATURES
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ABSTRACT

In this study the most commonly think corner joints in furniture
production; dowel joints, tongue and groove joints, rebated joints are researched
to aspects of resistance properties. We have property used of specimen and the
compression and tension tests.

In the assembly of the specimens polivinilacetat(pva) adhesive has been
used.

As a resume the followings are predicted the dowel joints gave the best
and the tongue and groove joint followed.

Key words : Corner joints; dowel, tonque and groove, rebated joints.
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SEMBOLLER

Kb :Kavelali kose birlegtirme

Yb  : Yabanci gitali koge birlegtirme

Lb  : Lambali kinigli kose birlestirme
Np : Yb/Lb'nin deney sonuglarinin oram
Nt : Yb/Lb'nin teorik hesaplarinin oran
Yp : Yb/Kb'nin deney sonuglarinin oram
Wt . Yb/Kb'nin teorik hesaplarmin oran
Tp :Lb/Kb'nin deney sonuglarmin orani

Yt  : Lb/Kb'nin teorik hesaplarinin orani

Kt  : Kavelal birlestirmenin teorik hesaplarinin sonucu
Kp :Kavelal birlestirmenin deney sonucu
Yt  : Yabanci ¢ital birlestirmenin teorik hesaplarinin sonucu

Yp : Yabanci ¢itali birlestirmenin deney sonucu
Lt : Lambali Kinisli birlestirmenin teorik hesaplarinin sonucu

Lp :Lambal Kinisli birlestirmenin deney sonucu

Iv



SEKILLERIN LISTESI

Sekil
3.1,
3.2.
3.3.
3.4,
3.5.
3.6,
3.7,
3.8,
3.9.
3.10.
3.11.

3.12.

3.13.
3.14.
3.15.
3.16.
3.17.
3.18.
3.19.
5.1.

Son 6lgiilerine getirilen ve A,B elemanlarindan olusan numune . . . .

Kavelali birlestirmede deliklerin markalanmasi .

Kavelal1 birlegtirmenin agik perspektif goriiniigii .

Kavelali birlegtirme detay1 .

Yabanci ¢itali birlestirmede kinis yerlerinin markalanmasi .
Yabanci ¢itali birlestirmenin agik perspektif goriiniigii .

Yabanci ¢itali birlegtirme detay1 .

Lambali kinigli birlestirmede lamba yerlerinin markalanmasi .

Lambali kinigli birlegtirmenin agik perspektif goriniigii .
Lambali kinigli birlestirme detay1 .

Dis kuvvetlerin kutu mobilyadaki deformasyon etkisi .
Kavela ¢ekme diizenegi .

Kontrplak ¢gekme diizenegi

Yonga levhanin koparma kuvveti .

Degisik malzemelerin elastik-plastik oranlan .

Elastik ve plastigin gerilme dagilimlan .

Baglama tertibatlari.

Basma testinin alanlara gére mukavemetleri .

Cekme testinin alanlara gére mukavemetleri .

Deney numunelerinin yapigma yﬁzey alanlar. .



TABLOLARIN LISTESI

Tablo Sayfa

2.1. Degisik birlestirmelerin  mukavemetlerinin, yonga levha
mukavemetine oramt ., . . . . . . . . . . . . . . . . .7

3.1. Yonga levhann fiziksel ve mekanik ozelliklern. . . . . . . . .9

3.2. Yiizeye siiriilen tutkal miktar1 ve sicaklik ortamina gore degigen

kurumasiwwesi . . . . . . . . . . . . . . .. .. . .13
3.3. Polivinilasetat (PVA) yapistiricisinin fiziksel 6zellikleri . . . . . 14
3.4. Hazirlanan deney numunelerinin 6zellikleri, miktart ve 6lgiiler1. . . 19
3.5. Kavela ¢ekme test sonuglart . . . . . . . . . . .. . . .26
3.6. Kontrplak gekme test sonuglarn . . . . . . . . . . . ... 27
3.7. PVA yapistiricisinin yonga levhanin orta ve dig tabakadaki

koparma kuvvetleri . . . . . . . . . . . . . . . . . .28
3.8. Basma mukavemeti test sonuglarn . . . . . . . . . . . .. .37
3.9. Cekme mukavemeti test sonuglarn . . . . . . . . . . . . .38
4.1, Basma testinden elde edilen degerler . . . . . . . . . . . .41
4.2, Basma testinin varyans analizleri. . . . . . . . . . . . . .42
4.3. Basma testinin Scheffe(F testi) ¢oklu kargilagtirma sonuglarn . . . .42
4.4. Cekme testinden elde edilen degerler . . . . . . v. ... . .43
4.5. Cekme testinin varyans analizleri tablosu . . . . . . . . . . 44
4.6. Cekme testinin Scheffe(F testi) goklu kargilastirma sonuglari. . . . . 44

VI



RESIMLERIN LISTESI

Resim
3.1
3.2

Basma testinin uygulanist .

Cekme testinin uygulamsi .

VII



1. GIRIS

Ahgabin yaygin olarak iglendigi ilk déoneme orta gagda Roman ve Gotik
(V. yy) sanat doneminde rastlanmakta ve o donemlerin mimarisinden
etkilendigi goriilmektedir. O dénemde mobilyanin ana malzemesi masif ahgap
malzeme olup, birlegme yerlerinde digli ve zivanali gegmeler uygulanmigtir. Bu
tarzda ¢ekmece, sanduka, oymalt kap: kanatlar1 yapilmug olup, zamanla genig
olgiilit oturma gruplan ile cami ve kilise mobilyalarna gegilmistir. Bu donemde
yapilan kutu mobilyalarin tablalari, dar masif ahsaplarin yan yana eklenerck

elde edildigi goriilmektedir(Aras, 1982).

20.yy' da kutu mobilyaya gegis Italyanlarin tasanimlariyla baglamgtir. I
Diinya savasindan sonra mobilya sektériine sentetik yapigtiricilarin girmesi, bu
alanda biiyiik kolayliklara ve yeniliklere neden olmustur. Yonga, lif levha ve
kontrplak gibi ahsap esasht suni levhalar bu yeniliklerin basinda
gelmektedir(Ozen, 1988).

Ahgap esasl suni levha teknolojisinin geligmesi, Agag isleri sanayiinde
seri iiretim makinalarinin ve bu alanda uygulanan birlegtirme metotlarinin
geligmesini beraberinde getirmigtir. Bu gelisgim siireci igerisinde Diinya
niifusunun ve buna paralel olarak mobilya gereksinimlerinin artmas: eski iiretim
sisteminin yetersizligini ortaya ¢ikarmigtir. Béylece iiretim sistemi, atelye tipi

ve seri iiretim yapan fabrikalar seklinde siiflandirilmugtir,

Ulkemizde mobilya iireten kuruluslar; kigitk ve orta olgekli atelyeler ve
fabrikalar olmak iizere iki gruba ayrilir. Buralarda iiretilen mobilyalar daha gok

yonga levha veya kaplanmig yonga levhadan yapilmakta olup; yatak odasi



takimi, yemek odasi takimi, kiitiiphane, masa, sehpa, lambiri ve diger kutu

mobilya tiirleridir(Ozen, 1988).

Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) 1994/3. dénem arastirmalarina gore
iilkemizde mobilya iiretimi daha ¢ok devlet kuruluglart ve 6zel kuruluglar
tarafindan yapilmaktadir. Yapilan aragtirmada devlet kuruluglanmm degisik
tirlerde kutu mobilya iiretimine girmedigi gorillmistir. DIE, 1994/3.
(Temmuz- Agustos-Eyliil) donem aragtirmasina gore yatsak odasi ve yemek
odasi takimi olarak sadece 9 adet 6zel fabrikanin 84 takim yemek odasi, 5918
adet yatak odas1 takimu iirettigi goriilmiigtiir. Bu alanda devlet kuruluslarmin
iiretimine rastlanmamustir. Bu iiretime kargilik yonga levha iiretimi i¢in yapilan
aragtirmaya gore; devlet kuruluglarindan 5 fabrikada 15148 m® yonga levha,
ozel kuruluglardan 16 firma 216487 m® yonga levha iiretmektedir (DIE,
1994/3). Fabrikadan gerekli verileri dogru olarak veya dogruya yakin temin
etmek miimkiinken, ayni verileri atelyelerden yurt diizeyinde temin etmek

hemen hemen imkansiz olmaktadir.

Bu iiretime kargilik devlet ve ¢zel kuruluslarin yaminda kiigiik atelyelerde
ilave edildiginde biiyiikk miktarda yonga levha tiiketimi goriilmektedir. Yonga
levha tiiketimine iiretim hatalarindan kaynaklanan fireler de eklenirse ortaya
¢ikan miktar iilke ekonomisinde 6nemli bir yer tegkil ettigi goriilmektedir.
Mobilya iretiminde heniiz agikhga kavugturulamayan konstriiksiyon
hesaplamalari iiretimde mukavemet kuskularina neden olmaktadwr. Hangi
birlegtirme konstriiksiyonu hangi koge birlestirme veya yiizey birlestirmelerinde
uygulanacagi mukavemet sonuglarmin bilinememesinden dolayr kesinlik
kazanamamigtir. Oysa yapistuma kurallari ve yerinde konstriiksiyon

uygulanirsa birlegtirme(ek yeri) malzemenin kesitini gésterebilir.



Konutlarda veya igyerlerinde kullamilan mobilyalar kullanili amacina
gore dogrudan veya dolayh olarak ¢esitli mekanik zorlamalar ile kars1 karsiya
kalmaktadir. Bu zorlamalar mobilyanin konstritksiyonunda yani baglanti
yerlerinde basma veya ¢ekme yiikiine doniigmektedir Yiikiin etkisine goére
mobilya kose birlesme yerlerinde ve elemanlarinda agilma, egilme, gatlama
veya kirilma gibi deformasyonlar meydana gelmektedir. Boylece mobilyada
meydana gelen deformasyon miktarina gére mobilyalar saglamlilik 6zelligini
imalat siirecinde ve konstriiksiyon bigimine gore kazanmaktadir. Bu dogrultuda,
mobilya iiretiminde; insan giicii ve el iggiligi etkili faktor oldugundan en zor
birlestirmeler burada yapilabilmektedir. Ancak seri halde iretim tipinde ise
basit ve pratik birlestirmelerin kullanilmas: gerekmektedir(Kiireli, 1988).

Masif ve tablali mobilya imalatinda en ¢ok asagidaki birlestirmeler

kullanilmaktadir:

* Kavelal birlestirmeler,
* Kinigli birlestirmeler,
* Lambal1 birlestirmeler,

Mobilya imalatinda; ahsap birlegtirme yoOntemlerinin diginda metal ve
metal-plastik baglayicilarda kullamilmaktadir;

*Metal baglayicilar,

*Metal-plastik baglayicilar,

*Cektirmeler,

*Soket vidalar,

*(Qzel baglanti elemanlart...



Bu aragtirmamin amaci, kutu mobilya imalatinda en gok kullanilan koge
birlestirmelerden; kavelali, yabanci ¢itali ve lambalhh kimigli koge
birlestirmelerinden hangisinin daha mukavemetli oldugunu belirlemektir. Biiro
ve konut mobilyalarmmn kiigiik hacimli, taginabilen(¢alisma masasi, kitap
dolabi, etajer, komodin,...vs.) elemanlarmin birlestirme yerlerinde en ¢ok bu
birlestirmelerin kullanildig goriilmiistiir. Bu nedenle tablali mobilya imalatinda
kullanilan yonga levha ile yapistirici madde olarak (PVA) yapistiricis1 deney
materyali olarak segilmigtir. Béylece biiro ve konut mobilyalarinin en g¢ok
kullamlan kismim olugturan kutu mobilyada istenilen kalite standartlarina
ulagarak diinya pazarindaki rekabet giiciiniin artinnlacag, konstritksiyon bigimi
ve yapigtiricinin ger¢ek boyutlu mobilyadaki performansinin tespit edilecegi

iimit edilmektedir.



2. LITERATUR OZETI

Mobilya endiistrisinde uygulanan kose birlestirmelerinin mukavemetleriyle
ilgili deneye dayali bilimsel g¢aligmalarin yapildigi goriilmektedir. Bu
¢aligmalar; ahsap, sac, soket vidalar ile metal baglanti elemanlan iizerinde

yapilmgtir.

Ors (1987), Masif ahsap malzeme iizerinde PVA, UF ve FF
yapistiricilart  kullanarak kamali boy birlestirmeler ile kurt digli boy
birlestirmeleri degisik agilarda yapmugtir. Numuneleri; sicakhigi degisen su
igerisinde farkh saatlerde bekleterek; makaslama, egilme ve g¢ekme testleri
uygulamugtir. Sonugta, PVA yapistinicisiiin ~ sicak suda bagarisiz oldugunu

tespit etmigtir(Ors, 1987).

Kireli'ye (1987) gore, Sandalyelerde kullamilan ahgap birlegtirmelerde,
sandalyenin 6n kayitlarinda kesmeli egilme mukavemetine karsi kavelali
birlestirmenin; yan kayitlarinda ise g¢ekme mukavemetine karsi zivanali

birlestirme daha basarihdir(Kiireli, 1987).

Efe'ye (1992) gore, Masif mobilya tretiminde kullamlan soket vidal
baglant1 elemanlarinin ¢ekme mukavemetinin ahsap birlestirmelerinin gekme

mukavemetinden daha direnglidir(Efe, 1992).

Zhang and Eckelman (1993), Yonga levha ile tek kavelali birlestirmeler
yaparak sadece kavelayr tutkallayip basma ve g¢ekme testleri uygulamiglar.
Sonugta kavela ¢ap1 ve kavela boyu arttikga direncinde arttifimi tespit etmigler.



Zhang and Eckelman (1993), Yonga levhada; 2-3-4 ve 5 kavelali koge
birlestirme konstriiksiyonu uygulamiglar ve sadece kavelaya yapistiric: tatbik
edip numunelere basma ve g¢ekme testleri uygulamiglar. Bu testte numune
geniglikleri ve kavelalar arasi mesafeler degistirilmigtir. Sonugta; iki kavela
aras1 mesafenin en az (3 inch) 7,5 cm olmasi halinde en yiiksek dirence

ulagilacagim tespit etmigler.

Englesson (1973), 16 ve 19 mm kahinligindaki yonga levhalardan; diiz-
kavelali, 90 plastik ¢itali gonye burun, kavelali génye burun, génye burun ve
yabanci ¢itali génye burun birlestirme testleri yapmistir. Testler sonucunda
yabanci ¢itali génye burun birlestirmenin en iyi sonucu verdigini, ikinci sirada
ise kavelali gonye burun birlestirmenin oldugunu belirtmektedir. Ayrica bu
testte 19 mm' lik yonga levha ile 16 mm' lik yonga levhadan®47,3 daha iyi

sonug aldigini belirtmektedir.

Cai and Wang (1993), Kutu mobilyalarda kavelali kose
birlestirmelerinin sertligi iizerine yaptiklari bir ¢aligmada ¢am ve hug kavela
kullanmiglar, Numuneleri "L ve T" seklinde 2-4 ve 8 kavelayla birlestirerck
sadece kavelaya yapigtiric1 tatbik etmigler. Numunelere burulma testi
uygulamiglar ve sonugta kavela sayisi arttikga uygulanan yiikiin de arttigim
tespit etmigler. Boylece burulma, kavela sayisma bagh olarak®5-15 oraninda

azalmigtir.

Selbo (1975), Yonga leva ile yapilan degisik birlestirmelerin basma ve
¢ekme testlerinde aldig sonuglari Tablo 2(1)' de verilmigtir



Tablo 2.(1).Degisik birlegtirmelerin mukavemetlerinin yonga levha

mukavemetine orani

Yiikleme tipi | Cekme v Basma v
Birlegtirme tipi Ao, <
(1] 0
28 70
a
38 73
b
22 75

36 47

03

42 73

a) Diiz Gonye burun
b) 3 Kavelali

¢). Plastik Kogebent
d). 3 Kavelali

e). Yabanci Citali



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Deney Materyali

Deney malzemesi olarak; Yonga levha, masif ahgap malzeme, PVA,
Ureformaldehit ve yiiksek sicakbikta eriyen termoplastik yapigtirica

kullamilmagtir.

3.1.1. Yonga Levha

Yonga levha; odun ve odunlagmig bitkilerden elde edilen belirli
ozelliklerdeki yongalarin gesitli yapigtirict maddelerle yapigtirilip bunlarn
basing ve sicaklik altinda yapigtirlmasiyla iretilen bir malzemedir(Ozen,

1980).

Yonga levha; yongalarin levha igerisindeki durumuna gore dik ve yatay
yongal1 olarak ikiye ayrihir. Yatay yongali levhalarda yongalar levha yiizeyine
paralel, dik yongali da ise yongalar levha yiizeyine diktir. Yatay yongali
levhalar bir-iig-beg tabakali olabilirler. Her bir tabakada degisik 6zelliklerde
yongalar kullamlir. Kullanilan yapigtirict madde miktar1 da farklidir. Yatay
yongali levhalar yapida; (TS 1617) ve genel amaglar igin (TS 180) kullamilanlar
olmak iizere ikiye ayrilir(Ozen, 1980).

Yonga levha, sanayinin istekleri ve teknolojinin imkanlar: dogrultusunda
farklh kalinlik ve ebatlarda iiretilmektedir. Mobilya iiretiminde en gok kullamlan

yonga levha kalinliklan; S, 6, 8, 10, 12, 16, 18, 19, 22, 25, 30 mm' dir. Okal tipi



olarak iiretilen yonga levhalar daha ¢ok kapi izolasyonu ve seperasyon gibi

islemlerde kullanilmaktadir(Bozkurt, 1985).

3.1.1.1. Yonga levhanmin mekanik ézellikleri

Yonga levhalanin 6zelliklerini etkileyen ¢esitli faktorler vardr.
Bunlardan en 6nemlileri kullanilan ham maddenin tipi ve odun tiiriidiir. Bunun
disinda yapagtiric tiirii, miktar, dagihisi, kullanilan 6zel katki maddeleri, yonga
rutubeti ve dagiligi, yonleri, boyutlar1 ve buna benzer faktorler yonga levhanin
ozellikleri iizerinde etkili olmaktadir. Levhamin mekanik ozellikleri iizerine
yonga kalmhgmn da biyiik 6l¢iide etkisi vardir. Ciinkii yonganin kalmhgi,
yonga yiizeyinin yonga kitlesine oranimi belirler. Bundan dolayt kullanilan
yapigtirict miktart da kalite ile ilgilidir. Yongamn yiizey birimine diigen
yapigtirict miktari yonganmn kalinligma baglidir. Yonganin kalinhigs azalinca
birim yonga kiitlesine diigen spesifik yiizey biyiir ve bodylece yonga yiizey
birimine isabet eden yapigtirict miktar1 da azalmig olur(Goker 1986).

Yonga levhanin fiziksel ve mekanik 6zellikleri Tablo 3(1)'de verilmigtir.

Tablo 3(1). Yonga levhanin fiziksel ve mekanik ozellikleri (TS 180).

Levha Egilme [lev.yiiz. dik | 2 saat suda | Rutubet
Kalinlign | Dayanmm cekme kal. gig. or. | miktari
mm mm kgf/cm? % %
8-12 200 4.0 8 9+4
18 180 3.5 8 9+4
22 150 3.0 8 9+4
30 120 24 8 9+4
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3.1.2. Masif Ahgap Malzeme

Mobilya iiretiminde kullanilan yonga levhalarin  kenarlarimin
kaplanmasinda daha ¢ok kaym ahsap malzeme kullamldigindan deney
numunelerinin kenarlarinin kaplanmasinda da TS 801(1991)'e gore kayin ahsap
malzeme (Fogus Oriantalis spp) kullanilmigtir(TS 801).

Kayin, kolay islenen, aginmaya ve siirtiinmeye dayanikl bir malzemedir.
Masif mobilya ve parke dosemelerinde rahatlikla kullamlmaktadir(Berkel,
1970).

3.1.3. Yapistirict Maddeler

1930' lu yillara kadar Agag igleri sanayi bitkisel ve hayvansal iiriinlerden
elde edilen yapistiricilart kullamiyordu. II. Diinya savagt sonrasi yapilan
¢alismalar; yapistiicilar sanayisine de biyiik katkilarda bulunarak yent
yapigtiricr  tiirlerinin - bulunmasma neden olmustur. Boylece sentetik

yapigtiricilar iiretilmeye baglamistir(Selbo, 1975).

Sentetik yapigtiricilarin iiretime katilmasi tabakali ahgap malzemelerin
(Kontrplak, kontrtabla, yonga levha... )gelistirilmesinde 6nemli rolii oynamugtir.
Hatta masif ahsap malzemenin mamul hale getirilmesinde birlestirici olarak
kullamilan vida, agag ve metal givilerin yerini artik yapigtirict maddeler

almigtir(Ozen, 1978).

Odun tutkallar1 genellikle sulu kolloidal g¢ozeltiler halindedir. Yapigma
sirasinda ¢ozelti once jelatine doniigiir. Daha sonra katillagarak bir tabaka

olusturur. Yapigtiricilarin kurumast ve kati hale gegmesi ¢ogu fiziksel veya
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kimyasal reaksiyonla olur. Yapistiricilarin bu degisimine sertlegme veya
katilasma denir(Ozen, 1978).

Mobilya koge birlestirmelerinde 6zellikle agag ve metal ¢ivi veya vida
kullamlarak yapilan mobilyanin kullanim esnasinda, birlesim yerlerinde
meydana gelen mekanik zorlamalar, sadece bir veya birkag noktadan
baglanarak kargilanmaya g¢aligitlmigtir. Béylece hem minferit birlegtirme
elemanlart hem de kose birlesme yerleri mekanik zorlamalar karsisinda agin
derecede yiiklenerek, kirllmaya ve yarilmaya kargt dayanim zayif olan ahgap
elemanlarda 6nemli bir problem olugturmugtur. Yabanci birlegtirme elemanlart
bununla da kalmayip, mobilya yiizeyinde goze hos gelmeyen estetik
bozukluklar, boya, cila, ve vernik gibi iist yiizey malzemeleri ile bagdagmayan
durumlar ortaya ¢ikmustir. Ancak yapigtiricimin kullanilmaya baslamasi ile
birlegme yerlerindeki ¢irkin goriintiller kaybolurken birlesme alam da tiim

yiizeye dagitilmistir(Ors, 1987).

3.1.3.1. Yapigma Faktirleri

Pratik olarak yapigmada siv1 yapistiricy,iki ayri cismin birbirlerine temas
edecek yiizeylerine siiriilmesiyle aradaki boslugu tamamen 1slatip
doldurmaktadir. Béylece molekiiller vasitali olarak tamamen birbirlerine
yaklagtirllmis olur. Daha somra kimyasal veya fiziksel olarak sertlegen
yapigtirict tabakasi iki cismin birlesen yiizeyleri arasinda adhezyon olarak
isimlendirilen kuvvetli bir bag olugur. Bu bag olusumunda; birbirlerine
baglanarak sertlesen yapigtirict molekiilleri ile ahgap malzemenin hiicre
bosluklarinda ii¢ boyutlu mekanik bir baglanma (yapigma) olur. Lifli bir yapiya
sahip olan ahsap, hiicre yapisindaki bogluklardan dolay: yapistirici ile mekanik

yapigma bafi kurabilmektedir. Ayrica molekiiller arasi g¢ekim giicii ile
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birbirinden g¢ok daha giiglii ve esashi bir spesifik yapigma olur. Kimyasal
baglanma olarak adlandirilan bu olay, iyonik bag ve kovelent bag seklinde
gergeklegir(Kollman, 1984)

Kuvvetli bir yapigma igin; ahgap yiizeyinin keskin kesicilerle diizgiin bir
sekilde islenmesi, yapistirtcimin biitiin yiizeye esit miktarda siiriilmesi ve
birbirlerine kapatilan ahsap elemanlarin {izerine diizgiin dagilimli bir kuvvet
uygulanmasi gerekir. Onceleri iyi bir yapigma olmast igin ahsap yiizeylerin digli
rende ile ¢izilmesi gerektigi veya iri tanecikli zimpara ile zimparalanmasi
gerektigine inanmilirdi. Ancak, Orman Urinleri Laboratuarlarinda(Forest
Products Laboratory) yapilan arastumalarda diiz ve piiriizsiiz yiizeylerin
yapigmasinin ¢izilmig yiizeylerin yapigmasindan daha iyi netice verdigi

gorilmiistiir(Selbo, 1975).

Sadece emprenye edilmis ahsap yiizey, yiiksek 1s1 ile regine emdirilmig
kagit(melamin-lamine plaka) yiizey ve plastik yiizeyin yapigtirilmasinda,
yiizeydeki yagsi tabakanin ince tanecikli zimpara ile zzimparalanmasimin faydali

oldugu goriilmiistir(Selbo, 1975).

Yapigtirici yiizeye siiriiliip diger kuru yiizey ile birbirlerine kapatildiktan
sonra ;

*Yapigtiricr katmammn siiriildiigii ahgap yiizeyinden diger kuru yiizeye
transferi,

*Yapigtiricimin, yapigacak her iki ahgap yiizeyin igine niifuz etmesi,

*Yapagtiricinin her iki yiizeyi de 1slatmasi,

*Yapistiricinin yiizeyler ile kuvvetli mekanik ve spesifik baglar kurmasi

seklinde gergeklegir(Altinok, 1995).
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3.1.3.2. Polivinilasetat (PVA) Yapistiricisi

PVA  vyapstiricist;  vinilasetat —monomerinin  sulu  ortamdaki
polimerizasyonu ile elde edilen polivinilasetat ile bazi katki maddeleri igeren
sulu emiilsiyonlardir(TS.3891). Yapigma fiziksel olarak gergeklesir. Vinilasetat;

asetilen gazinin sirke asidi ile iglem gérmesi sonucu olusur.
CH3COOH+C2H2-CH3COO - CH = CH2

Soguk olarak uygulanmasi, kolay siiriilmesi, ¢abuk sertlegmesi, kokusuz
ve yanmaz olusu, odunu boyamamasi ve islenmesi sirasinda aletleri
yipratmamasi gibi oOzellikleri yaninda mekanik direnci smirh olup, sicaklik
yiikseldikge yumugsamakta ve 70°C'den sonra baglaylbl gorevi yapamamaktadir.
Suya karst dayamkliligimm artimak igin  bir miktar etilen glikol
katilmaktadir(Ors, 1987). Polivinilasetat yapistiricisimn  degisen sicaklik

ortamina gore sertlegme siireleri Tablo 3(2)'de verilmistir.

Tablo 3(2). Yiizeye siiriilen tutkal miktar1 ve sicaklik ortamina gore degisen

kuruma siiresi (Anonim, 1980).

TUTKAL SICAKLIK ( °C)
MIK. g/m?
20° 40° 60° 70°
200 g 60" 20' 6 2
150 g 40 5 2 1.5
100 g 20 2 I 30"
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Birlestirilecek yiizeylerden yalmz bir tanesine yapigtirict siiriillmesi ve
ahgap tiirii ile birlesme yiizeyinin durumuna gore 150 - 200 gr/m? yapistirici
kullanilmasi iyi bir birlestirme igin yeterli olmaktadir. Ancak yapistiricinin
yapigma nitelifini kazanmasi igin beklenilen siire, bilesimi ile birlegtirme
ortamunda sicaklia gore degigmekle birlikte, ortalama 5 - 15 dakikadir. PVA
yapigtiricisi, sulanmig sac, paslanmaz gelik, cam, seramik yada plastik
maddelerden yapilmus kaplar igerisinde depolanmalidir(Ors, 1987).

Sertlesme esnasinda yapigtiricinin  biinyesinde bulunan su buharlagr.
Suyun buharlagmasiyla agikta kalan yapay regine hem ahgap malzemeyle hem
de kendi igindeki (Adhezyon - kohezyon) bagim gergeklestirir. Sertlesen
yapigtirict filmi elastik olacagindan ahsap malzemenin g¢aligmasina uyum
saglayacagi bilinmektedir(Ozen, 1978).

PVA yapistiricisina ait fiziksel 6zellikleri tablo 3(3)' de verilmigtir.

Tablo 3(3). PVA yapistinicisinin fiziksel ozellikleri.(TS 3891)

OZELLIKLER DEGER
pH 3-7
Viskosite P (poise) (en az) 5
Buharlagma kalintis1 %, (m/m )(en az)* 40
Kiil miktar1 % (m/m) (en ¢ok) 3
Yapigma dayamimi  kg/cm? (mpa):2

a) Kuru durumda, en az 100 (9,80)
b) Islak durumda, en az 40 (3,92)

1) 1Poise= 1g/cm x S
2) 1 kgt/ cm? = 9,81x10-2 MPa.
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*Buharlagma kalintisi; yapistirict madde igerisindeki stvi maddelerin

buharlagmasi ile geride kalan gokelti(kati madde) miktaridur.

3.1.3.3. Ureformaldehit (UF) Yapistiricist

Ucuzlugu, kullanim kolaylig1 ve teknik iistiinliikleri nedeniyle bu giin
Avrupa'da % 90 kullannm alani bulmaktadir. Ure, basing altinda ve
katalizorlerin mevcudiyetinde Amonyak ve Karbondioksitten(Basf yontemi),
Formaldehit ise; buhar seklinde metanolim havamin oksijeni ile okside
edilmesinden elde edilir(Ozen, 1978).

Ureformaldehitin kimyasal yapis1 agagidaki formiille ifade edilmektedir:

Basing + Katalizor

2NH3 + CO2-H2N - C - NH2 + H20
i
0]
URE

CH3 - OH+402-CH20 + H20
Metil alkol Formaldehit

Ureformaldehit reginesi, iireformaldehitin kademeli bir sekilde kondenze
olmasiyla elde edilir. Bunun igin pH degeri 5 olan sulu bir g¢ozeltide iire ve
formaldehitin 1 - 1,5 - 2 mol oraninda kangtirilmas: ve arzu edilen reaksiyon
seyrine gore sicakligin ayarlanmasi gerekir. Reaksiyon seyri ¢ozeltinin pH

degeri ile sicakhia baglidir(Ozen ,1978).
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Mobilya imalatinda kullanilan tireformaldehit yapistiricis1 genel olarak
iki boliime aymlir: Sogukta sertlesen (soguk olarak kullanilan) ve sicakta
sertlesen (sicak olarak kullanilan) yapistirict tiirlerinden olugur. Sogukta
sertlesen UF yapistiricis ek yerlerinin yapigtirilmasinda, montaj iglerinde, kalin
pargalarin yapigtirilmasinda kullamilir. Ureformaldehit yapigtiricist toz veya %
60 - 70'lik ¢ozelti halinde satilir. Bununla uyugan sertlestirici de hem toz hem
de ¢ozelti halinde satilir. Ayrica igerisine sertlestiricisi karigtirilmis toz halinde
satilanlar1 da vardir. Ureformaldehit yapistiricis1 aym1 zamanda film seklinde
bulunur. Bunlarmn tagiyici elemam kagittir. Bu yapistirici serin yerde toz
halinde saklamp rutubetten korunmalidir(Ozen, 1978).

Ureformaldehit yéplst1r1c151 yiizeye siiriildiikten sonra 10 dakika iginde
preslenmesi gerekir. Yeterli baglanti saglamak i¢in 1 m? ye 120-160 gr
yapigtiric1 siiriilmelidir. Uretici firma oneride bulunmuyorsa presleme iglemi
20°C sicaklik ve 2-3 kg/cm? basing altinda 50-60 dakika bekletilmesi uygun
olur(Samvar, 1980).

3.1.3.4.Yiiksek Sicaklikta Eriyen(Hot-Melt) Termoplastik Yapistiricis

Mobilya sektoriinde tablalarin kenarlarina masif ¢ita, kaplama, plastik
bant,..vb. yapistirmak iizere kullanilir. Seri iiretim yapan fabrikalardaki
masifleme makinalarinda kullamilir. Yapigtiricimin  temel gereci  olan
polivinilasetat (PVA) termoplastik 6zelliktedir ve kati olarak piyasaya arz
edilir. Masifleme yapigtiricist iig renkte; beyaz, sar1 ve koyu kahverenginde, 3
- 4 mm biiyiikliginde silindirler veya boncuklar halinde 25 - 40 kg' lik
ambalajlarda satilmaktadir. Tutkalin biinyesinde ugucu béliimler yani ¢oziicii

s1v1 veya su yoktur(Sanivar, 1980).
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Tanecikler halindeki termoplastik yapigtirict 180 ile 200°C gibi yiiksek
sicaklikta 40 dakikada erimektedir. Masifleme hattinda sadece tablaya siiriilen
yapistirict masifleme igleminden hemen sonra kisa siirede soguyarak
sertlegmektedir. Bu 6zellik, masiflenmis tablanin masif fazlaliklarimin hemen

rendeleme iglemi ve diizeltilmesi avantajini saglamaktadir.

Deney numunelerinin  kenarlannmin  masifle kaplanmasinda 779,7
Schmelzkleber Elfenbein - .20 numarali, 210°C' de 40 dakikada eriyebilen

termoplastik esash yapistirici kullanilmugtir.

Bu yapigtiricilar; Polimerler(film olugturan), yapay regineler (ayni
zamanda jellestiren yumusaticilar), katki ve dolgu maddeleri antioksidan
maddeler, lizumlu halde yumusaticilar, olmak i{izere 5 kompenanttan
olugmaktadir. Bunlardan polimerler, yapigtiriciya direng kazandiran aktif
kompenentlerden birisi olup biiyiikk molekiilli ve ana maddesi ethylen
vinylacetat olan bir kopolimerizattir. Ethylen vinylacetat kopolimerizatindan
olusan ve sicakta eriyen yapistiricinin kimyasal yapis1 agagidaki gibidir:

-(CH2-CH2)x-CH2-CH-(CH2-CH2)y-CH2-CH-(-CH2-CH2)z
I I
OCOCH3 OCOCHs3

3.1.4. Deney Numunelerinin Hazirlanmast

Bu galismada Oriis-Ayancik igletmesinin TS 180" e gore iiretmis oldugu
18 mm kalinhfindaki yatik yongali yonga levhalar kullanildi. Numunelerin
geniglik olgiisiit TS. 5913'¢ (Ahsap mobilya-kitap dolabi) gore belirlenirken,
boylart test cihazinin minimum ve maksimum 6lgiileri g6z oniine alinarak tespit
edildi. Deney pargalar1 183x366 cm olgiilerindeki yonga levhadan kesildi.
Kesim aninda levhanin kenarlarinda deformasyon oldugu varsayumiyla,

kenarlarindan 40 mm'lik kismi ¢ikartildi. Deney numunelerinin  tam
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olgiilerinden 7' ser mm masif pay1 diigiilerek son olgiilerinde kesildi. Ancak
kinigli birlestirme ve lambali birlestirmede birlesme yerlerine gelen kisimlara
masif yapistilmadi Sekil 3(7),3(10). Kesilen pargalar, 20 & 2°C sicaklikta ve
%6515 nispi rutubet dengesine gelinceye kadar bekletildi.

TS. 801' e gore 1. siuf firmlanmg kaym keresteden kaba élgiilerinde
masif ahgap ¢italar kesildi. Kesilen ¢italar 20 + 2°C sicaklikta ve% 65+5 nispi
rutubet dengesine gelinceye kadar bekletildi. TS. 1250' ye gore; budaksiz,
diizgiin lifli, ardaksiz, 7 mm kalinhginda, eni ve boyu kenarlardan 20 mm
fazlalik verecek sekilde yiiz (kaymn kaplama) ve astar kaplamalarn hazirlandi.
Hazirlanan kaplamalar 20 £ 2°C sicaklikta ve %6515 nispi rutubet dengesine
gelinceye kadar bekletildi. Masif ahgap ¢italar, masifleme makinasinda deney
pargalarina yapigtirildi. Daha sonra deney pargalann kontak zimpara
makinasindan iglem gorerek kalinliklar: egit hale getirildi.

Yiiz ve -astar kaplamalar1 yerlegtirilerek sicak preste 100°C' de 1,2
kg/cm? basingla 5 dakika preslendi ve dengeli bir sekilde tezgahlarda sogumaya
birakilda.

Levha kenarlan temizlenip son dlgiilerine getirildi Sekil 3(1).

©

Sekil 3(1). Son 6lgiilerine getirilen ve A,B elemanlarindan olugan

numune
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Olgiilendirilen A ve B elemanlar1 birlestirme tiplerine gore iig ayn gruba

ayrilarak kendi iginde birlestirme sekline gore isleme tabi tutuldular. Tablo3(4).

Tablo 3(4). Hazirlanan deney numunelerinin o6zellikleri, miktar1 ve dlgiileri.

Kogse Yiikleme | Tabla Birlestirme elm. ve boyu | Yapist
Birlestir |metodu |{boyutu kave1+ yab. ¢cit. lamba |mrici
me Ve sayisi mm | mm mim mm | tiirii
Metodu | < |\ Boy En |L olgen kal jgen Kkal

Kavelal1 |10 10 1320 200 13310 PVA
Yab.cit. (10 | 10 [320 200 19 4 PVA
Lambali |10 ‘ 10 1320 200 09,5 9,5 |PVA

3.1.4.1. Kavelal Birlestirme I¢in Deney Numunelerinin Hazirlanmast

Deneylerin yapilmasi igin  once kavelalt birlestirme elemanlart
hazirlandi. Bu grupta dnce A elemani marka edilip isaretler B elemanna tagindi
Sekil 3(2). Kavela deliklerinin agilmasi i¢in yatay delik makinasina ayar

yapildi. Farkli derinliklerde, elemanlara kavela delikleri agildi Sekil 3(3).

K: Yonga levha kalinhigt K=19mm K/2=9,5mm
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g ’ + IN3%

K/2
° + + }K/Q

Sekil 3(3). Kavelali birlestirmenin agik perspektif goriiniigii.

Her iki elemanin kavela deliklerine; yapigtirict siiriildii. Yapigtirici
tatbikine 6nce A elemamma yapigtirici siiriilerek baglandi. 6 saat normal
sartlarda bekletildikten sonra B elemam ile birlestirildi. Deney numuneleri

20+2 °C sicaklikta ve %6545 nispi rutubet dengesi oluguncaya kadar bekletildi.
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Huvgx
SV T

— T AL
K.' 1

— 1L

W J
Sekil 3(4). Kavelal birlestirme detay:.

3.1.4.2. Yabanci Citali Birlestirme I¢cin Deney Numunelerinin

Hazirlanmasi

*Yabanci ¢itali birlestirme igin; once A elemam daha sonra B elemani
igaretlendi Sekil 3(5). Kinig agma islemleri elmas uglu daire testere
makinasinda  yapildt  Sekil 3(6). Deney olgillerinde  hazirlanan
kontrplak(yabanci ¢ita) A elemanina yapistirict siiritlerek kinise yerlestirildi ve
6 saat normal sartlarda sertlesmeye birakildi. Daha sonra B elemam ile
birlestirilerek deney numuneleri olusturuldu Sekil 3(7). Olusturulan numuneler

20+2°C' de %65+5 nispi rutubet dengesi olusuncaya kadar bekletildi.

A 77 777 777 777 ;?m

75
YA
75

B Voo o777 777 %

Sekil 3(5). Yabanci ¢itali birlestirmede kinig yerlerinin markalanmasi.
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Sekil 3(6). Yabanci gitali birlestirmenin agik perspektif goriiniigii.

K/2 K/2
SRALSEAL

%

Sekil 3(7). Yabanci gitali birlestirme detayi.
3.1.4.2. Lambali Birlestirme I¢in Deney Numunelerinin Hazirlanmasi

*Lambal1 kinigli birlestirmede, her iki elemana da kalinliklarinin yaris
(K/2) kadar lamba ve kinis yerleri igaretlendi Sekil 3(8). Yatay freze makinasi
ayarlanarak ayni ayarda her ikisine de lamba ve kinigleri agildi $ekil 3(9). Islem
goren elemanlar numune haline getirilerek 20+2°C' de %65+5 rutubet dengesi

oluguncaya kadar bekletildi.



7777777 }Kw

A K72
s 777777777 }Eg

Sekil 3(8). Lambali kinigli birlestirmenin markalanmas:.

Sekil 3(9). Lambal1 kinigli birlegtirmenin agik perspektif goriiniigii.

23
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Sekil 3(10). Lambali kinigli birlestirme detay1

3.2. Deney Metodu

Mobilyalarin saglamliginm tayin edilmesinde etkili faktérler, mobilyamnin
yapildigi malzemenin ve elamanlarinin birlesme yerlerinin saglamligidir. Bu
¢alismada, mobilyalarin birlesme yerlerinin saglamligi(mukavemeti) esas
alinmigtir. Ozellikle kutu mobilyalarin birlesme yerlerinde meydana gelen
mekanik zorlamalarda, zorlayici kuvvetler mobilyamin diisey ve yatay

elemanlarim birbirine kapatmaya veya disar1 dogru aywmaya ¢aligmaktadir.
Sekil 3(11). B

-

A

L

, T
Sekil 3(11). Dis kuvvetlerin kutu mobilyadaki deformasyon etkisi.

I/

/]

/1
I it
”\ A
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Sekil 3(11)deki zorlama bigiminde, kutu mobilyanin kargilikh A
koselerinde diisey ve yatay elemanlar birbirlerine diklik normalinden igeri
dogru kapatilarak basilmaktadir. B kogelerinde ise; elemanlar birbirlerine diklik
normalinden digann dogru agilarak g¢ekilmektedir. Bu sebeple mobilyalarn
koselerindeki kapanmay1 ve agilmay1 sembolize eden basma ve ¢ekme metotlar
deney metodu olarak tespit edilmigtir. Ayrica yapilan literatiir ¢alismalarinda,
yonga levhadan yapilan koge birlestirmelerin mukavemetlerinin tayininde bu tiir

metotlarin uygulandiga gozlenmigtir.
Deneylerden 6nce kavelalive yabanct gitali birlestirmelerde yapigtiricinin
birim alana diisen kesme kuvveti(Ty)nin belirlenmesi igin 10 mm kavela ve 4

mm'lik kontrplagin yatik yongal levhadan ¢ekmeleri yapild:

. Sonugta mm? ye diigen kgf bulunarak Newton'a doniistiriildi ve(Ty)
hesapland1. Sekil 3(12-13).

3.2.1. Kavela Cekme Mukavemeti

Deney testleri yapilmadan once kavela ve kontrplak ¢ekmeleri yapilarak

yapigtirictya ait kesme katsayisi hesaplanmugtir.
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Tablo 3(5). Kavela gekme test sonuglar

w% No N

1 4040

3850

3860

75

4030

3760

3850
4020
3915,71

><j\10\u-4:=wt\)

Sekil3(12). Kavela Cekme Diizenegi

Kavelali koge birlestirmede, bir kavelanin maksimum tasima kuvvetinin
belirlenmesi igin 7 adet ¢ekme testi yapildi. Bu testte elde edilen degerler ve
ortalamas1 Tablo 3 (5)'de verilmigtir. Bu test sonunda elde edilen kavelanin
ortalama tagima kuvveti (F), kavelanin toplam yapigma yiizey alanina (A'ya)
boliinerek kesme gerilmesi (Ty) hesaplanmigtir. Kavelamin toplam yapigma
alan1; kavelanin numune levhaya giren boyu (L) ile kavela gevresi (Dx[])
¢arpilarak hesaplanmigtir.

Buna goére;

_F 391571 391571
A (19x3,14x10) 596,6

Tx =6,563 N/mm?. (1)

Ty = Kesme, F =Kuvvet, A = Kesit alani
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3.2.2. Kontrplak Cekme Mukavemeti

T Tablo 3(6). Kontrplak ¢gekme test sonuglart

No N
1 2520

3480

3340

2700

2860

3100

2680

S s B L= B A R L

29543

Sekil 3(13). kontrplak ¢ekme diizenegi

Yabanci ¢italt birlestirmede, kontrplagm maksimum tagima kuvvetinin
belirlenmesi igin 7 adet gekme testi yapildi. Bu testte elde edilen degerler ve
ortalamasi1 Tablo 3 (6)'de verilmigtir. Bu test sonunda elde edilen kontrplagin
ortalama tagima kuvveti (F), kontrplagmn toplam yapigma yiizey alanina (A'ya)
boliinerek kesme gerilmesi (Ty) hesaplanmugtir. Kontrplagin toplam yapisma
alam; kontrplagin numune levhaya giren boyu(iki yiizeyi) 2 x L ile genisligi
carpilarak hesaplanmistir. Cekme testinde 4 mm kontrpldk kontrasina
kullanilmigtir. Bu kuvvete bagli olarak yapigkana ait kesme kuvveti(Ty)
asagidaki gibidir:

F 29543

Ty = —=——>—= 2,07 N/mm? (D
A 2x9,5x75
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3.2.3. PVA Yapigtiricisimin Yonga Levhadan Yiizeye Dik Koparma Kuvveti

PVA yapigtiricisinin orta tabakada ve dis tabakada maksimum koparma
kuvvetinin belirlenmesi i¢in 7 adet ¢ekme testi yapildi Sekil 3(14).
Yapigtiricinin levha yiizeyine dik yonde(orta ve dig tabakada) ¢ekme direncinin
belirlenmesinde TS 180 (1978). standardinda bahsedilen yontem uygulanmigtir.
Bu testten elde edilen degerler ve ortalamasi Tablo 3(7)'de verilmigtir. Bu test
sonunda elde edilen PVA yapistiricisinin ortalama koparma kuvveti (F), yonga
levhanin orta tabakada ve dig tabakada toplam yapigma yiizey alanina (A'ya)

boliinerek maksimum koparma gerilmesi(Ty) hesaplanmgtir.

Tablo 3(7). PVA yapistiricisinin yonga levhanin orta ve dig tabakadaki

koparma kuvvetleri.

Orta D1
Tabaka [ Tabaka

1 900 2060
2 780 2100
3 880 1960
4 880 2100
5 820 2060
6 800 1910
7 870 1880

2 5930 14070

X |8472N [2010 N

Sekil 3(14).Yonga levhanin koparma mukavemeti

(Tx = PVA yapistiricisinin koparma kuvveti)
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Tk ort= F/A = 847,2/2500 = 0,338 N/mm” (D
Tk aig = F/A = 2010/2500 = 0,8 N/mm” (1)

Bir malzemenin gerilmeye karsilik belirli bir birim uzamasi vardr.
Elastiklik, malzemeye gore degisir. Malzeme mekanik olarak zorlandigindan
once elastikiyet ve plastik deformasyon gosterir, sonugta kirilir veya kopar.
Degisik malzemelerin elastiklik ve plastiklik oranlart sekil 3(15)' de, elastik ve
plastik gerilme dagilim oranlar1 sekil 3(16)'de verilmigtir. Deney materyali
olarak kullandigimmz polivinilasetat yapistiricist da  benzer ozellikler
gosterdiginden deney galigmalari esnasinda ilk etapta alabilece@i konumlar gekil
3 (15-16)de agiklanmmgtir. Numunelere yiikleme yapildigt andan itibaren
elastiklik ozelligi baslayip plastiklik 6zelligine kadar devam etmig ve plastiklik

ozelliginden sonra kopma(kirilma) gergeklegmuagtir.

Euzlm r

Plackik + b
ba(_ga.
Elasfik
bolga
Elastik
b'c'slga.
a) Siinek malzeme e b) Kirillgan malzeme
(gelik) (cam)

(Stimer, 1979)
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d) ideal elastik - plastik

Sekil 3(15). Degisik malzemelerin elastik - plastik oranlar

PIS. EIS.

Elastik gerilme dagilimu

Plastik gerilme dagilim

i

-]
-

ir‘l

Ideal plastik dik gerilme dagilum

Kismen elastik ve plastik ger. dag.

Ideal (tam) plastik ger. dagilim

-—— .

max. kesme konumu

Sekil 3(16). Elastik ve plastigin gerilme dagilimlari(Siimer, 1979)
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3.2.4 Teorik Hesaplar

Ahgap  sistemlerin(mobilyanin)  biitiiniinim ~ veya  bir  diigiim
noktasimin(kése birlesme yerlerinin) mukavemetinin hesaplanmasinda  iki
onemli noktadan hareket edilir. Bunlardan birincisi; sisteme uygulanan
maksimum kuvvetin 6nceden bilinmesi durumudur. Bu taktirde; sistemu
meydana getiren elemanlarin  (kdge birlestirme  konstritksiyonlarimin)
boyutlarmin tayini yapilir veya yapigma yiizeyinin alam tayin edilir. ikinci
nokta ise; sistemi(kdse birlestirme konstriiksiyonlarin1) meydana getiren
elemanlarin boyutlar1 ve buna baglh olarak yapigma yiizey alanlarimin dnceden
bilinmesi halidir. Boylece sistemin tagiyabilecegi maksimum kuvveti tayin

edilir ve tagtyabilecegi maksimum yiik miktar1 hesaplanir.
3.2.4.1. Kaveldli Birlegtirmenin Basma Mukavemeti
Kavelal1 koge birlestirmede A ve B elemanlarmin birlestigt 1 nolu nokta

moment kuvvetinin meydana gelmesinde mesnet(moment noktast) teskil eder.

Bu noktadan F kuvvetinin dogrultusuna olan dik mesafe kuvvet kolu(L) olur.

Kavelali kose birlestirmeye teorik olarak F kuvveti yiiklendiginde, F

kuvveti ile kuvvet kolunun garpimu kadar moment kuvveti meydana gelir. Bu
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moment kuvveti, kavelah kose birlestirmenin kavela yiizeylerinin alan momenti
ile A-B elemanlarmin birlesme yiizeyi alan momentinin toplami; ters yonde
uygulanan F tepki kuvveti ile dik uzakhigimn garpimina egittir. Buna gore

birlegtirmenin momenti,

YM =0

(320x19x9,5x0,8) + 2(14x3,14x10x . .19/2x6,563) - Fx114,5=0

46208 +54816.8 - Fx114,5=0

F=882312N 2)

3.2.4.2. Yabanci Citali Birlestirmenin Basma Mukavemeti

Yabanci ¢itali koge birlestirmede A-B elemanlarimin birlegtigi 2 nolu

nokta moment noktast olur. F kuvvetinin dik dogrultusuna olan mesafede ise

kuvvet kolu meydana gelir.

L21145

‘.

Gen.=z320 mm

Bu birlestirmeye teorik olarak F kuvveti ile yiikleme yapildiginda F
kuvveti ile kuvvet kolunun(L) ¢arpimi kadar moment meydana gelir. Birlesme

yiizeyindeki moment kuvveti; konstriiksiyon elemani olarak kullanilan yabanci
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gitamin(kontrplak) yiizey alanlart momenti ile A-B elemanlarinin birlegme
yiizeyi alan(kesme ve koparma gerilmesi) momentlerinin toplammna egittir. Bu

agiklamalar agagida gorilldiigii gibi ifade edilir:

>M=0

0,338(19x320)19/2 + 0,338(9,5x320)9,5/2x2 + 2,07x320x9,5x7,5 +
2,07x320x9,5x11,5 + 2,07x4x320x9,5 - Fx112=0

19522,88 + 9761,44 +47196 + 72367,2 + 25171,2 -Fx114,5 =0
Fx114,5=174018,72

F=1519,14N ()

3.2.4.3. Lambali Kinigli Birlestirmenin Basma Mukavemeti

Lambali kinigli kose birlestirmede A-B elemanlarmmn birlestigi 3 nolu
nokta moment noktasidir. Teorik olarak bu noktadan F kuvveti dogrultusunda
yiikleme yapildiginda F kuvveti ile kuvvet kolunun(L) ¢arpumi kadar moment
olusur. Bu moment kuvveti, lambah kinigli koge birlestirmedeki yapigma yiizey
alanlarinda meydana gelen kesme ve koparma gerilmelerinin yiizey alanlarinin

toplamina egittir. Bunu agagidaki gibi agiklamak miimkiindiir:
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2M=0
0,338x320x9,5%9,5/2 + 0,338.(320x9,5)x(9,5+9,5/2) + 0,338x9,5x320x9,5/2 +

0,338x9,5x320x9,5/2 + 2,07x9,5x320x9,5 + 2,07x9,5x320x9,5 - Fx114,5 = 0
Fx114,5 = 4880,72 + 14642,16 + 4880,72 + 4880,72 + 59781,6 + 59781,6
Fx114,5 = 14884752

F=1299,978 N )

3.2.5. Teorik Olarak Elde Edilen Deney Sonuglarimin Birbirlerine

Oranlart

Yab.Cuit. 1519,814

= =1,169 N 3
lambali  1299,978 G)
Yab .Cit. _1519,814 ~1722 N 3
Kavelali 882,312
Lambali  1299,978 _1473N )

Kavelali 882,312
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3.2.6. kT est Cithaz

Deneyler igin G.U. Teknik Egitim Fakiiltesi Yap1 Egitimi Boliimii
laboratuarina ait 3000 kp giicindeki SEIDNER Egilme test cihazt
kullamilmugtir. Test cihazinin azami yiikii 800 kp' a ayarlamip basma ve ¢ekme
testleri gergeklestirilmistir. Basma testi 50 - 60 saniyede gergeklestirilmigtir.

Resim 3(1)' de basma testinin uygulamig1 gériilmektedir.
3.2.7. Deneylerin Yapilisi

3.2.7.1. Baglama Tertibat:

Deneylerin gergeklestirilmesi igin 3 tonluk egilme test cihazimin alt ve
iist genelerine masif ve yonga levhadan baglama tertibatlari hazirlandi. Sekil

3(17). Bu tertibatlar, deney numunelerini her yonde sabit tutacak gekilde
ayarland.

Sekil 3(17). Baglama Tertibatlar
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Resim 3(1). Basma testinin uygulanigt.

Basma deneyi sonuglari tablo 3(8)'de, gekme deneyi sonuglart da tablo 3(9)' de

verilmigtir.

3.2.7.2. Basma Deneyleri

Basma deneylerinde "kp" cinsinden okunan degerler N'a gevrildi.

Sonuglarin hesaplanmasinda 1 kg = 9,81N = 10 N' olarak alind1.



Tablo 3(8). Basma mukavemeti test sonuglari

Kavelal1 | Yab ¢ital | Lambali
No basma |{basma basma
1 1000 1500 1200
2 790 1800 1180
3 900 1720 1100
4 1000 [1700  [1320
5 1000 1680 1100
6 810 1750 1480
7 760 1520 1400
8 780 1480 1370
9 900 1700 1500
10 900 1750 1400
Toplam  |8840 16600  |13050
X 884 N |1660N (1305 N

Basma deneyinde toplam yapigtirict siiriilmiis ;

37

Kavelali numunenin alani: 320x19+2([1xr?)= 6237 mm?
Yabanci ¢itali num. alam : 320x19+2(9,5x320)= 12160 mm?

Lambali numunenin alani: (320x9,5)4= 12160 mm?
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'3.2.7.3. Cekme Deneyleri

Tablo 3(9). Cekme mukavemeti test sonuglar

Kavelali | Yab.citali | Lambali
No cekme cekme cekme
1 1720 2380 2100
2 1600 2610 1760
3 1800 2680 1750
4 1600 2500 1720
5 1750 2360 1780
6 1900 2700 1930
7 1680 2350 1710
8 1690 2320 2100
9 1920 2340 1940
10 1930 2720 1970
Toplam |17590 24960 18760
X 1759 N |2496 N |1876 N

Cekme deneyinde toplam yapistirici siriilmiig |

Kavelali numune alani: 320x19+2([1xr?)= 6237 mm?
Yab. ¢itali num. alani : 320x19+2(9,5x320)= 12160 mm?
Lambali numune alant: (320x9,5)4= 12160 mm?

(Cekme testinde ise herhangi bir baglama tertibati veya bagka bir

yardimc1 gere¢ kullamlmadan 70 -80 saniyede gergeklestirilmigtir. Test
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cthazinin skalasindan okunan degerler N'a doniigtiiriilerek yazilmistir. Resim

3(2)' de gekme testinin uygulamgi goriilmektedir.

Resim 3(2). Cekme testinin uygulanig:.
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3.2.8. Istatistiksel Calisma

Bu ¢aligmada, PVA yapigtiricisiyla birlestirilen deney numunelerinin
basma ve ¢ekme kuvvetlerine karsi direng ozellikleri aragtirilmigtir. Sonuglarin
degerlendirilmesinde; "F testi" Tek faktér varyans g¢oziimleme metodu
uygulanmigtir.Deney sonuglarmin birbirleriyle karsilagtirnlmasinda "Scheffe"

coklu karsilastirma test tekniklerinden faydalanilmistir(Unver, 1986).
4. BULGULAR
4. 1.Istatistiksel Analizler

PVA yapistiricist kullanarak birlestirilen, yonga levhadan yapilan ;
kavelali, yabanci ¢itali ve lambali birlestirmelerin basma ve ¢ekme deneyleri

boliim 3'de verilmistir

Bu boliimde ayni numunelerin birlestirme mukavemeti incelenerek,
deney sonuglarimin istatistik analizleri yapilmustir. Birlestirmelerin basma ve
¢ekme mukavemetleri igin numunelere uygulanan test yontemlerinden basma ve

¢ekme testi analiz edilip sonuglar karsilastirilmgtir.
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4.1.1 Basma Mukavemetinin Test Sonuclart Ve Istatistik Analizleri

Tablo 4(1). Basma testinden elde edilen degerler

n kavela vyab.cit. lamba.
1 1000 1500 1200
2 790 1800 1180
3900 1720 1100
4 1000 1700 1320
5 1000 1680 1100
6 810 1750 1480
7 760 1520 1400
8 780 1480 1370
9 900 1700 1500
10 900 1750 1400
X 8840 16600 13050
X 884 N 1660N 1305 N
X:1283N n: 10 n:30 J: 3

‘Grubun aritmetik ortalamasi

o] I

: Gruplarin aritmetik ortalamasi
n : Gruptaki numunelerin toplam sayis1
n : Basma deney numunelerinin toplam say1si

J : Konstriiksiyon sayisi

Fp27 = 1008 > 0,95 Fp27 oldugundan anlamhilik diizeyinde
birlestirmelerden en az birinin etkisi digerlerinden farklidir. Veriler igin varyans
analizleri tablosu olusturuldugunda elde edilen degerler Tablo 4(2)de
goriildigii gibidir.
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Tablo 4(2). Basma testinin varyans analizleri tablosu.

Degisim |kareler |serbestlik |ortalama |F
kaynag: |[toplami |derecesi |kare orani
Gruplar | 3018140 2 1509070 | 100,8
arast

Gruplar | 404090 27 14966,29

1¢i

Toplam | 3422230 29

Scheffe ¢oklu kargilagtirma testine gére kavelali, yabanci gitali ve

lambal1 birlestirmenin ¢oklu kargilagtirilmasi sonucu bulunan degerler tablo

4(3)' de verilmigtir.

Tablo 4(3). Basma testinin Scheffe (F testi) ¢oklu kargilagtirma sonuglar.

Konstriik i SH G.A. F.%5
siyon

Yab. ¢it. 776 4.8 173,2 2,58
Kavelal

Yab. ¢it. 360 4,8 80,3 2,58 | 3,35
Lambal1

Lambah 416 4,8 92,85 2,58
Kavelali

I: Istatistik SH: Standart hata

G.A.: Giiven aralig

F: Tablo degeri
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Tablo 4(3). Scheffe ¢oklu karsilastirma sonuglarina gore yabanci gitali
ile kavelali birlestirme esitsizliginin dogru oldugu goriilmektedir. Bu iki
birlestirmenin mukavemetlerinin aymi olmadigi yabanci ¢itali birlestirmenin
daha mukavemetli oldugu gorillmektedir.

Yabanci ¢itali ile lambali birlegtirmenin esitsizliginin dogru oldugu
goriilmektedir. Bu iki birlestirmenin mukavemetlerinin aym olmadigi, yabanci
¢italr birlestirmenin daha mukavemetli oldugu goriilmektedir.

Lambali ile kavelali birlestirmenin egitsizliginin dogru oldugu
goriilmektedir. Bu iki birlegtirmenin mukavemetlerinin ayni olmadigi, lambali

birlestirmenin daha mukavemetli oldugu goriilmektedir.

4.1.2. Cekme Mukavemetinin Test Sonugclart Ve Istatistik Analizleri

Tablo 4(4). Cekme testinden elde edilen degerler

n kavela vab.git. lambali
1 1720 2380 2100
2 1600 2610 1760
3 1800 2680 1750
4 1600 2500 1720
5 1750 2360 1780
6 1900 2700 1930
7 1680 2350 1710
8 1690 2320 2100
9 1920 2340 1940
10 1930 2720 1970
x 17590 24960 18760
X 1759N 2496 N 1876 N
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Veriler igin varyans analizleri tablosu olugturuldugunda elde edilen degerler

tablo 4(5)' de gorildiigii gibidir.

Tablo 4(5). Cekme testinin varyans analizleri tablosu

Degisim |kareler serbestlik |ortalama |F
kaynagi | toplami derecesi | kare oran
Gruplar | 3137526,5 2 1568763,2 171,34
arasl

Gruplar 593770 27 21991

icl

Toplam | 3731296,5 29

Scheffe ¢oklu karsilagtima testine gore kavelali, yabanci ¢itali ve
lambali birlestirmenin ¢oklu karsilastiriimasi sonucu bulunan degerler Tablo

4(6)' da verilmistir.

Tablo 4(6). Cekme testinin Scheffe(F testi) goklu karsilagtirma sonuglari.

Konstriik. I SH G.A. F5
Yab. ¢it. 737 3,78 {195 2,58
kavelali

Yab. ¢it. | 620 3,78 |164 2,58 [3,35
lambal1

Lambali 117 3,78 |31 2,58
kavelali
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I: istatistik, SH: Standart hata, G.A. : Giiven aralif1, F: Tablo degeri

Tablo 4.(6) da Cekme testinde; Scheffe goklu kargilastirma sonuglarina
gore yabanci gitali ile kavelah birlestimmenin esitsizliginin dogru oldugu
goriilmektedir. Bu iki birlestirmenin mukavemetlerinin aymt olmadigi, yabanci

¢itali birlestirmenin daha mukavemetli oldugu goriilmektedir.

Yabanci ¢itali ile lambali birlestirmenin esitsizliginin dogru oldugu
goriilmektedir. Bu iki birlegtirmenin mukavemetlerinin aym olmadigi, yabanci

¢itall birlestirmenin daha mukavemetli oldugu goriilmektedir.

Lambali ile kavelali birlestirmenin esitsizliginin  dogru oldugu
goriilmektedir. Bu iki birlestirmenin mukavemetlerinin aym olmadigi, lambali
birlestirmenin daha direngli oldugu goriilmektedir. Ancak yapisma yiizey
alanlarina gore iki numuneyi kargilasgtirdiginda kavelali birlestirmenin daha

fazla direng gosterdigi tespit edilmistir.

Istatistik analizler sonucunda deney numunelerinin basma ve g¢ekme
mukavemetlerinin birbirlerinden farkli oldugu ve F testine gore deney
sonuglariin %95 kabul bélgesine girdigi goriilmektedir. Yapigma yiizey
alanlarinda ve uygulanan birlestirme konstriiksiyonlarinda farklilik oldugundan
deney sonuglart yapisma yiizey alanlarina gore elemine edilip degerlendirilerek

grafikler1 gekil 3(18-19)'da verilmistir.



BASMA TESTI

MUKAVEMET [N]

2000
—— KAVELALI N
—+— YAB.GITALI

1500 |- —¥- LAMBALI

1000

0 I { L | 1 L 1 | L il 1
| i | 1 ' 1

1000 3000 5000 7000 9000 11000 13000

ALAN [mm2]

Sekil 3(18). Basma testlerinin alanlara gére mukavemet degerleri

Deney numunelerinin alanlari,

Kavelali numune alam : 320x19+2([1xr?)= 6237 mm?
Yab. ¢itali num. alant  : 320x19+2(9,5x320)= 12160 mm?
Lambali numune alam1  : (320x9,5)4= 12160 mm?

Basma testlerinden elde edilen ortalama degerler;

Kavelal1 = 884 N

Yab. ¢itali = 1660 N

Lambali = 1305 N

Basma testi sonucu her numunede mm? ye gelen kuvvet(Newton cinsinden)

bulundu.

K = mm? ye gelen kuvvet F = Uygulama sonucu elde edilen degerler

A = Toplam yapigma yiizey alani
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F 884

Ki= — =—" = 0,141 N/ mm? 1
K T 6237 g
=& _ 1660 136 N/ mm? | (1)
A4 12160
F 1305
K[ = ~-=—"2=0,107 N/ mm> 1
L= 12160 W

Sekil 3(18)de kavelali, yabanci gitali ve lambali kinigli kose
birlestirmelerin alanlara gore mm? ye gelen mukavemetleri(tagiyacagl yiik)
verilmistir. Kavelali koge birlestirmenin teorik olarak yapigma yiizey alam
digerlerinden az olmasina ragmen en yiksek sonucu vermistir. Yabanci gital
koge birlegtirmenin yapigma yiizey alam, kavelali koge birlestirmenin yapigma
yiizey alanina gore fazla olmasina ragmen mm?ye gelen yiike karsi gostermis
oldugu direng kavelaliya gore diigiik sonug vermistir. En diisiik mukavemeti ise
lambal kinigli kose birlestirme gostermistir.

CEKME TESTI
4 MUKAVEMET [N} (Tausend) !

—— KAVELALI
—+— YAB.GITALI
| =¥ LAMBALI

7
0 N { 1 { | | 1 | ! il 1

S—

[ i i i I
1000 3000 5000 7000 9000 11000 13000
ALAN [mm2]

Sekil 3(19). Cekme testlerinin alanlara gore mukavemet degerleri
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K = Kavelali birlegtirmede mm? ye gelen kuvvet miktar1
Ky = Yabanci gitah birlegtirmede mm? ye gelen kuvvet miktari

K], = Lambal birlegtirmede mm? ye gelen kuvvet miktari

K= £=179 _ 6 282 N/ mm? 1)
A4 6237

Ky = =249 _ 4 205 N/ mm? 1)
A4 12160

Kp = £-1870 _ 154 N/ mm? )
A4 12160

Sekil 3(19)'da kavelali, yabanci ¢itali ve lambah kinigli kose birlestirmelerin
alanlara gére mm? ye gelen mukavemetleri(tastyacag yiik) verilmigtir. Kavelal
kose birlegtirmenin teorik olarak yapigma yiizey alani digerlerinden az olmasina
ragmen yine gekme testinde de en yiiksek sonucu vermigtir. Yabanci ¢itali ve
lambalh kinigli kose birlestirmelerinin yapigma yiizey alanlarn aymi olmasina

ragmen mukavemetleri farkli sonug vermistir.
4.2. Pratik Ve Teorik Olarak Elde Edilen Sonuglarin Kargilastirilmast

a) Pratik Olarak Elde Edilen Sonuglar1 b)Teorik Olarak Elde Edilen Sonuglan

Ny = Y0 1660

1
_ 1660 _ N 1o _ 1519,814
Lb 1305

27 N =
Lb  1299,978

=1,169N (3)

2



Yo = Yo _1660 =1,87N Wi = Tb _ 15198140

Kb 884 Kb 882,312
Yp=kb Z1305 4o (. Lb_1299,078
Kb 884 Kb 882,312

Teorik.veriler __ 882,312

Kavelal1 Birlegtirme ig¢in : _ = =0,99 N
pratik.veriler 884

Yabanci Citali Bir. igin Teorik.verifer _1519,814 _ 0,91 N
pratik.veriler 1660

Lambal1 Birlegtirme igin : deoli) L > St 0,99 N

pratik.veriler 1305

=1722N (3)

=1,473N  (3)
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5.SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada; deney materyali olarak tablali mobilya imalatinda
kullanilan yonga levha, iig tiir kdge birlestirme metodu iizerine test edilmigtir.
Ozellikle sabit kutu mobilyalarda kose konstritksiyonlarinin yapistiricilarla
sabitlenmesi ve montaj yapistiricis1 olarak da PVA yapistiricisinin kullamlmast
tercih nedeni olmustur.

Kutu mobilyalarin imalatinda elemanlarin kdse birlesme noktalarinda
uygulanan kavelali, yabanci ¢itali ve lambali kinigli birlestirme konstriiksiyon
bigimlerinde esas tagiyici eleman kavela ve yabanci ¢ita gibi eklentilerdir. Bu
eklentiler, mobilya elemanlarin1 birbirlerine vasitali olarak baglanmalarini
saglar. Bunlar1 baglayici esas etken olarak da yapigtirici kullanilmaktadir.
Ancak baglama igleminin tam ger¢eklesmesi igin yapistirilacak yiizeylerin
yabanct maddelerden(toz, kir, yag, ..... vs) arndinlmig ve yapistinlacak
yiizeylerin bilenmis kesicilerle iyi islenmis olmasi gerekir. Boyle bir ortamda
yapistirici, malzemenin yiizey bosluklarna bagh olarak maksimum direncini
gostermektedir. Yapilan bu galigmada deney numunelerinin birlesme yerleri iyi
bilenmis kesicilerle iglenerek A-B elemanlarindan olusan numuneler

olugturuldu. Sekil 5(1)'de deney numunelerinin 1/1 detaylar: goériilmektedir.

A A A

D —

L. 2.

Sekil 5(1). Deney numunelerinin yapigma yiizey alanlar1.
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1. Kavelah kosge birlegtirme
2. Yabanci gitahi koge birlestirme

3. Lambali kinigli koge birlegtirme

Kavelal1 kose birlestirmede yapisma yiizey alam olarak a ve b yiizeyleri
goriilmektedir. a yiizeyinde; A elemaminin yapigma yiizeyine gelen kenart 7 mm
kalinliginda kayin ahgap malzeme kaplandi. B elemaminin yapigma yiizeyinde
ise kayn kaplama ile kaplanmugtir. Bu yiizeylerde, bilenmis keskin aletlerle
diizgiince islenerek iyi bir yapiyma yiizeyi elde edildi. Boyle bir yiizeyde
yapigtiricinin direnci gok yiiksek oldugundan kavelali deney numunelerinde
digerlerine gore yiiksek direng elde edildi. Ciinkii yapistiricinin iyi  bir
kohezyon ve cisimlerin de adhezyon baglan tam gergeklesmistir. Dolayisiyla
1yi bir yapisma mukavemeti elde edilmistir. Kavelali kose birlegtirmede ikinci
yapisma b yiizeylerinde gergeklesmistir. b yiizeyinde iki kavela olmasi bu
alanda toplam yapigma yﬁzeyinih az oldugunu gostermektedir. Fakat
numunenin toplam direncinde yinede iyi yonde etkili olmugtur. Ciinkii
kullanilan kavelanin kaym ve yiizeylerinin de helezonik kanalli olmasi, yapigma
yiizeylerinde iyi bir mekanik bagin olusmasim saglamigtir. Béylece basma ve
¢ekme testlerinde direncin yiiksek ¢ikmasinda etkili olmusgtur.

Kavelali kose birlestirmede mm? ye gelen kuvvet (tagima kuvveti); 0,141
N/mm? dir. Deney sonucunun teorik hesaplamayla bulunan degerin %99
olduguna iligkin yapilan istatistik aragtirmada bu oramin %95 giivenir oldugu
belirlenmigtir.

Yabanci ¢ital kinigli kose birlestirmede yapigma yiizey alni olarak a ve b
yiizeyleri goriilmektedir. A elemaninin yapigma yiizeyine gelen kenarina masif
ahsap malzeme yapistirilmamustir, Ciinkii a kenarina agilan kinig derinligi 9,5

mm oldugundan, A elemaminin kenarina yapigtinllacak masif ahgap malzemenin
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kalinligr kinis derinliinden az oldugu i¢in kinis agildiginda dogrudan
giiriitiilmektedir. Bu nedenle gerek goriilmemigstir. Boylece yapistirma islemi
dogrudan yonga levha yiizeyinde gergeklesmigti. B elemaninin yiizeyi
kaplamali olmasina ragmen sonucu ¢ok fazla -etkilememigtir. Yapigma
yiizeyinin dogrudan yonga levhada gergeklesmesi yapistiricimin  direncini
digiirmiigticr. Ciinkii bu yiizeyde adhezyon ve kohezyon bag tam
gergeklesmediginden yapigma yiizeyinde iyi bir mekanik bag olugmamgstir. Bu
da sonucu dogrudan etkilemigtir. b yiizeylerinde ise $ekil 5(1)'de goriildiigii
gibi yabanci ¢itanin bir yiizeyi dogrudan yonga levha ile yapigma yiizeyi
olugtururken diger vyiizeyinde ise masif ahsap malzeme ile yapisma
saglamaktadir. Bu birlestirmede sonucu etkileyen yiizey yabanci ¢ita ile masif
ahgap malzemenin birlegtigi alandir. Sadece bu noktada iyi bir yapigma
gergeklegmistir. Ancak tiim alana oranla toplam yapigma yiizeyi (9,5x320) az
oldugu igin sonucu gok fazla etkilememistir. Yabanci ¢itali kise birlestirmede
mm? ye gelen kuvvet(tasima kuvveti); 0,136 N/mm? dir. Deney sonucunun
teorik hesaplamayla bulunan degerin %91 olduguna iligkin yapilan istatistik

aragtirmada bu oranin %95 giivenir oldugu belirlenmigtir.

Lambal1 kinigli koge birlestirmede yine yapigma yiizey alami olarak a ve
b yiizeyleri goriilmektedir. Bu birlestirmede tiim yapiyma alanlar1 yonga
levhada gergeklestigi igin yapistincimn kohezyon ve cisimlerin adhezyon
baglan tam gergeklegmemigtir. Dolayisiyla da iyi bir mekanik bag
olugmamustir. Ciinkii yonga levhada yongalar arasi bogluklarin(dzellikle orta
tabakada) fazla olmasi yapigtiricinin bu yiizeylerde iyi bir mekanik bag
kuramamasina neden olmustur. Boylece deneylerde en diigitkk sonucu lambali
kose birlestirme vermigtir. Lambali koge birlestirmede mm? ye gelen

kuvvet(tasgima kuvveti); 0,107 N/mm? dir. Deney sonucunun teorik
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hesaplamayla bulunan degerin %99 olduguna iligkin yapilan istatistik
aragtirmada bu oramin %95 giivenir oldugu belirlenmigtir. Buna gére mm? ye

gelen en yiiksek kuvveti kavelali kose birlestirme tagimaktadir.

Basma ve ¢ekme deneylerine baglamadan once PVA yapistiricisina ait
yonga levhadaki kesme ve koparma 6n deneylerinde de kavelanin kesme
gerilmesi: 6,563 N/mm? , yabanci ¢itali(kontrplak) kesme gerilmesi :2,07
N/mm? ve yonga levhanin orta tabakasindaki koparma gerilmesi; 0,338 N/mm?
degerleri elde edilmistir. Buradan da anlasihiyor ki kavelali kose birlestirme bu
deneyler igerisinde en iyi sonucu vermigtir, ~ Sonug¢  olarak; yapilan Dbu
caligmada kavelali kose birlestirme, yabanci ¢itali koge birlestirme ve lambali
kinigli koge birlestirme deneylerinde, kavelali kose birlestirme en iyi sonucu

verirken yabanci gitali kose birlestinrme onu takip etmistir.

Bu aragtirmadan elde edilen verilere gore;
-Birlestirme yiizeylerinin usuliine uygun ve iyi bilenmig kesici aletlerle diizgiin
islenmesi,
-Birlestirme yiizeylerinde birlegtirmeyi etkileyecek kimyasalv veya bagka bir
maddenin olmamasi,
-Tablali mobilya iiretiminde, birlegtirilecek kose konstr(iksi)?onlarmda (gerek
kosede gerekse orta raflarda) mutlaka tablalarin kenarlann masif ahsap
malzemeyle kaplanmali,
-Zorunlu olmadikg¢a koge birlestirmelerde (2-3-4....)kavela kullanilmal,
-Kullanilan yapigtirict standartlara uygun olmalt,

Bu bilgilerin 15181 altinda iiretilen biitiin tablali mobilyalarin uzun 6miirlii

olacag, tiiketiciye ve milli sermayeye katkida bulunacag {imit edilmektedir.
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