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YOZGAT EOSEN YASLI DENiZEL TORTULLARIN PALEOIKLIMSEL
DEGERLENDIRMELERI

0z

Bu ¢aligma kapsaminda, Cankiri-Corum havzasit Arabin Mahallesi komiir katmani
icerisinden alman 16 adet ornek, palinolojik olarak incelenmistir. Calisma alani
stratigrafik olarak temeli olusturan Cigekdag1 Kusagi ve bunu uyumsuzlukla iistleyen
Cankiri-Corum Havzas1 Sedimanter Istifi olarak iki farkli stratigrafiye sahiptir. Kémiir
orneklemesi yapilan katman, sedimanter istifi icerisindeki Yoncali Formasyonunda
bulunmaktadir. Orneklerde gdzlenen polen formlari, bu érneklerin Orta-Geg Eosen
zamaninda ¢okeldigini gostermektedir. Ayrica, Orneklerde goézlenen mangrov ve
mangrov gerisi bitkilere ait polenler, bu donemde bolgede tropikal iklimin varligina
isaret etmekte ve depolanma alanin denize yakin oldugunu gostermektedir.
Coexistence approach yontemiyle ilk kez elde edilmis olan Yozgat-Arabin
Mahallesine ait sicaklik degerleri, nemli ve tropikal iklim kosullarimnin varligimi
desteklemektedir. Cankiri-Corum havzasinin kuzeyi 6zellikle tatlisu ortaminda gelisen
ova, bataklik ve nehir kiyis1 bitki ortiisti ile temsil edilmektedir. Bolgenin giineyinde
denizel etkinin daha baskin oldugu gézlenmis olup, havzanin kuzeyinden farkli olarak
ova-bataklik ve akarsu kenar1 bitki Ortiisii daha az yaygindir. Havzanin kuzey ve
giineyinde tropikal iklim kosullarini temsil eden termofil bitkiler yaygin olarak kayit
edilmistir. Ayrica orta topografyali alanlarda yasayan Pinus ve ayrilmamis Pinaceae
sadece havzanin gilineyine ait Orneklerde kayit edilmistir. Bu bulgu, Orta-Geg
Eosen’de havzanin giineyinin daha yiiksek bir topografyaya sahip oldugu seklinde
yorumlanabilir. Sonu¢ olarak palinolojik veriler, Orta-Ge¢ Eosen doneminde
Anadolu’da nemli ve tropikal iklim kosullarinin hakim oldugunu, kiy1 seridi boyunca
sicaklik degerlerinin ve nemin ¢ok yiliksek oldugunu géstermekte, buna karsin kara i¢
kisimlarinda daha serin iklim kosullarinin varligini isaret etmektedir. Buna gore, orta
Anadolu’da karasal alan icerisinde paleotopografya az ve orta yiikseltide ve karigik

orman toplulugu ile kapli olmaldir.

Anahtar kelimeler: Palinoloji, polen, Cankiri-Corum Havzasi, Eosen, komiir, paleo-

iklim, paleo-bitkiler



PALAEOCLIMATIC EVOLUTION OF THE EOCENE MARINE
SEDIMENTS IN YOZGAT

ABSTRACT

In this study, 16 samples recovered from the coal seam in Arabin district within the
Cankiri-Corum basin are examined by means of palynology. The area is of two
different stratigraphic units consisting of Cicekdagi unit as the basement and
sedimentary sequence of Cankiri-Corum basin unconformably overlying the basement
unit. The sampled coal seam is located within the Yoncali formation of the sedimentary
unit. The pollen forms observed in the samples indicate that these samples were
precipitated during Middle-Late Eocene times. In addition, observed pollens belonging
to the mangrove and back mangrove plants show that tropical climate prevails during
those times and the precipitation area was close to the marine environment.
Temperature values were obtained for the first time for Arabmn district by using
coexistence approach method, and the results support the existence of tropical climate
conditions in the area. Northern part of the Cankiri-Corum basin is represented by the
fresh water flora developed in the plain, swamp and riverside environments. In the
southern part, marine environment conditions are predominant, and these type of flora
is less common. Thermophile plants representing the tropical climate conditions in
both north and south of the basin are widespread. In addition, Pinus living in moderate-
topography areas and Pinaceae are observed only in samples from southern part. This
is interpreted that southern part of the basin was topographically higher during Middle-
Late Eocene times. In conclusion, palynological data indicates that humid tropical
climate conditions prevailed in Anatolia during Middle-Late Eocene, and temperature
and humidity were much higher along the coastline while cooler climate conditions
co-existed landwards. Accordingly, paleo-topography in land areas of the Anatolia

should have had low or moderate elevations covered by a mixed forest community.

Keywords: Palynology, pollen, Cankiri-Corum basin, Eocene, coal, palaeo-climate,

palaeo-vegetation
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Cahsma Alam

Calisma alani; Tiirkiye’nin I¢ Anadolu bdlgesinin kuzeyinde, Cankiri-Corum

Havzas1 i¢erisinde bulunmaktadir.

Alanm kuzeyinde Corum, dogusunda Yozgat ve Sivas, giineybatisinda Kirsehir,
batisinda Kirikkale ve kuzeybatisinda Corum sehirleri bulunur. Cicekdag, Yerkoy,
Akcakent, Biiylik Teflek, Kiiciik Teflek, Besikli ve Arabin Mahallesi calisma
alanindaki yerlesim yerleridir. Alan; 34° 5' 0" -34° 30' 0" dogu, 39° 50' 0"- 39° 25' 0"
kuzey koordinatlar1 arasindadir (Sekil 1.1).

Palinolojik ¢alisma amagh derlenen ornekler, bolgedeki Cicekdagr komiir
madeninine ait sondaj ve Arabin Mahallesin’de gozlenen komiir igerikli kiltasi-

camurtasi katmanlarmdan kesit boyunca alinmistir.

1.2 Bolgesel Genel Jeoloji

Cankiri-Corum Havzasi’nin i¢ginde bulunan ¢alisma alaninin kuzeyinde, Sakarya
Kitas1 ve Ankara Melanji, dogusunda Sivas Havzasi, giineyinde Orta Anadolu
Kristallen Kompleksi olarak adlandirilan Kirsehir Blogu (Sengér ve Yilmaz, 1981),
giineybatisinda ise Tuzgolii Havzasi yer almaktadir (Sekil 1.1). Orta Anadolu’daki bu
havzalar Paleosen-Eosen zaman araliginda gelismistir (Cemen, Gonciioglu, ve Dirik,
1999; Goriir, Tiysiiz, ve Sengér, 1998). Orta Anadolu, Geg¢ Kretase—Paleojen
doéneminde, Neo-Tetis Okyanusu'nun kapanmasiyla birlikte, ¢esitli kita pargalaridan
olusmustur (Sengdr ve Yilmaz, 1981). Carpisma bolgesi boyunca, siitur zonunda
gelisen taban kirmtilari, havzalarin tortullari ile birlikte gecisli olarak gdézlenmektedir
(Erdogan, Akay, ve Ugur, 1996; Kogyigit, Tiirkmenoglu, Beyhan, ve Kaymakgi, 1995;
Poisson ve diger., 1996).
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Sekil 1.1 Calisma alanin yeri, bélgesel jeoloji haritasi ve Yozgat-Cigekdag ve ¢evresinin jeoloji haritasi

(Akay, 1994; Erdogan ve diger., 1996)

Tuz golii, Cankir1 ve Sivas Havzalari’nin tiimii (Sekil 1.1) bu karmasik ¢arpisma
bolgesi boyunca yer almaktadir (Cater, Hanna, Ries, ve Turner, 1991; Erdogan ve

diger., 1996; Goriir, Oktay, Seymen, ve Sengdr, 1985; Poisson ve diger., 1996).



Anadolu’nun en biiyiik tortul havzalarindan biri olan Cankir1 Havzasi; batida K-G
dogrultulu Elmadag-Eldivan, kuzeyde D-B dogrultulu Ilgaz, doguda ise yine K-G
dogrultulu Kose daglar1 gibi topografik yiikselimler ile sinirlidir. Havza igerisinden,
menderesli Kizilirmak Nehri giineybatidan kuzeydoguya dogru akmaktadir (Tiiysiiz
ve Dellaloglu, 1992).

Cankir1 ve Corum Havzasi, Paleojen ve Neojen stiresince, Kirsehir ve Sakarya
Kitalar1 arasinda yer alan bir ¢carpisma havzasi olarak etkilenmistir. Havzanin giiney
smir1t boyunca, Yozgat ve Yerkoy yerlesim yerleri arasinda, havza dolgusu egemen
olarak karasal ve sig denizel fasiyeslerdir ve bunlar Ge¢ Kretase yash Kirsehir
Blogunu uyumsuzlukla 6rtmektedir. Yoncali Formasyonunun sig denizel kumtaslari,
seylleri ve kirectas1 mercekleri, Incik Formasyonunun, karasal konglomeralar1 ve
kumtaslariyla ve Bayat Formasyonunun, karasal lavlar1 ve piroklastik kayalarmin
timii, Orta-Ge¢ Eosen yashh ve birbirleri ile yanal ve diisey gecislidir. Bu
formasyonlar, Orta Miyosen yasli, karasal konglomeralar, laminali seyller ve
evaporitik kayaclar iceren, birbirleri ile yanal ve diisey gecisli Bozkir Formasyonu ve
Kizilirmak Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla iistlenmislerdir. Bu egemen karasal

istif genellikle fosilsizdir (Akgiin, Akay, ve Erdogan, 2002).

1.3 Amaclar

Bu tez kapsaminda, Yozgat-Arabin Mahallesi ve c¢evresinden derlenen organik

maddece zengin o6rnekler palinolojik olarak ¢alisilmistir. Bu tezin amaci;

- Yozgat-Arabimn Mahallesi’ne ait 6rneklerin hangi zaman icerisinde ¢okeldiginin

belirlenmesi,

- Palinolojik calisma sonucunda tanimlanan palinofloraya baghh olarak

palaeovejetasyon ve paleoiklimsel bulgularin belirlenmesi,

- Palaeovejetasyon ve paleoiklimsel bulgularin Orta Anadolu’ya ait es zamanda

cokelmis tortul istiflerden elde edilen bulgular ile karsilastirilmast amaglanmastir.



1.4 Materyal ve Metot

1.4.1 Palinolojik ornek alimi

Palinomorflar ¢ogunlukla 200 mikronu ge¢meyen ¢igcekli ve ¢iceksiz bitkilerin
tozlasma Ttriinleridir. Bu nedenle, ornek se¢iminde, kayacin fosil bulundurup
bulundurmadigmi énceden makroskobik olarak anlama olanagi yoktur. Ancak, bir
kayacin fosil palinomorf igerip icermedigi konusunda, dnceden kabaca da olsa fikri
yuritiilebilir. Spor ve polen iireten bitkiler karalarda yasarlar. Bu nedenle bu tiir
fosiller, okside olmamis karasal tortullar, 6zellikle komiirlerde bol olarak bulunurlar.
Ancak spor ve polenlerin, 6zellikle su ve riizgarlar yardimiyla, ¢ok uzak mesafelere
taginabilme 6zellikleri vardir. Bu 6zelliklerinden dolay1 palinomorflar: kiy1 tortullar
icinde de bol olarak bulmak olanaklidir (Akyol, 1978) ve sayilar1 kiyidan uzaklastik¢a
azalir.  Akritark, tasmanites, kitinozoa, dinoflagellat ve kitin kavkili
mikroforaminiferler gibi palinomorflar ise denizel olmalar1 nedeniyle karasal
cokellerde bulunmazlar. Buna karsin, sig denizel bir tortulda spor, polen ve sayilan
diger palinomorf gruplarmi birlikte bulmak olanaklidir. Palinomorflar mikroskobik
organizmalar olduklarindan, tortullagsma sirasinda, kil ve silt biiyiikliigiindeki tanelerin
cokelme ozelliklerini gosterirler. Bu nedenle organik maddenin bol bulundugunun
isareti sayilabilen koyuca renkli, kil ve silt litolojisinden olusan, karasal ve litoral
tortullarda palinomorf bulma olanagi yiiksektir. Kisaca palinomorflar petrografik
acidan bakildiginda, mekanik olarak onlar1 ezmeyecek kadar ince taneli tortullardan

olusan kiltasi, silttasi, sist, bitiim, bol killi kiregtas1 ve jips gibi kayalarda bulunurlar.

Nokta O6rnek alinacak yiizeyin ayrigmis (altere olmus) kismi temizlenmelidir.
Boylece, ayn1 zamanda, kayacin atmosferdeki giincel polenlerin diismesiyle kirlenmis
kismi da temizlenmis olacaktir. Bundan sonra, kayacin taze yerinden, 100-200 gr.

dolayinda bir parca koparilarak, nokta 6rnegi alinir.

Bu calisma kapsaminda palinolojik ¢alisma amacli 6rnekler, arazi ¢aligmalarinda
yaslidan gence dogru kesit boyunca nokta 6rnek ve yine yashidan gence dogru sondaj

boyunca derlenmistir (Sekil 1.2)



Sekil 1.2 Yozgat-Arabm Mahallesi bolgesinden palinolojik calisma amacgli derleme ornekleri yeri
(Kisisel arsiv, 2013)



1.4.2 Orneklerin Mikroskopta Incelenmeye Hazirlanmast (Maserasyon)

Bir 6rnegin igerdigi palinomorflari mikroskopta inceleyebilmek icin, o Ornegi
olusturan mineralleri yok ederek geriye fosillerin kalmasmi saglamak gerekir. Bu

amagla orneklere uygulanan tiim laboratuar islemlerine “maserasyon” ad1 verilir.

1.4.2.1 Temizleme, Kirma ve Ogiitme

Derlenen oOrnekler, temizlendikten sonra c¢eneli kiric1 ya da havan ile 1-2 cm
boyutuna gelinceye kadar kirilirlar. Daha sonra kirilan 6rnekler, agat havan yardimiyla
2 mm boyutuna gelinceye kadar dgiitiiliirler. Ogiitiilen 6rnekler, ¢eyrekleme ile 5’er

gr’lik kisimlar ayrilir. En son 25-30 gram kadar 6rnek erlenmayere konur.

1.4.2.2 Karbonatlar

Bu asamadaki amag, Ornek i¢indeki karbonatlardan suda ¢o6ziilebilir bir tuz
olusturmaktir. %36’likk 20 ml HCI erlenmayer i¢cindeki Ornegin ilizerine kopilirme
olmamasina 6zen gostererek yavas yavas ilave edilir. Kopiirme fazla oldugunda,
erlenmayere biraz aseton piiskiirterek reaksiyon kontrol altina alinabilir. Reaksiyonun
tamamlanmasi i¢in ortam 1sitilmiyorsa en az bir giin, 1sitiliyorsa iki saat beklenir. Ar1
su ile dort kez santrifiijlenir. Olusan tuz suda ¢oziindligiinde karbonat ornekten

uzaklastirilmis olur.

1.4.2.3 Silikatlar

Amag, Ornek icindeki silikatlar1 silisyum tetrafloriir bilesigi haline getirmektir.
Karbonatlardan arinan 6rnek az miktarda su ile plastik behere alinir. % 40°lik 30ml
HF asit 6rnek iizerine ilave edilir. Uzerine dokiilen kayacin silis igerigi goz oniinde
bulundurularak, silisli bir kaya¢ ise HF asit’in tepkimeye girme hizinin fazla
olmasindan dolay1 asit 6rnek lizerine yavas yavas ilave edilmelidir. Ayrica HF asit

camlari etkileyeceginden hi¢gbir cam gere¢ kullanilmamalidir. Oda sicakliginda iki giin



bekletilir. Daha sonra 6rnek sicak ar1 su ile li¢ kez yikanir ve dekantasyonu saglanmis

olur.

1.4.2.4 Oksidasyon

Amag, komiire komiirlesme sirasinda kaybettigi oksijeni geri vermektir. Ayrigmis
organik artiklarin, alkali bazlarda ¢6ziinebilir hiimik asitlere doniismesini saglamak
icin kullanilir. 5 gr 6rnek i¢cine Sgr KCIO3 karistirilir ve %65°lik 30 ml HNOs yavas
yavas ilave edilir (Schulze erigi). Oksidasyonun tamamlanmasi, kalmtmnin renginin
siyah kahverengiden, koyu kizil kahverengiye olan dontisiimii ile anlagilir. Oksidasyon
stiresi 1-15 giin arasinda degismektedir. Bu siire mikroskopta zaman zaman yapilan

denetimlerle belirlenir. Cozeltiyi asitten armdirmak i¢in ar1 su ile santrifiijlenir.

1.4.2.5 Alkali uygulamasi

Bu asamada, oksitleme ile ayristirilan kdmiiriin igerdigi palinomorflar1 ¢evreleyen
hiimik maddeleri suda eriyebilir bir duruma getirmek amaclanir. Schulze eriginden
yikanarak temizlenmis 6rnek, cam erlanmayer i¢ine alinir ve 6rnek iizerine 98 cm? su
eklenerek 70 C°ye kadar sitilir. 2 gr KOH 1sitilmigs 6rnek {izerine eklenir. Bu
islemlerin oldukca seri bir sekilde yapilmasi gereklidir. Ciinkii KOH’in organik
maddelere 6zellikle palinomorflarin dis ¢eperine zarar verme olasiligi gz Oniinde
bulundurulmalidir. Ari su ile santrifiijlenir. Ornekten geriye kalan tortul yeterince ar1

su ile siseye alinir. Sise igine ayrica 1-2 damla gliserin, 4-5 damla alkol eklenir.

1.4.2.6 Mikroskop Calismasi

Maserasyon islemleri tamamlanmis 6rnegin sisesi iyice calkalanarak homojenligi
saglanr. Pipet yardimiyla 6rnekten bir damla alinarak iizerinde jelatinli gliserin
bulunan, 22x40 mm boyutunda lamel tlizerine damlatilir. Jelatinli gliserin 1sitilarak
eritilir ve lamel kapatilarak incelemeye hazir duruma getirilir. Mikroskop incelemeleri
alttan aydinlatmali arastirma mikroskobunda yapilir. Mikroskop caligmalari, alttan

aydinlatmali ve iizerinde X, Y koordinat sistemine gore yanal olarak iki yonde hareket



edebilen hareketli tablasi olan aragtirma mikroskobunda yapilir. Mikroskop tablasina
sabit olarak konan lam incelemeye bir kosesinden baslanacak sekilde ayarlanir. Soldan
saga dogru X eckseni boyunca hareket ettirilerek gozlenen tim palinomorflarin
tayinleri yapilir. Ayrica tayini yapilan taksonun o6rnek igindeki bolluk derecesini
saptamak gerekir. Bunun i¢in en pratik yol, tanimlanan taksona daha sonra her
rastlanildiginda bir ¢izgi ile isaretlemektir. Bu ¢izgilerin, agagidaki gibi, besli gruplar
olusturmas1 daha sonra yapilacak hesaplama islemlerinde biiylik kolaylik

saglamaktadir.

Palinolojik ¢alismalarda, palinomorf bolluklarmi ger¢ege en yakin bir sekilde
bulmak i¢in, 6rnekte tanimlanmasi gereken birey sayisi, 6rnegin ait oldugu yasa gore
degismektedir. Arastrmacilar 100 bireyden 1000 bireye kadar varabilen sayilar
onermiglerdir. 250 bireyin sayimiyla hemen tiim taksonlarm yiizdelerinin
saptanabildigi savunulmaktadir. 250 bireyden sonraki sayimlarda kompozisyona
eklenen takson adedi azalir. Orneklerdeki palinomorf miktar1 cok yogun degil ise 100,
200 veya olanak dlgiisiinde 300 bireyin tayininin yapilmas1 uygundur. incelenmesi
tamamlanmis 6rnege ait palinomorf kompozisyonundaki taksonlarin listesi ve bunlara
ait yiizde degerlerine pollinik spektra adi verilir. Bolluk degeri veya frekansi ise,
ornekteki bir taksona ait birey sayisinin ylizde olarak anlatimidir. Bir pollinik spektra
incelendiginde 1-5 adet taksonun %10’ nun iizerinde bolluk degerine sahip oldugu
goriiliir. Bunlara temel taksonlar denir. %10 degerinin altinda bolluga sahip olan
taksonlar ise yan tipler olarak isimlendirilir. Temel tipler denestirmelerde, temel ve
yan tipler birlikte olarak yaslandirma c¢alismalarinda kullanilirlar. Bir pollinik spektra,
o Ornegin alimmis oldugu diizeyin palinomorf kompozisyonunu simgeler. Bir
formasyonun veya belirli bir ¢okel araligmin diisey yonde sikca Orneklenmesiyle
olusacak pollinik spektralarin iist {iste yer almasiyla o formasyonun pollinik diyagrami

elde edilir.

1.4.3 Sayisal Iklimsel Analiz (Coexistence Approach; CLIMSTAT)

Bu ¢aligmadaki palinolojik topluluklara dayali sayisal iklimsel degerlendirmeler,

(Mosbrugger ve Utescher, 1997) tarafindan gelistirilen “Coexistence Approach”



yontemi kullanilarak yapilmistir. Bu teknigin 6zelligi “Yasayan en yakin akraba”
yaklagimi ile tanimlanir ve Paleojen ve Neojen’de yasamis olan bitkilerin iklimsel
gereksinimleri, onlarin giiniimiizde yasayan en yakin akarabalarinin iklimsel
gereksinimlerine benzerdir fikrine dayanmaktadir. Bunun igin bilgisayar destekli
“CLIMSTAT” progranmu kullanilmistir. “Coexistence Approach” yonteminin amact,
verilen bir fosil floranin gesitli iklimsel parametreleri araligini bulmaktir. Bunun
sonunda coexistence araligi elde edilir ve bu da her bir iklimsel parametre i¢in, hangi
bitki tiirlerinin hangi sicaklikta yasadigini anlatan en 1yi tanimlama olarak
disiiniilmektedir. “Coexistence Approach” yontemini kullanmak i¢in, Paleojen ve
Neojen’de yasamis olan bitkilere ait 2000’e yakin “Paleoflora veritabani” ve bunlarin
giiniimiizde hangi sicaklik araliklarinda yasadigmi bilmemiz gerekmektedir. Bu
calismada elde edilen palinofloralar kullanilarak, (Tablo 1.1)’de belirtilen sicakliklar
hesaplanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda tanimlanan sporomorf topluluklarinin iklimsel

tahminleri igin MAT, CMT, WMT ve MAP tartisilmistir.

Tablo 1.1 iklimsel parametrelerin listesi ve bu calismada kullanilan kisaltmalar

IKLIMSEL PARAMETRE SIMGE
Yillik Ortalama Sicaklik (°C) MAT
En Soguk Ayin Ortalama Sicakligi (°C) CMT
En Sicak Ay Ortalama Sicakligi (°C) WMT
Yillik Yagis Miktar1 (mm) MAP

1.5 Onceki Calismalar

Cankiri-Corum havzas1 1950’lerin ortalarindan itibaren, petrol potansiyeli ve
Anadolu’nun evrimini anlamak i¢in arastrmacilarin dikkatini ¢ekmistir. Gegmis
calismalarda hem bu havzanin hem de ayni tektonizmalar ile olustugu diisiiniilen ¢evre
havzalarm evrimi incelenmistir. Ayrica, bu havza igerisinde farkli jeolojik zamanlarda
cokelmis formasyonlara ait zengin fosil icerigi nedeniyle (Memeli, Spor ve Polen,

Foraminifer, Balik, Bivalvia, Ostracod vs.), bir¢ok paleontoloji calismasma konu



olmustur. Caligma alaninda genel stratigrafik istiflerinin tanimlandig1 bazi

caligmalarin stratigrafileri (Sekil 1.3)’de verilmistir.

Ketin (1955), Yozgat cevresinde, Kirsehir Masifi’ni aragtirdi. Masifin, mermer ve
mikasistlerden olusan metamorfik kayaclar ile asitten bazige degisen kristallin
kayalardan olustugunu, volkanik olan bu kayaclarin, ylizeyde ise granit, gabro ve
diyabaz olarak belirtti. Yozgat'n kuzeyinde, diizenli i¢yapiya sahip, serpantinitli,
radyolaritli volkanik birimlerin yaslarinin Turoniyen ve Kampaniyen oldugunu
belirtti. Ayrica yazar, Ge¢ Kretase yasl birimlerin, tabaninda bu birimlerden olusmus
konglomeralar igeren, Erken Eosen yash filis tipi kayaglar ve Eosen yasli, ara katkil
olarak bazaltik volkanik kayaclar igeren kirintili kayaglar tarafindan uyumsuzlukla

istlendigini belirtmistir.

Ayan (1963), toplam kursun (Pb) metodu ile Kirsehir (Kaman) cevresinden
toplanan magmatik Orneklere yas tayini yapmistir. Magmatik kayaclarm yasinin

yaklasik 54 m.y. dnceye, Erken Eosen zamanina karsilik geldigini belirtmistir.

Ataman (1972), Kirsehir (Kaman) yakinindaki Cefalikdag Pliiton’undan alinan
ornekler ile Rubidyum-Stronsiyum yas analizi yapmistir ve 71 m.y. Onceye,

Maastrihtiyen, Ge¢ Kretase yasima ait oldugunu sdylemistir.

Birgili, Yoldas, ve Unalan (1975), Cankiri-Corum Havzasi’n1 petrol potansiyeli
nedeni ile stratigrafik olarak detayli incelemislerdir (Sekil 1.3). Bu incelemede,
yaklasik on kilometre kalinliginda sedimanter istif ile kapl oldugunu ve bolgedeki
biiyiik 6l¢ekli antiklinal varligindan dolayi, bdlgenin degerli bir petrol ve gaz rezervi
olabilecegini sdylemislerdir. Havza’nin Eosen boyunca sik sik regresyon ve
transgresyona maruz kaldigini fakat Eosen’den sonra tamamen karasal oldugunu

belirtmislerdir.
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Barent (1981), Yozgat’in kuzeyinde yiizlek veren ofiyolitik melanjin, serpantinitler,
yastik lavlar ve kirectasi bloklar1 icerdigini, bunlarin Ge¢ Kretase yash oldugunu
belirtmistir. Ayrica melanj, Ipresiyen (Erken Eosen) yasli, filis tipi kayaclar ile
uyumsuz sekilde oOrtiilmektedir. Yazar, deformasyonun kuzeyden giineye dogru,

Oligosen veya Miyosen zamaninda olabilecegini sdylemistir.

Seymen (1981), Kirsehir Masifi, Erken Mezozoyik yasli mermer, sist gibi
metamorfiklerden, Ankara Melanj1 Ofliyolit’leri ise Kirsehir Masifine ait kayalar:
keserek Tlstleyen, magmatik kayalardan meydana gelmektedir. Biitiin bu kaya
toplulugunu uyumsuz olarak Paleojen-Neojen zamanmi sediman kayaglar1 ile

Ortiilmiistiir.

Uygun (1981), Tuzgéli Havzasi’nin jeolojik ve petrol potansiyeli {iizerine
calismigtir. Denizel birikimin petrol olasilig1 i¢in yeteri kadar kalin, fakat denizel
formasyonlarim sik sik karasal sedimanlar ile gegisli oldugunu, bunun jeolojik yapinin
petrol potansiyelini negatif yonde etkiledigini belirtmistir. Ayrica ¢alismada, havza
icerisinde ¢okelmis sedimanter tortul istifin faylar tarafindan kesilmesinin, bolgesel

stratigrafik karsilagtirma yapilmasimni zorlastirdigi vurgulanmustir.

Yoldas (1982), calismasinda, Corum Havzasi ¢cevresindeki Bayat ve Tosya yerlesim
yerleri ¢alismis ve havzanin detayl stratigrafik istifi hazirlamustir (Sekil 1.3).
Havzanin temelini Ust Kratese yasli Kunduzlu Ofiyolitleri ve bu ofiyolitleri
uyumsuzlukla 6rten Yaylacay1r Formasyonu olusturmaktadir. Temeli, Paleosen yash
Cagil Formasyonu uyumsuzlukla orterken, Cagil Formasyonunu ise Eosen yasl,
birbirleri yanal ve diisey gecisli Hacihalil, Yoncali, Bayat, Karakaya, Kocacay
formasyonlar1 iistlemektedir. Oligosen zamaninda c¢okelen Incik ve Camligiiney
formasyonlari ise karasal kokenlidir. Havzada Orta-Ust Miyosen dénemde tamamen
karasal, birleriyle yanal ve diisey gegisli Kizilirmak, Sekiler, Bozkir formasyonlar1
cokelmis ve bunlar1 kesen Devrez Volkanikleri gdzlenmistir. Bu Miyosen istifini
uyumsuz olarak lstleyen Pliyosen yash Tosya ve Siirgiitepe Formasyonlar: birbileri

ile gegislidir. Havzanin en geng birimi ise Pleyistosen yaslt seki konglomerasidir.
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Unalan ve Harput (1983), Cankiri-Corum Havzasr’nin bati bdliimiinde, Geg
Kretase-Paleojen kaynak kayalarini petrol rezervi arastirmasi i¢in analiz etmislerdir.
Kaynak kayalarin organik madde yoniinden fakir oldugunu ve bdlgenin petrol

acisindan yetersiz ancak gaz iiretimi i¢in uygun olabilecegini sdylemislerdir.

Dalkilic (1985), Yozgat cevresindeki gabrolar1 (Sarihacili) Ust Kretase yasl,
granitleri (Yozgat Graniti) ise Paleosen yasli olarak belirlemistir. Gabrolarin,
granitlerin istiinde veya ara katkili olarak granitin icerisinde gozlenmesinin
ofiyolitlerin bir parcasi, granitlerin ise meta-sedimanter kayaclar1 kismi ergimesiyle

olusan S-tipi granit olabilecegini ileri stirmiistiir.

Goriir ve diger. (1985) Tuzgolii Havzasi’ni, Haymana ve Tuzg6li olarak iki alt
havzaya ayirmustir. Yazarlar, havza igerisinde derin denizel tortullar ile s1g denizel
tortullarin yanal ve diisey ge¢isli olarak biriktigini belirtmislerdir. Calismada, Kirsehir
Blogu’nun altinda giineyden kuzeye yayilmis I¢ Toros Okyanus’u, iistiindeki hem
Kirsehir Masifi’ni hem de ofiyolitik naplar1 kesen yay magmatizmasini yarattigi

belirtilmistir.

Bayhan (1987), iki farkli petrografik grup olan, Cefalidag ve Baranadag
Pliiton’larinin I ve A tipi granodiyoritlerini incelemis ve bu plitonlarin, ayni

magmanin farkli kismi ergimesi ile olugabilecegini soylemistir.

Tarhan (1987), granitik ve metamorfik kayaglarin Orta Anadolu’daki evrimsel
stireclerini arastirmustir. Yazar, temel Paleozoyik yasli, ada yayr kdkenli meta-
ofiyolitleri, Karbonifer-Geg Kretase (Kampaniyen) yasli Orta Anadolu Metamorfikleri
ve bu metamorfiklerin ergimesi ile olusmus granitik kayaglardan olustugunu
belirtimistir. Ayrica, tiim bu yash birimleri Paleojen-Neojen yash kirintili ¢okellerin

uyumsuzlukla iistledigini soylemistir.
Oner ve Unan (1988), Kirsehir (Kaman) gevresindeki gabrolarm petrografik

ozelliklerini incelemislerdir. Gabrolarin, sub-alkali, toleyitik karakterde ve ofiyolitik

istifin bir parcasi olabilecegini belirtmislerdir.
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Korkmaz (1990), Sivas Havzasi stratigrafik, jeokimyasal ve organik madde igerigi
ile Cankiri-Corum Havzasi’na benzer 6zellikte oldugunu belirtimistir. Yazar, Sivas
Havzas1 ¢okellerinin petrol olusturacak kadar olgun fakat organik madde yoniinden

fakir olmas1 sebebiyle, havzanin petrol olusumu i¢in uygun olmadigmni sdylemistir.

Erler ve diger. (1991)’a gore, Kirsehir Masifi, metamorfik kayaclar ve bunlar1 kesen
felsik, orta magmatik kayalardan olugsmustur. Bu magmatik kayaclar granitten nefelin
siyanite kadar degisen, I tipi granodiyoritlerdir ve Kirsehir Masifi’nin altinda bulunan
yitim zonundan tliremislerdir. Ayni arastirmacilar, Yozgat c¢evresinde, granitten
tonalite degisen c¢esitli, S-tipi pliitonik kayaclarm, Pontit ve Torit bloklarinin
carpismast siiresince Kirsehir Metamorfikleri’nin kismi ergimesiyle olustugunu

sOylemislerdir.

Tlysiiz ve Dellaloglu (1992)’e gore, Cankiri-Corum Havzasi’nda, Kirsehir,
Karakaya, Sakarya, Kalecik, Iskilip ve Cankir1 olmak iizere alt1 tektonik birlik yer
almaktadir (Sekil 1.3). Kirsehir, Karakaya, Sakarya, Kalecik Birimleri Tersiyer dncesi,
Iskilip ile Cankir1 Birlikleri ise Tersiyer birimleridir ve Tersiyer dncesi, temel kaya
birimlerini 6rtmiislerdir. Calismada, Karakaya Birligi, Alt Jurasik 6ncesi, metamorfik
kayaclarin olustugu, erken deformasyon gecirdigi ve ayrica daha yash orojenik
aktivitenin gelistigi bir donemde olusmustur. Sakarya Birligi ise Alt Jurasik-Ust
Kretase yasli, gerilme kuvvetiyle birlikte riftlesmeye bagli kaya gruplarindan meydana
gelmektedir. Yazarlar, havzada Ofiyolitik kayaglara, Kalecik Birimi adini
vermisleridir ve bu kayaglarin Neo-Tetis okyanusunun kapanmasi ile ayni anda ve Geg
Kretase (Senomaniyen) zamanmdan, Ust Paleosen zamanma kadar, Sakarya Blogu
altinda bir volkanik yay gelismesiyle olustugunu sdylemislerdir. Kalecik Birim’i,
Kirsehir Metamorfiklerini iistlemekte ve bu tiim kaya grubu, yay magmatikleri
tarafindan kesilmistir. Yazarlar, yay magmatizmasmin, Neo-Tetis okyanusunun,
Kirsehir Blogu’nun altina dalmasi sonucunda meydana geldigini belirtmislerdir.
Caligmada, Eosen-Oligosen yash Iskilip Birligi, karasal tortullardan, regresif
kirintilardan ve volkaniklerden, Iskilip Birligi istifinin en iistiindeki Ust Miyosen yasl

Cankir1 Birliginin ise karasal kirmntilardan ve evaporitlerden olustugu sdylenmistir.
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Yazarlar, Cankiri-Corum Havzasi’nda yaklasik sekiz kilometre kalinliginda Paleojen-

Neojen yasl tortul istifin oldugunu belirtmiglerdir.

Akiman ve diger. (1993), Orta Anadolu Granodiyorit’lerini incelemislerdir. Yozgat
cevresin de bliylik batolit, Sivas civarin da yiizlek veren kiiglik pliitonlar ve Nigde
yakinlarin da KD-GB ve KB-GD uzanimli pliitonlar olarak ii¢ gruba aywrmislardir.
Granodiyoritlerin, 1- ve S- tipi magmatik, monzonitik, granitik, granodiyoritik
bilesimde kayaglar oldugunu sodylemislerdir. Ayrica granodiyoritlerin, g¢arpisma
sirasinda veya daha sonra olusabilecegini ve kabuksal malzeme icerdigini

belirtmislerdir.

Gonctlioglu, Yalniz, ve Tekeli (1993), Kirsehir bdlgesindeki ofiyolitleri,
metamorfik ofiyolitler, bindirme ofiyolitleri ve metamorfiklere bindiren ofiyolitlerin
olusturdugu bir bindirme zonu olarak {ice ayrmistir. Metamorfik ofiyolitler, Orta
Anadolu Metamorfikleri ile birlikte metamorfizma geciren, meta-serpantinit, meta-
proksenit, meta-diyabaz, meta-bazalt ve meta-¢ort igerirler. Bindirme ofiyolitler ise
okyanusal ofiyolitlere yakin ve ultramafikler, gabro, diyabaz, dayk ve yastik lavlar
icerirler. Bindirme zonu ise Orta Anadolu’da ¢ok kiiciik alanlarda yiizlek vermistir ve

monzo gabro, kuvars gabro olarak goriilmiislerdir.

Giileg (1993), Tuzgoli’'niin dogusunda ofiyolitik kayalar1 kesen Agacoren
Granodiyorit’i jeokronolojik olarak degerlendirilmistir. Agacoren Granodiyorit’inin
108+3 m.y. yasinda oldugu, bu yas bulgusuna gore ofiyolitik kayaglarin Geg
Kretase’den daha yasl oldugunu belirtmistir.

Akay (1994)’e gore, Paleojen-Neojen zamani boyunca kirmtili bir havza olan
Cankiri-Corum Havzasmin giineyi, Kirsehir Masifi’nin bir pargasi kabul edilen
magmatik bir temele sahiptir. Bu temel kayaglarinin tiimiine Cigekdagi Kusagi adini
vermistir. Yazar, Cicekdagi Kusagi’nin alt boliimiinde, mafik volkanitler, diyabazlar,
yastik lavlar ve bu kayaglar arasinda nadirde olsa Turoniyen-Santoniyen araligini
simgeleyen mikrofosil kalintili kirectaglar1 iceren, Cokelik Formasyon’u ¢okeldigini

belirtimistir. Altta ki magmatik seri, kimyasal bilesimi, granitten diyorite kadar
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degisen, Yozgat Magmatik’leri olarak adlandirilan granitik pliitonlar tarafindan
kesilmistir. Cicekdagi Kusagi, Gec¢ Paleosen-Eosen yasli sedimanlar tarafindan
uyumsuz olarak ortiilmiistiir (Sekil 1.3). Bu sedimanlar, si1g denizel seyller ve Kocacay
Uyesi olarak adlandirilan fosilli kirectas1 iceren Yoncali Formasyonu ile yanal ve
diisey olarak gecisli, cakiltasi, kumtasi, silttast1 ve camurtaslar1 iceren Incik
Formasyonu’ndan olusmustur. Calismada, Geg Paleosen-Eosen istif i¢erisinde farkli
kalinliklarda andezitik, bazaltik lavlar ve tiiflerden olusan Bayat Formasyonu’da
gozlendigi belirtilmistir. Bu istif uyumsuz olarak, Miyosen yaslh, karasal c¢akiltasi,
kumtasi, silttasi, camurtasindan olusan Kizilirmak Formasyonu’na ve iiste dogru ara
katkil1 kalin jipsler iceren, camurtaslarindan olusan Bozkir Formasyonu’na gegmistir.
Alttaki birimlerin tamamin Pliyosen yasl, Degim Formasyonu tarafindan acgisal

uyumsuzlukla iistlenmistir.

Erdogan ve diger. (1996), havzanin giineyinde dogu-bati dogrultulu Kirsehir
blogunu uyumsuz olarak {istleyen Cankir1 Havzasi, Neojen zamani boyunca, Sakarya
Kitas1 ve Kirsehir Blogu arasinda, kirmtili bir havza olarak gelistigini belirtmislerdir.
Altta platform serileri ve mermer icerikli Kirsehir Masifi ve iist platform serileri ise
ara katkili olarak sediman igeren, kalin mafik volkanik Cicekdagi Kusagi, Kirsehir
Blogu’nu iki tektonik kusaga aywrmustir. Yazarlar, Cigekdagi Kusagi, Neo-Tetis
Okyanusunun igerisinde bir ada yay1 olarak gelismis olabilecegini ¢aligmalarinda
belirtmislerdir. Yazarlara gore, Ge¢ Kretase zamanmda bu kusak, Kirsehir
Platformu’nun iizerine bindirmistir ve Kirsehir Blogu’na ait tektonik kusaklarn alt
kistmlarin1 metamorfizmaya ugratmistir. Calismada, I¢ Torit Okyanusu’nun, Kirsehir
Blogu’nun altina dalmasi ile olusan granitik pliiton ve dasidik, riyolitik lav icerikli
Yozgat Magmatikleri, yasli Kirsehir Blogu igerisine sokulum yaptigi bulgulanmustir.
Geg Kretase boyunca, Sakarya Kitasi’nin gliney sinir1 boyunca bir baska yitim zonu
meydana geldigi ve Ankara Melanj1 ad1 verilen kalin bir ofiyolitik istifin olustugu
soylenmistir. Hem kuzeyde hem de giineyde olusan yitim bolgeleri sonucu olarak Neo-
Tetis Okyanusu kapandig1 ve Sakarya ile Kirsehir Kitalar1 carpistigi belirtilmistir.
Kuzey-giiney dogrultulu Cankir1 Havzasi, bu ¢arpisma zonunda olugsmustur ve Geg
Paleosen zamaninda, geng tortullar ile dolmaya baslamistir (Sekil 1.3). Calismada,

havzanin gliney bolimiiniin, kirmiz1 ¢akiltagi, ¢camurtasi, seyl ve fosilli kirectaglari
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icerikli, s1g denizel birimler ve karasal delta kayalar1 ile, havzanin giliney ve orta
bolgesinin ise, aglomera, andezitik tiif ve lavlar iceren volkanik kayalar ile temsil
edildigi belirtilmistir. Havzanin kuzey bdliimiim giliney boliime gore tektonik olarak
daha aktif oldugu soylenmistir. Sakarya Kitasi’nin giineyindeki ofiyolitler, iki kita
carpismasinin son donemlerinde, havzanin igerisine itildigi ve havzanin kuzeyinde

derin deniz sedimanlarmin yer aldig1 belirtilmistir.

Kaymake1 ve diger. (2001), Cankirt Havzasi, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun, Orta-
Kuzey Anadolu’nun, Anadolu blogunu deforme ettigi bir bolgede buludugunu
sOylemislerdir. Bu bolgede iki farkli tektonik rejimin oldugunu belirtilmiglerdir (Sekil
1.3). Erken Miyosen dncesi sikigma rejiminin, yerini alan, orojenik ¢okiisiin neden
oldugu, tektonik rejimde, en alt tortul istifin Erken Miyosen (Burdigaliyen) yaslt
Kilgak Formasyonu, iistte ise yine Erken Miyosen (Burdigaliyen) yasli Altintas,
Erken-Orta Miyosen (Burdigaliyen-Langiyen) yasli Hangili ve Erken-Orta Miyosen
(Burdigaliyen-Serravalliyen) yasli oldugu belirtilen Candir Formasyonlarmin
cokeldigini soylemislerdir. Neojen’in iist kisminda ise sikisma kusaginda ¢okelen Geg
Miyosen (Tortoniyen) yashh Tuglu ve Siileymanli Formasyonlari, Geg¢ Miyosen
(Messiniyen)-Pliyosen yasli Bozkir ve Erken Pleyistosen (Gelasiyen) yash Degim
Formasyonlarmin c¢okeldigini belirtmislerdir. Arastirmacilar, Cankir1 Havzasi’nin

cokellerindeki bu yaslari, mememli (kemirgen) faunalarmi ¢alisarak elde etmislerdir.

Akgiin ve diger. (2002), Paleojen-Neojen boyunca, Sakarya ve Kirsehir Kitalari’nin
carpigsmasiyla olusan, Cankir1-Corum Havzasi’nin giiney smir1 olan Yozgat
cevresinin, karasal ve si1g denizel fasiyeslere sahip oldugunu belirtmislerdir.
Calismada, bu Paleojen-Neojen yaslar1 fasiyeslerinin, yaslarmni, paleoiklimsel,
paleoekolojik ve palacovejetasyonel 6zelliklerini saptamak amaci ile havzadan kdmiir,
seyl ve ince taneli ortii serileri 6rneklenmis, spor ve polen topluluklar1 incelenmistir.
Bu fasiyesler Kirsehir Blogu’nu uyumsuz olarak iistlenmislerdir (Sekil 1.3). Paleojen
istifin en altinda Erken-Orta Eosen yasli, sedimanter igerikli Yoncah ve Incik
Formasyon’lari, magmatik icerikli Bayat Formasyon’u ile arakatkili, birbirleri ile
diisey ve yanal gecisli oldugu belirtismistir. Bu birimler, Orta Miyosen yasli,

genellikle makro fosilsiz, birbirleri ile yanal, diisey gecisli, karasal Bozkir ve
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Kizilirmak Formasyon’lar1 tarafindan uyumsuzlukla tistlenmislerdir. Calisma alani
icerisinde stratigrafik istifin en iist seviyesinde ise Pleyistosen yasli Degim

Formasyon’u gozlenmistir.

Karadenizli ve diger. (2005), Cankiri-Corum Havzasi’'nin giineydogusunda
bulunan Akkasdagi cevresindeki tiiflerin bolgeye dagilimini, yasini, petrografisini,
minerolojisini ve jeokimyasini incelemistir. Arastirmaciya gore tiifler; ge¢ Miyosen
sedimanter istiften ve piroklastik akint1 istifinden olusmustur. Radyometrik yas analizi
7,1 £0,1 m.y. ve zengin memeli faunasina gére Akkasdagi ve ¢evresindeki organik
maddece zengin tortullar ge¢ Miyosen yashidir. Jeokimyasal olarak kalk-alkalin riyolit
kompleks iiriiniidiir. Ayrica ¢alismada, Akkasdagi cevresindeki tiiflerin Orta Anadolu
volkanik bolgesine ait Nevsehir Tiifleri ile benzer 06zelliklere sahip oldugu

belirtilmistir.

Boztug ve diger. (2009), Orta Anadolu Granitoyidleri’nin, Orta Anadolu
Ofiyolitleri’ne ve metasedimanter kayaglara sokulum yaptiklarin1 ve Geg¢ Paleosen-
Orta Eosen sedimanlar1 tarafindan tizerlendiklerini, bunlarin yaslarinin Geg¢ Kretase

(Senomaniyen-Kampaniyen, 80-65 m.y.) oldugunu belirtmislerdir.

Okan ve Hosgor (2009), Cankir1 Havzasin’da bulunan Yoncali Formasyonu’na ait
kumtaslari, kiregtaslar1 ve seyleri calismislar ve ilk defa Erken Eosen’e ait yengec
bivalv, gastropod ve skapod tiirleri igeren mollusk birlikleri tanimlanmiglardir.
Mollusklar ile birlikte bentik foraminiferler ve serpulidler, topluluk olarak
bulunmustur. Formasyonun yasi bentik foraminiferlerin yasina goére Erken Eosen
olarak belirlenmistir. Caligmacilar, mollusklar gére Cankir1 Havzasi’nin paleocografik
yapilanmada, Dogu Avrupa bolgesinin bir parcasi oldugu belirtmislerdir. Bentik
canlilarin yayilimma gore Tetis bolgesi, Ge¢ Paleosen- Erken Eosen zaman araliginda

Orta Anadolu ve Hint-Pasifik bolgesiyle baglantili oldugunu sdylemislerdir.
Karadenizli (2011), Cankiri-Corum Havzasin’da, Oligosen’den Kuvarterner’e

kadar karasal ortamlar gelismistir. Havzanin tektonik rejimleri ve bu rejimler

tarafindan kontrol edilen istifleri arastirmak, paleocografyay1 tanimamizda en etkili
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yontem oldugunu soylemislerdir (Sekil 1.3). Memeli fosilleri ve stratigrafik verileri
incelemisler ve Oligosen-Pleyistosen zamaninda gelismis, yaslidan gence dogru Incik,
Glivendik, Kizilirmak, Kilgak, Kumartas, Hangili, Bayindir, Akkasdagi, Bozkir ve
Degim isimli on tortul formasyon tanimlamislardir. Erken Oligosen’de, havzanin dogu
ve kuzeyinde, orgiilii ve menderesli delta ortami, orta boliimiinde ise evaporitik tiriinler
olusturan golsel bir ortam geligsmistir. Ge¢ Oligosen’de gdlalan1 daralmus, taskin
yataklar1 ve menderesli nehirler havzanm orta boliimiinde olugsmustur. Erken-orta
Miyosen’de, havzanin kuzey ve orta kisimlarinda organik ve klastik birikintiler iceren
genis g6l alanlar1 hakim olmustur. Orta Miyosen’de volkanik aktivite baslamis ve geg
Miyosen’e kadar devam etmistir. Kuzeyde evaporitik birikintiler iceren goéller,
giineyde ise karbonatlh si1g gdller ve batakliklar, ge¢ Miyosen zamaninda goriilen iki
farkli g6l ortami tipidir. Erken Pliyosen’de, havzanin kuzeyinde yaklasik 400 m
kalinhiginda, kalintilar1 gézlenen ve genis alanlar kaplayan geng bir g6l olusmustur.
Oligosen’den erken Pliyosen’e kadar gelisen tortul istifleri, ge¢ Pliyosen zamaninda,
batida normal fay, doguda ise bir itme tektonigi ile deforme olmustur ve bu

deformasyonun triinlerine ise Degim formasyonu ad1 verilmistir.

Giilyiiz ve diger. (2012)’ye gore, Kretase yasli ofiyolitler tarafindan iistlenmis,
granitoyitler tarafindan kesilmis Orta Anadolu Kristalin Kompleks’i yliksek dereceli
metamorfizmaya ugramis sedimanter kayaglardan olusmustur. Bu kompleks Geg
Kretase-Paleosen boyunca orta Pontit’ler ile ¢arpismaya baslamistir. Bu ¢alismada
arastirmacilar kompleksin kuzeybatisindaki Cicekdag Havzasi’ni tektonik ve
stratigrafik olarak incelemislerdir. “°Ar/**Ar tarihlendirme yontemi ile havzanm yasmi1
Geg Eosen olarak belirlemislerdir. Havza, giineydeki metamorfikleri ve kuzeydeki
kompleksin ofiyolitlerini uyumsuzlukla tstler ve altta Nummilitli kirectasi, tistiinde
ise kirmizi renkli konglomera, silttasi ve kumtaslarindan olugmustur. Havzanin
giineyindeki yaklasik on metre kalmhgmdaki kiregtaglari, Orta Anadolu
Metamorfikleri’ni uyumsuz olarak rten birka¢ metre konglomera birimi altindadir.
Havzanin kuzeyinde ise kirectaslari, ince taneli volkanik ara katkili, siyah renkli
seylerin altindadir. Orta Anadolu Kristalin Kompleks’i ve Pontitlerin ¢arpigmasi,
Cankir1 6n havzasinm giineye ilerlemesinin, Cigekdag havzasindaki Ust Eosen yash

sedimanter kayag¢larin kivrimlanmasima yol actigini 6ne siirmiiglerdir.
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Kayseri ve diger. (2017), Cankiri-Corum Havzasi’ndaki tortul istiflerin igerisinde
bulunan palinoflora, ostrakod ve memeli faunasi verilerine gore, Ge¢ Oligosen ve
Miyosen-Pliyosen zamanlarin1  paleoiklimsel ve paleovejetasyonel olarak
yorumlanmstir. Giivendik Formasyonu’ndan elde edilmis, yaprak dokmeyen, kara
yaprakli ormanlarin varligi ve formasyonun polen kayitlar1 Ge¢ Oligosen donemde,
kurak subtropikal iklim kosullarinin hakim oldugunu belirtmislerdir. Akkasdagi
Formasyonu’nun komiir igerikli tortullarindan tanimlanan, ge¢ Miyosen palinoflorasi
ve ostrakodlar, az ¢esitlilikte spor ve polen igerirken, otsul bitki topluluguna ait polen
tiirleri ile karakterizedir. Erken Pliyosen palinoflorasi ise ¢esitli palinomorflarin varligi
ile ge¢c Miyosen’den faklidir. Yazarlar c¢alismada, palinomorflar ve ostrakodlar
fosillerine gore Akkasdagi Formasyonu’nun iist Miyosen zamaninda acisu

kosullarmin oldugunu belirtmistir.
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BOLUM iKi
STRATIGRAFi

Caligsma alani, temeli olusturan Cigekdagi Kusagi ve temeli uyumsuzlukla tistleyen
Cankir-Corum Havzas1 Sedimanter Istifi olarak iki farkli kaya grubuna ayrilmstir.
Dogu-Bati uzanimli, Mafik Cokelik Volkanikleri altta ve bu mafik volkanikleri kesen,
granitik pliiton ve ylizey eslenikleri, riyolit ve dasitten olusan Yozgat Magmatikleri,
havzanin temelini olusturan Cigekdagi kusaginin kaya topluluklaridir. Kuzey-Giiney
dogrultulu gelismis havzanin diger ana kaya grubu ise si1§ denizel ve karasal
sedimanlar ile birlikte andezitik, bazaltik lav ve tiifler igeren Cankiri-Corum Havzasi
Sedimanter istifidir (Sekil 2.1). Bu istif ise kendi iginde Yoncali, Incik, Bayat,
Kizilirmak, Bozkir ve Degim Formasyonlarina ayrilmistir (Akay, 1994; Akgiin ve

diger., 2002; Erdogan ve diger., 1996).

2.1 Cicekdag1 Kusag

Calisma alaninin giineyinde ve merkezinde, genis alanlara yayilmis olan Cigcekdagi
Kusagi, alanin temelini ve en yasli kaya toplulugunu olusturmaktadir. Kirsehir’den
Yozgat’a kadar olan bu kusagin tiimiine Kirsehir Masifi demis ve Cigekdagi
Kusagr’nin, Kirsehir Masifinin kuzey devami oldugunu sdylemistir (Ketin, 1955).
Tlysiiz ve Dellaloglu (1992), ayn1 kusagi, Paleozoyik-Mezozoyik yasl, mikasist ve
mermer icerikli bdlgesel plartform metamorfikleri, Ust Kretase yash ofiyolitler ve
Maastrihtiyen-Paleosen yasl, yay zonu granitik pliitonlar1 olarak ti¢e ayirmislardir.
Ayrica bolge, Orta Anadolu Kristal Kompleksi olarak adlandirilip, farkli kaya
gruplarma ayrilmistir (Gonciioglu ve diger., 1993).

Cicekdagi kusagi iki farkli kaya birimine ayrilmistir. Bu birimler, mafik volkaniklerin
baskin oldugu, diyabazlar ve nadirde olsa kirectasi mercekleri igeren Cokelik
Volkanikleri ve bu volkanikleri kesen, granitik pliitonlar ve yiizey eslenikleri riyolitik,
dasidik karakterli Yozgat Magmatikleridir. Cankir1-Corum Sediman Istifinin en yash
kayact Geg Paleosen yashidir. Cigekdagi Kusagi’nin Geg Paleosen’den daha yaslh ve
Ust Kretase olabilecegini sdylemislerdir (Akay, 1994; Erdogan ve diger., 1996).
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2.1.1 Cokelik Volkanikleri

Calisma alaninin kuzeyinde yiizlek veren Cokelik Volkaniklerini, ofiyolitik bir
melanj olan Ankara Melanji’nin bir pargasi olarak gosterilmistir (Ketin ve Erentdz,
1963). Bu volkanikler, kalin mafik volkanikler, yesil ve siyah renkli diyabazlar, yastik
lavlar (Sekil 2.3), mikro gabrolar, mafik tiiflerden ve ¢cok nadir gdzlenen kirmizi renkli

kiregtagt merceklerinden meydana gelmektedirler (Sekil 2.2).

Sekil 2.2 Cokelik Volkanikleri igerisindeki 1. Kirmizi renkli kiregtast mercekleri, 2. Mafik tiifler ve 3.
Bazaltik lavlar (Akay, 1994)

Kirmiz1 renkli kirectasi mercekleri zengin foraminifer faunasi icermektedir
(Marginatruncana coronata, Marginatruncana linneiena, Globotruncanidae,
Radiolaria) ve bu planktonik foraminiferlere gore birimin yas1 Turoniyen-Santoniyen
(Geg Kretase) olarak belirlenmistir (Sekil 2.2). Cokelik Volkanikleri, diizenli bir
icyapiya sahiplerdir, sepantinit ve peridotit icermezler, bu 6zelliklerinden dolay1
karakteristik bir melanj tipi gostermezler (Akay, 1994; Erdogan ve diger., 1996).
Ayrica, serpantinit ve pelajik sedimanlar igeren, kaotik bir i¢sel yap1 sunan Ankara

Melanji ile yapisal 6zellik bakimindan farklilik gostermislerdir. Cokelik Volkanikleri,
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Yozgat Magmatikleri tarafindan kesilir (Sekil 2.3), Paleojen-Neojen yasl Cankiri-
Corum sedimanter istifi tarafindan ise uyumsuzlukla ortiillmektedir (Akay, 1994;

Erdogan ve diger., 1996).

2.1.2 Yozgat Magmatikleri

Yozgat magmatikleri ¢alisma alanmnin giiney dogusunda ve Akcakent kdyii

cevresinde genis ylizlekler vermektedir.

Bir¢ok calismaci tarafindan, Barandagi Pliiton ve Cefalikdag Pliitonu gibi yersel
isimler verilmistir (Ayan, 1963; Ataman, 1972; Bayhan, 1987; Giileg, 1993).
Bolgedeki pliitonik kayalari, Orta Anadolu Granitoidleri olarak adlandirmistir (Erler
ve Bayhan, 1995). Yozgat Magmatikleri ile benzer ozellikteki Sulakyurt Koyii
cevresindeki kayalar ise Sulakyurt Graniti olarak isimlendirmislerdir (Birgili ve diger.,

1975).

Yozgat magmatiklerinin kokeni ve petrografisini ayrintili olarak ¢alismistir. Bu
magmatiklerin, her boyutta stok granitik ve granodiyoritik pliitonlar ile bunlarin yiizey
eslenigi subvolkanik riyolitik, dasitik lavlardan olustugunu belirtmislerdir.
Magmatiklerin igerisinde tiif ve piroklastik malzeme gézlenmemis ve kalin, masif lav
akmalar1 olarak belirtilmistir. Bu lavlarin, porfiritik dokulu, baskin olarak kuvars,
plajiyoklaz ve nadir olarak amfibol mineralleri igerdigi gozlenmistir. Holokristalin
dokuda gozlenen pliitonlar ise jeokimyasal olarak I- tipi granotoyid 6zelliginde oldugu

tanimlanmistir (Akay, 1994; Erdogan ve diger., 1996).

Tiireli, Goncioglu ve Akiman (1993), Kirsehir Masifi'nin granodiyoritik
pliitonlarinin, tektonik olarak dstteki ofiyolitik kayaglarin yiiklenmesinden
kaynaklanan carpigsma sonrasi bir ortamda olusturuldugunu 6ne siirmiistiir. Bununla
birlikte, boyle bir ortamda, kitasal kabugun kismi erimesiyle olusan magmanin

nispeten kii¢lik bir homojen stok olarak kristallesmesi beklendigi vurgulanmaistir.
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Yerkoy'iin yakmindaki granitik plitonlarin biiyiik kiitleler olusturdugu ve kalin
subvolkanik ve volkanik esleniklerinin altinda bulundugu soylenmistir. Bunula
birlikte, Yozgat magmatikleri c¢ok kisa mesafelerde mineralojik ve dokusal
heterojenligi gosterdigi ve muhtemelen bir ark olusumunda meydana geldigi seklinde
yorumlamiglardir. Ayrica, Ankara Melanji Ofiyolitlerinin yiikselmesine neden olan
carpismanin, Kirsehir Masifi igerisindeki granit ve granodiyorit pliitonlarinin
olusmasinda etkili oldugu ve Yozgat Magmatikleri biiyiik, hetorojen ve subvolkanik
ozellikte oldugundan dolay1 bu kayaclarin ada yayina bagl bir ortamda olusabilecegini

belirtmiglerdir (Akay, 1994; Erdogan ve diger., 1996).

Fa COKELIK |
S VOLKANIK

 »
-

YASTIK LAV

Sekil 2.3 Cokelik volkaniklerinin yastik lavlarinin, Yozgat Magmatiklerinin granitik dayk: tarafindan
kesilmesi (Akay, 1994)

Calisma alaninin bat1 boliimiinde Yozgat Magmatikleri, Cokelik Volkaniklerini
keser (Sekil 2.3) ve yasmin Geg¢ Kretase’den (Turoniyen-Santoniyen) daha geng
olmas1 beklenmektedir. Erken Paleojen istifi genel olarak kaba taneli konglomera ve
bloklar ile baslamaktadwr. Kaba kirintili bu istifin igerisindeki tanelerin Yozgat
Magmatiklerinden tiiremesi, Yozgat Magmatiklerinin, Ge¢ Paleosen-Eosen yash

Cankiri-Corum havzasi tortullar: tarafindan uyumsuzlukla ortiildiigiinii géstermistir
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(Akay, 1994; Erdogan ve diger., 1996). Yozgat Magmatiklerinin havza igerisindeki
stratigrafik konumuna gore yasi Geg¢ Kretase (Santoniyen)-Geg¢ Paleosen olarak
belirlenmistir (Akay, 1994).

2.2 Yozgat ve Cevresinin (Cankiri-Corum Havzasi) Sedimanter Istifi

Cankiri-Corum Havzasi, Ge¢ Kretase doneminde Neo-Tetis Okyanusunun
kapanmasi ile birlikte Sakarya ve Kirsehir Kitalarinin ¢arpigsmasindan sonra bir
cokiintli havzasi olarak gelismistir. Havza agildiktan sonra Geg¢ Paleosen’den
Pleyistosen’e kadar donem donem denizel, deltaik, goélsel ve karasal fasiyeslere ait
sedimanlar1 ile dolmustur (Birgili ve diger., 1975; Erdogan ve diger., 1996; Goriir ve

diger., 1998; Kaymakei ve diger., 2001; Tiiysiliz ve Dellaloglu, 1992).

Yozgat ve c¢evresinde (Cankiri-Corum Havzast gilineyl) yayilim gosteren
sedimanter istifi li¢ ana zaman araliginda, farkli formasyon gruplarma ayrmislardir
(Akay, 1994; Erdogan ve diger., 1996). Geg¢ Paleosen-Eosen zamaninda birbirleri ile
yanal ve diisey gecisli Yoncali, Incik ve Bayat Formasyonlari, Miyosen zamaninda
yine birbirleri ile yanal ve diisey gecisli Kizilirmak ve Bozkir Formasyonlari ve
Pleyistosen zamaninda ise Degim formasyonu ¢okelmistir (Akay, 1994; Akgiin ve
diger., 2002; Erdogan ve diger., 1996). Bu formasyon isimleri ilk olarak (Birgili ve
diger., 1975) tarafindan kullanilmigs olup, stratigrafik olarak diisey bir istif

kullanilmastir.

Karadenizli (2011), Oligosen-Kuvaterner zaman araligindaki kayaglarda memeli
faunasina bakarak yaptiklar1 ¢aligmada; ilk olarak (Birgili ve diger., 1975), tarafindan
tanimlanan Incik, Kizilirmak, Bozkir ve Degim formasyonlar: isimlerini, havzanin

kuzeyindeki kaya topluluklari i¢in kullanmistir (Sekil 2.4).

Cankiri-Corum Havzasinm giineyinde bulunan Yoncali, Incik, Kizilirmak ve
Bozkir Formasyonlari’dan alinan 6rneklerin, polen ve spor topluluklari tanimlanmis
ve paleoortamsal yorum yapilmistir. Polen ve sporlarin tanimlandig: tortul istifin

Paleojen-Neojen zaman araliginda ¢okeldigi belirlenmistir (Akgiin ve diger., 2002).
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Bu tez kapsaminda, Arabin mahallesi alan1 Cankiri-Corum Havzasinin giineyinde
yer almasmdan dolayi, palinolojik ¢alisma amagl derlenen 6rneklerin i¢inde bulundu
formasyon, Akay, (1994), Akgiin ve diger. (2002) ve Erdogan ve diger. (1996)

calismalarin’da yer alan Yoncali Formasyonu olarak kabul edilmistir.

2.2.1 Yoncali Formasyonu

Caligma alaninda Yoncali Formasyonunun kayaglar1 Yerkdy ve Cigekdagi
cevresinde ve ¢aligma alanmin kuzeyinde belirli boliimiinde yilizlek vermektedir. Bu
formasyon adi ilk olarak (Birgili ve diger., 1975) taratindan Cankiri-Corum havzasmin
kuzeyinde litolojik olarak benzerlik gdsteren birimler igin kullanmustir. Onceki
calismalarda bu formasyona ait kayaglarinm Iskilip Biriminin tiirbidit kayaglari
oldugunu (Tiiysiiz ve Dellaloglu, 1992), Eski Polatli Formasyonunun derin denizel

tiirbiditleri oldugunu (Goriir ve diger., 1985) sdylenmislerdir.

Yoncali Formasyonu; baskin olarak kil matrix igerisinde, iyi peklesmis, ince-orta
taneli kumtaglar1 ve laminali seyller ile birlikte bol miktarda Nummulit fosilli kirectasi
merceklerinden olusmaktadir (Akay, 1994; Erdogan ve diger. 1996). Yozgat-Arabin
Mahallesi Koyii ¢evresinde karbonatli seyller igerisinde ince komiir katmanlarina
rastlanmistir (Sekil 2.5). Bu Kkiregtaslarindan derlenen oOrneklerde, Morozovella
pseudobulloides, Vulvulina sp. ve Eponides sp. vb. foraminifer fosilleri tanimlanmis
ve Geg¢ Paleosen-Erken Eosen donemine ait olduklar1 belirtismistir (Akay, 1994;
Erdogan ve diger. 1996). Yozgat-Cigekdag1 c¢evresinde yayilim gosteren
kirectaslarindan alinan 6rneklerde ise Morozovella spinulosa, Globigerina senni ve
Planulina sp. vb. foraminifer fosiller tanimlanmigtir. Farkli yerlerde yiizlek veren
Yoncali formasyon icerisindeki kiregtasi merceklerinden tanimlanan foraminifer
faunalarina gore, formasyonu yasmm Orta Miyosen’e kadar uzandigini
belirlemiglerdir (Akay, 1994; Erdogan ve diger., 1996). Yoncali Formasyonu
icerisindeki organik maddece zengin kiltas1 ve komiirlii seviyelerinden tanimlanan
spor ve polen topluluguna gore, 6rneklerinde derlendigi tortul istifin yaginin Orta-?Geg

Eosen yasli oldugunu belirlenmistir (Akgiin ve diger., 2002).
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Sekil 2.5 Yozgat-Arabin Mahallesi ve ¢evresinden gozlenen kdmiir icerikli ve organik maddece zengin

kiltaslar1 ve camurtaslar1 (Kisisel arsiv, 2013)

Yoncali Formayonunun igerisinden, Kocagay iiyesi olarak adlandirilan mercekler
halinde gozlenen denizel kiregtasglarmdan tanimlanmis foraminifer faunasi (Akay,
1994; Erdogan ve diger., 1996) ve organik maddece zengin kiltas1 ve camurtaslarindan
tanimlanan palinomorftoplulugu ve formasyonun ig¢sel stratigrafik 6zelligi g6z 6niinde
bulundurularak, Geg¢ Paleosen-Erken Eosen boyunca Yoncali Formasyona ait
kayalarin ¢okelimi sirasinda, sig denizel ve delta kosullarmin var oldugu bir
paleoortamdan s6z edilebilir. Orta Eosen’de, denizel etkinin azalarak karasal
kosullarin daha baskin oldugu ve boylece komiir icerikli tortullarin ¢okeldigi (Akay,
1994) tarafindan belirtilmistir (Sekil 2.6 ve 2.7).

S1g denizel ve delta paleortammnda g¢dkelen Yoncali Formasyonu’nun tabani
calisma alanmin bircok bolgesinde Cicekdagi Kusagi’nin  volkanik ve
magmatiklerinden tlireme konglomeralardan olusmakta ve bu kusaga ait kayalar1
uyumsuzlukla Ortmektedir (Akay, 1994; Erdogan ve diger., 1996). Yozgat ve
cevresinde, kirmizi renkli konglomera ile temsil edilen Incik Formasyonu ile Yoncali
Formasyonu ait kayalar birbiriyle yanal ve diisey gecisli dokanaga sahiptir (Sekil 2.8).
Bayat Formasyonuna ait lavlar her iki formasyona ait kayalarin icerisinde ara katkili

olarak gozlenmistir (Akay, 1994; Erdogan ve diger., 1996).
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Sekil 2.6 Yoncali Formasyonu igerisinde gozlenen komiirli damar1 Yozgat-Cigekdag komiir ocagi

(Kisisel arsiv, 2013)

Sekil 2.7 Yoncali Formasyonu igerisinde gézlenen komiirlii damar1 Yozgat-Yeniceltek komiir ocagi
(Kisisel arsiv, 2013)
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Sekil 2.8 Yanal ve diisey gecisli dokanaga sahip incik ile Yoncali Formasyonlarmin arazideki goriiniimii

(Akay, 1994)

2.2.1.1 Kocagay Uyesi

Calisma alanmin giliney smirinda, Cigekdag ve Teflek ¢evresindeki, sig denizel
kiregtaslar1 Yoncali Formasyonuna ait kumtasi ve seyller igerisinde mercekler ve ara
katmanlar olarak bulunmaktadir. Bu kaya grubunu ilk olarak (Birgili ve diger., 1975),
Kocagay Formasyonu olarak isimlendirmistir. Daha sonra, (Akay, 1994; Erdogan ve
diger., 1996), bu kiregtaslarmin Yozgat ve cevresinde yanal ve diisey olarak takip
edilememesi ve Paleojen boyunca farkli stratigrafik seviyelerde goézlenmeleri

nedeniyle Kocagay Uyesi olarak tanmimlamustir.

Kocagay Uyesinin kumlu, killi kirectaslari, zengin olarak Geg¢ Paleosen-Erken
Eosen yaslhi Lummulites ve Lamellibranch fossilleri icermektedir. Kocacay Uyesinin
merceksi kirectaslar1 ve Bayat Formasyonu’na ait volkanik kayalar (tiif ve lavlar),
Cicekdag1 Kusagi icerisinde yer alan temel kayalarini tistlemektedir. Ge¢ Paleosen-
Erken Eosen yash Kocagay iiyesine ait kayalar, Incik ve Yoncali Formasyonlar ile

yanal ve diisey geg¢islidir.
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Kiregtaglarmin fosil icerikleri ve Yoncali Formasyonunun stratigrafik ¢zellikleri,
cok s1g denizel veya lagiin ortamini temsil etmektedir (Akay, 1994; Erdogan ve diger.,
1996). Yoncali Formasyonu igerisindeki komiir katmanlar1 ve karbonat seylerin, si1g
denizin tamamen kapanip, paleortamin lagiine veya karasallastigr donemde ¢okeldigi
ve ayn1 zamanda Incik Formasyonu’nun kirmizi renkli konglomeralarininda
tortullagsmaya basladig1 (Erdogan ve diger., 1996) tarafindan belirtilmistir. Olusan
komiir icerisindeki denizel dinoflagellat fosillerinin varligi, denizin zaman zaman
karaya dogru ilerledigi ve/veya delta bolgesinin varligmi gostermektedir (Akgiin ve
diger., 2002). Bu veriler 151g1inda Cankiri-Corum Havzas1 kuzeyden giineye dogru si1g
hale gelmektedir. Bunun sonucunda denizel ve karasal fasiyesler birlikte
cokelmektedir (Akay, 1994; Erdogan ve diger., 1996).

2.2.2 Bayat Formasyonu

Birgili ve diger. (1975), ilk olarak Eosen yash sedimanlar icerisinde ara katman ve
ince mercekler seklindeki bulunan lav ve tiifler, Bayat Formasyonu olarak

tanimlamastir.

Bayat Formasyonu, ¢alisma alaninin kuzeyinde ve Yozgat ¢evresinde, andezitik-
bazaltik lavlar, baz1 yerlerde siitun bazaltlar1 (Sekil 2.9) ve Yoncali Formasyonu ile i¢
ice gecmis tiif mercekleri ile ara katmanlardan olusmustur (Akay, 1994; Erdogan ve
diger., 1996) Bayat Formasyonu kayaclarmin ince kesitleri analiz edildiginde,
andezitik ve bazaltik kaya¢lardan olustugunu belirlenmistir. Kayaglari palogonit
yapilar1 ve alterasyon yiizeylerinden dolay1 sig denizel ortam kosullarinda, Y oncali
Formasyonu ile stratigrafik iligkisinden dolay1 Ge¢ Paleosen-Orta Eosen doneminde

gelisebilecegini sdylemislerdir (Akay, 1994; Erdogan ve diger., 1996).

Barent (1981), Yozgat’in kuzeyindeki andezitik-bazaltik magmatiklere yas tayini

yapmis ve Orta Eosen (Liitesiyen-Bartoniyen) yasli oldugunu séylemistir.
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Sekil 2.9 Bayat Formasyonuna ait siitun bazaltlar, Yozgat Yerkdy otoyolu (Akay, 1994)

2.2.3 Incik Formasyonu

Incik Formasyonu; ¢alisma alanindaki Arabin Mahallesi Koyii, Teflek Koyii
yerlesim yerleri ¢evresinde ve Cankiri-Corum Havzasinin kuzeyinden giineyine kadar
bircok alanda genis yiizlekler vermektedir. Ilk kez (Birgili ve diger., 1975) tarafindan,
havzanin kuzeyindeki Incik Koyii ¢evresindeki kaya gruplarmi Incik Formasyonu

olarak tanimlamislardir.

Cankiri-Corum Havzasmin kuzeyinde ve batisinda masif konglomeralar, ¢apraz
katmanli kumtaslar, silttas1 tabakalar1 ve camurtasi tabakalarindan olusan birime Incik
Formasyonu adin1 vermislerdir. Masif konglomeralar ve ¢apraz tabakali kumtaslarinin
varligi, deltalarin taskin bolgeleri ile karakterize edilmistir. Havzanin kuzey
boliimiiniin menderesli nehir ortamini, batisinin ise aliivyon yataklarmin baskin
oldugunu belirtmislerdir. Incik Formasyonunda yaslandirma yapilabilecek fosil
icerigine rastlanilmamustir. Incik Formasyonu, alttaki, Nummulites sp., Alveolina sp.,
Discocylina fosilleri igeren Orta-Geg Eosen (Bartoniyen-Priaboniyen) yash kiregtasi

cakillarindan olusan birimi uyumsuz {istlediginden dolayr Ge¢ Eosen’den geng,
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istiindeki Geg¢ Oligosen yashi Gilivendik ve Kizilirmak formasyonlarindan yasl
olmasindan dolay1 formasyonun stratigrafik olarak Erken Oligosen zamaninda
cokeldigi kabul etmislerdir. Ayrica, formasyonun icerisinde Erken Oligosen donemine

ait oldugu diisiiniilen memeli fosillerine ait kalintilar bulunmustur (Karadenizli, 2011).

Cankiri-Corum Havzasinin  giiney smirt  boyunca kirmizi, kahverenkli
konglomeralar, kumtaslari, silttaslar1 ve seyllerin olusturdugu birime Incik
Formasyonu olarak tanimlamiglardir. Havzanin bu boliimiiniin alt kisimlarini, baskin
olarak denizel Yoncali Formasyonu kayaclari olusturmustur. Uste dogru havza
dolmaya basladiginda ise karasal Incik Formasyonunun kirmizi renkli kayaglar1 baskin
hale gelmektedir. Havzada, bu iki kaya grubunun birbirleri ile yanal ve diisey olarak
gecisli oldugu belirtmislerdir. Incik Formasyonu kayaglarinm, fosil yoniinden zayif
olmasindan, Yoncali Formasyonu ile stratigrafik iliskisinden ve igerisindeki ince
karbonat tabakasinda bulunan fosillerden dolay1 Geg¢ Paleosen-Orta Eosen donemine
ait oldugunu ve Incik Formasyonu Yoncali Formasyonunun karasal eslenigi oldugunu
belirtmislerdir. Incik Formasyonu, calisma alanin giineyinde temeldeki Cicekdagi
Kusagi kayalarini direk tistlemistir. Karasal, Miyosen yash Kizilirmak Formasyonu ile
cok benzer ozellikte olmalarma ragmen, eg§im ve yas farkindan dolayr Incik
Formasyonu bu birim tarafindan uyumsuzlukla rtiilmiistiir. Incik Formasyonu kaba
taneli, ¢apraz tabakali bir akarsu c¢okelidir. Fakat bazi sig denizel arakatkilar
icermektedir ve bu durum deltanin deniz baglantis1 oldugunu ortaya koymaktadir.
Ayrica capraz tabakalanma, akarsu bdlgesinin sel havzasinda gozlenmektedir.
Havzada Erken-Orta Paleojen boyunca s1g denizel ve akarsu fasiyeslerini birbirleri ve
magmatikler ile yanal ve diisey ge¢isli olarak gozlenmislerdir (Akay, 1994; Erdogan
ve diger., 1996).

Bu tez kapsaminda, her iki yazar (Erdogan ve diger., 1996) ve (Karadenizli, 2011)
tarafindan tanimlanan Incik Formasyonuna ait kayalar calisilmamustir. Bu nedenle
zamansal farklilik gosteren ve aymi isimle amlan incik Formasyonun litolojik

ozellikleri ve stratigrafik konumu hakkinda yorum yapilmamustir.
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2.2.4 Kizihrmak Formasyonu

Calisma alaninin  merkezinde ve kuzeydogusunda yer alan Kizilirmak
Formasyonunu ilk olarak (Birgili ve diger., 1975), tarafindan orstrakod fosillerinden
yapilan yas tayininde, Ge¢ Miyosen yasli olarak tanimlanmistir. Benzer 6zellikteki

kayalar1 ise (Kaymake1 ve diger., 2001), Cankir1 Birligi olarak ifade etmiglerdir.

Karadenizli (2011), Cankiri-Corum Havzasinin bati1 ve orta kisimlarindaki Geg
Oligosen yasli akarsu ¢okellerini, s1g golleri ve taskin diizliikkleri ortamlarinda olugan
kayaclar1 Kizilirmak Formasyonu olarak adlandirmistir. Kizilirmak Formasyonu
kirmizi, kahverengi renkli konglomera tabakalari ve masif kumtaglar1 ile temsil
edilmektedir. Formasyon istifi, alttan derin kanal ¢akil taglari ile baglar, {iste dogru ise
menderesli akarsu kosullarinda olusan capraz tabakali kumtaslar1 ve ¢amurtaglari ile
devam etmektedir. Taskin diizliikleri ¢camurtaslar1 ile baskindir. Organik¢e zengin
bataklik boliimlerinde komiire rastlanirken, laminali kiltaglari, gdlsel ortami
yansitmaktadir. Iberomeryx cf. parvus, Procervulus sp., Dremotherium sp.,
Paraceratherium sp., gibi memeli fosillerinden Kizilirmak Formasyonu yasinin Geg

Oligosen donemine ait oldugunu belirtmislerdir.

Akay 1994; Akgiin ve diger. 2002; Erdogan ve diger. (1996), tarafindan Kizilirmak
Formasyonu olarak adlandirilan bu formasyon litostratigrafik ve biyostratigrafik
olarak aym isimle anilan (Karadenizli, 2011) tarafindan tanimmlan Kizilirmak
formasyonundan farklilik gostermektedir. Akay (1994), Akgiin ve diger. (2002) ve
Erdogan ve diger. (1996)’nin tanimladigi1 Kizilirmak Formasyonu baskin olarak, egimi
cok diisiik veya yanal, diizenli tabaka ardalanmasi sunan, camurlu veya kumlu matriks
icerisinde, kiwrmizi renkli, iyi yuvarlaklasmis, koti boylanmis konglomera
katmanlarindan, ¢apraz tabakali kumtaslarindan ve seyllerden olusmustur. Yozgat ve
cevresinde (Cankiri-Corum Havzasinin giineyi) konglomera, kumtasi ve seyl
ardalanmasi1 olarak izlenirken, kuzeyde ise yesil veya kirmizi renkli, kumtaslari,
silttaglar1 ve arakatkili olarak seyl kayaclarindan olusmaktadir. Seyller icerisinde
bulunan Tricolporopollenites cingulum, T. megaexactus, Polyporopollenites

undulosus fosilleri formasyonun, Orta Miyosen yaslt oldugunu belirtmistir. Kizilirmak
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Formasyonu, Ge¢ Paleosen-Eosen kayaglarini uyumsuzlukla 6rtmektedir ve Neojen
istifin {istiine dogru Bozkir Formasyonu ile yanal ve diisey gecislidir (Sekil 2.10) ve
(Karadenizli, 2011), tarafindan tanimlanan Hangili Formasyonu ile eslestirilebilir
(Sekil 1.3). Kizilirmak Formasyonuna ait tortullarin karasal bir ortamda, kirintili
malzeme igeren s1g bir gole ortaminda ¢okeldigi belirtmislerdir (Akay, 1994; Akgiin
ve diger., 2002; Erdogan ve diger., 1996).

Bozkir
Formasyonu

Kizihrmak
Formasyonu

Sekil 2.10 Yanal ve diisey gecisli dokanaga sahip Kizilirmak ile Bozkir Formasyonlarinin arazideki

goriiniimii (Akay, 1994)

2.2.5 Bozkir Formasyonu

Calisma alaninin kuzeybatisinda genis alanlarda yiizlek veren Bozkir Formasyonu,
ilk olarak (Birgili ve diger., 1975), tarafindan Cankiri-Corum Havzasinin kuzeyinde
yer alan Bozkir Koyl ¢evresinde tanimlamistir. Bolgesel jeolojik karsilagtirma ile

formasyonun yaginin Ge¢ Miyosen oldugu yazar tarafindan belirtilmistir.

Varol ve diger. (2002), Bozkir Formasyonun siilfath, karbonatlh ve silisli bir

fasiyeste ¢okeldigini belirtimistir. Yazarlar, bu fasiyesin, camurtasi, killi kirectaglar
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ve bu kayaclarin arasinda kirintili ve nodiiler olarak kalin jips yataklar1 ve ¢ok ince
tabakali dolomitler icerdigini sOylemistir. GOl suyunun acilasma asamasinda
dolomitlerin olustugu varsayilmaktadir. Havzanin kuzeyinde Bozkir Formasyonu
uyumlu olarak Bayindir Formasyonunu iistledigi ve Degim Formasyonu tarafindan
uyumsuz bir bigimde Ortiildiigiinii belirtilmistir. Memeli faunasi fosillerine gore

Bozkir Formasyonunun yagsi Erken Pliyosen olarak belirlenmisdir (Karadenizli, 2011).

Arazide, Bozkrr Formasyonu, kirmizimsi rengi ile Kizilrmak Formasyonuna
benzemektedir. Formasyonunun tabani, Cicekdagi Kusagindan tiireme ince taneli,
kotl boylanmis, iyi yuvarlaklagsmis kumtaslari ve siltlerden, tavani ise zengin seyl ve
jipsli diizeyler icermektedir. Bu formayona ait kayalar cogunlukla yanal veya diisiik
egime sahiptir. Bozkir Formasyonu dereceli olarak Kizilirmak Formasyonunu iistler
(Sekil 2.10) ve bazi yerlerde direk Cigekdagi Kusagi kayalarmi uyumsuzlukla orter.
Cankiri-Corum Havzasinda Miyosen yash c¢okeller, lagiin ve karasal sedimanlar ile
karakterizedir. Bu ortamlarm Paleojen ve Neojen donemleri i¢in baskin oldugunu

belirtmislerdir (Akay, 1994; Akgiin ve diger., 2002; Erdogan ve diger., 1996).

2.2.6 Degim Formasyonu

Calisma alaninda yiizlek vermeyen, Cankiri-Corum Havzasinin kuzeyinde Yaprakli
ve Caldir yerlesim yerleri arasinda gozlenen kayaglari, ilk olarak (Birgili ve diger.,
1975), Degim Formasyonu olarak adlandirmis ve istifin stratigrafik iliskisinden dolay1

Pleyistosen yasl olarak tanimlamiglardir.

Karadenizli (2011), menderesli akarsu sedimanlari, taskin diizliigii sedimanlar1 ve
aliivyon yelpazesi sedimanlar1 olmak {lizere Degim Formasyonunu ii¢ farkl fasiyes
birligine aywmislardir. Yazar c¢alismasinda, formasyonun aliivyon yelpazesi,
konglomera ve masif kumtaslar1 igerirken, menderesli akarsu ¢okellerinin
konglomeralar, kumtaslar1 ve ¢gamurtaslarindan olustugunu ve bu kirintili seviyelerin
formasyona ait tortul istifin orta seviyelerinde gézlendigini belirtmistir. Istifin iist

boliimlerinin ¢amurtasi ve kumtaslar1 iceren taskin diizliigli tortullarindan meydana
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geldigini soylemistir. Formasyona ait yas bulgusu i¢in (Karadenizli, 2011) yeterli

memeli fosiline ulasilamadigini belirtmistir.

Baskin olarak kumlu-killi matriks igerisinde, kaba taneli, kotli boylanmis, iyi
yuvarlaklasmis konglomeralar ve gri-beyaz renkli, ince taneli, bazen ¢apraz tabakali
kumtaslar1 Bozkir Formasyonunu temsil etmektedir. Degim Formasyonu uyumsuzluk
ile Bozkir Formasyonunu iistledigi icin Pleyistosen yash olarak kabul edilmistir.
Ayrica, Degim Formasyonu ve Kizilirmak Formasyonu benzer ortam ve litolojik
ozelliklere sahiplerdir. Bu da karasal kosullarin tiim Neojen doneminde devam ettigini
ve Pleyistosen zamaninda havzada nehir kirmtilarinin ¢okeldigini gostermektedir

(Akay, 1994; Erdogan ve diger., 1996).

2.3 Cankiri--Corum Havzasinin Tektonik Evrimi

Geg Kretase (Kampaniyen) zamani boyunca Ankara-Yozgat Okyanusu, Sakarya
Kitasmin altina dalmis ve Cankiri-Corum Havzasi’nin kuzeyinde Ankara Melanjini
olusturmustur (Tiysiiz ve Dellaloglu, 1992). Bu yitim zonu, Cankiri-Corum
Havzasi’nin giineyinde Cicekdag Kusagi kayalarinin temeli olusturmasini, kuzeyde ise
Ankara Melanj1 kaya dilimlerinin havzanin igerisine dogru itilmesini saglamistir

(Akay, 1994; Erdogan ve diger., 1996).

Cankiri-Corum Havzasi, Cokelik Volkanikleri ve Yozgat Magmatikleri gibi iKi
farkli kaya grubundan olusan Cicekdag Kusagi’nin iizerinde gelismistir. Onceki
caligmalarin bazilari, Cokelik Volkaniklerini, ofiyolitik istifin bir pargasi olarak
tanimlarken (Goriir ve diger., 1985; Ketin, 1955; Tiiysiiz ve Dellaloglu, 1992), baz1
calismalarda ise igsel yapilar1 ve kaya gruplarinin farkli olmasindan dolay tipik

ofiyolitik istifi temsil etmedigini sdylemislerdir (Akay, 1994; Erdogan ve diger.,
1996).

Cicekdag kusagmin ikinci kaya grubu ise Paleosen zamanindan 6nce Ankara-
Yozgat Okyanusunun, Kirsehir Blogunun altina dalmasiyla olusan yay magmatizmasi

trtinleri olan ve Cokelik Volkaniklerini kesen granitik, granodiyoritik plitonlar,
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subvolkanik lavlardan ve tiiflerden olusan Yozgat Magmatikleridir. Turoniyen-
Santoniyen yasli Cokelik Volkaniklerini kesen yay magmatizmasi kayaclarini, Geg
Paleosen-Eosen yasli Cankiri-Corum Havzasi sedimanlar1 uyumsuz olarak
ortmiiglerdir. Bu iliskiden dolay1 Yozgat Magmatiklerinin, Ge¢ Kretase (Santoniyen)-
Geg Paleosen zaman araliginda gelistigini belirtmislerdir (Akay, 1994; Erdogan ve
diger., 1996).

Cankiri-Corum Havzasinda, Paleojen-Neojen zamani boyunca baskin olarak
kirmntili sedimanlar ¢okelmistir. Havzanin giineyinde Ge¢ Paleosen-Eosen donemi
boyunca, s13 denizel ortamda ¢okelen Yoncali, deltaik ortamda ¢dkelen Incik ve
volkanik kayalardan olusan Bayat Formasyonlar: birbirleri ile yanal ve diisey olarak
gecislidir. Bu formasyonlar arasinda bol fosilli kirectaslar1 (Kocagay Uyesi) mercek ler
seklinde gozlenmektedir. Havzanin gliney kenarmin bazi bdliimlerinde, deniz faunah
fosiller i¢eren komiir katmanlar1 ve karbonatlh seyller arakatman olarak Geg Paleosen-
Eosen istifi icerisinde bulunmaktadir. Ayni1 donemde havzanin kuzey boliimiinde derin
deniz sedimalar1 ¢okelmistir. Bu durum havzanin kuzeyden giineye siglastigiin
seklinde yorumlanmistir (Akay, 1994; Erdogan ve diger., 1996). Havzanin gilineyinde,
Erken Paleojen donemde si1g denizel fasiyesler baskin iken, Ge¢ Paleojen donemine
dogru ise, deltaik ve lagiin ortamina gec¢igmistir. Miyosen zamani ise karasal kosullar
ile baskindir ve kapali gollerde karasal sedimanlar ve laminali evaporitler ¢okelmeye

baslamistir (Akay, 1994; Erdogan ve diger., 1996).
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BOLUM UC
PALINOLOJI

3.1 Palinofloraya Bagh Eosen Zamani Biostratigrafisi

Palinolojik ¢aligmalar ile tanimlanan palinomorf topluluklari, jeolojik zaman ve
palaeoiklimsel degisimlerin ve bu degisimlere bagh paleovejetasyonlarin
belirlenmesinde biiyiik 6neme sahiptir (Akgiin, Kayseri, ve Akkiraz, 2007); Kayseri-
Ozer, 2017; Miao ve diger., 2016). Palinolojik ¢alismanmn gerceklestirildigi tortul
ornegin depolandig1 jeolojik zamanin belirlenmesi i¢in palinomorf topluluklar

kullanilmaktadir.

Kretase zamanina ait karakteristik palinomorf toplulugu, Jurasik’ten kalitsal egrelti
cesitliligi (Schizaeaceae-Anemia, Gleicheniaceae ve Lygodium), lycopods varliklari
(Selaginella ve Lycopodiaceae) ve Senozoyik zamaninda daha zengin ve ¢esitli olarak
egemenlesen modern angiosperm polenlerin goriilmesiyle tanimlanmaktadir (Travers,
2007).

Kuzey Yarikiire’nin orta enlemlerinde gergeklestirilen palinolojik ¢alismalarda
(Baskin ve Baskin, 2016; Batten, 1981; Batten ve Christopher, 1981; Goczan, Groot,
Krutzsch, ve Pacltova, 1967; Gupta, Bera, Banerjee, 2003; Tschudy, 1975; Herngreen,
Felder, Kedves, ve Meessen, 1986; Hultberg, Malmgren, ve Skarby, 1984; Gupta,
Bera, Banerjee, 2003) ‘“Normapolles” olarak adlanan ilkel angiospermler (org.
Krutzschipollis, ~ Trudopollis,  Occulopollis,  Semioculopollis,  Basopollis,
Complexipollis, Interpollis ve Plicapollis pseudoexcelsus) Geg¢ Kretase-Paleojen
zaman araliginda varlik ve bu zaman siireci boyunca bolluk ve cesitliliginde azalis
gostermektedir. Paleojen’de bu yashh polenlere “Post-Normapolles” olarak
adlandirilan gelismis angiosperm polenler (Momipites tiirleri, Myricipites tiirleri,
Triporopollenites  robustus,  Triatriopollenites  rurensis, T.  rhenanus,
Platycaryapollenites arcuatus, P. lunatus, P. platycaryoides, Anacolosidites,
Compositoipollenites rhizophorus, Subtriporopollenites anulatus, S. constans,

Plicatopollis plicatus ve Milfordia) eslik etmeye baslamaktadir (Csiki, Lonescu, ve
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Grigorescu, 2008; Daskova, Konzalova, ve Cilek, 2011; Gruas—Cavagnetto, 1968;
Kedves, 1970; Lenz, Wilde, ve Riegel, 2011; Nickel, 1996; Thiele-Pfeiffer, 1988;
Travers, 2007). Bu angiosperm polenler Eosen boyunca bol ve g¢esitli olarak
gbzlenirken, polenlerin bolluklar1 ve c¢esitliligi Oligosen ve Erken Miyosen siiresi
boyunca azalig gostermektedir (Akgiin, 2002; Akgiin ve diger., 2007; Akgiin ve
Sézbilir, 2001; Akkiraz ve Akgiin, 2005; Kayseri, 2010; Kayseri-Ozer, 2014; Kayseri
ve Akgiin, 2008; Kedves, 1974, 1986, 1996; Lenz, Wilde, ve Riegel, 2007; Planderova,
1991; Sancay, Bati, Isik, Kirici, ve Akga, 2006).

Spor cesitliligi Eosen, Oligosen ve Erken Miyosen boyunca fazladir. Ayrica,
Corrugatisporites, Leiotriltes maxoides minoris, L. maxoides maxoides, L. maxoides
maximus gibi Schizaceae ailesine ait sporlar ve Schizaeceae-Anemia spor formlarinin
(Cicatricosisporites spp.) ylizde bolluklar1 6zellikle Paleojen’de yiiksek yiizdelere
ulasmakta ve spor formlarin yilizdesi Oligosen-Erken Miyosen buyunca azalig
egilimindedir. Bu formlardan sadece L. maxoides maxoides ve L. maxoides minoris
formu Eosen—Erken Miyosen boyunca goézlenirken, egreltilere ait diger bazi
Pteridophyte formlar1 (6rn. Polypodiasporites) Orta ve Ge¢ Miyosen’e kadar ¢ikmakta
ve hatta ortamsal kosullara bagl olarak yiiksek bolluklarla da gozlenebilmektedir
(Akgiin ve Akyol, 1999; Akgiin, Akyol, ve Alisan, 1986; Hochuli, 1978; Ivanov,
Ashraf, Mosburugger, ve Palamarev, 2002; Jiménez—Moreno ve Suc, 2007; Kayseri
ve Akgiin, 2008; Palanderova, 1991). Kuzey Pakistan’da Erken Paleosen spor-polen
topluluklarmin karakteristik sporu olarak tanimlanan Acrostichum, Paleosen ve
Eosen’de nadir varligindan s6z edilsede (Frederiksen, Sheehan, ve Andrle, 2007), Bat1
ve Orta Anadolu Erken-Orta Eosen palinomorf topluluklarinda bolluklar1 ve erken
Oligosen’den-Erken Miyosen’e yiizde boluklarinda belirgin olarak azalis kayit
edilmistir (Ivanov, Bozukov, ve Utescher, 2015; Kayseri-Ozer, 2014) (Sekil 3.1).

Avrupa’da Nypa poleni orta Erken Eosen-Ge¢ Eosen zaman araliginda acisu
kosullarinda ¢6kelmis tortullara ait palinolojik ¢alismalarda gézlenmistir (Cavagnetto
ve Anadon, 1996; Gruas-Cavagnetto, 1977; Haseldonckx, 1972; Plaziat, Cavagnetto,
Koeniguer, ve Baltzer, 2001; Riegel ve diger.,1999). Bati ve Orta Anadolu’da Nypa’li

mangrov ve Mauritia, Araceae ve Arecaceae’li mangrov gerisi (back-mangrov)
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palmiye topluluklarinin tanimlandig1 formasyonlarin Erken-Orta Eosen yaslt oldugu
belirtilmektedir (Akgiin, 2002; Akgiin ve dig, 2002; Akkiraz, Akgiin, Orgen, Bruch,
ve Mosbrugger, 2006; Akkiraz, Kayseri, ve Akgiin, 2008; Akyol, 1980; Kayseri-Ozer,

2014; Nakoman, 1966) (Sekil 3.1).

Mangrov
Siyah Mangrov
Beyaz Mangrov Avicennia)
7, " i £ nma marina
(Laguncularia) e aoa,
Mangrov Gerisi Kirmizi Mangrov
(Rhizophora)
Mauritia, Myrtac
Restionaceac, Asnemic
tes (Ar Lagiin
Deniz Cayin Yataklan Bariyer Resifi
Yiiksek gel-git
Aci Su Bolgesi
Diisiik gel-git
Acrost aureum, Koksap
Diporites iszkaszenigyorgyi (Rhizomes)
Yas Yer Denizel Palinomorf Mangrov Elementleri Mangrov Gerisi Elementleri
Langiyen | Mugla-Milas R Avicennia 0-1% | Acrostichum aureum, Calamus 1-2%
urdigaliyef (B .
Erzurum, Mus, Kars | 2% Igif‘ ve gesitli dinoflagellat 20"?,100 -------- Calamus, Acrostichum aureum, Arecaccae 4-6%
tiirleri %,
32;,]:!’( Fm) dinoflagellat tiirleri 1-2% e Longapertites (Arecaceae), Myrtaccac 2%
Akitaniyen F:;fﬁ’ﬁn) dinoflagellat tirleri %l — Acrostichum aureum 0-2%
Ez':l':l]'l'k](“lc'n“m dinoflagellat tiirleri 1229 | = Calamus, Acrostichum aureum 4%
Erzurum, Mug, Kars [zengin ve gesitli dinoflagellat  f>0.1000%f el Acrostichum aureum 12%
tirleri
Mugla-Milas dinoflagellat tiirleri 1-4% —— -
Cardak-Tokea, Kale i
and Tavas) in the dinoflagellat tiirleri 0-1%| , Acrostichum aureum. Longapertites (Arecaceae), 5-34%
sa“iven Denizli bolgesi Arccaceac
stanbul-Agagh | . | Calamus, Arecaceae 3-10%
Trakya Havzas: 2 . o
agellat species %l 0 >10%
(Danisment Fm.) dinoflagellat species 1-4% Calamus o
AHAKKY oy — Calamus 59,
(Danisment Fm.) ik 1-5%
Trakya Havzast dinoflagellat tiirleri 1-10%| Nypa, 0-1%| Acrostichum awreum, Calamus, Arecaceae 4-15%
Erzatim M BT T dimolageTlat [0 0007 5 Acrostichum aureum.  Calamus 6-20%
Mugla-Milas Winoflagellat tirleri 1-2% | Pelliciera, Avicennia .(L( 1})\‘“‘:““"” aureum, Arecaceae, Longapertites (Arecaceae).| 3.69%
alamus
[Burdur - e 7= = A e Tohed
Aaaella ol - Acrostichum aureum, tites ( 239
Incesu Formation fncflagellattiricr 1% Calamus S
{Zanaﬂ?ﬂle-sevkeuye inofagellat foler 2% |Nypa, Pellicier: Longapertites (Atecaceae), Acrostichum aureum, Arecaceae,
: Kuzu H.(Danisment Fm.) gt e e 12% [Mfereias ~65% Calamus, Myrtaceae, Anemia/Mohria, p-20%
Rupeliyen|Trakya Havzast Zengin ve gesith dinoflagellat S I
(Os: tiirleri
dinoflagellat tiirleri 1-4% |Avicennia 0-1% o
dinoflagellat tiirleri 1% | Arccaccae, Calamus, P0-25%
Mersin-Mut :\:::5:‘ ve gesitli dinoflagellat [ 44 ssoc [ Aypa 2-3% | Arccaceac, Ephedraceac 2%
|Sivas - 7engi.n ve gesitli dinoflagellat ~37% | 0 - Ephedraceae, Acacia 1-2%
(Tuzhisar Fm.) tiirleri
Yozgat-Sorgun | e Arecaceae, Acrostichum aureum 3-6%
e Nypa. Pelliciera, Avicennia alha, R L ertites group (A ), Myrtaceae ;
Yozgat-Sorgun | e Diporites iszkaszenigyorgyi >40% Proxapertites group (Araceae), Acrostichum aurenum. Mawritial 1-10%
Yozgat-Cigekdag _ feenein ve gesitli dinoflagelat 1 304005 vypa 1-5% |Ephedraceae, Anemia/Mohria, Myrtaceac 1-5%
D Bavat [ e T e Longapertites (Arccaceae), Proxapertifes (Araceac), 30/
Foseii | Eomabayt Acrostichum aireun, Anemia/Mohria, Arccaceac f0re
Corum-Amasya dinoflagellat tiirleri 1-5% |Mypa. Pelliciera, Avicennia alba, || o » <o, Longapertites ( ), Anemia/Mohria. o 50,
(Armutly Fm) vicennia maring =27 Proxapertites (Araceae). Myrtaceae. Acrostichum awreum [7 =27
orum-Amasya el Longapertites (Arecaceae),  Proxapertifes (Araceac), 5-25%
(Celtek Fm) Anemia/Mohria, _Acrostichum aurewm, Arecaceae
. § {nemia/Mohria, A i v
Denizli-Armutalany | dinoflagellat tiirlert 1-4% | Nypa, Pelliciera <40%) Mauritia, Acrostichum aureum, Psilamonocolpites sp., 5-10%
Burdur dinoflagellat tiirleri 1-2% | Pelliciera 1-29 | Arecaceae 1-2%
Trakya Havzast !‘";:?E:‘ ve gesitli dinoflagellat 30% | Anemia/Mohria 10-15%
Yozgat-Arabmmahallesi ooy Diporites iszkasz 73 19 ,l/l}’lniaAi!ahriq. Arecaceae Acrostichum aureum, ~71.5%
Uporiles IS MSZENRYOIR)E U555 Psilamonocolpites sp., Myrtaceae 2

Sekil 3.1 Eosen’den-Orta Miyosen’e Anadolu’da tanimlanmig denizel palinomorflarin, mangrov ve

mangrove gerisi elementleri tiirleri ve yiizde bolluklar1 (Kayseri-Ozer, 2014)
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Avrupa’da Paleosen, Orta Eosen ve oOzellikle Oligosen yash palifloralarda
Boehlensipollis hohli, Dicolpopollis kalevensis (Calamus palmiyesi), Pentapollenites
pentangulus ve Olaxipollis mathesii yaygin olarak gozlenmektedir (Chateauneuf,
1980; Gorin, 1975; Hochuli, 1978; Kasinski ve Slodkowska, 2016; Nickel, 1996;
Ollivier—Pierre, 1988; Petrescu ve Codrea, 2004; Wilkonson, Bazley, ve Boulter,
1980; Ziembinska-Tworztdlo, 1974). Ge¢ Eosen-Oligosen zamanin varligina isaret
eden bu polenler Anadolu’da da ayni yaslara ait formasyonlarda tanimlanmistir
(Akkiraz ve Akgilin, 2005; Akkiraz ve diger., 2006; Kayseri, 2010).

3.2 Yozgat-Arabin Mahallesi Alam Palinomorf icerigi

Yozgat-Arabin Mahallesinden derlenen 16 Ornegin 12 si palinolojik yorum
yapabilecek spor ve polen icerigine sahiptir. Ozellikle spor cesitliligi ve bollugu ile
temsil edilen bu palinomorf toplulugu igerisinde angiosperm gesitliligi ve bollugu
olduk¢a azdir. Acisu kosullarin1 temsil eden ve mangrov gerisinde yasayan
Acrostichum aureum 6lciilii kesit boyunca diizenli olarak kayit edilmistir. Ozellike AS
ve A12 numarali 6rneklerde maksimum bolluga ulasmaktadir. Bu spora, Schizaceae
ailesine ait Leiotriletes maxoides maxoides, L. maxoides minoris, L. triangulus ve L.
wolfi bol olarak eslik etmektedir. Ornekler icerisinde, Polypodiaceae ailesine ait
sporlar gesitli ve ancak az bol olarak kayit edilmistir (Sekil 3.2). Ornek icerisinde nadir

olarak Cicatricosisporites sp. tanimlanmustir.

Arabin Mahallesi palinoflorasi igerisinde, gymnosperm polenler Pinus haploxylon
ve silvestris tipleri, Cedrus, Taxodiaceae ve Cupressaceae diizenli ve orta bollukta

tanimlanmuistir.

Angiosperm polenler az cesitlidir ancak biyostratigrafik Oneme sahip olan
Kopekipollenites transdanubicus, Aglaoreidae cyclops, Compositoipollenites minimus

ve Plicapollis pseudoexcelsus diisiik yiizdede kayit edilmistir.

Yozgat Arabinmahallesi 6rnekleri icerisinde tanimlanan Acrostichum aureum,

Leiotriletes maxoides maxoides, L. maxoides minoris, L. triangulus ve L. wolfi,
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Cicatricosisporites sp., Kopekipollenites transdanubicus, Aglaoreidae cyclops,
Compositoipollenites minimus ve Plicapollis pseudoexcelsus formlarmin varliklari ve
biraradaliklar1 géz 6niinde bulunduruldugunda, Yozgat ve ¢evresinden kayit edilmis
diger palinofloralara benzer olarak orneklerin Orta-Geg¢ Eosen zamaninda ¢okeldigi

belirlenmistir.

3.2.1 Yozgat-Arabin Mahallesi Alant Paleovejetasyonu

3.2.1.1 Kiyi/Sahil ve Gel-Git Paleovejetasyonu

Palinolojik c¢alismalarda, kara-deniz sinirin1 belirlenmesinde 6neme sahip olan
mangrov (6rn. Spinizonocolpites (Nypa)) ve mangrov gerisine ait (6rn. Acrostichum,
Longapertites, Arecipites? (Arecaceae), (Mauritiidites (Mauritiaceae), Proxapertites
(Araceae), Acrostichum, Ephedraceae, Pentapollenites pentangulus (Simaroubaceae-
Suriana?), Milfordia (Restionaceae)) bitki topluluklar1 oldukga ¢esitlidir (Sekil 3.1).
Ayrica, tuzlu topraklarda gelisebilen halofit bitkler (6rn. Amaranthaceae-
Chenopodiaceae, Nitrariaceae-Nitraria ve Tamarix) yine kiyi/sahil ve gel-git
vejetasyonu icerisinde gelismektedir. Ayrica, mangrov gerisinde yer alan acisu
batakliklarinda yasayan Acrostichum, batakliklarindaki yiikselti alanlarinda,
Bombacaceae ailesine ait ¢esitli tiirler ile palinofloradaki diger palmiye tiirleri
(Mauritiidites, Proxapertites, Longapertites ve Arecipites), ve acisu kosullarini tolere
edebilen diger bitkiler ile birlikte (6rn. Restionaceae, Simaroubaceae-Suriana? ve
Ephedraceae) yasamaktadir (Frederiksen ve diger., 2007). Nypa mangrov palmiyesi
Ozellikle tropical alanlarin gelgit zonlari, durgun nehir agizlar1 veya tath suyla
beslenen s1g lagiinlerde gelismeyi tercih etmekte ancak dalga etkisinin oldugu kiy1

bdlgelerinde ve/veya ¢ok tuzlu ortam kosullarinda gelismeleri miimkiin olmamaktadir.

Bu calismada Yozgat-Arabin Mahallesi 6rneklerinden (6zellikle dlciilen kesitin alt
seviyelerinden) mangrov ve mangrov gerisi ortamini karakterize eden bitkilere ait
polenler kayit edilmistir. Bu formalarin varligi calisma alani ¢evresinde Orta-Geg

Eosen zamaninda tropikal iklimin varligina isaret etmektedir ve bolgedeki denizin
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hareketi kiy1 alaninda mangrov paleoflorasinin gelismesine olanak saglamistir (Sekil

3.2).

Sahil ve acisu kosullarini tolere edebilen paleovejetasyonunun gerisinde, orta-
yiksek yiikseltideki alanlarda, ova-akarsu kenari, genis yaprakli her daim yesil ve
karigik orman vejetasyonlar1 gelismektedir. Gegici akarsu tagkin ortamlar1 ile nemli
tath su bataklik alanalarinda yaygin olan sporlu bitkiler gelismekte ve bu tez
kapsaminda calisilan 6rneklerde bollugu ve ¢esitliligi gozlenmektedir. Angiospermler
icinde ise ova-akarsu kenar1 baskin oldugu ve yiikselti alan1 (azonal/zonal) toplulugun

diisiik yiizdeli olarak eslik ettigi goriilmektedir.

3.2.1.2 Ova-Bataklik-Nehir Kiyisi: (azonal) Paleovejetasyonu

Tropikal Eosen zamani i¢in Ova-Bataklik-Nehir Kiyis1 (azonal) bitki ortiisii, egrelti
sporlar1 Schizaceae-Lygodium (tirmanici fern), Osmundaceae (yar1 sucul ile bataklik
ve su kenar1 elementler), Anemia (Cicatricosisporites—ova batakliklar1), Pteridaceae
(Polypodiaceoisporites tropikal bataklik egreltileri) ve ayrica polenlerden Acer, Alnus,
Myrica, Nyssa, Carya, Chenopodiaceae, Juglandaceae-Engelhardia (ova alani
icerisindeki turba batakliklar1), Cedrelospermum (akarsu kenari, gegici taskin

ortamlar1), Bombacaceae (akarsu kenari boyunca) ile tanimlanabilir.

Bu tez kapsaminda calisilan orneklerde, Ova-Bataklik-Nehir Kiyis1 (azonal)
paleovejetasyonu Ozellikle egrelti sporlar1 ile temsil edilmekte ve tiim G6rneklerde
yiiksek yiizdeli olarak gézlenmektedir. Bu vejetasyona ait angiospermler nadir olarak
gozlenmekte ve sadece Engelhardia, Carya ve Juglandaceae ile temsil edilmektedir
(Sekil 3.2).

3.2.1.3 Yayla (Yiikselti alani -azonal) vejetasyon
Eosen zamaninda tropikal iklim kosullarinda deniz diizeyinden 700 m’ye kadar

olan yiikseltideki genis yaprakli her daim yesil ormanlar (6rn. Castanea-Castanopsis,

Cyrillaceae-Clethraceae, Sapotaceae, Araliaceae-Aralia, Mastixiaceae, Tilioideae-
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Brownlowideae, Rutaceae, Elaeagnaceae, Aquifoliaceae-llex) ile tanimlanabilir. 700
mM’nin stiinde, her daim yesil ve yaprak doken karisik ormanlar (Juglandaceae,
Betulaceae-Ostrya, Celtis, Platycarya, Icacinaceae, Ericaceae, Alnus, Salix, Buxus,
Tilioideae-Tilia, Fagaceae, Olacaceae, Onagraceae ve Oleaceae) gelismektedir.

Bu tez kapsaminda calisilan Yozgat-Arabin Mahallesi 6rneklerinde, Yayla
(Yikselti alani-azonal) bitki ortiisti 6zellikle 700 m’ye kadar olan yiikseltideki genis
yaprakli her daim yesil orman igerisinde bitki ¢esitliligi yoktur ancak bol olarak kayit
edilmistir (Castanea-Castanopsis, Cyrillaceae-Clethraceae ve Sapotaceae). Ayrica,
orneklerde 700 m’nin {stiinde, her daim yesil ve yaprak doken karisik ormanlar

Juglandaceae, Icacinaceae, Fagaceae ve Oleaceae ile temsil edilmektedir (Sekil 3.2).

3.2.1.4 Yayla (Yiikselti alani /zonal-extrazonal) paleovejetasyonu

Yiikselti alan1 bitki ortiisti, diisiik ve orta yiikseltili alanin varligina isaret eden
gymnosperm polenlere ait Abies, Cedrus, Taxodiaceae, Cupressaceae, Pinus
diploxylon tip, Pinus haploxylon tip, Podocarpus ve Tsuga gibi odunsu bitkiler ile

temsil edilmektedir.

Yozgat-Arabin Mahallesi 6rneklerinde, Yayla (Yiikselti alan1 /zonal-extrazonal)
paleovejetasyonu Cedrus, Taxodiaceae, Cupressaceae, Pinus diploxylon tip ve Pinus
haploxylon tip ile temsil edilmektedir. Diisiik yiizdeli olarak, ancak tiim 6rneklerde
diizenli bir sekilde kayit edilmistir (Sekil 3.2).

Yozgat-Arabin Mahallesi Eosen palinoflorasi i¢inde ot ve ¢ali bitkileri (6rg.
Poaceae) bazi orneklerde nadir gozlenmistir. Egreltiler (Cyathaceae, Davalliaceae-
Davallia, Dennstaedtiaceae-Paesia, Polypodiaceae, Pteridaceae-Pteris, Schizaeaceae-
Lygodium) ve egreltilere yakin olanlar (Lycopodium ve Selaginella) nemli ve sicak
(tropikal iklimde) kosullarda genellikle tirmanici olarak paleovejetasyon iginde yer
almaktadir (Sekil 3.2).
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3.2.2 Yozgat-Arabin Mahallesi Palaeoiklimi

Palinolojik ¢aligmaya bagli olarak paleoiklimsel degerlendirme yapmak igin
tanimlanmis  palinomorf toplulugunun ekolojik (paleoortam ve iklimsel)
gereksinimleri temel alinarak gruplara ayrilmasi, paleoiklimsel yorumlama yapmaya
olanak saglamaktadir (Ivanov ve diger., 2002; Jimenez-Moreno ve diger., 2005;
Martinez-Hernandez ve Ramirez-Arriaga, 1996; Popescu, 2006; Suc, 1984). Bu
calismada paleoiklimsel yorumlama icin bes temel paleoekolojik grup olusturulmustur

(Sekil 3.3).

Megatermal element (tropikal): Icacinaceae ve Acrostichum, Bu tropikal

elementlerin gesitlligi az olup, Acrostichum bollugu ¢ok yiiksek olarak kayit edilmistir.

Mega-mesotermal element (subtropikal): Arecaceae, Cyrillaceae—Clethraceae,
Engelhardtia ve Sapotaceae tropikal ve subtropikal birlikte termofil element
elementler igerisinde yer almaktadir. Subtropikal, mega-mesotermal elementler az

cesitli ve diisiik bollukta ancak her 6rnekte diizenli olarak kayit edilmistir.

Mesotermal element (iliman): Carya, Castanea-Castanopsis, Oleaceae, Fagaceae
ve Juglandaceae ile tanimlanabilen 1liman elementlerin ¢esitliligi az ve diisiik yiizdeli

olarak tiim 6rneklerde kayit edilmistir.

Meso-microthermal elements (serin itliman): Cedrus disik yiizdeli olarak tiim
orneklerde tanimlanmustir.
Otsullar ve ¢alilar: Poaceae (nadir)

Cupressaceae, Pinus+ ayrilmamis Pinaceae

Ornekler icerisinde tanimlanmus tropikal elementlerin bollugu ve subtropikal
elementleri yiiksek yiizde ile eslik etmesi ¢calisma alaninda Orta-Geg¢ Eosen zamaninda
tropikal iklim kosullarinin hakim oldugunu gostermektedir. Ayrica, bu tez kapsaminda
ilkkez tanimlanmis Yozgat-Arabin Mahallesine ait sicaklik degerleri coexistence

approach yontemiyle elde edilmistir. Bu mikrofloraya ait sayisal iklimsel degerler
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(24 taxa kullanilarak) kiy1 alaninda MAT 19,0-24,2°C, CMT 14,7-17,8°C, WMT 27,8-
28,1°C ve MAP 1122-1577mm ve kara i¢risinde MAT 13,8-18,4°C, CMT 3,1-12,5°C,
WMT 27,8-28,1°C ve MAP 1122-1577mm olarak hesaplamistir. Sayisal degerler

nemli ve tropikal iklim kosullarinin varligin1 desteklemektedir.

3.3 Bolgesel Paleovejetasyon ve Paleoiklim

3.3.1 Orta Anadolu’ya ait Eosen yash tanimlanmis palinofloralarinin

paleovejetasyonel ve paleoiklimsel bulgular:

Anadolu’da Eosen zamanina ait tanimlanmip palinoflora sayis1 oldukca smirhidir.
Bu microfloralarin ¢gogunlu Orta Anadolu’da (Corum-Bayat, Yozgat-Sorgun-Yerkdy,
Yozgat-Cigekdag, Corum-Celtek Formasyonu, Corum-Armutlu Formasyonu), yer
almakta, sadece birka¢i Bati Anadolu’da Cardak-Tokca (Armutalani) ve Burdur
bulunmaktadir (Akgiin, 2002; Akgiin ve diger., 2002; Akkiraz ve diger., 2008; Akyol,
1980; Alisan ve Gerhard, 1987; Nakoman, 1966) (Sekil 3.4 ve Tablo 3.2). Kayseri-
Ozer (2014) ¢ahsmasinda, Yozgat ve ¢evresindeki Eosen yasli mikrofloralar ve
Cankiri-Corum hazvasi igerisinde yer alan Eosen yasli Celtek ve Armutlu
Formasyonlarmin sayisal iklimsel degerlerini kayit etmistir. Bu tez kapsaminda iklim
analizinin giincel versiyonu ile (CLIMSTAT, 2018) bu alanlara Yozgat-Yerkoy,
Cigcekdag, Ayridam, Yenigeltek, Yenicekdy, Divanli ve Buzacioglu, Corum-Amasya-
Celtek formasyonu ve Armutlu formasyonlar1) ait mikrofloralar yeniden

hesaplanmastir.

T T
36
RODOP-PONTID BLOGU

[ SAKARYA  KITASI

Amggva

Kiryehir Masifi Incik Formasyonu  Bayat Volkanikleri Y

- Sungurlu - Yenicckdy 8- Tiridiler  9- Yerkdy

Sekil 3.4 Orta Anadolu’da Eosen zamanina ait palinofloralarin tanimlandig: yerler
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Eosen zamanmna ait palinofloral bulgular1 birgogu Yozgat ve cevreside yayilim
gosteren organik maddece zengin denizel tortullardan elde edilmistir. Bu alandan
yapilmis ilk palinolojik ¢alisma Nakoman (1966) tarafindan Yozgat-Sorgun
bolgesinin dogusunda yapilmis ve mikofloranin Erken-Orta Eosen (Liitesiyen)
zamanina ait oldugu kayit edilmistir. Liitesiyen mikroflorasimin karasal alani¢inde,
ova-akarsu (Juglandaceae, Castanea, Myricaceae, Anacardiaceae, Sapotaceae ve
Araliaceae) ve tathisu-bataklik bitki topluluklar1 (Polypodiaceae, Schizaeaceae,
Taxodioideae ve Selaginellaceae) ile temsil edilmektedir. Yiiksek paleotopografyali
alanlarda Quercus ve Fagaceae’dan olusan karigik ormanin varhigi belirtilmistir.
Ayrica 0rnekte acisu kosullarinin varligina isaret eden mangrov gerisine ait bitkilerin
(Monocolpopollenites tranquillus (Arecaceae; %1-3), Leiotriletes adriennis
(Acrostichum aureum; %1-3) oldugu kayit edilmistir (Nakoman, 1966). Ayrica
Kayseri-Ozer (2014) bu mikrofloraya ait sayisal iklimsel degerleri “coexistence
approach” yontemi ile hesaplamis (MAT 13,6-21.7°C, CMT 1,8-15,6°C, WMT 23,6-
28,1°C and MAP 1122-1520mm), degerlerin Erken-Orta Eosen zamaninda Yozgat-
Sorgun dogusundaki tortularin depolanmasi sirasinda gozlenen tropikal paleoiklim

kosullar1 ile uyum iginde oldugunu belirtmistir (Sekil 3.5 ve Tablo 3.2).

Yozgat cevresinde (Yozgat-Cigekdag ve Sorgun-Yerkoy) gergeklestirilmis en
ayrintili palinolojik ¢alismalardan bir digeri Akgiin ve diger. (2002) tarafindan
yapilmistir. Calismada Erken-Orta Eosen zamaninda nemli tropikal iklim kosullarinda
ve delta ortaminda ¢okelen tortularin depolanmasi sirasinda mangrov ve magrove
gerisi ortammin yaygin oldugu belirtilmistir. Ayrica, bu acisu kosullarmin hakim
oldugu ortama, diisiik yiizde ile tatli su ortamini yansitan tatlisu bataklig1 elementleri
(Polypodiaceae, Selaginellaceae, Taxodioideae, Cupressaceae, Sparganiaceae, Crudia
ve Nyssa), ova-akarsu bitki toplulugu eclementleri (Juglandaceae, Betulaceae,
Engelhardia, Fagaceae, Anacardiaceae ve Icacinaceae) ve yiiksek palaeotopografik
alanlarda yayilim gosteren bitkilerin (Pinus, Quercus, Castanea and Symplocaceae)
eslik ettigi kayit edilmistir. Mangrov bitki toplulugu Spinizonocolpites grubu (Nypa),
Psilatricolporites crassus (Pelliciera), Avicennia alba-tip (Verbenaceae), Diporites
iszkaszentgyorgyi ve mangrov gerisi bitki toplulugu Milfordia hungarica

(Restionaceae), Mauritiidites franciscoi (Mauritia), Proxapertites grupu (Araceae),
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Sekil 3.5 Orta Anadoluda gergeklestirilmis palinolojik ¢aligmalarin palinomorf icerigi ve yiizde bolluklari.
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Longapertites grubu (Arecaceae), Monocolpopollenites tranquillus (Arecaceae),
Myrtaceidites mesonesus (Myrtaceae) ve Leiotriletes adriennis (Acrostichum aureum)
ile temsil edilmektedir. Yozgat-Yerkdy mikroflorasina ait sayisal iklimsel MAT 21,7-
23,1°C, CMT 16,3-17,0°C, WMT 27,5-27,9°C ve MAP 1215-1551mm olarak
hesaplamistir (Sekil 3.5 ve Tablo 3.2).

Yozgat-Cicekdag alanina ait palinolojik bulgular Akgiin ve diger. (2002) tarafindan
kayit edilmistir. Caligmada tanimlanan mikrofloranin Erken-Orta Eosen yaslt oldugu
ve denizel ortamin varligma isaret eden mangrov (Nypa'nin cesitli tiirleri
Spinizonocolpites bulbospinosus, S. prominatus ve S. cf. baculatus, %1-5), mangrove
gerisi (Ephedraceae, %1-5; Cicatricosisporites dorogensis (Anemia/Mohria; %0-1) ve
Myrtaceidites mesonesus (Myrtaceae; %0-1)) vejetasyonlarina ait bitkilerin ve ¢esitli
dinoflagellat tiirlerinin (Homotryblium vallum, Homotryblium sp., Cordospheridium
inodes, Operculodinium microtrianium, Phthanoperidinium amoenum, Spiniferites
ramosus, Wetzeliella lunaris, Wilsonidium echinosuturatum, Batiacasphaera sp.,
Cleistosphaeridium, Impletosphaeridum, Areosphaeridium ve Impagidium sp., %30-
40) yaygm olarak gozlendigi kayit edilmistir. Ayrica, Erken-Orta Eosen zamaninda
Yozgat-Cigekdag alanida karasal alan igerisinde tathisu batakliginin (Osmundaceae,
Polypodiaceae, Gleicheniaceae, Taxodioideae, Cupressaceae ve Nyssa) ve ova-akarsu
kenar1 bitki Ortiisiiniin  (Juglandaceae, Myricaceac, Engelhardia, Cyrillaceae,
Corylaceae, Carya, Icacinaceae, Simaroubaceae, Sapotaceae, Sambucus, Tilia, Ulmus,
Pterocarya, Castanea, Rhus ve llex) genis yayilim gosterdigi belirtilmistir. Akgiin ve
diger. (2002) c¢alismasinda yiiksek paleotopografyali alanlarin Pinus, Fagaceae,
Quercus ve Symplocaceae ile kapli oldugu belgelenmistir. Yozgat-Cicekdag
orneklerine ait sayisal iklimsel degerlerinin (MAT 21,7-23,1°C, CMT 15,2-17,0°C,
WMT 27,5-27,9°C ve MAP 823-932 ve 1215-1724mm) nemli tropikal iklim
kosullarmi desteklemektedir (Sekil 3.5 ve Tablo 3.2).

Yozgat-Buzacioglu mikroflorasma ait sayisal iklimsel degerler (34 taxa

kullanilarak) MAT 21,7-23,1°C, CMT 15,2-17,0°C, WMT 27,5-28,1°C ve MAP
1215-1724mm olarak hesaplamistir (Sekil 3.5 ve Tablo 3.2).
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Yozgat-Ayridam mikroflorasina ait sayisal iklimsel degerler (15 taxa kullanilarak)
MAT 14,8-27,0°C, CMT 15,2-17,8°C, WMT 27,5-28,1°C ve MAP 1215-1897mm
olarak hesaplamistir (Sekil 3.5 ve Tablo 3.2).

Yozgat-Divanli mikroflorasina ait sayisal iklimsel degerler (13 taxa kullanilarak)
MAT 21,7-24,2°C, CMT 3,1-25,0°C, WMT 22,8-28,3°C ve MAP 823-2559mm olarak
hesaplamistir (Sekil 3.5 ve Tablo 3.2).

Yozgat-Yeniceltek mikroflorasina ait sayisal iklimsel degerler (13 taxa
kullanilarak) MAT 14,8-23,1°C, CMT 0,1-17,0°C, WMT 22,8-28,8°C ve MAP 803-
1812mm olarak hesaplamistir (Sekil 3.5 ve Tablo 3.2).

Yozgat-Yenicek0y mikroflorasina ait sayisal iklimsel degerler (15 taxa
kullanilarak) MAT 21,7-24,2°C, CMT 15,2-17,8°C, WMT 27,5-28,2°C ve MAP
1215-1724mm olarak hesaplamistir (Sekil 3.5 ve Tablo 3.2).

Orta Anadolu’da kayit edilmis Orta-?Ge¢ Eosen zamanina ait bir diger palinolojik
calisma Corum-Amasya alani igerisinde Armutlu-Celtek Formasyonlar1 icerisindeki
komiir icerikli tortullardan gergeklestirilmistir (Akgiin, 2002). Celtek Formasyonun
paleovejetasyonu bataklik-tatlisu (Osmundaceae, Polypodiaceae, Selaginellaceae,
Nyssa) ve ova-akarsukenar1 (Cycadaceae, Juglandaceae, Pterocarya, Alnus,
Corylaceae, Ulmus, Cyrillaceae, Simaroubaceae, Araliaceae, Rhus, Castanea, Carya
ve Tilia) bitki ortiisii ile karakterize edilmeketdir. Yiiksek palacotopografyali alanlara
ait bitki ortiistiniin yaygin olmadig1 ve sadece Fagaceae ve Quercus bitkileri ile temsil
edilmektedir. Celtek Formasyonun vejetasyonun igerisinde acisu kosullarini yansitan
mangrov gerisi bitki ortiisiiniin (Longapertites (Arecaceae), Proxapertites (Araceae),
Cicatricosisporites dorogensis (Anemia/Mohria; %0-1) ve Leiotriletes adriennis
(Acrostichum aureum); %5-25) yer aldigini kayit etmistir. Bu formasyona ait organik
maddece zengin bitki ortiisiiniin ¢okelimi sirasinda nemli tropikal iklim kosullarinin
hakim oldugunu ve sayisal iklimsel degerlerin kiy1 alaninda MAT 16,5-19,4°C, CMT
15,2-15,6°C, WMT 27,5-27,9°C ve MAP 1215-1551mm ve kara icerisinde MAT 16,5-
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19,4°C, CMT 7,7-9,6°C, WMT 27,5-27,9°C ve MAP 1215-1551m oldugu
hesaplanmistir (Sekil 3.5 ve Tablo 3.2).

Akgiin (2002) tarafindan, Corum-Amasya alaninda Orta-?Ge¢ Eosen yagli Armutlu
Formayonuna ait organik maddece zengin tortullarin depolanmasi sirasinda denizel
etkinin oldugu belirtilmistir. Formasyona ait tanimlanmig palaecovejetasyon mangrov
(Psilatricolpites crassus (Pelliciera), Avicennia alba ve Avicennia marina
(Verbenaceae), Spinizonocolpites grubu (Nypa); %10-25) ve mangrov gerisi
vejetasyonun (Longapertites (Arecaceae), Proxapertites (Araceae), Milfordia
hungarica  (Restionaceae), Myrtaceidites mesonesus (Myrtaceae; %0-1),
Cicatricosisporites dorogensis (Anemia/Mohria; %0-1) ve Leiotriletes adriennis
(Acrostichum aureum) %10-25) yaygin oldugu ve dinoflagellat tiirlerinin (%1-5) eslik
ettigi kayit edilmistir. Orta-?Geg¢ Eosen yasli Armutlu Formayonun ¢okelimi sirasinda
karasal alan igerisinde yaygin olarak gozlen palaeovejetasyon bataklik-tatlisu ortamina
aittir ve bu ortam Nyssa, Sparganiaceae, Cupressaceae, Taxodioideae, Polypodiaceae
ve Selaginellaceae ile temsil edilmektedir. Ayrica ova ve akarsu ormanina ait
elementler (e.g. Platanus/Salix, Juglandaceae, Myricaceae, Engelhardia, Platycarya,
Corylaceae, Alnus, Celtis, Carya, Icacinaceae, Pterocarya, Rhus, Castanea,
Araliaceae, Vitaceae, Sambucus, Rosaceae, Rutaceae, Sapotaceae ve Poaceae) yiiksek
yiizdeli olarak bataklik-tatlisu ortamina ait bitkilere eslik etmektedir. Armutlu
Formayonuna ait palinolojik bulgulara gore, yiiksek palaeotopografyali alanlar Orta-
?7Ge¢ Eosen zamam igerisinde Corum-Amasya alanmi igerisinde yer alan Celtek
Formasyonuna benzer olarak Pinus, Abies, Quercus ve Fagaceae ile temsil
edilmektedir. Armutlu Formasyonun orneklerine ait sayisal iklimsel degerler (kiy1
alaninda MAT 19,0-19,4°C, CMT 15,2-15,6°C, WMT 27,5-27,9°C ve MAP 1215-
1551mm ve kara i¢risinde MAT 21,7-21,8°C, CMT 15,2-15,6°C, WMT 27,5-27,9°C
ve MAP 1215-1551mm) nemli tropikal iklim kosullarin1 destekledigi gozlenmistir
(Sekil 3.5 ve Tablo 3.2).

Akyol (1980), Cankiri-Corum Havzasi igerisindeki Corum-Bayat alanindan

derlenen organik maddece zengin tortullarda Eosen palinoflorasini tanimlamistir. Bu

mikroflorada az bol olarak acisu kosullarinin varligina isaret eden mangrov gerisi
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elementler (Longapertites (Arecaceae; %0-1), Proxapertites (Araceae; %1-2),
Leiotriletes adriennis (Acrostichum aureum; %>5-10), Cicatricosisporites dorogensis
(Anemia/Mohria; %5-10) ve Palmae, %10-25) gozlenmistir. Ayrica Eosen’de Corum-
Bayat alaninda karasal igerisinde ova-akarsu kenar1 ve tatisu-bataklik bitki Ortiisii
yaygin olarak tanilanmistir (Akyol, 1980). Palinolojik bulgulara goretropikal iklim
kosullarinm hakim oldugu belirtilmis ve Kayseri-Ozer (2014) bu iklim kosullarmimn
orneklerden hesaplanan sayisal iklimsel bulgular (MAT 13.6-21.7°C, CMT 1.8-
15.6°C, WMT 23.6-28.1°C ve MAP 1122-1574mm) ile uyum i¢inde oldugunu
sOylemistir (Sekil 3.5 ve Tablo 3.2).

Bat1 Anadolu’da Eosen zamanina ait palinolojik bulgular smirli sayidadir. Akkiraz
ve diger. (2006), Denizli-Armutalani igerisinde Basgcesme Formasyonuna ait Erken-
Orta Eosen yash palinofloray1 tanimlamistir ve bu flora igerisinde az cesitli olarak
mangrov (<40; Psilatricolporites crassus (Pelliciera) ve Nypa), mangrov gerisi (%5-
10; Psilamonocolpites sp., Mauritiidites franciscoi (Mauritia), Myrtaceidites
mesonesus (Myrtaceae) ve Leiotriletes adriennis (Acrostichum aureum)) ve ¢esitli
denizel dinoflagellat tiirleri (%1-4) tanimlanmistir. Calisma alaninda Erken-Orta
Eosen zamaninda karasal alan igerisinde palacovejetasyonun tatlisu (Sparganiaceae,
Pediastrum spp. ve Aglaoreidia cyclops) ve ova-akarsu kenari bitki Ortiisiiyle
(Juglandaceae, Betulaceae ve Engelhardia) temsil edildigi belirtilmistir. Yiiksel
topografyali alanlarin Pinus, Abies, Picea, Cathaya, Fagaceae, Quercus ve
Castanea’den olusan karisik orman toplulugu ile kaplh oldugu kayit edilmistir. Orta
Anadolu’dan tanimlanan Eosen palinofloralar1 gibi Denizli-Armutalanin’dan
tanimlanan palinofloraninda tropikal iklim kosullarmmi (MAT 17,0-21,1°C, CMT 6,2-
13,6°C, WMT 26,5-28,1°C ve MAP 1146-1322mm) temsil ettigi belirtilmistir (Sekil
3.5 ve Tablo 3.2).

Bat1 Anadolu’da kayit edilmis bir diger Erken-Orta Eosen mikroflorasi Burdur
alaninda Varsakyayla Formasyonun’dan derlenen organik maddece zengin
orneklerden tanimlanmustir. Akkiraz ve diger. (2008), bu mikroflorada az bol olarak
mangrov elementleri (%1-2; Psilatricolporites crassus (Pelliciera)), mangrov gerisi

elementleri (%1; Arecipites brandenburgensis, Arecaceae) ve denizel dinoflagellat
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tiirleri (%1-2; Cordosphaeridium, Cleistosphaeridium ve tanimlanmamis dinoflagellat
tiirleri) kayit etmistir. Karasal alan igerisinde ova-akarsu kenari bitki Ortiisii ve
bataklik-tatlisu bitki ortiisiiniin (Engelhardia, Oleaceae, Cyrillaceae Myricaceae,
Ulmus, Mastixiaceae, Carya, Anacardiaceae, Sapotaceae, Castanea ve Nyssa) yaygin
olarak gozlendigi belirtilmistir (Akkiraz, 2008). Yiiksek palacotopografyali alanlarin
Pinus, Fagaceae ve Quercus agaglarindan olusan bitki Ortiisiiyle kapl oldugu kayit
edilmistir. Calismada mikrofloranin nemli ve tropikal iklim kosullarinin (MAT 15,7-
18,8°C, CMT 9,6-13,1°C, WMT 24,7-27,7°C ve MAP 823-1613mm) hakim oldugu
sOylenmistir (Tablo 3.2).

3.3.2 Paleovejetasyonel ve paleoiklimsel karsilastirma

Orta Anadolu’ya ait Orta-Ge¢ Eosen yasli organik maddece zengin tortul istiflerin

cokelimi sirasinda denizel etkinin var oldugu gézlenmistir.
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Sekil 3.6 Cankiri-Corum Havzasi kuzeyi ve giineyi ait palinofloralarin paleovejeyasyonel

gruplanmasina gore ylizde bolluklar1
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Paleovejetasyonel karsilastirma icin bolgesel olgekte Cankiri-Corum havzasi kuzeyi
ve giineyi olmak tlizere iki ana bolgenin karsilastirilmast yapilmistir. Bu havzanin
kuzeyi Corum-Amasya-Celtek ve Armutlu Formasyonlarina ait palinolojik bulgular1
icermekte, havzanin giineyi ise Yozgat ve cevresinden elde edilen bulgulari
kapsamaktadir (Sekil 3.6). Cankiri-Corum havzasmin kuzeyi 06zellikle tatlisu
ortaminda gelisen ova, bataklik ve nehir kiyis1 bitki ortiisii ile temsil edilmektedir. Ac1
su kosullarin1 yansitan mangrov bitki ortiisii sadece Armutlu Formasyonunda kayit
edilmistir. Zaman zaman denizin etkisine bagli olarak ac1 su kosullaria sahip olan ve
bu kosulllar1 tolere edibilen bitkiler ile temsil edilen mangrov gerisi bitki Ortiisii her
iki formasyondada goézlenmistir. Ancak Armutlu formasyonunda bu bitki Ortiisii
yaygm olarak kayit edilmistir. Karisik mesofitik bitki ortiisii yiiksek alanlarda yayilim
gostermistir. Cankiri-Corum havzasinin giineyinde denizel etkinin daha baskin oldugu
gozlenmistir. Havzanin kuzeyinden farkli olarak ova-bataklik ve akarsu kenar1 bitki
ortiisli daha az yaygindir. Cankiri-Corum havzasmin giineyinde kendi i¢inde Yozgat-
Cigekdag alaninda denizin etkisi baskin olarak gézlnemistir. Yozgat ¢cevresinde diger
bolgelerde ise Ozellikle mangrov gerisi bitki Ortlistiniin yaygin oldugu izlenmistir

(Sekil 3.6).

Cankiri-Corum havzasmin kuzeyi ve giineyinde tropikal iklim kosullarini temsil
eden termofil bitkiler yiiksek yiizdeli olarak kayit edilmistir. Subtropikal iklim
kosullarin1 gosteren mega-mesotermik elementler 6zellikle Cankiri-Corum havzasi
giineyinde yliksek yilizdeli olarak kayit edilmistir. Ayrica orta topografyali alanlarda
yasan Pinus ve ayrilmamis Pinaceae sadece havzanin giineyine ait 6rneklerde kayit
edilmistir. Bu bulgu, Orta-Ge¢ Eosen’de havzanin giineyinin daha yiiksek bir
topografyaya sahip oldugunu seklinde yorumlanabilir. Diger bataklik elementlerinin
Cankiri-Corun havzasi kuzeyinde baskin olmasi bu zaman i¢inde alanin daha diisiik
bir topografyaya sahip oldugunu desteklemektedir (Sekil 3.7). Cankiri-Corum havzasi
kuzeyi ve glineyi alanlarindan hesaplanmis tiim sayisal iklimsel degerler, kiigiik

farkliliklar gosterse genelde birbirine benzer olarak kayit edilmistir.

Orta-Geg¢ Eosen zamaninda Anadolu’da nemli ve tropikal iklim kosullar1 hakimdir.

Bu iklim kosullar1 deniz kiy1 seridi boyunca ve gerisinde, mangrov ve mangrov gerisi
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bitki drtiisiiniin yaygin bir sekilde gelismesine neden olmustur. Ayrica, sayisal iklimsel
bulgular kiy1 seridi boyunca sicaklik degelerinin ve nemin ¢ok yiiksek oldugunu
gostermekte. Kara iginde ise daha serin iklim kosullarinin varligina isaret etmektedir.
Orta-Geg Eosen boyunca, Orta Anadolu’da karasal alan igerisinde paleotopografya az

ve orta ylikseltide ve bu alanlar karigik orman toplulugu ile kapli olmalidir.
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Sekil 3.7 Cankiri-Corum Havzasi kuzeyi ve gilineyi ait palinofloralarin paleoekolojik gruplanmasina

gore yiizde bolluklar
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BOLUM DORT
SONUCLAR

1. Cankiri-Corum havzasinin gilineyinde yer alan ¢aligma alaninda yapilan onceki
calismalar incelenmis ve bu ¢aligmalardan yola ¢ikarak ¢alisma alani stratigrafik
olarak temeli olusturan Cigekdagi Kusagi ve temeli uyumsuzlukla iistleyen Cankir1-

Corum Havzas1 Sedimanter Istifi olarak iki farkli kaya grubuna ayrilmistir.

2. Cigekdag kusag1 altta Cokelik Volkanikleri ve bunlar1 kesen Yozgat
Magmatiklerinden olusurken, temeli listleyen Cankiri-Corum Havzas1 Sedimanter
istifi ise Yoncali, Incik, Bayat, Kizilirmak, Bozkir ve Degim Formasyonlarma
ayrilmistir. Komiir 6rneklemesi yaptigimiz Arabin Mahallesindeki komiir katmani
Cankiri-Corum Havzasi Sedimanter Istifi icerisindeki Yoncali Formasyonunda

bulunmaktadir.

3. Bu tez kapsaminda Yozgat-Arabin Mahallesi bolgesinden derlenen 16 adet 6rnek
palinolojik olarak incelenmistir ve Ornekleri igerisinde kayit edilen
Acrostichumaureum, Leiotriletesmaxoidesmaxoides, L. maxoidesminoris, L.
triangulusve L. wolfi, Cicatricosisporites sp.,Kopekipollenitestransdanubicus,
Aglaoreidaecyclops, Compositoipollenitesminimus ve
Plicapollispseudoexcelsusformlarinin varliklar1 ve biraradaliklar1 goz oniinde
bulunduruldugunda, Yozgat-Arabin Mahallesi orneklerinin Orta-Ge¢ Eosen

zamaninda ¢okeldigi belirlenmistir.

4. Yozgat-Arabin Mahallesi orneklerinden mangrov ve mangrov gerisi ortamini
karakterize eden bitkilere ait polenler kayit edilmistir. Bu formalarin varligi ¢caligma
alan1 cevresinde Orta-Ge¢ Eosen zamaninda tropikal iklimin varligma isaret
etmektedir ve depolanma alanin denize yakin oldugunu gostermektedir. Kara
icerisinde, orta-yiiksek yiikseltideki alanlarda, ova-akarsu kenari, genis yaprakli her
daim yesil ve karisik orman vejetasyonlariyle temsil edilmektedir. Akarsu taskin

ortamlar1 ile nemli tathh su bataklik alanalarinda yaygin olan sporlu bitkiler
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geligsmistir. Angiospermler i¢inde ise ova-akarsu kenar1 baskin oldugu ve yiikselti

alan1 (azonal/zonal) toplulugun diisiik ylizdeli olarak eslik ettigi goriilmektedir.

. Yozgat-Arabin Mabhallesine ait oOrnekler icerisinde tanimlanmig tropikal
elementlerin bollugu ve subtropikal elementleri yiiksek ylizde ile eslik etmesi
calisma alaninda Orta-Ge¢ Eosen zamaninda tropikal iklim kosullarmin hakim
oldugunu gostermektedir. Ayrica, bu tez kapsaminda ilkkez tanimlanmis Yozgat-
Arabin Mahallesine ait sicaklik degerleri coexistence approach yontemiyle elde
edilmistir. Bu mikrofloraya ait sayisal iklimsel degerler (24 taxa kullanilarak) kiy1
alaninda MAT 19,0-24,2°C, CMT 14,7-17,8°C, WMT 27,8-28,1°C ve MAP 1122-
1577mm ve kara igrisinde MAT 13,8-18,4°C, CMT 3,1-12,5°C, WMT 27,8-28,1°C
ve MAP 1122-1577mm olarak hesaplamistir. Sayisal degerler nemli ve tropikal

iklim kosullarmin varligimi desteklemektedir.

. Paleovejetasyonel karsilastirma i¢in bolgesel olgekte Cankiri-Corum havzasi
kuzeyi ve giineyi olmak {izere iki ana bolgenin karsilastirilmasi yapilmistir. Bu
havzanin kuzeyi Corum-Amasya-Celtek ve Armutlu Formasyonlarma ait
palinolojik bulgular1 igermekte, havzanin giineyi ise Yozgat ve c¢evresinden elde
edilen bulgular1 kapsamaktadir. Cankiri-Corum havzasmin kuzeyi 6zellikle tatlisu
ortaminda gelisen ova, bataklik ve nehir kiyis1 bitki Ortiisii ile temsil edilmektedir.
Aci su kosullarini yansitan mangrov bitki Ortiisti sadece Armutlu Formasyonunda
kayit edilmistir. Zaman zaman denizin etkisine bagli olarak aci1 su kosullarina sahip
olan ve bu kosulllar1 tolere edibilen bitkiler ile temsil edilen mangrov gerisi bitki
ortiisii her iki formasyondada gozlenmistir. Ancak Armutlu formasyonunda bu bitki
ortiisii yaygin olarak kayit edilmistir. Cankir1-Corum havzasinin giineyinde denizel
etkinin daha baskm oldugu gézlenmistir. Havzanin kuzeyinden farkli olarak ova-

bataklik ve akarsu kenar1 bitki ortiisii daha az yaygindir.

. Cankiri-Corum havzasmin kuzeyi ve gilineyinde tropikal iklim kosullarini temsil
eden termofil bitkiler yiiksek yiizdeli olarak kayit edilmistir. Subtropikal iklim
kosullarmi gésteren mega-mesotermik elementler 6zellikle Cankir1-Corum havzasi

giineyinde yliksek yiizdeli olarak gozlenmistir. Ayrica orta topografyali alanlarda
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yasan Pinusve ayrilmamis Pinaceae sadece havzanin gilineyine ait Orneklerde
tanimlanmistir. Bu bulgu, Orta-Ge¢ Eosen’de havzanin giineyinin daha yiiksek bir
topografyaya sahip oldugunu seklinde yorumlanabilir. Diger bataklik
elementlerinin Cankiri-Corun havzasi kuzeyinde baskin olmasi bu zaman iginde
alanin daha diisiikk bir topografyaya sahip oldugunu desteklemektedir. Cankiri-
Corum havzas1 kuzeyi ve giineyi alanlarindan hesaplanmig tiim sayisal iklimsel

degerler, kiigiik farkliliklar gosterse genelde birbirine benzer olarak kayit edilmistir.
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