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OZET

YUKARI DiCLE-FIRAT NEHIR SISTEMINDE BULUNAN GARRA
HAMILTON, 1822 TURLERININ DAGILIM ALANLARININ
BELIiRLENMESI

Bu tezde, Dicle-Firat nehir sisteminin Tiirkiye sinirlar1 igerisinde kalan
kisminda yasayan ve ayni zamanda iki bliyiik balik koleksiyonunda muhafaza edilen
96 oOrnek serisinden 3 Garra tiiriine ait 1658 bireyin literatiirde belirlenen Kritik
diagnostik karakterleri incelenmis ve mevcut dagilim alanlari irdelenmistir. Incelenen
diagnostik karakterlerin taksonomide uygulanabilirligi ve bu karakterlerin aralik
degerlerinin dogrulugu irdelenmistir. Calisma alaninda yayilis gosteren ii¢ tiirden
morfolojik olarak en kolay ayrilan tiir olan G. variabilis, diger iki tiirden kolaylikla
ayirt edilebildigi i¢in ¢aligmanin ana temasini G. rufa ve G. rezai olusturmustur. Garra
rezai, yakin zamanda Dicle drenajinda cografi olarak birbirinden uzak iki bolgeden
tanimlanmistir: Bunlar yukari Yanarsu Cay1 (Dogu Anadolu) ve Bouein-Sofla Deresi
(Iran)’dir. G. rezai’nin tamimlanmasindan sonra yayilis alanindaki dikkat c¢eken
durumun incelenmesi ihtiyact dogmustur. Bu nedenle, iki genis balik koleksiyonunda
1957-2023 yillar1 arasinda toplanan 6rnekler incelenerek G. rezai ve morfolojik olarak
en yakin oldugu tiir olan G. rufa'min Tirkiye'deki dagilim sahasmin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda, bu iki tiirli morfolojik olarak ayirt eden kritik
diagnostik karakterlere odaklanilmis olup bunlar dorsal yiizge¢ orijini ve ense
arasindaki predorsal orta hattaki pullar ve dorsal ylizge¢ dallanmis 151 sayilaridir.
Sonuglar, G. rufa'nin Dicle-Firat havzasinda yaygin olarak dagilim gdsteren bir tiir
oldugunu, G. rezai'nin ise bolgesel olarak yaygin oldugunu ve Dicle havzasinda en az
alt1 farkli bolgede popiilasyonlar oldugunu ortaya ¢ikardi. Ayrica, G. rezai'nin yukari
Firat Nehri’nden ilk kez bu ¢alismada tespit edildi. Bunun yani sira, G. rezai'nin G.
rufa ile bir arada bulundugu akarsularda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cyprinidae, Morfoloji, Mezopotamya, Tatlisu tiirleri, Taksonomi
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ABSTRACT

DETERMINATION OF DISTRIBUTION RANGES OF GARRA HAMILTON,
1822 SPECIES INHABIT IN THE UPPER TIGRIS-EUPHRATES RIVER
SYSTEM

In this thesis, the critical diagnostic characters of 1658 individuals belonging
to 3 Garra species, inhabit Turkish part of the Tigris-Euphrates river system, and
deposited in two large fish collections within 96 lots, were analysed and their current
distribution ranges were examined. The applicability of the examined diagnostic
characters in taxonomy and the accuracy of the range values of these characters were
examined. The main subject of the study was G. rufa and G. rezai rather than G.
variabilis, since it is the most easily distinguished morphologically from the other two
species. Garra rezai was recently described from two geographically distant areas in
the Tigris drainage: upper Yanarsu River (eastern Tiirkiye) and Bouein-Sofla Creek
(Iran). After the description of G. rezai, there was a need to reveal the interesting
situation in the distribution range of this species. Therefore, it was aimed to determine
the distribution ranges of morphologically closest G. rezai and G. rufa in Tiirkiye by
analysing specimens collected between 1957 and 2023 in two large fish collections.
To achieve this, we focused on the most important morphologically diagnostic
characters that distinguish these two species: scales on predorsal midline between
dorsal-fin origin and nape, and branched dorsal-fin rays. The results revealed that G.
rufa remains a widely distributed species in the Tigris-Euphrates catchment, while G.
rezai is regionally widespread, with populations identified in at least six different
regions within the Tigris catchment. Additionally, G. rezai was documented for the
first time in the upper Euphrates. Furthermore, we identified the streams where G.
rezai coexists with G. rufa.

Keywords: Cyprinidae, Freshwater fishes, Mesopotamia, Morphology, Taxonomy.
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DFR . Dorsal yiizgec¢ dallanmis 151n sayis1
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GIRIS

Insanlik tarihi boyunca medeniyetin besigi olarak bilinen Mezopotamya
(Jawad, 2021), dogusunda Dicle ve batisinda Firat nehirleri arasinda yer alan essiz bir
cografik bolgedir. Bu iki biiyiik nehir, Mezopotamya'ya kendine 6zgii karakteristik bir
zenginlik ve verimlilik kazandirmaktadir.

Mezopotamya'nin bu iki nehir arasinda yer alan dizliikleri, tarih Oncesi
uygarliklarin dogusuna taniklik etmistir. Bu topraklar, tarima elverisliligi, suyu ve
ticaret yollariyla zenginlesmis, insanlik tarihinde 6nemli donemeglere sahne olmustur
(Kevseroglu, 2018).

Bugiin, Dicle ve Firat nehirlerinin sulari, hala bu cografik bdlgeye hayat
vermeye devam etmektedir. Mezopotamya, dogal giizellikleri, tarihi zenginlikleri ve
yasamin temel kaynaklari olan bu nehirlerle bir biitiin olarak varligini siirdiirmektedir.

Tarihi Mezopotamya topraklarini kusatan Dicle-Firat Nehir Sistemi, sadece
cografi 6zellikleri agisindan essiz olmanin 6tesinde, ¢esitli sucul yasam formlari i¢in
zengin bir yagam alanidir. Bu sulardaki sayisiz tiir arasinda, Garra Hamilton, 1822,
ilgi ¢ekici bir tath su balik genusu olarak 6ne ¢ikar. Garra tiirleri, Cyprinidae ailesinin
tiyeleri olarak, Dicle-Firat Nehir Sistemi nde neslini siirdiirmeyi basarmis ve bu antik
nehir sistemi igindeki yasamin karmasik agina katkida bulunmustur.

Alt dudaklar1 keratinimsi yapida olan ve agiz bolgesinde tutunma gorevi de
goren bir vantuz bulunan Garra gruplari, diger baliklarin pullarini, cilt dokularini veya
yaralarini temizlenmesini de saglayan beslenme davranislar ile bilinirler. Bu nedenle,
diger baliklarla birlikte tutulduklarinda, tanktaki diger baliklarin sagliklarini koruma
egilimi roliinii iistlenirler (Shih vd., 2020). Insanoglu bu davranis1 lehine cevirerek

sedef hastalig1 gibi deri hastaliklarinin tedavisi i¢in bu baliklardan faydalanmistir.



1. GENEL BiLGILER

Yaklasik 150 tiirii biinyesinde bulunduran Garra, Cyprinidae familyasinin en
biiyiik cinslerinden biridir (Majeed vd., 2019). Garra giiney, glineybati, giineydogu ve
dogu Asya’dan Afrika’nin tropikal bolgelerine kadar oldukg¢a yaygin bir sekilde
dagilim gosterir (Zhang ve Chen, 2002; Kottelat, 2020). Bu cinse ait tiirler, genellikle
hizli akan nehirlerin ve dag derelerinin bentik kisimlarinda yasayan, kiigiik veya orta
biiyiikliikte baliklardir. Fakat bilindik Garra tiirlerine kiyasla daha kiigiik boyda olan
ve daha onceleri Hemigrammocapoeta Pellegrin, 1927 cinsi altinda degerlendirilen
gruba ait tiirler ise vejetatif ve nispeten daha durgun habitatlar tercih etmektedirler.
Behrens-Chapuis vd. (2015), Hemigrammocapoeta cinsinin Garra’nin sinonimi
oldugunu ifade etmistir.

Yakin bir gegmise kadar Garra rufa (Heckel, 1843) Dicle, Firat, Asi, Ceyhan
ve Seyhan nehirlerinde yayilis gosteren bir tiir olarak bilinmekteyken (Demirci vd.,
2016; Kaya vd., 2016; Ergiiden, 2016; Baygelebi, 2020) Seyhan ve Ceyhan
nehirlerinde G. turcica'nin yeniden gegeli bir tiir oldugunun dogrulanmasi (Baygelebi
vd., 2018) ve Asi Nehri'nde Garra orontesi Baygelebi, Kaya, Turan & Freyhof, 2021
tirliniin tanimlanmasindan sonra (Baygelebi vd., 2021), G. rufa'nin yayilis alaninin
Dicle-Firat nehirleri ile sinirli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Yukari Dicle-Firat Nehir Sistemi'nde 2022 yilina kadar sadece iki tiiriin varligi
biliniyordu: Garra rufa (Heckel, 1843) ve Garra variabilis (Heckel, 1843) (Kuru,
1975; Kaya vd., 2016). Bununla birlikte beklenmedik bir durum olarak yakin zamanda
Dicle Nehri’nin drenajlari olan yukar1 Yanarsu Cay1 (Dogu Anadolu) ile yaklasik 450
km asagisinda olan Bouein-Sofla Deresi (iran)'den Garra rezai yeni bir tiir olarak
tanimland1 (Mousavi-Sabet vd., 2022). Bahsi gecen iki lokalite arasindaki bu biyiik
ara bolgede G. rezai tiirii bildirilmedi. Garra rezai ile ilgili bir diger ilging durum ise
Firat-Dicle Nehir Sistemi nde yayilis gosteren iki soydasina olan benzerligidir. Garra
rezai morfolojik olarak G. rufa’ya daha yakin olmasina ragmen genetik agidan tek ¢ift
biyikli, kii¢iik mental diskli ve kendine has morfolojik bir goériiniimii olan G.
variabilis'e daha yakindir (Mousavi-Sabet vd., 2022).

Garra rezai'nin yeni bir tiir olarak tanimlanmasi bazi sorular1 da beraberinde

getirmistir: Bu tiir oldukca sinirli bir alanda yayilis gosteren tehdit altinda bir tiir



miidir? G. rezai "nin dagilimi sadece tanimlandigi bu iki istasyonla mi sinirlidir, yoksa
daha m1 yaygin bir tiirdiir? Daha yaygin ise hangi bolgelerde yayilis gostermektedir?
G. rezai ve G. rufa simpatrik/sintopik yayilis gostermekte midir? G. rezai ve G. rufa
hibritlesiyor mu?

Bu tez calismasmin amaci yukari Dicle-Firat Nehir Sisteminde dagilim
gosteren G. variabilis, G. rezai ve G. rufa tiirlerinin morfolojik temelli teshis
karakterlerini arastirarak bu tiirlerin Tirkiye'deki dagilim alanlarini ortaya ¢ikarmak
ve Recep Tayyip Erdogan Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Zooloji Koleksiyonu
(FFR) ile Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik Materyali Icular Biyolojisi
Balik Koleksiyonu (ESFM-PISI)’nda muhafaza edilen 6rnekleri inceleyerek yukarida

belirtilen sorulara yanit aramaktir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada Dicle-Firat Nehir Sistemi nin Tiirkiye sinirlari igerisinde kalan
kisminda yasayan ayn1 zamanda FFR (Recep Tayyip Erdogan Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Zooloji Koleksiyonu) ve ESFM (Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Bilimsel Materyali)’de bilimsel ¢alismalarda kullaniimak tizere muhafaza edilen
Garra cinsine ait tiirlerin dagilim alanlarin1 ve kritik diagnostik karakterlerinin
uygulanabilirligi ve bu karakterlerin aralik degerlerinin dogrulugu degerlendirmek
amaciyla toplam 96 6rnek serisinden 1658 birey incelenmistir (Tablo 1). FFR'de
muhafaza edilen materyaller 2005-2023 yillar1 arasinda elektro-soker ekipmani ile
toplanirken, ESFM'de muhafaza edilen materyaller 1957-1997 yillari arasinda elektro-

soker ve el kepgeleri ile toplanmustir.

Meristik  karakterler stereo mikroskop altinda incelenmistir. Bu tez
caligmasinda kullanilan tiim fotograflar orijinaldir. Harita Qgis Vv.3.8.3-Zanzibar

yazilimi kullanilarak olusturulmustur (http://diva-gis.org).


http://diva-gis.org/

Tablo 1. Bu ¢alismada incelenen koleksiyon materyallerin ayrintil etiket bilgileri.

Tiir Koleksiyon Kodu Tarih Birey Sayisi (boy Lokalite Drenaj Enlem Boylam
arahig/mm SB)

G. variabilis FFR 1282 25.09.2010 30 (70-135) Ulaslh Deresi Dicle Nehri 38.064508°K | 40.669853°D
G. variabilis FFR 1288 25.07.2010 60 (45-110) Dicle Nehri Basra Korfezi 37.841111°K | 40.658333°D
G. variabilis FFR 1304 17.06.2015 39 (54-101) Merzimen Deresi Firat Nehri 37.292244°K | 37.572819°D
G. variabilis FFR 1305 23.05.2008 28 (38-112) Kueik Cay1 Kapali Havza 36.720272°K | 37.373100°D
G. variabilis FFR 1309 05.07.2012 9 (80-120) Ambar Cay1 Dicle Nehri 37.990267°K | 40.384083°D
G. variabilis FFR 1311 05.07.2012 10 (60-90) Celebiyan Deresi Batman Cay1 38.134588°K | 40.820022°D
G. variabilis FFR 1313 05.07.2012 5 (62-79) Dicle Nehri Basra Korfezi 38.029102°K | 40.255165°D
G. variabilis FFR 1319 23.05.2008 53 (23-55) Kueik Cay1 Kapali Havza 36.704530°K | 37.224826°D
G. variabilis FFR 1330 26.06.2013 7 (90-111) Merzimen Deresi Firat Nehri 37.292244°K | 37.572819°D
G. variabilis FFR 1331 26.06.2013 19 (52-106) Sinnep Deresi Kueik Cay1 36.764000°K | 37.254000°D
G. variabilis FFR 1341 17.09.2013 13 (86-125) Biiyiikordek Deresi Atatiirk Baraj Gola | 37.374267°K | 38.677100°D
G. variabilis FFR 1342 18.09.2013 1 (130) Ambar Cay1 Dicle Nehri 37.990267°K | 40.384083°D
G. variabilis FFR 1343 16.09.2013 18 (80-119) Kueik Cay1 Kapali Havza 36.720272°K | 37.373100°D
G. variabilis FFR 1345 18.09.2013 17 (58-131) Celebiyan Deresi Batman Cay1 38.134588°K | 40.820022°D
G. variabilis FFR 1346 16.09.2013 54 (54-96) Kueik Cay1 Kapali Havza 36.704530°K | 37.224826°D
G. variabilis FFR 1347 17.09.2013 42 (63-110) Karasu (Araban) Deresi Firat Nehri 37.413733°K | 37.625267°D
G. variabilis FFR 4002 05.06.2014 22 (59-120) Miilk Deresi Atatiirk Baraj Goli | 37.720100°K | 38.590183°D
G. variabilis FFR 4003 05.06.2014 8 (83-111) Cataltepe Deresi Atatiirk Baraj Gola | 37.738154°K | 38.577430°D
G. variabilis FFR 4005 08.06.2014 10 (49-107) Sinnep Deresi Kueik Cay1 36.764000°K | 37.254000°D
G. variabilis FFR 4011 06.06.2014 19 (53-110) Merzimen Deresi Firat Nehri 37.292244°K | 37.572819°D
G. variabilis FFR 4017 06.06.2014 25 (68-95) Nizip Cay1 Firat Nehri 36.960828°K | 37.978913°D
G. variabilis FFR 4024 20.05.2016 2 (55-65) Aksu Cay1 Firat Nehri 37.710080°K | 37.938219°D
G. variabilis | ESFM-PISI/1997-040 | 08.11.1997 2 (60-70) Dicle Nehri Basra Korfezi 37.836928°K | 40.694182°D
G. rezai FFR 1281 18.09.2010 18 (61-92) Aktoprak Deresi Yukar1 Dicle 38.641389°K | 40.390833°D
G. rezai FFR 1274 08.12.2011 3(61-80) Bitlis Deresi Botan Cay1 38.131389°K | 41.748056°D




Tablo 2 (Devam). Bu ¢alismada incelenen koleksiyon materyallerin ayrintili etiket bilgileri.

Tiir Koleksiyon Kodu Tarih Birey Sayisi (boy Site Drenaj Enlem Boylam
arahgi/mm SB)

G. rezai FFR 4019 13.09.2021 21 (88-119) Biiyiikdere Deresi Yanarsu Cay1 38.430500°K | 41.875700°D
G. rezai FFR 4023 24.05.2016 9 (90-129) Criratan Deresi Yanarsu Cay1 38.354722°K | 41.781389°D
G. rezai FFR 1344 19.09.2013 26 (69-139) Ciratan Deresi Yanarsu Cay1 38.354722°K | 41.781389°D
G. rezai FFR 1302 09.07.2022 10 (93-117) Criratan Deresi Yanarsu Cay1 38.354722°K | 41.781389°D
G. rezai FFR 1276 08.02.2011 7 (70-90) Destumi Deresi Botan Cay1 38.225833°K | 41.882500°D
G. rezai FFR 1277 02.08.2011 10 (51-97) Destumi Deresi Botan Cay1 38.225833°K | 41.882500°D
G. rezai FFR 4050 09.05.2022 4 (72-97) Eziki Deresi Biiyiik Zap 37.671667°K | 43.862778°D
G. rezai FFR 1275 15.05.2022 3 (73-86) Eziki Deresi Biiyiik Zap 37.671667°K | 43.862778°D
G. rezai FFR 1273 04.08.2011 6 (50-109) Gilimiiskanat Deresi Yanarsu Cay1 38.402778°K | 41.739444°D
G. rezai FFR 1272 13.05.2022 2 (46-53) Nazar (Oraniz) Deresi Botan Cay1 38.138611°K | 42.430278°D
G. rezai FFR 4039 30.07.2011 15 (25-95) Ortasu Deresi Hezil Cay1 37.441111°K | 42.748333°D
G. rezai FFR 4048 25.09.2010 3 (51-67) Yanarsu Cay1 Dicle Nehri 38.161389°K | 41.514722°D
G. rezai FFR 4029 08.11.2018 4 (58-64) Kaynarca Deresi Murat Nehri 39.107674°K | 41.491564°D
G. rezai FFR 4061 22.09.2013 3 (40-70) Kaynarca Deresi Murat Nehri 39.107674°K | 41.491564°D
G. rezai FFR 4045 11.11.2023 4 (42-119) Menfez Deresi Dicle Nehri 37.414821°K | 42.044406°D
G. rufa FFR 1336 18.09.2013 35 (68-106) Ambar Cay1 Dicle Nehri 37.990267°K | 40.384083°D
G. rufa FFR 1308 05.07.2012 10 (50-95) Ambar Cay1 Dicle Nehri 37.990267°K | 40.384083°D
G. rufa FFR 1271 18.12.2007 2 (29-63) Beyazsu Cay1 Habur Cay1 37.173216°K | 41.269398°D
G. rufa FFR 1316 10.08.2011 60 (50-113) Beyazsu Cay1 Habur Cay1 37.173216°K | 41.269398°D
G. rufa FFR 1286 24.09.2010 76 (41-109) Bitlis Deresi Botan Cay1 37.965278°K | 41.789167°D
G. rufa FFR 1337 20.09.2013 20 (68-122) Bitlis Deresi Botan Cay1 37.965278°K | 41.789167°D
G. rufa FFR 1348 22.09.2013 19 (74-109) Bitlis Deresi Botan Cay1 38.131389°K | 41.748056°D
G. rufa FFR 4036 10.05.2022 1 (69) Biiylikdere Deresi Yanarsu Cay1 38.430500°K | 41.875700°D
G. rufa FFR 1327 19.09.2012 12 (56-107) Calt1 Suyu Firat Nehri 39.406667°K | 38.108843°D
G. rufa FFR 4037 12.05.2022 2 (125-136) Crratan Deresi Yanarsu Cay1 38.354722°K | 41.781389°D




Tablo 1 (Devam). Bu ¢alismada incelenen koleksiyon materyallerin ayrintili etiket bilgileri.

Tiir Koleksiyon Kodu Tarih Birey Sayisi (boy Site Drenaj Enlem Boylam
arahig/mm SB)

G. rufa FFR 4047 08.02.2011 2 (90-100) Destumi Deresi Botan Cay1 38.225833°K | 41.882500°D
G. rufa FFR 1257 29.04.2006 6 (78-98) Gegit Deresi Atatiirk Baraj Goli | 38.060952°K | 39.167809°D
G. rufa FFR 1314 08.07.2022 52 (60-90) Gokgesu Deresi Botan Cay1 37.821944°K | 41.828056°D
G. rufa FFR 4015 05.06.2014 9 (33-104) Goksu Cay1 Firat Nehri 37.685500°K | 38.082317°D
G. rufa FFR 1268 25.05.2006 12 (52-86) Hamam Deresi Caltt Suyu 39.348527°K | 37.478433°D
G. rufa FFR 4022 21.05.2016 7 (55-112) Kahta Cay1 Atatiirk Baraj Gola | 37.864179°K | 38.624327°D
G. rufa FFR 1261 25.05.2005 22 (47-84) Kangal Deresi Calt1 Suyu 39.255574°K | 37.421599°D
G. rufa FFR 4006 04.06.2014 8 (56-99) Kangal Deresi Calt1 Suyu 39.278000°K | 37.653000°D
G. rufa FFR 1278 19.09.2010 5 (53-90) Kara Deresi Yukari Dicle 38.528502°K | 40.544887°D
G. rufa FFR 1333 17.09.2013 19 (68-124) Karasu (Araban) Deresi Firat Nehri 37.413733°K | 37.625267°D
G. rufa FFR 1332 22.09.2013 3 (65-96) Karasu Cay1 Murat Nehri 38.649067°K | 41.783050°D
G. rufa FFR 1325 13.08.2012 11 (70-97) Karasu Cay1 Murat Nehri 38.649067°K | 41.783050°D
G. rufa FFR 1340 22.09.2013 10 (45-121) Kaynarca Deresi Murat Nehri 39.095667°K | 41.505444°D
G. rufa FFR 1321 15.08.2022 22 (70-120) Kaynarca Deresi Murat Nehri 39.095667°K | 41.505444°D
G. rufa FFR 1283 02.08.2011 12 (34-128) Kezer Cay Botan Cay1 37.955833°K | 41.856111°D
G. rufa FFR 1292 23.05.2006 21 (66-82) Kurugay Deresi Atatiirk Baraj Gola | 37.771752°K | 38.357273°D
G. rufa FFR 1263 17.06.2005 15 (52-105) Merzimen Deresi Firat Nehri 37.292244°K | 37.572819°D
G. rufa FFR 1335 19.09.2013 10 (66-112) Merzimen Deresi Firat Nehri 37.292244°K | 37.572819°D
G. rufa FFR 4012 06.06.2014 16 (38-108) Merzimen Deresi Firat Nehri 37.292244°K | 37.572819°D
G. rufa FFR 1323 17.06.2005 58 (53-100) Merzimen Deresi Firat Nehri 37.292244°K | 37.572819°D
G. rufa FFR 1329 05.08.2022 17 (64-144) Merzimen Deresi Firat Nehri 37.292244°K | 37.572819°D
G. rufa FFR 1264 21.09.2007 3 (87-114) Munzur Irmagi Keban Baraj Golii | 39.120064°K | 39.511251°D
G. rufa FFR 1294 25.09.2010 69 (40-80) Salat Deresi Batman Cay1 37.868587°K | 40.988860°D
G. rufa FFR 1338 18.09.2013 12 (70-124) Salat Deresi Batman Cay1 37.868587°K | 40.988860°D




Tablo 3 (Devam). Bu ¢alismada incelenen koleksiyon materyallerin ayrintili etiket bilgileri.

Tiir Koleksiyon Kodu Tarih Birey Sayisi (boy Lokalite Drenaj Enlem Boylam
arahgi/mm SB)

G. rufa FFR 1310 05.07.2012 8 (50-95) Salat Deresi Batman Cay1 37.868587°K | 40.988860°D
G. rufa FFR 4001 11.06.2014 22 (64-125) Sultansuyu Tohma Cay1 38.434491°K | 38.139862°D
G. rufa FFR 1280 24.09.2010 22 (41-102) Zarova Deresi Botan Cay1 37.810100°K | 42.180870°D
G. rufa FFR 1252 21.12.2007 30 (66-116) Batman Cay1 Dicle Nehri 37.965160°K | 41.126911°D
G. rufa FFR 1279 18.09.2010 6 (97-120) Batman Cay1 Dicle Nehri 38.153417°K | 41.203617°D
G. rufa FFR 1312 05.07.2012 4 (75-115) Batman Cay1 Dicle Nehri 38.153417°K | 41.203617°D
G. rufa FFR 1285 24.09.2010 53 (66-133) Botan Cay1 Dicle Nehri 37.852500°K | 41.887222°D
G. rufa FFR 1326 06.08.2022 8 (135-160) Botan Cay1 Dicle Nehri 37.852689°K | 41.887494°D
G. rufa FFR 1287 15.06.2006 3 (74-116) Dicle Nehri Basra Korfezi 37.872951°K | 40.228816°D
G. rufa FFR 1303 17.09.2010 29 (100-150) Dicle Nehri Basra Korfezi 37.738889°K | 41.243889°D
G. rufa FFR 1284 25.09.2010 35 (45-136) Dicle Nehri Basra Korfezi 38.029102°K | 40.255165°D
G. rufa FFR 1291 25.09.2010 54 (60-100) Dicle Nehri Basra Korfezi 37.738889°K | 41.243889°D
G. rufa FFR 1289 25.09.2010 61 (48-73) Yanarsu Cay1 Dicle Nehri 38.161389°K | 41.514722°D
G. rufa FFR 4044 11.11.2023 2 (70-86) Menfez Deresi Dicle Nehri 37.414821°K | 42.044406°D
G. rufa FFR 4046 10.11.2023 3 (35-106) Kizilsu Cay1 Dicle Nehri 37.389218°K | 42.182350°D
G. rufa FFR 4049 11.08.2018 1(59) Kaynarca Deresi Murat Nehri 39.107674°K | 41.491564°D
G. rufa ESFM-PISI/1975-004 | 17.06.1975 2 (127-141) Dicle Nehri Basra Korfezi 37.836462°K | 40.278946°D
G. rufa ESFM-PISI1/1986-002 1986 11 (37-110) Cermik Deresi Calt1 Suyu 39.313213°K | 37.470354°D
G. rufa ESFM-PISI/1957-007 | 09.10.1957 1(118) Kurdis Deresi Habur Cay1 37.233505°K | 40.980402°D
G. rufa ESFM-PISI/1971-094 | 01.09.1971 3 (108-115) Ciilap Deresi Balik Cay1 37.288294°K | 39.008465°D
G. rufa ESFM-PISI/1997-041 | 08.11.1997 1(130) Dicle Nehri Basra Korfezi 37.836928°K | 40.694182°D
Garra sp. FFR 4062 18.09.2010 5 (65-80) Aktoprak Deresi Yukari Dicle 38.641389°K | 40.390833°D




2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Her iki koleksiyonda bulunan &rnekler de formaldehit ¢ozeltisinde muhafaza
edildiginden, bu c¢alismada molekiiler bir karsilastirma saglamak miimkiin
olamamistir. Ancak, Mousavi-Sabet vd. (2022) tarafindan belirlenen kritik teshis
karakterleri (predorsal orta hattaki pul sayist [PreDs], Sekil 1a; dallanmis dorsal
yiizge¢ 1smlart [DFR], Sekil 1b; birinci solungag yayindaki toplam solunga¢ dikeni
sayist [GR]) dikkate alinarak, FFR ve ESFM'de korunan bir¢ok 6rnek incelenmistir.

= r— Y

~ Sekil 1. a) Pre



Bu anlamda, FFR ve ESFM'de bulunan tiim 6rnekler i¢cin DFR ve PreD'ler
saytlmigtir. Tiriin bu iki kritik teshis karakteri ile teshis edilemedigi durumlarda,
bireyler tiglincii kritik teshis karakteri olan GR sayilarak teshis edilmistir. GR'nin tiim
orneklerde sayillamamasinin nedeni, Garra tiirlerinde solunga¢ kapaklarinin diger
tiirlere kiyasla daha az agik ve solungag kemerlerinin daha kii¢lik olmasi, dolayistyla
solunga¢ dikenlerini saymak i¢in solunga¢ lamelinin ¢ikarilmasi ve operkulum
acikliginin Ust ve alt kisimlarindan disekte edilmesi gerekliligidir. Ancak, FFR ve
ESFM balik koleksiyonlarinin deger ve biitiinliiklerini korumak agisindan, Garra
orneklerinin disekte edilerek viicut biitiinliiklerine zarar verilmesinden kagimilmistir.

Sayim yontemleri i¢in Armbruster (2012) takip edilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Mevcut Tiirlerin Genel Karsilastirmasi

Calisma alaninda yayilis gdsteren 3 tiirden morfolojik olarak en kolay ayrilan
tir olan G. variabilis, diger 2 tiir (G. rufa ve G. rezai) ile karsilastirildiginda 1 gift
biyiginin olmasi, agiz etrafindaki vantuzun kiiciik ve dar olmas1 (Sekil 2) ve genel
viicut sekli ile ayirt edilebilmektedir. Bu nedenle tiim 6rnekler incelendiginde 23 6rnek
serisine ait 493 bireyin G. variabilis’e ait oldugu kolaylikla anlagilmistir. Bu nedenle
laboratuvar ¢alismalarinda G. variabilis’ten ziyade morfolojik ayrimlari nispeten daha

zor olan G. rufa ve G. rezai tiirleri tizerine yogunlasiimstir.

Sekil 2. Bu calismada incelenen Garra tiirlerinde agiz etrafindaki biyik ve vantuz
yapilari: a) G. variabilis, b) G. rufa, c) G. rezai.

G. rufa ve G. rezai nin ayirt edilmesinde kritik 6neme sahip ve sahada en kolay
ayirt edici 6zellikte bulunan iki diagnostik karakter birincil olarak ele alinmistir: PreDs
ve DFR (Sekil 1). Her iki karakterin de incelenmesine ragmen tiir tanimlamasinin net
bir sekilde yapilamadigi bireylerde GR karakteri incelenmistir.

Sonug¢ olarak, G. rufa'min Firat-Dicle Havzasi'nda olduk¢a genis dagilim
gosteren bir tiir oldugunu anlagilmistir. G. rezai'nin ise bolgesel olarak yaygin olup
Dicle Nehri'nde en az alt1 farkli bélgede popiilasyonlara sahip oldugu belirlenmistir.
Ayrica, G. rezai'nin ilk kez yukar1 Firat Nehri'nde (Kaynarca Deresi, Murat Nehri)
varlig1 bu ¢alismada bildirilmistir. Calismamiz, G. rufa'nin dagiliminin, G. rezai'den
¢ok daha yaygin oldugunu gostermistir. G. rufa'nin bu ¢alisma kapsaminda incelenen

koleksiyonlarina dayanarak, alabalik bolgeleri haricinde neredeyse tiim Firat Nehri
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boyunca ve Biiyiikk Zap, Hezil ve Botan ¢aylarinin dogu kismi hari¢ Dicle Nehri'nin
tamaminda yayilis gosterdigi anlasilmigtir. Bu calismada Biiylik Zap'ta incelenen
hi¢bir 6rnek G. rufa olarak tayin edilmemistir. Elde edilen bu bulgular, FFR ve
EFSM de mevcut bulunan bilimsel 6rneklere dayanmakta olup ileriki déonemlerde
molekiiler ¢aligmalar aracilifiyla dogrulanmasi uygun olacaktir. Tez ¢aligsmast
kapsaminda 1000’in {izerinde 6rnek incelenmis olup, tez calismasinda elde edilen
sonuglar olduk¢a aydinlatici veriler igermektedir. Morfolojik incelememiz, bu
orneklerin 1016'sinin G. rufa'ya, 149'unun ise G. rezai'ye ait oldugunu géstermistir
(Sekil 3, Tablo 2).

PreDs

1000
463

234 234 B G. rufa

B G. rezai

100

Frekans

10

1006 12

DFR
(o]

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Yizde

BG. rufa BG. rezai

Sekil 3. PreDs ve DFR karakterlerinin G. rufa ve G. rezai igin frekans dagilimlari.



Tablo 4. PreDs ve DFR karakterlerinin G. rufa ve G. rezai i¢in frekans dagilimlari.

PreDs
n 8 9 10 11 12 | 13 14 15 (16 |17 |18 |19 |20 | 21
G. rufa 1016 | 15 234 463 | 234 |49 |17 | 4 - - - - - - -
G.rezai | 149 - - - - 5 12 14 34 |33 |27 |14 |5 4 1
DFR
n 7 8 9
G. rufa 1016 | 9 1006 | 1
G.rezai | 149 137 | 12 -

* Koyu yazili olanlar mod degerlerini ifade etmektedir.

Ote yandan, bu iki tiiriin simpatrik dagilm gosterdigi Dicle Nehri’nin tiim
bolgelerinde G. rezai'nin daha baskin oldugu gézlemlenmistir. Ancak, Firat Nehri'nde
tek simpatrik alan olan Kaynarca Deresi'nde G. rufa'nin baskin oldugu goriilmiistiir.
Kaynarca, Menfez, Botan ve Yanarsu ¢aylarinda G. rufa ve G. rezai'nin simpatrik
yayilis alanlart Sekil 4’te, bireylerin morfolojik karsilastirmasi ise Sekil 5’te

gosterilmistir.

§ Garra rufa
Y. @ Garrarezai
Y . P
$ @ Garra variabilis
([ Dicle Nehri
\_* [ Firat Nehri
[] Simpatrik bolge
(G. rufa & G. rezai)

[RAK
R

~AL¢ {

' : N \\ ,

Sekil 4. Garra rufa, G. rezai ve G. variabilis’in bu ¢aligmada incelenen materyallere
gore Tirkiye’deki yayilisi.

17751
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Garra rezai Garra rufa

Menfez Deresi - Dicle

Ciratan Deresi- Yanarsu Kaynarca Deresi - Murat

Bitlis Deresi - Botan

Sekil 5. G. rufa ve G. rezai’nin simpatrik karsilastirmasi: Menfez Deresi, Dicle
Nehri (a) G. rezai, FFR 4044, 86 mm SB, (b) G. rufa, FFR 4044, 84 mm SB;
Kaynarca Deresi, Murat Nehri, (c) G. rezai, FFR 4061, 70 mm SB, (d) G. rufa, FFR
1340, 69 mm SB; Ciratan Deresi, Yanarsu Cayi, Dicle Nehri, (e) G. rezai, FFR 1302,
113 mm SB, (f) G. rufa, FFR 4037, 125 mm SB; Bitlis Deresi, Botan Cayi, Dicle
Nehri, (g) G. rezai, FFR 1274, 75 mm SB, (h) G. rufa, FFR 1348, 72 mm SB.
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3.1.1. incelenen Tiirlerin Mevcut Durumlari

Bu calismada Cyprinidae familyasina ait 3 Garra tiirii incelenmistir. Calisma
sonuglarina gére halihazirda gerek morfolojik gerekse de molekiiler agidan kolaylikla
ayrilabilen G. variabilis’in mevcut diagnostik karakterleri ve dagilimi ile ilgili bir
giincelleme olmamistir. Ancak, yukarida da belirtildigi gibi, calismanin ana temasini
olusturan G. rufa ve G. rezai’nin kritik diagnostik karakterleri incelendikten sonra her
iki tiirin de yayilis alan1 ve diagnostik karakterleri ile ilgili baz1 yeni durumlar tespit

edilmistir. Tespit edilen bu durum degisiklikleri asagida tiir bazinda 6zetlenmistir.

3.1.2. incelenen Tiirlerin Taksonomik Konumlar:

Alem : Animalia
Sube : Chordata
Sif : Teleostei
Takim : Cypriniformes
Familya : Cyprinidae
Alt Familya Labeoninae
Cins : Garra
G. rezai
G. rufa
G. variabilis

3.1.2.1. Garra rufa (Heckel, 1843)

Yaygin adi: Doktor balik (Doctor fish)

Diagnositik Karakterleri: Ayn1 ve yakin havzalardaki diger Garra
tiirlerinden gogiis ve karinda nadiren pul bulunmasi ve bu pullarin deriye gomiilii
olmasi, dorsal yiizgec orijini ile ense arasindaki predorsal orta hattin pullu olmasi
[PreDs (8)9-12(13-14)], dorsal yiizgecte genellikle 8'4 dallanmis 151n olmasi [DFR
(7)8(9)], 2029 solunga¢ dikenin olmasi (GR), ligne lateralde 32-38 pul olmasi,
kuyruk sap1 ¢evresinde 11-13 pul siras1 olmasi, agiz etrafinda biiylikge bir vantuzun

olmasi ve iki ¢ift biyi@inin olmasi ile ayrilmaktadir.
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Tiiriin Morfolojik Tammmlanmasi: Genel viicut yapist Sekil 6’da
goriilmektedir. Viicut oval sekilli, iri pullarla ortiili ve algak yapilidir. Maksimum
viicut yiiksekligi standart boyun % 18-25’1 kadardir. Bas kisadir ve standart boyun %
22-26’s1 kadardir. Basin ventralinde ve alt dudaga bitisik olan bir tutunma vantuzu
bulunur. Agiz ventral konumlu olup etrafinda iki ¢ift bryik bulunur (Sekil 2b). Alt
dudak keratinlidir. Kuyruk sapi kisa ve orta yiiksekliktedir. Kuyruk sapimin yiiksekligi
standart boyun % 11-14’i kadardir.

Dorsal ylizgeg orijini ile ense arasindaki predorsal orta hatta (PreDs) (8)9—
12(13-14) pul bulunur. Ligne lateralde 34-38 pul, dorsal yiizgecin baslangici ile ligne
lateral arasinda 4-5 pul sirasi, anal ylizgecin baslangic ile ligne lateral arasinda 4-5
pul siras1 bulunur. Dorsal yiizgegte I1I basit ve 7-9 dallanmis 1s1n bulunur. Bu yiizgecin
serbest kenari i¢ biikeydir. Anal yiizgegte II-111 basit ve 5 dallanmis 151n bulunur ve
serbest kenari diizdiir. Pektoral yiizgegte I basit 11-13 dallanmis 151n bulunur ve serbest
kenar1 diizdiir. Pelvik yiizgecte I basit, 7-8 dallanmis bulunur ve serbest kenar1 hafif
dis biikeydir. Kaudal ylizgegte 16-18 dallanmis 1s1n bulunur. Bu yiizgeg catalli olup
loplarinin uglar yuvarlaktir. Birinci solungag yayinda 20-29 solungag dikeni bulunur.

Viicut rengi ve deseni: Fikse edilmis 6rneklerde ise kahverengidir. Karin

bolgesi kirli beyazdir. Dorsal ve kaudal yiizgeg acik gri, pektoral ve pelvik ylizgec agik

kahverengidir. Kuyruk yilizgecinin loplarinin ug¢ kisimlar1 siyah renktedir.

Sekilﬂ6.rGarra rufa’nmn genel viicut gérﬁnﬁmﬁ:’ 110 mm SB, Mer21men Défesi, Firat
Nehri.

Tiirkiye'deki dagihimi: Kueik Cayi’nda (Kilis) nesli tiikenmistir, Hazar

Goli'nde bulunmaz. Firat Nehri'nde ¢ok yaygindir, alabalik zonlarinda bulunmaz.
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Dicle Nehri'nde de yaygindir, ancak FFR ve EFSM'de Botan Cayi’ndan ve Hezil
Cayr’ndan (Sirnak) herhangi bir 6rnek bulunamamastir.

IUCN Koruma Statiisii: Least Concern (LC, Asgari Endise) (Freyhof,
2014a).

3.1.2.2. Garra rezai Mousavi-Sabet, Eagderi, Saemi-Komsari, Kaya &

Freyhof, 2022

Yaygin adi: Dicle garras: (Tigris garra)

Diagnostik Karakterleri: Ayni ve yakin havzalardaki diger Garra tiirlerinden
karnin deriye gomiilii pullara sahip olmasi ve nadiren pul olmasi, dorsal yiizgeg orijini
ile ense arasindaki predorsal orta hattin pullu olmasi [PreDs (12)13-18(19-21)], dorsal
ylizgecte genellikle 7% dallanmis 151n olmasi [DFR 7(8)], 11-16 solungag¢ dikenin
olmasi (GFR), ligne lateralde 35-40 pul olmasi, kuyruk sap1 ¢evresinde 15-18 pul
sirast olmasi, agiz etrafinda biiyiik¢e bir vantuzun olmasi ve iki ¢ift biyiginin olmasi
ile ayrilmaktadir.

Tiiriin Morfolojik Tanmmlanmasi: Genel viicut yapist Sekil 7’de
goriilmektedir. Viicut silindirik, iri pullarla ortiilii ve algak yapilidir. Maksimum viicut
yiiksekligi standart boyun % 19-22’si kadardir. Bag kisadir ve standart boyun % 22-
24’1 kadardir. Basin ventralinde ve alt dudaga bitisik olan bir tutunma vantuzu
bulunur. Agiz ventral konumlu olup etrafinda iki ¢ift biyik bulunur (Sekil 2c¢). Alt
dudak keratinlidir. Kuyruk sap1 kisa ve orta ytiksekliktedir. Kuyruk sapinin yiiksekligi
standart boyun % 12-13’i kadardir.

Dorsal ylizgeg orijini ile ense arasindaki predorsal orta hatta (PreDs) (12)13—
18(19-21) pul bulurur. Ligne lateralde 35-40 pul, dorsal yilizgecin baslangici ile ligne
lateral arasinda 4-6 pul sirasi, anal ylizgecin baslangici ile ligne lateral arasinda 3-4
pul siras1 bulunur. Dorsal yiizgegte 111 basit ve 7-8 dallanmis 1sin bulunur. Bu yiizgecin
serbest kenar1 hafif i¢ biikeydir. Anal yiizgecte 111 basit ve 5-6 dallanmis 1s1n bulunur
ve serbest kenar1 diiz veya hafif i¢ biikeydir. Pektoral yiizgecte I basit 11-12 dallanmis
151, pelvik yiizgecte ise | basit, 7-8 dallanmig bulunur. Bu yilizgec ¢atalli olup
loplarinin uglar1 yuvarlaktir. Birinci solunga¢ yayinda 11-16 solungag dikeni bulunur.

Viicut rengi ve deseni: Fikse edilmis 6rneklerde genel viicut rengi gri, solgun

kahverengi veya koyu kahverengidir. Karin bolgesi kirli beyazdir. Tiim yiizgegler,
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seffaf, gri veya solgun kahverengidir. Dorsal ve kaudal yiizge¢ acik gri, pektoral ve

pelvik yiizgeg¢ acik kahverengidir.

Seil . Garra rezaiinl viicut gériinimii: 14 mm S, Cltn eresi, Dicle
Nehri.

Tiirkiye'deki dagilimi: Firat Nehri'nde sadece Murat Havzasi ndaki Kaynarca
Deresi'nden bilinmektedir. Dicle Nehri'nde; Yanarsu, Botan, Menfez, Hezil ve Batman
caylarindan, ayrica Dicle Nehri'nin en yukaridaki havzasi olan Aktoprak Deresi'nden
bilinmektedir.

IUCN Koruma Statiisii: Not Evaluated (NE, Degerlendirilmedi).

3.1.2.3. Garra variabilis (Heckel, 1843)

Yaygin adi: Kiiciik agizli garra (Small-mouth garra)

Diagnostik Karakterleri: Ayni ve yakin havzalardaki diger Garra tiirlerinden
bir ¢ift biyiginin olmasi, 20—26 solungag dikeninin olmasi, agiz bolgesindeki vantuzun
kiigiik ve dar olmasi, dorsal yiizgecte genellikle 7% dallanmis 1s1n bulunmasi, goziin
tist arka kenarinda tiiberkiil olmamasi, viicudun kahverengi veya gri, genellikle benekli
olmasi, ligne lateralde 32—38 pul olmasi ile ayrilir.

Tiiriin Morfolojik Tammlanmasi: Genel viicut yapisi Sekil 8’de
goriilmektedir. Viicut oval sekilli, iri pullarla ortiilii ve algak yapilidir. Maksimum
viicut yiiksekligi standart boyun % 23-28’1 kadardir. Bag kisadir ve standart boyun %
24-27’si kadardir. Bagin ventralinde ve alt dudaga bitisik olan ¢ok iyi gelismemis ve
nispeten kii¢iik bir tutunma vantuzu bulunur. Agiz ventral konumlu olup etrafinda bir
cift biyik bulunur (Sekil 2a). Alt dudak keratinlidir. Kuyruk sap1 kisa ve yiiksektir.
Kuyruk sapinin yiiksekligi standart boyun % 14-16’s1 kadardir.
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Ligne lateralde 34-37 pul, dorsal yiizgecin baslangici ile ligne lateral arasinda
4-5 pul sirasi, anal ylizgecin baglangici ile ligne lateral arasinda 4-5 pul siras1 bulunur.
Dorsal yiizgecte I basit ve 6-7 dallanmis 151n bulunur. Bu ylizgecin serbest kenar1 i¢
biikkeydir. Anal yilizgegte II-11l basit ve 5 dallanmis 151n bulunur ve serbest kenari
diizdiir. Pektoral yiizgecte I basit 11-13 dallanmis 1sin bulunur, pelvik yiizgecte ise |
basit, 6-7 dallanmig bulunur. Kaudal ylizgeg ¢atalli olup loplarinin uglar1 yuvarlaktir.
Birinci solungag¢ yayinda 20-26 solungag dikeni bulunur.

Viicut rengi ve deseni: Viicut sirt ve yanlarda kahve ve koyu kahverengidir.
Karin bolgesi kirli beyaz renktedir. Viicut iizerinde diizensiz sekilli lekeler bulunur.
Dorsal, kaudal ve anal yiizgecler koyu gri, u¢ kisimlari ise siyah renktedir. Pelvik ve

pektoral ylizgeg acik gri renktedir.

Sekil 8. Garra variabilis’in genel viicut goriiniimii: 95 mm SB, Dicle Nehri, Bismil.

Tiirkiye'deki dagilim: Tiirkiye sinirlart igerisindeki Dicle-Firat Nehir
Sistemi'nin asagi kesimlerinde ve Kueik Cay1 (Kilis)'de yayilis gosteriri. Dicle
Nehri’nin dogu kesimlerinde (Batman Suyu’nun dogusunda kalan kisim)
bildirilmemistir.

IUCN Koruma Statiisii: Least Concern (LC, Asgari Endise) (Freyhof,
2014Db).
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3.2. Incelenen Garra Tiirlerinin Tayin Anahtar
Bu tez ¢alismasi kapsaminda incelenen Garra tiirlerinin tayin anahtar1 asagida

verilmistir.

la - Agiz etrafinda bir ¢ift biyik bulunur; agiz bolgesindeki vantuz kiiciik ve dardir
(Sekil 2a)

................................ G. variabilis

1b - Agiz etrafinda iki ¢ift biyik bulunur; agiz bélgesindeki vantuz kiigiik ve dardir
(Sekil 2b, c)

2a — Dorsal yiizgeg orijini ile ense arasindaki predorsal orta hatta (12)13-18(19-21)
pul vardir [PreDs]; (7/2)8%(9%2) dallanmis dorsal yiizge¢ isinlart [DFR]; birinci
solunga¢ yayinda toplam 11—16 solungag dikeni vardir [GR].

2b — Dorsal ylizgeg orijini ile ense arasindaki predorsal orta hatta (8)9—12(13-14) pul
vardir [PreDs]; 7%2(8'2) dallanmis dorsal yiizge¢ 1sinlart [DFR]; birinci solungag
yayinda toplam 20—29 solunga¢ dikeni vardir [GR].

3.3. Morfolojik Karakterlere Gore Garra sp. Ara Form Bireyler (Garra

rufa ve Garra rezai arasi)

Aktoprak Deresi (yukart Dicle Nehri) numuneleri iginde morfolojik
karakterleri acisindan G. rufa ve G. rezai tiirleri arasi bir form daha belirlenmistir.
Incelelen 23 birey icinden 18' (FFR 1821), 12(3), 13(3), 14(2), 15(5), 17(4), 20(1)
PreDs ve 7(16), 8(2) DFR araliklariyla G. rezai olarak kolayca tespit edilmistir. Ancak,
9(1), 11(3), 17(1) PreDs ve 7(2), 8(3) DFR araliklariyla 5 birey (sonradan FFR 4062
olarak yeni kod numarasi verildi) ne G. rufa ile ne de G. rezai ile eslesmedi ve
morfolojik degerler iki tiir arasinda gruplandi. GR'ler kontrol edilmesine ragmen, bu
bireyler her iki tiir ile de eslesmedi. En dikkate deger 6rnek, 17 PreDs ve 8'2 DFR'ye
sahip olup G. rezai olmasi beklenen bir bireydi. Bu bireyin tiir tayininin daha anlagilir
olmasi i¢in GR sayildi, ancak 20 GR’ye sahip bu birey -beklenenin aksine- G. rufa'ya
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daha da yaklasti. (G. rufa'nin GR aralig1 2029, G. rezai'nin ise 11-16'dir). Bu nedenle
burada bu bes birey Garra sp. olarak tayin edildi (Sekil 9).

SLLRER S
A Y
3§ l‘*, Ny
AR

Sekil 9. Mofolojik karakterlerce Garra rufa ve G. rezai arasinda gruplanan bazi
bireyler: FFR 4062, Aktoprak Deresi, yukaridan asagiya, 65 mm SB, 67 mm SB, 69
mm SB, 71 mm SB.
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4. TARTISMA

4.1. Orneklerin Tiir Tamimlamasinda Kullanilan Diagnostik

Karakterlere Gore Gruplandirilmasi

Mousavi-Sabet vd. (2022), mtDNA COI barkod bolgesinde Garra rezai'yi G.
rufa'dan %14,9 K2P uzaklikla ayirt etmislerdir. Ayrica, G. rezai'nin G. rufa'dan 11—
16 toplam solunga¢ dikeninin (GR) olmas1 (vd. 20-29), dorsal ylizge¢ kdkeni ve ense
arasindaki predorsal orta hatta (PreDs) 1519 pul olmasi (vd. 11-14), 7' (nadiren 8'%)
dallanmis dorsal ylizgec 151n1 (DFR) olmasi (vd. 8'%, nadiren 7% veya 9%:), kuyruk
sap1 ¢evresinde 15—18 pul olmast (vs. 11-13), lateral line ile dorsal yiizgec orijini
arasinda 5% (nadiren 42 ve 6'2) transversal pul sirasi olmasi (vd. 4'2) farklilik
gosterdigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada en belirleyici ve kolaylikla ayirt edilebilir
iki karakter olan PreDs ve DFR'ye odaklanacak olursak, Mousavi-Sabet vd. (2022)
PreDs karakteri i¢in 25 G. rezai bireyini incelemis ve 15-19 [15(2), 16(3), 17(10),
18(8), 19(2)] sonucuna ulasmis, DFR i¢in ise 58 birey incelemis ve [7'2(54), 8'2(4)]
sonucuna ulagmiglardir. Bu karakterlerin ne kadar gercek¢i oldugunu belirlemek ve
FFR ve ESFM'de muhafaza edilen 6rneklerin hangi tiire ait oldugunu ortaya ¢ikarmak
amaciyla 1165 birey incelenmistir. Morfolojik incelememiz, bu 6rneklerin 1016'sinin
G. rufa'ya, 149'unun ise G. rezai'ye ait oldugunu gostermistir (Sekil 3, Tablo 2).
Bulgularimiz, Mousavi-Sabet vd. (2022) tarafindan belirtilen PreDs ve DFR aralig1 ile
-kismen genislemis olsalar da- uyum gostermistir. Ancak G. rezai igin 17 olarak tespit
ettikleri PreDs mod degeri bu g¢alismada 15 olarak tespit edilmistir. Kapsamli
incelememize gore, PreDs araligi (8)9-12(13-14) mod degeri 10 olan 1016 G. rufa
orneginde bulunurken, 149 G. rezai 6rneginde (12)13-18(19-21) mod degeri 15
olarak bulunmustur. DFR aralig1 i¢in sonuglarimizda, 1016 G. rufa 6rneginde (7)8(9)
bulunurken, 149 G. rezai 6rneginde 7(8) bulunmustur (Sekil 3, Tablo 2).

4.2. Saghk Sektoriinde Garra Tiirleri

G. rufa bazi cilt sorunlarinin tedavisinde alternatif bir yontem olarak
kullanillan bir tiir oldugu icin “doktor balik™ olarak bilinmektedir. Doktor baliklari
Tiirkiye’de ilk kez 1989 yilinda terapi amagli kullanilmaya baglanmistir (Ruane vd,
2013; Aydin ve Akhan, 2020). Sivas ilinde bulunan Kangal Balikli Kaplicalari’nda
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hala terapi amagli olarak kullanilmaktadir. Bu ilk tedavi amagli kullanimindan
yaklasik olarak 20 yil sonra (2008) irlanda, Amerika Birlesik Devletleri, Ingiltere ve
Ispanya gibi iilkelerde “Sanus Per Aquam” (SPA, Saglikli Yasam ve Sudan Gelen
Saglik) ve terapi merkezlerinde doktor balik ihtiyoterapi amagli kullanilmaya
baslanmistir (Wildgoose, 2012; Bhattacharya, 2016; Aydin ve Akhan, 2020).

Son yillarda Tiirkiye'de ve diger tilkelerde, otel, hamam ve spa gibi
merkezlerde doktor balik kullanim1 hizla yaygmlasmaktadir. Sadece Ingiltere'de 2011
yilinda 279 adet balikli SPA merkezi bulundugu belirtilmistir (Wildgoose, 2012). Bu
baligin popiilerligi, hem keyifli bir vakit gecirme imkani sunmast hem de bazi cilt
hastaliklarinin iyilesmesine yardimei olmastyla iligkilendirilmektedir.

"Doktor balik” terimi, ihtiyoterapide sedef hastaligi ve egzama gibi baz1 cilt
sorunlarinin  tedavisinde alternatif bir yontem olarak kullanilmasindan
kaynaklanmaktadir (Grassberger ve Hoch, 2006; Wildgoose, 2012; Yedier vd., 2016;
Aydin ve Akhan, 2020). Grassberger ve Hoch (2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
doktor balik ve ultraviyole (UV) kombinasyonunun sedef hastaligi tedavisinde olumlu
sonuglar verdigi bildirilmistir. Ayrica, beslenme stratejisi nedeniyle akvaryumda
yenmeyen yemlerin ve ortamda olusan alglerin doktor balig1 tarafindan tiiketilmesi,
akvaryum baliklar1 sektoriinde de talep gormesine neden olabilir (Aydin ve Akhan,
2020).

Aydm ve Akhan (2020) su iriinleri yetistiriciligi alaninda alternatif tiir
cesitliliginin saglanmasi amaciyla bu balik tiiriiniin yetistiriciliginin yapilmasi ve
desteklenmesini dnermis, bu girisimin iilke ekonomisine katki saglayacagini ve dogal
balik stoklarinin korunmasi agisindan 6nem arz ettigini vurgulamislardir. Bu anlamda
Aydm ve Akhan (2020), Antalya'da G. rufa yetistiriciligi i¢in bagvuran girisimcinin
oldugunu ve bu tiirlin dogal yasam alanlar1 gbz oniine alindiginda iilkemizin giiney
bolgelerinde bu tiirlin yetistiriciliginin yapilabilecegini vurgulamislardir. Fakat
yukarida bahsedilen avantajlarin yani sira boyle bir girisim ile olusabilecek
dezavantajlar1 da géz 6niinde bulundurmak oldukg¢a 6nem arz etmektedir. Nihayetinde
G. rufa, Dicle-Firat Nehir Sistemi nin daha batisinda dogal olarak yayilis gdstermeyen
bir tiir oldugu i¢in bahsedilen bélgeye girmesi tiiriin yabanci bir tiir olarak bolgeye
tasinmas1 demektir. Yetistiricilik amaghh dogal yasam alanlarina tasinan tiirler

genellikle dogaya kagirilmakta ve dogal ekosistemi etkilemektedir. Hatta bu problem
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“istila” boyutuna bile gelebilmektedir (Yogurtcuoglu vd., 2021). Bu nedenle bdyle bir
girisim Oncesi bir 6n arastirma yapilarak risk analizinin ortaya koyulmasi 6nem arz
etmektedir. Ayrica, yukarida da bahsedildigi gibi agiz etrafinda vantuz o&zelligi
bulunan Garra tiirlerinin her birinin tedavi amagli 6zelliklerinin  varhigi

arastirilmalidir.

4.3. Yukar Dicle ve Firat Nehirlerinde Zoocografik Iliski

FFR ve ESFM'deki koleksiyon orneklerinin incelenmesi, bu tezde ele alinan en
on plandaki tiir olan Garra rezai ile son zamanlarda tanimlanan Turcinoemacheilus
ekmekciae Kaya, Yogurtguoglu, Aksu, Baygelebi & Turan, 2024 arasinda 6nemli bir
iligki oldugunu ortaya koymustur. Sonuglar boliimiinde belirtildigi gibi, G. rezai
bireyleri Kaynarca Deresi'nden (Yukar1 Murat Nehri drenaji, Firat) ve ayrica Yanarsu,
Botan, Menfez, Hezil, Batman drenajlarindan (Dicle Nehri kollar1) bulunmustur. T.
ekmekciae ise Kaynarca Deresi'nden (Yukari Murat Nehri drenaji) tanimlanmis ve
ayrica Yanarsu, Botan, Nerdus, Batman drenajlarindan (Dicle Nehri kollar1)
bildirilmistir (Kaya vd. 2024). Her iki tiiriin de ¢ok benzer bir dagilimi oldugu agiktir.
Aslinda, bu iki tiirlin -sinirh alanlarda yasamalarina ragmen- iki farkli nehir drenajinda
dogal olarak yayilis gostermeleri beklenmeyen en ilging husustur. Yani bu iki tiiriin -
Dicle Nehri disinda beklenen dagilimlarinin yani sira- Firat Nehri'nin en 6nemli kolu
olan Murat Nehri'nde de bulunuyor olmasi oldukga dikkat gekmistir.

Ozellikle birden fazla nehirde yasadigi bilinmeyen ve genellikle sinirli bir
dagilim araligina sahip tiirler sahip Turcinoemacheilus cinsinin bir iiyesi olan
Turcinoemacheilus ekmekciae'nin ve yine belirli habitatlarda bolgesel bir dagilima
sahip oldugu diisiiniilen G. rezai'nin (Sekil 4), hem Yanarsu (Dicle) hem de Murat
(Firat) nehirlerinde bulunmasi, bu iki nehrin ge¢miste iliskili olabilecegine ve bu
nehirleri ayiran Mus Giiney Daglari'nin en azindan bir kisminin yiikseliginin ¢ok
eskiye dayanmadigina isaret etmektedir. Bu bdlgede yapilacak jeomorfolojik
caligmalarda bunun goz oniinde bulundurulmasi bazi sorularin cevap bulmasina katki

saglayabilecektir.
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4.4, Sonraki Cahsmalar icin Oneriler

Incelenen morfolojik veriler Aktoprak istasyonundan incelenen bes bireyin
(FFR 4062) morfolojik olarak G. rufa ve G. rezai arasinda degerlere sahip oldugunu
gostermistir. Bu nedenle istasyonda ileri diizeyde bir ¢alisma yapilmasi bu érneklerin
orijinini ortaya koyabilecek bir potansiyelde oldugu igin énem arz etmektedir. ileri
morfolojik ¢aligmalarda bu iki tiirlin her ne kadar ¢ok sik olmasa da hibritlesebilme
potansiyelinin oldugunu, molekiiler ¢alismalarca da bu tiirleri hem hibritlesmesinin
hem de yayilisinin dogrulanmasini yonelik ¢alismalarin yapilmasina ihtiyag vardir.

Bu ¢alismanin sonuglar1 G. rezai'nin sadece Tiirkiye sinirlari igerisinde en az 7
farkl1 drenajda dagilim gosterdigini ortaya koymustur. G. rezai Tiirkiye disinda Iran'da
sadece bir lokaliteden bilinmesine ragmen, bu ¢alismadan sonra Iran, Irak ve belki de
Suriye'de bagka lokalitelerde de yasiyor olabilecegi tahmin edilmektedir. Bu nedenle,
bu tlirtin birka¢ farkli drenajda goriilmesi ve popiilasyonlarinin genel olarak iyi
durumda olmasi, gelecekteki IUCN statiisiiniin tahmin edilmesinin ve hatta mevcut
durumunun Least Concern (LC, Asgari Endise) olarak oOnerilmesinin Oniinii
agmaktadir.

Bu ¢alisma, G. rezai'nin dagiliminin birbirinden yaklasik 450 km mesafe olan
iki lokalite ile sinirli olmadigini ve daha 6nce raporlanmis bircok G. rufa bildiriminin
(Hashemzadeh vd. 2015; Kaya vd. 2016) aslinda G. rezai'ye ait olabilecegini
gdstermistir. Bu nedenle, bu calisma Iran, Irak ve Suriye'deki tiirlerin dagilimin
belirlemek i¢in 151k tutacaktir. Iran, Irak ve Suriye'de G. rezai ve G. rufa'nin dagilimini
ortaya cikarmak i¢in morfolojik ve molekiiler ¢alismalarin yapilmasini 6nem arz

etmektedir.
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