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OZET

Bu ¢aligmada yiiksek teknoloji (HT) ihracatinin {i¢ farkli y6nii {i¢ farkli b6liim halinde ampirik
yontemler aracihigiyla ele almmaktadir. ilk béliimde, yiiksek teknoloji ihracatimin isgiicii basina
gelire dolayisiyla refah diizeyine olan katkisi genisletilmis Cobb-Douglas ve translog {iretim
fonksiyonu altinda incelenmistir. Cobb-Douglas modelinde; HT ihracatindaki yasanacak %]1°1ik bir
artig, isglicii basma gelir diizeyini %0,058 kadar artirmaktadir. Fiziki sermayenin ¢ikt1 esnekligi
0,657; beseri sermayenin ¢ikt1 esnekligi ise 0,430 olarak hesaplanmistir. Translog iiretim yapisinda
ise HT ihracatinin ¢ikt1 esnekligi 0,071 olarak hesaplanmistir. Bu iiretim yapisinda diger faktorlerin
¢ikt1 esneklikleri fiziki sermaye igin yaklasik olarak 0,668; beseri sermayenin esnekligi ise 0,584
diizeyindedir. Bulgular beseri sermayenin gelire dogrusal olmayan bigimde artarak artan, HT
ihracatinin ise azalarak artan bir egri boyunca katki verdigini ve beseri sermayenin 6lgege gore artan
getiriler kosulunun belirleyicisi oldugunu gostermektedir. Geliri belirleyen baskin faktér olmasi
nedeniyle orta gelir tuzagindan ¢ikmak i¢in iilkelere salik verilen HT ihracatini artirma politikalarinin
ancak beseri sermayeyi tamamlayan destekleyici bir unsur olabilecegini gostermektedir. Bu nedenle
biiyiime patikasinda iilkelerin odaklanmasi gereken kritik faktor beseri sermayedir.ikinci béliimde,
yiiksek teknoloji ihracatinda verimliligi yansitan PRODY ve EXPY endeksi hesaplanarak, HT
ihracatina ve EXPY endeksine etki eden makro iktisadi faktorlerin neler oldugu arastirilmaktadir.
Elde edilen bulgular, HT ihracatin1 belirleyen en 6nemli faktoriin beseri sermaye olduguna isaret
etmektedir. Bunun yam sira, fiziki sermaye yatirimlart ve Ar-Ge harcamalarinin da HT ihracati
iizerinde belirgin bir etkisi bulunmaktadir. Incelenen dénem ve iilkelerde dogrudan yabanci
yatirimlarin yarattigi yayilim etkisi anlamlidir ancak bu etkinin boyutu ulusal teknolojik kapasiteyi
olusturan degiskenlerin boyutundan daha diisiiktiir.Ugiincii boliimde, yiiksek teknoloji sektoriinde
iirlin yogunlagmalar1 dort farkli endeks yardimiyla hesaplanmistir. Yogunlagsmanin gelir boyunca
nasil degistigi, kaynak laneti hipotezinin gecerli olup olmadigr ve iilke oOlgeginin {iirlin
yogunlagmalarina etkisi analiz edilmektedir. Ampirik analizden elde edilen bulgulara gore,
yogunlasma ve gelir arasindaki iliskinin bicimi dogrusal ve negatif isaretlidir. ihracatin geneli igin
ileri siiriilen U bigimli iliskinin varlig1 yiliksek teknoloji sektoriinde tespit edilmemistir. Bir diger
onemli sonug ise, dogal kaynak laneti hipotezi yiiksek teknoloji sektorii igin gegerli degildir.
Ulkelerin sahip oldugu dogal kaynaklar yiiksek teknoloji ihracatinda yogunlasmay1 azaltmakta,
cesitlenmeyi artirmaktadir.Analiz, 1988-2017 yillarini ve agirlikli olarak OECD iilkelerinden olusan
49 dilkeyi kapsamaktadir. Regresyon analizlerinde kullanilan Driscoll-Kraay standart hatalar
yontemine ek olarak farkli yontemlerle saglamlik kontrolii yapilmis ve birbiriyle uyumlu sonuglar
elde edilmistir.
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ABSTRACT

In this study, three different aspects of high technology (HT) exports are discussed in three separate
sections through empirical methods. In the first chapter, the contribution of high technology exports
to income per labor and to the welfare level is analyzed using the expanded Cobb-Douglas and
translog production function. In the Cobb-Douglas model; a 1% increase in HT exports increases the
level of income per labor by 0.058%. The output elasticity of physical capital is estimated at 0.657;
human capital's output elasticity is estimated at 0.430. In the structure of translog production, the
output elasticity of HT exports is estimated at 0.071. Output elasticities of other factors in translog
production structure are approximately about 0.668 for physical capital, and 0.584 for human capital.
These findings suggest that human capital contributes to income following a non-linear, increasingly
positive curve, whereas HT exports contribute to income following a decreasingly positive curve.
They also demonstrate that human capital is the determinant of the condition of increasing returns to
scale, and primary driver of income. The policies of increasing high technology exports, which are
recommended to countries to overcome the middle-income trap, can only be a supportive factor that
complements human capital, which should be the primary focus for such countries. In the second
section, by calculating the PRODY and EXPY index, which reflect the productivity in high
technology exports, the macroeconomic factors affecting HT exports and the EXPY index are
investigated. The findings indicate that the most significant factor determining HT exports is human
capital. Besides, physical capital investments and R&D expenditures significantly impact HT
exports. The spillover effect of foreign direct investments in the examined period and countries is
meaningful, but the magnitude of this effect is lower than the size of the variables that constitute the
national technological capacity. In the third section, product concentrations in the high technology
sector are calculated using four different indices. The questions of how the concentration changes
with income and whether the resource curse hypothesis is valid, and the effect of country scale on
product concentrations are analyzed with panel regression methods. According to the findings of the
empirical analysis, the form of the relationship between concentration and income is linear and has
a negative sign. The existence of the U-shaped relationship, which is argued for the export in general,
has not been found in the HT sector. Furthermore, the resource curse hypothesis does not appear
relevant to the HT sector. The natural resources owned by countries reduce the concentration in high
technology exports and increase diversification. The analysis covers the years between 1988-2017
and 49 countries, mostly OECD members. The Driscoll-Kraay standard errors methods used in
regression analysis and robustness are checked with different techniques, and the findings are
coherent with each other.
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GIRiS

Ulkelerin biiyiime ve gelir diizeyi farkliliklar1 neoklasik modelde teknoloji faktoriiyle
aciklanmaktadir. Genisletilmis neoklasik ve igsel biiyiime modelleri ise fiziki ve beseri
sermaye birikimlerinin yani sira Ar-Ge yatirimlarinin teknolojik gelismelere yol agtigini ve
teknolojinin kamusal bir mal olmadigin1 varsaymaktadir. Boylelikle beseri sermaye ve
teknoloji, biiylime farkliliklarini agiklayan faktorler haline gelmistir. Bununla birlikte
biliyiimenin yalnizca iiretim faktorlerindeki ve teknoloji diizeyindeki artislarla degil, ayni
zamanda mevcut kaynaklarin verimli olmayan ihracat dis1 sektdrden daha yiiksek verime
sahip ihracat sektoriine yeniden tahsis edilmesiyle elde edilebilecegi Keynesyen modellerce
ileri siiriilmektedir. Bu geleneksel goriise gore, ihracat hacminin ve niteliginin artmasi
biliylime iizerinde olumlu bir etki yaratacaktir. Yiiksek teknolojili endiistriler, iilkelerin
uluslararasi rekabet performansina en ¢ok katki veren sektorlerdir ve bu alanda yapilan
uluslararasi ticaret, diger imalat sanayilerinde oldugundan daha fazla iilkelerin ekonomik

biiytimesini uyarmaktadir.

Yiiksek teknoloji (HT) ihracatinin biiyiimeyi geleneksel ihracat iriinlerinden daha
fazla uyarmasi bu sektoriin hangi faktorlerden etkilendigini yani yiiksek teknoloji thracatini
belirleyen faktorlerin arastirilmasini zorunlu kilmaktadir. Teknolojinin ulusal diizeyde
ortaya ¢ikmasi Ve uluslararasi yayilim gostermesi sadece miihendislik ve uygulamali
disiplinler tarafindan degil ayn1 zamanda iktisadi kosullar tarafindan belirlenen bir olgudur.
Ekonominin faaliyet gosterdigi teknoloji ve teknik bilgi diizeyinin bir gostergesi ve uzantisi
olarak sofistike ihracat; Ar-Ge, fiziki sermaye/altyapi, beseri sermaye, dogrudan yabanci
sermaye yatirimlari, kurumlar, siyasi ve sosyal istikrar vb. bir¢ok faktdriin ¢ok boyutlu
etkilesimini yansitir. Bu baglamda teknolojinin iktisadi kaynaklarimim belirlenmesi

Onemlidir.

Diger yandan, tlkelerin yiliksek teknoloji ihracatindan elde edecegi gelirler ve bu
gelirlerin istikrar1 iiriin yogunlagmalariyla ilgilidir. Thracat gelirlerinin oynaklig1 ve ticaret
sartlarinin kotlilesmesi ekonomileri kisitli bir biiyiimeyle karsi karsiya birakmaktadir.
Yiiksek yogunlasma derecelerine sahip iilkeler bu risk ile kars1 karsiyadir. Ayni zamanda
yogunlagmalar iilkenin en ¢ok uzmanlastigi iiriin/mal grubunu da isaret etmektedir. Bu
kapsamda arastirmacilar {iriin yogunlasmalarmin gelir boyunca nasil hareket ettigini

arastirmis ve degisik bulgular (U bicimli, ters U big¢imli, L bi¢imli ve dogrusal) ileri



stirmiiglerdir. Gelirin dogrusal olmayan bir fonksiyonu olarak yogunlasma diizeylerinin
izledigi yol “cesitlenme egrisi (diversification curve)” olarak adlandirilmaktadir. Bununla
birlikte ihracat yapist ilksel madde ve dogal kaynaklara bagimli olan ekonomilerin
digerlerine kiyasla diisiik biiylime ve gelir diizeyine sahip oldugu ve dogal kaynak
zenginliginin {lkelerin kurumsal kalitesini azalttigini ileri siiren “dogal kaynak laneti”
hipotezi ihracatta yogunlagsma literatiiriiniin bir diger ayagini olusturmaktadir. Hipotezin
gecerli oldugu durumda ilksel ve emek yogun tiriinler teknoloji yogun tiriinleri iiretimden ve

ihracattan diglamaktadir.

Yiksek teknoloji ihracati bu gercevede ele alindiginda, yiiksek teknoloji ihracatinin
isgiicli bagina gelire dolayisiyla refah diizeyine olan katkisi, HT ihracatina etki eden makro
iktisadi faktorler ve yiiksek teknoloji sektoriinde iiriin yogunlagmalari, yogunlagsmanin gelir
boyunca nasil degistigi, kaynak laneti hipotezinin gecerli olup olmadigy, iilke 6lgeginin iiriin
yogunlagmalarina etkisi konularini arastirma geregi dogmustur. Cizilen bu cergevede,
calismada yiiksek teknoloji ihracatinin birbirini tamamlayan bahsedilen ti¢ farkli yoni
ampirik yontemler araciligiyla ele alinmaktadir. Veri seti 1988-2017 yillarin1 ve 49 iilkeyi
kapsamaktadir. Orneklem agirlikli olarak OECD iilkelerinden olusmakla birlikte bu gruba
dahil olmayan ancak benzer ekonomik yapiya sahip olan iilkeler de veri setine dahil

edilmistir. Her boliim bagimsiz giris ve sonug kisimlar1 igermektedir ve kullanilan ana model

tahminleri alternatif panel regresyon yontemleriyle saglamlik kontroliinden ge¢irilmistir.

Izleyen asamada ¢alismanin ilk béliimiinde, yiiksek teknoloji ihracatinin isgiicii basina
gelire dolayisiyla refah diizeyine olan katkis1 genisletilmis Cobb-Douglas ve translog tiretim
fonksiyonu altinda incelenmistir. Translog modelde faktorlerin ¢ikt1 ve ikame esneklikleri
yani sira lilkelerin 6lgege gore getiri durumlari hesaplanmistir. Bu boliimiin temel amact HT
ihracatinin gelire olan etkisini tespit edebilmektir. Bu amagla, Thracata Dayali Biiyiime
(ELG) hipotezi ve beseri sermayeye dayali biiytime modeli (MRW,1992) birlestirilerek
teorik olarak hibrit bir model olusturulmustur. Literatiirde daha 6nce yapilan ¢alismalarin
ortak noktast Cobb-Douglas (C-D) iiretim fonksiyonu altinda s6z konusu iliskileri
aciklamalaridir. Bu ¢alismada hem C-D hem de translog iiretim fonksiyonunda HT
ithracatinin gelire olan katkis1 ilk kez ele alinarak farkli bir {ilke grubu ve donem igin
arastirilmistir. Translog iiretim yapis1 6lcek, ikame ve faktor esnekliklerinin ayni anda
hesaplanmasina olanak tanimasi nedeniyle HT literatiiriiniin bu yoniiyle genisletmek bu

boliimiin yazina temel katkisidir.
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Ikinci boliimde, sofistike-teknoloji yogun ihracatin 6ne ¢ikan temel iktisadi
belirleyicilerini ampirik yontemlerle tespit ederek ilgili literatiirii daha da zenginlestirmek,
eksik baglantilar1 gidermek ve politika tedbirleri 6nermek amag¢lanmistir. Bu dogrultuda, iki
ampirik model olusturulmustur. ilk modelde HT ihracati bagimli degisken olarak
kullanilmaktadir. Ikinci modeli olusturabilmek icin ise dnce yiiksek teknoloji ihracatinda
verimliligi yansitan PRODY ve EXPY endeksi hesaplanmistir. Bu noktada, tilkelerin ihracat
sofistike degeri mal grubu ve iilkeler agisindan karsilastirllmistir. Buna ek olarak model 2°de
panel regresyon yontemleriyle EXPY degerine etki eden makro iktisadi faktorlerin
katsayilar1 tahmin edilmektedir. Daha dnceki ¢alismalarda EXPY endeksi genel ihracat igin
hesaplanmus yiiksek teknoloji sektorii i¢in ihmal edilmistir. Tlgili boliimiin literatiire katkis1
yiiksek teknoloji sektorii i¢in iilkelerin EXPY degerlerini tespit etmek, llkeler arasi

karsilastirmak ve ona etki eden temel makro iktisadi faktorleri belirleyebilmektir.

Tezin tigiincii ve son boliimiinde ise, yiiksek teknoloji sektoriinde iirtin yogunlagsmalari
ve yogunlagsmanin gelir boyunca nasil degistiginin aciklanmasi amacglanmistir. Bu
dogrultuda yiiksek teknoloji sektoriinde iirlin yogunlasmalari dort farkli endeks yardimiyla
hesaplanmistir. Yogunlagma degerleri ve tilkelerin hangi tirlinlerde yogunlastig1 belirlenerek
s6z konusu donem i¢in karsilastirilmistir. Buna ek olarak, HT sektorii igin kaynak laneti
hipotezinin gecerli olup olmadigi ve iilke 6l¢eginin {irlin yogunlasmalarina etkisi panel
regresyon yontemleriyle analiz edilmektedir. Mevcut literatiir genel ihracat igin yogunlasma
ve gelir iliskisinin yOniinii ve bi¢imini tartismakta, iligkinin bi¢gimine dair (Dogrusal, U
bicimli, L bi¢imli) farkli agiklamalar getirmektedir. Bu boliimiin ilgili yazina katkisi, genel
thracatin disinda ilk kez HT sektorii i¢in yogunlagsma oranlarini hesaplamak ve gelir ile olan

iliskisinin yoniine ve bi¢imine dair bulgular sunmaktir.
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1. YUKSEK TEKNOLOJi URUN IHRACATININ GELIR UZERINE
ETKIiSi

1.1. Giris

Ulkelerin biiyiime seriivenleri incelendiginde bazi iilkelerin digerlerinden ¢ok daha
hizli ekonomik biiylime performansi gosterdikleri bilinmektedir. Bu farkliliklar Solow
(1957) ile birlikte teknoloji faktoriiyle agiklanmaktadir. Ancak burada teknoloji, kamusal bir
mal olarak her ilkenin kiiresel teknoloji havuzundan bedelsiz olarak yararlanacagi bir
mithendislik faaliyeti olarak tanimlanmustir. Sonraki ampirik ¢alismalar Romer (1986),
Lucas (1988), Scott (1989), Mankiw-Romer-Weil (1992) fiziksel ve beseri sermaye
birikimlerinin, bunlarin yani sira Ar-Ge yatirnmlarinin teknolojik gelismelere yol actigin
(Coe ve Helpman, 1995; Aghion ve Howitt, 1998), teknolojinin kamusal bir mal olmadigin1
varsaymaktadir. Boylelikle beseri sermaye ve teknoloji, biiyiime farkliliklarini agiklayan

faktorler haline gelmistir.

Diger yandan Keynesyen ihracata dayali biiyiime modellerinde, Feder (1983) ile
birlikte ihracat ve ihracat disi sektorler arasindaki verimlilik farkliliklar1 analitik bir
cergevede aciklanmaktadir. Ekonominin ihracat ve ihracat dis1 sektorlerinde marjinal faktor
verimliliklerinin esit olmadigi marjinal faktdr verimliliklerinin ihracatta belirgin sekilde
yiiksek oldugu ve verimlilik farkinin ihracatin yarattigi sektorler arasi pozitif digsalliklardan
kaynaklandig1r gosterilmistir. Sonu¢ olarak biiylimenin yalnmizca tretim faktorlerindeki
artiglarla degil, ayn1 zamanda mevcut kaynaklarin verimli olmayan ihracat dis1 sektorden
daha yiiksek verimli ihracat sektoriine yeniden tahsis edilmesiyle elde edilebilecegi
sonucuna varilmistir. Bu geleneksel goriise gore, ihracat hacminin artmasi biiylime iizerinde
olumlu bir etki yaratacaktir. S6z konusu etki, ihracat artisinin yarattig1 dis talep, kaynak
tahsisi, 6lgek ekonomileri, teknoloji yayilmasi, toplam faktor verimliligini artirmasi ve

serbest ticarete katki vermesi araciligiyla yaganmaktadir.

Bunun bir adim 6tesinde yiiksek teknolojili endiistrilerin, iilkelerin uluslararasi rekabet
performansina en ¢ok katki veren sektorler oldugu, yiiksek teknoloji sanayilerinde diinya
ticaretinin, diger imalat sanayilerinde oldugundan ¢ok daha fazla biiyiimeyi uyardig ileri
stirilmektedir (Archibugil ve Michie, 1998; Amable, 2000; Plimper ve Graff, 2001; Yoo,

2003; Cuaresma ve Worz, 2005). ihracatin gelir ve bilyiimeyi desteklemesinde, hacmiyle



birlikte kompozisyonunun da ¢ok 6nemli oldugunu vurgulayan bu bakis agist, lilkenin yerel
teknoloji kapasitesinin gostergesi olarak yiliksek teknoloji (HT) ihracati artislarinin
biliyiimeyi diger sektorlerden daha ¢ok artirmasi anlamina gelmektedir. Bununla birlikte
thracatin birincil mallardan yiiksek katma degerli teknoloji yogun mallara yonelik
cesitlendirilmesi, geleneksel iiriin ihracatinin sagladigindan daha fazla sektore teknolojik
yayllma saglayacak ve iilkeler arasindaki teknoloji agiginin azalmasina katkida bulunacaktir

(Herzer ve Nowak-Lehmann, 2006).

Bu goriislerin 1s18inda mevcut literatiirde bir¢ok calisma c¢ikti(gelir) ve/veya
biliylimenin agiklayici degiskeni olarak HT ihracatinin ve ¢esitli makro iktisadi degiskenlerin
yer aldigr ampirik modellerle s6z konusu hipotezleri test etmektedir. Yapilan ¢aligmalarin
ortak noktas1 Cobb-Douglas (C-D) iiretim fonksiyonu altinda soz konusu iligkileri
aciklamalaridir. Mevcut ¢alismada Yoo (2008) ve Falk (2009) ¢alismalar1 izlenerek C-D
iiretim fonksiyonunda HT ihracatinin gelire olan katkis1 farkli bir {ilke grubu ve dénem i¢in
arastirilmistir. Bununla birlikte ikinci model olarak translog iiretim fonksiyonu kosullarinda
HT ihracatinin gelir lizerindeki etkisi ilk kez ele alinmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, HT
ithracatin gelir lizerindeki etkisini panel veri yontemleriyle 49 iilke ve 1988-2017 donemi
icin hem C-D hem de translog iiretim fonksiyonu altinda analiz ederek yeni bulgular

sunmaktadir. Bu boliimiin literatiire katkisi bu gergeve igerisindedir.

Bu baglamda ilk kisim izleyen sekilde organize edilmistir. Izleyen ilk iki béliimde,
Teknoloji kavrami ve iktisat okullarinin teknolojiye yaklasimi ele alinmustir. Ugiincii ve
dordiincii boliimlerde yiiksek teknoloji iiriin siniflandirmalarina ve mevcut duruma yer
verilmistir. Altinci ve yedinci boliimde Thracata Dayali Biiyiime (ELG) hipotezi ve beseri
sermayeye dayali bliylime modeline (MRW,1992) dair bir inceleme yer almaktadir. Bir
sonraki agamada ilgili literatiirde yer alan ¢alismalara deginilmistir. Boliim dokuzda tiretim
fonksiyonlarinin yapisi ve 6zellikleri agiklanmaktadir. Onu izleyen boliimde ise veri setinin
hazirlanmasi ve ekonometrik modeller tanitiimaktadir. Onbirinci boliimde modellerden elde
edilen regresyon tahminlerine ve ampirik bulgulara yer verilmistir. Son olarak ise, elde
edilen bulgular 15181nda HT ihracati ve gelir arasindaki iliskilere dayanarak ¢esitli politika

oOnerileri tartisilmaktadir.



1.2. Teknoloji Kavram

Bu kisimda teknoloji kavraminin tanimlanmasina ve iktisat disindaki disiplinlerin s6z
konusu kavrama olan yaklasimlarina deginilecektir. Oncelikle kavram Tiirk Dil Kurumu
tarafindan, insanin maddi ¢evresini denetlemek ve degistirmek amaciyla gelistirdigi arag
gereclerle bunlara iliskin bilgilerin tiimii, bir sanayi dali ile ilgili tretim yontemleri,
kullanilan arag, gere¢ ve aletleri, bunlarin kullanim bi¢imlerini kapsayan uygulama bilgisi,
uygulayim bilimi olarak tanimlanmaktadir (TDK, 1988). Ancak bu tanimlama 6rtiik olarak
pozitif bilimlerin ve neoklasik iktisat okulunun kavrama olan yaklagimina denk diisen
ortadoks bir tanimlamadir. Bu tanimlama teknolojiyi, ara¢ kullanma verimliligini saglayan
veya bu verimliligi artiran birikmis bilgi, is giicli ve becerileri i¢eren bir kiime olarak tasvir

eder.

Bir diger tanima gore teknoloji, bilim yoluyla 6grenilen yeni bilgilerin baz1 pratik
sorunlara uygulanmasidir. Bu noktada teknik ve teknoloji arasinda bir ayrim yapmak
gerekecektir. Teknoloji, teknigin hem sonucu hem de uzantisi olmasina ragmen esdegeri
degildir. Her sey tekniktir, fakat herhangi bir teknik teknoloji degildir. Abakiis ve
mikrobilgisayar, bir mum ve ampul, tag mermi ve atom bombasi teknoloji evreninde yer alan
fakat farkli teknikler iceren Ogelerdir (Salomon, 1984; Audretsch vd., 2002). Teknik
kavrami, insanligin basindan beri alet yapabilme yetenegini isaret ederken, teknoloji
kavrami bilimsel bilgiye (pozitif bilimlere) dayanan teknikleri iceren bilgi evrenidir.
Giudiiler, sezgiler ve ihtiyaglar dogrultusunda olusturulmus bir teknigin, teknolojiye
doniismesindeki temel sart bilimsel bilgidir. Bilim ve teknoloji arasinda bu nedenle kopmaz
bir bag bulunmaktadir. Teknolojinin en yalin tanim1 bu noktadan hareketle bilimsel bilgiye
dayanan teknikler biitiinii olarak yapilabilir. Bu yaklasimdan hareketle teknik insanlik
tarihiyle, teknoloji ise bilimsel bilginin ortaya ¢ikmasiyla yasittir. Dolayistyla teknolojik

degisim, yeni bilginin yayilma ve ekonomide kullanilma hizidir.

Teknoloji kavramini alet iiretme ve kullanma ile iligkilendiren tanimlara kars1 yapilan
itirazlar ve yonetilen elestirileri bir araya getiren Dusek (2006) farkli iktisat dis1 disiplinlerin
teknoloji tanimlarini {i¢ grupta siniflandirmaktadir: (a) Donanim Olarak Teknoloji, (b) Kural

Olarak Teknoloji ve (c) Sistem Olarak Teknoloji.



Donanim Olarak Teknoloji, teknolojinin alet ile olan somut iliskisini bir kenara
koyarak davranigsal bir tanim yapmaktadir. Psikoloji ve davranig bilimleri alanindan gelen
bu tanimla teknolojinin oldukg¢a farkli bir yoniine isaret edilmektedir. Mumford (1966),
Misir, Cin, Siimer gibi ilk uygarliklarda ortaya ¢ikan yapilar1 insa etmek i¢in orgilitlenmis
emege Mega-Makinalar (Megamachine) tanimlamasi yapmakta ve bu orgiitliiliigii teknoloji
olarak tarif etmektedir. Donanim olarak teknoloji davramigsal bir yapr ve orgiitliiliik
icermektedir. Davranigsal olarak tanimlanan teknolojinin bu bigimi, ¢ok genis bir ¢ercevede
insan ile ilgili olan her seyi teknoloji olarak tanimlamaktadir. Bu yaklasim, insan davranisini
kosullar, ¢evresel etmenler veya genetigin bir fonksiyonu olarak ele alir. Davranisin
sonuclartyla sekillendigini ve siirdiiriildiigiinii; daha once kisiliklere, zihinsel durumlara,
duygulara, karakter 6zelliklerine, amagclara ve niyetlere verilen aciklayici islevleri davranis
bi¢iminin {istlendigini ileri siirmektedir. Insan davranismin dis kosullara gore sekillendigi
g0z Oniine alindiginda bir baskasinin davranis yonii sosyal etmenler kontrol altina alinarak
veya manipiile edilerek degistirilebilir. insan davranisin1 somut alet kullanmadan yoneten
faktorler biitlinii donanim olarak teknolojiyi (davranigsal) teknolojiyi olusturur (Chomsky,
1971; Dusek, 2006).

Kural Olarak Teknoloji; Ellul’a gore kural izleyen davranig bigimleri teknolojinin
0ziinii olusturur. Bu nedenle, kurallar biitiinii bir teknolojidir ve her zaman alet kullanmay1
gerektirmeyen donanim igerebilir. Weber de baska bir agidan konuya yaklasarak, Bati
medeniyetinin bilimde, hukukta ve kurumlarda yiikselisini kurallarla yonetilen sistemler ile
karakterize etmektedir. Bu yiikselisin merkezinde olan mekanizmanin fiziksel aletler veya
makinelerden olusan teknoloji olmadigin1 vurgulamakta ve bunun yerine sistematik olarak

gelistirilen kurallar biitiinii bir teknolojiyi isaret etmektedir (Aktaran Dusek, 2006).

Sistem Olarak Teknoloji; Insan kullanimi ve anlayisi disindaki donanim teknoloji
olarak tanimlanamaz. Bu nedenle teknolojinin insan kullanimindaki bir sistem icerisinde
olmasi gerekir. Ornegin 1960’larda Iran y&netimi iilkeyi modernize etmeye ¢alisirken petrol
zenginligi sayesinde savas ucaklar1 ve bilgisayar gibi yiiksek teknoloji {iriinleri ithal etti.
Ancak yeterli sayida donanimli operatdr ve personeli olmadigi i¢in bu makinalari teknoloji
olarak caligtiramadi. Ucaklar ve anabilgisayarlar, atil durumda depolama alanlar1 olarak
kullanildi. Bunlar1 tamamlayacak teknolojik bir sisteme dahil olmadiklari i¢in bunlar sadece
alet olarak kaldilar. Baska bir 6rnekte batili olmayan ilkel bazi ara¢ gerecler “Ilkel ve

Modern Sanat” sergisinde tamamen estetik veya sanatsal bir olgu olarak miizede sergilendi.



Ilkel aletler ve yirminci yiizy1l bat1 soyut sanat objelerinin yan yana oldugu sergide ilkel
araglarin etiketlerinde kullanim alanlari, tarihleri ve 6zellikleri agiklanmadi. Bu nedenle,
kullanicilan i¢in ilgili donemde teknoloji iirlinleri olan nesneler gilincel ziyaretgileri i¢in
teknoloji degil, yalnizca sanattir. Bu noktalardan hareketle, teknolojinin ortaya ¢ikabilmesi
icin, makine donaniminin yani sira onun isletilmesi ve siirdiiriilmesi i¢in gereken insan
becerileri ve organizasyonunu iceren teknolojik bir sistemin varligi gereklidir (Aktaran

Dusek, 2006).

Teknolojik sistem; bilim, bilim insanlar, operatorler, teknisyenler, tamirciler,
tiiketiciler, iireticiler, pazarlamacilar, biitiin kurumsal yapistyla devlet ve topluma dahil olan
ve teknolojiyi lireten ve kullanan 6gelerin kompleksidir. Onu ortaya ¢ikaran ekonomik,
politik, sosyal ve fiziksel yapinin biitiiniidiir ve teknolojinin ortaya ¢ikmasindaki siirecte bu
faktorlerin birbiriyle etkilesimidir (Kline, 1985).

Heidegger ise teknigin mevcut tanimlarini sorgulayarak yeni bir yaklasim ve itiraz
gostermektedir. Heidegger’e gore teknik, teknigin 6zliyle ayni sey degildir. Yalnizca teknik
olan1 tasarladigimiz, 6ne ¢ikardigimiz ve bununla yetindigimiz veya ondan kacindigimiz
stirece, teknigin Oziiyle bagimizi asla kuramayiz. Tutkuyla olumlayalim veya
olumsuzlayalim her yerde 6zgiirliikten yoksun ve teknige baglanmis haldeyiz; Teknigi notr
bir sey olarak gordiigiimiizde, miimkiin olan en kotii tarzda teknige teslim oluruz; ¢iinki
bugiin oOzellikle pek ragbet goren bu tasarim, bizi teknigin 6zii karsisinda biisbiitiin
korlestirir. Teknigin ne oldugunu sordugumuzda, iki ifade ile gegmisten cevap verilir.
Birincisi: Teknik, amag icin aractir. Ikincisi: Teknik, bir insan etkinligidir. Teknigin mevcut
iki belirlenimi birbiriyle bagintilidir. Ciinkii amaclar koymak, bunlara ulagsmak i¢in araglar
yapmak ve kullanmak, insani bir etkinliktir. Arag, aygit ve makinelerin yapimi ve kullanima,
bu yapilmis olanlarin ve kullanilanlarin kendileri, bunlarin hizmet ettikleri gereksinimler ve
amagclar, teknigin ne olduguna iliskindirler. Biitiin bu donanimlar kompleksi, tekniktir.
Bizzat teknigin kendisi bir donanimdir veya organize etmedir (instrumentum). Teknigin arag
oldugu tasarimi, insani teknikle dogru bir bagintiya sokmaya yonelik her girisimi
kosullandirir. Her sey, teknigi ara¢ olarak uygun sekilde manipiile etmeye bagimlidir

(Heidegger, 1998). Materyalizmin 6zii, teknolojinin 6ziinde gizlenmistir.

Heidegger’in teknige iliskin sorgulamalarinin vurguladig: sey, teknigin insani eylem

ve pratikten, tarihin bagindan beri kazandig1 tecriibelerden soyutlanarak rasyonel akilla ilgili
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ve denetlemeci, her seye hakim olma egiliminde agiga c¢iktigidir. Bu totaliter tavir ve
diistinme bi¢imi modern teknikte somutlasir ve 6zellikle yirminci ylizyilin soykirimlariyla
nihai giicline ulasir. Modern teknigin kdkeni bu denetleme ve kontrol etme diisiincesinde

yatmaktadir (Glingérmez, 2016).
1.3. iktisat Okullarinin Teknoloji Kavramina Yaklasimi

Iktisat okullar1 ve diisiiniirleri teknolojinin felsefi olarak kendisiyle degil, teknolojik
degisim sonucu sosyoekonomik yapida ortaya ¢ikan sonuglarla ve bu siirecin kendisiyle
ilgilenmislerdir. Klasik okulun teknoloji olgusuna yaklagimi tarihsel akis igerisinde
degisiklik gosterir. Klasik iktisat dnciilerinin teknolojiyi ve onun etkilerini ele alis bigiminde,
sanayi devrimi dncesi ve sonrasi olarak bir kirilma goriilmektedir. Klasik akimin en biiyiik
temsilcileri olan A. Smith, D. Ricardo ve K. Marx’in goriislerinde sanayi devriminin
yarattig1 degisimin etkileri gozlenebilir. Smith ve Ricardo teknolojinin iktisadi nedenleri ile
ilgilenmemekte olup yarattig1 olumlu sonuglari irdelemektedir. Marx ise, onlardan ayrildig:
bir¢ok nokta olmakla birlikte, farkli olarak teknolojiyi teorik ¢ercevede ele almakta ve Yeni
Klasik biiylime modellerinden yaklasik yiiz yil once icsel bir iktisadi degisken olarak

teknolojiyi tanimlamaktadir.

Smith teknoloji tizerine 6zel bir vurgu yapmaz. Daha dogrusu bugiin tasavvur edilen
anlamda bir teknoloji olgusu, onun yasadigi donemde heniiz ortaya ¢ikmaya baglamistir.
Smith, Uluslarin Zenginligi eserinde yenilik ve icatlar1 (bugiinkii anlamda teknolojiyi) is
boliimii ve uzmanlagsmay:1 artirarak emek verimliligini uyaran bir faktdr olarak ele
almaktadir. Teknolojik degisim, toplum ve ekonominin evrimini sektorler arasinda kurdugu
karsilikli iligkiler zinciri araciligiyla harekete ge¢iren dinamiktir (Kerr, 1993; Pavitt, 1998).
Smith teknolojiyi, is boliimii ve uzmanlasma tizerinden ikincil ve digsal olarak ele alir. Tarif
ettigi teknolojik degisim, daha derin toplumsal is boliimii yaratan bir siirectir. Bu kavrami
cok genis anlamuyla, teknik degisimin bir¢ok yoniinii ve bi¢cimini kapsayan, bdylece isgiicii
verimliligini artiran insan faaliyetlerinin tiimii olarak sunar. Ancak Smith, sosyal is
boliimiiniin derinlesmesi siirecinin bir par¢asi olarak bugiin aragtirma-gelistirme ve yenilik
olarak ifade ettigimiz bir alanla ugrasan ayr bir sektoriin veya ticaretin ortaya ¢ikmasini da

ongormektedir (Kurz, 2010).
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Ricardo da Smith’e benzer sekilde teknolojinin nedenleri iizerinde degil yarattigi
sonuclar lizerinde bir analiz gerceklestirmektedir. Ancak ondan ayrildigi nokta teknik
degisimin makineler ile gerceklestigini vurgulamasidir. Ona gore veri teknoloji ¢esitliligi
(ve zevkleri), karsilikl olarak cografi uzmanlasma ve dis ticaretin dogmasini saglar. Klasik
mukayeseli iistiinler teorisinin 6nemli varsayimlarindan birisi heterojen dagilmis ve “sabit”
kabul edilen teknolojidir. Teknolojik degisim, makinalarin kullanimimin artmasi ve
yenilenmesi iggiicliniin daha az talep edilmesi sonucunu doguracaktir. Bu noktada Ricardo
modern anlamda tanimlanan “teknolojik igsizlige” isaret eder (Humphrey, 2004). Ricardo’ya
gore emegin kademeli olarak sabit sermaye ile degistirilmesi, modern kalkinmanin
karakteristik bir 6zelligidir. Makine ve isgiicii siirekli bir rekabet i¢indedir. Yeni icat edilen
makine iiretim siirecinde kullanildiginda, yenilik¢inin {iriin birim maliyetini azaltmasina
neden olur ve piyasa fiyatt géz oniline alindiginda “asir1 kar” elde etmesini saglar. Yeni
iiretim yontemi kademeli olarak sistemde bir biitiin olarak kullanilmaya bagladigindan ve
eski yontemin yerini aldigindan, yeni bir nispi fiyat sistemi kurulacak ve rekabet asir1 kar

ortadan kaldiracaktir (Kurz, 2010).

Marx'm bilimsel/teknolojik ilerlemeyi ele alis1 diger klasik iktisat¢ilardan daha genis
bigimde, tarihsel materyalizm anlayis1 ¢ergevesindedir. Ekonomik alan ve tretici siirecin
gereksinimleri, politik ve sosyal kurumlarini sekillendirdigi gibi bilimsel faaliyetleri de
tarithin her agsamasinda sekillendirir. Bilim, bilimin kendisine veya bilimsel topluluga yonelik
olarak ilerlemez veya gelismez. Insan faaliyetinin 6zerk bir alam degildir ve ekonomik
giiclere duyarli bir sosyal aktivite olarak anlasilmasi gerekir (Rosenberg, 1974). Marx’in
analizinde teknolojik degisim ya da teknik degisim sermayenin organik birlesimi ile ele
alinmaktadir. Sermayenin organik birlesimi karlilik oranimi degistirir ve onun analizinde
merkezi bir konumdadir. Birikim ilerledik¢e ve fiziki hale gelmis emegin (fiziki sermaye)
degisir sermayeye (emege) olan nispi oram arttik¢a, kar oranlar1 diigme egilimine girer.
Bunun nedeni artik degerin sadece emekten lretilebilmesidir (Sweezy, 2007; Kurz, 2010;
Freedman, 2010). Marx’1n anlayisinda teknolojinin toplumsal bir olgu olarak ortaya ¢ikist
isgliciiniin vasifsiz hale getirilmesi siireci ile iliskilendirilmistir. Ona gore makinelesmis
sanayi sermayenin uygun teknik seklidir. Bu formdaki sermaye vasifli emegi, herkes
tarafindan tedarik edilebilecek soyut ve Olgiilebilir vasifsiz emek giicli birimlerine
dontstiiriir. Kapitalist emek siireci, sermaye tarafindan ¢ok detayl bir sekilde kontrol edilir
ve tarihsel olarak benzeri goriilmemistir. Bu kontrol, sermayenin miilkiyetine dayanir ve

sofistike bir iiretim anlayisina uygun olarak gerceklestirilir. Kapitalistlerin bilimsel bilgiye
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erisimi kolaydir ve emegin sahip oldugu vasiflari tanir. Bu iki bilgi diinyasina aginaliklari,
vasifli isciligi ortadan kaldirmak icin emek siirecini yeniden yapilandirmalarini saglar.
Isgiiciiniin gorevlerini basit pargalara ayirma, isin makinelere aktarilmasi sonucunu hazirlar.
Kapitalist faaliyetlerinin ¢ogu, bu tiir makinelerde nesnellestirilebilir. Isgiiciinii
vasifsizlagtirma, teknolojik gelisimin kilit amaci haline gelir (Feenberg, 2009). Artan reel
ticretler, isgiicii tasarrufu ve verimlilik artis1 ile sonuglanacak teknik degisimin itici giiciinii
olusturur. Teknolojik doniisiimiin yaratacagi issizlik konusunda Marx ve Ricardo’nun

fikirleri birbirine yaklasmaktadir (Piva ve Vivarelli, 2017).

Sanayilesme ve sosyal degisimin asil tasiyicist Marx’in analizinde teknolojidir.
Teknolojik degisim “kapitalist {iretim tarzina 6zgii bir baska ifade” olarak tanimlanir.
Sermayenin organik bilesimini artiran teknik degisim, sermaye ve emek arasindaki
catigmadir. Bu catisma art1 degerin boliisiimii lizerinedir ve kapitalistler, tamamen kontrol
edilemeyen ve disipline edilemeyen emegi makine ile degistirmeye ¢aligirlar. Kisa donemde
emegi ve emegin Orgilitlenmesini disipline etmek icin kapitalist tarafindan karli gériinen bu
yaklagim uzun donemde genel kar oranlarinin diismesine yol agar. Ciinkii sermaye birikimi

ve kar, asamali olarak gereksiz hale getirilen emek tarafindan tiretilir (Kurz, 2010).

Marx, teknolojiyi i¢eren ancak mantiksal olarak ona bagimli olmayan veya kesin
olarak teknik faktorlerle belirlenmeyen ekonomik bir ilerleme mantig1 Uretmektedir.
Teknoloji, onun analizinde diger kaynaklardan tiiretilen bir siireci kolaylastirmakta ve
hizlandirmaktadir. Uretim giiglerine olan yaklasimi teknolojik degil iktisadidir, giinkii

iiretim gii¢lerinin temel bilesenleri teknoloji degil insandir (Bimber, 1990).

Teknoloji konusundaki goriigleri bu noktada Marx’in teknolojik determinist
kategorisinde bir filozof olup olmadiginin tartisilmasina yol agmistir. Genellikle Marksist
okul iktisat¢ilart onu bu kategoriye almayr siddetle reddederken, ekol disindan gelen

goriigler Marx’1n teknolojik determinist oldugu yoniindedir.

Teknolojik determinizm, teknolojinin toplumsal degisimi nasil belirledigini ifade
etmekte ancak teknolojinin neden ve nasil bu kadar etkili oldugu konusunda farkli
aciklamalar getirmektedir. Teknik degisimin toplumsal degisimin en 6nemli nedeni oldugu

ancak toplumsal faktorlerin kendisine sebep olmadigini belirtir. Bu ifade, insanlik tarihini
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makinelerin yazdigini ve teknolojik alaninin 6zerkligini ileri siiren bir tezdir (MacKenzie,

1984).

Keynes’in, emek tasarrufu saglayan teknolojik degisim ve sermaye birikimi igeren
gorisleri, neoklasik biiylime teorisi ile aym ¢izgidedir (Ohanian, 2008). Genel Teori’de
vurgulanan varsayimlar: veri kaynaklar, belirli bir teknoloji diizeyi ve kisa donemdir.
Sonraki makalelerinde Keynes’in ana vurgusu niifus degisiminin gelir ve istihdam
seviyesine etkileri iizerine olmasina ragmen tartistig1 fikirler teknoloji, faiz orani, gelirin
yeniden dagilimi1 ve niifusun yas yapisi gibi diger faktorleri de icermektedir. Daha fazla
sermaye yogun olan yontemin olas1 iki sonucu bulunmaktadir. Bu olasi durumlar emek
yerine sermaye ikame edilmesi veya sadece fiziki sermayenin daha dayanikli oldugu bir
slirecin ortaya ¢ikmasi. Bu durumlardan hangisinin gergeklesecegi temel olarak iiretimin
teknik sartlarina baghdir. Keynes’e gore ortaya koydugu bu olasiliklardan ikincisi miimkiin
degildir ve sermaye artig1 sonucu iggiicii azalir. Sermaye yatirimlari ise faiz, teknoloji ve
niifusun fonksiyonudur. 1860-1913 ddnemi igin ingiliz ekonomisinin Keynes’e gore ana
biliylime kaynagi, artan niifus ve teknolojik degisimin neden oldugu sermaye yatirimlaridir

(Tarascio, 1971).

Bu durum, Keynesyen anlayista teknolojinin sermaye aracilifiyla gelir dagilimim
etkileyecegi anlamina gelmektedir. Fordist bir liretim modelinde sendikalar teknolojik
ilerlemenin yarattig1 gelirin dagiliminda yer alir. Inovasyon ve teknolojik ilerleme sonucu
ortaya ¢ikan azalan maliyetlerin bir kisminin daha ytiksek gelire ve dolayisiyla daha yiiksek
tilketime g¢evrilebilecegi one siiriilmektedir. Talepteki bu artis, teknolojik yenilik nedeniyle
baslangigtaki is kayiplarini telafi edebilecek bir istihdam artisina yol agmaktadir (Vivarelli,
2013).

Teknolojik degisim hakkinda bir bagka 6nemli analiz Schumpeter tarafindan ileri
stirilmektedir. Schumpeter ilk olarak icat (bulus) ile inovasyon arasinda ayrim yapar ve
inovasyonun iktisadi sonuglarini inceler. Schumpeter’in inovasyonu girisimcinin temel
islevi olarak tanimlamasiyla kavram iktisatta icat kavramindan daha 6nemli bir rol
oynamaya baslamistir. Inovasyon ve yenilikgi, icattan ve mucitten Schumpeter'e gore
oldukca farklidir. inovasyon, icat olarak tanimlanan higbir sey olmadan da miimkiindiir.
Bulus ve icatlar mutlaka inovasyonu tesvik etmez, ancak kendisinden iiretilmesini saglar.

Bu agidan bulus ve icatlarin ekonomik bir etkisi yokken inovasyonlarin etkisi biiytiiktiir.
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Schumpeter, inovasyonun sadece herhangi bir sekilde bulusa bagl oldugu fikrini
reddetmekle birlikte inovasyon iireten sosyoekonomik siirecin, icatlar {ireten silirecten
ekonomik ve sosyolojik olarak belirgin bir sekilde farkli oldugunu da vurgulamaktadir
(Ruttan, 1959). Schumpeter’in analizinde inovasyon, halen kullanilmakta olan mallarin
iiretiminde teknolojik degisimler, yeni pazarlarin veya yeni arz kaynaklarimin ortaya
cikmasi, {Urlinlerin iyilestirilmesi, yeni organizasyon bi¢imlerinde Orgiitlenen ticari
kuruluslarin kurulmasi olarak tanimlanir. iktisadi faaliyet alaninda yeni ve farkli seyler
yapmak inovasyon anlamina gelmektedir (Schumpeter, 1939). Schumpeter’in yaklasiminda
inovasyon ve teknolojinin biiyiimede tstlendigi fonksiyon igsel, siirekli ve merkezi bir
konumdadir. Goriigleri teknolojik degisikligi, dissal ve biraz rassal bir kesif olarak goren
neoklasik iktisat perspektifine kars1 bir bakis acis1 saglamistir. inavosyon sadece biiyiime
iizerinde etkili olmamakta ayni zamanda uzun isgiicii ¢evrimlerine de neden olmaktadir.
Yenilik¢ilik yatirimlarindaki dalgalanmalar iktisadi biiylimede uzun dalgalanmalar
yaratmaktadir. Bu dalgalanmalarin u¢ noktalar1 denge diizeyine yakin ancak denge
diizeyinde olmayan ve ‘“denge mahalleleri” olarak adlandirilan noktalardadir (Kuznets,
1940; Rosenberg ve Frischtak, 1984; Phillimore, 2001). Yenilik¢iligi saglayan ise
Schumpeter’in analizinde girisimci ve piyasa gii¢leridir. Girisimei kendi mithendisi, alicisi,
saticis1, personel miidiirii, verimlilik uzmani1 durumundadir. inovasyonun olusturdugu ani ve
dogrudan etkiler ve bunlara sistem tarafindan verilen tepkiler, uzun is ¢evrimlerinin ortak
nedenidir, ancak farkl tiirlerde yenilikler ve farkli tiirdeki etkiler, her is ¢evriminde farkl
roller oynayabilir (Schumpeter, 1939). Sosyoekonomik yapinin evrimlesme siireci bu is

cevrimleri sonucu olmaktadir ve bu dongiilere neden olan faktdr inovasyondur.

Neoklasik iktisat okulunun teknoloji yaklasimi neredeyse biiyiime muhasebesi
yontemini ileri siiren Abramowitz (1956) ve Solow (1957) ile 6zdeslesmistir. Solow (1957)
teknolojik bilgi birikimini iktisadi degiskenler tarafindan belirlenmeyen digsal bir olgu
varsayarak, biiyiimenin ig¢sel ana belirleyicisinin sermaye birikimi oldugunu ileri siirer. Bu
yaklagsimda teknolojik ilerleme, duragan durum biiylimesini, sadece sonuca odaklanarak
aciklamakta teknolojik siirec ile ilgilenmemektedir. Bu modelde, Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonundan hareketle biiylimenin, isgiicli ve sermaye ile agiklanamayan kismi Solow
Artig1 olarak ifade edilir. Solow Artig1 ekonometrik olarak dogrusal regresyon tahmininin
sabit parametresine denk gelir ve ayn1 zamanda toplam faktor verimliligi olarak teknolojik
ilerlemenin tanimi bu sekilde yapilir. Ancak, bu yaklasimda teknolojik ilerme olarak 6l¢iilen

toplam faktor verimliligi diger bir ifadesiyle Solow Artigi, icerisinde emek ve sermaye
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birikimi ile agiklanamayan biitiin sosyoekonomik degiskenleri ve siirecleri barindirmaktadir.
Bu siirecin nasil ve hangi mekanizmalar ¢ergevesinde ortaya ¢iktigi agiklanmamis, Tanr1
(manna from heaven') ve miihendisler tarafindan sunulmus bir bilgi kiimesi “Kara Kutu?”
olarak kabul gormiistiir (Archibugi ve Michie, 1998). Abramovitz, faktoér verimliligindeki
artis ile agiklanamayan biiylimenin sasirtici derecede biiylik oldugunu kabul etmekte ve bu

durumu "cehaletimizin 6l¢lisii" olarak tanimlamaktadir (Rosenberg, 1982).

Yeni klasik ekolde ise neoklasik okulda dissal olarak kabul edilen ancak verimlilik
artisina dayanarak biliyiimenin temel dinamigi olarak tanimlanan digsal teknoloji igsel
biliylime modelleriyle iktisadi bir degisken olarak ele alinmistir. Bu modeller, biiylimenin
ekonomik bir sistemin i¢sel bir sonucu oldugunu vurgulayarak kendisini neoklasik
biiyiimeden ayirmaktadir. Igsel biiyiime modelleri temel iki yaklasim iizerinden
ilerlemektedir. Bunlardan ilki yakinsama konusudur. Burada cevaplanmak istenen soru,
farkli iilkelerdeki kisi basma gelirin yakinsamakta olup olmadigidir. I¢sel biiyiime
modellerinin ikinci versiyonunda, tam rekabet varsayimi gevsetilerek monopol ve oligopol
piyasalar1 varsayimi altinda biiyiimenin dinamikleri ele alinmaktadir (Romer, 1994).
Teknolojiyi i¢sel hale getiren biiyiime modellerinin 6ncii ¢calismalari Romer (1986), Lucas
(1988) ve Rebelo (1991) tarafindan ileri stiriilmiistiir. Bu modeller genel olarak sadece
teknoloji ve inovasyonu i¢sel hale getirmemis, birikebilir (stok) iiretim faktorii olarak fiziki
sermayenin yani sira beseri sermaye ve ekonominin bilgi stokunu da modellere eklemistir.
Bunun yani sira neoklasik modelin tiretim faktorlerinin azalan getiri varsayimi da

gevsetilmistir (Roberts ve Setterfield, 2007).

Yeni Klasik anlayisin bir uzantis1 olarak Reel Konjuktiir (RBC) teorisyenleri® ise
teknolojinin rassal yiiriiyiis sergiledigini ve teknolojik soklarin konjonktiir dalgalarinin esas
nedeni oldugunu ileri siirmektedir. Rassal teknolojik degisimler, iiretim fonksiyonunu arz
yanl soklar seklinde etkileyerek nispi fiyat yapisinin degigsmesine neden olur. Goreli
fiyatlarin degismesi rasyonel birimlerin isgiicli arz1 ve tiikketim kararini etkiler. Bu siireg

neticesinde toplam cikt1 ve istihdamda dalgalanma meydana gelmektedir. Teknoloji soklar1

! Solow artigina dair farkli yorumlar bulunmaktadir. Manna Falling from the Sky yorumunda gokten diisen
kudret helvasi olarak degerlendiriliyor. Manna from Heaven yorumunda ise “devlet kusu”, “gokten gelen
refah”, “cennetten gelen bilgi” olarak degerlendiriliyor.

2 Literatiide yerlesik tabiriyle “Black Box”

3 Edward C. Prescott, Finn Kydland, Robert G. King, Charles 1. Plosser ekoliin énemli temsilcileridir.
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rassal ylriiyiis sergiledigi icin toplam ¢ikt1 da rassal bir yiirliylis sergilemektedir ve eski
diizeyine donmesi i¢in herhangi bir neden yoktur. Teknoloji soklar1 kalici oldugu igin

iktisadi dalgalanma devam eder (Rush, 1987).

Biitiin bu teknoloji tanimlar1 ve smiflandirmalarinin disinda bu metinde referans
alinacak olan tanim neoklasik ve yeni klasik iktisadi ekoliin yaklagimi olan Ortodoks
tanimdir. Bu ekollerde teknoloji miihendislik bilimlerinde yerlesik olan tanimin sosyal
bilimdeki izdisimiidiir. Ceteris Paribus, iiretim olanaklar1 egrisini veya iretim
fonksiyonunu yukari1 kaydiran; emek, sermaye ve toplam faktér verimliligi artisina neden
olan iirlin ve liretim yontemidir. Daha genis anlamda ise, iirlinleri daha hizli, daha iyi veya
daha ucuz {retilmesine olanak tantyan, lretim faktorlerinin azalan getiri egilimini

dengeleyen her seydir (Jimenez, 2019).
1.4. Yiiksek Teknoloji Uriin Siniflandirmasi

Birlesmis Milletler, ekonomik analiz ve uluslararasi karsilastirmay1 kolaylagtirmak
amactyla dis ticarete konu olan mallar istatistiksel olarak siniflandirmistir. Bu amag
dogrultusunda Standart Uluslararas1 Ticaret Siniflandirmasi (SITC) ilk olarak 1951 yilinda
yayimlanmustir. Izleyen yillarda gelisen teknolojiye bagli olarak degisen iiriinler géz 6niine
alindiginda smiflandirma SITC Rev.1 (1961), SITC Rev.2 (1975), SITC Rev.3 (1988) ve
SITC Rev.4 (2006) olarak giincellenmistir. Standart uluslararas: ticaret siniflandirmasi bes

diizeyde asagidaki gibi yapilmaktadir:

Seviye 1: 0’dan 9’a bir haneli rakamlarla kodlanarak belirlenmis 10 bolim;
Seviye 2: ki haneli rakamlarla kodlanarak belirlenmis 67 alt-boliimler;

Seviye 3: Ug haneli rakamlarla kodlanarak belirlenmis 261 gruplar;

Seviye 4: Dort haneli rakamlarla kodlanarak belirlenmis 1033 alt-gruplar;
Seviye 5: Bes haneli rakamlarla kodlanarak belirlenmis 2822 temel {iriinlerden

olusmaktadir (BM, 2006).
Iktisat yazininda teknoloji faktdriiniin bilyiime modellerinde igsellestirilmesiyle

birlikte ticarete konu olan bu iiriinlerin teknoloji diizeylerinin belirlenmesi gerekli hale

gelmistir.
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Yiiksek teknoloji, diger teknolojilerden cok daha fazla bilgi i¢eren ve bunun hizli bir
sekilde yenilenmesine ihtiya¢ duyan, arastirmada siirekli caba ve kompleks bir teknolojik

temel gerektiren 6zellikleriyle karakterize edilmektedir (INE, 2019).

Uriinleri teknoloji diizeylerine gore siniflayan dncii yaklasimlardan birisi Pavitt (1984)
caligmasidir. Bu caligma tiriinleri kaynak yogun, emek yogun, dl¢ek yogun, farklilasmis ve
bilim temelli {iriinler olarak tasnif etmektedir. Hesaplamalar Birlesik Krallik verilerine
dayal1 olarak yapilmistir. Burada yapilan siniflamanin kullanimi zor olmakla birlikte iirtin

ayrimlar1 da net degildir.

OECD (1995), her bir kategorideki teknolojik aktiviteye dayali daha ayrintili bir
siiflandirma 6nermektedir. SITC Rev.3 siiflandirmasindaki iiriin gruplari i¢in yapilan
smiflandirma ABD, Japonya, Almanya, italya, Isve¢ ve Hollanda’ya ait verilere dayali
olarak yapilan hesaplamalarin sonucudur. Ancak s6z konusu ¢aligmada bazi teknik kisitlar
bulunmaktadir. Bu sorunlardan ilki; hesaplamalara ragmen, orta ve ileri teknoloji sektorleri
tarafindan iiretilen bazi iirlinlerin teknolojik igerigi, uzman goriisleri ile dogrulanmamagtir.
Bu ikilemle kars1 karsiya kalindiginda, bazi fiiriinlerin yiiksek teknoloji listesinden
¢ikarilmasi tercih edilmistir. Ikinci problem otomobil endiistrisi ile ilgilidir. Calismada
otomobil endiistrisinin ana iriinleri yiiksek teknoloji olarak siniflandirilmistir. Ancak bu
endiistri sektorel yaklagimda orta-yiiksek teknolojiye ait olup, yaklagimin sektor temelinde
ele alinmas1 biitiin endiistrinin yiiksek teknoloji icerdigi anlamina gelmektedir. Ayrica
kiiresel piyasalarda otomobillerin agirlig1 g6z 6niine alindiginda iilke profilleri dramatik bir
sekilde degisecektir. Son olarak liste olusturulurken, iiriinler iic basamaga gore siniflanmis,
dort ve bes haneli daha detayh iirlinler dislanmistir (INE, 2019). Bu calismanin igerdigi
bazi teknik sorunlar g6z Oniine alinarak ¢alisma yine OECD biinyesinde Hatzichronoglou
(1997) tarafindan giincellenmistir. Ekler kisminda, Ek 1.1 numaral gizelgede seviye-3 ve

seviye-5 diizeyinde hazirlanan yiiksek teknoloji {irlin grubu listesi verilmektedir.

Teknoloji diizeyine gore ticari mallarin teknoloji diizeylerine goére baska bir
simiflamasi1 Lall (2000) tarafindan seviye-3 diizeyinde yapilmaktadir. Calismada yazar
teknoloji diizeylerini diisiik, orta ve yiiksek teknoloji iriinleri olarak ii¢ kategoriye
ayirmaktadir. Diisiik teknoloji (LT) iriinleri, istikrarli ve dagimik teknolojilere sahip olma
egilimindedir. Teknoloji, iirlinden ziyade oncelikle sermaye ekipmaninda bulunur. Diistik

teknoloji grubundaki iriinlerin birbirinden ayirt edilmesi zordur ve bu {iriinler fiyat
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konusunda rekabet eder. Bu nedenle isgiicii maliyetleri ve rekabetcilik 6nemli bir maliyet
unsuru olma egilimindedir. Olgek ekonomileri ve giris engelleri genellikle diisiiktiir. Nihai
piyasa, gelir esneklikleriyle yavas biiyiir. Orta teknoloji (MT), sermaye mallar1 ve ara
iirtinlerdeki beceri ve 6lgek yogun teknolojilerin biiyiik béliimiinii igerir, olgun ekonomilerde
endiistriyel faaliyetin merkezini olusturur. Orta teknoloji grubu mallar olduk¢a Snemli
diizeyde Ar-Ge, beseri sermaye gereksinimi ve uzun Ogrenme siireleriyle karmasik
teknolojilere sahip olma egilimindedir. Yiiksek teknoloji (HT) iriinler ise, ylksek Ar-Ge
yatirimlar1 ve irlin tasarimina biiyiilk 6nem veren gelismis ve hizli degisen teknolojilere
sahiptir. Yiiksek teknoloji tiriin grubu, gelismis teknoloji altyapisi, yiiksek diizeyde 6zel
teknik beceri yami sira; firmalar, {iniversiteler ve arastirma kurumlar1 arasinda yakin
etkilesim gerektirir. Bununla birlikte, elektronik grubu gibi bazi yiiksek teknoloji iiriinler
emek yogun bir son montaj asamasina sahiptir. Bu asamay1 diisiik {icret alanlarinda
gerceklestirmek iiretim maliyetlerini diistirerek tiriinleri ekonomik kilmaktadir. S6z konusu
mallar, Ar-Ge yogunlugu ile tanimlanmis olup, iiriin i¢in yapilan Ar-Ge harcamalarinin
kendisinden elde ciroya oranlanmasi siniflandirma i¢in kriter olarak alinmigtir. Lall (2000)

tarafindan yapilan siniflandirma ekler kisminda Ek 1.2 numarali ¢izelgede verilmektedir.

Bununla birlikte, Ar-Ge yogun 6gelerin bu tanimi sorunludur. OECD, ABD Ticaret
Bakanlig1 ve diger kamu kurumlari tarafindan tercih edilen tanimlar, endiistrileri ciro basina
Ar-Ge harcamalarina gore siiflandirmakta ve bu endiistrilerin iirettigi tiim tirtinlerin yiiksek
teknoloji igerdigi varsayilmaktadir. Mevcut tekno-ekonomik sistem ise teknoloji yayilimina
baglh olarak olusmaktadir (Kodama, 1991; Grupp, 1991; 1995). Ancak ayni endiistride
iiretilen tiim tirlinlerin homojen teknoloji icermesi miimkiin degildir. Bu yaklasimdan ziyade
iriin bazli Ar-Ge yogunluklarinin kullanilmasi daha dogru bir yaklasimdir (Abbott vd.,
1989; Legler, 1987; Grupp, 1991).

Yiiksek teknoloji iiriin siniflandirmasinin nasil yapilacagi konusundaki tartigsmalarin
ardindan, yiiksek teknoloji igeren {iriinler; iiretim siirecinde uzman beseri sermaye, yogun
arastirma gelistirme faaliyetleri ve harcamalar1 gerektiren, sofistik ve inovatif mallar olarak

tanimlanmaktadir.

Bu iirlinlerin belirlenmesinde genellikle birincil (dogrudan) ve ikincil (dolayl) iki
gosterge Olgiit olarak alinir. Birincil gosterge, Ar-Ge faaliyetlerinin {irliniin tretimdeki

yogunlugudur. Ikincil gostergede ise, girdi-cikt1 matrislerinden elde edilen sektdr/iiriin
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katsayilar1 birincil gosterge ile carpilmaktadir. Bu prosediir belirli bir sektor i¢in, ara mali
ve sermaye mallarmin satin alimmast yoluyla diger sektorlerden ve yurtdigindan gelen

teknolojinin birincil Ar-Ge yogunluguna dahil edilmesini saglamaktadir (INE, 2019).

Cesitli veri tabanlarinda teknoloji diizeylerine gore ihrag iirlinlerinin farkli degerler
almas1 referans alman mal gruplarinin degismesinden kaynaklanmaktadir. Ornegin OECD
yiiksek teknoloji iirlin grubunda Hatzichronoglou (1997)’nun smiflandirmasini kullanirken
WITS, Lall (2000)’nin 6nerdigi siiflandirmay1 kullanmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan
veriler tlilke ve lriin 6zelinde en genis sekilde WITS veri tabaninda yer aldig1 i¢in bu

metodolojiyi takiben Lall (2000) siniflamasina gore hesaplamalar yapilacaktir.
1.5. Yiiksek Teknoloji Ihracatinda Mevcut Durum

Bu kisimda tilkeler ve Tiirkiye 6zelinde yiiksek teknoloji ihracatina dair mevcut veriler
yorumlanacaktir. ilk olarak iilkelerin 2017 yilina ait gelir-yiiksek teknoloji ihracat: dagilimi
Sekil 1.1°de verilmektedir.
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Sekil 1.1 Ulkelerin gelir ve teknoloji eslesmesi (2017)

Sekil incelendiginde, yiiksek teknoloji ihracati ve kisi basina diisen gelir diizeyi iilke

ortalamalarin1 gosteren referans c¢izgileri dagilim alanini dort bolgeye ayirmaktadir.
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Omeklem agirlikli olarak OECD iilkelerinden olustugu igin kisi basma gelir ortalamasi
31.994 dolar olarak oldukga yiiksek seviyede gerceklesmistir. Bu gelir seviyesine karsilik
gelen ortalama yliksek teknoloji ihracati ise %13,02 diizeyindedir. 1 numarali bolgedeki
iilkelerde yiiksek teknoloji ihracati oldukca yiiksek olmasina ragmen gelir diizeyi
ortalamanin altinda kalmaktadir. Singapur, Malezya, Cin ve Giiney Kore yiiksek teknoloji
iiriin ihracatinda diger iilkelerden oldukca ilerdedir. Bu iilkelerde yiiksek teknoloji ihracati
%30 diizeyinin ilizerindedir. Ancak, bu bolgenin tipik 6zelligi yiiksek teknoloji {irtinlerin
iireticisi olmaktan ziyade montajcisi durumunda olan uzak dogu iilkelerinin ve maliyet
avantajina sahip olan Meksika, Macaristan ve Cek Cumhuriyeti gibi ekonomilerin yer
almasidir. 2 numarali bolgede hem gelir diizeyi hem de yiiksek teknoloji ihracati bakimindan
lider iilkelerin oldugu gériilmektedir. Bu bolgede Almanya, Japonya, Hollanda, Fransa, Israil
gibi geligmis iilkeler yer almaktadir. 3 numarali bolgede ise hem gelir diizeyi hem de yiiksek
teknoloji ihracatinda ortalama degerlerin altinda kalan gelismekte olan iilkeler ve OECD
ekonomilerinin nispeten diisiik gelirli 6rnekleri bulunmaktadir. Tiirkiye de bu grupta yer alan
iilkeler arasindadir. Tiirkiye’de 2017 yili verileriyle kisi basina 14 bin dolar gelir seviyesine
karsilik yaklasik olarak %4 yiiksek teknoloji ihracat orani eslik etmektedir. Son bolge olan
4 numarali alanda gelir diizeyi oldukca yiliksek olmasina ragmen yiiksek teknoloji
thracatinda ayn1 performansi gosteremeyen tilkeler karsimiza ¢ikmaktadir. Bu bolgenin tipik
ozelligi Kanada hari¢ olmak iizere Norveg, Isvicre ve izlanda gibi kisi basma diisen gelir

diizeyiyle diger gelismis lilkelerden pozitif ayrisan kiigiik refah devletlerinden olusmasidir.

Yiiksek teknoloji tiriin ihracatinin tilkeler arasi karsilagtirmalarda degiskenin oran veya
yizde (%) seklinde kullanilmasi tilkelerin disa aciklik diizeyini ve dlgegini goz ardi ettigi
icin sagliklt bir karsilastirma yapmaya elverisli bir degisken olmamakla birlikte benzer
iilkeler icin kullanilabilir. Bu nedenle iilkelerin karsilastirmasi daha saglikli bilgiler elde
edebilmek igin isgiicii bagina diisen teknoloji ihracatiyla da yapilmustir. Ulkelerin 2017 yilna
ait gelir-kisi basina yiiksek teknoloji ihracati dagilimi Sekil 1.2°de verilmektedir.
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Sekil 1.2 Ulkelerin kisi basina gelir ve teknoloji eslesmesi (2017)

Sekil 1.1 ve Sekil 1.2 birlikte incelendiginde HT ihracati, % olarak 6l¢iilmesine kiyasla
kisi bagina diisen verilerle dlgiildiigiinde daha kiimelenmis ve daha az aykirt degere (outlier)
sahiptir. Sekil 1.2°de ortalama degerlere yakinsayan ¢ok sayida tilke oldugu goriilmektedir.
Ozellikle gelismekte olan Asya iilkelerinde bu sapma ¢ok daha net olarak karsimiza
cikmaktadir. Singapur her iki dagilimda da aykir1 gézlem (outlier) olma durumundadir.
Irlanda, Hollanda ve Isvigre kisi basina diisen reel yiiksek teknoloji ihracatinda 5 bin dolar
seviyesini asan lider {ilkeler olarak dagilimdan pozitif ayrilirken Norveg 90 bin dolar reel
gelir diizeyini asan 6rneklemdeki tek iilkedir. Cizelge 1.1°de reel kisi basina diisen gelir ve

yiiksek teknoloji ihracatina dair 6zet veriler sunulmustur.
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Cizelge 1.1 Yiiksek teknoloji ihracati ve refah diizeyi

Panel A: 2017 Yilina Ait Veriler

Ortalama Ortalama

.. Reel Gelir Reel HT .
Ulke i Swa (Kisi Basina $) (Kisi Basina $) ASira :i-iryiimesi lC;eglirimesi
Singapur 2017 1 55.2355 26.342,8 0 0,05 0,03
Irlanda 2017 2 744335 8.632,7 0 0,05 0,04
Isvicre 2017 3 76.667,4 5.322,8 1 0,05 0,01
Hollanda 2017 4 53.597,8 5.120,0 1 0,05 0,02
G. Kore 2017 5 26.152,0 3.736,4 17 0,08 0,04
Tiirkiye 2017 42 14.933,3 76,9 5 010 0,03
Brezilya 2017 45 10.889,0 37,9 -5 0,03 0,01
Endonezya 2017 46 4.130,7 29,6 2 01 0,03
Arjantin 2017 47 10.398,1 22,7 -5 0,04 0,01
Sili 2017 48 15.059,5 22,6 -2 0,05 0,03
Hindistan 2017 49 1.963,6 8,9 0 0,09 0,05
Ortalama 31.994,3 1.923,0

Panel B: 1988 Yilina Ait Veriler

Singapur 1988 1 19.583,5 5.134,6
Irlanda 1988 2 20.598,0 1.678,7
Hong Kong 1988 3 174211 1.494,5
Isvigre 1988 4 60.588,6 1.357,3
Hollanda 1988 5 33.039,8 1.081,4
Cin 1988 45 695,6 4,7

Sili 1988 46 5.413,3 4.4
Tiirkiye 1988 47 6.404,0 41
Endonezya 1988 48 1.536,3 1,1
Hindistan 1988 49 500,0 0,5
Ortalama 18.859,1 439,4

Not. Siralama kisi basina diigen reel yiiksek teknoloji ihracati verilerine gére yapilmistir.

1988 yili hesaplanan verilere gore olusturulan siralamada Singapur ilk sirada yer
almaktadir. Incelenen dénemin son yili olan 2017 yil itibariyle de Singapur kisi basina
diisen reel yiiksek teknoloji ihracatinda lider olma konumunu siirdirmiistiir. Ancak burada
dikkat edilmesi gereken nokta uzak dogu ekonomileri i¢in deginilen montajlanmis yiiksek
teknolojinin varligidir. Siralamada en basarili performansi gosteren tiilkeler Slovakya (23
sira), Cek Cumhuriyeti (22) ve Giiney Kore (17) olarak hesaplanmistir. Hindistan periyot
boyunca en diisiik kisi basina reel HT ihracat1 degerine sahip iilke olma durumundadir. Ulke

ortalamalar1 ise 439 dolar seviyesinden 1923 dolar diizeyine ¢ikmustir.

Tiirkiye siralamada 5 basamak ylikselerek 47. Siradan 42. Siraya ilerlemistir. Uzun

donem ortalama gelir biiylimesi %2,82; ortalama yiiksek teknoloji biiyiimesi ise %9,77
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olmustur. Tiirkiye’de yillara gore kisi basina diisen reel yiiksek teknoloji thracatinin seyri

ise Sekil 1.3’de verilmektedir.
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Sekil 1.3 Tiirkiye’de yillara gore yiiksek teknoloji ihracat

Incelenen otuz yillik dénemde kisi basma diisen reel yiiksek teknoloji ihracat1 4
dolardan 76 dolar diizeyine ¢ikmustir. Orneklem ortalamasin 2017 yili igin 1.923 dolar
oldugu g6z oniline alindiginda Tirkiye, ortalamanin olduk¢a uzagindadir. Dagilimin seyri
incelendiginde kisi basina reel yiiksek teknoloji ihracati konjonktiir dalgalarina benzer bir
yapidadir. Yiiksek teknoloji ihracati trendin etrafinda donmekte ve bu periyot yaklasik
olarak 7-8 yil siirmektedir. Dip ve tepe noktalar1 arasindaki farkin giderek kapanmasi
gozlemlenen diger bir bulgudur. Bu durum Tiirkiye’de yiiksek teknoloji ihracatinin digsal

soklara giderek diren¢ kazanmas1 anlamina gelir.

Sekil 1.4’te iilkelerin 1988 ve 2017 yillarina ait reel kisi basina yliksek teknoloji
eslesmesi verilmistir. Grafik 6zet olarak, analiz edilen periyodun tamaminda iilkelerin

gosterdigi performansi sunmaktadir.
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Sekil 1.4 Kisi basina reel yiiksek teknoloji ihracat1 1988-2017 (Dolar, 2010=100)

Singapur 6l¢ek disi performans gostermesi nedeniyle grafikten ¢ikarilmistir. Kirmizi

ile gosterilen 45’ referans ¢izgisinin tizerinde kalan iilkeler altinda kalan iilkelere gore kisi
basina yiiksek teknoloji artisinda daha diisiik bir performans gostermistir. Cok sayida iilke
1988=250$ ve 2017=1.000$ araliginda kiimelenmis durumdadir.

1.6. ihracata Dayal Biiyiime Hipotezi

Ihracat biiyiimesinin genel biiyiimeyi destekledigi goriisiinii farkli iilke 6rnekleri igin
kanitlayan dis ticaret teorisyenleri (Chenery ve Strout, 1966; Michaely, 1977; Heller ve
Porter, 1978; Krueger, 1978; Balassa, 1978, 1985; Feder, 1983; Ram, 1985) 1970’lerin ithal
ikameci politikalarina gére daha {istiin bir kalkinma stratejisi olarak ihracat tesvikini ngoéren
teorik argiimanlar gelistirdiler. Bu geleneksel goriislere gore, ihracat hacminin artmasi
biiyiime iizerinde olumlu bir etki yaratacaktir. Bununla birlikte ihracat artisinin etkisi sadece
dogrudan dis talep seklinde toplam ¢iktiy1 artirmakla siirli degildir. Dogrudan etkisinin yani
sira kaynak tahsisi, 0lcek ekonomileri, teknoloji yayilmasi, toplam faktér verimliligini
artirmasi, serbest ticarete katki vermesi gibi pozitif digsalliklar yaratarak biiylimeyi

uyarmaktadir.
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Tarihsel olarak, bircok gelismekte olan iilke, biiyiime ve kalkinma i¢in ithal ikamesi
stratejisi izlemistir. Ancak son otuz yilda Giiney Kore, Hong Kong, Singapur, Tayvan,
Meksika ve Brezilya gibi lilkelerin elde ettikleri basariy1 6rnek alarak bir¢ok gelismekte olan
iilke ithal ikamesinden ihracata dayali biiyiime stratejisine kesin bir geg¢is yapmustir.
Ozellikle Asya iilkelerinin ihracata dayali bir kalkinma modeli basarisindan sonra, birgok
iilke kendi politikalarini tasarlarken ihrag edilebilir sektorlere biiyiilk dnem vermistir. Bu
nedenle, yliksek ihracat biiyiimesi sergileyen basarili biiylime donemleri, genellikle "ihracata

dayal1 biiyiime" olarak adlandirilir (Todaro ve Smith, 2011).

Ihracata dayali biiyiime ve sanayilesme hamlelerinin gelismekte olan iilkeler igin
onemli faydalar1 vardir. Ihracat artis1 ilk olarak, iilkenin iiretimine yonelik talep artisi
anlamima gelir ve bu nedenle reel ¢iktinin artmasina hizmet eder. Bu ayni zamanda
gelismekte olan iilkeler ig¢in yoksullugun azalmasina katki verme egilimindedir. Talep
yoniinden bakildiginda, sinirh biiyiikliikleri nedeniyle yurt i¢i piyasalarda siirdiiriilebilir
biiyiimenin saglanamayacag: ileri siiriilmektedir. Thracat pazarlari, yerel piyasanin aksine
neredeyse sinirsizdir ve bu nedenle talep tarafinda biiyiime kisitlamalari igermemektedir. Bu
baglamda toplam talebin genislemesi ¢ikt1 biiylimesi i¢in bir katalizor gérevi gorebilecektir

(Jung ve Marshall, 1985; Dollar ve Kraay, 2004; Siliverstovs ve Herzer, 2007).

Ikincisi, ihracata yonelik politikalar, etkin kaynak tahsisi, daha fazla kapasite
kullanim1 ve Ol¢ek ekonomilerinin yarattigi dissalliklarin ortaya ¢ikmasina izin verir.
Ihracat, bir ekonominin en verimli sektdrlerinde, yani iilkenin karsilastirmali iistiinliige sahip
oldugu alanlarda yatirimlarin1 yogunlastirarak iiretkenligini artirma yoluyla kaynak tahsisini
degistirebilir. Bununla birlikte kiiresel piyasalardaki rekabete dayali olarak teknolojik
iyilestirmelere yol acar ve emek fazlasi olan iilkelerde istihdamin artmasina katkida bulunur

(Balassa, 1978; Krueger, 1980; Kunst ve Marin, 1989).

Ugiinciisii, ihracatin genislemesi, daha yiiksek kapasiteye sahip olan iilkelerin artan ara
sermaye mallar1 ve daha kaliteli hammadde ithali ihtiyacini karsilama egilimine bagl olarak
diger tlkelerin ticaret kisitlarinin gevsemesine neden olabilir. Bu durum ise serbest ticaret
ortaminin yaratilmasina destek verebilir (Awokuse, 2008). Ayni zamanda ihra¢ mallarinda
yogun ithal girdi gereksinimi, ithalat artiglarini karsilayabilmek icin baglayici ddviz

kisitlamalarinin kaldirilmasini da gerektirir (McKinnon, 1964).
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Son olarak uluslararasi ticaret, sanayilesmis iilkelerde bulunan teknolojinin ve bilginin
yayilmasini kolaylastirma egilimindedir (Coe ve Helpman, 1995). Thracat, ayn1 zamanda
yabanci teknoloji ve iiretim teknik bilgisini birlestiren ithalati finanse etmek i¢in doviz
saglayabilir ve bdylece sinir Stesi bilgi yayilimlarmi tesvik edebilir. Thracat, yabanci
alicilarla etkilesim ve yaparak 6grenme yoluyla da bilginin yayilimlarini saglamaktadir
(Grossman ve Helpman, 1991). Bu bilgi yayilimi, bir yandan teknolojik iyilestirmeler i¢in
tilkeleri tesvik ederken diger yandan yeni teknolojileri kullanabilecek isgiiciiniin egitilmesini
icerir. Aym1 zamanda artan uluslararasi rekabet nedeniyle etkin yonetim zorunlulugu

dogurmaktadir (Chuang, 1998).

Ihracata dayal: biiyiime stratejisinin bahsedilen bu faydalarinin sadece gelismekte olan
iilkeler i¢in degil gelismis iilkeler i¢cin de gegerli olduguna dair kanitlar sunan bir¢ok ¢aligma
(Sharma, vd., 1991; Marin, 1992; Awokuse, 2003, 2006; Bernard ve Jensen, 2004; Konya,
2004) bulunmaktadir.

1.7. Mankiw-Romer-Weil (MRW) Biiyiime Modeli

Biiylimenin belirleyicilerini inceleyen yeni biiylime teorilerinin temel agiklama
noktalarindan birisi egitim yoluyla beseri sermaye birikimidir (Romer, 1990; Barro, 1991;
Barro ve Sala-i-Martin, 1992; Mankiw, Romer ve Weil, 1992). Bununla birlikte, beseri
sermaye stogunun sagliktaki iyilestirmeler yoluyla da iyilestirilebilecegi kabul edilmistir

(Schultz, 1961; Mushkin, 1962, Diinya Bankasi, 1993).

Neo-klasik biiylime modeline yonelik elestiriler, teorik ¢atigsmalarin ideolojik olarak
tarafli olmasi ve fiziki sermayeye verilen abartili 6nem arglimanlarina dayanarak Mankiw,
Romer ve Weil (1992) beseri sermayenin biiyiimedeki roliiniin gdlgelendigini ileri
stirmektedir. MRW modelinin temel dayanak noktasi egitimdir ve Solow modeli Cobb-
Douglas iiretim fonksiyonunda okullasma (beseri sermaye) orani degiskeniyle
genigletilmektedir. Modelde, orijinal Solow modelinde yer alan varsayimlar gegerliligini
korumaktadir. Olgege gdre sabit getiri ve azalan verimler yasasi kosullar1 kabul
edilmektedir. Bununla birlikte niifus artis1 hizi, teknolojik gelisme, tasarruf orani ve beseri
sermaye birikimine tahsis edilen kaynaklar digsal olarak belirlenmektedir (Romer, 2012).

Modelin iiretim fonksiyonu asagidaki gibidir.
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Y, =K¢ Htﬁ (A Lt)liaiﬁ (1.1)

Esitlikte Y toplam ¢ikt1, K fiziki sermaye stoku, H beseri sermaye stoku, A teknoloji

diizeyini ve L ise niteliksiz (raw) isgiicii olarak tanimlanmaktadir. Uretim fonksiyonu efektif

isgiicii bagina (AL) yeniden ifade edildiginde 1.2 numaral esitlige ulasilir.
y=k“h” (1.2)

Burada, (y) efektif isgiicii bagmna ¢ikti (y=Y/AL); (k=K/AL), efektif isgiicii

birimi bagsina fiziksel sermaye stoku ve (h =H/AL) efektif isgiicii basina beseri sermaye

stoku degiskenleridir. Denklemdeki «, £ her bir girdinin ¢ikt1 esnekligi veya faktor paylari

olarak tanimlanir (Mankiw vd., 1992).

L = L,

A= Agd (1.3)

burada n ve g, i iilkesinde t zamanindaki isgiicli ve teknolojideki digsal biiyiime

oranlaridir. Teknoloji bliylime orani iilkeler arasinda sabit varsayilir. Buradan hareketle

fiziksel sermaye ve beseri sermaye birikimi su sekilde modellenmistir:

k(t)=s, y(t)—(n+g+5)k(t)

h(t)=s, y(t)-(n+g+3)h(t) (1.4)

Ekonomide toplam tasarruflar, fiziki ve beseri sermaye birikimi i¢in ayrilmaktadir. s,
ve s, , ulusal gelirden sirasiyla fiziksel sermayeye ve beseri sermayeye ayrilan pay1 temsil

etmektedir. ¢ ise lilkeler arasinda ve her iki tiir sermaye i¢in ortak bir amortisman oranidir
(Mankiw vd., 1992).

Duragan durum dengeli biiylime patikasinda ekonominin sahip olacag: efektif isgiicii

basina fiziksel ve beseri sermaye stoklar1 sirasiyla esitlik 1.5°te verilmistir.
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Duragan durum degerleri iiretim fonksiyonunda yerine yazilarak logaritmasi

(1.5)

alindiginda 1.6 numarali esitlik elde edilir.

Y(t) | _a+p a+ps _atp
In{m}_lnA+gt —1_a_ﬂln(n+g+5)+1_a_ﬂ|n(5k)+1_a_ﬂ|”(5h) (1.6)

Mankiw vd. (1992) ortaokul kayit oranlarini beseri sermayenin vekil degiskeni olarak
1.6 numarali esitlikte verilen Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu i¢in yatay kesit regresyon
analizi gergeklestirmislerdir. Beseri sermayenin ¢ikt1 esnekligi petrol ihrag eden iilkelerde
0,66; orta gelirli iilkelerde 0,73 ve OECD iilkelerinde 0,76 diizeyinde tahmin edilmistir.

1.8. Yiiksek Teknoloji Thracati ve Gelir iliskisini Inceleyen Literatiir

Thracata dayal biiyiime (Export Led-Growth) hipotezini teorik temelde ortaya koyan
(Chenery ve Strout, 1966; Balassa, 1978, 1985) calismalar sonrasinda hipotezin test
edilmesine yonelik bir¢ok karsilastirmali ampirik calisma yapilmis ve yapilmaya devam
etmektedir (Feder, 1983; Marin, 1992; Bahmani-Oskooee ve Alse, 1993; Xu, 1996; Tang,
2006; Kim vd., 2020). Ancak yiiksek teknoloji tiriin ihracatinin gelir ve biiyiime {izerindeki
etkilerini inceleyen calismalar kisitlh sayidadir. S6z konusu alandaki literatiiriin
genisletilmesi sonraki arastirmacilarin yararlanacag bilgi stokunu artiracaktir. Bu asamadan
sonra yiiksek teknoloji iirlin ihracatinin biiyiimeye etkisini konu alan ampirik ¢alismalara
deginilecektir. Mevcut ¢alismanin yontemiyle uyumlu olarak literatiir kisminda panel veri
caligmalar1 ele alinmis ve Cizelge 1.2 literatiir ¢izelgesinde verilmistir. Bununla birlikte

Tiirkiye lizerine yapilan az sayida zaman serisi ¢aligmasina da deginilmistir.

Amable (2000), 1965-1990 arasindaki donemde 39 iilkeden olusan veri setiyle panel
GMM teknigi kullanarak biiylimeye katki veren dig ticaret faktorlerini tespit etmeye

calismistir. Aciklayict degiskenler olarak sektorler arasi uzmanlasma, dig ticaret {iriin
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farklilagmasina iliskin bir endeks ve elektronik iiriinlerde karsilastirmali iistiinliigi 6l¢en bir
endeks hesaplanarak kullanilmigtir. Elektronik triinlerindeki karsilagtirmali iistiinliigiin
hesaplanmasi yiiksek teknoloji iirlinlerin en iyi temsilcisi olarak bu iiriinlerin goriilmesi
nedeniyledir. Calismanin sonuclari, dis ticarette sektorler arasi uzmanlasma ve
elektronikteki kargilastirmali tistiinliigiin verimlilik artis1 kanaliyla biiylime iizerinde olumlu
bir etki yarattigin1 gdstermektedir. Beseri sermayenin gostergesi olarak egitim ise, dis
ticarette uzmanlasma ve elektronikte karsilastirmali iistiinliigiin biiytime tizerindeki olumlu
etkilerini tamamlayici ve pekistirici bir rol tistlenmektedir. Dis ticaret yapisi sektorler arasi
seviyede daha uzmanlagmis olan iilkeler, diger iilkelere gore daha hizli bir verimlilik artig
yasamistir. Ampirik sonuclar, elektronik {iriin grubunda karsilastirmali istiinliigii olan
ilkelerin yillik verimlilik artist oranimin diger {lilkelerden %0,5 puan kadar yliksek
olabilecegini gdstermektedir. Bu bulgular elektronigin “stratejik™ bir faaliyet alan1 oldugu
goriisiinii desteklemektedir. Bu bakimdan Avrupa iilkeleri, Japonya ve Dogu Asya tilkeleri
ile karsilastirlldiginda dezavantajli durumdadir. Calismada ayrica, yeni teknolojilerin

yayilmasinin bu teknolojileri iireten tilkelerde cok daha hizli olduguna dikkat ¢ekilmektedir.

Pliimper ve Graff (2001), 1980-1990 yillarin1 kapsayan 90 {ilkenin yer aldig1 panel
veri seti ile ihracatta uzmanlagmanin biiylime iizerindeki etkilerini analiz etmislerdir.
Calismada, ihracatta uzmanlagmanin gostergesi olarak yiiksek teknoloji tiriinleri, 1980-1994
yillar1 arasinda ticaret hacmi iki katina ¢ikan firtinler ve Orneklem doneminde iiriin
kategorileri icinde en yiiksek paya sahip olan iriinler ii¢ ayr1 degisken olarak
kullanilmaktadir. Elde ettikleri katsayr tahminleri, ihracatta uzmanlagsmanin biiylime
iizerinde pozitif ve onemli bir etkisi oldugunu gostermektedir. Yiiksek teknoloji {iriin
ihracatinin toplam dis ticarete orani %0,5’ten %0,6’ya ¢iktiginda, ortalama bir iilkenin
biiytimesinin %0,8 diizeyinde artacagi hesaplanmistir. Sanayilesmis bir {ilkenin ortalama
dogal biiylime oraninin %2 civarinda oldugu goz oniine alindiginda, yiiksek teknoloji iiriin

thracatinin biiylimeye yaptig1 katki ithmal edilebilir bir diizeyde degildir.

OECD iiyesi 28 iilkenin verilerine dayanarak Peneder (2003), endiistriyel yapinin
makroekonomik gelisme ve biiylimenin Onemli bir belirleyicisi oldugu hipotezini
dogrulamaktadir. Hem teknoloji glidiimlii hem de yiiksek vasifli imalat sektoriiniin toplam
ithracat i¢indeki paylar1 kisi basina GSYH diizeyi ve biiylimesi lizerinde pozitif ve 6nemli bir
etkiye sahiptir. Teknolojik ac¢idan gelismis iiriinlerin ithalatindaki bir artis da ihracat kadar

olmamakla birlikte toplam biiylimeye olumlu katki saglamaktadir. Caligmaya gore, yiiksek
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teknoloji {irlin ithalatinin biiylimeye verdigi pozitif katki yayilma kanaliyla olmaktadir.

Calismada panel sabit etkiler (FE) ve GMM teknikleri kullanilmigtir.

Yoo (2003), neoklasik iiretim fonksiyonunu IT (Bilgi Teknolojileri Yatirimlari) ile
genisletmis ve gelir lizerindeki etkilerini gelismekte olan 56 iilke 6rneklemi i¢in 1970-1998
periyodunda Panel SEK yontemleriyle incelemistir. Elde edilen bulgular Bilgi
teknolojilerindeki artiglarin gelisen diinya ekonomileri i¢in biiyiimeye 6nemli 6l¢lide katkida

bulundugunu gostermektedir.

Cuaresma ve Worz (2005), teknoloji yogun endiistrilerdeki ihracatin, daha yiiksek
verimlilik diizeyleriyle birlikte pozitif digsalliklar yarattigi hipotezini, 45 gelismis ve
gelismekte olan tilke icin 1981-1997 arasindaki panel veri setiyle test etmistir. Rassal etki
modeli ve ara¢ degisken tahmincisi kullanarak yapilan analizde, yiliksek ve diisiik teknoloji
ihracati  arasindaki niteliksel farkliliklar ¢iktt  biiytimesini  etkiler hipotezini
desteklemektedir. Yiiksek teknoloji ihracatinin performans: sektorlerdeki verimlilik
farkindan kaynaklanmaktayken, digsallik etkisi anlamli degildir. Verimlilik farki sadece
geligsmekte olan iilkelerin alt 6rnekleri i¢in 6nemlidir. OECD iiyesi tilkelerin alt 6rneklerinde

onemli bir etkinin olmadig1 gorilmiistiir.

Hummels ve Klenow (2005), 126 ihracatci iilke tarafindan 59 ithalat¢ iilkeye 5.000
iirlin kategorisinde yapilan ihracat verilerini analiz etmistir. Calismada, biiyiik ekonomilerin
toplam ihracatinin %60’ 1mnin kar marj1 yiiksek olan iirlinlerden olustugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte, zengin iilkeler daha yiiksek fiyatlarla daha yiiksek miktarlarda ve daha
yiiksek tirlin kalitesinde ihracat yapmaktadir. Bu kalite farklilig1 iggiicii basina diisen reel
gelirdeki tilkeler arasi ayrigmanin yaklasik %9’ unu aciklamaktadir. Yazarlar calismada,

yliksek kalitedeki tiriinlerin yiiksek fiyatli oldugu varsayimi yapmaktadir.

OECD o6rneklemini 1970-1999 dénemi i¢in inceleyen baska bir makalede panel veri
kullanarak kisi basina diisen gelir biiylimesinin belirleyicileri Ainger ve Falk (2005)
tarafindan bes yillik periyotlarin ortalamasi alinarak analiz edilmektedir. Oncelikle yazarlar,
ampirik biiylime denklemine inovasyon girdisi ve teknolojik uzmanlhk gostergelerini
eklemistir. Ikinci olarak galigmada olasi igsellik probleminin yaratacagi sapmalara karst
direngli sistem GMM teknigi kullanilmigtir. Calismanin bulgularina goére 6zel sektor Ar-Ge

yogunlugu %1 arttiginda kisi basina diisen gelir %0,22 artmaktadir. Bu esneklik katsayisinin
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oldukca biiyiik ve istatistiksel olarak onemli bir etkisi oldugu goriilmektedir. Yiiksek
teknoloji ihracatinin pay1 da kisi basina diisen gelir ile anlamli ve pozitif iliskilidir, ancak
katsaymin biiytkliigii, Ar-Ge katsayisindan kiiciiktiir. Bu durum Ar-Ge yogunlugunun kisi
basina gelir diizeyini aciklamada teknolojik uzmanliktan daha o©Onemli oldugunu
gostermektedir. Ayrica biitce agi81, hiikiimet harcamalari (her ikisi de GSYH ytlizdesi olarak
Ol¢iilmektedir) ve biiylimedeki oynakligin kisi basina gelir ile negatif iliskili oldugu

bulunmustur.

Baska bir c¢alismada Ar-Ge harcamalarinin uzun donemde ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisi arastirtlmaktadir. Ar-Ge harcamalarini, yliksek teknoloji ve 6zel sektor Ar-
Ge harcamalari olarak ikiye ayiran Falk (2007), OECD iilkeleri i¢in 1970 ile 2004 yillart
arasinda panel veri seti kullanarak dinamik bir ampirik biliylime modeli tahmin etmektedir.
Ekonometrik yontem olarak sistem GMM tahmincisi kullanilan analizde, hem 6zel sektor
Ar-Ge harcamalarinin hem de yiiksek teknoloji sektoriindeki Ar-Ge yatirimlarinin kisi
basma diisen gelir lizerinde giiclii bir etkisi oldugu ortaya koyulmustur. Ancak yiiksek
teknoloji alaninda yapilan Ar-Ge faaliyetlerinin biiylime tizerindeki etkisi 6zel sektor Ar-Ge
harcamalarina kiyasla daha biiyiiktiir. Ayrica OECD f{ilkelerinde, Ar-Ge bilesimi diisiik

teknolojiden yiiksek teknoloji alanlarina kaymuistir.

Hausmann vd. (2007) bulgularina gore benzer iilkelerin dis ticaret uzmanlasma
modellerinde ekonomik olarak anlamli farkliliklar vardir. Calisma bu farkliliklari, iilkelerin
ithracat sepetlerinin “kalitesini” Olgen bir endeks gelistirerek yakalamaktadir. Bu kalite
spektrumunda daha yiiksek seviyeye getirilmis olan bir {irlin grubuna bagh ticaret yapan
iilkeler daha iyi performans gosterme egilimindedir. Dis ticaretten elde edilen kazanclar,
iilkelerin kendilerini bu spektrum boyunca uygun sekilde konumlandirma yeteneklerine

bagli olmaktadir.

Madsen (2007), OECD iilkeleri i¢in 1870-2004 yillarin1 kapsayan 135 yillik yeni bir
veri seti kullanarak teknoloji ithalati ve toplam faktér verimliligi (TFP) degiskenleriyle
bilginin (knowledge) uluslararasi ticaret kanaliyla aktarilip aktarilmadigini test etmektedir.
Ampirik tahminler, TFP ile bilgi ithalat1 arasinda gii¢lii bir iliski oldugunu ve TFP’ nin gegen
yiizyildaki artiginin %93’{linilin yalnizca bilgi ithalatindan kaynaklandigimi gostermektedir.
Calismada ayrica, bilgi yayilimlarinin 1870'den 2004'e kadar OECD filkeleri arasindaki TFP

yakinsamasmin oOnemli bir nedeni oldugu sonucuna ulasilmistir. Biiylimenin 6nemli
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kaynaklarindan birisinin toplam faktdr verimliligi oldugu diistintildiiginde HT ithalat1 bilgi

yayilim1 kanaliyla dolayli olarak biiyiimeyi desteklemektedir.

Literatiire katki veren bir diger ¢alisma Fagerberg vd. (2007) tarafindan yapilmustir.
Yazarlar 6l¢iim ve birim problemlerinden arindirmak i¢in degiskenleri goreceli hale getirmis
ve normalize etmislerdir. 1980-2002 doneminde farkli gelismislik diizeylerine sahip 90 iilke
orneklemine dayanan ampirik analiz, kalkinma ve biiylime igin teknolojinin, teknoloji
massetme kapasitesinin ve talep rekabet¢iliginin 6nemini gostermistir. Fiyat rekabetciligi
diger degiskenlere gore daha az Onemlidir. Teknoloji massetme kapasitesi ise beseri
sermaye, finansal sistem ve kurumsal kaliteyi gosteren degiskenler ile ol¢lilmiistiir. S6z
konusu degiskenler Temel Bilesenler Analizi yardimiyla tek bir endeks halinde regresyona

tabi tutulmaktadir.

Y00 (2008), 1988’den 2000 yilina kadar 91 iilkeden elde edilen verilere dayandirdigi
calismada, Panel Havuzlanmig SEK analiziyle yiiksek teknoloji ihracatinin toplam ¢ikti
(GSYH) tizerindeki etkilerini incelemektedir. Calismada genisletilmis neoklasik Mankiw-
Romer-Weil (1992) Modeli kullanilmistir. Teknoloji diizeyinin gostergesi olarak yiiksek
teknoloji {irlin ihracatinin kullanildig1 analizde elde edilen bulgular, yiiksek teknoloji
ihracatinin ekonomik iiretime énemli katki sagladigim gostermektedir. Isgiicii basina gelirin
yliksek teknoloji esnekligi 0,092 olarak tahmin edilmistir. Beseri sermaye ve fiziki sermaye
esneklikleri ise daha yiiksek tahmin edilmistir. Ilgili katsayilar modelde sirasiyla 0,675 ve
0,385 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara gore, yliksek teknoloji {irlin ihracatinin gelir

iizerindeki etkisi beseri ve fiziki sermaye stokuna kiyasla goreli olarak daha azdir.

Gani (2009), ihracati teknoloji yogun 45 tilkede yiiksek teknoloji ihracati ile biiylime
arasinda iliskiyi incelemistir. Yazar, analiz periyodunu 1995-2004 olarak belirlemistir.
Calismada {ilkeler UNDP (2001) teknoloji basar1 endeksi (TAI) siiflamasina gore
teknolojik liderler, potansiyel liderler ve teknoloji uygulayicilart olarak siniflandirilarak tig
grup halinde ayr1 ayr1 analiz edilmektedir. Regresyon sonuglari, yiiksek teknoloji ihracatinin
teknolojik lider kategorisindeki lilkelerin biiyiimesi iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve
pozitif etkisi oldugunu gostermektedir. Katsay1r diger iki iilke kategorisinde pozitif ama
istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Biitiin iilkeler icin elde edilen katsay1 pozitif ve
anlamli olmasina ragmen lider iilkelerde teknoloji diizeyinin biiyliimeye katkisi daha

biiyiiktiir. Literatiiriin aksine beseri sermayenin biiylime tizerindeki etkisi ise biitiin iilke
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gruplar1 i¢in anlamsiz bulunmustur. Calismada panel GLS, sabit etkiler ve AR(1) diizeltilmis

standart hatalarla elde edilen sabit etkiler tahminleri kullanilmistir.

OECD iilkelerinde yiiksek teknoloji ihracatindaki degisimin biiylime tlizerindeki
etkisine dair Falk (2009) ¢esitli kanitlar sunmaktadir. Calismada, 1980-2004 yillar1 arasinda
22 OECD iilkesi i¢in dinamik panel veri analizi ile biiylime modeli tahmin edilmektedir.
Ulke verileri 5 yillik ortalamalar1 almarak kullanilmistir. Sistem GMM tahmincisi
yontemiyle yapilan analizde, hem 6zel sektor Ar-Ge yogunlugunun hem de yiiksek teknoloji
thracat paymin, isgiicii basmma diisen hasila biiylimesini anlamli derecede artirdigi
goriilmiistiir. Tahmin edilen esneklik katsayilarina gore Ar-Ge yogunlugunun biiylime

tizerindeki etkisi, yliksek teknoloji ihracatinin etkisinden daha 6nemlidir.

Mekansal regresyon yontemiyle 354 Afrika alt bolgesi ve 1996-2001 donemine ait
verilerle Naude vd. (2010), bliylimenin agiklayici faktorleri olarak ihracatta uzmanlagma,
egitim, disa agiklik, ticari partnerler arasindaki cografi mesafe ve niifus degiskenlerini
tanimlamaktadir. Arastirmacilarin bulgulari, gelismekte olan Afrika bolgelerinde yerel
kalkinma stratejisi olarak ihracatta uzmanlagsma ve ihracat cesitlenmesini destekleyecek
politikalarin gelire pozitif katki verdigini gostermektedir. Disa agiklik orani ve beseri

sermayenin biiylimeye katkis1 da s6z konusu bolgelerde pozitiftir.

Bolgesel diizeyde yapilan baska bir ¢calisma ise Ispanya bolgeleri iizerinedir. Minondo
(2010) bolgelerin 1995-2004 verileriyle gelir ve ihracat sofistikasyonu (EXPY) arasindaki
bagtilar1, Panel Havuzlanmig SEK, Panel FE yontemleriyle incelemektedir. Modele beseri
sermaye ve katma deger diger aciklayici degiskenler olarak eklenmektedir. EXPY
hesaplamalari, Ispanya boélgelerinde ihracatin verimlilik seviyesinde biiyiik farkliliklar
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte regresyon sonugclari, ihracat sofistikasyonu ve

biiylime arasindaki iliskinin bolgesel diizeyde de gegerli olduguna isaret etmektedir.

Uluslararasi ticaretin diinya ekonomisindeki biiyiime paternleri lizerindeki etkisini
aciklayabilmek icin Lee (2011), 71 iilkeden olusan orneklemle ampirik bir ¢alisma
gergeklestirmistir. Bulgulara gore, 6zellikle teknolojinin ihracat odakli bliyiime konusunda
onemli bir agiklayiciligi oldugu goriilmektedir. Ugak, ilag ve elektronik gibi yiiksek
teknolojik icerige sahip tirlinlerin ihracatinda gittik¢e artan uzmanlik alanlarinin daha hizl

bir biiylime oranina neden oldugu tespit edilmistir. Tersine, geride kalan iilkeler “geleneksel”
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ya da tekstil ve gida iiriinleri gibi diisiik teknoloji iriinleri ihra¢ etme konusunda giderek
daha fazla uzmanlagsmaya yonelmislerdir. Bununla birlikte, degisken biiylime oranlarina
sahip tilkelerdeki katsayi tahminlerinde dikkate deger bir heterojenlik bulunmustur. Bu
caligmanin eksikligi ise teknolojinin gostergesi olarak Balassa endeksini kullanmasindan
ileri gelmektedir. Yalnizca yiiksek teknoloji iiriinlerini ihrag¢ eden bir iilke aslinda tiim
bilesenlerini diger lilkelerden ithal edebilir. Bu durumda Balassa endeks skoru, yiiksek
teknolojili triinler liretmede karsilastirmali iistlinliigiinii abartmaktadir. Toplam ¢ikt1
diizeyinin bagimli degisken olarak ele alindig1 ¢alismada yliksek teknoloji, orta teknoloji
orta-diisiik teknoloji {riin ihracatlariyla birlikte disa aciklik gostergeleri bagimsiz

degiskenler olarak panel GMM ve Panel Havuzlanmis SEK yontemleriyle analiz edilmistir.

Jarreau ve Poncet (2012), sofistike ihracatin ekonomik performans tizerindeki etkisini
1997-2009 doneminde panel veri seti ile Cin eyaletleri diizeyinde analiz etmislerdir.
Ihracatin teknoloji diizeyini 6l¢gmek igin kullandiklar1 degisken Hausmann, Hwang ve
Rodrik (2007) tarafindan gelistirilen EXPY endeksidir. Elde ettikleri bulgulara gore
ithracatin sofistike diizeyinin artmasi eyaletlerin biiylimesine pozitif katki vermektedir. Fakat
bu katki yerli firmalarin iistlendigi siradan ihracat faaliyetleriyle sinirlandirilmaktadir. Bu
nedenle, bir iilkenin teknolojisindeki ger¢ek hareketi ve ihracatin biliylimeye katkisini

olcmek i¢in montaj ticareti ve yabanci isletmeler kapsam disinda tutulmalidir.

Kilavuz ve Altay Topcu (2012) calismasi ise 1998-2006 donemi igin
gerceklestirilmistir. Geligmekte olan 22 iilkenin verileriyle gelir ve yliksek teknoloji (HT)
thracati/ HT ithalati iliskisinin Panel SEK, RE, FE ve Panel Diizeltilmis Standart Hatalar
(PCSE) yontemleriyle arastirildigi calismada, ampirik modele diisiik teknoloji (LT) ihracati
ve ithalati, sabit sermaye yatirimlart diger makro iktisadi degiskenler olarak eklenmistir.
Calismanin sonuglart HT ihracatinin geliri pozitif yonde uyarmakla birlikte yatirimlarin gelir

tizerinde daha kuvvetli bir etkisi oldugunu gostermektedir.

Gelir ve yiiksek teknoloji (HT) ihracat1 arasindaki iktisadi ve istatistiksel bagintilari
arastiran bir diger calisma Santos vd. (2013) tarafindan yapilmistir. Yazarlar, Avrupa
Birligi’ne tiye 23 tlkenin 1995-2010 verileriyle Panel FE yontemini kullandiklar:
ekonometrik modeli enflasyon, sabit sermaye yatirimlari, niifus, ticaret partneri sayisi,
ticaret partnerleri GSYH biiyiimesi, HHI ihracat yogunlasma endeksi ve tarim, sanayi, ham

madde ihracat1 degiskenleriyle genisletmislerdir. Elde edilen bulgulara gére HT ihracatinin
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tahmin edilen katsayis1 yaklasik olarak 0,08 diizeyindedir. Bununla birlikte olusturulan veri
seti i¢in gelir bliylimesinde en yiiksek etkiye sahip olan iktisadi faktorler sabit sermaye

yatirimlari ve ticari partnerlerin gelir biiyiimesidir.

Topalli (2015) yiiksek teknoloji ihracati, bliyiime ve dogrudan yabanci yatirimlar
arasindaki nedensellik iligkilerine odaklandig1 calismada, biiylimeden dogrudan yabanci
yatirimlara ve yiliksek teknoloji ihracatina dogru tek yonlii nedensellik oldugunu
bulgulamistir. Yapilan analiz, dogrudan yabanci yatirnmlar ve yiiksek teknoloji ihracati
arasinda ise ¢ift yonli iliski yani geri besleme varligimmi isaret etmektedir. Calisma,
Tiirkiye’nin de dahil oldugu 6 iilke ve 1989-2013 donemini i¢in olusturulan veri setini

kapsamaktadir.

Teknoloji yogun iiriin ihracati ve biiyiime arasindaki iliski 10 OECD f{iyesi lilkenin
yillik verileriyle 2003-2015 yillarim1 kapsayan panel veri seti kullanilarak Bal vd. (2016)
tarafindan arastirilmistir. Calismada sistem GMM teknigi yontem olarak secilmistir. Elde
edilen bulgular teknoloji ihracatinda yasanacak %1°’lik bir artisin gelir izerinde %3,19 artig

yaratacagini gostermektedir.

Tiirkiye ve Giiney Kore ekonomilerinin karsilastirmali bir analizini yapan ¢alismada
Ustabas ve Ersin (2016) yapisal kirilmali birim kok ve esbiitiinlesme analizi yan1 sira uzun
ve kisa donem analizi kullanmiglardir. Tiirkiye ve Giiney Kore i¢in elde edilen sonuglar biraz
farklidir. Giiney Kore i¢in, yiiksek teknoloji thracatinin GSYH tizerindeki olumlu etkisi uzun
ve kisa vadede reddedilemez ancak bu durum Tiirkiye i¢in gegerli degildir. Tiirkiye i¢in
parametre tahminleri, yiiksek teknoloji ihracatinin sadece kisa vadede sinirli ve olumlu
etkisine isaret etmektedir. Sonuclar, Tiirkiye i¢in biliylimeyi hizlandirabilecek yiiksek
teknoloji ihracatina yonelik insan sermayesi olusumunu ve Ar-Ge yatirimlarinin artirilmasi

gerektigini gostermektedir.

Teknoloji yogun iirlin ihracatinin biiylime iizerine olan etkisini inceleyen baska bir
calisma Isik ve Kiling (2016) tarafindan yapilmistir. Panel PMGE, esbiitiinlesme ve
nedensellik yontemi kullanilan analizde Ar-Ge yatirimlar1 biiylimeyi hem uzun donemde
hem kisa donemde pozitif etkilemektedir. Caligmada ytiksek teknoloji sektdriinde elektronik
mal grubu ihracatiyla birlikte Ar-Ge yatirimlar1 bagimsiz degiskenler olarak kullanilmigtir.

Uzun donemde elde edilen esneklik katsayilar1 Ar-Ge i¢in 0,46 ve elektronik ihracati igin
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0,16 bulunmustur. Kisa donemde bu katsayilar sirastyla 0,19 ve 0,03 olarak hesaplanmustir.
Hata diizeltme katsayisi ise 0,17 olarak tahmin edilmistir. Buna gore Ar-Ge veya elektronik
ihracatindan kaynaklanan bir sok yaklasik 6 yil sonra dengeye gelecektir. Bulgular 1990-

2011 yillar1 ve gelismis 12 iilke ve Tiirkiye ekonomisi i¢in gegerlidir.

Ribeiro vd. (2016) Avrupa Birligi’ne iiye 26 iilkenin 1995-2014 doénemi verileriyle
yiiksek teknoloji (HT) ihracati ve biiylime iligkisini Panel FE modeliyle incelemistir.
Ampirik model enflasyon, sabit sermaye yatirimlari, niifus, ticaret partneri sayisi, ticaret
partnerleri GSYH Biiyiimesi, HHI ihracat yogunlasma endeksi, tarim, sanayi ve ham madde
iiriinleri ihracati degiskenleriyle genisletilmistir. Elde edilen bulgulara gore kisi basina gelir
biliylimesi; iiretim ve yiiksek teknoloji gibi yiiksek katma degerli iiriinler ihracatinda
uzmanlagma ve ticari partnerler arasinda ihracat ¢esitlendirmesi yoluyla desteklenmektedir.

HT ihracatinin tahmin edilen katsayis1 yaklasik olarak 0,05 diizeyindedir.

Baska bir ¢calismada dogrudan yabanci yatirimlar, yiiksek teknoloji ve yliksek teknoloji
iirliinli olmayan ihrag tlriinlerinin GSYH iizerindeki etkileri 1992-2014 déneminde 50 {ilke
icin panel rassal etki modeli ile incelenmistir. Ekananda ve Parlinggoman (2017) bulgularina
gore diisiik teknoloji {irtinleri ihracatinin tiim oOrneklemde GSYH biiylimesini olumlu
etkiledigi goriilmektedir. Ayrica iilkeler ihracatin teknoloji yogunluguna gore iki gruba
ayrilmis ve yliksek teknoloji ihracat sanayilerinin yerli sanayiye gore daha fazla verimlilige
sahip oldugu tespit edilmistir. Calismada yiiksek teknoloji {iriin ihracatinin toplam ¢iktiy1
verimlilik kanaliyla artirdig: ileri siiriilmekte ve yiiksek teknoloji mal ihracatinin, diger
iilkelerden yiiksek teknoloji hammaddelerinin ithalatt ile yakindan ilgili oldugu

vurgulanmaktadir.

Satrovic (2018) yiiksek teknoloji (HT) ihracat1 ve gelir arasindaki iktisadi bagintilari
70 iilke ve 1995-2015 doneminden olusan panel veri setiyle analiz etmistir. Bunun yani sira
model dogrudan yabanci yatinmlarla genisletilmektedir. Calismada nedensellik,
esbiitiinlesme, panel ARDL yontemleri kullanilmistir. Yazarin elde ettigi sonuglara gore séz
konusu donemde ARDL modelinin bulgulari, gelismis ve gelismekte olan iilkelerin yani sira
panel genelinde HT ihracati ile gelir arasinda kisa ve uzun dénemli bir iligki oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte HT ve gelir arasinda ¢ift yonlii nedensellik (geri besleme)

iliskisi bulunmaktadir.
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Literatiire sunulan Onemli c¢aligmalarindan birisi Kim (2019) tarafindan
gerceklestirilmistir. S6z konusu analiz 14 iilke ve 1996-2013 doneminde dinamik panel veri
analizi olan GMM yontemiyle ele alinmistir. Biiylimenin agiklayici degiskenleri olarak
yiiksek teknoloji alanindaki Ar-Ge ve Ar-Ge yogunlugu teknoloji dlgiisii kabul edilmistir.
Bunun yani sira kontrol degiskenleri olarak enflasyon, issizlik, gayrisafi sabit sermaye
yatirnmlart ve dogrudan yabanci yatirnmlar modele eklenmistir. Calismanin en 6nemli
bulgusu Ar-Ge harcamalar1 ve biiyiime arasinda “ters U (inverted U shape)” iliskisi vardir
ve Ar-Ge harcamalari optimal noktay1 gectikten sonra biiylimeyi negatif etkilemeye
baslamaktadir. Ayrica, iilkeler ileri teknoloji imalat sanayinde Ar-Ge yatirimlarini artirdikea,
kisi bagina ¢iktiyr maksimize eden optimum Ar-Ge konsantrasyon noktasi da artmaktadir.
Ulkenin biiyiime patikasinda, ileri teknoloji imalat sanayine odaklanan optimum Ar-Ge
yogunlugu geliri maksimize etmek i¢in dogru belirlenmelidir. Caligsmanin bir diger 6nemli
ciktist Ar-Ge yatirnmlari yogunlugunun yiiksek teknoloji sektoriinde cesitlendirilmesi
istikrarli bliylimeye katki vererek diger faktdrlerden kaynaklanan negatif soklarin etkisini

azaltacaktir.

Erkisi ve Boga (2019), 15 Avrupa Birligine iiye iilke grubu ve 1998-2017 dénemi igin
yaptif1 calismada gelir ve yiiksek teknoloji (HT) ihracati arasindaki esbiitiinlesme,
nedensellik iligkilerinin yani sira Panel VAR ve MGE (Ortalama Grup Tahmincisi)
yardimiyla uzun dénem katsayilarini tahmin etmislerdir. Modelde gelirin diger aciklayici
degiskenleri olarak isgiicli ve sabit sermaye yatirimlart kullanilmaktadir. Elde edilen
bulgulara gore yiiksek teknoloji ihracati ve gelir arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
bulunmakla birlikte uzun donemli tahminler, HT de %1 lik bir artigin gelir diizeyini %0,34

artirdigin1 gostermektedir.

Fang vd. (2019) ¢alismasinda yetenek dagilimindaki cesitliliginin denge biiytime hiz1
lizerindeki etkisini analiz etmek icin heterojen isgiicii ile bir denge biiylime modeli
gelistirmistir. Serbest ticaret sonrasi biiylime oraninin, isgiliciiniin donanimina ve ticaret
etkisine bagl oldugu gosterilmektedir. Eger isgiicli heterojenligi yeterince biiylikse, ticaret
biliylimeyi tesvik etmektedir. Buna karsin, eger heterojenlik yeterince kiiciikse, ticaret
aciklig1 biiyiimeye zarar vermektedir. Ayrica, Ar-Ge sektoriine dayali sanayi politikalar
biiyiime oranini uyarabilir. Isgiiciinde yetenek cesitligi (heterojenlik) PISA verileriyle 2000-

2014 yillar1 i¢cin OECD filkeleri 6rnekleminde incelenmistir.
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Uzun donemde yliksek teknoloji ihracatt ve kisi bagina diisen gelir biiylimesi
arasindaki iligkiyi analiz etmeyi amaglayan makalede Avila-Lopez vd. (2019), 1996-2015
doneminde 12 Latin Amerika iilkesi i¢in veri seti olusturmuslardir. Bu ¢alismada yerli patent
sayilari, yerlesik olmayanlarin patent sayilari, Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge faaliyetlerindeki
aragtirmact sayisi, yiiksek teknoloji ihracati ve bilimsel ve teknik dergilerdeki makale
sayilar1 inovasyon gostergesi olarak kullanilmigtir. Calisma, inovasyon gostergeleri ile kisi
basina gelir biiylimesi arasindaki tek yonlii ve ¢ift yonlii nedenselliklerin varligini ileri
stirmektedir. Bulgular iilkeler 6zelinde de sunulmaktadir ve {ilkeden iilkeye degisiklik
gostermektedir. Genel olarak, Kolombiya, Kosta Rika, Ekvator, Meksika, Panama, Paraguay
ve Uruguay gibi iilkeler icin degiskenlerin ¢ogunda inovasyon ile kisi basina biiylime
arasinda ¢ift yonlii nedensellik bulunmustur. Tiim bu inovasyon gostergeleri kisi basina

biliylimeyle dnemli 6l¢iide baglantili ve uzun donemde biiylimeyi etkilemektedir.

Orviska vd. (2019), 61 iilke ve 1993-2012 periyodu icin yaptiklar1 nedensellik,
esbiitiinlesme ve panel FMOLS-DOLS analizlerinde GSYH, yiiksek teknoloji ihracati,
bilimsel makale ve patent sayisi arasindaki iliskileri incelemislerdir. Elde edilen bulgular
degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettigini isaret eden esbiitiinlesmenin varligini

gostermektedir.

Bat1 Balkan iilkeleri Arnavutluk, Bosna-Hersek, Hirvatistan, Makedonya, Sirbistan ve
Karadag ekonomilerinden olusan 19962015 dénemi ornekleminde Shimbov vd. (2019)
panel sabit etkiler (FE) ve GMM yontemiyle bitylime ve ihracat sofistikasyonu arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Ihracat sofistike diizeyinin EXPY endeksiyle &l¢iildiigii ¢alismada
biliyiimenin diger agiklayic1 degiskenleri olarak beseri sermaye, sabit sermaye yatirimlari,
disa agiklik, dogrudan yabanci yatirimlar, kurumsal kalite ve ig/ticaret atmosferi endeksi ele
alinmigtir. GMM tahminlerinden elde edilen ampirik bulgular, ihracat sofistike diizeyinin
biliylimeye pozitif katki vermekle birlikte bahsedilen agiklayici degiskenler arasinda etki
giicii en diisiik olan faktor oldugunu gdostermektedir. Ele alinan donemde Balkan ekonomileri
icin bliylimenin temel kaynagi sabit sermaye yatirimlart ve disa agiklik olarak

goriinmektedir.

Panel Diizeltilmis Standart Hatalar (PCSE) yontemini kullanarak 21 Asya-Pasifik
bolge iilkesi ve 2006-2017 doneminde yliksek teknoloji ihracati ve ithalatimin gelir

iizerindeki etkisini Nguyen ve Pham (2020) incelemistir. Calismada, gelir diizeyini etkileyen
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diger aciklayict degiskenler olarak enflasyon, vergi, yolsuzluk/yozlasma endeksi ve
hiikiimet etkinligi kullanilmistir. Elde edilen bulgular, HT ihrag tiriinleri, yolsuzluk kontrolii
ve hiikiimet etkinliginin, bu boélgede kisi basmna diisen GSYH’y1 pozitif uyaran yararh

faktorler oldugunu gostermektedir.

Toplam c¢ikt1 ve HT ihracati iligkilerini 36 OECD iilkesi ve 1999-2017 doneminde
nedensellik-esbiitiinlesme analizleriyle ele alan Yaman ve Sungur (2020), degiskenler
arasinda uzun donemli iligkinin varligini tespit etmistir. Bununla birlikte biliytime tek yonli

olarak HT ihracatinin granger nedenidir.

Chrid vd. (2020), gelir ve HT ihracati iligkilerine odaklandigi calismada, 51 iilke ve
1984-2015 donemini ele almaktadir. Thracat sofistikasyon diizeyi ECI endeksi hesaplanarak
Olgiilmektedir. Gelir diizeyinin diger agiklayici faktorleri olarak beseri sermaye, sabit
sermaye yatirimlari, disa aciklik ve dogrudan yabanci yatirimlar modele eklenmistir.
Ampirik analizde nedensellik, esbiitiinlesme ve CCEMG  tahminleri kullanilmigtir. Elde
edilen bulgulara gore HT ihracatinin artmasi, yiiksek ve orta gelirli tilkeler i¢in gelir tizerinde
olumlu ve onemli bir etkiye sahipken, bu etki diisiik gelirli iilkeler i¢in 6nemsizdir.
Nedensellik analizi, uzun dénemde yiiksek ve orta gelirli iilke gruplarmin yani sira panel
geneli icin HT ihracati ile gelir ¢ift yonlii iliskinin varligina isaret etmektedir. Diislik gelir
grubundaki iilkeler i¢in ise hem kisa hem de uzun donemde HT ihracati-gelir arasinda
nedensel bir iliski yoktur. Orta gelir diizeyindeki iilkelerde HT ihracatinin gelire verdigi
katk ytliksek gelir grubundaki tilkelerden daha yiiksektir. Diisiik gelirli iilkelerde ise katsay1

anlamsiz bulunmustur.

Carrasco ve Tovar-Garcia (2020), 19 gelismekte olan iilkede gelir ve HT
thracati/ithalati iligkisini 1990-2016 ddnemi i¢in Panel GMM yontemiyle incelemistir.
Model beseri sermaye, sabit sermaye yatirimlari, hukukun iistiinliigii, ihracat yogunlasmasi,
ulusal teknoloji altyapist ve ticaret maliyeti gostergeleriyle genisletilmistir. Bulgulara gore
yiiksek teknoloji ve sermaye mali ithalati, gelir ile pozitif iligkili iken HT thracatinin isareti
literatiiriin aksine negatiftir. S6z konusu iilkelerde geliri uyaran en basat etmenin sabit

sermaye yatirimlari oldugu tespit edilmistir.

Bu asamada gelir ve yiiksek teknoloji (HT) ihracati arasindaki iliskileri Tiirkiye igin
arastiran giincel ¢alismalara kisaca deginmek faydali olacaktir. Telatar vd. (2016), 1996-
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2015 donemini ele aldiklar1 calismadan elde ettikleri bulgu, gelir ile diisiik, orta ve yliksek
teknoloji yogunluklu ihracat arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu gostermektedir.
Bununla birlikte, orta ve yiiksek teknoloji yogun triinlerin ihracat1 gelir diizeyinin granger

nedenidir.

Yiiksek teknoloji ihracatinin biiyiimeye etkisi Granger nedensellik, varyans ayrigma
ve etki-tepki analizi ile 1989-2017 wyillart ig¢in Erdil Sahin (2019) c¢alismasinda
incelenmektedir. Sonuglar yiiksek ve siirdiiriilebilir biiylimenin saglanmasi agisindan
teknoloji yogun ihracatin 6nemini vurgulamaktadir. Bulgulardan birisi, degiskenler arasinda
teknoloji yogun ihracattan biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugudur.
Varyans ayrigsma ve etki-tepki analizleri ile bu bulgu desteklenmektedir. Calismanin bu
sonuclart Tirkiye’nin ihracat kompozisyonunu yiiksek teknoloji lehine degistirecek
politikalara odaklanmas1 gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu c¢alismanin Tiirkiye
ekonomisi i¢in ortaya koydugu bulgular1 dogrulayan bir ¢alisma Dereli (2019) tarafindan
yapilmistir. Yiiksek teknoloji ihracati, patent ve gelir arasindaki kisa ve uzun dénemli iligki
1990-2015 donemi i¢in arastirilmistir. Bulgular, kisa ve uzun donemde yiiksek teknoloji

ithracati ve patent sayilarindan biiytimeye dogru tek yonlii bir iligski oldugunu gostermektedir.



Cizelge 1.2 HT Ihracatinin gelir diizeyi ve biiyiime iizerine etkisini arastiran literatiir

41

Tiirkiye

Yazarlar Ulke/Ulke Grubu Period Aciklayici Degiskenler Yontem Bagimh Degisken
HT Ihracatinda Mukayeseli Ustiinliik,
Amable (2000) 39 Ulke 1965-1990 | Sektorler Arasi Uzmanlagma, Ticaret Panel GMM GSYH Biiyiimesi
Farklilig1 Endeksi, , SCH, INV
Plimper & Graff (2001) 90 Ulke 1980-1990 |HT, K, L, SCH, T, OPN Panel LSDV GSYH Biiyiimesi
o il HT fhracati, HT Ithalati, SCH, INV, POP, GSYH,
Peneder (2003) 28 OECD Ulkesi 1990-1998 EMP Panel FE GSYH Biiyiimesi
- o . . Panel Havuzlanmis SEK-
Yoo (2003) 56 Ulke 1970-1998 |IT (Bilgi Teknolojileri Yatirimlar), K, SCH White Standart hatalar GSYH
Cuaresma & Worz (2005) 45 Ulke 1981-1997 |HT, K, L, LT, NT GLS, EC2SLS GSYH Biiyiimesi
. R HT, SCH, RD, OPN, TAX, INV, PR, TT, I
Aiginger & Falk (2005) 21 OECD Ulkesi 1970-1999 LMR, GS, GBD. vd. Panel GMM GSYH Biiyiimesi
Falk (2007) 19 OECD Ulkesi 1970-2004 |HT, HT-RD, SCH, INV, RD Panel GMM GSYH
Madsen (2007) 16 OECD Ulkesi 1870-2004 |HT ithalati, PR(Patent) Panel Havuzlanmig SEK TFP
- i Teknoloji Endeksi, Teknolojik Kapasite e
Fagerberg vd. (2007) 90 Ulke 1980-2002 Endeksi, RP (Géreli Fiyat), D (Talep) Panel Havuzlanmig SEK GSYH Biiyiimesi
- Panel Havuzlanmis SEK-
Yoo (2008) 91 Ulke 1988-2000 |HT, K, SCH White Standart hatalar GSYH
Gani (2009) 45 Ulke 1996-2004 |HT, SCH, INV, INF, POP, INGDP Panel GLS, PANEL FE GSYH Biiyiimesi
Falk (2009) 22 OECD Ulkesi 1980-2004 |HT, SCH, INV, RD Panel GMM GSYH Biiyiimesi
Minondo (2010) Ispanya Sehirleri 1995-2004 |EXPY Endeksi, SCH, VA Panel Havuzlanmig SEK, Panel FE | GSYH Biiyiimesi
Naude vd. (2010) 354 Afrika Alt Bolgesi 1996-2001 |Ihracat Uzmanlasma Endeksi, SCH, DIST, Mekansal Regresyon e
GSYH Biiyiimesi
OPN, POP
. Panel GMM,
Lee (2011) 71 Ulke 1980-2004 |HT, MT, MLT, LT, Balassa Index, OPN GSYH
Panel Havuzlanmig SEK
Jarreau & Poncet (2012) 30 Cin Eyaleti 10972009 | P11 EXPY Endeket, SCH,INV, FDL OPN. | paney sk, panel Fe GSYH Biiyiimesi
Kilavuz & Altay Topgu (2012) |22 Gelismekte Olan Ulke [1998-2006 |HT, HT ithalati, LT, LT ithalati, INV Panel SEK, RE, FE ve PCSE GSYH
- . HT, INF, INV, POP, PRT, GPRT, HHI - .
Santos vd. (2013) 23 EU Ulkesi 1995-2010 Endeksi, Tarim; Sanayi: Ham madde ihracati Panel FE GSYH Biiyiimesi
Topalli (2015) 6 Ulke 1989-2013 |HT, GSYH, FDI Nedensellik Analizi HT, GSYH, FDI
Bal vd. (2016) 10 OECD Ulkesi 2003-2015 |HT Panel GMM GSYH
Ustabas & Ersin (2016) Tiirkiye ve Giiney Kore  [1989-2014 |HT, GSYH Nedensellik ve Esbiitiinlesme HT, GSYH
Isik & Kiling (2016) 12 Gelismis Ulke ve 1990-2011 |HT, RD PMGE, MGE ve Esbiitiinlesme | GSYH
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Cizelge 1.2 (devam) HT ihracatinin gelir diizeyi ve biiyiime iizerine etkisini arastiran literatiir

(2020).

Herfindahl- Hirschman Endeksi, TRC, Tl

Yazarlar Ulke/Ulke Grubu Period Aciklayici Degiskenler Yontem Bagimh Degisken
Telatar vd. (2016) Tiirkiye 1996-2015 |HT, MT, LT \'\/'eEdg:Ase”'k’ Esbiitiinlesme, GSYH
- > HT, INF, INV, POP, PRT, GPRT, HHI o
Ribeiro vd. (2016) 26 EU Ulkesi 1995-2014 Endeksi, Tarim: Sanayi: Ham madde fhracat: Panel FE GSYH Biiyiimesi
(Ezkoaln%”da & Parlinggoman | 5 pype 1992-2014 |HT, LT, FDI, L, INV, INGDP Panel FGLS GSYH Biiyiimesi
Satrovic (2018) 70 Ulke 1995-2015 |HT, FDI, GSYH \'\/‘ij;”se”'k' Esbiitiinlesme, Panel |\ 5 gy
. ) ] RD, (RD HHI), (RD HHI)?, INF, UNEMP, o
Kim (2019) 14 Ulke 19962013 | |\ Ep| EXP Panel GMM GSYH Biiyiimesi
Erdil Sahin (2019) Tiirkiye 1989-2017 | HT, GSYH VAR HT, GSYH
Dereli (2019) Tiirkiye 1990-2015 | HT, GSYH (Bityiime), PR VAR HT, GSYH, PR
.. . - . Panel VAR, Esbiitiinlesme,
Erkisi & Boga (2019) 15 EU Ulkesi 1998-2017 |HT, L, INV Nedensellik, MGE GSYH
Fang vd. (2019) 34 OECD Ulkesi 2000-2014 | Ar-Ge ve Dis Ticaret Sektorii Degiskenleri Genel Denge Modeli GSYH Biiyiimesi
Avila-Lopez vd. (2019) 12 Latin Amerika Ulkesi | 1996-2015 |HT, PR, RD, STJ \'\/‘ij;”se”'k' Esbiitinlesme, Panel | o Biiviimesi
L, - Nedensellik, Esbiitiinlesme, HT, STJ, PR,
Orviské vd. (2019) 61 Ulke 1993-2012 |HT, STJ, PR, GSYH FMOLS, DOLS Gy
Shimbov vd. (2019) 5 Balkan Ulkesi 19962015 | EXPY, SCH, INV, OPN, INS, FDI, EBRD __ | Panel FE, Panel GMM GSYH Bilyiimesi
Nguyen & Pham (2020) 21 Ulke 2006-2017 |HT, HT ithalati, INF, TAX, CC, GE PCSE (P. Diizeltilmis Std. Hatalar) | GSYH
Yaman & Sungur (2020) 36 OECD Ulkesi 1999-2017 |HT, GSYH (Biiyiime) Nedensellik, Esbiitiinlesme gzyfr:;:_'
Chrid vd. (2020) 51 Ulke 1984-2015 | HT (ECI Endeksi), SCH, INV, OPN, FDI géd;&sé”'k’ Esbiitiinlesme, GSYH
Carrasco & Tovar-Garcia, 19 Gelismekte Olan Ulke | 1990-2016 HT, HT Ithalati, SCH, INV, INS, LAW, Panel GMM GSYH

Kisaltmalar: AP: Tarimda Verimlilik, CC: Yolsuzluk, Yozlasma, EBRD: Is/Ticaret Atmosferi (Business Environment), EMP: Istihdam, EXD: Dis Borglar, EXP: Toplam
Thracat, GBD: Biitce A¢1g1, GE: Hiikiimet Etkinligi, GS: Hiikiimet Harcamalar1, HT: Yiiksek Teknoloji Thracati, INF: Enflasyon, INGDP: Baslangi¢ Y1li Gelir, INS: Kurumsal
Kalite, INV: Sabit Sermaye Yatirimlari, K: Sermaye Stoku, L: Isgiicii, LAW:Yasal Giivence/Hukukun Ustiinliigii, LMR: Isgiicii Piyasas1 Katilig1, LT: Diisiik Teknoloji Ihracati,
NT: imalat Sanayi Dis1 ihracat, POP: Niifus, PR: Patent Sayisi, PRT: Ticaret Partneri Sayisi, GPRT: Ticaret Partnerleri GSYH Biiyiimesi, PSI: Politik Istikrar Endeksi, SCH:
Beseri Sermaye, STJ: Bilim ve Teknik Alaninda Yayimlanan Bilimsel Makale Sayisi, T: Teknolojik flerleme, T1: Ulusal Teknoloji Altyapisi, TT: Ticaret Kosullari, TRC:
Ticaret Maliyeti, UNEMP: Isssizlik, VA: Katma Deger, ZONE: Ozel Ekonomik Bolgeler, Ileri Teknoloji Sanayi Bolgeleri ve ihracat-isleme Bolgeleri.
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1.9. Metodoloji

1.9.1. Uretim Fonksiyonlar1

Uretim fonksiyonu, en yalin haliyle iiretim girdileri ve toplam cikt1 arasindaki
matematiksel ve fonksiyonel iliskiyi vermektedir. Uretim fonksiyonu firma/sektor gibi
birimlerde mikro diizeyde ele alinabildigi gibi iilke 6l¢ceginde makro diizeyde analize de
olanak tanir. Ister mikro diizeyde isterse makro diizeyde olsun iiretim fonksiyonu; iiretim
teknigi, ikame esneklikleri, girdilerin marjinal verimlilikleri, dl¢ek esnekligi gibi 6nemli
iktisadi bilgileri igerir. Bununla birlikte, veri teknoloji varsayimi altinda girdilerin ne
derecede etkin kullanildig1 ve faktor fiyatlarindan hareketle optimum kaynak kullanimi

bilesimi {liretim fonksiyonundan elde edilir.

Matematiksel formuna bagl olarak lineer, kuadratik, kiibik formlarda bir¢ok iiretim
fonksiyonu tanimlanabilecegi gibi iktisat disiplininde bilinen formlar Cobb-Douglas (Cobb
ve Douglas, 1928), translog (Christensen vd., 1973; Berndt ve Christensen,1973), CES
(Arrow vd., 1961; Paroush, 1966; Kmenta, 1967), VES (Revankar, 1971), Stone-Geary
(Geary, 1950; Stone, 1954) ve Leontief (Leontief, 1941; Walras, 1954; Morishima, 1963)

iretim fonksiyonlaridir.

Arastirdigimiz konu ile ilgili ampirik literatiirde siklikla Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonuna dayali regresyon analizleri yapildigi gorilmektedir. Translog {iretim
fonksiyonunun kullanilmasi ise ilgili yazin1 genisletecek ve alana yeni bulgular sunacaktir.
Mevcut literatiir izlenerek Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu referans model olarak ¢alisma
bulgularinin diger analizlerle kiyaslanabilmesine imkan verecektir. Buna ek olarak translog
iiretim fonksiyonu ile genisletilmis model 6nciil bir analiz olacaktir. Bu amag¢ dogrultusunda

kullanilacak modellerde bu iki form benimsenmistir.

Ilk olarak Cobb-Douglas ve sonrasinda translog iiretim fonksiyonu tanitilmakta,
izleyen agsamada ise translog iiretim fonksiyonunda ikame esnekliklerinin nasil elde edildigi

teorik olarak anlatilmaktadir.
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1.9.1.1. Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu

Cobb-Douglas (C-D) iiretim fonksiyonu, Cobb ve Douglas (1928) calismasinda
formiile edilerek iktisat disiplininde kullanilmaya baslanmistir. Oncesinde Wicksteed (1894)
ve Wicksell (1896) tarafindan da kullanilan bu form Euler’i takip ederek birinci dereceden
homojen bir fonksiyon haline getirilmistir. Bu nedenle Wicksell-Cobb-Douglas fonksiyonu
olarak da adlandirilmaktadir (Samuelson, 1979). Tasidig1 neoklasik 6zellikler ve regresyon
tahminlerini kolaylastiran logaritmik dogrusal formu nedeniyle iktisat alaninda en ¢ok tercih
edilen ve en eski iiretim fonksiyonu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Izleyen esitlikte Cobb-

Douglas iiretim fonksiyonunun matematiksel formu verilmektedir.
Q=A(t)KL” ve p=l-a (1.7)

1.7 nolu esitlikte yer alan Q toplam ¢ikt1 diizeyini, K sermaye stokunu, L isgiicilinii; o
ve B sermaye ve emek faktorlerinin iretim esnekliklerini, A(t) ise teknoloji/etkinlik
parametrelerini gostermektedir. C-D iiretim fonksiyonunda homojenlik derecesi a+p= s
seklinde &lgiiliir. Olgege gore sabit getiri durumunda s = 1; dlcege gore azalan getiri
durumunda s<1 ve Olcege goére artan getiri s6z konusu oldugunda ise s>1 degerini

almaktadir. Bununla birlikte, C-D iiretim fonksiyonu (o+f=s) derecesinden tiirdestir. Uretim

girdileri k oraninda degismesi toplam ciktiyi K*” oraninda degistirir (Chiang ve
Wainwright, 2005; Wei, 2007).

Regresyon analizi ile 1.7 numarali esitlik logaritmik formda tahmin edildiginde 1.8

numarali esitlik elde edilir.

InQ);; = £ + B, In(K) + B, In(L), +¢ (1.8)

Bu esitlikte regresyon parametreleri agagidaki gibi tanimlanmaktadir.

B, :In(A) Teknoloji Parametresi/ Solow Artigi/ Toplam Faktor Verimliligi (TFP)
p, . a, sermayenin payi
B, . [, emegin pay1

1.8 nolu esitligin zamana gore (t) tiirevi alindiginda ise 1.9 nolu esitlik elde edilir ve

bu parametreler ilgili degiskenlerin biiyiime oranlarini vermektedir. S6z konusu esitlikte yer
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alan g, parametresi A(t) nin zamana gore tiirevidir ( 8,25[) ) ve teknolojik-teknik ilerlemeyi
verir (Kok ve Deliktas, 2003).
gQ:gA+agL+lBgK (1.9)

Uretim fonksiyonunun K ve L’ye gére kismi tiirevleri alindiginda sermaye ve emegin
marjinal driinleri 1.10 ve 1.11 nolu denklemlerdeki gibi elde edilmektedir. Marjinal
iirlinlerin degisimini izlemek i¢in ise girdilere gore fonksiyonun 2. dereceden tiirevi alinir.

Sermayenin marjinal iiriinii ( MP, ) ve marjinal tiriindeki degisim ( MP; ) olmak iizere;

f. =a ALK " = a(%) = MP,
(1.10)
fo =(@—-DaAt)L/K*? = a(a—l)(%) = MP;

Sermayenin marjinal iiriinii (MP, ) ve marjinal iiriindeki degisim ( MP,") olmak iizere;

fL = BAOL K = (D) = MR
(1.11)
£ = (B-DAAMLI K" = ﬁ(ﬂ—l)(%) ~ MP!

seklinde tanimlanmaktadir. C-D iiretim fonksiyonun monotonluk 6zelligini
saglayabilmesi i¢in >0 ve >0 oldugu siirece iiretim girdileri (K-L) arttik¢a toplam ¢ikt1 da

artacaktir (Kok ve Deliktag, 2003; Miller, 2008).

C-D iiretim fonksiyonu sabit birim esneklige sahiptir. Burada, marjinal teknik ikame
orant (MRTS); ve matematiksel olarak bire esit olan ikame esnekligi o de izleyen
esitliklerde ifade edilmektedir. (K6k ve Deliktas, 2003; Chiang ve Wainwright, 2005; Wei,
2007; Miller, 2008).

f BK
MRTS =L =22
f alL (1.12)
din(K/L
- AnK/D) (1.13)

o= =
dIn(f,/ f,)
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Bir iilke ekonomisini basit bir matematiksel isleve indirgemek, gergek bir ekonomiyi
karakterize eden karmasik etkilesimlerin ¢ogunu maskelemek zorundadir. Bununla birlikte,
bu sadelestirilmis model makul 6l¢iide dogru tahminler {iretebilirse, o zaman gergekligi ne
kadar iyi tanimladigina bakilmaksizin yararli bir tahmin araci olabilir. Bununla birlikte,
iiretim fonksiyonu parametrelerinin davranigsal bir yorumu vardir. Bu, modelin kendi i¢inde
tutarlt olmamasi durumunda, bu parametrelerin anlamli bir ekonomik iliskiyi tanimlamadigi
anlamma gelir.  Ancak, toplulastirilmis iiretim fonksiyonlari, biiyiikk Olgiide, makro
iktisatcilarin modellerini basitlestirmek i¢in ¢ok yararli bulduklar1 mikro ekonomik
kavramlar olan marjinal {riinlerin ve faktér esnekliklerinin kullanimima dayanir.
Ekonominin tamaminda sermaye ve emek i¢cin bu parametreleri tahmin etmek yaygin bir
uygulama olsa da bu &lgiimlerin ekonomik olarak anlamli bir iliskiyi yakaladigi tamamen
acik degildir. Bir tiretim fonksiyonunun girdiler ile gercek ¢ikt1 arasindaki bir iligkiyi degil,
girdi kombinasyonlar1 ve maksimum potansiyel ¢ikt1 arasindaki bir iliskiyi ifade ettigini

hatirlamakta fayda vardir (Miller, 2008).
1.9.1.2. Translog iiretim fonksiyonu

Translog tretim fonksiyonu (Transcendental Logarithmic Production Function),
Christensen vd. (1973) ¢alismasinda iktisat literatiiriine girerek firma, endiistri ve {ilkenin
iiretim yapisini analiz etmek i¢in dnemli bir arag haline gelmistir. Translog iiretim foksiyonu,
ikame esneklikleri ve Olgege gore getiriler iizerinde varsayimsal olarak higbir apiori
sinirlamada bulunmaz. Bu nedenle fonksiyonda her iiretim diizeyi i¢in farkli bir ikame
esnekligi so6z konusu olmaktadir (Berndt ve Christensen, 1973). Dolayisiyla ampirik
analizlerde faktor ikame katsayilarini incelemek i¢in genis bir kullanim alanina sahiptir.
Ayrica, yaygin olarak kullanilan ve ikame esnekligi 1’e esit olan Cobb-Douglas formu,
translog iiretim fonksiyonunun 6zel bir durumudur (Kim, 1992; Kumbhakar, 1994; Dwyfor
Evans vd., 2002). Iki iiretim girdisinin kullanildig1 translog iiretim fonksiyonun genel formu
esitlik 1.14°te verilmektedir. Girdi sayist arttik¢a girdilerin birbiriyle etkilesimi ve kuadratik

terimlerinin modele eklenmesi gerekir.

INQ=a, +a, INK, +a, InL, +a, InK, InL, +(%)aKK(In K,)’ +(%)aLL(In L)’ (1.14)
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Fonksiyonda, Q toplam ¢ikt1 veya liretim diizeyini, K sermaye stokunu, L isgiiciinii;

o, sabit terimi; ¢; faktor katsayilarini temsil etmektedir. Translog iiretim fonksiyonunda,
tahmin edilen regresyon katsayilar1 C-D {iretim fonksiyonunda oldugu gibi esneklikleri
vermemektedir. Girdilerin esneklikleri, liretim fonksiyonunda her bir girdiye gore kismi

tiirev almarak hesaplanmaktadir. iki faktorlii bir modelde, sermayenin ve emegin ¢ikti

esnekligi 1.15 ve 1.16 numarali esitliklerde verilmektedir. Sermayenin esnekligi;

~dQ/Q dInQ,

£, = = =a,+a, InL +a,, InK
CTAKIK dink, o bt e (115)
Emegin esnekligi;
dQ/ din
_9Q/Q _dInQ =a +a InK +¢, InL, (1.16)

&L=
dL/L  dinL

Faktor esnekliklerinden hareketle Olcek esnekliginin hesaplanmasi ise asagidaki

gibidir (Lin ve Xie, 2014; Songur ve Elmas Sarag, 2017).

E=¢g +é&,
e=(ag +ta InL +ay INK)+ (o +a, INK +a InLy) (1.17)
e=a+a +o, InK +a, InL +o, INK, +, InL,

Cikt1 esnekligi, ceteris paribus, tiretim faktoriinde meydana gelen yiizdesel degisimin

ciktt miktarinda yol agacagi yiizdesel degisim orani olarak ifade edilmektedir.

Uretim fonksiyonunda da faktdrler arasindaki ikame edilebilirlik derecesi, ikame
esnekligi ile dlgiilmektedir. Ikame esnekligi, veri teknoloji varsayiminda, marjinal teknik
ikame oranindaki yiizde degisimin girdi oranindaki yiizde degisime orani olarak hesaplanir.

Sermaye ve emek arasindaki ikame esnekligi 1.18 nolu esitlikte verilmektedir.

d(K /L)

__ KIL
7 T d(MP_/ MR, (1.18)

MP_ / MP,
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Marjinal fiziksel triinler ikame esnekliginden hareketle asagidaki gibi yeniden

yazildiginda;
aQ
MP. s ¢ K
— Lo _°L 1.19
MR, Qg L (119)
oK
1.18 ve 1.19 numarali denklem bir araya getirilip yeniden diizenlendiginde;
-1
£ _
O =L+ |—a + (g_K)aLL (~e +&)" (1.20)
L

ifadesi elde edilmektedir. Translog liretim fonksiyonunda 0 <o <oo arasinda degisen
degerler alabilir. Sifir ikame esnekligi s6z konusu oldugunda Leontief tipi tiretim fonksiyonu
gecerlidir ve faktorler birbiri yerine ikame edilemez. Sonsuz ikame esnekliginin oldugu
durumda ise iiretim fonksiyonu, faktorlerin birbiriyle tamamen ikame edilebilecegini

gosteren dogrusal iiretim fonksiyonu halini alir* (Lin ve Xie, 2014).

Ostbye'ye (2010) gore iiclincii dereceden terimler ekleyerek translog islevini daha
esnek hale getirmek miimkiindiir. Iki faktorlii translog iiretim fonkiyonunda, ikame esnekligi
her zaman sifirdan biiyiik olacaktir. Bununla birlikte, ikiden ¢ok faktorlii fonksiyonda, bazi
faktor ¢iftlerinin ikame ve digerlerinin tamamlayict olmasi miimkiindiir. Bu durumda
tamamlayici ciftler i¢in ikame esnekligi negatif olmast muhtemeldir (Debertin, 2012). Ancak
boyle bir durum iktisadi olarak anlamsiz olmakla birlikte teorik olarak miimkiindiir. Negatif
ikame esnekligi tiretimde bir girdinin kullanimimnin azaltilmasinin, diger faktoriin tiretimden
cekilmesiyle ayni iiretim diizeyinde kalinabilecegi anlamina gelir. iki girdi arasindaki ¢apraz
fiyat esnekliginin negatif (tamamlayici olduklarini gdsterir) ve mutlak deger olarak kendi
fiyat esnekliginden daha biiyiik olmasini gerektirecektir (Markandya ve Pedroso-Galinato,
2007).

“Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunda ise kuadratik ve etkilesim katsayillar1 olmadigi icin
A =0, =0 =0"dir. Buna bagli olarak da & = @ + ¢, sabittir ve birim ikame esnekligi o =1 séz
konusudur (Miller, 2008).
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1.9.2. Ekonometrik Metodoloji

Bu bdliimde panel regresyon varsayimlarimin gecerliligini sinayan yatay kesit
bagimliligi, birim kok, otokorelasyon ve degisen varyans testlerine dair istatistiksel
aciklamalar yapilacaktir. Buna ek olarak ¢alismanin ampirik uygulama kisminda kullanilan

regresyon modellerine iliskin metodoloji tanitilmaktadir.
1.9.2.1. Degisen varyans

Degisen varyans (Heteroskedastisite), hata terimleri varyanslarinin sabit olmadigi
durumu ifade eder. Degisen Varyans, genellikle birbirinden farkli biiytikliikkler ayni veri
setine dahil edildiginden, yatay kesit ve panel veri setlerinde siklikla karsilasilan bir

problemdir.

Degisen varyans durumunda E(u):O ve E(X 'u) =0 varsayimlar1 gegerli olmaya

devam ettigi i¢in SEK tahmincisi sapmasizlik 6zelligini korurken etkinlik o6zelligini
kaybetmektedir (Kennedy, 2008). Bu durumda, SEK tahminlerinin hesaplanan test
istatistikleri ve buna bagli olarak giiven araliklar1 sapmali olacak ve katsayilarin anlamlilig
giivenilir olmaktan ¢ikacaktir. Degisen varyansin varliginda, varyansin formu biliniyorsa
Genellestirilmis En Kiiclik Kareler (GLS) yontemi, varyansin formu bilinemiyorsa degisen
varyansa kars1 direngli standart hatalar kullanmak problemi ortadan kaldirmaktadir. Degisen
varyans problemini ortadan kaldirmadan istatistiksel olarak etkin tahmin yapma olasilig1
ortadan kalkmaktadir ancak de§isen varyans sorunu dikkate alan direngli (robust) standart
hata yontemleri sayesinde hata terimlerinin varyansi sabit olsun ya da olmasin hipotez

testleri yapabilmektedir (Long ve Ervin, 2000; Kezdi, 2004; Hoechle, 2007).

Calismada degisen varyans probleminin varligi sabit etkiler modeli i¢in modifiye
edilmis Wald test istatistigiyle, rassal etki modeli igin ise Wiggins ve Poi (2001) tarafindan
onerilen LR test istatistigiyle stnanmaktadir. Wald test istatistiginin hesaplanmasi ve hipotez

testi asagidaki gibi kurulmaktadir (Greene, 2018).
Ti
GE=T1 ¢ ve V. =TT, —1)7121(&2t ~-67)? (1.21)
t=1

olmak iizere Wald test istatistigi su sekildedir:
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t=1

(1.22)

H,: o’ =0o? tim "i" ler i¢in sabit varyans (Homoscedasticity)
H, : Degisen varyans (Heteroscedasticity)

1.9.2.2. Otokorelasyon

Otokorelasyon, hata terimleri arasinda iligki olmasi anlamina gelmektedir ve hem
zaman serilerinde hem de panel veri analizlerinde de 6nemli bir sorundur. Hata terimleri
arasinda ardigik bagimlilik varliginda, katsayr tahminleri ile standart hatalar1 bundan
olumsuz etkilenmektedir. Otokorelasyon durumunda regresyon katsayilari sapmasizlik ve
tutarlilik 6zelligini korurken etkinlik (minimum varyansh olma) 6zelligini kaybetmektedir.
Otokorelasyon durumunu saptayamamak veya goz ardi etmek, regresyon katsayilarinin
tutarli fakat etkin olmayan bir sekilde tahminine ve sapmali standart hatalarin elde

edilmesine yol agacaktir (Baltagi, 2011).

Panel sabit etkiler modelleri i¢in Wooldridge (2002) ve Drukker (2003) tarafindan
gelistirilen otokorelasyon test istatistikleri 1.23 nolu regresyon denkleminden hareketle

hesaplanmaktadir.

Yo = a + X B + L5, + W + &
(1.23)
ie {1, 2..,N}, tel2.T}

burada y, bagimli degiskeni; X,, zamanla degisen degiskenlerin bir (1 X Kl)
vektdriinii; Z;, zamanla degismeyen ortak degiskenlerin bir (1 x K2) vektdriinii; a, 3, ve
p, regresyon parametrelerini; [, bireysel seviye etkisini ve g, hata terimini gostermektedir.
Eger 1, X, veya Z, ile korele ise, X, ’nin igerdigi katsayilar, ilk farki alinmis seriler

tizerinden tutarh bir sekilde tahmin edilebilir.

Ay, = AXitﬂl + Agy (1.24)
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Buradan hareketle Wooldridge otokorelasyon test istatistigi i¢in hata teriminin farki

ve gecikmeli degeri arasinda regresyon kurulur ve elde edilen katsayinin p =-0,5 ’e esit olup

olmadigi test edilir (Wooldridge, 2002; Drukker, 2003).
Ag, = pAg, , +error, (1.25)
Wooldridge otokorelasyon testinin hipotezleri ise asagidaki gibidir.

H, : Otokorelasyon yok (No first order autocorrelation).

H , : Otokorelasyon var.

Panel rassal etkiler modelleri ve dengesiz panel veri setleri i¢in uygun bir test olarak,
yerel olarak en iyi degismez (LBI) istatistigi Baltagi ve Wu (1999) tarafindan otokorelasyon
tanis1 i¢in gelistirilmistir. LBl-istatistigi, Durbin-Watson istatistiginin esdegeridir ve
dengesiz bir panel durumunda seri korelasyon testi igin ilgili istatistiktir. Kesin Kritik
degerler Balgati ve Wu (1999) tarafindan sunulmamakla birlikte, LBI istatistiginin 2'nin
altinda degerleri seri korelasyon i¢in diizeltmenin agik¢a gerekli oldugunu gosterir (Kogel,
2004). Baltagi—-Wu LBI testi GLS rassal etkiler modeli AR(1) artiklarinda “Otokorelasyon
Yok” bos hipotezi altinda ardisik iliskinin varligmi arastirmaktadir® (Baltagi, 2008).

1.9.2.3. Yatay kesit bagimlihg:

Yatay kesit bagimliligimnin tahmin sonuglarindaki etkisi, dogal olarak kesitler
arasindaki korelasyonlarin biiyiikliigii ve kesitsel bagimliligin dogasi gibi ¢esitli faktorlere
baglidir (De Hoyos ve Sarafidis, 2006). Yatay kesit bagimliligi, mekansal olarak veya
yayilma etkileri nedeniyle ortaya ¢ikabildigi gibi gozlemlenemeyen ortak faktorlerden de
kaynaklanabilir. Kesitler arasinda onemli diizeyde bagimliligin (korelasyonun) olmasi
regresyon tahminlerinde sapmali sonuglar ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Panel veri
setinde kesit sayist zaman boyutunu astigi zaman (N>T) yatay kesit bagimliliginin

arastirtlmasi gerektigi 6zellikle vurgulanmaktadir (Pesaran, 2004; Baltagi ve Pesaran, 2007).

5 LBI test istatistiklerinin nasil elde edildigine dair genis agiklamalar ve denklemler igin bakimz:

Baltagi, B. H.,, and Wu, P. X. (1999). “Unequally Spaced Panel Data Regressions with AR (1)
Disturbances”. Econometric Theory, 814-823.

Baltagi, B. H. (2008). Econometric Analysis of Panel Data (4th ed.). Chichester: Wiley.
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Panel veri modellerinde artiklarin kesitsel olarak bagimsiz oldugu varsayilmaktadir.
Bu varsayim ozellikle biliyiik kesit boyutuna sahip paneller i¢in gecerlidir. Mekansal
ekonometri literatiiriinde, kesit bagimliliginin kapsami, dnceden belirlenmis kurallara gore
mekansal bagimlilik modelini karakterize eden bir “baglant1 veya mekansal matris” e gore
Olclilmektedir. Pesaran (2004) buradan hareketle yatay kesit bagimliligin1 daha basit ve
kullanisli bigimde 6lgen bir yontem dnermektedir. Calismada kesitler arasindaki bagimliligi
saptayabilmek amaciyla s6z konusu yontemi izleyerek CDpesaran yatay kesit bagimligi testi
kullanilmigtir. CDpesaran testi hem dengeli hem de dengesiz panel veri setinde direngli test
istatistikleri verebilmektedir. Ayrica test, degiskenler arasindaki bagimlilig1 aragtirmak igin
kullanilmakla birlikte regresyon artiklart igin de uygulanabilmektedir. CDpesaran test

istatistiginin nasil hesaplandigi 1.26 nolu denklemde verilmektedir (Pesaran, 2004).

T N-1 N

Yatay kesitler arasinda korelasyon yoktur bos hipotezi altinda CDpesaran Standart
normal dagilima sahiptir. Serilerde birim kok varlig1, parametre heterojenligi veya yapisal
kirilmalara kars1 testin direncli oldugu ve kiiclik 6rneklerde bile 1yi performans gosterdigi

Monte Carlo simiilasyonlari® ile gosterilmistir (Pesaran, 2004).
1.9.2.4. Duraganhk

Duragan olmayan veriler iizerinden regresyon yapilmasi, R?, DW ve t istatistiklerinin
yaniltici (veya sahte) degerlerine yol agarak ekonomistlerin regresyon degiskenleri arasinda
anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulagmasma neden olabilir. Duragan olmayan
degiskenlerin sonsuz bir degiskenligi oldugundan, siradan en kiiciik kareler (OLS) yontemi
kullanilan analizler gegersiz hale gelmektedir. Her ne kadar birgok bilimsel zaman serisi
verisi duragan olsa da ¢ogu iktisadi zaman serisi verisi bir trend yani egilim igerir (zaman
icinde ortalama degisir) ve bu nedenle birgok iktisadi veri duragan degildir (Kennedy, 2008).
Zaman serisi veya panel regresyon yontemlerinde sahte tahminler elde etmemek i¢in iktisadi

degiskenlerin duragan olmas1 gerekmektedir. Ozellikle iktisadi degiskenlerde serilerin

6 Mekansal etkiler, heterojenlik, yapisal kirilma, otokorelasyon ve Monte Carlo simiilasyonlar1 igin bakiniz:
Pesaran, M. H. (2004) General Diagnostic Tests for Cross Section Dependence in Panels' IZA Discussion Paper
No. 1240.http://repec.iza.org/dp1240.pdf
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duragan olmamasi durumunda elde edilen sonuglar sahte (spurious) regresyon sonuglarina
benzer ozellikler gostermektedir. Monte Carlo deneylerine gore bagimsiz I(0) degiskenlerin
korelasyon katsayisi sifira yakinsamaktayken, I(1) degiskenlerin korelasyon katsayisi
herhangi bir birime yakinsamaktadir. Bu durum I(1) olan degiskenler arasinda sahte

korelasyon iliskilerinin kuruldugunu gostermektedir (Ventosa-Santaularia, 2009).

Duraganlik sinamalarinda birinci nesil birim kok testleri serilerde yatay kesit
bagimliligimin bulunmasi durumunu dikkate almamaktadir. Bu nedenle ¢alismada Pesaran
(2003) tarafindan ileri siiriilen ikinci nesil CADF (Yatay Kesit Ortalamalariyla Genisletilmis
ADF) birim k&k testi kullamlmustir. izleyen denklemler test istatistiginin elde edilmesine

dair formiilasyonu gostermektedir.

AX, =a +bx  , +CX_, + d,AX + €, olmak iizere’; (1.27)
CADF(N,T) = AxM, X,

D= 5™ (29
. AXM X (1.29)
o =———"—

T-4

Hatalarda otokorelasyonu kontrol etmek icin bagimli degiskenin gecikmeleri modele

eklenmektedir. Gecikme uzunlugu, Akaike veya Schwartz gibi kriterler kullanilarak tahmin

edilebilir.

1.9.2.5. Esbiitiinlesme

Esbiitiinlesme en yalin iktisadi tanimiyla duragan olmayan serilerin uzun dénemde
birlikte hareket ettigi anlamina gelmektedir. Esbiitiinlesme icin ii¢ temel test tiirli vardir,
bunlar: Tek denklem testleri (single equation tests), VAR testleri ve hata diizeltme modeli

(ECM) testleri®. Esbiitiinlesme icin ¢ogu tek denklem testi regresyon artiklarina yapilan

7 Detayl denklemlerin matris gosterimleri ve CADF kritik degerleri igin bakiniz: Pesaran, M. H. (2003). A
Simple Panel Unit Root Test in the Presence of Cross Section Dependence.
http://www.econ.cam.ac.uk/research-files/repec/cam/pdf/cwpe0346.pdf

8 VAR ve ECM modellerine dayanan esbiitiinlesme analizlerinin metodolojisi icin bakiniz: Kennedy, P. (2008),
A Guide to Econometrics, 6th ed., MIT Press.

Westerlund, J. 2007. Testing for error correction in panel data. Oxford Bulletin of Economics and Statistics 69:
709-748.
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birim kok testine dayanmaktadir. Artiklarda birim kok bulmak esbiitiinlesme olmadigi
anlamina gelir (Kennedy, 2008). Esbiitiinlesmenin varligini arastirmak ic¢in Engle ve
Granger (1987), regresyon artiklarina genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) t orani testinin

kullanilmasini dnermektedir.

Kao (1999) sabit etkiler regresyon artiklarina dayanan bir esbiitiinlesme testi
gelistirmistir. Esbiitiinlesme yoktur bos hipotezi Dickey-Fuller (DF) testleri ve genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF) testleriyle arastirilmaktadir. Testlerin asimptotik dagilimlari ve
testlerin sonlu 6rnek 6zelliklerini degerlendirmek i¢in Monte Carlo deneyleri yapilmaigtir.

Esbiitiinlesme regresyonu 1.30 nolu esitlikte verilmek iizere,

Y. =& + X8 +Uu, (i=1...,N;t=1...,T)

1.30
Xip = X1 + & ( )
Artiklarin duraganligi asagidaki denklemle test edilmektedir:
~ ~ p A
Uy, = pUy, + Z¢jAuit—j * Vi (1.31)
j=1

Regresyon artiklart denklem 1.30’dan elde edilmektedir. Kao (1999) esbiitiinlesme

testi asagidaki bos ve alternatif hipotezler altinda hesaplanir:

H, : p =1 (Seriler arasinda esbiitiinlesme yoktur); H,:p<1

Calismada referans regresyon artiklari igin duraganlik sinamasi (esbiitiinlesme) Engle

ve Granger (1987) yaklasimi izlenerek CADF testiyle arastiriimaktadir.

1.9.2.6. Driscoll-Kraay direncli standart hatalar yontemi

Driscoll-Kraay direngli standart hatalar yontemi, hata yapisinin degigen varyansa sahip

oldugu (heteroskedastik), baz1 gecikmelere kadar otokorelasyon igerdigini ve hatalarin
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gruplar (paneller) arasinda korele oldugunu varsaymaktadir (Hoechle, 2007). Bu

varsayimlar altinda panel havuzlanmis SEK tahmini izleyen denklemlerde ifade edilmistir.°
Y, =X0O0+¢,, i=L...,Nvet=1...T (1.32)

1.36 nolu esitlik dogrusal panel regresyon denklemini gostermek {lizere € katsayi

vektorilini ifade eder ve biitlin gézlemlerin matris formu asagidaki gibi tanimlanir.

y= I:yltn oo Yim, Yot -+ Y, il, ve X= [Xnn oo Xyg, Xor,, o+ Xy :II (1-33)

Buradan hareketle regresyon katsayr tahminleri (&) denklem 1.38’de

hesaplanmaktadir.
0 =(X'X) Xy (1.34)

Daha sonra, katsay1 tahminleri i¢in Driscoll ve Kraay (1998) standart hatalari,
asimptotik (direncli) kovaryans matrisinin diyagonal elemanlarinin kare kokleri olarak

hesaplanir.
V() =(XX) S, (X'X)* (1.35)

olmak {izere ve (éT) tanimlanmas asagidaki gibidir.

m(T)

éT:fzo+Za)(j,m)[fzj+s‘z;] (1.36)

m(T), artiklarin otokorelasyonuna karsi gecikme uzunlugunun ve modifiye edilmis

Bartlett agirliklarini belirtir.

o(j,m)=1-j/{m(T)+1} (1.37)

® Driscoll-Kraay panel sabit etkiler ve rassal etkiler yontemlerinin denklemleri igin bakimiz: Hoechle, D. (2007).
Robust standard errors for panel regressions with cross-sectional dependence. The stata journal, 7(3), 281-312.
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N(t)

0, = 3 n(@h, @) ve h(@)=h, ()

t=j+1

(1.38)
hit (é) = Xitéit = Xit(yit _X:té)

A

Q; matrisi ise 1.38 nolu esitlikte verilmektedir ve Driscoll-Kraay kovaryans matris

tahmincisini ifade eder (Hoechle, 2007).
1.10. Veri Setinin Hazirlanmasi ve Ekonometrik Model

Bu boliimde, veri setini olusturan degiskenlere ait bilgiler verilecek ve veri kaynaklar
tanitilacaktir. Olusturulan veri seti 49 ilke ve 1988-2017 yillarini icermektedir. Veri
kalitesini korumak amaciyla yeterli ve saglikli verilere sahip olmayan tilkeler analize dahil
edilmemistir. Veri setinde yer alan ilkeler ekler kisminda Ek 1.3 nolu ¢izelgede

verilmektedir.

Calismada katsay1 tahminlerine temel teskil eden modeller olusturulurken mevcut
literatiir takip edilerek Cizelge 1.2°de yer alan g¢alismalar referans alinmistir. Yiksek
teknoloji ihracatinin gelir tizerine etkisi Cobb-Douglas ve Translog olmak tizere iki ayri
iiretim fonksiyonu yardimiyla incelenmektedir. Her iki iiretim fonksiyonu HT ihracatiyla

genigletilerek ampirik modeller kurulmustur.

Bu dogrultuda ilk modelde Mankiw-Romer-Weil (1992) modelini HT ihracatiyla
genigleten Yoo (2003, 2008), Falk (2009), Kalaitzi ve Chamberlain (2020) ¢alismalari
izlenerek C-D iiretim fonksiyonunda bagimli degisken olarak isgiicii bagina diisen reel gelir
ve aciklayict degiskenler olarak isglicii basina sermaye stoku, beseri sermaye ve yliksek
teknoloji iiriin ihracati degiskenleri yer almaktadir. Ikinci modelde ise translog iiretim
fonksiyonuna bagli olarak degiskenlerin kendilerinin yani sira birbirleriyle olan etkilesimleri

ve kuadratik terimleri yer almaktadir.

Translog modelde etkilesim terimlerinin yer almasi olasi ¢oklu dogrusal baglanti
problemini giindeme getirmektedir. Coklu dogrusal baglanti varliginda SEK(OLS)
tahmincisi yansizdir ve aslinda en iy1 dogrusal sapmasiz tahminci olma 6zelligini stirdiiriir.
R? istatistigi ¢oklu dogrusal baglantidan etkilenmez. Coklu baglantinin istenmeyen en

onemli sonucu, yiiksek diizeyde korele degiskenlerin SEK parametreleri varyanslarmin
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oldukca biiylik olmasidir (Kennedy, 2008). Coklu dogrusal baglant1 sorunu polinom tipi
modellerde, normalizasyon ile degisken doniisiimii, 6rneklem sayisin1 genisletmek, ridge
regresyon, temel bilesenler (PCA), kiiciiltiilmiis (shrunk) regresyon ve kismi en kiiciik
kareler (PLS) araciligiyla elimine edilebilmektedir (Shacham ve Brauner, 1997; O’Brien,
2007). Iktisat uygulamalarinda Translog iiretim fonksiyonu formunda katsay1 tahminleri
yaparken etkilesim terimleri ve 2. dereceden terimlerin yaratacagi olasi ¢oklu dogrusal
baglantt problemini azaltmak i¢in degiskenler yeniden olgeklendirilerek normalize
edilmektedir. Bir diger uygulama olarak ise translog formasyonunda ¢oklu dogrusal baglanti
probleminden kac¢inmak icin siklikla Hoerl (1959) Ridge Regresyon yontemine
basvurulmaktadir (Lin ve Ahmad, 2016). Normalizasyon yoluyla ortalama merkezleme
(mean centering) coklu dogrusal baglantiy1 zayiflatmaktadir (Kim, 1999; Jaccard vd., 2003).
Normalizasyon ayni zamanda degisen varyans durumunun azaltilmasina da yardimeci
olmaktadir (Pablo-Romero ve Gomez-Calero, 2013; Kumbhakar vd., 2014; Kumbhakar vd.,
2015). Bununla birlikte tiim degiskenlerin ortak bir 6l¢ekte normalizasyonu degiskenleri
birimlerinden arindirdigi i¢in parametre degerlerinin dogrudan karsilastirilmasina izin verir
(Wooldridge, 2003). Bahsedilen yararlari géz Oniine alinarak modellerde kullanilan
degiskenler Pablo-Romero ve Sanchez-Braza (2017), Du (2017) ve Pablo-Romero vd.,

(2019) ¢aligmalari izlenerek kendi ortalamalariyla normalize edilmistir'®.

1.39 ve 1.40 numarali esitlikte verilen kapali formda denklemler degiskenler
arasindaki fonksiyonel iliskiyi gostermektedir.
Model 1: Cobb-Dougles y:f{k,h,ht} (1.39)

Model 2: Translog y=f {k, h,ht, (k -h), (k- ht), (h-ht), (k?), (h?), (htz)} (1.40)

Kapal1 formun agik ifadesi olan ampirik modeller ise agsagidaki gibi ifade edilmektedir.
Model 2’de 1.14 numarali esitlikte gosterilen translog tiretim fonksiyonu formiilasyonu

kullanilmustir.

10 By déniisiim sonrasinda elde edilen esneklik katsayilar1 matematiksel olarak drneklemin orta noktasina gore
yorumlanir (Pablo-Romero ve Sanchez-Braza, 2017; Pablo-Romero vd., 2019). Ancak ampirik ¢aligmalarda
normalizasyon isleminden sonra ¢ogunlukla yapildig: tizere bu calismada da degiskenler arasindaki esneklikler
bu durum goz ard1 edilerek yorumlanmaktadr.
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Model 1:  In(y,.); = Bo + By In(K) + B, In(h),, + B In(ht),, + &, (1.41)
Model 2:  In(y,.), = f + £ IN(K) + B, In(h), + B In(ht),

+5.,In(k) In(h) + B In(k) In(ht) + B, In(h) In(ht),,

AR + B )Y + A, )ity + 2,

(1.42)

Ik agiklayic1 degisken olan sermaye stoku (k), isgiicii basina diisen reel diizeyin
logaritmasi olarak ifade edilmistir. Sermaye stokunun hesaplanmasinda Harberger (1978) ve
Nehru-Dhareshwar (1993) Daimi Envanter Yontemi (PIM) kullanilmis ve tilkeler genelinde
yipranma payinin (amortisman orani) Bosworth ve Collins (2003) ¢alismasi izlenerek 0,05

oldugu wvarsayilmistir. Bu yaklasimda baslangic yili sermaye stoku diizeyi,

Ko=1,/ (5 + g) olarak hesaplanmaktadir. |, baslangi¢ yili reel yatirim diizeyini, “g”

duragan durumda yatirimlarin biiylime oranini, “ 8 ” ise sermaye stokunun yipranma oranini

temsil etmektedir. Buradan hareketle sermaye stoku asagidaki gibi elde edilir.
Ki=1-9)K_,+1,, (1.43)

Sermaye stoku tahmin edilen katsay1 isaretinin teorik olarak pozitif olmas1 A, >0

beklenmektedir.

Uluslararas1 karsilastirma yapabilmek amaciyla, lilkelerden olusan panel veri yatay
kesit setlerinde beseri sermayenin vekil degiskeni olarak ortalama egitim yili degiskeni en
yaygin kullanilan aractir. Bu amagla kullanilan iki farkli veri seti bulunmaktadir. Bunlardan
ilki ve en yaygin kullanilan1 Barro-Lee (2018) tarafindan hesaplanan ortalama egitim yili
degiskenidir. Diger veri seti ise Cohen vd. (2014) ¢alismasidir. Yazarlar bu ¢alismada 1950
yilindan baglayan verilerle ve 2020 yilina yapilmis bir projeksiyonla hesaplamislardir.
Groningen Universitesi tarafindan hazirlanan Penn World Table (PWT) veri tabanindaki

beseri sermaye endeksi de bu yazarlarin verilerine dayanarak hazirlanmigtir.

Cizelge 1.3 Ortalama egitim yilina iligkin veri setleri

Standart

Veri Seti Ortalama Minimum  Maksimum
Sapma

Barro-Lee Ortalama Egitim Y1l 5,4 3,3 0,1 13,4

Cohen-Soto-Leker Ort. Egitim Y1ili 5,6 3,5 0,1 13,4

Not: Alinan Yer, Human capital in PWT 9.0 https://www.rug.nl/ggdc/docs/human_capital_in_pwt 90.pdf


https://www.rug.nl/ggdc/docs/human_capital_in_pwt_90.pdf
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Calismada, beseri sermayenin hesaplanmasinda yaygin kullanimi ve daha diisiik
standart sapmaya sahip olmasi nedeniyle Barro-Lee (2018) veri seti tercih edilmistir.
Bununla birlikte beseri sermaye degiskeninin hesaplanmasinda Mincerian yaklasim takip
edilerek egitimin getirisi 0,07 kabul edilmistir. Bir sonraki adimda ise y1llik ortalama ¢alisma
saati (avh) degiskeniyle etkilesimi elde edilerek nihai beseri sermaye degiskeni

olusturulmustur. Bu yontemde izlenen algoritma asagida verilmistir.

H =gt" "0 %)  glmak lizere;

h= E — glsch *0.07) (1.44)
L
Beseri sermaye ortalama ¢alisma saatiyle (avh) diizeltildiginde ise;
h= e(sch *0,07) *avh (145)

Beseri sermayenin gelire verdigi katkinin MRW (1992) modeli geregi teorik olarak
pozitif olmas1 (3, >0) beklenmektedir.

Bir diger bagimsiz degisken olan HT ihracati iggiicii basina reel olarak 6l¢iilmektedir.
Ilgili degisken WITS veri tabanindan ISIC Rev.3 kodlamasinda iiriin grubu bazinda elde

edilmistir. HT ihracatinin gelire olan etkisinin pozitif olmas1 (£, >0) beklenmektedir.

Translog tretim fonksiyonunda kullanilan diger degiskenler teorik olarak bu iig¢
degiskenin birbirleriyle olan etkilesimleri ve kuadratik terimleridir. Veri setini
olusturulmasina temel teskil eden degiskenler ve elde edildigi kaynaklar izleyen ¢izelgede

verilmektedir.
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Cizelge 1.4 Degiskenler ve veri seti kaynaklari

Degiskenler Kisaltma  Olgii Birimi Veri Kaynagi

GSYH Isgiicii basina reel degerin :

(2011100, Dolar) ") dogal logaritmasi PWT9.1 veri tabant
Isgiicii basina reel degerin PWT 9.1 veri taban1 yatirim

Sermaye Stoku Ink) dogal logaritmasi serisi ve sermaye stoku serisi
25+ ortalama egitim yili,

. caligma saati ve egitimin i .

Beseri Sermaye In(h) getirisi degiskenlerinin iistel Barro-Lee (2018) veri tabani
fonksiyonu

Yiiksek Teknoloji Isgiicii basina reel degerin WITS veri tabani ve yazarin

S In(ht) 9 .

Urlin Thracati dogal logaritmasi hesaplamast

Istihdam edilen kisi say1s1

Isgiicii L PWT 9.1 veri taban1

diizey degeri
(S);:tlil ama Calisma avh Yillik Ortalama Calisilan Saat PWT 9.1 veri tabani
Amortisnigiram g Yiizde (%) Bosworth ve Collins (2003)

Not: Degiskenler logaritmalart alinmadan Once ortalamalarina boliinerek normalize edilme yontemi
kullanilmistir.

1.11. Ampirik Bulgular ve Ekonometrik Tahmin Sonuglar1

Calismanin bu boliimiinde model se¢imine dair bir dizi test ve regresyon uygulamalari

gergeklestirilerek elde edilen bulgular ve ilgili sonuglar yorumlanacaktir.

1.11.1. Model Belirlenmesi ve Panel Regresyon Analizleri

Model belirleme testlerine gegcmeden Once, degiskenler arasindaki iliskilerin apriori
olarak belirlenmesi faydali olacaktir. Bu dogrultuda, degiskenlere ait 6zet veriler ve

korelasyon matrisi izleyen ¢izelgelerde verilmistir.

Cizelge 1.5 Degiskenlere ait 6zet veriler

Standart

Degiskenler Gozlem Ortalama Sapma Minimum Maksimum
In(y) 1.454 -0,1496 0,6146 -2,7047 1,0666

In(k) 1.454 -0,1832 0,6968 -3,2849 0,7896

In(h) 1.456 -0,0125 0,1597 -0,4913 0,3477
In(ht) 1.386 -1,3011 1,9076 -7,8224 3,2680
In(k)In(h) 1.454 0,022 0,162 -0,394 1,154
In(k)In(ht) 1.386 1,096 2,846 -1,891 22,170
In(h)In(ht) 1.386 0,115 0,487 -0,926 3,348

(Ink)? 1.454 0,2594 0,6145 0,0000 5,3954
(Inh)? 1.456 0,0128 0,0170 0,0000 0,1207

(Inht)? 1.386 2,6647 4,3586 0,0000 30,5953
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Ozet veriler incelendiginde beseri sermaye degiskeni ve onun sermaye stoku ile
etkilesimi, varyansi dolayisiyla standart sapmasi en disik degiskenler oldugu
goriilmektedir. Bunun yan1 sira HT ihracati, minimum ve maksimum deger aralig1 en genis
olan degiskendir. Bu durum iilkeler arasinda ve/veya zaman araliginda bir teknolojik fark
(gap) oldugunun gostergesidir. Degiskenler arasindaki korelasyonu gosteren Cizelge 1.6 ise

asagida verilmektedir.

Cizelge 1.6 Degiskenlere ait korelasyon matrisi

In(y) In(k) In(h) In(ht) In(K)In(h) In(k)In(ht) In(h)In(ht) (Ink)? (Inh)? (Inht)?

In(y) 1,000
In(k) 0,914 1,000
In(h) 0,233 0,156 1,000

In(ht) 0,680 0,692 0,334 1,000
In(k)In(h) -0,582 -0,543 -0,391 -0,472 1,000

In(k)In(ht) -0,759 -0,799 -0,332 -0,646 0,804 1,000

In(h)In(ht) -0,476 -0,436 -0,632 -0,384 0,830 0,662 1,000

(Ink)>  -0,734-0,760 -0,303 -0,505 0,765 0,916 0,576 1,000

(Inh)>  -0,249 -0,256 -0,324 -0,266 0,471 0,378 0,645 0,303 1,000
(Inht)2  -0,678 -0,695 -0,325-0,833 0,707 0,869 0,615 0,687 0,390 1,000

Korelasyon matrisi incelendiginde birbiriyle en yiiksek korelasyon katsayilarina sahip
degisken eslesmelerinin sermaye stoku-gelir, sermaye stoku-HT ihracati, HT ihracati-gelir
degiskenleri arasinda oldugu goriilmektedir. Degiskenlerin korelasyon katsayilar pozitif,

etkilesim terimlerinin katsayilari ise negatiftir.

Bir sonraki adimda referans regresyon tahminleri gerceklestirilecek ve siradan en
kiiciik kareler varsayimlarinin gecerliligi sinanacaktir. Bu amagla tahmin edilen panel sabit
etkiler, panel rassal etkiler ve havuzlanmis SEK tahminlerine ait bulgular izleyen ¢izelgede

sunulmustur.
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Cizelge 1.7 Referans model se¢imi i¢in panel regresyon tahminleri

Model 1 (Cobb-Douglas)

Model 2 (Translog)

Degiskenler 1) 2 3) (1) 2 3)
Panel FE Panel RE Panel SEK| Panel FE Panel RE Panel SEK
In(k) 0,653***  0,657***  0,764*** 0,644*** 0,649*** 0,777***
(0,0143) (0,0140) (0,0130) (0,0204) (0,0198) (0,0209)
In(h) 0,436***  0,430***  (,299*** 0,403*** 0,396*** 0,240%**
(0,0388) (0,0381) (0,0423) (0,0436) (0,0429) (0,0651)
In(ht) 0,0589*** (0,0580*** 0,0174*** | 0,0868*** (0,0855*** 0,0141
(0,00389) (0,00385) (0,00485) (0,00577)  (0,00574)  (0,00871)
In(k)In(h) 0,240*** 0,229*** -0,620%**
(0,0633) (0,0628) (0,108)
In(k)In(ht) -0,0196*** -0,0181*** (0,0588***
(0,00640)  (0,00638)  (0,0109)
In(h)In(ht) -0,147***  -0,145***  -0,00351
(0,0211) (0,0210) (0,0386)
(Ink)? 0,0180 0,0164 -0,129%**
(0,0240) (0,0237) (0,0353)
(Inh)? 3,667*** 3,655*** 1,635***
(0,250) (0,249) (0,504)
(Inht)? 0,0152***  0,0147*** -0,0102*
(0,00282)  (0,00282)  (0,00548)
Sabit Terim 0,0622*** 0,0540 0,0240*** | 0,0388*** 00,0302 0,00570
(0,00461) (0,0338) (0,00808) (0,00533)  (0,0339) (0,0108)
Gozlem Sayis1 | 1386 1386 1386 1386 1386 1386
R? 0,8327 0,8335 0,8460 0,8249 0,8262 0,8571
Grup Sayisi 49 49 49 49 49 49

Not: Parantez I¢indeki Degerler Standart Hatalardir. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.

Regresyon artiklarina uygulanacak testlerin ve ilerleyen asamada katsay1 yorumlarinin

hangi modelleri referans alinarak yapilacagini belirleyebilmek i¢cin model segimine ihtiyag

duyulmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda Breusch-Pagan LM testi ve Hausman model

spesifikasyon testi gerceklestirilmistir. ilk olarak Havuzlanmis SEK ve Rassal Etkiler (RE)

modelleri arasindan se¢im yapabilmek i¢in uygulanan LM testi sonuglari izleyen ¢izelgede

sunulmustur.

Cizelge 1.8 Breusch-Pagan LM testi

Model 1 (Cobb-Douglas) Model 2 (Translog)
Varyans Standart Varyans Standart
Sapma Sapma
In(y) 0,3601 0,6001 0.3601 0.6001
e 0,0057 0,0752 0.0047 0.0685
u 0,0549 0,2344 0.0546 0.2336
77 ) 14000,45 13248,10
Olasilik 0,0000 0,0000

Not: Iny[id,t] = Xb + u[id] + e[id,t]. Test: Var(u) =0.
Ho: Panel etki yok (Havuzlanmig SEK Uygun)
Ha: Rassal etki var (Rassal Etki Modeli Uygun)
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Breusch ve Pagan (1980) LM testi bulgularina gére bos hipotez “panel etki yok™ ret

edilmektedir. Bu dogrultuda rassal etkiler modeli havuzlanmis modele tercih edilmektedir.

Rassal Etkiler (RE) ve Sabit Etkiler (FE) arasinda se¢im yapabilmek i¢in ise Hausman

testi kullanilmaktadir. Hausman testine ait sonuglar Cizelge 1.9’ da sunulmustur.

Cizelge 1.9 Hausman testi

Model 1 (Cobb-Douglas) Model 2 (Translog)

Degiskenler (b) (B) (b-B) SE (b) (B) (b-B) SE

Fixed Random Fark " Fixed Random Fark T
In(k) 0,6531 0,6574 -0,0043 0,0031| 0.644 0.649 -0.005 0.005
In(h) 0,4364 0,4295 0,0068 0,0073 | 0.403 0.396 0.007 0.008
In(ht) 0,0589 0,0580 0,0009 0,0005| 0.087 0.085 0.001 0.001
In(k)In(h) 0.240 0.229 0.012 0.008
In(k)In(ht) -0.020 -0.018 -0.001 0.001
In(h)In(ht) -0.147 -0.145 -0.001 0.002
(Ink)? 0.018 0.016 0.002 0.003
(Inh)? 3.667 3.655 0.012 0.018
(Inht)? 0.015 0.015 0.000 0.000
z° () 5,22 72 (9 043
Olasilik 0,1565 Olasilik 1,0000

Not. Ho: Katsayilar arasindaki fark sistematik degildir. (Rassal etki modeli uygundur).
chi2 =(b-B)' [(V_b-V_B)*(-1)] (b-B)

Hausman test istatistiklerinden elde edilen bulgulara gore her iki model i¢in bos
hipotezin ret edilemedigi rassal etkiler modelinin uygun oldugu goriilmektedir. Bu noktadan
hareketle rassal etkiler modelinden elde edilen artiklar i¢in regresyon varsayimlarinin
gecerliligi test edilecektir. lk olarak regresyon artiklarinda degisen varyans durumunun
varlig1 arastirilmaktadir. Bu amagla gergeklestirilen LR panel degisen varyans testine ait

bulgular Cizelge 1.10’da sunulmustur.

Cizelge 1.10 Rassal etkiler modeli artiklarinin degisen varyans kontrolii

Model 1 (Cobb-Douglas) Model 2 (Translog)
Test Tipi Test x° Olasihk | Test x° Olasihk
Istatistigi s p. Degeri Istatistizi s p. Degeri
Degisen Varyans | 161419 4 0,0000 | 159977 48 0,0000
LR Testi

Not: Ho: Degisen Varyans Yok (Homoskedastisite)

Degisen varyans testlerinden elde edilen bulgular her iki model i¢in de “Degisen
Varyans Yok (Homoskedastisite)” bos hipotezi ret edilmesi gerektiini gostermektedir.

Istatistikler regresyon artiklari varyansinin sabit olmadigini gostermektedir.
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Regresyon artiklarinda ardisik iliskinin (otokorelasyon) varligi ise Bhargava vd.
(1982) tarafindan uyarlanmis Durbin-Watson ve Baltagi ve Wu (1999) LBI (locally best
invariant) istatistikleriyle arastirilmigtir. Otokorelasyon testlerine dair elde edilen istatistik

bulgular Cizelge 1.11’de sunulmaktadir.

Cizelge 1.11 Rassal etkiler modeli artiklariin ardisik iliski kontrolii

- Model 1 (Cobb-Douglas) Model 2 (Translog)
Test Tipi COPPRPPIoP COTIPTIoP
Test Istatistigi Test Istatistigi
Uyarlanmig Durbin-Watson 0,1580 0,1841
Baltagi-Wu LBI 0,3065 0,3338

Not: Ho: Otokorelasyon Yok

Baltagi ve Wu (1999) tarafindan dnerilen yerel olarak en iyi degismez (LBI) test
istatistigi GLS rassal etkiler modeli tahminine dayanir. GLS rassal etkiler modeli artiklari,
birinci dereceden otoregresif (AR (1)) regresyon biciminde ele alinmaktadir. Testlere ait
istatistiklerin kritik deger olan 2’den kii¢iik olmasi bos hipotezin (otokorelasyon yok) her iki
model i¢in de ret edildigini gostermektedir (Kogel, 2004; Castro ve Camarillo, 2014).
Bulgular, hata terimlerinin birbiriyle ardisik iliskili oldugunu, yani referans modelde

otokorelasyonun varligina isaret etmektedir.

Calismada olusturulan veri seti dengesiz panel ve N>T kosullarini tasidigi i¢in bu
kisitlar altinda test istatistikleri iiretebilen Pesaran (2004) yatay kesit bagimliligi analizi
gerceklestirilmistir. Model 1 (Cobb-Douglas) ve Model 2 (Translog) i¢in tanimlanan rassal
etkiler artiklarina ait Pesaran (2004) CD test istatistikleri izleyen ¢izelgede sunulmustur.

Cizelge 1.12 Rassal etkiler modeli artiklarinin yatay kesit bagimlilik kontrolii

Model CD-Test Olasihk Korelasyon Mutlak
(Regresyon Artiklar) Degeri Korelasyon
Model 1 (Cobb-Douglas) 9,09 0,000 0,053 0,439
Model 2 (Translog) 6,78 0,000 0,040 0,410

Not: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur bos hipotezi altinda CD ~ N (0,1)

Regresyon artiklarindan elde edilen bulgular, yatay kesit bagimlilig1 yoktur bos
hipotezinin %1 anlamlilik diizeyinde ret edildigini isaret etmektedir. Buna gore her iki model
de yatay kesit bagimlilik problemi igermektedir. Bununla birlikte kesitler arasindaki mutlak
korelasyon katsayilarinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Yatay kesit bagimliliginin varhigi

sonraki adimlarda yapilacak olan birim kok analizlerini de etkilemektedir. Bu durumda yatay
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kesit bagimlilig1 altinda direngli test istatistikleri hesaplanmasina olanak veren tahmincilerin

kullanilmas1 gerekmektedir.

Bu noktadan hareketle duraganlik sinamasi igin ikinci nesil birim kok testlerinin

kullanilmas: gerekir. Ikinci nesil testler yatay kesit bagimliligma ve heterojenlige karst

direnglidir. Duragan olmayan serilerle regresyon analizleri gergeklestirilmesi durumunda

sahte istatistikler ve katsayr tahminleri elde edilmesi olasilik dahilindedir. Bu nedenle,

analizde kullanilan tiim degiskenlerin duragan oldugunun dogrulanmasi gerekir. Eger seriler

duragan degil ise birinci farklarla analizlerin gerceklestirilmesi veya degiskenlerin es

biitiinlesik oldugunun ispatlanmasi gerekir. Calismada kullanilan degiskenler sabit terim ve

trend egilimli olarak duraganlik sinamasina tabi tutulmustur. Cizelge 1.13, ikinci nesil

Pesaran (2003) CADF panel birim kok test sonuglarini vermektedir.

Cizelge 1.13 Duraganlik analizi i¢in CADF testi

Panel A: Degiskenlerin Diizeyde CADF Birim Kok Istatistikleri

Degiskenler Sabit Sabit+Trend

Z [t-bar] Olasihik Z [t-bar] Olasiik
In(y) 0,104 0,542 4,628 1,000
In(k) -1,397 0,081* 2,928 0,998
In(h) -1,479 0,070* 2,298 0,989
In(ht) 0,030 0,512 3,542 1,000
In(k)In(h) 1,350 0,088* 3,296 1,000
In(K)In(ht) 2,472 0,993 7,232 1,000
In(h)In(ht) 1,107 0,866 2,727 0,997
(Ink)? 0,050 0,520 1,829 0,966
(Inh)? -0,765 0,222 0,118 0,453
(Inht)? 0,497 0,690 4,513 1,000
Panel B: Degiskenlerin Birinci Fark (A) CADF Birim Kok istatistikleri
Aln(y) -6,002 0,000*** -5,741 0,000***
Aln(k) -3,332 0,000%** 2,470 0,007%**
Aln(h) 5,059 0,000*** 1,569 0,058*
Aln(ht) -4,757 0,000*** -1,498 0,067*
Aln(k)In(h) -5,173 0,000*** 3,511 0,000***
Aln(k)In(ht) -2,897 0,002*** -4,771 0,000***
Aln(h)In(ht) -5,727 0,000*** 1,661 0,048**
A(Ink)? -3,622 0,000*** -1,522 0,064*
A(Inh)? -4,690 0,000*** -2,206 0,014**
A(Inht)? -6,300 0,000*** -5,106 0,000***

Not: (***) bos hipotezin % 1 seviyesinde reddedildigini gostermektedir. Sabit terim kritik degerler: %10:-
2,040 %5:-2,110, %1:-2,230. Sabit terim + trend kritik degerler: %10: -2,540, %5:-2,610, %1: -2,730.
Dengesiz panel verilerde sadece t-bar istatistigi yerine standardize edilmis Z-bar istatistigi hesaplanabilir.
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Duraganlik analizi bulgulari, tiim degiskenlerin %5 anlamlilik seviyesinde hem sabit
terim hem de trendli opsiyonlarinda diizeyde birim kok igerdigini isaret etmektedir.
Degiskenlerin ancak ilk farklarinda duragan hale gelmesi serilerin I(1) oldugunu

gostermektedir.

Serilerin I(1) olmas1 kosullarinda diizeyde analiz yapabilmek ancak esbiitiinlesme

iliskisinin (serilerin uzun dénemde birlikte hareket etmesi) ispatlanmasiyla miimkiindiir.

En iyi dogrusal sapmasiz tahmin (BLUE) varsayimlarinin arastirildigi test bulgular
neticesinde referans model olan GLS rassal etkiler artiklarinda otokorelasyon, degisen
varyans ve yatay kesit bagimlilig1 problemlerinin varlig1 tespit edilmistir. Bu durum s6z
konusu problemlere direngli regresyon tahminleri yapilmasini gerektirmektedir. Referans
modelde SEK varsayimlarinin karsilanamamasi nedeniyle degisen varyans, yatay kesit
bagimliligi ve otokorelasyon altinda diregli standart hatalar iireten Driscoll-Kraay direngli
standart hatalar yontemiyle regresyon katsayilart tahmin edilmistir. Elde edilen sonuglar
Model 1 ve Model 2 igin Driscoll-Kraay rassal etkiler yontemi tahminleri Cizelge 1.14°te

sunulmaktadir.
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Cizelge 1.14 Driscoll-Kraay direngli standart hatalarla regresyon katsayilari

Model 1 (Cobb-Dougles) D-K RE Model 2 (Translog) D-K RE

Degiskenler D-K . - D-K . -

gis Katsayilar Std. Ht. Giiven Arahg| Katsayilar Std. Ht. Giiven Arah@
In(k) 0,657*** 0,019 0,618/0,697 | 0,649*** 0,024 0,600/0,699
In(h) 0,430*** 0,061  0,305/0,554 | 0,396*** 0,042 0,310/0,482
In(ht) 0,058*** 0,007  0,044/0,072 | 0,086*** 0,007 0,070/0,101
In(k)In(h) 0.229*** 0,055 0,117/0,340
In(k)In(ht) -0.018*** 0,006 -0,030/-0,006
In(h)In(ht) -0.145%** 0,023 -0,193/-0,098
(Ink)? 0,016 0,022 -0,029/0,062
(Inh)2 3,655%** 0,462 2,710/4,600
(Inht)? 0,015*** 0,002 0,010/0,020
Sabit T. 0,054 0,089  -0,128/0,236 | 0,030 0,079 -0,131/0,191
x° 12454,00*** 39328,47***
VIF 1,74 9,13
RMSE 0,245 0,252
R? 0,834 0,826
Gozlem 1386 1386
Grup 49 49
Artik -2,362*** -1.765**
CADEF Testi | [0,009] [0,039]

Not: Parantez Igindeki Degerler Driscoll-Kraay Standart Hatalardir. Katsayilar, standart hatalara boliinerek “t”
degerleri elde edilebilir. Koseli parantez igerisindeki degerler Peseran CADF birim kok testinin olasilik
degerlerini gostermektedir. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.

[k olarak modellerden elde edilen z?istatistikleri modellerin genel olarak anlamli

oldugunu ve model spesifikasyon hatast yapilmadigini isaret etmektedir. Agiklayici
degiskenlerin bagimli degiskendeki varyans: aciklama giicii olarak R? diizeyleri 0,83-0,89
degerleri arasinda degismektedir. Bununla birlikte, her iki modelden elde edilen katsay1

biiyiikliikleri ve isaretleri birbiriyle tutarli ve ayni isaretlere sahiptir.

Ayrica, ¢oklu dogrusal baglant1 problemine karsi VIF degerleri hesaplanmistir. Elde
edilen VIF degerleri Model 1=1,74<10 ve Model 2=9,13<10 oldugu icin degiskenler
arasinda ¢oklu dogrusal baglanti problemi yoktur sonucuna ulagilmistir. Coklu dogrusal
baglantidan siliphelenilmesi gereken esik VIF degerleri birgok caligmada 10 olarak
belirtilmektedir (Marquardt, 1970; Hair vd., 1995; Neter, vd., 1996; Kennedy, 2008; Mason
vd., 2003). Translog modelinde degigkenlerin etkilesim terimleri yer aldig1 i¢in VIF degeri
artts gostermis ancak coklu dogrusal baglantinin varligini isaret edecek esik degere

ulagsmadig goriilmiistiir. Calismada degiskenler normalize edildigi ve VIF degerleri kritik
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diizeyi asmadig1 i¢in Ridge regresyon kullanmak yerine Driscoll-Kraay (1998) standart
hatalarla OLS prosediirii uygulanmaktadir.

Bahsedilen bulgulara ek olarak ayrica regresyon artiklarina yapilan duraganlik analizi
%5 Onem seviyesinde dahi artiklarin duragan oldugunu gdstermektedir. Regresyon
artiklarinin duragan olmasi tahmin edilen regresyon katsayilarinin sahte olmadigini ve elde
edilen istatistiklerin giivenle yorumlanabilecegini isaret etmektedir. Serilerin es biitlinlesik
olmasi nedeniyle yapilacak regresyon analizleri uzun dénemde yorumlanabilecektir. Bu
durumda elde edilen katsay1 ve istatistikler giivenli bir sekilde yorumlanabilir ve sahte
regresyon olasiligindan s6z edilemez. Bununla birlikte katsayilarin giiven araligi
tahminlerinde degerlerin sabit terim hari¢ isaret degistirmedigi goriilmektedir. Bu durum
aciklayict degigskenlerin bagimli degiskeni etkileme yoOniiniin tutarli oldugunu isaret

etmektedir.

Olusturulan modeller log-log formda oldugu i¢in tahmin edilen genisletilmis Cobb-
Douglas modelinde degisken katsayilart dogrudan ¢ikti esnekliklerini vermektedir. Cikti
esnekliklerinin toplamindan ise 6lgege gore getiri durumu hesaplanabilir. S6z konusu donem
ve lilkeler i¢in sermayenin ¢ikt1 esnekliginin 0,66; beseri sermaye ¢ikt1 esnekliginin ise 0,43
oldugu goriilmektedir. HT ihracatinin ¢ikt1 esnekligi ise yaklasik olarak 0,06 olarak tahmin
edilmistir. Elde edilen bu bulgular Yoo (2008) ve Falk (2009) ¢aligmalarinda ileri siiriilen
sonuglarla uyumlu ve onlar1 desteklemektedir. Boylelikle HT ihracatiyla genisletilmis Cobb-
Douglas tiretim fonksiyonunda 6lgek degeri 1,145 olarak hesaplanmaktadir. Panel genelinde

iilkeler 0lcege gore artan getiri kosullarinda faaliyet gdstermektedir.

Translog iretim fonksiyonu rassal etkiler modeli katsayilari Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonundan elde edilen bulgularla 6rtiismekte ve birbirini dogrulamaktadir. C-D {iretim
fonksiyonunda yaklasik olarak 0,06 olan HT katsayisi, bu modelde 0,09 diizeyinde tahmin
edilmistir. Ancak translog modelde tahmin edilen katsayilar dogrudan ¢ikt1 esnekliklerini
vermez. FEtkilesim terimlerinin isaretleri incelendiginde fiziki sermaye-beseri sermaye
etkilesiminin pozitif; fiziki sermaye-HT ve beseri sermaye-HT isaretlerinin negatif oldugu
goriilmektedir. Bu durum, fiziki sermaye-beseri sermaye faktorleri arasinda tamamlayicilik;
fiziki sermaye-HT ve beseri sermaye-HT arasinda ikame iligkilerinin olabilecegini isaret
etmektedir. Bununla birlikte HT kuadratik terimi de istatistiksel olarak anlamli ve katsay1

isareti pozitiftir.
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Saglamlik kontrolii (robustness check) i¢in yapilan alternatif regresyon tahminlerinden

elde edilen bulgular s6z konusu tespitleri gliclendirmektedir. Translog modeli i¢in saglamlik

kontroliinden elde edilen katsayi ve istatistikler ekler kisminda Ek 1.4 nolu cizelgede

sunulmaktadir.

1.11.2. Translog Uretim Fonksiyonunda Faktor, Olcek ve ikame Esnekliklerinin

Hesaplanmasi

Ug faktorlii bir translog iiretim fonksiyonunda ¢ikti esneklikleri asagidaki gibi

hesaplanmaktadir.

oln(y)

Singk) ~ % = i AuIn() + i In(ht) + 4, Ink)

oin(y)

ainth) - e, = B, + B, In(k) + 3, In(ht) + 3, In(h) (L.46)
oln(y)

Singht) & = Ao A0+ Ay In(h) + 4, In(ht)

Bireysel ¢ikt1 esnekliklerinin toplami ise dlgege gore getiriyi (RTS) vermektedir.

RTS=¢, +e, +e€, (1.47)

Translog iiretim fonksiyonunda c¢ikt1 esnekliklerinden hareketle ikame esnekliginin

hesaplanmasi1 Denklem 1.48’de gosterilmektedir.

Syn =

Snt =

St =

1+

1+

-1

(e +e,)*| k-hikame esnekligi

B, + (),
eh

-B+ (:—k)ﬂg (e +e,)"| k-htikame esnekligi (1.48)

ht

B+ (-e, +e)Y  h-ht ikame esnekligi
eht

Yukaridaki denklemlerden elde edilen esneklik katsayilar iilke siralamalarina gore

Cizelge 1.15te verilmektedir. Biitiin tilkelere ait degerler ekler kisminda Ek 1.5 nolu

cizelgede verilmektedir.
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Cizelge 1.15 Esneklik katsayilar

Ulke €y € Cht RTS Sk_h Skt Sh-nt Sira
Giiney Kore 0,710 1,378 0,060 2,139 0,288 1,523 1,706 1
Hong Kong 0,720 1,362 0,034 2,117 0,274 1931 2,246 2
Rusya 0,739 1,305 0,019 2063 0,235 5781 10,622 3
Sili 0,741 1,225 0,020 1985 0,196 4,760 8,143 4
Giiney Afrika 0,727 1,166 0,031 1924 0177 2,113 2,636 5
Avustralya 0,715 1,128 0,036 1,880 0,165 1,824 2,223 6
Yunanistan 0,725 1,120 0,025 1,870 0,156 2,713 3,712 7
A.B.D 0,703 1,117 0,047 1,867 0,167 1564 1,851 8
Polonya 0,710 1,107 0,049 1,865 0,158 1,542 1,829 9
Letonya 0,711 1,061 0,039 1811 0,136 1,746 2,151 10
Tiirkiye 0,637 0,258 0,086 0981 0,045 1,298 9,652 35
izlanda 0,661 0,232 0,070 0964 0,044 1,360 5,056 40
Hindistan 0,662 0,222 0,075 0,959 0,043 1,335 3,483 41
Cin 0,632 0,208 0,105 0,944 0,041 1,254 1,454 42
Finlandiya 063 0,183 0,092 0910 0,038 1,281 1,072 43
Danimarka 0,617 0,130 0,203 0,850 0,029 1,261 0,205 44
Portekiz 0,648 0,088 0,078 0814 0,021 1,327 0,064 45
Endonezya 0,656 0,078 0,077 0811 0,019 1,329 0,005 46
Ispanya 0,635 0,049 0,08 0771 0,013 1,295 0,202 47
Belcika 0,619 0,037 0101 0,758 0,010 1,264 0,296 48
Almanya 0,623 0,026 0,200 0,750 0,007 1,265 0,332 49
Ulke Ort. 0,668 0,584 0,071 1322 0,070 1582 3,243

Not: Yazarin kendi hesaplamalari. Olgege gére getiri durumuna gore siralanmstir.

Olgege gore artan getiri kosullarina gore iilkeler siralandiginda incelenen donemde en
yiiksek getiri kosullarina sahip ilk {i¢ tilkenin Giiney Kore, Hong Kong ve Rusya oldugu
goriilmektedir. Hesaplamada Olgege gore azalan getiri kosullarinda iiretim yapan gelismis
ilkelerin varlig1 ise dikkat ¢ekicidir. Faktor esneklikleri incelendiginde bu durumun
gelismis iilkeler i¢in olasi birka¢ nedeni bulunmaktadir. Bunlardan ilki duragan duruma
yaklasan gelismis iilkelerde azalan getiri kosullarinin olusmasi beklenen bir neticedir. ikinci
olarak ise, faktor fiyatlariyla ilgilidir. Beseri sermaye ticretlerinin (fiyatlarinin) goreli olarak

yiiksek oldugu iilkelerde iiretimde beseri sermaye yerine diger faktorler ikame edilebilir.

Ulkeler faaliyette bulundugu iiretim teknigi ve sahip oldugu teknoloji diizeyi geregi
bazi iilkelerde faktorler arasi ikame esnekligi yiiksek iken, bazi iilkelerde diisiiktiir. Beseri
sermayenin Olcege goreli olarak daha az katki verdigi iilkelerde ikame esneklikleri
incelendiginde fiziki sermaye ve beseri sermayenin birbiri yerine kolayca ikame edilemedigi

iki faktor arasinda tamamlayicilik iliskisinin daha kuvvetli oldugu goriilmektedir.
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Olgege gore azalan getiri kosullarinda calisan gelismekte olan iilkelerde beseri
sermayenin 6l¢ege diisiik katki vermesinin olasi nedeni ise fiziki sermaye ile tamamlanacak
esik degere ulasamamasidir. Yani beseri sermaye stogu bu tilkelerde eksiktir. Bir diger olasi
neden ise beseri sermaye niteligi ile ilgilidir. Yeterli beseri sermaye stogu olmasi durumunda
dahi gelismekte olan iilkeler gelismis iilkelerin nitelik agisindan gerisinde olabilmektedir.
Egitim kalitesini 6lgen PISA ve benzeri uluslararasi sinav sonuglar1 incelendiginde ayni
egitim diizeyine sahip gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda nitelik farkliliginin
oldugu goriilmektedir. Olgege gore azalan getiri kosullarinda iiretim yapan gelismekte olan

iilkeler incelendiginde tliretime en yiiksek katkiy1 fiziki sermayenin verdigi goriilmektedir.

Ulkeler, ¢ikt1 esneklikleri acisindan fiziki sermaye ve HT faktorlerinde birbirine
benzer ozellikler sergilemekteyken beseri sermaye faktoriinde onemli degisimler ortaya
cikmaktadir. Panel geneli icin de beseri sermayenin Olgege onemli bir katki verdigi
gozlenmektedir. Fiziki sermayenin Olgege katkisi olan ¢ikt1 esnekligi 0,668; beseri
sermayenin ¢ikt1 esnekligi 0,584 ve HT ihracatinin ¢ikti esnekligi 0,071 diizeyinde

hesaplanmastir.

Tiirkiye 6zelinde esneklikler incelendiginde iilkenin, 6l¢ege gore getiri siralamasinda
35. sirada yer aldig1 hesaplanmugtir. Tiirkiye’nin dlgek degeri 0,985 degeri ile azalan getiri
kosullarinda faaliyet gostermekte oldugu ancak sabit getiri noktasina ¢ok yakin oldugu
gorilmektedir. Cikt1 esneklikleri fiziki sermaye i¢in 0,637; beseri sermaye i¢in 0,258 ve HT
thracati esnekligi 0,086 diizeyindedir. Tiirkiye’de HT ihracatinin isgiicii basma ¢iktiya
verdigi katki panel ortalamasinin iizerindedir. Bu bulgu tilkenin ithracat kompozisyonunu HT
ithracat1 lehine ¢esitlendirecek politika ve yatirimlar yolunu izlemesiyle gelirini anlaml bir
sekilde artirabilecegini gdstermektedir. Bununla birlikte faktorler arasindaki ikame esnekligi

en yiiksek olan faktorler beseri sermaye ve HT ihracatidir.

Translog modelinde beseri sermaye (Inh)? ve HT ihracati (Inht)? kuadratik terimlerinin
istatistiksel olarak anlamli olmasi s6z konusu faktorlerin isgiicli basina gelire (Iny) dogrusal
olmayan bir bi¢gimde katk1 verdigini gostermektedir. Fiziki sermaye (Ink) ve gelir arasindaki
iligki ise dogrusaldir. Regresyon denkleminin faktorlere gore kismi tiirevi ¢ikt1 esnekliklerini
vermekteyken, ikinci mertebeden tiirevi dogrusal olmayan iligkinin bi¢cimi hakkinda bize

bilgi verir. Model logaritmik formda oldugu i¢in fonksiyonun bagimsiz degiskenlere gore
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kismi tiirevleri esneklikleri vermektedir. Buradan hareketle esneklik-egim iligkisine

dayanarak fonksiyonun grafigi hakkinda yorum yapilabilir.

f (k, h, ht) icin;
, Olny
L Ay AL CRYAL GOy
,_0Iny
=z = P
dlnh (1.49)
,_olny = B, + . In(k) + 3, In(h) + 3, In(ht)
" omht T 6 9
, _0Iny
hthtzmzﬂg

Egim ve esneklik arasindaki iliski ise 1.50 numarali esitlikte gosterilmektedir!!,

ezﬂ . 2 ve egim(m)= LY/ ise; e:m*ﬁ (1.50)

AX Y AX Y
Regresyon katsayilarina dayanarak 1.49 ve 1.50 numarali denklemlerden hareketle
izleyen cizelgede fonksiyonun ilgili noktalardaki egim ve esneklik parametreleri

hesaplanarak izleyen ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 1.16 Gelir ve faktorler arasindaki fonksiyonel iliskinin bigimi

Esneklik Egim
f ! f " f ! f "
Beseri Sermaye 0,584 3,6668 0,0379 0,2381
HT ihracati 0,071 0,0152 0,0037 0,0008

Cizelge 1.16 incelendiginde HT ihracatinin isgiicii basina gelire azalarak artan, beseri
sermayenin ise isgiicli bagina gelire ise artarak artan bir egri boyunca katki verdigi tespit

edilmistir. Fiziki sermaye ve gelir iliskisinin ise dogrusal oldugu goriilmektedir. Sekil 1.5,

1 Fonksiyonlarin geometrik gosterimlerinde yatay eksene bagimsiz degisken(x), dikey eksene ise bagiml
degisken(y) yerlestirilerek analiz yapilir. Ancak Iktisat disiplininde talep fonksiyonunun grafiksel gosterimi
ters talep fonksiyonuna goredir. Yani dikey eksende fiyat, yatay eksende miktar vardir. Bu durum egim
hesaplamalarinda karisikliklara sebep olur. Bu nedenle talep egrisine 6zel olarak egim ve esneklik iliskisi

1 P
€ = — * —geklindedir.
m Q
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HT ihracati ve isgiicii basmna gelir arasindaki azalarak artan fonksiyonel iliskiyi

gostermektedir.

H —
o —
£o)
9
&
>
£
(\II .
(VI') .
T T T T T T T
-8 -6 -4 -2 0 2 4
In(ht)
95% CI Fitted values

Fitted values

Sekil 1.5 HT Ihracat: ve isgiicii basina gelir

Elde edilen bu bulgulara gore, iilkelerin gelir diizeyini fiziki sermayeden daha kuvvetli
bir sekilde beseri sermayenin ve bilgi diizeyinin gostergesi olarak modele dahil edilen HT
faktoriiniin uyardig1 soylenebilir. Bu bulgu beseri sermaye ve teknoloji yogun ithracatin gelir
icin oldukca 6nemli faktorler oldugunu gostermektedir. Ancak beseri sermaye ve fiziki
sermaye arasinda tamamlayicilik iliskisi oldugu i¢in fiziki sermayeyi beseri sermayeyi

tamamlayacak sekilde artiracak politikalar izlenmelidir.
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1.12. Sonug¢

Bu calisma, HT ihracatinin gelir iizerindeki etkilerine yonelik tartismaya orta ve
yiiksek gelir grubundaki iilkeler ve 1988-2017 doneminden olusan bir 6rneklemle iki liretim

fonksiyonu 6zelinde katki sunmaktadir.

Her iki modelden elde edilen ampirik sonuglar, yiiksek teknoloji ihracatinin kisi basina
gelir lizerindeki pozitif etkisine dair giiglii kanitlar sunmaktadir. Bu bulgular ana modellere
ek olarak alternatif regresyon yontemleriyle saglamlik kontroliinden gegirilmis ve mevcut

modellerle uyumlu neticeler elde edilmistir.

Cobb-Douglas modelinde; HT ihracatindaki yasanacak %1°lik bir artis, isgiicii bagina
gelir diizeyini % 0,06 kadar artirmaktadir. Fiziki sermayenin ¢ikt1 esnekligi 0,657; beseri
sermayenin ¢ikt1 esnekligi ise 0,430 olarak hesaplanmistir. Translog iiretim yapisinda ise HT
ihracatinin ¢ikt1 esnekligi 0,071 olarak hesaplanmistir. Bu iiretim yapisinda diger faktorlerin
cikt1 esneklikleri fiziki sermaye i¢in yaklasik olarak 0,668; beseri sermayenin ise 0,584
diizeyindedir. Ikame esneklikleri incelendiginde fiziki-beseri sermayenin ikame iligkisinin
zaylf oldugu ve tamamlayici faktorler oldugu goriilmektedir. Beseri sermaye-HT; fiziki
sermaye-HT faktorleri ise birbiri yerine ikame edilebilen faktorlerdir. Bununla birlikte 2
iilkenin (Isveg ve Norveg) dlgege gore sabit getiriler, 15 iilkenin 6lgege gore azalan getiriler
ve 32 iilkenin 6l¢ege gore artan getiriler altinda liretim yaptig1 tespit edilmistir. Panel
genelinde tilkeler 1,322 degeriyle dlcege gore artan getiriler 6zelligi sergilemektedir. Fiziki
sermayenin toplam ¢iktiya katkisi tilkeler 6zelinde benzer diizeylerde (0,602-0,741 arasinda
degisen degerler) seyretmekteyken, ol¢ege goére artan getirilere gegcme kosulunun beseri
sermaye faktoriine dayandig goriilmektedir. Beseri sermaye faktoriine ait bu bulgular MRW

(1992) ve ona dayal1 olarak iiretilen ampirik ¢alismalarla ortiismektedir.

Bunun yam sira, HT ihracatiyla ilgili bulgular ihracata dayali biiylime fenomeninde
teknoloji yogun ihracatin dnemini vurgulamaktadir. Bu bulgular translog tiretim fonksiyonu
icin de Yoo (2008), Falk (2009) ve literatiir kisminda deginilen bir¢cok calismay1
desteklemektedir. Ucak, ila¢ ve elektronik gibi teknoloji yogun icerige sahip mallarin
thracatinda giderek daha fazla uzmanlasan iilkeler daha yiiksek bliyiime oranlarini
yakalayacaktir. Sonuglar, 6zellikle zengin / gelismis iilkelerin yiliksek teknoloji ihracati

odakl1 daha fazla katma degerli iiriin ihra¢ etmeleri gerektigi hipoteziyle de uyusmaktadir.
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Bu bulgulara ek olarak ayrica HT ihracatinin iggiicli basina gelire azalarak artan, beseri
sermayenin ise isgiicli bagina gelire ise artarak artan bir egri boyunca katki verdigi tespit

edilmistir. Fiziki sermaye ve gelir iligkisinin ise dogrusal oldugu saptanmistir.

Bu nedenlerle, HT ihracati odakli teknoloji yogun alanda uygulanacak politikalar
gelire pozitif katki verecektir. HT ihracatin1 artiracak temel makro iktisadi degiskenlerin
neler olduguna ilerleyen boliimde ele alinacaktir. S6z konusu makro iktisadi degiskenlerin
yani sira temel bilimlerin desteklenmesi, yeni teknolojilerin gelisimini kolaylagtiracak
kurumsal diizenlemelerin yapilmasi, uzun donemde HT ihracat1 payini artirmak i¢in iyi bir

yol gibi goriinmektedir.

Ayrica belirtmek gerekir ki, HT ihracatinin gelire katki verebilmesi dogal olarak
serbest ticaret rejimine sahip tilkeler igin gegerlidir. Teknoloji yogun ticaret, daha az gelismis
iilkelerin yerel inovasyonu artirabilecekleri ve gelismis yabanci teknolojileri
kullanilabilecekleri bir mekanizmadir. Buna uygun olarak HT ihracatin1 desteklemek i¢in
teknoloji yogun serbest bolgelerin kurulmasi, bu bolgelerin lojistik altyapisinin da
saglanmasi1 gerekir. Baska bir c¢alismada Sanli (2019), OECD iilkeleri i¢in HT yogun
iiriinlerin diger teknoloji gruplarina gore daha ¢ok enerji tiiketimi gergeklestirdigi ve enerji
tilketimi-HT ihracati arasinda geri besleme iligkisinin varligin1 vurgulamaktadir. Bu
baglamda enerji arz1 siirekliliginin saglanmasi HT ihracatin1 destekleyecektir ve bu yeni

enerji yatirimlariyla miimkiin gériinmektedir.

Beseri sermayenin gelire dogrusal olmayan bi¢cimde artarak artan bir egri boyunca
katk1 vermesi bu faktdriin tilkeler agisindan 6nemini vurgulamaktadir. Beseri sermayenin bu
ozelligi yan sira 6lgege gore artan getiriler kosulunun belirleyicisi ve geliri belirleyen baskin
faktor olmas1 nedeniyle orta gelir tuzagindan ¢ikmak i¢in iilkelere salik verilen yiiksek
teknoloji thracatin1 artirma politikalarinin aslinda beseri sermayeyi tamamlayan destekleyici
bir unsur olabilecegini gostermektedir. Bu nedenlerle gelismekte olan {ilkelerin orta gelir
tuzagina diismemek veya bu esigi asabilmek i¢in 6nce beseri sermayenin nitelik ve niceligini
artiracak politikalara odaklanmalidir. Isgiicii basmna geliri beseri sermaye kanaliyla
artirmanin ise temel iki yolu bulunmaktadir. Bunlardan ilki egitim politikalar1 bir digeri ise
saglik politikalaridir. Beseri sermaye oncelikle egitim diizeyi ile 6l¢iildiigii i¢in ortalama
egitim yilin1 artiracak politikalar izlenmelidir. Gelismis ve gelismekte olan {ilkeler

arasindaki egitim aci81 ise sadece ortalama egitim yilinin farklilasmasindan degil bununla
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birlikte egitimin kalitesinin farklilagmasindan da kaynaklanmaktadir. Ayni zamanda
ortalama egitim yil1 bir cinsiyet esitsizligi de barmdirmaktadir. Ozellikle gelismekte olan
iilkelerde kadinlarin hem egitim y1l1 hem de buna paralel olarak isgiiciine katilim1 nispeten
diistiktiir. Bu dogrultuda temel olarak egitim diizeyinin niceligini ve niteligini artiracak
politikalar hem gelir artisim1 uyaracak hem de cinsiyet esitsizligi gibi sosyal sorunlarin

azalmasina katki sunacaktir.



77

2. YUKSEK TEKNOLOJi URUN IHRACATINI BELIiRLEYEN
FAKTORLER

2.1. Giris

Birkag kayda deger istisnaya ragmen iktisat¢ilar teknolojinin kaynaklarini
anlayamadilar veya ilgisiz davrandilar. Uzunca bir donem teknolojinin dogada yerlesik
oldugu, Tanr1 ve miihendisler tarafindan saglanmis bir bilgi kiimesi oldugu goriisii kabul
gordii (Archibugil ve Michie, 1998). Bu dogrultuda hakim goriis olan neoklasik modellerde
(Abramovitz, 1956; Solow, 1957) teknolojinin digsallig1, yani iktisadi degiskenler tarafindan
degil miihendislik bilimleri tarafindan belirlendigi varsayimi varligimi siirdiirdii. Ancak
izleyen yeni klasik modellerde (Romer, 1986; 1990; Lucas, 1988; Aghion ve Howitt, 1990;
Grosmann, 1989; Grossman ve Helpman, 1990; 1991) teknoloji olgusu beseri sermaye, Ar-
Ge faaliyetleri gibi iktisadi faktorler tarafindan belirlenen ic¢sel bir degisken olarak
tanimlanmaya baglandi. Bununla birlikte bu modellerde ekonominin sahip oldugu teknoloji
ve bilgi birikimi iktisadi bir girdi olarak degerlendirildi. Diger yandan faktdr donanimi
teorisinin Ongdrdiigii dogrultuda zaman igerisinde ekonomilerin goreli bilgi diizeyinin

degismesiyle iilkeler arasinda karsilastirmali tistiinliigiin degisecegi ileri siiriildii.

Bilgi ve teknoloji donemine gegis ile birlikte diinya genelinde iiretimde, birincil
endiistrilerde teknolojik ilerleme ve ihracatta yapisal degisikler yasanmaya baslamigtir.
Faktor ve sermaye hareketlerinin serbest oldugu, ulasim ve iletisim maliyetlerinin giderek
distligii global bir ortamda ulusal teknolojik altyap: tarafindan yaratilan teknoloji ve bilgi
birikimi, yerel diizeyde sinirli kalmayarak uluslararasi yayilim gosterdi. Bu yayilimi ortaya
cikaran faktorler ise ¢ok uluslu sirketlerin organizasyonel faaliyetleri, dogrudan yabanci

yatirimlar, dis ticaret ve beseri sermayenin uluslararasit mobilitesidir.

Dis ticareti agiklamaya ¢alisan yeni modeller (Krugman, 1980; Fujita vd., 1999) eksik
rekabet ve lilke Olgeginin lilkeler arasi ticareti sekillendiren 6nemli faktorler oldugu
gOriigiinli ortaya koymustur. Bu modellerin 6ngoriisii, yiiksek teknoloji tiretiminde Slgege
gore artan getirilerin s6z konusu oldugu ve bu nedenle diisiik tiretim ve ticaret maliyetlerinin

varliginda teknoloji yogun ticaretin daha biiyiik iilkelerde toplanacag: seklindedir.
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Biitlin bu agiklamalarin 15181nda, hem teknolojinin ulusal diizeyde ortaya ¢ikmasi hem
de uluslararas1 yayilim gostermesi sadece miithendislik ve uygulamali disiplinler tarafindan

degil ayn1 zamanda iktisadi kosullar tarafindan belirlenen bir olgu oldugu goériilmektedir.

Ekonominin faaliyet gosterdigi teknoloji ve teknik bilgi diizeyinin bir gostergesi ve
uzantist olarak sofistike ihracat; Ar-Ge, fiziki altyapi, beseri sermaye, dogrudan yabanci
sermaye yatirimlari, kurumlar, siyasi ve sosyal istikrar vb. bir¢ok faktdriin ¢cok boyutlu
etkilesimini yansitir. Biitiin bu karsilikli etkilesimleri iilkeler arasinda esanli olarak 6lgmek
mimkiin degildir. Bu nedenle, sofistike-teknoloji yogun ihracatin {izerindeki yapisal
etkilerin haritalanarak belirlenmesi soyutlama, basitlestirme ve segicilik gerektirir. Teorik
ve ampirik ¢aligmalarda yiiksek teknoloji ihracatini etkiledigi ileri siiriilen ¢ok fazla degisken
vardir. Teknoloji yogun ihracatin kaynaklarin1 ve aciklayicilarini sunan mevcut ampirik
literatiirde farkli bulgu ve kanitlar sunulmaktadir. Ar-Ge, Beseri Sermaye, Fiziki Sermaye,
Dogrudan Yabanci Yatirimlar, Ulke Olgegi, Doviz Kuru, Kurumlar gibi faktorlerin yiiksek
teknoloji ihracat1 lizerinde higbir etkisinin bulunmadigini ileri sliren ¢alismalar oldugu gibi
yiiksek teknoloji (HT) ihracatinin belirleyicisini tek bir faktore indirgeyen arastirmalarin da
yer aldig1 genis bir yelpaze mevcuttur. Farkli zaman periyotlarin1 dikkate alan, farkli
yontemler kullanan ve farkli tilke, endiistri gruplarini ele alan ¢alisma sonuglarinin bir miktar
farklilik gostermesi dogaldir. Yiiksek teknoloji ihracatinin belirleyicileri ve 6nemi {izerine
daginik bir literatiirler mevcut olmakla birlikte, bu konuda sistematik ¢alisma eksikligi
vardir. Ayn1 zamanda, ¢alismalar endojenlik, 6l¢lim hatasi, gdzlemlenmeyen heterojenlik ve
yatay kesit bagimlilig1 gibi ekonometrik problemlerin varliginda etkin ve sapmasiz tahminler

elde etmeyi amaglamaktadir.

Bahsedilen kisitlar altinda bu ¢alismada, sofistike-teknoloji yogun ihracatin 6ne ¢ikan
temel iktisadi belirleyicilerini ampirik yontemlerle tespit ederek literatiirii daha da
zenginlestirmek ve eksik baglantilar1 gidermek amag¢lanmistir. Bu dogrultuda, énce EXPY
endeksi hesaplanarak ihracatin sofistike degeri iilkeler agisindan karsilastirilacaktir ve daha
sonra iki farkli ekonometrik model yardimiyla yiiksek teknoloji ihracatin1 belirleyen

faktorler analiz edilecektir.

Izleyen asamada ilk olarak teknoloji diizeyini 6lgme bi¢imi ele alacaktir ve teknoloji-
ticaret iliskisi agiklanacaktir. Sonraki adimda yiiksek teknoloji ihracatini belirleyen temel

faktorler ele alinacaktir ve konuyla ilgili daha 6nce yapilmis agiklamalara kapsamli bicimde
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yer verilecektir. Takip eden kisimda olusturulan endekslerin ve kullanilan yontemlerin
metodolojisi agiklanacaktir. Ampirik uygulama kisminda ele alinan faktorlerin yiiksek
teknoloji ihracatimi etkileme giicti ayristirilmaktadir. Elde edilen bulgular ve politika

tartismalari ise son baglig1 olusturmaktadir.
2.2. Teknoloji Diizeyinin Olciilmesi

Teknoloji, dogrudan &lgiilmesi zor olan ve maddi olmayan bir degerdir. Ulkelerin
teknoloji diizeyini 6l¢gmede yaygin olarak kullanilan dort dolayli yaklasim bulunmaktadir.

Bu yaklagimlar:

1. Girdileri (Ar-Ge Harcamalari/Yatirimlari) kullanan yaklagim,

2. Ciktilar1 (Patentleri) kullanan yaklasim,

3. TFP-Verimlilik Artisini kullanan yaklagim

4. HT ihracat: ve Uriin Karmasiklik (Sofistikasyon) Endeksleri (Keller, 2004).

Ancak tiim bu yaklagimlar belirli kisitlar1 biinyesinde barmdirir. Ornegin, cari Ar-Ge
harcamalar1 akim degisken olarak teknolojik gelismeyi tam yansitamayan bir Olglittiir.
Bunun yerine daimi envanter yontemi kullanilarak akim degiskenden Ar-Ge stoklar1 elde
etmek daha saglikli bir 6l¢iim yontemidir. Bu yontemin kullaniminda Ar-Ge harcamalarina

belli diizeyde amortisman uygulanmasini gerektirmektedir (Griliches, 1995).

Patent hakki, teknik bilginin kamuya agiklanma siiresini ve bu bilginin belirli bir
pazarda inovasyon igin kullanilmasi fiyatini belirlemede patent sahibine gegici bir yasal tekel
vermektedir. Teknoloji diizeyinin patentler araciligi ile Ol¢lilmesinde de bazi kisitlar
bulunmaktadir. Az sayida patent, tiim patentlerin degerinin ¢ogunu olusturur. Bu durum
patent sayimlariin teknoloji ¢iktisini iyi 6lgemeyecegi anlamina gelmektedir. Bu sorunu
gidermek icin ¢ogunlukla bagvurulan yontem agirlikli patent verilerinin kullanilmasidir.
Ikinci olarak patent karar1 firmalarin tercih ettigi bir se¢imdir ve biiyiik bir yenilik kiimesi

patentli durumda degildir (Keller, 2004).

Teknolojinin {iciincii 6lgiim yontemi toplam faktér verimliligidir (TFP). Uretim
fonksiyonundan hareketle ¢iktidan, emek ve sermaye gibi girdilerin katkisi ¢ikarilirsa, geri
kalan kisim “teknoloji” faktoriiyle agiklanmaktadir. Bilylime muhasebesi yaklagiminda bu

~.%

durum “Solow Artig1” olarak tanimlanmistir. Teknolojik verimlilik 6l¢iisii olarak TFP’ nin
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bir artik olarak insa edilmesi potansiyel olarak bir dizi sahte etkiyi yakalayabilme riskini

biinyesinde tagir (Abramovitz, 1956, 1986).

S6z konusu bu {i¢ yonteme ilave olarak teknolojinin dl¢iilmesinde ampirik literatiirde
baska bir yaklasim, yiiksek teknoloji iirlinlerin ihracat icerisindeki payimi vekil degisken
olarak kullanilmasidir. Burada karsilasilan kisit ise bu degiskenin {ilkelerin ticaret

hacminden yani disa agiklik oranindan etkilenmesidir.

Uriinlerin Ar-Ge yogunlugu, teknoloji siirecinin temel girdisi olarak yaygin bir sekilde
tanimlanirken, yiiksek teknoloji ihracatinin payi, teknoloji ¢iktisinin dnemli bir 6l¢iitii olarak
goriilmektedir. Ulkelerin inovasyon performansimi karsilastirmak icin her iki 6lgiim de

yaygin olarak kullanilmaktadir (Falk, 2009).

Ayrica ihracat sofistikasyon endeksleri kullanilarak yiiksek teknoloji igeren mallarda
iilkelerin karsilastirmali istiinliikleri hesaplanabilmektedir. Bu yontem benzer teknoloji
diizeyinde olsa dahi iilkelerin hangi teknolojik {iriinlerde karsilastirmali iistiinliige sahip

oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.
2.3. Teknoloji ve Dis Ticaret

Uluslararas1 ticaret, Ricardiyen bakis acisina dayali olarak {ilkeler arasindaki
verimlilik yani teknoloji farklarindan ortaya cikar ve neden oldugu bazi temel sonuglar
vardir. Uluslararasi ticaretin yarattigi etkiler kaynaklarin yeniden tahsisi ve teknoloji
transferi olarak on plana ¢ikmaktadir. Uluslararasi ticaret, ilgili sektorlerde ve/veya iilkede
faaliyet gosteren daha iiretken, teknoloji ve beceri yogun firmalara faktorleri yeniden tahsis

eder (Burstein ve Vogel, 2016).

Ricardo’nun Politik Ekonominin Prensipleri’ni yayinlamasindan bu yana, iilkeler aras1
teknolojik farklar iktisat¢ilarin uluslararasi uzmanlagsma ve ticaret modeline iliskin
aciklamalarinda belirgin bir yer edinmistir. Ancak, yakin zamana kadar, dis ticaret teorisi
literatiirli, teknolojik farkliliklarin nedenlerini ¢ok fazla irdelemeden sonuglarina ve
etkilerine odaklanmistir. Ulusal teknoloji/verimlilik diizeylerinin belirleyicileri, dis ticaret
ve teknolojik ilerleme arasindaki iliski tiizerine genis bir literatiirin bulunmamasi,

arastirmacilarin bu alana olan ilgisizliginden kaynaklanmamakta dig ticaret teorisyenlerinin
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bu sorunlarla basa ¢ikmak icin gerekli araclardan yoksun olmasindan ileri gelmektedir

(Grossman ve Helpman, 1995).

Thracat yanli ve ithalat yanl teknolojik degisim arasindaki ayrimi ortaya koyan ilk
iktisat¢1 Hicks (1953) olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dissal teknolojik farkliliklart igeren dis
ticaret modelleri bir iilkede teknik ilerlemenin, iilke iginde ve ililke disinda ulusal refah
iizerindeki etkilerini incelemek ic¢in kullanilabilir. Faktér donanimindaki farkliliklar
nedeniyle farkli iilkelerdeki firmalar farkli faktor fiyatlariyla faaliyet gosterirler. Bu nedenle
firmalar genellikle farkli tlkelerde farkli iiretim tekniklerini benimserler (Parente ve

Prescott, 1994).

Teknoloji birikimi veya teknoloji stoku zaman iginde ve iilkeler arasindaki
karsilastirmali istiinliigii degistirmektedir. Bu goriis 19. ylizyilin sonlarindan itibaren ortaya
cikmakta ve daha modern versiyonlart Rybczynski (1955) mekanizmasinda, Arrow (1962)
modelinde ve Vernon’un (1966) iiriin dongiisiinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu yaklagimlarla
birlikte Posner (1961), Keesing (1966), Hirsch (1967), Kenen (1968) teknoloji ve dis ticaret
arasindaki iliskiyi agiklayan teorik cergeveyi ¢izen baslica modellerdir. Ayrica, son amprik
caligmalar s6z konusu modellerin 6ngoriisiinii dogrulamaktadir (Braunerhjelm ve Thulin,

2008; Erkok Yilmaz, 2014).

Leontief paradoksunu agiklama ¢abalarina girisen dis ticaret teorisyenleri teknolojik
yeniliklerin mal ticaretinde biiylik 6nemi oldugunu vurgulamaktadir. Bu noktadan hareketle
beseri sermaye, Ar-Ge faaliyetleri, teknolojik buluslar, sermaye stoku ve pazarlama
maliyetleri gibi etmenler dis ticarette uzmanlagsmay1 aciklamak icin kullanilan faktorler

haline gelmistir (Erkok Yilmaz, 2014).

19601 yillarin baslarindan itibaren teknoloji agig1 hipotezi, ekonomik performansi
aciklamada iilkeler arasindaki farkliliklarinin toplulastirilmis degil, sektérel onemi oldugunu
isaret etmektedir. Bu nedenle, bir ulusun baz1 bélgelerdeki teknolojik liderligi diger uluslarin
taklit tirlinleriyle asinmakta iken, lider ve takipgiler arasinda yeni farkliliklar diger yiikselen
endiistrilerde ortaya ¢ikabilir. Ancak, diinyanin teknolojik liderleri kesin bir hiyerarsiye gore
diizenlenmistir. Bu hiyerarsik diizen lider tilkenin liderligini koruyacaktir. Boslugun zorunlu

olarak bir endiistriden digerine (ucaktan yari iletkenlere, yari iletkenlerden biyoteknolojiye,
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vb.) kaymis olmasina ragmen, liderin liderlik etmeye devam edecegi ve takipgilerinin takip

edecegi varsayilmistir (Archibugil ve Michie, 1998).

Vernon (1966), Kuzey’in yeni icat edilen mallarin ¢ogunu irettigi ve ihrag ettigi,
Giiney’in ise daha uzun siiredir var olan mallarda uzmanlastigini tespit etmistir. Yasam
dongiisii teorisine gore inovasyon faaliyetleri, yenilik¢i {ilkenin mukayeseli istiinliik
yaratmasimni miimkiin kilmistir. Bu noktadan hareketle, Krugman (1979) “iiriin yasam
dongiisii” modelini ortaya koymakta ve bu model teknolojilerin Kuzey’den Giiney’e yavas

yayilmasinin altin1 ¢izmektedir.

Diger yandan, stratejik Ar-Ge rekabeti iilkeler arasindaki ticaret akislarinin evrimini
aciklamakta ¢ok onemli bir yer tutmaktadir (Spencer ve Brander 1983; Krugman, 1983).
Teknolojik yenilik yaratmanin dis ticarette daha iyi bir performansa yol acacagi goriisii genel
kabul gormektedir. Porter (1990)’a gore, iilkenin kiiresel rekabet giicli biiylik Olciide
endiistrinin i¢ ve dig pazarlarda yiiksek kaliteli iiriinler tiretme, yenilik yapma ve {iriin
kalitesini ve teknoloji igerigini yiikseltme kapasitesine baglidir. Yenilik ve uluslararasi
rekabet giicii arasinda en az ii¢ baglant1 vardir. ilk olarak, siire¢ yenilikleri, iiretim
maliyetlerini ve dolayistyla ¢ikti fiyatlarini diisiirerek rekabetgiligi arttirir. Ikincisi, kiigiik
iirlin yenilikleri, tiriinlerin kalitesini iyilestirir ve s6z konusu {riinleri i¢ ve dis pazarlarda
daha cekici hale getirir. Ugiinciisii, biiyiik iiriin yenilikleri, sinirli bir siire boyunca, ayni
zamanda tekel karlarin1 da beraberinde getirir ve bu tirlinleri piyasaya dayatmaya yardimci

olan tekelci bir konum yaratir (Archibugil ve Michie, 1998).

Alicilar ve tedarikgilerle olan baglantilar da, ihracatgilar ve ithalatci firma/iilkeler i¢in
onemli bir teknoloji grenme kaynagidir. Thracate1 firmalar yabanci alicilardan teknik destek
alabilir veya alicilar satin alma kosulu olarak yiiksek kaliteli iirlin standardi belirleyebilirler
(Greenaway ve Yu, 2004). Boylelikle ticarete konu olan iirlinlerde bir nitelik artig1 ve bu

tirtinler araciligiyla teknolojik 6grenme siireci yasanir.

Ihracat, kaynaklarin daha verimli kullanilmasi, kapasite kullaniminin artmasi ve
uluslararasi piyasalarla baglantili olarak iiretimde 6lgek ekonomilerinin elde edilmesi gibi
cesitli faydalar saglayarak verimliligi artirmaktadir (Bhagwati, 1973, 1978; Krueger, 1978;
Rogoff ve Obstfeld, 1996). Yiiksek teknolojili firmalar, rekabet¢i uluslararasi pazarlarda

yogun rekabete maruz kalmalar1 nedeniyle, hizli bir sekilde {iriin gelistirmek ve yenilik



83

yapmak zorunda kalirlar. Thracatci olmayan firmalar bu rekabetten ticaret ve cografi
engellerle izole edilebilirken, ihracat¢1 firmalar mevcut en iyi teknoloji diizeyinde faaliyet
gostermeden bu piyasalarda faaliyet gostermeye devam edemezler (Blalock ve Gertler,
2004).

Dis ticarette teknoloji yogun ticaretin dnemli ekonomik etkileri vardir. Teknoloji
yogun ticaret, en iyi teknolojinin secildigi Ar-Ge deneyleri havuzunu genisleterek inovasyon
kalitesini artirir. Bununla birlikte teknoloji yogun iiriinlerin ticareti hem yeni {riinlerin
verimliligini hem de toplam mal ticaretinin hacmini ve iirlin ¢esitliligini arttirir. Biitiin bu
etkilerinin yan1 sira her iilkede ticaretten elde edilen toplam kazanci ve iilke milli gelirini
artirmaktadir. Teknolojik bilgi talep yonlii ekonomiler saglar. Ciinkii bilgi diigiik maliyetle

aktarilabilir ve birden fazla kullanici tarafindan farkli alanlara uygulanabilir (Spulber, 2008).

Gorg ve Greenaway'e (2004) gore, ¢cok uluslu sirketler (CUS) uluslararasi1 pazarlama
bilgisi ve tecriibesine sahiptir. Thracat aracilig1 ile bu bilgiyi yerel firmalara aktarabilirler.
Ihracat faaliyetlerinin bir sonucu olarak, teknoloji iistiinliigiine sahip ¢ok uluslu sirketler ev
sahibi iilkelerdeki yerli firmalarin ayni ihracat pazarlarina girmelerine yol agabilir. Ciinkii
yerel firmalar tarafindan kullanilabilecek dis pazarlar hakkinda ulastirma altyapisi yaratirlar

ve s0z konusu pazarlar hakkinda yerel firmalarin bilgi sahibi olmasini saglarlar.

Yiiksek teknoloji riinlerinin ithalati, yabanci teknolojinin benimsenmesi ve beseri
sermayenin ¢esitli yollarla edinilmesi, teknolojinin uluslararasi yayilimi i¢in kesinlikle
onemli kanallardir (Borensztein vd., 1998). D1s ticaret, teknoloji yayilimmi ve transferini
kolaylastirmaktadir (Greenaway ve Yu, 2004). Sermaye mallarinda ve teknoloji yogun
iriinlerde gomiilii olan teknoloji dis ticaret aracilifiyla tilkeler arasinda yayilir (Coe ve
Helpman, 1995; Coe vd., 1997). Bununla birlikte iktisadi birimlerin yararlandig kiiresel bir
teknoloji havuzu bulunmaktadir. Ancak bir firma diinya ekonomisindeki temel bilgi stokuna
erigebilse de bu tiir erisimin maliyeti yasal, diizenleyici, politik ve sosyal faktdrlerdeki
farkliliklar nedeniyle iilkeler arasinda farklilik gostermektedir. Ulkeler arasinda teknoloji

yayilimini zorlastiran bu tiir engeller de vardir (Parente ve Prescott, 1994).

Eger ithal edilen {iirlinler nispeten teknoloji yogunsa, ithalatin serbestlesmesi kesin
olarak uzun vadede yerli firmalarin verimliligini artiracak ve teknolojik 6grenmeyi de

saglayacaktir (Acharya ve Keller, 2008).
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Yerli ve yabanci firmalar arasinda biiyiik bir teknolojik fark (tecnology gap)
oldugunda teknoloji yayilmalari ortaya ¢ikmaktadir. Teknolojik fark yayilma kanallarinin
onemini ve etkinligini de etkileyebilir (Driffield, 2001; Castellani ve Zanfei, 2003). Ayrica,
dis ticaret aracilig ile uluslararasi teknoloji yayiliminin yerel firmalarin mutlak teknoloji
seviyesine veya teknolojiyi “massetme kapasitesine” baglidir (Borensztein vd., 1998; Glass

ve Saggi, 2002; Durham, 2004).

Bhagwati hipotezi olarak adlandirilan hipoteze gore; teknoloji yayilimi ihracati tesvik
eden politika rejimlerine kiyasla, ithal ikameci politikalarda ¢ok daha az hatta negatif olabilir

(Bhagwati, 1978; 1994).

2.4. Teknoloji Diizeyini Belirleyen Faktorler ve Teknolojinin Yayillma Kanallar:

Ekonomik birimlerin teknoloji kabiliyeti, yeni teknolojiler iiretme, mevcut
teknolojileri kullanma, uyarlama, degistirme ve asimile etme yetenekleriyle karakterizedir.
S6z konusu kabiliyetler biitiinii teknolojik bilgiyi etkin kullanma g¢abasi/becerisi olarak
tanimlanir. Teknolojik kabiliyetin olusumunu ve birikimini saglayan faktorler fiziksel

yatirim, beseri sermaye ve teknolojik cabadir (Kim, 1997).

Teknolojik kabiliyetin uzantis1 olarak ihracatin teknoloji diizeyi ve karmagsikligini
etkileyen faktorler igsel ve dissal faktorler olarak iki kategori altinda toplulastirilabilir. Igsel
faktorler kalkinma, dogal kaynaklar, beseri sermaye, kurumlar, Ar-Ge gibi tilkenin igerisinde
temelleri bulunan etmenlerdir. Digsal faktorler ise ihracatin sofistikasyonu ve teknoloji
yogunlugunu disa aciklik/ticaret ve dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla ekonominin

disindan etkileyen faktorler olarak tanimlanir (Zhang ve Chen, 2020).

Igsel biiyiime teorileri, uluslararasi ticaretin, teknoloji yaratma, aktarma ve yayilimi
kolaylastiran 6nemli bir ara¢ oldugunu ileri siirmektedir (Rivera-Baits ve Romer, 1991; Coe
ve Helpman, 1995; Coe vd., 1997). Ornegin, yerel mallar ihra¢ edildiginde, dis ticaret
partnerleri {iretim siireclerini iyilestirmek ic¢in ¢esitli yollar onerebilirler (Grossman ve

Helpman, 1991).

Dis ticaretin yani sira dogrudan yabanci yatirnmlar ve beseri sermaye stoku

teknolojinin iilkeler arasinda yayilmasinda 6nemli yayilma mekanizmasini olusturmaktadir.
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Ulkeler arasinda teknoloji yayilimi igin baslica kanallar ampirik calismalarda ithalat ve
dogrudan yabanci yatirimlar olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Thracatin teknoloji yayilimina

verdigi katki ise diger iki yayilma kanalina gore daha zayiftir (Keller, 2004).

Ulusal teknolojik kapasite ve teknoloji yayiliminin belirleyicisi olarak 6ne ¢ikan
faktorler Beseri Sermaye, Ar-Ge, Sabit Sermaye Yatirimlari, Dogrudan Yabanci Yatirimlar,
Déviz Kuru, Ulke Olgegidir. Bu faktérlerin teknoloji iizerindeki etkileri teorik olarak izleyen

asamada aciklanmaktadir.

2.4.1. Beseri Sermaye

Beseri sermaye, bireysel ve toplumsal gelisimi saglayarak iktisadi refah diizeyinin
artirllmasint kolaylastiran bilgi, beceri, kabiliyet gibi insan faktoriiniin sahip oldugu
yetenekler biitiinlidiir. Beseri sermaye olusumu siyasi, kurumsal ve yasal diizenlemeler
tarafindan belirlenir ve uzun donemde bu etmenlerle etkilesim igerisinde oldugu

goriilmektedir (OECD, 2001).

Isgiicii niteligi ve egitim cabalarinin, iilkelerin ihracat kalitesi ve karmasikligii

cesitlendirme ve yiikseltme kabiliyeti lizerinde 6nemli bir etkisi bulunmaktadir (Gullstrand,
2000).

Teknolojinin yayilmasinda beseri sermayenin etkisi ilk olarak Gerschenkron (1962)
yakalama hipotezi (catch-up hypothesis) kapsaminda Nelson ve Phelps (1966) tarafindan
incelenmistir. Yakalama Hipotezine gore teknoloji takipgisi iilkeler yeterli beserl sermaye
stokuna sahip olmas1 halinde lider iilkelerde yapilan bulus, icat ve yeniliklere dis ticaret
yoluyla adapte olabilecektir. Lider iilkeyi takip eden taklit¢i lilkedeki beseri sermaye
cogaldikca, s6z konusu {ilkeler teknoloji lideri iilkelerin teknoloji diizeyine daha kolay
adapte olabilmektedir. Dolayisiyla, taklitci iilkelerin lider iilkelerden daha yiiksek biiylime

oranina sahip olmast miimkiin hale gelir.

Nelson-Phelps hipotezi teknolojik yayilimin lider iilkelerden digerlerine dogru
oldugunu ve yayilma hizinin iilkelerin egitim diizeylerine bagli oldugunu ileri stirmektedir
(Benhabib ve Spiegel, 2005). Beseri sermaye, teknoloji yayilmalarini etkileyen énemli bir

etmendir. Diger yandan, dogrudan yabanci yatirimlar gibi digsal faktorler yoluyla bilgi



86

yayilmalarini tam olarak 6ziimseyemeyebilmek icin bir esik degere karsilik gelen yeterli

miktarda beseri sermaye stoku olmasi gerekir (Wang ve Wong, 2009; Herzer, 2011).

Bununla birlikte gelismis (zengin) iilke mallarinin beseri ve/veya fiziksel sermaye
acisindan daha yogun olmasi durumu Heckscher-Ohlin modeli ¢er¢evesinde agiklanabilir.
Ancak, bu iliski sadece mekanik bir iliskiden ibaret degildir (Hausman vd., 2007). Isgiiciiniin
becerileri, endiistrinin kapasitesi ve rekabet giicti iizerinde, dolayisiyla ihracatin karmagikligi

ve teknoloji i¢eriginde onemli bir etkiye sahiptir (Zhang, 2007).

Bilgi, aninda ve maliyetsiz olarak yayildiginda, uluslararasi ortak bir bilimsel ve teknik
bilgi stogu olusumu meydana gelir. Bu durumda, inovasyon, yenilik ve teknoloji tiretmede
mukayeseli listlinliik sadece girdi maliyetindeki farkliliklara, yani beseri sermayeye baglidir.
Goreli olarak beseri sermaye zengini iilkeler sofistike ve teknoloji yogun ihra¢ mallarinda
uzmanlagirken, beseri sermaye fakiri lilkeler geleneksel {iriinler ihra¢ etmektedir (Montobbio
ve Rampa, 2005). Ayn1 zamanda, bilgi stoku, teknolojiye dayali rekabet giicii ve biiyiimenin

temel belirleyicisi olarak kabul edilmektedir (Romer, 1990).

Egitimin ihracat tizerindeki etkisi esanli degildir zaman gecikmesi ile ortaya ¢ikar. Bu
nedenle beseri sermaye endojen degisken olarak degerlendirilmemelidir. Beseri sermaye
yogun mallar ihracati, beseri sermaye stokunda artis yoluyla uzun vadeli 6nemli faydalar
saglamaktadir. Bununla birlikte, diisiik yogunluklu beseri sermaye igeren mal ihracatinda
orantisiz bir artis yasayan az gelismis iilkeler, ortalama egitim artiglarinda da bir diisiis

yasamaktadir (Blanchard ve Olney, 2017).

Yukaridaki aciklamalar 6zetlendiginde, beseri sermaye ekonominin sahip oldugu
teknoloji diizeyini ve kapasitesini iki kanaldan etkilemektedir. Bunlardan ilki mevcut beseri
sermaye stokuna bagli olarak tiretilebilecek teknolojik seviyedir. Bu iilkenin i¢sel kosullar
tarafindan belirlenen bir faktordiir ve olusumu yillar siirer. S6z konusu etki iilkenin ulusal
teknoloji kapasitesini belirleyen onemli etmenlerden birisidir. Digeri ise, massetme
kapasitesinin derinligini belirleyen etkidir. Bu kanal esas olarak teknoloji yayilimi tizerinde
etkisini gosterir. O halde, beseri sermaye hem ulusal teknoloji kapasitesini belirleyen
faktorlerden olmasi nedeniyle hem de lider iilkeler tarafindan tiretilen teknolojinin ticaret ve
dogrudan yabanci yatirnmlar kanaliyla elde edilerek taklit edilebilme, degistirilebilme ve

kullanilabilme giicii iizerinde oldukga etkili olmas1 nedeniyle son derece 6nemli bir liretim
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faktortidiir. Bu nedenlerle beseri sermayenin yiiksek teknoloji ihracatina etkisini arastirmak

gerekmektedir.

2.4.2. Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge) Faaliyetleri

Arastirma ve Qelistirme faaliyetleri, Sistematik olarak yiiriitiilen yaratici ¢alismalari
ifade etmektedir. Bu faaliyetler insan, kiiltiir, toplum ve teknige dair mevcut bilgi birikimini
artirmak ve bu bilgi stokunu yeni uygulamalar tasarlamak i¢in organize edilen eylemleri
igerir (Frascati, 2002). Ayn1 zamanda bu bilgi birikimi 6nemli bir {iretim girdisidir. Ar-Ge
yatirimlar1 firmalarin bilgi stokunu artirarak inovasyona yol agmakta ve nihayetinde artan

verimlilik nihai tiretimi artirmaktadir (Griliches, 1979).

Yiiksek teknoloji tirlinlerdeki ticaret performansinin 6nemli agiklayicilarindan birisi
Ar-Ge harcamalarinin seviyesidir (OECD, 1995). Ar-Ge, yiiksek teknolojili {irtinlerin
iretiminde beseri sermaye ile birlikte temel girdilerdir (Grossman, 1989). Teknoloji yogun
sektorlerde, Ar-Ge (bilgi sermayesi) ve beseri sermaye (kalifiye isgiicii) karsilastirmali
istiinliiglin belirleyicilerini olustururlar. Ayrica, Ricardian bakis agisindan, artan teknoloji
girdisi ve artan teknoloji liretim kabiliyeti verimlilik artisiyla sonuglanacaktir. Teknoloji
yogun sektorlerde verimliligin artmasi, karsilagtirmali istiinliigiin olusmasi ve ihracat
uzmanliginin teknoloji yogun iiriinlere kaymasina neden olacaktir (Vogiatzoglou, 2009).
Bununlabirlikte, Ar-Ge faaliyetleri liretimde 6lgege gore artan getiriyle iliskilidir (Grossman
ve Helpman, 1991).

Ar-Ge ve inovasyon faaliyetleri iilkenin ticaret performansini etkileyerek ekonomik
performansini artirmaktadir. Bu nedenle, bir iilkenin faktor kitligini agmasi beseri sermaye
ve teknoloji yatirimlar1 yapmasina baglidir. Bu noktada faktor kitligini agsmak icin teknoloji
ve beseri sermaye yatirimlar1 yapmak ile vasifsiz ve diisiik maliyetli isgiiciiyle siradan mallar
iretimine devam etmek arasinda bir degisim (trade-off) iliskisi dogar (Fagerberg, 1996).
Ulkelerin teknoloji yogun iiretim ve ihracatlarini, dolayistyla ekonomik performanslarmi bu

alanlarda yaptiklar tercihler ve uyguladiklari politikalar belirler.

Ar-Ge araciligiyla teknoloji aktarimi olabilmesi i¢in teknoloji alicilarinin da 6nemli
miktarda Ar-Ge faaliyetinde bulunmasina baghdir (Lane vd., 2006). Yayilmalarin kapsami

yerel diizeyde ise, her iilke ulusal Ar-Ge faaliyetleriyle orantil1 bir bilgi birikimi biriktirir.
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Sonug olarak, daha biiyiik bir baslangic teknolojisine sahip ekonomiler, girdilerin géreceli
donanimindan bagimsiz olarak bir baglangi¢ avantajina sahiptir. Beseri sermaye birikimi Ar-

Ge kaynaklarinin uluslararasi tahsisini belirler. (Montobbio ve Rampa, 2005).

Bununla birlikte Ar-Ge harcamalar1 bir akim olarak goriinse de mevcut Ar-Ge
faaliyetlerinden gelecekteki Ar-Ge faaliyetlerine yayilimlar yasanmaktadir. Cilinkii her
faaliyette bir bilgi birikimi yasanir. Ustelik bu yayilimlar ulusal smirlar1 asarak uluslararasi
diizeyde etkide bulunur. Yayilimin uluslararasi olmasi iilkenin Ar-Ge'sinin sadece yerli
firmalarin gelecekteki Ar-Ge maliyetlerini degil, ayn1 zamanda yabanci firmalarin
gelecekteki Ar-Ge maliyetlerini de etkiledigini anlamina gelir. Yabanci firmalarin bu
yayilmalardan ne olgiide yararlandigi, iilkeler arasindaki ekonomik iligkilerin hacmi ve

ticareti yapilan {iriinlerin 6zelliklerine baglidir (Coe vd., 2009).

Uluslararasi ticaret sonucu meydana gelebilecek “yaparak 6grenme” etkilerinin de

ortaya cikabilmesi i¢in Ar-Ge yatirimlari yapilmasi gereklidir (Young, 1991).

Ar-Ge yatirimlari, gelecekteki iiretkenlik tizerindeki etkisi ile ihracattan elde edilen

kar1 ve ihracat pazar payimi artirmaktadir. Ar-Ge yatirimlarinin geri doniisii, yeniden yatirim

saglamaktadir (Aw vd., 2008).

Ancak Ar-Ge harcamalar1 yiiksek teknoloji ihracatina her iilkede pozitif katki
vermeyebilir. Bu durumun birka¢ muhtemel nedeni bulunmaktadir. Bazi iilkeler
“istatistiksel yanilsama” igerisindedir. Yiiksek teknoloji iriinler imalati nitelikli beseri

sermaye ve yiiksek Ar-Ge harcamalari gerektiren bir siirectir.

Ar-Ge faaliyetleri sonucu meydana gelen teknolojik yenilik ve bilgi stoku ileri
teknoloji mallarin ihracatini uyaracagindan Ar-Ge faaliyetlerini 6l¢en bir degiskenin yiiksek
teknoloji ihracatinin belirleyicilerini inceleyen ¢alismalarda yer almasi bir zorunluluk haline

gelmektedir.

Endiistriyel Ar-Ge harcamalari, genel olarak hasila veya toplam faktor verimliliginin
biliylimesinin agiklanmasinda en 6nemli faktdrlerden biri olarak kabul edilmektedir. Ar-Ge
yatirimlar1 yayilma etkisiyle baglantili oldugu sektdrlere yayilma gostermekte, toplam faktor

verimliligi ve hasila bu yolla artmaktadir. Ayrica ileri teknoloji iceren sektorlerdeki Ar-Ge
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harcamalari, diger sektorlerdeki Ar-Ge faaliyetlerine kiyasla ekonomiye daha ytiksek getiri
saglamaktadir. Ar-Ge'nin bilesimi diisiik teknolojili alanlardan, yiiksek teknoloji alanlara
kaymustir (Nadiri, 1993; Coe ve Helpman, 1995; Aghion ve Howitt, 1998; Acemoglu, 2002).

2.4.3. Yerel Yatirnmlar

Fiziksel yatirimlar {iretim tesisi ve teghizatinin olusumunu, yenilenmesini ifade eder.
Bu anlamda endiistrinin varlig1 i¢in agikea fiziki bir gereklilik ve temel bir kosuldur. Ancak
sabit sermaye yatinmlarinin daha ¢ok dikkat ¢eken Ozelligi sermaye stokunun yarattigi
verimliliktir (Lall, 1992). Bununla birlikte fiziksel yatirimlar sabit sermaye stoku olusumunu
saglar. Fiziki sermaye, faktor donanimini beseri sermaye ve bilgi stoku ile birlikte belirleyen

onemli bir etmendir (Romer, 1990).

Sofistike ihracatin hacmi ve biiyltime hizi, kritik olan fiziksel altyap: stokunun (yol,
liman, havaalani, enerji ve telekomiinikasyon vb.) kullanilabilirligine ve kalitesine baghdir.
Daha ¢ok kaliteli altyap1 teknoloji yogun iiretimi ve ihracatini uyarir (Limao ve Venables,

2001; Zhu, 2009).

Bir iilkenin teknolojik altyapisi, teknoloji tabanli kalkinmanin desteklenmesinde kritik
oneme sahiptir. Bilimsel, teknik insan giicii / bilgi stoku ve modern fiziksel altyapinin
mevcudiyeti, bilgi yogun endiistrilerde rekabetci basariya katkida bulunur. Gelismis
endiistrilerdeki karsilastirmali avantaj biiyiik 6lclide inovasyon ve yenilik oranina baghdir

(Porter, 1990).

Ar-Ge ve fiziki sermayeye yatirimlart firmalarin uzun dénemli verimlilik patikasini
etkilemektedir. Fiziksel sermaye yatirimlari, Ar-Ge yatirimlarindan ziyade firma verimliligi

ve biiylikliigiine daha yakindan bagl bir siire¢ olarak goriilebilir (Aw vd., 2008).

Sabit sermaye yatirimlari biitlin liretim siireglerinin fiziki sartin1 olusturmaktadir. Bu

nedenle arastirma kapsaminda incelenmesi gerekmektedir.

2.4.4. Dogrudan Yabanc1 Yatirimlar

Dis ticaretin disinda, teknolojinin 6dnemli yayilma mekanizmalarindan birisi olarak

dogrudan yabanci yatirnmlar (DYY) karsimiza ¢ikmaktadir. Yiksek teknoloji sektort,
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dogrudan yabanci yatirnmlarin girdigi piyasalardan biridir. DYY girisleri sadece sermaye
stokuna katki vermekle kalmaz ayni zamanda yerel firmalarin teknolojik kabiliyetini
gelistiren ileri teknolojiyi sunarlar. Boylece uzun vadeli ve siirdiiriilebilir bir biiyiime
yaratacak altyap1 saglanabilir. Daha da 6nemlisi, teknolojik fayda yerelde dogrudan
yatirrmin geldigi sektorlerle sinirli kalmayarak ilgili sektoriin ileri ve geri baglantilarla
iliskili oldugu diger sektorlere de yayilacaktir. Dogrudan yabanci yatirimlarin bu etkisi

teknoloji yayilimi olarak adlandirilir (Kohpaiboon, 2006).

Cok uluslu sirketlerin az gelismis ve gelismekte olan iilkelere yatirirmda bulunmasi,
iilke icinde Ar-Ge sektoriine bilgi yayilimlarina neden olmaktadir (Walz, 1997). Dogrudan
yabanci yatirimlart gergeklestiren sirketlerin kullandigi ileri teknoloji ve yOnetim
uygulamalar1 bulasici bir etkiyle diger sektorlere de yayilir ve ev sahibi tilkedeki teknolojik

ilerlemeyi hizlandirmaktadir (Findlay, 1978).

Diger yandan ¢ok uluslu sirketler yerel piyasada rekabetin artmasina yol acarlar. Bu
rekabet karsisinda faaliyetlerini siirdiirebilmek i¢in yerel firmalarin iki alternatifi vardir:
Mevcut kaynaklarin1 daha verimli kullanmak ya da yeni teknolojiye uyum saglamak. Bu
zorlama karsisinda bagka bir tiir teknoloji yayilmas1 meydana gelir. Yerel firmalar, piyasada
faaliyet gosteren yabanci firmalarin teknolojilerini gézlem ve kopyalama yoluyla edinirler
ya da s6z konusu firmalarin egitilmis uzman is¢ilerini ise alarak kendi verimliliklerini
artirma yoluna giderler. Bu sekilde beseri sermaye transferleri bagka bir yayilma

mekanizmasini olusturur (Blomstrém ve Kokko, 1998).

Cok uluslu sirketler gelismis liretim tasarimi ve {iriin gelistirme yeteneklerine sahiptir.
Ayrica kiiresel pazarlama aglar1 araciligiyla ihracat firsatlarim genisletme imkanlar1 vardir.
Bu aglar, ayn1 zamanda ¢ok uluslu sirketlerin ticari partnerlerine de i¢ ve dis uluslararasi
pazarlara ayricalikli erigim saglar. Yerli firmalar da, alt yiiklenici, taseron, tedarik¢i vb. diger
diizenlemeler yoluyla kendilerini bu uluslararas1 aglara baglayarak s6z konusu pazarlara
erisebilir. Irlanda ve Filipinler 6rneginde hizla biiyiiyen yiiksek teknoloji ihracat biiyiik
Olciide bu aglar sayesindedir (UNCTAD, 1999).

Dogrudan yabanci yatirimlar, ayn1 zamanda gelismekte olan ekonomiler i¢in en biiyiik

dis finansman kaynagidir ve ekonomik-finansal soklara karst en dayanikli finansman
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seklidir. Ancak DY Y’nin iilkeye gelisi iktisadi faktorler, politik faktorler ve cok uluslu
sirketlerin (CUS) beklentilerine baglidir (UNCTAD, 2018).

S6z konusu mekanizmalar kategorize edildiginde dogrudan yabanci yatirimlarin, ev
sahibi {ilkenin ihracat performansini iki potansiyel kanaldan etkiledigi goriilmektedir. Bu
kanallar dogrudan etki ve dolayli etki olarak tanimlanabilir. Dogrudan etki, ¢cok uluslu
sirketlerin (CUS) yerel ekonomi iizerindeki direkt etkisidir. CUS iiriinlerinin, maliyet
avantajlar1 ve yiiksek verimlilikleri nedeniyle yerli firmalar tarafindan iiretilenlerden daha
sofistike ve teknoloji yogun olma egilimindedir (Zhang ve Chen, 2020). Dolayl etki ise,
dogrudan yabanci yatirnmlarin yerel firmalar iizerindeki yayilma etkilerinden ortaya ¢ikar ve

baslica ii¢ kanaldan ilerler (Qiu vd., 2009).

1. Yatay yayilimlar, yerel isletmelerin teknolojik {iriinleri taklit yoluyla ilerleme
gosterebilecegi ayni sektordeki teknoloji yayilimini ifade eder.

2. Yerel isletmeler, endiistriyel tedarik ve pazarlama zincirleri araciligiyla ¢ok uluslu
sirketlerle iiretim ve satig konularinda dikey baglantilar kurarlar.

3. Cokuluslu sirketler, kendileriyle diisitk maliyetlerle uzun ve istikrarli dikey
baglantilar kurmay1 hedefleyen yerel tedarikgilerine veya alicilarina, teknoloji

gelistirme, yonetim, personel hizmetleri ve egitimi konularinda yardimci olur.

Dogrudan yabanci yatirimlar, gelismis tilkelerden diger gelismis ve gelismekte olan
iilkelere dogru hareket eden en 6nemli uluslararasi sermaye akimlarindan biri olmustur. Bu
akim beraberinde yeni teknolojiler getirerek ya da yerli firmalar, beseri sermaye, sermaye
stoku, orgiitlenme ve pazarlama bicimi, uluslararasi firmalarla olan dis ticaret ve finansman
iligkileri araciligiyla ekonomi iizerinde teknoloji yayilimlar iireterek, iilkenin ihracatta daha
sofistike olmasmi tesvik eder. Bu nedenle calisma kapsaminda dogrudan yabanci

yatirimlarin yiiksek teknoloji ihracati lizerindeki etkileri degerlendirilmistir.

2.4.5. Doviz Kuru

Teknoloji ve faktér donanimi uluslararasi ticarette rekabet avantajlarinin
tanimlanmasina katkida bulunan temel faktorlerdir. Ancak bununla birlikte ¢esitli politika
degiskenleri de dis ticaret iizerinde rol oynamaktadir. Bu politika degiskenlerinden en

onemlilerinden birisi ise reel doviz kurudur. Reel doviz kuru dalgalanmalar1 veya doviz
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kuruna hiikiimet miidahaleleri uluslararasi rekabette 6nemli bir rol oynamaktadir (Seyoum,

2004).

Doviz kuru dis ticaret dolayisiyla ihracat iizerinde dogrudan bir fiyat etkisine sahiptir
ve bu etki iilkenin ihracat rekabet¢iligini etkiler (Vogiatzoglou, 2009). Dis ticaret
performansinin geleneksel belirleyicisi doviz kurudur. Déviz kuru dalgalanmalarinin, ticaret
kosullarin1 ve ihracat bilesenlerini degistirebilecegi dogrudan ve dolayli etkileri vardir.
Ancak, doviz kurlarindaki oynaklik ve istikrarsizlik kaynakli dalgalanmalar ihracatgi

sektorlerin iiriin kalitesini artiracak yatirimlar yapmasini engelleyebilir (Nugent ve Demiral,

2017).

Ihrag {iriinlerinin artan karmasikhigi doviz kuru katihginm igsel nedenini
olusturmaktadir. Aslinda, isletmeler doviz kuru degerlemesi baskisi karsisinda inovasyon
girdisini arttirirsa, ihracat iiriinlerinin karmagikligin arttirirlar. Thracatta inovasyona dayali
rekabetciligini stirdiirtirlerse, doviz kuru ile ihracat arasindaki korelasyon azalacaktir (Gan

ve Cheng, 2020).

Reel doviz kuru, tilkelerin teknolojik kapasite ve faktdr donanimlarindaki asimetrileri
telafi etmesine izin verdiginden ylikselisi veya diigiisii uzmanlik modelini yeniden tanimlar.
Makroekonomik modellerde, reel doviz kurundaki bir degisiklik, kaynaklarin ticarete konu
olan ve olmayan faaliyetler arasinda yeniden tahsis edilmesine yol agar. Boyle bir yeniden
tahsis, daha Once iiretilen ayni1 mallarin farkli miktarlarini tiretmekten daha fazlasi anlamina
gelir. Sikilikla yeni faaliyetlere baglama ve/veya rekabet¢i olmayanlar1 kapatmay: igerir.
Ticarete konu olan ve ticarete konu olmayan mallar arasinda yeniden tahsis etmenin ardinda,
teknoloji ve bilgi agisindan yogun sektdrleri giiclendiren veya tehlikeye atan bir yapisal
degisim hikayesi vardir. Gelismekte olan ekonomilerde, ticarete konu olan sektdrde artan

getiriler ve teknolojik 6grenme genellikle daha giicliidiir (Cimoli vd., 2013).

Reel doviz kuru endeksi degerinin artmasi yerel para biriminin deger kazanmasi (doviz
kurunun diismesi) anlamina gelmektedir. Klasik ticaret teorisine gore, ceteris paribus, reel
doviz kuru ihracat iliskisi ters yonliidiir. Ancak literatiirde HT ihracati/Ihracat sofistikasyonu
ve doviz kuru iligkisi agisindan incelendiginde iliskinin yoniinii pozitif/ negatif ve

degiskenler arasinda iliski olmadigini ileri siiren ¢aligmalara rastlanmistir. Bunun yani sira,
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doviz kurunun daha sofistike veya teknoloji yogun mallarin ¢esitliligi iizerinde giiclii bir

etkisi bulunmaktadir (Goya, 2018).

Katsayinin isaretinin klasik teori aksine pozitif olmasinin muhtemel birka¢ nedeni
bulunmaktadir. Bunlardan ilki Marshall-Lerner kosulunun saglanmasi ile yakindan ilgili
goriinmektedir. DOviz kurunun deger kazanmasi karsisinda Marshall-Lerner kosulu
saglanamiyorsa (HT ihracat1 ve ithalat1 fiyat esneklikleri toplam1 1’den biiyiik degil ise)
katsay1 isareti pozitif olabilir. Déviz kuru-HT ihracati iligkisinin pozitif olmasina neden olan
bir bagka kanal Ar-Ge ve inovasyon yatirimlaridir. Yerel para biriminin deger kazanmasi
ihracat piyasasi rekabetinin yogunlagsmasina ve ihracat¢i firmalarin karimin diismesine yol
acmaktadir. Bu durum bir yandan, firmalar1 karlarini artirabilmek i¢in inovasyon ve Ar-Ge
yapmaya zorlarken diger yandan, ise, yerel para biriminin satin alma giicliniin artmasi
firmalar1 daha gelismis ekipman ve teknolojiler ithal etmelerini ve siirekli inovasyona
faaliyetinde bulunmalarin1 saglar (Gan ve Cheng, 2020). Bir diger neden teknoloji ve
sermaye yogun sektorlerin yogun ithal girdiye ihtiya¢c duymasidir. ithal girdi kullanimiyla
birlikte gerekli hammaddeler ¢ogunlukla yurt disindan temin ederler ve reel doviz kuru

katsay1s1 pozitif hesaplanabilir.

Doviz kurunun ihracatin geneli i¢in olan etkisinin yiiksek teknoloji ithracati i¢in de
gecerliligi konusunda ise farkli goriisler bulunmaktadir. Bu etkinin belirlenebilmesi icin
doviz kurunu aragtirma g¢ergevesine dahil etmek ve yiiksek teknoloji ihracati iizerindeki

etkisini sistematik olarak degerlendirmek gerekmektedir.
2.4.6. Ulke Olgegi

Ekonominin teknolojik diizeyini ve dolayisiyla ihracat sepetinin teknoloji
yogunlugunu etkileyen diger bir degisken olarak iilke biiylkliigii/ol¢egi karsimiza
¢ikmaktadir.

Ulke biiyiikliigii, ihracat hacmini ve {iriinlerin gesitliliginin artirilmasini uyarmaktadir.
Yeni ticaret teorileri, ihracatin yatay ¢esitlenmesinin iilke 6l¢eginin bir fonksiyonu oldugunu

ileri siirmektedir (Krugman, 1980; Schott, 2008).
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Ulke bityiikliigii degisik bigimlerde dl¢iilmekle birlikte iilke dlgegini temsilen en stk
kullanilan vekil degiskenler toplam niifus, toplam GSYH ve iilke yiizol¢iimidiir. Bu
bigimlerde ele alindiginda ekonomik biiyiikliikk (GSYH) ve arazi biiyiikliigliniin (yiizol¢limii)
ihracatin teknoloji diizeyi ile pozitif iliskili olmasi beklenirken, niifus biiytikliigiiniin

iligkisinin negatif olmas1 beklenmektedir (Li, 2019).

Daha fazla niifusu olan iilkelerin iktisadi kurumlarinin kalitesi ve ekonomik
refahlarinin 6l¢iilebilir derecede daha i1yi olduguna dair ¢ok az kanit bulunmaktadir. Niifus
ile temsil edilen iilke 6l¢egi, kurum kalitesi, beseri sermaye ve ekonomik performansa ters

yonde etki etmektedir (Rose, 2006).

Ulkeler arasinda maliyet ve biiyiikliik farkliliklarinin varhginda Slgege gore artan

getiri durumu agirlikli olarak daha biiyiik iilkelerde gergeklesecektir (Grossman ve Helpman,

1991).

Bilindigi tizere 6lgek ekonomilerinin varligi liretim stireclerinin maliyetini diisiirerek
iilkelere ilgili {irlin grubunda bir maliyet avantaji yaratir. Aym1 zamanda Olcek
ekonomilerinin gecerli olmasi ticarette uzmanlasma yoniinii etkiler. Bu noktadan hareketle
calisma kapsaminda makro anlamda olgek ekonomisinin HT ihracati tizerindeki etkisi

arastirilmaktadir.
2.5. Yiiksek Teknoloji Thracatinda Istatistiksel Yanilma

Diisiik Ar-Ge harcamalarina ve diisiik beseri sermaye diizeylerine ragmen bazi iilkeler
teknoloji yogun iiriin ihracatinda basarili goriinmektedir. Uzak dogu iilkeleri, 6zellikle Cin
icin yapilan arastirmalar teknolojinin belirleyicileri olan faktorlerde donemli bir gelisme
olmamasina ragmen séz konusu ekonomilerde yiiksek teknoloji ihracatinda anlami
ilerlemeler oldugunu vurgulamaktadir. Iki olgunun birlikte seyrettigi bu durum ilgili yazinda
“istatistiksel yanilsama” olarak tanimlanmaktadir ve bir paradoks olarak karsimiza ¢ikar. Bu
paradoks, nihai {iriin haline getirilecek olan ithal girdilere gdmiilii teknoloji ile ihrag¢ edilen
iirlinlerin iiretim siireglerinde eklenen teknolojik katma deger arasindaki farki ayirt edilemez
hale getirmektedir. Ozellikle Asya iilkelerinde diisiik seviyede Ar-Ge harcamalar1 ve ulusal

teknolojik kapasiteye karsin, yiiksek teknoloji iirlinii ihracat diizeyleri yiiksek
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seyretmektedir. Bu iilkelerde ytiksek teknolojili tirlinlerin diinya pazarindaki hizl yiikselisi,

yerli teknolojik kapasitedeki benzer performansla karsilanmamaktadir (Srholec, 2007).

Liu ve Shu (2003) Cin ihracat performansinin belirlenmesinde Ar-Ge yogunlugunun
zayif bir etken oldugunu vurgulamaktadir. Huang vd. (2008), Cin ihracatindaki artista Ar-
Ge harcamalarinin ¢ok az bir 6nemini bulundugunu vurgulamakla birlikte buna ek olarak
yabanci sirketler tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalarinin dahi Cin yiiksek teknoloji iiriin

ihracatinda olumsuz etki yarattigini ileri stirmektedir.

Cin ekonomisi i¢in bu durumun varligint Srholec (2007) ve Xing (2012)
caligmalarinda ileri siiriilmiis ve Cin yiiksek teknoloji ihracatinin yaklasik %82’sinin
montajlanmig yiiksek teknoloji iiriinler oldugunu girdi-¢ikti tablolartyla hesaplamigtir. Xing
(2012) Cin'in yiiksek teknoloji ihracat hacmi ve yogunlugunda diinya lideri olarak iistiin
konumunun sadece bir efsane oldugunu ileri siirmektedir. Ileri teknoloji iiriin ihracatindaki
hizli artisin eski ticaret istatistikleri ve yanlis iirin siniflandirmasindan kaynaklanan bir
durum oldugu belirtilmektedir. Xing (2012), Agirhikli olarak ithal edilen parga ve
bilesenlerden olusan yiiksek teknoloji tiriinlerini “Montajlanmis Yiiksek Teknoloji” olarak
tanimlamaktadir. Calismada Cin’in mevcut ticaret istatistiklerinin kiiresel tedarik
zincirlerine dayanan ticaretle tutarsiz oldugu ve rapor edilen yiiksek teknoloji ihracatinin
emek faktoriinden kaynaklanan bir artis oldugu ileri siirtilmektedir. Cui ve Syed (2007)
Cin'in teknoloji yogun {iriin Uretiminden hala uzak oldugunu fakat son donemde parca ve
bilesen ithalatinin yiiksek teknoloji iiriin ihracati lizerindeki etkisinin zayifladigini ileri
stirmektedir. Bu bulgular Cin ekonomisinin oransal olarak ihrag iirlinleri igerisinde teknoloji
yogun lriinlerin pay1 yliksek olmasina ragmen aslinda bu sektérde emek-yogun ¢alistigini
gostermektedir. Bu noktadan hareketle Mani (2000) yiiksek teknoloji iirlin thracatin1 daha
iyi Olgen bir tanimlama yapilmas: gerektigi vurgulanmaktadir. Ayrica yabanci firmalarin
Cin’in yiiksek teknoloji ihracatina hakim oldugu ancak Cin'de gerceklestirilen inovasyon
faaliyetlerine giivenmedikleri Fu vd., (2012) caligmasinda ileri siiriilmektedir. Bununla
birlikte inovasyon faaliyetinin ihracat lizerindeki etkisi inovasyon 6l¢lim yontemine gore

PR

degistigi belirtilmektedir.

Cin, kiiresellesme siirecinden yararlanmig ve iretim-ticaret aglarimi Cin'e kadar
genisleten Asya'daki sirketler icin montaj iilkesi haline gelmistir. Cin'in iiretim siireclerinin

boliinmesindeki konumu yiiksek teknoloji iirtinlerindeki ticaretini desteklemistir. Bununla
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birlikte Cin'in ticaretinin hizli bir sekilde yiikselmesi yabanci sermaye girigine ve teknolojiye

olan artan bir bagimlilikla iliskilidir (Gaulier vd., 2007).

Gelismekte olan iilkelerin yliksek teknoloji ihracati i¢indeki paymin ¢ok yliksek
olmasina ragmen bes ililkede yogunlastigin1 gostermektedir. Diger bir deyisle, gelismekte
olan iilkelerin ¢gogunun yiiksek teknoloji iiriinlerin imalatinda ve ihracatinda herhangi bir
yeri yoktur. Yiiksek teknoloji ihra¢ eden iilkelerin bile teknolojik kapasitelerinde ¢ok
farkliliklar vardir. Spektrumun bir ucunda giderek artan teknoloji Ogelerini tasarlamak,
iretmek ve ihra¢ etmek i¢in yerel teknolojik kapasiteye sahip olan Kore ve Singapur
bulunmaktadir. Tayland ve Filipinler diger ucta ¢ok diisiik yerel teknoloji kapasitesine

sahiptir. Malezya ise bu spektrumun ortalarinda bir yerde konumlanmaktadir (Mani, 2000).

Uzak Dogu iilkelerinin yiiksek teknoloji ihracatlarinin tiimii basit montaj islemleri
degildir. Kore ve Tayvan, yerli firmalardan gelen ihracatin biiyiik bir kismi ile birlikte,
karmasik ihracatlarinin altinda yatan 6nemli i¢ igerige, teknolojiye ve yenilige sahiptir (Lall,

1996).

Isgiicii basina patent sayilari, Ar-Ge harcamalari ve yiiksek teknoloji igeren iiriinlerin
toplam ihracat i¢indeki pay1 birlikte incelendiginde Giiney Kore, Singapur ve Hong Kong
disindaki Malezya ve Vietnam gibi uzak dogu iilkelerinde Cin ile benzer bir durumun oldugu
anlagilmaktadir. Bu olgu, s6z konusu iilkelerin fikri miilkiyetin bulundugu teknoloji
patentlerine sahip iilkeler adina bu iriinlerin iiretimini veya montajin1 yaptigini isaret

etmektedir (Sanli, 2016).

2.6. Yiiksek Teknoloji Uriin ihracatim Belirleyen Faktorler Uzerine Literatiir

Incelemesi

Ulkelerin teknoloji diizeyi ve yiiksek teknoloji iiretebilme giicii dnceki boliimlerde
deginildigi ilizere birka¢ farkli yontemle Olciilebilmektedir. Calismada HT ihracati ve
sofistikasyon endeksleri kullanilmistir. Bu nedenle literatlir taramasinda bahsedilen
Olciimlemeyi HT ihracat1 ve ihracat sofistikasyon endeksleri araciligiyla yapan ampirik
calismalara yer verilmistir. Incelenen sz konusu ¢alismalar genel olarak iki asamali olarak
kurgulanmistir. ilk asamada, yiiksek teknoloji ihracati ve/veya ihracatin sofistike diizeyi

cesitli endekslerle tespit edilmektedir. Sonraki agamada ise bu teknoloji diizeyini belirleyen
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makro iktisadi faktorlerin etki giicii regresyon yontemleriyle hesaplanmaktadir. Calismalar,
analiz edilen iilke grubu ve yillara, secilen ampirik yonteme ve degiskenlere gore birbirinden
farklilasmaktadir. Literatiirde yer alan tiim ¢alismalar Cizelge 1°de Ozetlenirken, yiiksek

thracatinin belirleyicilerini arastiran ¢alismalar tek tek agiklanmustir.

Wilkinson ve Brouthers (2000), Amerika’nin eyaletleri igin yiiksek teknoloji
thracatinin hangi faktorlerden etkilendigini 1990 yilina ait yatay kesit verileriyle
arastirmislardir. Yazarlar eyaletler sponsorlugunda kurulan dis ticaret heyetleri, dogrudan
yabanci yatirimlar, ihracat fuarlar1 ve yiiksek teknoloji ihracatinin etkilesim igerisinde
olduguna dair sonuglar elde etmislerdir. Calismada, nispeten daha fazla dogrudan yabanci
yatirnm ¢eken eyaletlerin, ihracati tesvik etmek igin tasarlanan faaliyetlerden ziyade, ek
dogrudan yabanci yatirnm ¢ekmek i¢in diizenlenen faaliyetlere odaklanmalar1 gerektigini
onermektedir. Calisma bu amagla diizenlenen ticari fuarlarin dogrudan yabanc1 yatirimlar
cekmede ve yiiksek teknoloji ihracati lizerinde biiylik ve olumlu bir etkisi oldugunu ileri

sirmektedir.

Ulkeler diizeyinde yiiksek teknoloji ihracatinin faktdr kosullarini arastiran ampirik
literatiir ise Seyoum (2004) ile baslamaktadir. Caligma yiiksek teknoloji ihracat
performansin belirleyen faktor kosullarinin yani sira sabit sermaye yatirimi, yerel rekabet,
yerel talep ve doviz kuru gibi sekiz degiskenin goreceli dnemini incelemektedir. Faktor
kosullar1 olarak, Arastirmaci, bilim insam1 ve miihendis sayisi, arastirma gelistirme
kurumlari, lisansiistii egitim kalitesi ve haberlesme ag1 ele alinmaktadir. Analiz 60 iilke i¢in
1996-1998 verileriyle gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular, faktdr kosullariin yiiksek
teknoloji ihracatin1 giiclii bir sekilde etkiledigi iddiasin1 desteklemektedir. Bu, iilkelerin
yiksek teknoloji yatirnmi ve ihracatin1 artirmak i¢in uygun faktér kosullart kiimesi
gelistirmeleri gerektigi anlamina gelir. Calismada Ar-Ge faaliyetlerinin ¢iktilarini yenilik¢i
tirtinlere doniistiirmek icin iyi egitimli bir isgiiclinlin yani beseri sermayenin gerekliligi
vurgulanmaktadir. Bunun yani sira dogrudan yabanci yatirimlar ve i¢ rekabet HT ihracati
iizerinde pozitif ve giiclii bir etkiye sahip iken doviz kurunun etkisi istatistiksel olarak
anlamsiz bulunmustur. I¢ piyasanin genislemesi ise HT mallarii dis piyasa yerine i¢

piyasaya yonlendirmektir.

Baska bir ¢alismasinda Seyoum (2005), yiiksek teknoloji ihracatinin, dogrudan

yabanci yatirimlar, i¢ talep kosullar1 ve ulusal teknoloji kapasitesi tarafindan belirlendigini



98

varsaymaktadir. Caligmada, 55 iilke ve 1999 yili i¢in yatay kesit verileriyle s6z konusu
degiskenlerin yiiksek teknoloji ihracatina olan etkileri faktdr analizi ve panel regresyon
yontemleriyle incelenmistir. Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-Ge sektoriinde istihdam edilen teknik
personel ve bilim insan1 sayisi ulusal teknoloji kapasitesini olusturmaktadir. Calismanin
bulgularina gére dogrudan yabanci yatirimlar, HT ihracati iizerinde en yiiksek etkiye sahip
degiskendir. Sinirlt yerli teknolojik kapasitesi olan birgok gelismekte olan {ilke i¢in yabanci
cok uluslu sirketler, HT iirtinleri ihra¢ edebilmek i¢in gerekli uzmanligin saglanmasinda
onemli bir rol oynamaktadir. Bunun yan1 sira i¢ talebin ve ulusal teknoloji kapasitesinin

artmasi yliksek teknoloji ihracatina pozitif katki vermektedir.

Teknoloji diizeylerine gore ihracat performansimin belirleyicilerini arastiran
Montobbio ve Rampa (2005), dokuz gelismekte olan iilke ekonomisini 1985-1998
doneminde panel en kiiglik kareler kukla degisken (LSDV) yontemiyle analiz etmektedir.
Geligsmekte olan tlilkelerde dogrudan yabanci yatirim giriglerinin, teknoloji yogun sektorlerin
ihracat yapisi ilizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugu goriilmektedir. Calisma
eger lilke endiistrileri artan teknolojik imkanlarla genislerse, teknolojik aktivitenin yiiksek
teknoloji sektorlerindeki ihracat kazanimlarinmi artirdigini ileri siirmektedir. Bununla birlikte
beseri sermaye s6z konusu iilkelerde, yiiksek teknoloji ithracati iizerinde olumlu bir etki

yaratmaktadir.

Tayvan ekonomisi i¢in yapilan bir ¢alismada, yerlesik olmayanlarin patent haklari
(FPRs) ve Tayvan'daki ii¢ yiiksek teknoloji endiistrisi (yar1 iletken, bilgi teknolojileri,
iletisim ekipmanlar1 endiistrisi) ihracati arasindaki iliski 1989-2000 dénemi i¢in Liu ve Lin
(2005) tarafindan ¢ekim modeli ile arastirilmistir. Ampirik sonuglar, Tayvan’in HT
thracatinda hem piyasa genislemesinin hem de piyasa giicliniin etkili oldugunu
gostermektedir. Elde edilen bulgulara gore, ithalat¢ iilkenin daha yiiksek teknoloji diizeyine
ve Ar-Ge yetenegine sahip olmasi durumunda yabanci patent sayilarinin artmasi Tayvan’in
yiiksek teknoloji ihracatin1 olumlu ydnde etkiledigini gdstermektedir. ithalater iilke giiclii
bigimde teknoloji taklidi egiliminde oldugu durumda ise yabanci patent sayilarindaki artig
Tayvan’m HT ihracatin1 piyasa genislemesi etkisiyle artirmaktadir. Calismada, patent
anlagmalarimin yliksek teknoloji ihracatinda yapisal kirilma yarattig1 hipotezi de test edilmis

ancak bu bulguya rastlanmamustir.
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DiPietro ve Anoruo (2006) yatay kesit regresyon yontemiyle bir iilkenin yiiksek
teknoloji (HT) ihracat performans: ve HT degerini etkileyen faktorleri arastirmislardir. HT
thracatinin diizey ve oran biriminde bagimli degisken olarak kullanildig1 ¢alismada Diinya
Ekonomik Forumu tarafindan olusturulan yaraticilik endeksi ve dort alt bileseni (inovasyon,
teknoloji, teknoloji transferi ve yeni ticari girisim endeksleri) bagimsiz degiskenler olarak
kullanilmigtir. Calisma 2000 yil1 verileriyle 59 iilke i¢in yatay kesit analizi yontemiyle
yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore, HT ihracati hem diizey hem de oran olarak,
yaraticilik, inovasyon, teknoloji ve yeni ticari girisimlerden pozitif olarak etkilenmektedir.
Teknoloji transferinin artig1 ise birim HT ihracat degeri tizerinde etkili degil iken ihrag edilen

HT miktarmi artirmaktadir.

Ihracatin sofistike diizeyini EXPY endeksi olusturarak lcen Hausmann vd. (2007), bu
sofistike diizeyini belirleyen iktisadi faktorleri yatay kesit regresyon yontemleriyle 2001 y1li
icin yiizden fazla iilkeye ait yatay kesit verisiyle analiz etmiglerdir. Ampirik modelde EXPY
endeksinin temel aciklayict faktorleri olarak beseri sermaye, kisi basina gelir, kurumsal
kaliteyi temsilen hukukun istiinliigli endeksi, iilke 6l¢eginin gostergesi olarak ise niifus ve
iilke yiizol¢iimii degiskenleri tanimlanmistir. Kisi basina gelir, beseri sermaye ve iilke 6l¢egi

(niifus) EXPY ile pozitif iligkilidir.

Srholec (2007), ulusal teknoloji kapasitenin yiiksek teknoloji liriin ihracati tizerindeki
etkisini 111 iilkeye ait 2003 yili verileriyle analiz etmistir. Ampirik yontem olarak iki
asamali panel regresyon yontemi kullanilmistir. Yiiksek teknoloji (HT) iiriin ihracatinin
vekil degiskeni olarak elektronik iiriin grubu ihracati segilmistir. Calismada ulusal
teknolojik kapasite, Ar-Ge yogunlugu, kisi basina diisen ICT patent sayisi, yiiksekogrenim
okullagsma orani, kisi basina bilgisayar sayis1 gibi degiskenlerle ifade edilmistir. S6z konusu
degiskenler temel bilesenler analizi ile birlestirilerek endeks halinde tanimlanmistir. Diger
bagimsiz degiskenler olarak iilke 6l¢cegi, HT nihai {iriin ve HT ara mali ithalati kullanilmistir.
Arastirma bulgularina gore, ulusal teknolojik kapasitenin, yiliksek teknoloji iirlin ihracatini
onemli diizeyde artirdigini gostermektedir. Ayrica iilke 6lgegi ve HT ara mali ithalati arttikga

HT ihracati artmaktadir. HT nihai iiriin ithalatinin HT ihracat1 lizerine etkisi ise negatiftir.

Yiiksek teknoloji ihracatini belirleyen faktorleri ampirik olarak 87 tilke ve 1985-1998
yillar1 i¢in arastiran Zhang (2007) aciklayici degiskenler olarak dogrudan yabanci yatirimlar,

altyapi, beseri sermaye ve ulusal teknolojik kapasite faktorlerini temsil eden degiskenler
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kullanmistir. Yatay Kesit analizinin kullanildigi ¢alismada elde edilen bulgulara gore
kompleks ihracati uyaran temel faktorlerin dogrudan yabanci yatirimlar ve ulusal teknolojik
kapasite oldugu ileri siiriilmektedir. Beseri sermaye ve altyapi diizeyinin de teknolojik

ihracati uyarma yetenegi bulunmakla birlikte etki giicii diger iki faktor kadar basat degildir.

Braunerhjelm ve Thulin (2008), 1981-1999 yillar1 arasinda 19 OECD iilkesi i¢in
yiiksek teknoloji ihracatini belirleyen faktorleri arastirmislardir. Agiklayict degiskenler
olarak dogrudan yabanci yatirimlar, Ar-Ge ve egitim harcamalari, kamu harcamalari, kisi
basina gelir, ililke Olgcegi (GSYH), ddemeler bilangosu dengesi modelde kullanilmustir.
Calismanin bulgularina gore, Ar-Ge harcamalar1 ve egitim harcamalari istatistiksel olarak
anlamli iken diger degiskenler anlamsizdir. Yazarlar, Ar-Ge harcamalarindaki yilizde bir
puanlik artigin yiliksek teknoloji ihracatinda yaklasik olarak %3,36 diizeyinde artig yarattigin
tespit etmislerdir. Egitim harcamalar1 ise HT ihracati iizerinde negatif etkiye sahiptir. Ulkeler
arasindaki heterojenligin dikkate alindig1 analizde i¢ talep biiyiikliigliniin (iilke 6lgeginin)
onemsiz oldugu ve kurumsal faktorlerin karsilastirmali istiinliigiin dinamiklerini etkiledigi

sonucuna ulagilmistir.

Bagka bir ¢aligmada yiiksek teknoloji (HT) ihracatinin belirleyicileri, 28 {ilkeyi ve
2000-2005 yillarint igeren panel veri setiyle Vogiatzoglou (2009) tarafindan incelenmistir.
Calismada kullanilan yontem panel sabit etkiler tahmincisidir. Alt gruplara ayrilmis ICT
irlinleri (elektronik veri isleme makineleri, entegre devreler ve elektronik bilesenler,
telekomiinikasyon teghizati) yiiksek teknoloji ihracatini temsil eden bagimli degisken olarak
i¢ ayr1 modelde kullanilmistir. Agiklayici degiskenler olarak ise Ar-Ge harcamalari, beseri
sermaye, doviz kuru, piyasa genisligi, yi§ilma ekonomileri, uluslararasi piyasaya erisim
(disa agiklik), ICT altyapilar1 ve dogrudan yabanci yatirimlar modellerde kullanilmistir. Elde
edilen sonucglar, Ar-Ge harcamalar1 ve beseri sermayenin ICT iiriin ihracatinda diger
degiskenlere gore daha 6nemli etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Uluslararasi piyasaya
erisim, altyapr ve yigilma ekonomileri (agglomeration economies) istatistiksel olarak

anlaml1 ve pozitif etkiye sahip iken doviz kurunun etkisi negatiftir.

OECD iilkeleri i¢in yaptiklar1 analizde 1990-2005 dénemi verilerini kullanan Ozer ve
Ciftci (2009) panel sabit etkiler yontemiyle Ar-Ge Harcamalarinin yiiksek teknoloji (HT)
thracati, bilgi ve iletisim teknolojileri (ICT) ihracati ve genel ihracat {izerindeki etkilerini {i¢

farkli model ile analiz etmislerdir. Bulgular Ar-Ge Harcamalarimin HT ve ICT ihracati
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izerinde pozitif ve anlamli etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ar-Ge degiskeninin HT

thracati lizerindeki etkisi ise ICT ihracatindan daha fazladir.

Ivus (2010), 1962-2000 yillar1 igin gelismis ve gelismekte olan tilkeler arasindaki
patent duyarli mal grubu ticaretiyle patentler arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismada
gelismis iilkelerin patent endeksindeki %1 puanlik bir artigin 18 gelismekte olan iilkeye
yaptig1 patent duyarli ihracatin degerini yaklasik olarak 35 milyar dolar artig yarattigini
hesaplanmaktadir. Patent duyarli ihracattaki degerindeki bu artis, fiyat artislarindan ziyade
miktar artiglarindan kaynaklanmaktadir. Bu sonuca gore gelismis iilkelerin gelismekte olan
iilkelere kars1 patent haklarini gii¢lendirmek ve korumak i¢in verdigi ugrasin nedeni agiklik

kazanmaktadir.

Alves (2010) yiiksek teknoloji {iriin ihracatinin belirleyicilerini 1996-2006 yillarini
kapsayan, 38 gelismekte ve 33 gelismis {ilkenin bulundugu genis bir panel veri setiyle analiz
etmektedir. Calismada iki ayr iilke grubu ve toplam gozlem i¢in Rodrik (2006) tarafindan
olusturulan EXPY (fhracat Sofistikasyon Endeksi) endeksi, Balassa Endeksi ve yiiksek
teknoloji {iirlin ihracatinin toplam ihracat igerisindeki payr li¢ farkli modelde bagiml
degisken olarak kullanilmistir. Modellerde kullanilan agiklayici degiskenler ise beseri
sermaye, Ar-Ge harcamalari, dogrudan yabanci yatirimlar, doviiz kuru, disa aciklik, niifus,
ithal HT girdileri ve isgiicii maliyetleridir. Calismada ileri siiriilen bulgulara gore gelismis
iilkeler icin HT ihracatini1 artiran temel faktorler beseri sermaye, ithal girdi ve niifustur.
Calismada literatiiriin aksine dogrudan yabanci yatirimlar ve Ar-Ge harcamalarinin HT {iiriin
ithracatina istatistiksel olarak anlamli bir etkisi tespit edilmemistir. Gelismekte olan tilkeler
icin ise HT ihracatini artiran temel faktorler ithal girdi ve niifustur. Bu iilke grubu icin beseri
sermaye ve Ar-Ge istatistiksel olarak anlaml degilken, dogrudan yabanci yatirimlarin etkisi
negatiftir. EXPY endeksinin bagimli degisken olarak kullanildigr modelde gelismis tilkeler
icin beseri sermaye ve Ar-Ge harcamalari pozitif ve anlamli katsayilara sahiptir. Gelismekte
olan tilkelerde dogrudan yabanci yatirimlarin EXPY endeksine katkisinin pozitif, dis ticarete
aciklik oranmin ise negatif oldugu goriilmektedir. EXPY endeksinin gelismekte olan
tilkelere nazaran gelismis iilkelerde daha yiiksek degerler aldigi ama yine de her iki grup i¢in

de endeks degerinin arttig1 tespit edilmektedir.

AB topluluguna tiye 27 iilkeye Tiirkiye'nin de dahil edildigi veri seti i¢cin Gokge vd.,

(2010) panel esbiitiinlesme, nedensellik ve regresyon analizi kullanarak yaptiklari ¢alismada
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1997-2007 yillar1 arasinda, yiiksek teknoloji ihracatinin Ar-Ge harcamalarindan biiyiik
oranda etkilendigini ve Ar-Ge harcamalarinin HT ihracatinin granger nedeni oldugunu tespit

etmislerdir.

Yiiksek teknoloji (HT) ihracatinin belirleyicilerini tespit edebilmek icin yaptigi
caligmada Tebaldi (2011) 1980-2008 y1llar1 ve 99 tilkeden olusan panel veri seti kullanmistir.
Bu calisma, beseri sermaye, dogrudan yabanci yatirimlar ve uluslararasi ticarete agiklik
oraninin, bir lilkenin yiiksek teknoloji endiistrisinin kiiresel pazardaki performansini
etkileyen baglica faktorler olduguna dair bulgular ileri stirmektedir. Ayrica elde edilen
bulgular, kurumsal faktorlerin HT ihracati tizerinde dogrudan bir etkisinin bulunmadigini,
kurumlarin, HT ihracatini, beseri sermaye ve dogrudan yabanci yatirimlar araciligryla
dolayl olarak etkileyebilecegini gostermektedir. Bununla birlikte bulgular, sabit sermaye
stoku, tasarruflar ve makroekonomik oynakligin HT ihracat1 {izerinde 6nemli bir etkisi

olmadigini géstermektedir.

Zhang (2013), Finlandiya ve onun ticaret partneri 10 biiyilk ekonomi i¢in ¢ekim
modeli kullanarak yaptig1 ¢alismada yiiksek teknoloji (HT) ihracatini belirleyen faktorleri
1996-2010 donemi i¢in incelemistir. Bulgular, Finlandiya'nin en biiyiik ticaret ortaklarinin
gayri safi yurti¢i hasilasinda yiizde 10'luk bir artisin, Finlandiya'nin yiiksek teknoloji
ihracatinda %3,5 diizeyinde bir artisa yol agtigin1 géstermektedir. Ticaret ortaklariyla olan
cografi uzaklikta meydana gelen yiizde 10'luk bir artis ise Fin HT ihracatinda %8'lik bir
diisiise neden olmaktadir. Niifus, serbest ticaret, doviz kuru ve ortak bir konusma dilinin
varligr HT ihracat: {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu gosterilen

sonuglar arasindadir.

Gokmen ve Turen (2013) AB-15 iilkelerinde yiiksek teknoloji ihracatini belirleyen
faktorleri arastirdiklar1 calismada, 1995-2011 yillart icin panel esbiitiinlesme analizi
kullanmiglar ve FMOLS yoOntemiyle uzun donem esbiitiinlesme katsayilarini tahmin
etmislerdir. Elde edilen sonuclar kisa donemde beseri sermaye, ekonomik 6zgiirliikler,
dogrudan yabanci yatirimlar ve yiiksek teknoloji (HT) ihracati arasinda cift yonli
nedensellik oldugunu gostermektedir. Uzun donemde ise HT ihracati dinamiklerinde her ii¢

aciklayict degiskenin de 6nemli bir rol oynadigin1 gostermektedir.
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Goger (2013), gelismekte olan 11 Asya iilkesi igin 1996-2012 doénemi verilerini
kullanarak panel AMG uzun donem esbiitiinlesme katsayilariin elde edilmesi yontemiyle
Ar-Ge harcamalarindaki degisimin yliksek teknoloji ve bilgi-iletisim teknolojileri ihracatina
etkilerini analiz etmektedir. Calismanin bulgularina gore Ar-Ge harcamalarindan yiiksek
teknoloji ve bilgi-iletisim teknolojileri ihracatina dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi
vardir. Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik artis yiiksek teknolojili iiriin ihracatini ortalama

%6,51 oraninda bilgi-iletisim teknolojileri ihracatini ise %0,61 arttirdig1 hesaplanmistir.

Avrupa birligine tiye tlkeler icin 2006-2010 araliinda Sandu ve Ciocanel (2014)’in
yaptiklart ekonometrik analizin bulgular1 hem kamu hem de &zel sektorde Ar-Ge
harcamalari, bilgi yogun faaliyetlerde istihdam edilen beseri sermaye ve AB yliksek
teknoloji ihracati seviyesi arasinda iliski oldugunu teyit etmektedir. Ozel sektor Ar-Ge
harcamalarinin  yliksek teknoloji {riinii ihracat tizerindeki etkisi, kamu Ar-Ge
harcamalarindan daha giigliidiir. Ar-Ge yogunlugunun artmasi; yiiksek teknoloji iiriinlerin
iiretim kapasitesini, yaparak 6grenme kanaliyla beseri sermayeyi, patent bagvurularini ve
yenilikgi girisimlerin sayisini artirarak yiiksek teknoloji ihracat trendinin 6nemli belirleyicisi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ar-Ge yogunlugu firmalarin digsal yiiksek teknoloji bilgisini
massetme kapasitesine dogrudan baghdir. Daha yiiksek massetme kapasitesine sahip
firmalar, dis pazarlardaki yeni iiriin ve teknolojilere olan talebi daha 1yi tanimlayabilmekte,
bu iirtinleri kendi iiretimlerine kolayca adapte edebilmektedir. Aynm1 zamanda s6z konusu

firmalar ihrag tirtinlerinin dis pazarlardaki rekabet giiclinii artirabilmektedirler.

G-8 iilkelerinde Ar-Ge harcamalari ile yiiksek teknoloji tiriin ihracati arasindaki iliski
Kilig vd. (2014) tarafindan panel nedensellik ve esbiitiinlesme yontemleriyle analiz
edilmistir. Calismada olusturulan veri seti G-8 {lkelerini ve 1996-2011 dénemini
kapsamaktadir. Elde edilen sonuglar Ar-Ge faaliyetleri ve reel efektif doviz kurunun,
teknoloji yogun iiriin ihracatini pozitif etkiledigini isaret etmektedir. Ayrica teknoloji yogun
ithracattan reel efektif doviz kuruna dogru tek yonlii bir nedensellik varken diger degiskenler

arasinda ¢ift yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Benzer bir ¢alisma 7 sanayilesen iilke i¢in 1996-2013 doneminde Cetin (2016)
tarafindan yapilmistir. Diger c¢alismanin aksine s6z konusu iilkelerde Ar-Ge

harcamalarindan yiiksek teknoloji ihracatina dogru tek yonlii bir nedensellik tespit edilmistir.
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Teknoloji yogun ihrag iirlinlerinin Ar-Ge harcamalari esnekligi ise panel regresyon sabit ve

rassal etki yontemlerinde %0,25 ve %0,43 diizeyinde bulunmustur.

Kizilkaya vd. (2016) Ar-Ge harcamalari, patent sayisi, disa agiklik orani ve yiiksek
teknoloji (HT) iiriin ihracati arasindaki iliskiyi BRICT (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin,
Tiirkiye) iilkeleri i¢in 2000-2011 yillar1 arasinda incelemislerdir. Panel FMOLS y6nteminin
kullanildig1 calismada elde edilen bulgular uzun donemde tiim degiskenlerin yiiksek
teknoloji {irtin ihracati lizerinde olumlu etkisi oldugunu, fakat HT ihracatinin Ar-Ge
harcamalarina patent sayist ve disa aciklik oranindan daha ¢ok duyarli oldugunu

gostermektedir.

Nugent ve Demiral (2017) 30 gelismekte olan ekonominin 2000-2014 verisini
kullanarak, bilgi ve iletisim teknolojileri sektorlerindeki ihracat performansinin belirleyici
faktorlerini incelemislerdir. Caligma ilgili sektdrdeki liriin ihracatinin 6grenme etkisiyle ayni
sektordeki ithalattan pozitif etkilendigini ortaya koymaktadir. Ayrica, dogrudan yabanci
yatirimlar ve Ar-Ge harcamalari bilgi ve iletisim teknoloji {iriinleri (BiT) ihracatina pozitif
katki vermektedir. Ancak reel efektif doviz kuru, ihracat iirlin yogunlasmasi ve fiyat diizeyi
BIT ihracatin1 negatif etkilemektedir. Yazarlarm bir diger nemli bulgusu, gelismekte olan

ekonomilerde gelir diizeyinin BIT ihracat1 iizerinde 6nemli bir etkisi olmadig1 yoniindedir.

Kabaklarli vd. (2017) yiiksek teknoloji ihracatin1 etkileyen faktorleri panel
esbiitiinlesme ve PMGE yontemleriyle incelemislerdir. Analiz 1989-2015 yillarin1 ve 14
secilmis OECD iilkesini kapsamaktadir. Calismanin bulgulari, toplam nominal ¢iktidaki
%1'lik artisin  yiiksek teknoloji ihracatinda %2,61 oraninda diisiise yol agtigini
gostermektedir. Yatirimlar ve yiiksek teknoloji thracatinin uzun dénemde negatif ve 6nemli
bir iliskisi oldugunu tespit edilmistir. Yiiksek teknoloji ihracatina pozitif katki veren
degiskenlerin ise patent bagvurulari ve dogrudan yabanci yatirimlar oldugu tespit edilmistir.
So6z konusu iki degiskenin esneklik katsayilar1 patent bagvurulari i¢in %3,47 ve dogrudan

yabanc1 yatirimlar i¢in %0,39 olarak tahmin edilmistir.

Avrupa birligi iiyesi 12 iilke ve Tiirkiye’yi iceren baska bir calisma da Ozkan ve
Yilmaz (2017) tarafindan yapilmistir. Yazarlar, 1996-2015 doneminde s6z konusu tilkeler
icin Ar-Ge harcamalarindaki %1'lik bir artisin yiiksek teknoloji (HT) ihracatin1 %3,5
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seviyesinde pozitif etkiledigi sonucuna ulagmistir. Calismanin bir diger bulgusu, HT

ihracatindan Ar-Ge harcamalarina dogru ise tek yonlii granger nedensellik iliskisi oldugudur.

Saridogan (2019), 28 AB iilke grubuna Tiirkiye’yi de dahil ettigi ¢alismada Ar-Ge
harcamalar1 ve yiiksek teknoloji (HT) {iriin ihracati arasindaki uzun donemli iliskiyi
ekonometrik yontemlerle analiz etmistir. Calisma 2000-2016 doénemini kapsamaktadir.
Degiskenler arasindaki istatistiksel iliskiyi tespit etmek i¢in Westerlund Egbiitiinlesme Testi,
Panel DOLS, Dumitrescu ve Hurlin Panel Granger Nedensellik Testi kullanilmistir. Elde
edilen bulgulara gore, Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik artig, HT {iriin ihracatini %0,58
diizeyinde artirdig1 gézlenmektedir. Ayrica Ar-Ge harcamalar1 ve HT {iriin ihracati arasinda

tek yonlii nedensellik iliskisi vardir ve Ar-Ge harcamalar1 HT ihracatinin granger nedenidir.

Giincel baska bir calismada dogrudan yabanci yatirim, enerji yatirimi, resmi kalkinma
yardimlar1 ve gayri safi yurtici hasila Filipinler’deki yiiksek teknoloji (HT) ihracatina etki
eden agiklayici degiskenler olarak sunulmaktadir. Arastirmada kullanilan gostergeler 1991-
2016 donemini icermektedir. Calismadan elde ettikleri sonuglarda Garces ve Adriatico
(2019), dogrudan yabanci yatirim ve resmi kalkinma yardimlarinin, HT olarak siniflandirilan
ithracata dayalt mallarin gelistirilmesi ve tretilmesine 6nemli katkilar1 oldugunu ileri
siirmektedir. Ote yandan, gayri safi yurtici hasila HT ihracat1 iizerinde negatif bir etkiye
sahipken, enerji yatirimlarinin ihracat gelisimine higbir katkist bulunmamaktadir. Gelir
diizeyinin yiiksek teknoloji ihracatina pozitif bir katkisinin tespit edilememesi 6lg¢ek
ekonomilerini HT ihracat1 ile iliskilendiren PRODY-EXPY literatiirii ile ¢elismektedir.
Calismanin diger bulgulari, kalkinma yardimlari sadece kisa vadede gecerlidir ve Filipinler
ekonomisi i¢in ticaret agigr uzun donemde gecerli olduk¢a gayri safi yurtigi hasila
gerilemeye devam edecektir. Ayrica calismada degiskenler dogrusal olmayan bicimde

modellenmistir.

Celebi Boz vd. (2019) ¢alismas1 BRICS ve MIST iilkelerinde yiiksek teknoloji (HT)
thracatinin 2000-2015 yillart i¢in incelemektedir. Bulgular bahsedilen {ilkeler igerisinde
sadece Giiney Kore’de Ar-Ge ve yiiksek teknoloji ihracati (HT) arasinda cift yonlii
nedensellik oldugunu goéstermektedir. Cin, Tiirkiye ve Brezilya’da ise nedenselligin yonii
tek taraflidir ve yiiksek teknolojili iiriin ihracatindan Ar-Ge harcamalarma dogrudur.
Yazarlar bu tek yonlii iliskinin nedenini Cin ve Brezilya’da dogrudan yabanci sermaye

yatirimlarmin yiiksekligi ile agiklarken, Tiirkiye’de ise Ar-Ge harcamalarinin verimsiz



106

olduguna dikkat ¢ekmektedir. Diger iilkelerde ise herhangi bir nedensellik iliskisi tespit

edilmemistir.

Yiiksek teknoloji ihracatinin sofistike iiriin ihracatini nasil etkiledigini Tirkiye i¢in
1989-2017 doneminde analiz eden Seker (2019) c¢alismasinda Massachusetts Teknoloji
Enstitiisti (MIT) tarafindan olusturulan {iriin karmasiklik endeksini kullanmistir. Tiirkiye i¢in
yapilan ampirik analizde sofistike iirlin ihracatini etkileyen diger agiklayici degiskenler
olarak sabit sermaye yatirimlar1 ve yerli patent bagvuru sayilar1 se¢ilmistir. Elde edilen
bulgular sonucunda, degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin varhig ileri
stirilmektedir. Sofistike ihracat endeksinin yiiksek teknoloji ihracatina duyarlilig 0,28; sabit

sermaye yatirimlarina duyarliligi ise 0,23 diizeyinde tahmin edilmistir.

Yiiksek teknoloji ihracatinda alt sektdrlerden biri olan bilgisayar ve diger bilisim
iirlinleri ihracatinin hangi faktorlerden etkilendigi belirlemeye calisan Mourad vd. (2019)
yaptiklar1 caligmada gelismis sekiz tilke i¢in 1996-2017 yillarini ele almislardir. Calismada
yliksek teknoloji tiriin ihracati, Ar-Ge sektoriindeki arastirmaci sayisi ve bilgisayar-bilisim
iriinleri ithalati aciklayict degiskenler olarak modellenmistir. Degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi reddedilmesine karsin regresyon tahminlerinde aragtirmaci sayist ve
bilgisayar-bilisim ithalatt %1 arttiginda bagimli degiskeni sirasiyla %0,115 ve %0,271
artirdi8y; yiiksek teknoloji mal ihracati %1 arttiginda ise bagimli degiskeni %0,119 azalttig
tahmin edilmistir. Bu bulgular gelismis iilkeler i¢in yiiksek teknoloji mal ihracatiyla bilisim

hizmetleri ihracatinin negatif korelasyon sergiledigini ileri slirmektedir.

Hindistan ekonomisini  1980-2016 doneminde zaman serisi ekonometrisi
yontemleriyle inceleyen Fayaz ve Kaur (2019) uzun dénemde yiiksek teknoloji ihracatinin
i¢ faktorden etkilendigini ve bu faktorlerin birlikte hareket ettigini ileri siirmektedir.
Calisma, yiiksek teknoloji ihracatinin diinya talebi, dogrudan yabanci yatirimlar, Ar-Ge ile
pozitif ve uzun donemli iligkisini vurgulamaktadir. Yiiksek teknoloji ihracatindan dogrudan
yabanci yatirimlara tek yonlii nedenselligin varlig: tespit edilmistir. Ayrica yiiksek teknoloji

thracati Hindistan ekonomisinde bu ii¢ degiskenin granger nedenidir.

Hiiseyni ve Cakmak (2019) sofistike ihracatin degerini belirleyen makro iktisadi
faktorleri arastirdiklar calismada bes tanesi gelismis bes tanesi gelismekte olan 10 iilke igin

1996-2013 yillarin1 kapsayan donemde EXPY endeksi hesaplamislardir. Yazarlar ihracatin
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verimlilik ve sofistike degerini artiran makro iktisadi degiskenleri Ar-Ge, tasarruf orant,
beseri sermaye, dogrudan yabanci yatirimlar ve patent sayilari olarak tanimlamiglardir. Panel
regresyon tahminlerinden elde edilen ampirik bulgulara gére hem gelismis hem de
gelismekte olan iilkeler icin tasarruflar sofistike ihracat {izerinde diger degiskenlerden daha
yiiksek etkiye sahiptir. Ayrica degiskenlerin s6z konusu veri seti i¢in es biitiinlesik oldugu

tespit edilmistir.

Poveda ve Jimenez (2019) Latin Amerika {ilke grubu i¢in 1999-2015 verileriyle
yaptiklar1 analizde teknoloji diizeyinin goOstergesi olarak toplam faktor verimliligini
hesaplamislar ve onu bilesenlerine ayirmiglardir. Calismada Driscoll-Kraay standart hatalari
otokorelasyon, degisen varyans ve yatay kesit bagimlilig1 problemlerine karsi kullanilmistir.
Elde edilen bulgular, patent basvuru sayilari, alinan patent sayilar1 ve Olciilen patent
sayisindaki artigin, Latin Amerika'daki iilkelerde teknik ilerlemenin hizlanmasina neden
oldugunu gostermektedir. Ayrica bilim-teknik alanlarinda yayimlanan makale sayisi, Ar-Ge
ve Bilim-Teknik alanlarindaki harcamalar toplam faktor verimliligini artirarak teknik

ilerlemeye katki vermektedir.

Sahra alt1 Afrika iilkelerinde cep telefonu kullanimi ve yonetisim kalitesinin bilgi ve
iletisim teknolojileri (BIT) ihracatina etkileri 2000-2012 yillar1 igcin Asongu ve Asongu
(2019) tarafindan arastirilmistir. Calismada yonetisim kalitesi ti¢ baslik altinda idari yonetim
(hesap verebilirlik ve politik istikrar), ekonomik yonetim (piyasa diizenlemeleri kalitesi ve
hiikiimetin etkinligi) ve kurumsal yonetim (hukukun istiinliiglinii ve yolsuzluk kontrolii)
Diinya Bankast WGI verileriyle ol¢lilmektedir. Calismada ampirik yontem olarak panel
GMM teknigi kullanilmaktadir. Elde edilen bulgulara gore, cep telefonu kullanim yayginligi,
siyasi istikrar, hesap verebilirlik ve yolsuzluk kontroliiniin BIT iiriinleri ihracatina net
olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir. Cep telefonu yayginligi ile WGI degiskenlerinin
birlikte etkilesiminin BIT ihracati tlizerine etkisi ise istatistiksel olarak anlamsiz
bulunmustur. Dogrudan yabanci yatirimlar ise literatiiriin aksine Sahra alt1 Afrika

tilkelerinde BIT ihracatin1 6nemsiz diizeyde de olsa negatif etkilemektedir.

NIC iilke grubu i¢in (Tiirkiye, Cin, Malezya, Meksika, Filipinler, Giiney Afrika,
Tayland, Brezilya) 1996-2015 verileriyle yiiksek teknoloji ihracatini (HT) belirleyen
faktorler olarak kisi basit GSYH, toplam patent bagvurulari, toplam marka basvurulari, fikri

miilkiyet haklar1 ve serbest ticaret degiskenleriyle Akyol ve Demez (2020) panel regresyon
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katsay1 tahminlerinde bulunmustur. Elde edilen bulgular; serbest ticaret, Ar-Ge faaliyetlerini
temsil eden toplam patent ve toplam marka bagvurusunun HT ihracatini etkileyen 6nemli
degiskenler oldugunu ortaya koymustur. Ayrica kisi basina GSYH’ daki artis da HT

thracatin1 anlamli bir diizeyde artirmaktadir.

Bir diger ¢alisma Panda vd. (2020) tarafindan 67 iilke ve 1996-2014 yillar1 i¢in asamali
olarak iki farkli modelle gerceklestirilmistir. Ilk modelde bes degisken temel bilesenler
analizi ile teknolojik ¢abay1 6lgen bir endeks haline getirilerek bagimli degisken olarak
kullanilmistir. Teknolojik ¢abay1 agiklan faktorler ise teknolojik altyapi, disa agiklik, egitim,
patent sayilari, sabit sermaye yatirimlart ve iilke 6l¢eginin gostergesi kamu harcamalari
olarak tanimlanmigtir. Bu modelden elde edilen regresyon tahminlerinde teknolojik altyap1
ve disa agikligin teknolojik ¢abay1 en ¢ok etkileyen faktdrler oldugu goriilmektedir. Yiiksek
teknoloji ihracati (HT) nin bagimli; teknolojik ¢aba, disa agiklik, doviz kuru, patent sayilari
ve bu degiskenlerin birbiriyle etkilesimlerinin agiklayici degiskenler oldugu analiz ise ikinci
model olarak tanimlanmistir. Bu modelden elde edilen bulgulara gore; teknolojik ¢cabanin,
yiiksek gelirli iilkelerin teknoloji yogun ihracatlarinda bir artisa neden olmakta ancak orta
gelirli iilkeler i¢cin ayn1 durumun gecerli olmadigi ileri siiriilmektedir. Bu nedenle, teknoloji
cabalarinin belirleyici bir faktér olmasi icin ulagilmasi gereken iktisadi bir esik oldugu
gorilmektedir. Ayrica, yiiksek teknolojide ihracatgi {ilkelerin teknoloji caligmalari ile
ithalatg1 tilkelerin patent haklar1 arasindaki etkilesim de calismada incelenmektedir.
Etkilesim etkisi, yliksek gelirli iilkelerde HT ihracatin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
bulguya gore kaynak {ilkenin patent haklarinin daha yiiksek teknoloji igermesi durumunda
bu tilke firmalar1 piyasa giiciinii daha 1yi kullanacaklar ve yiiksek teknoloji ithracatindan daha
yiksek gelir elde edeceklerdir. Bu sonug ihracatci iilkelerin teknolojik ¢abalarini tesvik
ederek patent korumanin ihracat kompozisyonunu etkileyen bir kanal oldugunu

gostermektedir.

1996-2016 donemi verileriyle 31 OECD iilkesinde yiiksek teknoloji ihracatinin
belirleyenleri olarak Ar-Ge harcamalari, patent sayilar1 ve doviz kuru panel veri yontemiyle
Oguz ve Sokmen (2020) ¢alismasinda modellenmistir. Panel geneli icin elde edilen katsay1
tahminleri, tiim agiklayict degiskenlerin HT {iriin ihracatin1 pozitif etkiledigini

gostermektedir.
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Fikri miilkiyet haklari, Ar-Ge harcamalar1 ve dogrudan yabanci yatirnmlarin HT
ihracat1 lizerindeki etkilerini AB gecis ekonomileri i¢in Bayar vd., (2020) calismasinda
2000-2016 donemi igin incelenmistir. Arastirmanin izledigi yontem panel esbiitiinlesme,
nedensellik ve AMG analizleridir. Calismanin bulgulari, fikri miilkiyet haklarinin ve Ar-Ge
harcamalarinin yiiksek teknolojili ihracati olumlu etkiledigini, DY Y'nin ise uzun vadede

yiiksek teknolojili ihracati olumsuz etkiledigini ortaya koymaktadir.

Izleyen asamada literatiirde yer alan calismalara Cizelge 2.1°de aciklamalariyla

birlikte yer verilmistir.
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Cizelge 2.1 Yiiksek teknoloji {iriin thracatini belirleyen faktorler iizerine literatiir

KL, INS, IMP

Yazarlar Ulke/Ulke Grubu Period Aciklayicl Degiskenler Yontem Bagimh Degisken

Wilkinson & Brouthers (2000)  |[Amerika Eyaletleri 1990 UM, CST, GDP, SHW, FVR. Yatay Kesit HT fhracati

Seyoum (2004) 60 Ulke 1996-1998 |FDI, DR, HHC, ER, SE, RC, MS, PI Panel Havuzlanmig SEK HT ihracati

Seyoum (2005) 55 Ulke 1999 HDC, TI, FDI Yatay Kesit HT fhracati

Montobbio & Rampa (2005) Gelismekte olan 9 iilke 1985-1998 VA, FDI, R&D, HC, GE Panel LSDV, White Standart/HT ihracati

Hatalar

Liu & Lin (2005) Tayvan 1989-2000 |PR, POP, DIST, OPN, GSYH Cekim Modeli Yari lletken, BIT ve
COM fhracati,

DiPietro & Anoruo (2006) 59 Ulke 2000 Yaraticilik endeksi ve onun alt endeksleri  |Yatay Kesit HT ihracati

Hausmann vd. (2007) 100/131 2001 GDPy, HC, POP, LAND, LAW Yatay Kesit EXPY Endeksi

Zhang (2007) 87 Ulke 1985-1998 |FDI, PI, HC, TI Yatay Kesit HT ihracati

Srholec (2007) 111 Ulke 2003 POP, TI, HT nihai iiriin ve HT ara mali|Yatay Kesit HT ihracati

ithalati
Braunerhjelm & Thulin (2008) |19 OECD Ulkesi 1981-1999 [R&D, HC, GE, GDPy,, SIZE, TBP Panel FE ve White Standart/HT ihracati
Hatalar.
Vogiatzoglou (2009) 28 iilke 2000-2005 |[R&D, HC, REER, SIZE, VA, OPN, TI ve|Panel FE BIT Ihracat:
FDI

Ozer & Ciftci (2009) 19 OECD Ulkesi 1993-2005 |R&D Panel FE HT ve BIT Thracati

Xu & Lu (2009) Cin-119 Alt Uriin Grubu  {2000-2005 |FDI, HC, K, GDPy IPR, vd. Panel FE PRODY Endeksi

Zhu vd. (2009) 65 Ulke 1992-2006 [HC, R&D, FDI, OPN, GCF, LAND, POP,|Panel FE, RE, GMM EXPY Endeksi

HC.

Ivus (2010) 24 OECD Ulkesi ve 55 Az|1962-2000 |Patent Endeksi Panel Havuzlanmis SEK Patent duyarh ihracat
gelismis Ulke

Alves (2010) 38 gelismekte 33 gelismis|1996-2006 |HC, R&D, FDI, OPN, ER, HTinp, POP, VA, |Panel FE HT Ihracati, EXPY
olmak iizere 71 iilke GDPpc ve Balassa Endeksi

Gokge vd. (2010) 27 AB iilkesi ve Tirkiye 1997-2007 |R&D Panel Havuzlanmus SEK, FE,|HT fhracat:

Esbiitiinlesme, Nedensellik Analizi

Cabral & Veiga (2010). 48 Sahra Alt1 Afrika Ulkesi [1960- 2005 GDPy, POP, HC, INS, LAND, OIL, GE vd. |Panel FE, Panel Havuzlanmis SEK [EXPY Endeksi

Tebaldi (2011) 99 iilke 1980-2008 [HC, OPN, FDI, GCF, GS, REER, INF, MIG |Panel FE HT ihracati

Weldemicael (2012) 120 Ulke 1980-2000 |GDPy, FDI, POL, EFI, LAW, DIST, POP,|Panel SEK, 2SLS, GMM EXPY Endeksi




Cizelge 2.1 (devam) Yiiksek teknoloji tirlin ihracatini belirleyen faktorler iizerine literatiir

111

ve MIST iilke gruplari

Yazarlar Ulke/Ulke Grubu Period Aciklayicl Degiskenler Yontem Bagimh Degisken

Cimoli vd. (2013) 111 Ulke 1962-2008 |[REER, GDP, HC, K, LAND, ENERGY Panel GMM HT ihracati

Zu & Fu (2013) 65 Ulke 1992-2006 [POP, HC, LAND, KL, FDI, INS, R&D, IMP|Panel FE, RE, GMM EXPY Endeksi

Zhang (2013) Finlandiya ve 10 Biiyiik|1996-2010 |POP, OPN, TFI, REER, CL, DIST, GDPy,|Cekim Modeli, Panel FE, PanelHT ihracati

Ticaret Ortag1 UNEMP SEK .

Gokmen & Turen (2013) AB-15 1995-2011 [HC, EFI, FDI Panel Esbiitiinlesme, Nedensellik, HT Ihracati
FMOLS

Goger (2013) 11 Asya iilkesi 1996-2012 |R&D Panel Esbiitiinlesme, Nedensellik,|HT ve BIT Thracati
AMG

Sandu & Ciocanel (2014) 26 AB Ulkesi 2006-2010 |Kamu ve Ozel R&D, HC Panel Havuzlanmis SEK, Panel|MT ve HT Ihracati
EGLS

Kilig vd. (2014) G-8 Ulkeleri 1996-2011 |[R&D, REER Panel Nedensellik, White Standart{HT Ihracati

__ Hatalar Panel SEK, Panel EGLS
Yu & Hu (2015) 29 Ulke 1995-2010 (KL, HC, R&D, FDI, FIN, VSS Panel FE ve RE TSI, TSID, TSIF
_ Endeksleri

Cetin (2016) 7 Gelismekte olan Ulke 1996-2013 |[R&D Panel Nedensellik, Panel FE ve RE|HT Ihracati

Kizilkaya vd. (2016) BRICT Ulkeleri 2000-2011 |R&D, OPN, PR Panel Esbiitiinlesme, FMOLS HT Thracati

Lin vd. (2017) 30 Sahra Alt1 Afrika Ulkesi [1981-2000 |GDP,; RFALL Panel FE, 2SLS, GMM EXPY Endeksi

Nugent & Demiral (2017) 30 gelismekte olan tilke 2000-2014 |[R&D, GDPy, INF, REER, BIT ithalati,|Panel FE, GMM BIT fhracat:

EDVR

Kabaklarl1 vd. (2017) 14-OECD 1989-2015 |FDI, GDP, PR, GCF Panel Esbiitiinlesme, MGE ve[HT lhracati
PMGE

Ozkan ve Yilmaz (2017) 12 AB iilkesi ve Tiirkiye 1996-2015 |[R&D Panel Esbiitiinlesme, Nedensellik|HT Thracati
ve Panel DOLS

Hiiseyni (2017) BRICS ve Tiirkiye 1996-2012 |FDI Panel Esbiitiinlesme, CCEMG EXPY Endeksi

Kodenda & Poghosyan (2018)  [101 2001-2015 |POP, HC, LAND, GDPyc,, LAW Panel FE-2SLS, GMM EXPY Endeksi

Vu (2019) 110/113 2000-2010 |INS, LAND, GE, EFI, OPN, FD Panel GMM ECI Endeksi

Saridogan (2019) 28 AB iilkesi ve Tirkiye 2000-2016 |R&D Panel Esbiitiinlesme, Nedensellik|HT ihracati
ve Panel DOLS .

Garces & Adriatico (2019) Filipinler 1991-2016 |FDI, EI, ODA ve GDP OLS HT Ihracati

Celebi Boz vd. (2019) BRICS 2000-2015 |R&D Panel Nedensellik HT fhracati
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Cizelge 2.1 (devam) Yiiksek teknoloji tiriin ihracatini belirleyen faktorler tizerine literatiir

Yazarlar Ulke/Ulke Grubu Period Aciklayic1 Degiskenler Yontem Bagimh Degisken
Seker (2019) Tirkiye 1989-2017 [HT fhracati, PR, GCF Panes Esbiitiinlesme, Nedensellik|ECI Endeksi
ve DOLS
Mourad vd. (2019) 8 Gelismis Ulke 1996-2017 [HT ihracati, R&D sektoriindeki arastirmaci|Panel Esbiitiinlesme, Panel FE ve|BIT fhracati
say1s1 ve BIT ithalati RE
Fayaz ve Kaur (2019) Hindistan 1980-2016 |FDI, R&D, GCF, VA, REER, OPN, WD, PR|Panel Esbiitiinlesme, Nedensellik,[HT ihracati
VECM
Asongu & Asongu (2019) Sahra alt1 Afrika tilkeleri  |2000-2012 |FDI, GDP, Tl, OPN, EXC, HV POL, MR, |Panel GMM BIT Ihracat:
GE, LAW ve YC
Hiiseyni ve Cakmak (2019) 5 gelismis, 5 gelismekte|1996-2013 |R&D, GS, HC, FDI, PR Panel Esbiitiinlesme, FMOLS,|EXPY Endeksi
olan iilke VECM
Li (2019) BRICS 1990-2010 |OFDI, IFDI, GDPy, POP, HC, REER, OPN, |Prais—-Winsten Regresyon, GMM,|[EXPY Endeksi
FOPN, EXCR, EDVR Driscoll-Kraay, Panel RE
Teng, & Lo (2019). 62 Gelismekte olan iilke 1995-2014 |DIST, SPEC, HC, FDI, OPN, POP, Panel FE, GMM EXPY Endeksi
Panda vd. (2020) 67 Ulke 1996-2014 |TE, OPN, GDPy, ER, PR, TI, HC. Panel Sabit Etkiler TE Endeksi,
HT fhracati
Oguz & Sokmen (2020) 31 OECD Ulkesi 1996-2016 |R&D, PR, REER Driscoll-Kraay, Panel FE HT ihracati
Akyol & Demez (2020) NIC grubuna dahil 8]1996-2015 |GDPy, PR, TM, IPR ve EFI Panel RE HT Ihracati
Gelismekte olan iilke
Zhang & Chen (2020) Cin Eyaletleri 2003-2016. |IFDI, OFDI, R&D, HC, EDVR, GDPy Panel FE ve FE-IV EXPY Endeksi
HT fhracati
Gan & Cheng (2020) Cin 26 Alt Sektor 2000-2010 |R&D, HC, KL, REER, FDI, EXR, PR Panel FE EXPY Endeksi
Saadi (2020) 65-80 Ulke 2002-2014 |ODA, R&D, HC, POP, OPN, FDI, PR, INS,|Panel FE, Driscoll-Kraay, 2SLS,|ECI Endeksi
GE GMM
Bayar vd., (2020) 11 AB Gegis Ekonomisi 2000-2016 |R&D, PR, FDI Esbiitiinlesme, Nedensellik, AMG |HT fhracati

Kisaltmalar: CC: Maliyet Rekabeti, IMP: Ithalat Orami, CHNEX: Cin’e olan ihracat, INS: Kurumsal Kalite, CHNIMP: Cin’e olan ithalat, IPR: Fikri Miilkiyet, CL: Ortak Dilin
Varligi, KL: Sermaye/Emek Rasyosu, CONST: Kurumsal Kisitlar, LAND: Toprak Biiyiikliigii, CST: Okyanusa kiy1, LAW: Hukukun Ustiinliigii, DR: Yurtici Rekabet, MIG:
Gog, DR: Bagimlilik Orani, MR: Piyasa Diizenlemeleri, DST: Cografi Uzaklik, MS: Matematik ve Doga Bilimlerinin Egitimi Kalitesi, EDVR:Ihracat Yogunlasmasi, ODA: Resmi
Kalkinma Yardimlari/Bagislar, EFI: Ekonomik Ozgiirliikler, Pl: Altyap1, El: Enerji Yatirnmlari, POL: Politik Yonetim, ER: Doviz Kuru, PR: Patent Sayilari/Haklari,
EXC:ihracat Maliyeti, RC: Universite Sanayi Isbirligi, EXCR: Kur Rejimi, REER:Reel Déviz Kuru, EXR: Ihracat Orani, RFALL: Yagis Rejimi FD: Finansal Gelisme, SE: Ar-
Ge Sektoriindeki Arastirmaci Sayisi, FOPN: Finansal Disa Aciklik, SHW: Ticaret Fuarlari, FVR: Net Yabanci Sermayeli Kurulus Sayisi, SIZE: Ulke Olgegi SPEC: Uzmanlasma,
GCF: Sabit Sermaye Yatirimlari, SP: Bilimsel Yayin Sayisi, GDP: GSYH, GDPpc: Kisi Basina GSYH TBP: Teknolojik Odemeler Bilangosu Dengesi GE: Biiyiime Etkisi, TFI:
Serbest Ticaret GE: Kamu Har., TI: Ulusal Teknoloji Alt., GE: Hiikiimetin Etkinligi, TM: Marka Basvurulari, GS: Tasarruflar UM: Sendikal Uyelik, HC: Beseri Sermaye,
UNEMP: Issizlik Oran1, HDC: Yurtici Talep Kosullari, VA: Katma Deger, HHC: Hanehalki Tiiketimi, VSS: Dikey Uzmanlasma, HV: Hesap Verilebilirlik, WD: Diinya Talebi,
IMA: Uluslararasi Piyasaya Erigim, YC: Yolsuzluk Kontrolii
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Literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginde, HT ihracati ve/veya ihracatin sofistike
diizeyinin belirleyicilerini aragtiran ekonometrik modellerde Ar-Ge, Beseri Sermaye, Sabit
Sermaye Yatirimlari, Dogrudan Yabanci Yatirimlar, Déviz Kuru, Ulke Olgegi (Niifus,
GSYH, Cografi Yizol¢iimii) degiskenlerinin 6n plana ¢iktigi goriilmektedir. Bu
degiskenlerin yani sira Disa A¢iklik, Finansal Gelisme, Altyapi, Kurumsal Kalite, Hukukun
Ustiinliigii, Ekonomik Ozgiirliikler gibi sosyo-ekonomik faktorler de bazi1 modellere dahil

edilmistir.
2.7. Thracat Sofistikasyon Endeksleri

Bir iilkenin ihracatindaki sofistike triinlerin payinin biiyiikligi olgtlisiinde ihracat
yapisinin gelismis oldugu kabul edilmektedir (Kwan, 2002). ihracatin sofistike diizeyini
tespit etmek igin arastirmacilar farkli endeks ve gostergeler hesaplamaktadir. Bu farkli
yaklagimlardan en c¢ok kullanilan ve en bilinenleri PSI Endeksi, ECI Endeksi, TSI ve
PRODY-EXPY endeksleridir.

Sofistikasyon endeksleri ardindaki temel mantik kaynagini Ricardo'nun karsilastirmali
iistlinliik teorisinden almaktadir. Bir iilkenin veya bdlgenin verimliligi ne kadar ytliksek
olursa, ihra¢ ettigi iriinlerinin teknolojik karmagikliginin da o kadar yiiksek oldugu
varsayillmaktadir. Tarihsel olarak bu yaklagimi 6lgmeye calisan Onciil yaklasimlar Finger-
Kreinin (1979) ve Michaely (1984) calismalarina dayanmaktadir. Bu ¢alismalar bir iilkenin
veya bolgenin ihracat teknolojisi yapisin1 6lgmek ve teknolojik degisimi izleyebilmek icin
Ihracat Benzerlik Endeksi'ni (ESI) ve Ticaret Uzmanlik Gostergesini (TSI) ortaya
koymaktadir.

Ihrag iiriinlerinde sofistikasyon diizeyini gelir ile iliskilendirerek dlgen ilksel yaklagim
ise Kwan (2002)’a aittir. Yiiksek geliri olan iilkelerin daha yiiksek katma degerli iirtinler
ithra¢ edecegi varsayimindan hareketle Kwan (2002), tilkelerin hasila ve kiiresel ihracat
paylarin1 agirliklandirmis ve her ihracat kategorisi icin bir PSI endeksi (Product

Sophistication Index) olusturmustur.

ECI endeksi ise (Hidalgo ve Hausmann, 2009; Hausmann vd., 2014) tarafindan ileri
siiriilen ve Massachusetts Teknoloji Enstitiisii (MIT) OEC (The Observatory of Economic
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Complexity) ve Harvard Ekonomik Karmagiklik Atlasi Laboratuvari tarafindan farkli
iilkeler icin hesaplanan bir endekstir. ECI, karsilagtirmali {istlinliikkler (RCA) prensibine
dayanan bir algoritma kullanilarak tanimlanmistir. Bunun yani sira endeks tilkenin {iriin

cesitliligini ve yayginligimi 6l¢mekte kullanilmaktadir.

Koopman vd. (2008) sofistikasyon endekslerinin genel olarak, iilkenin ihracatinda yer
alan ithal girdinin i¢erdigi teknolojiyi (Dikey Uzmanlagma Siireci) dikkate almadigin1 ve bu
nedenle teknolojinin giriftligini mutlak bir sekilde yansitmayabileceklerini vurgulamaktadir.
Dikey uzmanlasma stiregleri iilkelerin liretimde birbirine olan bagimlilik diizeylerini ifade
etmesi nedeniyle dnemli bir noktadir. Yu ve Hu (2015) bu noktay: dikkate alarak dikey

uzmanlagma ile diizeltilmis bir endeks 6nermis ve TSI endeksi olarak isimlendirmistir.

Michaely (1984), iilke ihracatin1 toplam diinya ihracat1 icindeki payin kullanarak dis
ticarette uzmanhgi 6lgebilmek igin tiim ihracat¢i iilkelerin ortalama kisi basina gelirini
kullanarak agirliklandirmistir. Kwan (2002) ise “bazi ticari mallarin iiretilmesi yiiksek
verimlilik diizeyi gerektirmektedir ve bu kosulu saglayan tilkeler ihracatin sofistikasyonunda
digerlerinden daha basarilidir” Onermesini ileri siirmektedir. Hausmann, vd. (2007) bu
hipotezi test etmek amaciyla mutlak agirlig1 goreceli agirlikla degistirerek ihracatin sofistike

diizeyini 6l¢en bir yontem onermislerdir.

Ihracatin verimlilik diizeyini gdstermesi, anlasilir, giincel ve yaygm kullanilmasi

nedeniyle bu calismada EXPY endeksleri hesaplanmastir.

2.7.1. EXPY Endeksi Metodolojisi

EXPY endeksi olarak adlandirilan bu algoritmanin literatiire getirdigi temel yenilik,
ticari mallar1 zzimni verimliliklerine gore siralayan nicel bir yontem olmasidir. Hesaplamada
bir liriiniin ihra¢ edildigi iilkenin kisi basina gelirinin agirlikli ortalamasi, bu tirtindeki her
bir iilkenin agiklanmis karsilagtirmali {istlinliigiinii yansitacak sekilde ele alinmaktadir.
Ihracat sofistikasyon endeksini hesaplayabilmek icin ilk asamada her bir {iriine ait bir gelir /
verimlilik diizeyi iliskisi olusturularak PRODY olarak adlandirilan bir gelir-verimlilik
iligkisi endeksi kurulur. Daha sonra, o iilkenin PRODY degerlerinin ihracat agirlikl
ortalamasi hesaplanarak, ihracat sepetine karsilik gelen gelir / verimlilik diizeyi hesaplanir.

Ihracatin ne kadar sofistike oldugunu temsil eden bu deger bir iilkenin dis ticarette
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uzmanlagtigt mal ile ilgili verimlilik diizeyini yansitir ve EXPY olarak tanimlanir
(Hausmann vd., 2007).

EXPY endeksi ile PSI yaklasimi birbirine ¢ok benzemekle birlikte iki endeks
arasindaki temel ayrim agirliklandirma ydntemlerinin farkliligindan kaynaklanmaktadir
(Thorbecke ve Pai, 2015). Endeksin hesaplanmasi i¢in ilk adim olan PRODY degerleri
asagidaki gibi olusturulmaktir:

X © J Ulkesinin k rtin ihracat:

X, @ ] ulkesinin toplam Grdn ihracati

Y, : ] tlkesinin Kisi bagina diisen reel GSYH

PRODY, : k uriin grubunun PRODY degeri olmak iizere,

—7 Y (2.1)
n=1 Xjk
=6

PRODY degeri bulunduktan sonra EXPY endeksi denklem 2.2deki gibi hesaplanir:

n=1 j

k X'k
EXPY, = Z(X—J] * PRODY, 2.2)

Bir iilkenin EXPY endeks diizeyi ile biiylime orani arasinda gii¢li bir iliski
bulunmaktadir ve gelismis iilkeler, diger gelismis iilkelerin ihrac¢ ettigi mallar1 ihrag
etmektedir (Rodrik, 2006). Thracatin sofistike diizeyini gosteren olgiitler genel ekonomik
biiytikliik tarafindan kontrol edilmektedir. Bu noktada agiklanmis karsilagtirmali iistiinligi
bir agirhik olarak kullanmak, iilke biiytlikligiiniin mal siralamasin1  bozmamasini

saglamaktadir (Hausmann vd., 2007).

Bu endeks, gelismis iilkeler tarafindan ihrag¢ edilen {iriinlerin teknolojik olarak daha
sofistike olma egiliminde oldugunu varsaymaktadir. Bunun arkasindaki mantik, gelismis
iilkeler tarafindan ihra¢ edilen mallarin diinya pazarlarinda rekabet edebilmek icin daha

gelismis teknolojik stiregler kullanilarak iiretilmeleri gerektigi varsayimidir (Lall vd., 2006).
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2.7.2. EXPY Endeksine Dair Bulgular

EXPY endeksinin elde edilebilmesi i¢in ilk olarak PRODY degerlerinin hesaplanmasi
gereklidir. Calismada, teknoloji diizeylerine gore toplulastirilmis tirlinler i¢in ii¢ sektorde
PRODY degerleri hesaplanmistir. PRODY degeri o mal grubunu ihra¢ eden iilkelerin
agirhiklandirlmis gelir diizeyi ortalamasini gostermektedir. Diizeyin yiiksekligi iiriin
grubunun sofistike degerinin arttigt anlamina gelir. PRODY degeri sektor diizeyinde
hesaplanirken, {iriiniin tilkelerin ihracati ig¢erisindeki payindan ve sektérde bulunan mal
grubu sayisindan etkilenmektedir. Yiiksek teknoloji sektoriinde diger iki sektore gore cok
daha az sayida alt iirlin bulunmasina ragmen endeks degeri diger iki sektorden daha yiiksek
hesaplanmistir. Cizelge 2.2 yiiksek-orta-diisiik teknoloji sektorlerinde PRODY degerlerini

gostermektedir.

Cizelge 2.2 Sektorlerin PRODY degerleri

Yil PRODY pecn PRODY prech PRODY 1 rech
1988 21821,85 22592,20 16041,38
1989 22090,96 23095,71 16417,94
1990 22487,90 23674,32 16720,42
1991 22513,04 23440,19 16698,14
1992 22221,85 23351,06 16799,44
2013 29618,15 28466,17 25726,17
2014 30622,17 28989,45 26148,11
2015 31870,04 29573,83 26737,50
2016 32550,55 29896,11 27108,62
2017 33759,61 30608,28 28041,77

Not: Yazarmn kendi hesaplamalar1. Biitiin {ilke ve yil degerleri icin ekler kismina bakiniz. Deger 2010=100
dolar cinsindendir.

Degerler incelendiginde yiiksek teknolojiye ait PRODY degerlerinin 2006 yilindan
itibaren orta teknoloji degerlerini geride biraktig1 ve aradaki farkin giderek acildigi
goriilmektedir. Her {i¢ teknoloji diizeyinin de sofistike degeri artmakla birlikte yiiksek
teknoloji sektoriindeki mal grubu i¢in artig oran1 2009 yilindan sonra daha yiiksektir. Sektor

degerlerinin yillara gore seyri Sekil 2.1°de verilmektedir.
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Sekil 2.1 Teknoloji diizeylerine gore sektorlerin PRODY degerleri

Izleyen asamada iiriin gruplarmin PRODY degerlerinden yola ¢ikarak her iilkeye ait
ithracatinin sofistike degerini gosteren EXPY endeksi hesaplanmistir. EXPY endeks degerini
etkileyen iki temel degisken, sektorlerin toplam ihracat igerisindeki pay1 ve iiriin grubunun

PRODY degeridir. Cizelge 2.3’te baz tilkeler ve yillar icin EXPY degerleri verilmistir.

Cizelge 2.3 Ulkelerin sektodrlere gére EXPY degerleri

Ulkeler Kod Yil EXPYpiech  EXPYieen EXPYiouiecn  Sira
Malta MLT 1988 7990,40 3224,76 4609,73 1
Singapur SGP 1988 6975,08 4671,25 1551,52 2
Japonya JPN 1988 5813,72 11188,18 1927,30 3
irlanda IRL 1988 5453,15 3523,30 2347,46 4
ABD USA 1988 4904,99 5550,09 1058,54 5
Tiirkiye TUR 1988 313,75 3024,12 6282,65 45
Ulke Ort. 1988 2013,63 4487,94 3189,18 -
Hong Kong  HKG 2017 19204,64 3867,22 2906,73 1
Singapur SGP 2017 13616,17 5252,00 1658,14 2
Malezya MYS 2017 12672,41 4396,20 2568,91 3
Cin CHN 2017 11208,63 6403,30 8258,72 4
Giiney Kore ~ KOR 2017 11049,88 11107,19 2872,05 5
Tiirkiye TUR 2017 1343,14 9668,99 8874,54 40
Ulke Ort. 2017 4723,66 7495,68 3616,29 -

Not: Yazarin kendi hesaplamalar1. Biitiin iilke ve y1l degerleri icin ekler kismina bakimz. Ulkeler EXPY yiiksek
teknoloji degerlerine gore siralanmistir. Deger 2010=100 dolar cinsindendir.
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EXPY endeksinin gelisimi incelendiginde gelir diizeyi yiliksek olan mikro tilkeler
haricinde endeksin baglangi¢ yili olan 1988’de gelismis iilkelerin ilk sirada yer aldig:
gozlemlenirken, 2017 yilina gelindiginde ilk 5 siray1 uzak dogu iilkeleri almaktadir. EXPY
degerleri iilkelerin ihracatta hangi sektdrlerde uzmanlastiginin 6nemli bir gostergesidir.
Tiirkiye i¢in sonuglari inceledigimizde {i¢ sektor arasinda uzmanlagmanin diisiik teknoloji
diizeyinden orta teknoloji diizeyine dogru kaydigi tespit edilebilmektedir. Yiiksek teknoloji
sektoriinde ise son otuz yilda Tiirkiye’nin siralamasinda 6nemli bir degisiklik oldugu
sOylenemez. 49 iilke i¢erisinde 5 basamak ilerleyerek 2017 yilinda 40. Sirada yer almaktadir.
Tiirkiye EXPY degerini 313 dolar seviyesinden 1343 dolar seviyesine ¢ikarabilmis ancak

ortalama deger olan 4723 dolar seviyesinin hala ¢ok uzagindadir.
2.8. Veri Setinin Tamitilmas1 ve Ampirik Model

Bu boliimde, veri setini olusturan degiskenlere ait bilgiler verilecek ve veri kaynaklar
tanitilacaktir. Sofistike ihracatin degeri ve yiiksek teknoloji ihracatini belirleyen faktorler iki
ayrt model yardimiyla incelenmektedir. Literatiir taramasi kisminda verilen Cizelge 1’deki
caligmalarin ampirik modelleri incelendiginde yiiksek teknoloji (HT) thracatinin cesitli
formlarmin (kisi basma, % GSYH, % Ihracat vb. cinsinden) ve ihracat sofistikasyon
endekslerinin (EXPY, ECI, TSI, PSI vb.) bagmmli degisken olarak kullanildig:
goriilmektedir. S6z konusu modellerde Beseri Sermaye, Ar-Ge, Sabit Sermaye Yatirimlari,
Dogrudan Yabanci Yatirimlar, Déviz Kuru, Ulke Olgegi (GSYH, Yiizol¢iimii, Niifus) temel
aciklayict degiskenler olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Ampirik modelleri tanimlamak i¢in agiklayici degiskenlerin segiminde mevcut

literatiir takip edilerek Cizelge 2.1°de yer alan ¢aligsmalar referans alinmistir.

Bu dogrultuda ilk modelde bagimli degisken olarak isgiicii basina diisen reel yiiksek
teknoloji {irlin ihracati, ikinci modelde ise Onceki kisimda hesaplanan yiiksek teknoloji
tiriinlerin EXPY degerleri (sofistike ihracatin degeri) kullanilacaktir. 2.3 ve 2.4 numaral
esitlikte verilen kapali formda denklemler degiskenler arasindaki fonksiyonel iligkiyi

gostermektedir.

Model 1 htech = f (sch, rd, fdi,inv, reer, gdp) (2.3)
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Model 2 eXPYen = T (sCh, rd, fdi,inv, reer, gdp) (2.4)

Kapal1 formun agik ifadesi olan asagidaki denklemler ise yiiksek teknoloji ihracatini

belirleyen faktorleri tespit edebilmek i¢in olusturulan ampirik modelleri ifade etmektedir'?.

Model 1: In(ht,.); = B, + B, In(sch) + B, In(rd . ), + B In(inv.); +

BuIn(TdiL )+ B In(reer), + B In(gdp), +6, 2

Model 2:  IN(€XPYyech )ie = Bio + B IN(sch) + 5, In(rd pc)it + Pis In(invpc)it + (2.6)
B, In(fdi. ), + B In(reer), + B, In(gdp), +&;

Her iki modelde logaritmik formda kurulmustur. Yerel teknolojik iiretme kapasitesini
gosteren beseri sermaye stoku (sch), Ar-Ge harcamalari (rd), sabit sermaye yatirimlari(inv)
ve lilke 6l¢eginin etkisini 6lcen GSYH degiskenleri mevcut ¢calismalar (Hausmann vd., 2007;

Shorlec, 2007; Saadi, 2020; Zhang ve Chen, 2020, vd. ) takip edilerek modellere eklenmistir.

Teknolojinin yayilim (spillover) etkisini dl¢en agiklayici degisken olarak dogrudan
yabancit yatirimlar (fdi); yiiksek teknoloji ihracatinin fiyata olan duyarhiligini dlgmeyi
amaglayan reel doviz kuru (reer) degiskenleri ise Seyoum (2004; 2005), Vogiatzoglou
(2009), Alves (2010), Tebaldi (2011), Li (2019), Gan ve Cheng (2020) ¢alismalar izlenerek

modellere eklenmistir.

Beseri sermayenin vekil degiskeni olarak Barro-Lee (2018) tarafindan hesaplanan
yirmi bes yas lizeri niifusun ortalama egitim yil1 kullanilmistir. Begeri sermayenin yliksek

teknoloji ihracatina verdigi katk teorik olarak pozitif olmasi 3, > 0 beklenmektedir. Ikinci
aciklayict degisken olan Ar-Ge harcamalari (rd), isgiicli basina diisen reel harcama olarak
ifade edilmistir. Katsay: isaretinin teorik olarak pozitif olmas1 £, >0 beklenmektedir. Yerel

yatirim diizeyini gosteren agiklayici degisken ise sabit sermaye yatirimlart (inv) isgiicli

basina reel olarak Olciilmektedir. Katsayinin isareti yatirnmlarin sektdrel dagilimina gore

2 fIk boliimdeki Model 1°de isgiicii basina GSYH degiskeninin bagimli, isgiicii basina HT ihracatiin
aciklayict; bu boliimde ise isgiicii bagina HT ihracatinin bagimli toplam GSYH’nin agiklayict degisken seklinde
kullanilarak katsayilarin istatistiksel anlamli bulunmasi degigkenler arasinda geri besleme iliskisinden kaynakl
olarak modellerde igsellik problemi olabilecegini gostermektedir. Bu ihtimale yonelik {ilke 6l¢eginin bir diger
gostergesi olarak niifus degiskeninin yer aldig: alternatif bir model kurulmus ve ana model ile tutarli sonuglar
elde edilmistir. S6z konusu modele iliskin sonuglar Ekler kisminda Ek 2.5 nolu ¢izelgede sunulmaktadir.
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degisebilir. Dogrudan yabanc1 yatirimlar isglicii basina reel olarak kullanilmistir. Katsayinin

beklenen degeri £, > O pozitiftir. Bir diger bagimsiz degisken olan reel doviz kuru (reer) ise
endeks olarak dlgiilmektedir ve teorik olarak beklenen katsay1 isareti 3, <0 negatiftir. Ulke

Olceginin gostergesi olan toplam GSYH degiskeni diizey degeri olarak kullanilmistir ve

teorik olarak beklenen katsayi isareti £, >0 pozitiftir. Veri setinin olusturuldugu kaynaklar

ve degiskenlerin birimleri izleyen Cizelge 2.4’te listelenmektedir.

Cizelge 2.4 Degiskenler ve veri seti kaynaklari

Degiskenler Kisaltma Olcii Birimi Veri Kaynag

Yiiksek Teknoloji Uriin Reel iggiicii basina degerin ~ WITS veri tabani ve

. In(ht) y .

Ihracati dogal logaritmast yazarin hesaplamasi

Sofistike Ihracatin Degeri In(expy) Diizey degerinin dogal WITS veri tabani ve

(EXPY Endeksi) Py logaritmasi yazarin hesaplamasi

Beseri Sermaye In(sch) sch: 25+ ortalama egitim Barro-Lee (2018) veri
yili tabani

Ar-Ge Harcamalart In(rd) Ref:l isglict basina degerin UN.CTAD, OECD ve DB
dogal logaritmasi veri tabant

Dogrudan Yabanci . Reel Isgiicii basina degerin  UNCTAD, OECD ve DB

In(fdi) y . :

Yatirimlar dogal logaritmasi veri tabant

Sabit Sermaye Yatmlari  In(inv) Isgucp bagina degerin dogal UN-CTAD, OECD ve DB
logaritmast veri tabant

Reel Déviz Kuru Endeksi  In(reer) ~ Lndeks degerinin dogal IMF ve BIS veri tabani
logaritmast

Toplam GSYH In(gdp) Diizey degerinin dogal UNCTAD, OECD ve DB

(2010=100, Dolar) logaritmasi veri tabani

Yukarida aciklanan degiskenlerden 1988-2017 yillarin1 ve 49 iilkeyi kapsayan panel
veri seti olusturulmustur. Caligmanin zaman periyodunun bu sekilde kisitlanmasinin nedeni
STIC rev.3 teknoloji siniflandirmasinin degismeden 1988’den giiniimiize uzanmasidir. Veri
kalitesi ve her iilkenin s6z konusu periyotta ilgili verilerinin bulunmamas1 nedeniyle iilke
sayist 49 ile sinirlandirlmistir. Cok diisiik gelir diizeyinde bulunan ve kurumsal kalitesi

diisiik olan iilkeler ihracatta ¢eliskili verilere sahip oldugu i¢in analize dahil edilmemistir.

2.9. Ampirik Bulgular ve Ekonometrik Tahmin Sonuclari

Calismanin bu bdliimiinde modellerden elde edilen bulgular verilerek ilgili sonuglar

yorumlanacaktir.
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2.9.1. Model Spesifikasyon Testleri
Bu boliimde metodoloji kisminda verilen bilgilere dayanarak olusturulan modellerden
elde edilen sonuglar iktisadi ve istatistiki olarak ayrintili sekilde yorumlanacak ve

degiskenler arasindaki iliskiler belirlenecektir. Bu amagla ilk olarak degiskenlere ait 6zet

veriler Cizelge 2.5’te verilmistir.

Cizelge 2.5 Degiskenlere ait 6zet veriler

Degiskenler Gozlem Ortalama Standart Minimum Maksimum
Sapma

In(expy) 1.470 7,747 1,038 2,824 9,863
In(htyc) 1.386 6,725 1,908 0,204 11,294
In(sch) 1.470 2,253 0,277 1,030 2,646
In(rdpc) 1.470 6,010 1,646 0,646 8,449
In(fdipc) 1.408 6,601 1,765 -6,265 12,490
In(invyc) 1.470 9,117 0,924 5,736 10,975
In(reer) 1.470 4,550 0,240 3,068 5,785
In(gdp) 1.470 26,493 1,605 22,033 30,490

Ozet veriler incelendiginde kisi basia diisen reel yiiksek teknoloji (HT) ihracatiin
varyansi dolayistyla standart sapmasi en yiiksek olan degisken oldugu goriilmektedir. Bunun
yani sira dogrudan yabanci yatirimlarla birlikte HT ihracati, minimum ve maksimum deger
aralif1 en genis olan degiskenlerdir. Biitiin degiskenler arasindaki korelasyonu gdsteren

Cizelge 2.6 asagida verilmektedir.

Cizelge 2.6 Degiskenlere ait korelasyon matrisi

In(expy) In(hty,) In(sch) In(rdy) In(fdipc) In(invye) In(reer) In(gdp)
In(expy) 1,000
In(ht,e) 0,797 1,000
In(sch) 0,204 0,549 1,000
In(rdpc) 0,257 0,649 0,681 1,000
In(fdiyc) 0,252 0,576 0,503 0,496 1,000
In(invpe) 0,247 0,693 0,643 0,905 0,608 1,000
In(reer) 0,125 0,232 0,068 0,205 0,119 0,218 1,000
In(gdp) 0,134 -0,013  -0,041 0,231 -0,181 0,120 0,093 1,000

Veriler incelendiginde birbiriyle en yiiksek korelasyon katsayilarina sahip degisken
eslesmelerinin Ar-Ge/Yatirnmlar, HT ihracati/EXPY endeksi, HT ihracati/Yatirimlar, HT
ihracati/Ar-Ge ve Beseri Sermaye/Ar-Ge oldugu goriilmektedir. Toplam GSYH’nin
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dogrudan yabanci yatirimlar, beseri sermaye ve HT ihracati ile olan korelasyonu disinda

diger degiskenlerin korelasyon katsayilar1 pozitiftir.

Izleyen asamada Model 1 ve Model 2’ye ait Panel FE, Panel RE ve Panel SEK
regresyonuna ait bulgular sunulacak ve referans model se¢imi gergeklestirildikten sonra
regresyon artiklarinda teorik varsayimlarin gecerliligi aragtirilacaktir. Regresyon artiklarini

elde etmek icin yapilan tahminlerden elde edilen istatistikler Cizelge 2.7°de sunulmaktadir.

Cizelge 2.7 Referans model se¢imi i¢in panel regresyon tahminleri

Model 1 (Bagimh Inhty.) Model 2 (Bagimh Inexpy)
Degiskenler Q) 2 3) Q) 2 3
Panel FE Panel RE Panel SEK | Panel FE Panel RE Panel SEK
In(sch) 1,447***  1617***  0,760*** | 0,841***  0,827*** 0,197
(0,178) (0,162) (0,189) (0,114) (0,108) (0,135)
In(rdpc) 0,274***  0,320***  0,192*** | 0,0711* 0,0483 0,0673
(0,0631) (0,0532) (0,0590) (0,0382) (0,0341) (0,0412)
In(fdipc) 0,0303**  0,0345**  0,247*** | 0,0292*** (,0312*** (,142***
(0,0146) (0,0146) (0,0284) (0,0102) (0,0102) (0,0203)
In(invy) 0,650***  0,740***  0,698*** | 0,307***  0,273***  -0,0447
(0,0932) (0,0781) (0,104) (0,0582) (0,0512) (0,0725)
In(reer) 1,110***  1,096***  1,018*** | 0,247***  0,262***  (0,311***
(0,106) (0,105) (0,199) (0,0589) (0,0578) (0,112)
In(gdp) 0,344** 0,105 -0,0659** | 0,0605 0,111* 0,0915***
(0,140) (0,0836) (0,0255) (0,0831) (0,0576) (0,0181)
Sabit Terim -18,60***  -13,70*%**  -7,136*** | -0,287 -1,233 2,531***
(2,896) (1,825) (1,324) (1,755) (1,263) (0,836)
Gozlem 1326 1326 1326 1408 1408 1408
R? 0,584 0,583 0,542 0,354 0,353 0,134
Grup 49 49 49 49

Not: Parantez I¢indeki Degerler Standart Hatalardir. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

Hangi modelin referans alinarak teorik varsayimlarin arastirilacagi ve ilgili
istatistiklerin yorumlanacagini belirleyebilmek i¢in Hausman model spesifikasyon testi ve
Breusch-Pagan LM testi uygulanmustir. Ilk olarak Panel SEK (Pooled OLS) ve Panel Rassal
Etkiler (RE) modelleri arasindan se¢im yapabilmek i¢in uygulanan LM testi sonuglari

Cizelge 2.8’de verilmektedir.
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Model 1 Varyans Standart Model 2 Varyans Standart
(Bagimh Inhty) Sapma (Bagimh Inexpy) Sapma
In(htyc) 3,6592 1,9129 In(expy) 1,0720 1,0354

e 0,2476 0,4976 e 0,1353 0,3679

u 1,5234 1,2343 u 0,8846 0,9405
x° (01) 11924,95 x° (01) 13654,13

Olasilik 0,0000 Olasilik 0,0000

Not: Inhtech_pc[id,t] = Xb + u[id] + e[id,t]. Test: Var(u) = 0.
Ho: Panel etki yok (Havuzlanmig SEK Uygun)
Ha: Rassal etki var (Rassal Etki Modeli Uygun)

Havuzlanmig SEK ve Rassal Etkiler tahminleri arasinda tercih yapabilmek igin

gerceklestirilen Breusch ve Pagan (1980) LM testi bulgular1 “panel etki yok™ bos hipotezini

ret etmektedir. Bu istatistiklere gore rassal etkiler modeli havuzlanmis modele tercih

edilmektedir.

Veri setinin her iki model i¢in Sabit Etkiler (FE) ve Rassal Etkiler (RE) tahminlerinden

hangisine uygun oldugunu saptayabilmek ve katsay1 standart hatalarinin en diisiik oldugu

yontemi belirleyebilmek i¢in Hausman testi kullanilmaktadir. Hausman testine ait sonuglar

Cizelge 2.9’da sunulmustur.

Cizelge 2.9 Hausman testi

Model 1 (Bagimh hty.) Model 2 (Bagimh expy)
(b) (B) (b-B) o (b) (B) (b-B)  oE

Fixed Random Fark " Fixed Random Fark T
In(sch) 1,447 1,617 -0,170 0,073 | 0,841 0,827 0,014 0,038
In(rdpc) 0,274 0,320 -0,046 0,034 | 0,071 0,048 0,023 0,017
In(fdiyc) 0,030 0,035 -0,004 0,000 | 0,029 0,031 -0,002 0,001
In(invpc) 0,650 0,740 -0,090 0,051 | 0,307 0,273 0,035 0,028
In(reer) 1,110 1,096 0,014 0,014 | 0,247 0,262 -0,015 0,011
In(gdp) 0,344 0,105 0,239 0,113 | 0,060 0,111 -0,050 0,060
x° (6) 20,28 9,58
Olasilik 0,0025 0,1437

Not. Ho: Katsayilar arasindaki fark sistematik degildir. (Rassal etki modeli uygundur).
chi2 =(b-B)' [(V_b-V_B)*(-1)] (b-B)

Hausman test istatistiklerinden elde edilen bulgulara gore isgiicii basina reel ytliksek

teknoloji ihracatinin bagimli degisken oldugu Model 1°de rassal etkiler tahmincisi etkindir
bos hipotezi ret edilmektedir. EXPY endeksinin bagimli degisken oldugu Model 2°de ise bos

hipotezin kabul edildigi rassal etkiler modelinin uygun oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
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Model 1 i¢in sabit etkiler ve Model 2 igin rassal etkiler tahminlerinden elde edilen artiklar

icin regresyon varsayimlariin gecerliligi arastirilacaktir.

Degisen varyans durumunun varligi Model 1 sabit etkiler i¢in modifiye edilmis Wald
testi ve Model 2 rassal etkiler artiklari i¢in LR panel degisen varyans testi ile arastirilmis ve

elde edilen istatistikler Cizelge 2.10’da sunulmustur.

Cizelge 2.10 Regresyon artiklari i¢in degisen varyans test sonuglari

- Test x° Olasihik
Model Test Tipi Istatistigi S.D. Degeri
Model 1- FE (Bagimli Inhtyc) Wald Testi 70764,27 49 0,0000
Model 2- RE (Bagimli Inexpy) LR Testi 1623,76 48 0,0000

Not: Ho: Degisen Varyans Yok (Homoskedastisite)

Her iki model i¢in degisen varyans testlerinden elde edilen olasilik degerleri
neticesinde “Degisen Varyans Yok (Homoskedastisite)” bos hipotezi ret edilmektedir. Bu

bulgu hata terimleri varyansinin sabit olmadigini géstermektedir.

Referans modellerde otokorelasyon probleminin varligi ise model 1 sabit etkiler i¢in
Wooldridge (2002) testi ve model 2 rassal etkiler i¢in Durbin-Watson ve Baltagi-Wu LBI
testiyle arastirilmistir. Elde edilen istatistik bulgular Cizelge 2.11’de sunulmaktadir.

Cizelge 2.11 Regresyon artiklari i¢in ardisik iliski test sonuglar

. Test Olasiik
Model Test Tipi istatistigi Degeri
Model 1- FE (Bagimli Inhtyc) Wooldridge Testi 80,916 0,0000
. Durbin-Watson 0,3794 -
Model 2- RE (Bagimli Inexpy) Baltagi-Wu LBl 0.5816 i

Not: Ho: Otokorelasyon Yok

Model 1’in referans tahmini olan sabit etkiler yontemi i¢in Wooldridge (2002) panel
otokorelasyon testinden elde edilen istatistikler “otokorelasyon yok™ bos hipotezini %1
anlamlilik diizeyinde dahi ret edildigini gostermektedir. Bulgular, hata terimleri arasinda
ardigik iliski oldugunu, yani otokorelasyonun varligina isaret eder. Model 2 rassal etkiler
artiklarina ait Durbin-Watson ve LB test istatistikleri de krtitik deger olan 2’nin altindadir.
Bu nedenle rassal etkiler modeli igin de bos hipotez ret edilmektedir. Her iki modelden elde

edilen regresyon artiklar1 ardisik iliski (otokorelasyon) problemi tasimaktadir.
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Referans regresyon artiklari i¢in yatay kesit bagimlilig1 Pesaran (2004) CD testleriyle

arastirtlmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 2.12°de sunulmustur.

Cizelge 2.12 Regresyon artiklari i¢in yatay kesit bagimlik test sonuglari

Model CD-Test Ol%sm.k Korelasyon Mutlak
Degeri Korelasyon

Model 1- FE (Bagimli Inhtjc) 10,39 0,000 0,058 0,396

Model 2- RE (Bagimli Inexpy) |24,71 0,000 0,137 0,371

Not: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur bos hipotezi altinda CD ~ N (0,1)

Regresyon artiklarindan elde edilen bulgulara gore yatay kesit bagimlilig1 yoktur bos
hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde ret edilmektedir. Bulgular her iki modelin de yatay kesit
bagimlilik problemiyle karsi karsiya oldugunu gostermektedir. Bu durumda yatay kesit
bagimlilig: altinda direngli test istatistikleri hesaplanmasina olanak veren birim kok testleri

ve tahmincilerin kullanilmasi gerekmektedir.

Duragan olmayan serilerin ampirik ¢aligmalarda sahte sonuclar vermesi miimkiindiir.
Bu nedenle, analizde kullanilan tiim degiskenlerin duragan oldugunun dogrulanmasi gerekir.
Yatay kesit bagimlilig1 altinda duraganlik (birim kok) analizi yapabilmek i¢in ise ikinci nesil
birim kok testlerinin kullanilmas: gerekir. Ikinci nesil testler yatay kesit bagimliliga ve
heterojenlige kars1 direnglidir. Caligmada kullanilan degiskenler sabit terim ve trend egilimli
olarak duraganlik sinamasina tabi tutulmustur. Cizelge 2.13, ikinci nesil Pesaran (2003)

CADF panel birim kok test sonuglarini gostermektedir.
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Cizelge 2.13 Duraganlik analizi igin CADF testi

Panel A: Degiskenlerin Diizeyde CADF Birim Kok Istatistikleri

Degiskenler Sabit Sabit + Trend
t-bar Z[t-bar] Olasihik t-bar Z[t-bar] Olasihk

In(expy) -1,665 0,689 0,755 2,346 -0,274 0,392
In(htpc) -1,610 0,054 2,435 0,993
In(sch) 1,859 -0,712 0,238 2,113 1,481 0,931
In(rdc) 1,666 0,676 0,750 -1,636 5,075 1,000
In(fdipc) 1,633 0,949 6,023 1,000
In(invyc) 1,967 -1,492 0,068 -1,779 3,993 1,000
In(reer) -1,938 -1,282 0,100 -2,076 1,765 0,961
In(gdp) -2,015 -1,840 0,033 -1,913 2,990 0,999
Panel B: Degiskenlerin Birinci Fark (A) CADF Birim Kok Istatistikleri

Aln(expy) 2,867 -7,991 0,000 2,841 -4,000 0,000
Aln(htp) -4,757 0,000 -1,498 0,067
Aln(sch) 2,941 -8,525 0,000 -3,112 -6,039 0,000
Aln(rdpc) 2,304 -3,925 0,000 -2,527 -1,635 0,051
Aln(fdipc) -10,611 0,000 7,233 0,000
Aln(invpc) -2,392 -4,559 0,000 -2,991 -5,127 0,000
Aln(reer) -2,446 -4,948 0,000 2,613 -2,282 0,011
Aln(gdp) -2,228 3,379 0,000 -2,594 -2,135 0,016

Not: (***) bos hipotezin % 1 seviyesinde reddedildigini gostermektedir. Sabit terim kritik degerler: %10:-
2.040 %5:-2.110, %1:-2.230. Sabit terim + trend kritik degerler: %10: -2.540, %5:-2.610, %1: -2.730.
Dengesiz panel verilerde sadece t-bar istatistigi yerine standardize edilmis Z-bar istatistigi hesaplanabilir.

Duraganlik analizi sonuglari, tiim degiskenlerin %1 anlamlilik seviyesinde diizeyde
birim kok igerdigini, ancak ilk farklarinda duragan hale geldigini gostermektedir. Duraganlhk
sinamast sonucunda degiskenlerin I (1) oldugu ve bu ayni1 seviyede entegre oldugu anlamina

gelmektedir.

Serilerin birim kok igermesi sahte regresyon katsayilarinin tahmin edilmesine neden
olabilecektir (Granger ve Newbold, 1974; Nelson ve Plosser, 1982). Bu durumdan iki
prosediir uygulanarak kaginmak miimkiindiir. Bunlardan ilki serilerin farkinin alinarak
duragan hale getirmektir. Bu durumda seriler ayni dereceden entegre olmadigi hallerde
iktisadi yorumlar yapmak zorlasacaktir. Ikincisi ise serilerin esbiitiinlesik olmas1 durumudur.
Eger seriler es biitiinlesik ise seriler arasindaki iliski sahte degildir ve uzun déneme ait

yorumlar yapilabilir (Dolado vd., 2001).

Regresyon varsayimlarinin arastirildig: testlerde veri seti ve modellere iliskin dogrusal

SEK varsayimlarinin karsilanamadig tespit edilmistir. Kurulan modellerde otokorelasyon
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ve degisen varyans problemi oldugu ayrica bu sorunlara ek olarak veri setinde yer alan

degiskenler arasinda yatay kesit bagimliliginin varlig1 tespit edilmistir.

2.9.2. Panel Regresyon Katsayilarinin Tahmini

Model spesifikasyon testleri dogrultusunda dogrusal SEK varsayimlari
karsilanamadig1 i¢in katsayir tahminleri otokorelasyon, degisen varyans ve yatay kesit
bagimliligi problemlerine karsi direngli istatistikler veren Driscoll-Kraay (D-K) standart
hatalar yontemiyle elde edilmistir. S6z konusu yontem ayni zamanda dengeli ve dengesiz
panel veri setlerinde de kullanilabilmektedir. Onceki kisimda yéntem secimine iliskin testler,
Model 1 i¢in sabit etkiler ve Model 2 i¢in rassal etkiler yontemini isaret etmistir. S6z konusu

yontemlere iliskin tahmin edilen katsayilar ve test istatistikleri Cizelge 2.14°te verilmektedir.

Cizelge 2.14 Driscoll-Kraay direngli standart hatalarla regresyon katsayilari

Model 1-FE (Bagimh Inht,.) Model 2-RE (Bagimh Inexpy)

Degiskenler D-K .. - D-K .. <

Katsayilar Std. Ht. Giiven Arahg| Katsayilar Std. Ht. Giiven Arahg
In(sch) 1,447%** 0,146  1,148/1,745 0,827*** 0,088 0,647-1,008
In(rdyc) 0,274*** 0,059  0,154/0,394 0,048 0,039 -0,032/0,128
In(fdiyc) 0,030* 0,018 -0,006/0,066 | 0,031* 0,017 -0,004/0,066
In(invpc) 0,650*** 0,093  0,459/0,841 0,273*** 0,055 0,160/0,385
In(reer) 1,110*** 0,101  0,903/1,317 0,262*** 0,040 0,179/0,345
In(gdp) 0,344** 0,144  0,050/0,638 0,111* 0,066 -0,024/0,245
Sabit T. -18,604*** 3,113 -24,97/-12,23 | -1,233 1,308 -3,908/1,442
Fl x° 180,33%** 757,78***
VIF 3,390 3,320
RMSE 1,522 1,929
Gozlem 1326 1408
R? 0,584 0,110
Grup 49 49
Artik -9,221%** -1,495*
CADF Testi| [0,000] [0,067]

Not: Parantez i¢indeki degerler Driscoll-Kraay standart hatalardir. Katsayilar standart hatalara boliinerek “t”
degerleri elde edilebilir. Koseli parantez igerisindeki degerler Peseran CADF birim kok testinin olasilik
degerlerini gostermektedir. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.

Oncelikle ¢oklu dogrusal baglanti problemi katsayilarin istatistiksel olarak anlamsiz
hesaplanmasina, hesaplanan katsayilarin teorik olarak ters isaretlere sahip olmasina ve

standart hatalarin oldukca yiiksek deger almasina neden olabilir (Wang, 1996). Fakat ¢coklu

dogrusal baglanti durumunda da SEK dogrusal sapmasiz en etkin tahminci olma 6zelligini
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korumaktadir. A¢iklayici degiskenler arasindaki korelasyonun 0,80-0,90 degerlerini agsmasi
durumunda ¢oklu dogrusal baglanti aragtirllmalidir ve VIF>10 olmasi ¢oklu dogrusal

baglantinin varligina isaret etmektedir (Kennedy, 2008).

Bu asamada Ar-Ge ve Yerel Yatirimlar arasindaki korelasyon katsayisi 0,905
hesaplandig1 i¢in ¢oklu dogrusal baglantinin varligi VIF hesaplamasiyla arastirilmistir. Elde
edilen VIF degeri 3,39<10 ve 3,32<10 oldugu i¢in degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal
baglant1 problemi yoktur sonucuna ulagilmistir. Ayrica modellerden elde edilen F ve Ki-
Kare istatistikleri ise modellerin genel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Bu bulgular

model spesifikasyon hatasi yapilmadigini isaret etmektedir.

Bu bulgulara ek olarak ayrica regresyon artiklarina yapilan duraganlik analizi biitiin
modellerde %1 ve %10 6nem seviyesinde artiklarin birim kok igermedigini gostermektedir.
Artiklarin  duragan olmasi elde edilen regresyon Kkatsayilarinin sahte olmadigini
gostermektedir. Bu nedenle elde edilen katsay1 ve istatistikler giivenle yorumlanabilir.
Ayrica katsayilarin giiven araligi tahminlerinde genel olarak isaret degistirmedigi
goriilmektedir. Bu bulgu, agiklayici degiskenlerin bagimli degiskeni etkileme yonii hakkinda

yapilan tahminlerin giivenilir olduguna dair bir isarettir.

Model 1 i¢in katsayilarin nokta tahminleri goreceli olarak analiz edildiginde ele alinan
donem ve iilke grubu i¢in oldukca anlamli iktisadi sonuglara ulasilmaktadir. Ilk olarak ulusal
teknoloji kapasitesini gosteren beseri sermaye, fiziki sermaye ve Ar-Ge degiskenlerinin HT
ithracat1 iizerindeki etkisi istatiksel olarak anlamli ve katsayi isaretleri pozitiftir. Buna ek
olarak, incelenen degiskenler icerisinde HT ihracatin1 belirleyen en 6nemli faktoriin beseri
sermaye oldugu goriilmektedir. Beseri sermayenin gostergesi olan ortalama egitim yilinda
meydana gelen %1 artis, isglicii basma reel yiiksek teknoloji {irtin ihracatimi %1,45
artirmaktadir. Degiskenin %95 giiven araliindaki katsayr tahminleri 1,15-1,75
araligindadir. EXPY endeksinin bagiml degisken oldugu Model 2’den elde edilen bulgular
da Model 1 ile benzerlik gostermektedir ancak yerel teknoloji kapasitesini gosteren
degiskenler igerisinde beseri sermaye ve sabit sermaye yatirimlar istatistiksel olarak anlamli
iken Ar-Ge degiskeni anlamsizdir. Hem yerel teknolojik kapasite gostergeleri hem de biitiin
aciklayici degiskenler icerisinde HT ihracati iizerinde en yiiksek etkiye sahip olan degiskenin

Model 2 i¢in de beseri sermaye oldugu tespit edilmektedir.
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Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji {irlin ihracati iizerindeki etkisi de pozitif ve
anlamlidir. Yiiksek teknoloji ihracatinin Ar-Ge esneklik katsayist 0,27 olarak tahmin
edilmistir. Ar-Ge harcamalarindaki her %1°lik artis HT ihracatin1 yaklasik olarak 90,32
artirmaktadir. Degiskenin %95 giiven araligindaki katsayr tahminleri 0,15-0,39
araligindadir. Model 2 icin Ar-Ge harcamalarinin EXPY endeksine (sofistike ihracatin

degerine) etkisi ise pozitif fakat istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur.

Reel sabit sermaye yatirnmlarinin HT ihracat1 lizerinde etkisi de oldukca yiiksek ve
pozitif tahmin edilmistir. Ayrica degisken %1 6nem seviyesinde anlamlidir ve yatirimlardaki
%1’lik bir degisim HT ihracatin1 %0,65 simetrik olarak degistirmektedir. Aralik
tahminlerinde yatirimlarin yiiksek teknoloji ihracatina etkisi ise 0,46-0,84 bandinda
gerceklesmektedir. Model 2 icin ele alindiginda yerel sabit sermaye yatirimlarinin EXPY
endeksi iizerindeki etkisi 0,27 diizeyindedir. Her iki modelden elde edilen sonuglar s6z
konusu {ilkelerde sabit sermaye yatirimlarinin teknoloji yogun sektorleri uyardigin

gostermektedir.

Yerel teknoloji kapasitesini temsil eden degiskenler olan beseri sermaye, Ar-Ge ve
sabit sermaye yatirimlarinin pozitif ve anlamli olmasi literatiirdeki bir ¢ok caligmanin
Hausmann vd., (2007), Zhang (2007), Shorlec, (2007), Tebaldi (2011) Saadi, (2020), Zhang
ve Chen, (2020) sonuglariyla 6rtiismekte ve onlar1 desteklemektedir.

Dogrudan yabanci yatirrmlarin HT ihracati {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir
etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu teknolojinin {ilkeler arasindaki yayilmasinin
(Technology Spillover) dogrudan yabanci yatirimlar aracihigi ile oldugu hipotezini
desteklemektedir. Ancak katsay1 tahminlerinde goéreceli olarak en kiigiik degere sahip olan
degisken oldugu goriilmektedir. Nokta tahminlerinde HT ihracatini iizerindeki etkisi
yaklagik olarak 0,03 diizeyindedir. Katsay: istatistiksel olarak %10 onem seviyesinde
anlamlidir. Bu sonucun incelenen veri setinde yer alan iilkelerin orta, orta yiiksek ve yliksek
gelir grubunda bulunan iilkeler olmas1 nedeniyle teknoloji iiretme kapasitelerinin yayilim
etkisinden daha ¢ok igsel teknolojik kapasitelerine bagli olmalar1 nedeniyle ortaya ¢iktigi
diisiiniilmektedir. Ozetle s6z konusu iilkelerde yayilim etkisinin boyutu igsel teknolojik
kapasitenin boyutundan daha diigiiktiir. Model 2 i¢in ele alindiginda dogrudan yabanci
yatirimlarin EXPY endeksi tizerindeki etkisi yaklasik olarak 0,031 diizeyindedir. Her iki

modelden elde edilen katsay1 tahminleri birbirine olduk¢a yakindir. Analiz edilen veri seti
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icin dogrudan yabanc1 yatirimlarin teknoloji yayilimi kanaliyla ihracatin teknoloji diizeyini
artirdig1 anlagilmaktadir. Bu sonug Seyoum (2004; 2005), Vogiatzoglou (2009), Alves
(2010), Tebaldi (2011), Li (2019), ve Gan ve Cheng (2020) ¢alismalarinda ileri siiriilen

yabanci dogrudan yatirimlara iliskin bulgularla ortiismektedir.

Reel doviz kurunun HT ihracati ve ihracatin sofistike endeksi iizerindeki etkisi
istatiksel olarak anlamli1 ve katsay1 isareti pozitiftir. Doviz kuru degiskenine ait katsay1 olan

Pis, %1 Oonem seviyesinde anlamlidir. Yiiksek teknolojinin ihracatinin reel doviz kuru

esnekligi 1,11 olarak hesaplanmistir. Giiven araligi tahminleri ise 0,90-1,32 bandinda
degismektedir. Bu sonug, isgiicii basina yliksek teknoloji ihracatinin doviz kurlarindaki
dalgalanmalara yanit verdigini gostermektedir. Bagimli degiskenin EXPY endeksi oldugu
Model 2 bulgular1 da déviz kuru igin paralellik gostermektedir. Ancak reel doviz kurunun
katsayis1t Model 1’¢ kiyasla daha diisiik oldugu goriilmektedir. Déviz kurunun HT ihracati
ve EXPY iizerindeki etkisinin pozitif oldugu yoniindeki teorinin aksine elde edilen bu bulgu
Cimoli vd. (2013), Li (2019), Gan ve Cheng (2020) ¢alismalarinda ulasilan sonuglarla
paralellik gostermekte ancak Tebaldi (2011)° de ileri siiriilen bulguyu ret etmektedir. Doviz
kurunun HT ihracati iizerinde pozitif etki yaratan olasi nedenler hakkinda déviz kuru alt

basliginda yeterli agiklama yapildigi i¢in burada yeniden bu olgulara deginilmemistir.

Olgek ekonomilerinin etkisini 6lgmeyi amaglayan ve iilke dlgegini gdsteren toplam
GSYH degiskeninin tahmin edilen katsayisi ise her iki model i¢in de anlamli ve katsay1
isareti pozitiftir. Ulke 6lgeginin HT ihracat1 ve sofistikasyonu iizerinde pozitif bir etkisinin
oldugu yoniindeki bu bulgu Hausmann vd., (2007), Koc¢enda ve Karen Poghosyan (2019),
Saadi (2020), Zhang ve Chen (2020) ¢alismasinda ileri siiriilen bulgularla uyusmaktadir.

Ayrica her iki model alternatif regresyon yontemleriyle saglamlik kontroliinden
gecirilmis ve hesaplanan katsayr tahminleri ekler kisminda sunulmustur. Alternatif

yontemler, elde edilen katsayilarla uyumlu ve onlar1 desteklemektedir.
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2.10. Sonug¢

Bu ¢alisma, sofistike ve teknoloji yogun ihracatin (HT) makro iktisadi belirleyicilerini
tespit etmeye yonelik literatiirde bulunan aktif bir tartismaya agirlikli olarak orta ve yliksek
gelir grubundaki iilkeler ve 1988-2017 doneminden olusan bir oOrneklemle katki

sunmaktadir.

Ik olarak hesaplanan PRODY ve EXPY endekslerine ait bulgular; diisiik, orta ve
yiiksek teknoloji diizeylerinin sofistike degerlerinin dolayisiyla ilgili sektorlerde verimliligin
arttigin1 gostermektedir. Yiiksek teknoloji sektdriindeki mal grubu icin artis hizi 2009
yilindan sonra daha yiiksektir. Teknoloji yogun mal gruplarin deger artisi, diisiik ve orta
teknoloji grubundaki mallar1 geride birakmakla birlikte ve aradaki farkin giderek agildigi
goriilmektedir. EXPY endeksinin tarihsel gelisimine gore, 1988 yilinda gelismis tilkelerin
ilk siralarda yer aldig1 gozlemlenirken, 2017 yilina gelindiginde ilk bes siray1 uzak dogu
iilkeleri aldig1r goriilmektedir. EXPY degerlerinin iilkelerin ihracatta hangi sektorlerde
uzmanlastiginin énemli bir gostergesi oldugu diisiiniildiigiinde, Uzak Dogu Asya iilkelerinin
son otuz yillik donemde sofistike ihracatta diger iilkelere kiyasla onemli bir performans
gosterdigi agiktir. Tiirkiye’ye ait degerler incelendiginde ii¢ sektor arasinda uzmanlagsmanin
diistik teknoloji diizeyinden orta teknoloji diizeyine dogru kaydigi tespit edilmistir. Yiiksek
teknoloji sektoriinde son otuz yilda Tiirkiye’nin siralamasinda onemli ve anlamli bir

degisiklik oldugu sdylenemez.

Ekonometrik analizden elde edilen bulgular yerel teknolojik kapasiteyi olusturan fiziki
sermaye, beseri sermaye ve Ar-Ge harcamalarinin teknoloji yogun iiriin ihracatinin baskin
bir kaynagi oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte yiiksek teknoloji faaliyetleri hem
fiziki sermaye hem de beseri sermaye yogun faaliyetler olmakla birlikte HT ihracatinda
beseri sermayenin daha giiglii bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Cok agik bir sonug
olarak begerl sermaye dnemli bir diizeyde ve iistelik diger biitiin degiskenlerin hepsinden
daha fazla HT ihracatin1 artirmaktadir. Bu yoniiyle ele alinan sonuclar, Tebaldi (2011)’de
ileri siiriilen teknoloji yogun ihracatin sadece beseri sermaye yogun bir faaliyet alan1 oldugu
hipotezini desteklememektedir. Teknoloji yogun ihracatta fiziki sermaye ve Ar-Ge’de dnemi

faktorlerdir ancak bunlardan daha da 6nemlisi beseri sermayedir.
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Egitimli, kalifiye bir iggiicii olmadan teknoloji yogun iirlinlerin iiretilmesi ve iilkenin
kiiresel piyasada rekabet etmesi miimkiin degildir. Ancak beseri sermaye birikimini
arttirabilmek iilkelerin istikrarli ve tutarli egitim politikalariyla uzun donemde okullagsma
oranini artirmasina baglidir. Ornegin, Tiirkiye’de 1988 yilinda ortalama egitim yil1 4,4 yil
iken otuz yil sonra 2017 yilina gelindiginde ancak 8 yila ¢ikabilmistir. Ancak burada 6n
plana ¢ikan egitim diizeyi nitelikli ve evrensel bir yliksekdgrenim 6grenimi olmakla birlikte
tek kastedilen beseri sermaye kaynagi degildir. Yiiksek6grenimi tamamlar nitelikte beseri
sermayeye katki veren meslek i¢i egitim, isbasi egitim ve dmiir boyu 6grenme faaliyetleri
yeterli diizeyde finanse ve tesvik edilmelidir. Bu alanlar formel egitime alternatif olmamakla

birlikte onun tamamlayicisidir.

Diger yandan 6zellikle daha diisiik yiiksek teknoloji ithracatina sahip Tiirkiye gibi
gelismekte olan tilkelerde sabit sermaye yatirimlari iiretken ve verimli, dis ticarete konu olan
teknoloji yogun altyapi alanlarina yonlendirilmelidir. Internet aglarinin yayginlastiriimasi ve
erisim maliyetlerinin ucuzlamasi, kurumlar aras1 bilgi paylasimini saglayacak teknolojik
altyapmin kurulmasi; ara mali, girdi ve nihai {riinlerin lojistik maliyetini diisiirecek
yatinmlar (havaalani, liman, demiryolu, karayolu aglar1 vb.) da HT ihracatin
destekleyecektir. Bununla birlikte sabit sermaye yatirimlarinin HT dirlinleri iiretiminde
kullanilan arag, techizat, makine, ekipman, ara mali ve girdilere kaydirilmasi teknoloji yogun

ihracatin artigin1 destekleyecektir.

Yerel teknoloji liretme kapasitesinin diger gostergesi olan Ar-Ge harcamalarinin HT
ihracat1 iizerinde pozitif ve dnemli bir etkisi olmasi literatiirde deginilen bir¢ok calismayla
uyumlu bir neticedir. Bu bulgu Ar-Ge faaliyetlerine ayrilan kaynagin artirilmasini zorunlu
kilmaktadir. Ar-Ge calisanlar1 ve arastirmaci sayisini artirmak, beseri sermayesi goreli
olarak daha yiiksek Ar-Ge personeline daha cazip bir ekonomik ortam ve atmosfer
olusturulmasi ve bu minvalde politikalarin izlenmesi HT ihracatin1 destekleyecektir. Yasal
diizenlemelerle bu alanda faaliyet gdsteren firma, arastirmaci sayisi ve niteligini artiracak
vergi, siibvansiyon ve tesvik politikalar tilkelerin HT ihracatinda sergiledigi performansi

artiracaktir.

Yiiksek teknoloji ihracatinin Ar-Ge, fiziki sermaye ve beseri sermaye yatirimlarindan
bu derecede etkilenmesi kamu politikalarinin egitim, yatirim ve arastirma-gelistirme

alanlarindaki onemini gostermektedir. Teknoloji yogun ihracatta basari saglamak icin
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egitim, yatirim ve arastirma-gelistirme faaliyetlerinin objektif kriterlerle desteklenmesi
gerekmektedir. Bu alanlarda yasanacak ilerleme, etkilesim ve ag olusturacak kurumsal

politikalarin izlenmesi dogrudan ytiksek teknoloji ihracatini artiracaktir.

Bu politikalara ek olarak 6zellikle orta teknoloji diizeyindeki tiriinleri yiiksek teknoloji
alanina kaydirabilmek i¢in sektor ve {iriin diizeyinde tesviklerin diizenlenmesi HT ihracatini

destekleyecek unsurlardir.

Sonuglar ele alinan 6rneklem i¢in yliksek teknoloji ihracatinin belirlenmesinde ulusal
teknolojik kapasiteyle birlikte yayilim ve ol¢ek etkilerinin de 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Incelenen dénem ve iilkelerde dogrudan yabanci yatirimlarin yarattigi yayilim
etkisi anlamlidir ancak etkinin boyutu ulusal teknolojik kapasiteyi olusturan degiskenlerin
boyutundan daha diisiiktiir. Bu durumun iki farkli nedeni olabilir. ilk olarak incelenen
iilkeler arasinda c¢ok biiylik teknolojik fark olmamasi nedeniyle dogrudan yabanci
yatirimlarin yarattigi teknoloji yayilin diisiiktiir. ikinci olarak ise bu iilkelere gelen yabanci
sermaye akislarinin daha az teknoloji gereksinimi olan emek yogun endiistrilere yonelmis
olabilir. Katsay1 etkisinin goreli diisiikliigiine karsin dogrudan yabanci yatirnmlar yiiksek
teknoloji ihracatin1 uyarmaktadir. Ulkeler teknoloji yogun endiistrilerde ihracata yonelik
dogrudan yabanci yatirimlar1 ¢gekmek icin 6zel ¢aba gostermelidir. Bu tiir yatirimlar biiyiik
olciide teknolojiyl massedebilecek giiglii yerel kabiliyetlere sahip, altyap: yatirimlarimi
tamamlamis, kurumsal kalitesi belirli bir esigin {izerinde olan iilkelere gelmektedir. Bu
nedenle hem faktdr kosullarmin iyilestirilmesine hem de altyapr ve kurumsal kalitenin
artirllmasina yonelik politikalar dogrudan yabanci yatirim girislerini hizlandiracaktir.
Boylelikle hem faktor kosullar iyilestirilerek ekonominin teknolojiyi massetme yetenegi

artacak hem de yayilma etkisinin ortaya ¢ikmasi kolaylasacaktir.
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3. YUKSEK TEKNOLOJi SEKTORUNDE URUN YOGUNLASMASI
VE GELIR

3.1. Giris

Ihracatta uzmanlasmay1 belirleyen temel faktorlere dis ticaret teorileri farkli cevaplar
vermektedir. Ricardo’ya gore lilkeler arasinda ticareti ortaya g¢ikaran ve uzmanlagmayi
doguran temel neden verimlilik farkidir ve karsilastirmali {istiinliik devam ettigi siirece
ticaret devam eder. Ulkelerin mukayeseli {istiin olduklar iiriinlerde uzmanlagmasi sonucu
uluslararasi is boliimi olusur ve kaynaklarin en etkin alanlarda kullanilmasiyla biitiin
iilkelerde refah artar. Bu teorinin uzantist olarak {ilkeler ihracatta uzmanlagmay1

(yogunlagsmay1) artirmali gesitlenmeye gitmemelidir.

Heckscher-Ohlin modelinin sonuglarina gore ihracat yapisi ve uzmanlasmanin hangi
mallarda ortaya ¢ikacagi biiyiik dlgiide faktdr donanimi tarafindan belirlenir. Ulkeler hangi

faktorde nispi olarak daha zengin ise o faktorii yogun olarak kullanan mallarda uzmanlasir.

Endiistri i¢i ticaret modelleri ise tilkeler benzer faktor donanimi ve verimlilik diizeyine
sahip olsa bile, eksik rekabet piyasalari, dig ticaret politikalar1 ve ekonomik entegrasyonlar

gibi unsurlarin ihracat yapisin1 ve uzmanlagmayi etkileyebilecegini gostermistir.

D1s ticaret kuramlarinda uzmanlagma {ilkelerin ticaretten elde edecegi toplumsal
kazanglar acisindan olduk¢a &nemli bir etkendir. Ihracatta uzmanlasmanin hangi mal
gruplarinda gergeklestigi, ticaret hadleri, fiyat ve gelir esnekligi gibi kosullara bagli olarak
iilkelerin dis ticaretten elde ettigi gelirleri belirleyecektir. Bu durumda uzmanlasma,
thracatin toplam hasilaya ve biiylimeye verdigi katkiy1 belirleyen 6nemli bir degiskendir.
Das ticarette farkli iiriinlerde uzmanlagsma sonucu dogan uluslararasi is boliimiiniin yarattigi
kritik sonuglar Singer (1950) ve Prebisch (1950) hipotezinde ileri siiriilmektedir. Bu hipoteze
gore ticaret hadleri ilksel madde-emek yogun mallar iireticisi iilkeler aleyhine, sermaye
yogun mallar {iireten iilkeler lehine degismektedir. Bunun sonucu olarak uzmanlagmanin
yarattig1 is bolimil iilkeler arasindaki gelismislik farkin1 azaltmamakta aksine gelismis ve
gelismekte olan iilkeler arasindaki refah farki giderek agilmaktadir. Clinkii gelismekte olan

ilkelerin ihracati, nispeten gelir esnekligi ve verimlilik diizeyr dusiik, fiyat
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dalgalanmalarindan yiiksek oranda etkilenen mal gruplari ile karakterizedir. Ihracat
gelirlerinin oynaklig1 ve ticaret sartlarinin kotiilesmesi gelismekte olan ekonomileri kisith
bir biiylimeyle karsi karsiya birakmaktadir. Ayn1 zamanda bu iilkeler smirli bir yerel
teknolojiye sahiptir ve ticaret hadlerini kendiliginden lehlerine ¢eviremezler. Singer-
Prebisch hipotezinin gecerliligini arastiran ampirik caligmalar, ihracat yapisi ilksel madde
ve dogal kaynaklara bagimli olan ekonomilerin digerlerine kiyasla diisiik biiyiime ve gelir
diizeyine sahip oldugunu, bununla birlikte bu zenginligin iilkelerin kurumsal kalitesini
azalttigin1 tespit etmistir. Bu olgu “dogal kaynak laneti” olarak adlandirilmistir (Sachs ve
Warner, 1995; Leite ve Weidmann, 1999; Cadot, 2011; Sala-i Martin ve Subramanian,
2013).

Ancak son yillarda dogal kaynak laneti hipotezine bazi1 karsit goriisler ileri
stirilmiisttir. Hipotezin 6ngordiigiiniin aksine dogal kaynak bollugu teknolojik ilerlemeyi ve
yeni iriinler ortaya cikisini saglayabilir. Giiniimiizde dogal kaynaklarin g¢ikarilmasi ve
islenmesi asamas1 daha yiiksek teknoloji igerigine sahiptir. ileri ve geri baglantili oldugu
sektorlerin gelisimini saglayabilir (Bonaglia ve Fukasaku, 2003). Dogal kaynaklar iyi
yonetildiginde ve uygun kurumsal altyapi olusturuldugunda, kalkinma i¢in hayati 6nem
tasimaktadir. Ayrica, bunu saglayan iilkelerden elde edilen kanitlar dogal kaynak zengini
olmanin “bilgi” ekonomilerindeki iiretim veya diger sermaye yogun faaliyetlerin gelisimini
dislamadigin1  gostermektedir. Bati Avrupa, Isve¢ ve Finlandiya ornekleri, ara iiriin
tedarikcileri olan bir konumdan; makine, miihendislik iriinleri, nakliye ekipmanlari ve
cesitli hizmet tiirlerini lireten ekonomik yapiya basartyla evrilmistir. Bu iilkeler, hammadde
endiistrilerinin teknolojik seviyesini ylkselterek, yerel iiretim ve dis ticarette daha
cesitlenmis bir yapi1 olusturarak gelismis ekonomilere doniismiislerdir (De Ferranti vd.,

2002; Blomstrom ve Kokko, 2006).

Bu agiklamalarin ardindan Klinger ve Lederman (2004) ihracatta yogunlagma
(uzmanlagma) ve gelir diizeyi arasindaki fonksiyonel iliskinin bi¢imini ilk kez sorgulamaya
acmuslardir. Elde ettikleri sonug, gelir diizeyinin yogunlagsma katsayisinin dogrusal olmayan
bir fonksiyonu oldugu, ihracatta gesitlenmenin belli bir gelir diizeyine kadar arttigi bu
esikten sonra ihracatin yogunlastigi yoniindedir. Ulkeler gelistikge, ihracat goreceli olarak
yiksek bir gelir diizeyine ulasana kadar ¢esitlenmekte ve bu noktadan sonra ekonomiler
giderek daha fazla ihracatta uzmanlasmaktadir. Yogunlasma ve gelir arasinda dogrusal

olmayan iligkilerin gecerli olduguna dair kanitlar sunan ¢alisma dikkatleri bu alana ¢ekerek
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soz konusu iliskiyi arastiran bir literatiir dogmasina neden olmustur. Gelirin dogrusal
olmayan bir fonksiyonu olarak yogunlagsma diizeylerinin izledigi yol “cesitlenme egrisi
(diversification curve)” olarak adlandirilmistir. Ancak ¢cogu ¢alisma, bu iliskinin bi¢iminin
“U” seklinde oldugunu tespit etmesine ragmen (Klinger ve Lederman, 2004, 2011; Cadot
vd. 2011, 2011b; Bahar, 2016), bu fonksiyonel iligskinin gegerli olmadigin1 (Parteka, 2013;
Mau, 2016; Lectard ve Rougier, 2018; Giri vd., 2019; Jongwanich, 2020) veya bi¢iminin
farkl1 sekillerde olabilecegini ileri siiren (Kaulich, 2012) calismalar da yapilmastir.

Bu tartismalarin 1s181nda ihracatin geneli icin ¢izilen bu ¢ergeve, bu boliimde yiiksek
teknoloji ihracat1 i¢in analiz edilecektir. Yogunlasma ve gelir diizeyinin fonksiyonel yapisi
ve dogal kaynak laneti hipotezinin yiiksek teknoloji sektorii i¢in gegerliligi arastirilacaktir.
Simdiye kadar yapilmis calismalar ihracatin geneli i¢in yogunlagma-gelir iligkisini
incelemis, farkli teknoloji diizeylerindeki yogunlagsma-gelir iliskisini arastiran herhangi bir
caligmaya rastlanmamustir. Calisma, literatiirdeki bu boslugu azaltmay1 hedeflemektedir. Bu
boliimiin alana katkilarindan birisi yiiksek teknoloji sektorii i¢in iiriin yogunlagma
katsayilarini veri setindeki tilke ve yillar i¢cin hesaplayarak 6zgiin bir panel veri seti sunmak
olacaktir. Diger bir katki ise yiiksek teknoloji ihracatinda yogunlagma-gelir iligkisinin
bi¢iminin ve boyutunun tespit edilerek bu alandaki literatiirii genisletmektir. Ayrica, kaynak
bollugunun ytiiksek teknoloji ihracatinda yogunlagsmaya mi1 yoksa c¢esitlenmeye mi neden

oldugunun tespit edilmesi de bir diger katki olarak sunulmaktadir.

Izleyen asamada ilk olarak teknoloji kavrami ve tarihsel siire¢ igerisinde farkli iktisadi
goriisleri temsil eden ekollerin, teknolojinin iktisadi sistemde yarattig1 etkileri ele alig bigimi
degerlendirilecektir. Sonraki adimda yiiksek teknoloji siniflamasina giren tiriinler tanitilacak
ve konuyla ilgili daha dnce yapilmis ¢alismalara genis bigimde yer verilecektir. Takip eden
kisimda olusturulan endekslerin ve kullanilan yontemlerin metodolojisi agiklanacaktir.
Ampirik uygulama kisminda, {irlin yogunlagsmalar1 dort farkli yogunlagsma endeksi ile
hesaplanmis ve elde edilen sonuglara gore iilkeler siralanarak bulgular 6zetlenmistir. Bir ileri
asamada, yogunlagma oranlari-gelir diizeyi iligkisi ve dogal kaynak laneti hipotezinin yiiksek
teknoloji sektorii icin gegerliligi literatiir dogrultusunda arastirilmaktadir. Sonu¢ kisminda

ise elde edilen bulgular ve politika 6nerileri tartigilmaktadir.
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3.2. Thracatta Yogunlasma ve Yogunlasmanin Onemi

Ihracatta {iriin yogunlasmasi, az sayida iiriiniin iilkenin toplam ihracatnin oransal
olarak biiyiik bir kismin1 olusturmas1 anlamina gelmektedir. ihracat mal sepetinde az sayida
mal ve/veya az sayida mal grubu yer aliyorsa iilkenin ihracatinda bir bagimhilik ortaya
cikmaktadir (Hesse, 2008).

Ihracat gesitlenmesi iki temel sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki yogun marj
(intensive margin), mevcut ihrag edilen iiriin paylarinin artirilmasi olarak tanimlanir. Yogun
marj, ekonomik birimin ihracat hacmindeki artistir. Verimlilik-teknoloji ve/veya daha ¢ok
faktor kullanimina dayanan ihracat artiglarina dayanir. Diger bir yol olarak yaygin marj
(extensive margin) ise, yeni mallar ihrag edilmesi ve/veya yeni piyasalarda faaliyet gosterme
yoluyla saglanabilir (Ekmen ve Erlat, 2014; Regis, 2018). Besedes ve Prusa (2006), ii¢iincii
boyut olarak “ihracat siirdiiriilebilirligi” nin de marj sagladigini ifade etmektedir. Thracatin
kesintisiz gergeklestigi siirenin uzunlugu, ihracatin artmasi i¢in marj Yyaratabilen bir
boyuttur. Amurgo-Pacheco ve Pierola (2008), iilkeler genelinde ihracat artisinin daha gok
yogun marjdaki bliyiimeyle aciklandigin1 ancak gelismekte olan iilkeler i¢in, yaygin marjin
iki farkli boyutu olan yeni triinler ve yeni piyasalar incelediginde, cografi piyasa
¢esitlenmesinin iiriin gesitlenmesinden daha énemli oldugunu vurgulamaktadir. Sekil 3.1,

ihracat ¢esitlenmesinin kaynaklarin1 6zetlemektedir.

] [ Mevcut Uriin ve
Yogun Marj Piyasalarda
J [ Hacimsel Artis

Yeni Uriinler
Thracat [ j )
Cesitlenmesi L vaven Ma )
Yeni Piyasalar

Sﬁrdﬁrﬁlebilirlik] [ Y;f;aiﬁlrlnvle

Marji J [ Devamlilig

Sekil 3.1 Ihracat ¢esitlenmesinin marjlar1 (Carrere vd., 2011)



139

Uluslararas1 piyasalarda rekabet giiclinii artirabilmek ihracatta c¢esitlenmenin
saglanmasi ile yakindan iliskilidir. Ciinkii, yogunlasmay1 ortaya ¢ikaran mal fiyatlarinda
uluslararas1 piyasada yasanan dalgalanma veya dis talep diismeleri sonucunda ihracat

gelirlerinde istikrarsizlik ve daralmalar meydana gelebilmektedir (Hesse, 2008).

Ihracatin ¢esitlenmesi, yurt igi iiretimin cesitlenmesiyle birlikte olmaktadir. Bu durum,
kaynaklarin sektorler ve firmalar arasinda yeniden tahsis edilerek toplam faktor verimliligi
artisini saglamaktadir. Uretimin yeni sektorlere kaydirilmasi, yeni iiriin gruplariin ortaya
cikmasi veya mevcut sektorlerde yeni faaliyet alanlar1 yaratilmasi iiretimde dolayisiyla
ihracatta gesitlenmeyi saglayacaktir (OECD, 2019). fhracat gesitlendirmesinin yeni
endiistriler olugsmasi iizerindeki uyarici etkisi, ileriye ve geriye dogru baglantilar yoluyla
gerceklesir (Hirschman, 1958). Uretimde ve ihracatta gesitlilik s6z konusu oldugunda,
iktisadi dalgalanmalar ve dissal soklar iilke ekonomisini asgari diizeyde etkileyerek daha
istikrarli bir yapiya sahip olmasii saglayacaktir. Cesitlenme makroekonomik oynakligi
azaltacaktir. Bununla birlikte, ihracat ¢esitlendirmesinin verimlilik ve ekonomik biiyiime
tizerinde 6nemli etkileri bulunmaktadir. Kiiresellesmenin yarattigi artan rekabet ortamina
uyum saglayabilme ve siirdiriilebilir biiytime elde edebilmesi agisindan da ihracat igin
iiretilmis temel mallarin gesitlenmesi gerekmektedir. Ihracat sektérlerinin diger sektorlere
gore daha tliretken oldugu diisiintildiiglinde, liriin ¢esitliliginin artmasi verimliligi uyaracaktir
(Melitz, 2003; Hesse, 2008). Ancak tek basina ihracat ¢esitlenmesi daha yiiksek biiyiime

diizeylerini garanti etmez (Bebczuk ve Berrettoni 2006).

Cesitlenme, ayn1 zamanda sektorler arasinda kisa ve orta vadeli bir degisim siirecidir.
Bu noktada De Benedictis (2004), cesitlenme ve yapisal degisim olarak iki farkli fenomenin
oldugunu ve ayri ayri ele alinmasi gerektigini 6ne siirmektedir. Yapisal degisim genel
anlamda, endiistriyel faaliyetlere girerek ve bu siirecin sonunda hizmetler sektoriinde
uzmanlagarak tarim sektdriinden uzaklasmak anlamina gelir. Bu hareket bir U egrisi olarak
ortaya cikar, ciinkii li¢ sektoriin asag1 yukari esit paylar ile karakterize edilen bir ¢esitlenme
asamasini igerir. Bu bakis agisina gore ihracat ¢esitlenmesinin gelir boyunca hareketi de U
egrisi biciminde olacaktir. Sekil 3.2°de c¢esitlenmenin gelir boyunca nasil degistigini

gosteren ¢esitlenme egrisinin (diversification curve) bigimi verilmektedir.
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Yogunlagsma
Cesitlenme
Egrisi
D
Doniis Noktasi
Y Gelir

Sekil 3.2 Cesitlenme egrisi

Cesitlenme egrisine gore, lilkeler iki g¢esitlendirme asamasindan gecerek biiyiirler.
Diisiik gelir diizeylerinde gelir artisina gesitlenme diizeyinde bir artis yasanir. Ancak, tilkeler
belirli bir gelir diizeyine ulastiginda (doniis noktasi), daha fazla biiyiimeye yeniden
yogunlasma eslik eder (Klinger ve Lederman, 2004; Cadot vd., 2011; Carrere vd., 2011;
Aditya ve Acharyya, 2013). Egri boyunca kaynaklarin daha az iiretken sektorlerden daha
tiretken sektorlere ve faaliyetlere dinamik olarak yeniden tahsisini igeren bir yapisal
dontlislim yasanir. Bu doniisiim sadece i¢ tiretimde degil ayn1 zamanda ihracatta da yasanir
(Papageorgiou ve Spatafora, 2012). Kalkinma siirecinin ilk agsamalarinda ilksel mal ve dogal
kaynaklar ihracatinda yogunlagsma yasayan iilkeler biiylime patikasinda kritik gelir diizeyini
agmalariyla birlikte daha sermaye yogun sofistike iirlinlerin ihracatinda yogunlagmaya
baslarlar. Ancak bu egrinin gegerliligine ve sekline dair karsit arglimanlar da bulunmaktadir.
Cesitlenme egrisi U bigciminden farkli sekillerde olabilecegi gibi gelir ve cesitlenme
arasindaki iligkinin de dogrusal olabilecegini ileri siiren ¢aligmalar bulunmaktadir (Parteka,

2013; Parteka ve Tamberi, 2013; Mau, 2016; Lectard ve Rougier, 2018; Giri vd., 2019).

Diger yandan, i¢ pazarin sinirli boyutu nedeniyle dis ticaret kii¢iik ekonomilerde biiyiik
iilkelere kiyasla daha 6nemli bir konumdadir. Mikro ekonomiler olarak da ifade edilen kiigiik
devletler, dogal kaynaklarinin yetersizligi nedeniyle ihtiyaglarin1 karsilama noktasinda
agirlikli olarak ithalata glivenme egilimindedir. Ayrica, ¢ok kii¢iik i¢ pazar kisitlarini agmak

ve biiylik ithalat maliyetlerini doviz saglayarak finanse etmek i¢in biiyiik 6l¢iide ihracata
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giivenmektedirler. Bu iilkeler, dar bir ihracat yelpazesinde yogunlagmak ve az sayida ticaret
partneri lilkeye bagimli olmak zorundadir. Bu durumda yogunlagmanin getirdigi
dezavantajlar daha siddetli yasanir (Meilak, 2008). Bu nedenle iilke 6l¢egi, sahip oldugu
dogal kaynaklari, faktor donanimi ve karsilastigi ticaret maliyetleri agisindan ihracat
kompozisyonu ve yogunlagma iizerinde etkilidir (Cieslik ve Parteka, 2018). Yeni ticaret
teorisyenleri (Dixit ve Norman, 1980; Helpman ve Krugman, 1985), iilke biiyiikliigliniin
uriin  ¢esitlenme derecesini dogrudan etkiledigini savunmaktadir. Tekelci rekabet
modellerine dayanan bu goriis, daha biiyiik tilkelerin daha genis iirlin yelpazesinde faaliyet

gosterdigini bu nedenle daha az uzmanlastigini ileri siirmektedir.

Bununla birlikte ticaretin serbestlestirilmesi, gelismis ihracat firsatlariyla karsi karsiya
olan bu sektorlerdeki ihracatgilarin sayisindaki artis yoluyla ihracatin ¢esitlendirilmesine
neden olabilir. Disa agiklik, pazarin genisletilmesi islevi gorerek ticaretten elde edilecek
potansiyel kazanglar, biiyiik {irlin ¢esitliligine neden olabilecektir (Krugman ve Venables,
1990). Bu etki, tekelci bir rekabet modelinde, her bir firmanin ihrag¢ edilen malin farkli bir
cesidini  iiretmesinden kaynaklanmaktadir (Melitz, 2003). Sermaye akislarinin
serbestlesmesi, yogun marji1 olumlu yonde etkileyerek cesitlendirmeye yardimci olmaktadir.
Ancak ticarette disa aciklik, yeni liriinlere yatirnm yoluyla ¢esitlendirmeyi uyarirken ayni
zamanda mevcut karsilastirmali stiinliikleri derinlestirerek ihracat ¢esitliligini azaltabilir

(Giri, 2019).

Ayrica dogal kaynaklar, ihracat cesitlenmesinin 6nemli bir belirleyicisidir. Daha
yiiksek dogal kaynak ranti hem yogun hem de yaygin marjlarda daha diisiik ¢esitlenme
saglayabilir. Dogal kaynaklarin bollugu, ticarete agik sektorlerin gelisimini baltaladig: ve
“kaynak lanetinin” gegerli oldugu bir durum yaratabilecektir. Ekonominin yapisal
ozelliklerini zayiflatabilecek olast bir kaynak laneti degisime karsi direnclidir. Dogal
kaynaklar tiikkenirken bile tilkelerin yeni iiriinler liretmesini ve ihra¢ etmesini zorlastirir.
(Giri, 2019). S6z konusu direng, ihracatta yeni iriinler ile asilabilir. Yeni iriinler ise,
inovasyon, teknolojik adaptasyon, piyasaya Ozgii liretim veya yabancilara ait iirlinlerin
lisansl {iretimiyle ortaya cikabilir (Nassif, 2010). Ancak kaynak bollugunun bu olumsuz
etkisi, ihracat yogunlagsmasi kontrol altina alindiginda ortadan kalkabilecektir (Lederman ve

Maloney, 2003).
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Bir elestiri olarak Bebczuk ve Berrettoni (2006), makro aragtirmalarin ihracat
cesitlendirmesini toplu bir bakis acistyla incelendigini, ancak hiikiimetin ihracat pazarlar
iizerinde belirleyici bir etkisinin olmadig1 varsayildiginda ¢esitlendirme kararinin 6zel

sektordeki bireysel firmalar tarafindan alindigini ifade etmektedir.
3.3. Thracatta Yogunlasma Oranlari ve Gelir iliskisi Uzerine Literatiir

Ihracatta yogunlasma oran1 ve gelir arasindaki iliskinin bicimi oldukga yeni bir
literatiir olarak kisith sayida ¢alismay1 barindirmaktadir. Imbs ve Wacziarg (2003) yaptiklar
calisgmada ekonomik gelisme siirecinin uzmanlasmaktan ziyade artan cesitlilikle iliskili
oldugunu gostermislerdir. Yazarlar yaptiklar1 calismada, sektorel yogunlasma, istihdam ve
gelir arasinda dogrusal olmayan iligkilerin varligini tespit etmislerdir. Bu c¢alismadan
hareketle benzer fonksiyonel yapinin gegerliligi gelir ve ihracat yogunlagmasi igin de
arastirilmaya baslanmis boylelikle ilgili literatiir ortaya ¢ikmistir. Bu boliimde, ihracatta
iirlin yogunlagmalarini1 hesaplayarak bu noktadan hareketle ¢esitlenme egrisinin gecerliligini

aragtiran onceki ¢aligmalara deginilmistir.

Klinger ve Lederman (2004), 1972-2002 yillar1 ihracat verilerini kullanarak 146
iilkeden olusan 6rneklemle yogunlasma ve gelir arasindaki iligkinin bi¢imini arastirmistir.
Yazarlar degiskenler arasinda U biciminde dogrusal olmayan bir yapi tespit etmistir.
Ulkelerin ihracati yaklasik olarak 17.500 dolar seviyesine kadar gesitlenmekte bu noktadan
sonra ise ihracatta uzmanlagsma gerceklesmektedir. Calismadan elde edilen bulgulara gore
ekonomiler, yiiksek bir gelir seviyesine kadar ¢esitlenme yasarlar ancak, bu noktadan sonra

ihracatta uzmanlasma siireci baslar.

Bebczuk ve Berrettoni (2006), 56 iilkeden olusan ve 1962-2002 yillarin1 kapsayan veri
setinden elde ettikleri panel regresyon bulgularinda, yogunlagsma ve gelir arasindaki iligki
biciminin U seklinde oldugunu ileri siirmiislerdir. Yazarlarin elde ettigi verilerden ihracatta
cesitlenmeden yogunlasamaya doniis noktasinin 110.362 dolar seviyesinde oldugu
hesaplanmistir. Ele alinan donem boyunca yogunlasmanin azaldigi gézlenmistir. Ayrica
dogal kaynak lanetinin gecerliliginin arastirildigi calismada dogal kaynak bollugunun
yogunlagmay1 artirdigina dair kanitlar bulunmustur. Sabit sermaye yatirimlari, 6zel sektor
kredileri ve telefon kullanim orani degiskenleriyle model genisletilmistir. Makroekonomik

performansin ¢esitlenme yerine ihracat yogunlagsmasim1i uyardigr gorilmektedir.
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Yogunlagma katsayis1 Herfindahl endeksi ile hesaplanmis ve iilkelerin ¢ogunda yogunlagma
diizeyinin azaldig1 tespit edilmistir. Caligmanin ileri siirdiigii doniis noktasinin ¢ok yiiksek
gelir seviyesinde gergeklesmesi c¢alismanin bulgularina tartismali hale getirmektedir.
Olusturulan veri setinde s6z konusu dénem ig¢in 110 bin dolar kisi basina gelir diizeyine

erigen iilke yoktur.

Hesse (2008), panel GMM yontemiyle 99 {ilkeden olusan veri seti igin ihracat
yogunlasmasinin biiyiime iizerindeki etkisini analiz etmistir. Thracat yogunlagsmasini tespit
edebilmek icin izlenilen yontem Feenstra vd. (2005) tarafindan gelistirilen Herfindahl tipi
yogunlagma endeksidir. Calisma diger arastirmalarin aksine yogunlasma orani ve karesini
aciklayict degisken, kisi basina gelir diizeyini ise bagimli degisken olarak ele almaktadir.
Calismanin bulgulari, ihracat g¢esitlendirmesinin kisi basina diisen gelir artis1 lizerinde
olumlu etkisi olduguna dair gii¢lii kanitlar sunmaktadir. Bu etki, ihracatta uzmanlasan ve
daha iyi performans gosteren en geligsmis iilkelerin aksine, ihracatlarini ¢esitlendirmekten
yararlanan gelismekte olan iilkelerde dogrusal degildir. Ihracatta {iriin yogunlasmasimin

artmasi, gelismekte olan tilkelerin biiylime performansina zarar vermektedir.

Bir diger ¢alisma 32 ekonomiden olusan, 1980-2000 donemindeki 6rneklemde ihracat
istatistiklerinden yola c¢ikarak Gini, Herfindahl ve Theil endeksleriyle yogunlasma
katsayilarin1 hesaplamistir. Parteka (2010), “Cesitlenme Egrisi (Diversification Curve)”
tahmin ederek, ekonomik gelisme siireci boyunca ihracatta yogunlagsmanin gelisimi iizerine
literatiire katkida bulunmaktadir. Caligmadan elde edilen bulgulara gore gelir ve yogunlagsma
katsayis1 arasindaki dogrusal olmayan U bic¢imli iligki goéreli yogunlasmanin kullanildig:
modellerde gegerlidir. Ancak, mutlak yogunlasma ve gelir arasinda ¢esitlenme egrisinin
varligina dair tutarli sonuc¢lar bulunmamistir. Goreli yogunlagsmanin ¢esitlenmeye doniis
noktas1 fakli endekslerde yaklasik olarak 22.000-37.000 dolar kisi basina gelir diizeyi

araliginda degisir.

Kisi basmna gelir ve ithracat yogunlugu arasindaki fonksiyonel iliskinin, ilk olarak
azalan ve daha sonra artan U seklinde bir yol izledigi bulgusunu ileri siiren bir ¢alisma
Gourdon (2010) tarafindan yapilmistir. Panel veri seti, 1988-2006 yillarin1 kapsayan 127
iilkenin verileriyle olusturulmustur. Ihracat yogunlugu Herfindahl, Theil ve Gini
endeksleriyle Olgiilen calismada, uygulama olarak panel SEK tahminleri ve GMM

yontemleri kullanilmistir. Niifus, sabit sermaye yatirimlari, 6zel sektor kredileri, telefon



144

kullanim oram1 ve dogrudan yabanci yatirimlar modele kontrol degiskenleri olarak
eklenmistir. Ulke dlceginin gostergesi olarak niifusun ihracatta yogunlasmay1 azaltarak
cesitlenmeyi artirdigi goriilmektedir. Ayrica endeks bulgularma gore iilkeler genelinde

ihracatta yogunlasmanin giderek azaldig tespit edilmistir.

Parteka ve Tamberi (2011), 60 iilke ve yirmi yil (1985-2004) i¢in panel veri seti
kullanarak kisi basina gelirin ihracatta yogunlagsma diizeyinin dogrusal olmayan bir
fonksiyonu oldugunu gostermektedir. Cesitlenme egrisi U bi¢imli bir egri olarak tahmin
edilmistir. Caligmada kullanilan yontem panel sabit etkiler ve kukla degiskenli en kiiclik
kareler (LSDV) tahmincisidir. Yogunlagma katsayilari ise Theil endeksiyle hesaplanmistir.
LSDV bulgularina gore U egrisinin kritik noktasi 27.000$ kisi basina gelir dolaylarindadir.

Klinger ve Lederman (2011), 130 ilke ve 1993-2002 yillarin1 6rneklem olarak
sectikleri calismada gesitlenme egrisinin varligina dair kanitlar sunmaktadir. U bi¢imli
egrinin kritik noktasin1 22.500 dolar gelir seviyesi olarak hesaplamislardir. ihracatta
yogunlagma ve gelir arasinda Klinger ve Lederman (2004) tarafindan daha 6nce tespit edilen
U bicimindeki iliski bu veri seti i¢in de dogrulanmaktadir. Calismada kullanilan yéntem
panel sabit etkiler regresyonudur. Yogunlagsma katsayisi ise Herfindahl endeksi ile

Olctilmektedir.

Biiyiime siireci boyunca ihracat cesitlendirme modellerinin gelisimini arastiran bir
diger ¢alisma 1988-2006 doneminde 156 iilkeden olusan genis bir veri seti kullanarak
yapilmistir. Cadot vd. (2011), ihracat yogunlasma oranlarin1 Herfindahl, Theil ve Gini
endekslerini hesaplayarak dlgmektedir. Caligmada kullanilan yontem panel havuzlanmis
SEK, sabit etkiler, gruplar aras1 etkiler ve GMM tahminleridir. Analizin sonuglarina gore
iilkeler ve zaman boyunca ihracat yogunlasmasi ve gelir diizeyi arasinda giiglii bir U bigimli
iliski oldugu tespit edilmekte ve farkli yontemlerden elde edilen bulgular birbiriyle
uyusmaktadir. Cesitlenmeden yogunlagsmaya doniis noktasi olarak gelir diizeyinin farklh
endekslerde 23000-29000 dolar arasinda degistigi hesaplanmistir. Orta ve yiiksek gelir
seviyelerindeki cesitlenme, iki denge arasinda yavas bir ayarlama siireci oldugunu
gostermektedir. Yazarlar, doniim noktasinin sagindaki {iilkelerin, baslangicta faktor
yogunluklarinin imkén vermedigi ihracat portfoylerine dair uzakligi kapattiklarini ileri

stirmektedir. Kaynak bollugunun ham madde ve ilksel mallar ihracatinin toplam ihracat

icerisindeki pay1 ile Ol¢iildiigii calismada, dogal kaynak laneti hipotezini destekleyen
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bulgular elde edilmistir. Ilksel madde ihracatindaki artis ihracatin genelinde yogunlasmayi

artirmaktadir.

Carrere vd. (2011), ihracat yogunlasma oranlarini Theil endeksiyle 1990-2004 yillar
ve 87 iilke i¢in dl¢tiikleri baska bir ¢alismada yogunlagma ve gelir arasinda kuadratik formda
bir iliski oldugu bulgusunu tekrarlamaktadir. Panel SEK, yil ve iilke sabit etkiler
tahmincisinin kullanildig1 ¢aligmada model; niifus, cografi uzaklik, altyapi, beseri sermaye
ve dogrudan yabanci yatirimlar degiskenleriyle genisletilmistir. Elde edilen bulgulara gore
¢esitlenme egrisinin bigimi U formdadir. Yogunlasmayi en giiclii sekilde etkileyen degisen
ticaret partnerlerine olan uzakliktir. Ulke ticaret partnerine ne kadar uzak olursa, esas olarak
ihracat yogunlagma diizeyi yliksek (cesitlendirmesi o kadar diisiik) olur. Yani Theil endeksi
o kadar yiiksektir. ithalatcilara olan uzak mesafenin ihracat sabit maliyetini artirdig1 ve sonug
olarak ihracat ¢esitliligini dnemli dl¢iide azalttig1 sonucu vurgulanmaktadir. Beseri sermaye,
altyap1 ve niifus artis1 yogunlagsmay1 azaltirken dogrudan yabanci yatirimlarin yogunlagmay1

artirdigina dair kanitlar sunulmaktadir.

Naudé ve Rossouw (2011), Brezilya, Cin, Hindistan ve Giliney Afrika (BCIS)
ekonomilerine odaklanarak ihracat yogunlugu ve gelir arasindaki iligkiyi 1962-2000
doneminde Uygulamali Genel Denge (AGE) ve Granger nedensellik modelleri kullanarak
incelemiglerdir. Yogunlagsma katsayilar1 Herfindahl, normalize edilmis Hirschman ve
Mutlak Sapma Endeksiyle hesaplanmistir. Yazarlar, Cin ve Giiney Afrika’da g¢esitlenme
egrisinin U bi¢imli olduguna dair gii¢lii kanitlar bulmustur. Hindistan i¢in ise egri gecerli
olmakla birlikte daha zayif bir formdadir. Brezilya diger {ilkelerden ayrilmaktadir. Brezilya
ekonomisinde c¢esitlenme egrisi gecerli degildir. Brezilya ekonomisi i¢in yogunlasma ve
gelir arasinda dogrusal bir iligki tespit edilmistir. Egrinin gecerli oldugu iilkeler 6zelinde ise
farkli kritik noktalar hesaplanmistir. Ancak bu degerler diger ¢aligmalarda bahsedilen doniis
noktasi seviyelerinin olduk¢a uzagindadir. Doniis noktasi Giiney Afrika i¢in 2900 dolar kisi
basina gelir diizeyi iken, Hindistan ve Cin i¢in 200 dolar seviyesindedir. Bu bulgulara ek
olarak yazarlar, Brezilya, Cin ve Giiney Afrika'da yogunlasmanin kisi basina gelirin Granger
nedeni oldugunu, ancak Hindistan’da nedenselligin yoniiniin gelirden yogunlagma

katsayisina dogru oldugunu tespit etmislerdir.

Ihracat yogunlugunun Herfindahl, Theil ve Gini endeksleriyle hesaplayarak, 17 kiigiik
Karayip iilkesinin 1990-2008 verileriyle yaptigi caligmada Mohan (2011) ¢esitlenme
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egrisinin varligini arastirmistir. Panel SEK tahminlerinden elde edilen bulgularla, biiytime
stireci boyunca Karayip iilkeleri ihracatinin 6nce ¢esitlendigi ve daha sonra yeniden
yogunlasarak U bi¢imli bir yol izledigini ileri siiriilmektedir. U egrisinin kritik noktas1 farkli
yogunlagsma endekslerinin bagimli degisken oldugu modellerde 6.927$-12.7688$ gelir diizeyi

arasinda degismektedir.

Minondo (2011), diger ¢alismalardan farkli olarak ihracatin genelinde degil tilkelerin
karsilagtirmali {istiin olduklar1 iiriinlerde yogunlagsma oranlarini Theil, Gini ve Herfindahl
endeksleriyle hesaplamiglardir. 1980 ve 2000 déneminde 91 iilke i¢in olusturulan veri
setinde panel SEK tahminlerinin yani sira GMM tahminleri ekonometrik yontem olarak
kullanilmistir. Gelir ve yogunlagma katsayisi arasindaki fonksiyonel iliskinin arastirildigi
caligmada, tilke Olceginin gdstergesi olarak toplam GSYH ve niifus modellere agiklayici
degisken olarak eklenmistir. Caligmada ileri siiriilen ampirik bulgularda gelir ve yogunlasma
arasinda U bicimli iligkinin varlig1 sadece panel sabit etkiler yontemi i¢in gegerlidir. GMM,
havuzlanmis SEK ve etkiler aras1 tahmin modellerinde U bicimli iliski istatistiksel olarak
anlamsizdir. Ulke 6lgegi olan niifusun yogunlasmayi azaltarak gesitlenmeye katki verdigi

elde edilen bulgular arasindadir.

Min vd. (2011), ihracatta yogunlagma ve gelir arasindaki dogrusal olmayan U bi¢imli
iliskinin varligini test etmek icin 1995-2009 yillar1 ve 74 {ilkenin yer aldig1 panel veri seti
olusturmustur. Yazarlar yogunlagsma katsayini Theil endeksiyle hesaplamiglardir. Calismada
kullanilan ekonometrik ydntem panel havuzlanmis SEK, sabit etkiler ve GLS
regresyonlaridir. Ampirik sonuglardan elde edilen bulgulara gore yogunlagsma ve gelir
arasinda U-bigimli iliski gegelidir. Cesitlenme egrisinin kritik noktas1 29.000$-40.000$ gelir
diizeyi arasinda degisen degerler almaktadir. Kritik gelir diizeyinin altinda kalan tilkelerin
ithracatta cesitlenmeye devam ettigi, bu gelir diizeyini asan iilkelerin ise cesitlenmeyi
tamamlayarak yeniden uzmanlastigi ifade edilmektedir. Gliney Kore ekonomisini 6n plana
cikaran yazarlar iilkenin heniiz uzmanlagsma asamasina gecmedigini tespit etmektedir.
Ayrica, veri setinin {i¢ ayr1 doneme boliinerek yapilan analizlerde kritik noktanin (doniis

noktasinin) giderek daha yiiksek gelir seviyesinde gerceklestigi hesaplanmistir.

Yogunlagma oran1 ve gelir arasindaki iligkinin bi¢imini arastiran bir diger ¢alisma
Kaulich (2012) tarafindan genis bir panel veri setiyle yapilmistir. Calisma 142 iilke ve 1962-
2006 yillarmi kapsamaktadir. Yogunlagma katsayis1 Gini, Herfindahl, Theil ve Hirschman
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olmak iizere dort farkli endeksle olgiilmiistiir. Elde edilen bulgular yogunlasma ve gelir
arasinda dogrusal olmayan fonksiyonel yapiyr desteklemektir. U bi¢iminde olan
“Cesitlenme Egrisi” nin varlig1 tespit edilmis ve kritik nokta olarak 14.000$-22.000$ gelir
diizeyi aralig1 hesaplanmistir. Calismanin diger 6nemli bir bulgusu goreli yogunlasma ile
yapilan analizde gesitlenme egrisinin bigimi L. formuna donmektedir. L egrisinin doniis
noktasi olan gelir diizeyi farkli endekslerde yaklasik olarak 20.500$-32.800% arasinda

degisen degerler almaktadir.

Seabe ve Mogotsi (2012), Giiney Afrika Glimriik Birligi’ne (SACU) liye iilkeler olan
Namibya, Svaziland, Botsvana ve Lesoto i¢in ihracatta yogunlasma oranini Hirschman
endeksiyle hesaplamistir. Yogunlasma katsayisinin hesaplanmasimin ardindan yazarlar
cesitlenme egrisinin varligini 1995-2008 yillarini kapsayan veri setiyle Panel Dinamik SEK
(PDOLS) yontemiyle arastirmistir. Yogunlagma ve gelir arasinda U bigimli iliskinin varlig
SACU iilkeleri i¢in dogrulanmaktadir. Egrinin ¢esitlenmeden yogunlasmaya doniis noktasi
olarak 3.168 dolar gelir diizeyi hesaplanmistir. Calismada, makro ekonomik bir¢ok degisken
modele kontrol degiskeni olarak eklenmistir. Disa agiklik, sabit sermaye yatirimlar1 ve
finansal gelisme ihracatta yogunlagmay1 azaltarak c¢esitlenmeye katki saglayan faktorler

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Papageorgiou ve Spatafora (2012), 12 ekonomi ve 2000-2010 yillarin1 kapsayan veri
setiyle yaptiklar ¢alismada yogunlagsma ve gelir iligskisinin bigiminin U seklinde oldugunu
tespit etmislerdir. Cesitlenme egrisi olarak tanimlanan U egrisinin donlim noktas1 yaklasik
olarak 25.000 dolar gelir seviyesi olarak hesaplanmustir. Ihracatta yogunlasma katsayilar:

Theil ve Herfindahl endeksleriyle hesaplanmuigtir.

Gelir diizey1 ve ihracat arasindaki iliskinin bigimi, 65 ekonomi 6rneginde ve 1965-
2005 periyodu i¢in Aditya ve Acharyya (2013) tarafindan yapilmistir. Calismada yontem
olarak dinamik panel veri analizi kullanilmaktadir. Gelir diizeyi literatiiriin aksine bagimli
degisken olarak ele alinmistir. Modelde agiklayict degiskenler olarak ihracat yogunlagmasi,
yatirimlar ve ekonomik yap1 kullanilmistir. Yogunlagma oranlari ise Hirschman endeksiyle
hesaplanmaktadir. Elde edilen bulgular, gelir diizeyi ve yogunlagsma orani arasinda dogrusal
olmayan, U seklinde bir iliskinin varligin1 gostermektedir. Artan ihracat uzmanlagsmasinin
daha ytiksek gelire yol agtigi kritik bir ithracat yogunlugu seviyesinin oldugu tespit edilmistir.

Bu esik, bir iilkenin ihracatinin diinya ortalama ihracatindan yiiksek oldugu nokta olarak
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Ol¢iilmiistiir. Yiiksek teknoloji ihracatindaki artisin da hasila iizerinde pozitif ve anlamli bir

etki yarattig1 tespit edilmistir.

Parteka (2013), Avrupa Birligi iiyesi 27 gelismis ekonomi igin yaptig1 ¢alismada
yogunlasma oranini Theil endeksiyle 6l¢miis gelir ve olan iliskilerini ampirik olarak analiz
etmistir. Calismanin ele aldig1 donem 1988-2010 yillar arasidir. ileri siiriilen bulgulara gére
ihracatta yogunlasma ve gelir arasinda istatistiksel olarak U bigimli bir iliski yoktur. Ulkeler
0zelindeki etkileri dogru tahmin edebilmek amaciyla 6lgek etkisini géstermesi bakimindan
toplam GSYH degiskeni modele eklenmistir. Dogal kaynak laneti hipotezini test etmek i¢in
ise iilkelerin sahip oldugu dogal kaynak gostergesiyle model genisletilmistir. Dogal kaynak
bollugunun gostergesi olarak petrol ihracati degiskeni kullanilmistir. Yogunlasma katsayisi
iizerinde 6l¢ek ve dogal kaynak etkisi negatif ve anlamli bulunmustur. S6z konusu tilkelerde
cesitlenme egrisinin varligindan s6z edilemezken dogal kaynak lanetinden etkilendikleri

goriilmektedir.

Literatiirine katkida bulunan bagka bir ¢alisma, ekonomik gelisme siirecinde iilkeler
onlar arasindaki goreceli heterojenligin nasil etkiler yarattigini analiz etmektedir. 163 iilke
ve 1988-2010 yillar1 igin yaptiklart ¢alismada Parteka ve Tamberi (2013), ticaret
miktarindaki farkliliklara ragmen kalkinmanin erken asamalarinda tlkelerin gelisim
siirecinde benzer bir yol izledigini ileri siirmektedir. Ulkelerin hem ithalat hem de ihracat
yapilarinda ilerleyen goreceli cesitlenme biliylimeye eslik ederken, yeniden uzmanlagma
dogal kaynaklarca zengin, kiiciik iilkeler 6zelinde miimkiindiir. Baska bir sonu¢ olarak

iilkelerin gelir diizeyi arttik¢a ihracatta ve ithalatta {iriin ¢esitlenmesi artmaktadir.

Kisi bagina diisen gelir ile ihracatta yogunlasma arasindaki iliskiyi arastiran benzer bir
caligma Mau (2016) tarafindan yapilmistir. Calisma, genel literatiiriin aksine bulgular ileriye
siirmektedir. Ulkeler ihracatlarini siirekli olarak ¢esitlendirmektedir ve U bigimli ¢esitlenme
egrisinin gegerliligine dair bir kanit bulunamamistir. Ayrica, yogunlagma katsayisindan
gelire dogru tek yonlii nedensellik s6z konusudur. Ulke 6l¢eginin etkisini tespit edebilmek
amaciyla niifus kontrol degiskeni olarak kullanilmistir. Niifusun, ihracat yogunlasmasi
lizerinde negatif ve anlamli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Calisma, ihracatta
yogunlagsma ve ekonomik gelisme arasindaki iligkinin ancak dikey cesitlenmeyle
incelendiginde ampirik kanitlar sunabilecegini ileri siirmektedir. Ihracatta yatay

cesitlenmenin gelir iizerinde farkli etkileri vardir ve literatiirdeki ¢aligsmalar bu nedenle
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celigkili sonuglar iiretmektedir. Dikey ihracat cesitlenmesini kisi basina gelir seviyesi
iizerinde olumlu bir etkisi vardir fakat gelirin ¢esitlenme tizerindeki ters etkisinin daha zay1f
oldugu hesaplanmistir. Ozellikle, ekonomik entegrasyon ve ticaret engellerinin ortadan
kaldirilmasimin {iriin g¢esitlenmesiyle gelire katki sagladiglr goriilmektedir. Bulgular 110
iilkeyi ve 1998-2009 yillarim1 kapsayan dengeli panel veri seti ilizerinden elde edilmistir.
Calismada katsay1 tahminleri panel sabit etkiler, etkiler aras1 tahmin ve GMM yontemleri ile

yapilmustir.

Bahar (2016), ihracat yogunlasmasi ve gelir arasinda ¢esitlenme egrisinin gecerliligini
114 iilke ve 1996-2011 yillar1 i¢in aragtirmigtir. Yazar ¢alismada, iilkeleri dogal kaynaklara
sahip olanlar ve olmayanlar olarak iki gruba ayirmaktadir. Thracatta yogunlasma katsayisi
Herfindahl-Hirschman endeksi ile hesaplanmustir. Panel sabit etkiler yonteminin kullanildigi
calismada degiskenler arasindaki fonksiyonel iligkinin U egrisi seklinde oldugu tespit
edilmigtir. Egrinin doniis noktas1 olarak yaklagik 28.000$ gelir diizeyi hesaplanmistir.
Calismada ayrica dogal kaynak zengini olmayan iilkelerin ihracati ¢esitlendirmede daha

basarili oldugu saptanmustir.

Ihracat cesitlendirmesi ve bilyiime arasinda Ricardian merkezli cercevede teorik
aciklama sunan ve ampirik baglantilar kuran baska bir ¢calisma Cieslik ve Parteka (2018)
tarafindan sunulmustur. Nispi ihracat ¢esitlendirmesi iki faktoriin yarattigi bir sonug olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Nispi teknoloji diizeyinin (teknolojik gelisme) ve iilke biiyiikliiglintin
bir fonksiyonu olarak {ilkelerin ihracat g¢esitliligi agiklanmaktadir. Ampirik model
tahminlerinde, ihracat cesitliligi iirlin diizeyinde ticaret verileri kullanarak 6l¢iilmiis olup
53’1 dustik gelirli olmak iizere 132 {ilkeden olusmaktadir. Ele alinan donem 1988-2014
yillar1 arasidir. Teknoloji farkliliklarimin ihracat ¢esitliligi tizerindeki etkisi biiytikliik
iizerindeki etkisinden daha giicliidiir ve kalkinmanin baginda dogrusal olmayan bir siireg

izlerken iiriin ¢esitlenmesi arttikca dogrusal bir siirece donmektedir.

Lectard ve Rougier (2018), 127 iilke ve 1992-2012 yillarindan olusan genis bir
orneklemde kisi basma gelir diizeyinin ihracat yogunlagmasi iizerindeki etkileri
aragtirmuslardir. Ihracat yogunlasmasmin Theil endeksiyle hesaplayan yazarlar ayrica
yogunlagsma oranini etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla modele niifus, disa aciklik,
ticari partnerlere uzaklik, dogrudan yabanci yatirnmlar, dogal kaynaklar ve politik yap1

endeksini bagimsiz degiskenler olarak eklemislerdir. Ekonometrik metodoloji olarak panel
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GMM teknigi kullanilan ¢alismanin 6ne ¢ikan 6nemli bulgularindan birisi, genel literatiiriin
aksine gelir ve yogunlasma orani arasinda U bigimli bir iliskinin varhig1 gegerli degildir. Ulke
Olceginin gostergesi olan niifus ve ticaret hacminin gostergesi olan disa agiklik arttiginda ise
ihracatta ¢esitlenme artis1 gergeklesmektedir. Politik yapinin iyilesmesi ¢esitlenmeye katki
veren diger bir faktordiir. Dogal kaynak zenginligi arttikca ise ihracatta yogunlagsma
yaganmaktadir. Bu bulgu dogal kaynak laneti hipotezini desteklemektedir. Dogrudan
yabanci yatirimlarin yogunlagma katsayisi lizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamsiz

bulunmustur.

Gelir ve yogunlagsma arasindaki iliskiyi 92 iilkeden olusan ve 1990-2015 yillarin
kapsayan genis bir veri setiyle inceleyen Giri vd. (2019), yogunlasma katsayisini1 Theil
endeksi ile hesaplamislardir. Bayesiyan yaklasim ve Panel SEK metodolojisi kullanarak
yapilan calismada degiskenler arasinda dogrusal olmayan (U-bi¢imli) fonksiyonel yapiya
dair istatistiksel olarak anlamli bir iligki tespit edilmemistir. Dolayisiyla cesitlenme egrisi
s6z konusu 6rneklem igin gecerli degildir. Ulke 6lcegi, kurumsal kalite, 6zel sektor kredileri
ve beseri sermaye degiskenlerinin Theil endeks degerini azaltarak ihracat g¢esitlenmesini
artirdig1 sonucu elde edilen bulgular arasindadir. Ayrica iilkenin sahip oldugu dogal kaynak
rant1 ihracatta yogunlasma yaratmaktadir. Bu bulgu dogal kaynak laneti hipotezini
desteklemektedir. Dogrudan yabanci yatirimlarin artmasit da yogunlagma diizeyini yiikselten

bir etkendir.

Gelismekte olan kiiclik ada iilkelerinde ihracat cesitliligi ve biiylime arasindaki
ampirik iliskiyi 1995-2007 aralifinda inceleyen baska bir ¢aligma Murphy-Braynen ve
Thurman (2019) tarafindan literatiire sunulmustur. Genel olarak s6z konusu tilkelerin ihracat
cesitliligi ve biiylime deneyimlerinde 6nemli bir fark oldugu tespit edilen analizde, birkag
kiiclik tilkenin kilit gostergeler acisindan agig1 kapatarak gelismis ekonomi durumuna
gecmeyi basardigini ve bunun diger kiictik tilkelere biiylime patikasinda bir yol gosterdigi
vurgulanmaktadir. Calismada genel literatiiriin aksine yogunlagsma orani bagimli degisken
olarak kullanilmaktadir. Ampirik sonuglar ihracat yogunlugu ile gelir arasinda dogrusal
olmayan, U seklinde bir iliskinin varligim1 gostermektedir. Donilis noktasi olarak ise
yogunlagma katsayisinin 3,90 oldugu Theil degeri hesaplanmistir. Kontrol degiskenleri
olarak disa agiklik, dogrudan yabanci yatirimlar, egitim, yasam beklentisi, doviz kuru ve
niifus modele eklenmistir. Bu iliskinin, niifusun biiytikliigii tarafindan yonetildigi ve kii¢iik

ekonomilerin, orta ve biiylik ekonomilere kiyasla ihracat ¢esitlendirmesinden daha fazla
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fayda sagladig1 goriilmektedir. Yogunlasma oraninin Theil endeksi ile dl¢iildiigii caligmada
ihracat yogunlugundaki her birim artisin kisi basina geliri yaklasik %2,5 azalttig1, doniis

noktasindan sonra ise yaklasik olarak %0,03 arttirdig1 hesaplanmaktadir.

Jongwanich (2020), panel GMM yontemiyle Tayland ekonomisinin sektorlerinden
olusan veri seti i¢in ihracat yogunlasma diizeyinin biiylime {iizerindeki etkisini analiz
etmistir. Thracat yogunlasmasi Gini, Herfindahl ve Theil endeksiyle 6l¢iilmiistiir. 2002-2017
yillart i¢in yapilan ¢aligmadan ihracatta yogunlasma diizeyi ve gelir arasinda gesitlenme

egrisinin varhigini destekleyecek kanitlar bulunamamustir.

Izleyen asamada literatiirde yer alan ¢aligmalara ait konu edindigi iilke, zaman

periyotu, yontem gibi bilgileri 6zetleyen Cizelge 3.1’de verilmektedir.
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Cizelge 3.1 ihracatta yogunlasma oran1 ve gelir diizeyi iliskisi {izerine literatiir

ER, INF, CREDIT, GOVER

Ulke/Ulke | . . N - . Déniis Noktasi N
Yazarlar Grubu Period Aciklayicl Degiskenler Yontem Bagimh Degisken Sonug (Turning Point) Sektor
Klinger & - 2 . . T, Genel
Lederman (2004) 172 Ulke |1972-2002 | GDP,,(GDP,)*, POP Panel FE Herfindahl Endeksi U Bicimli iliski  |17.500 $ ihracat
2
Bebczuk & 56 Ulke  |1962-2002 | GO (CDR)  EXPINRPL, o pe Herfindahl Endeksi U Bigimli iliski |110.362 $ Genel
Berrettoni (2006) GCF Ihracat
M Herfindahl, (Herfindahl)?, GDP - Genel
Hesse (2008) 99 Ulke |1965-2000 POP. SCH. GCF Panel GMM o Dogrusal - ihracat
- 2 Gini, Herfindahl ve T Genel
Parteka (2010) 32 Ulke |1980-2000| GDP,,(GDP, ) Panel SEK, FE Theil Endeksi U Bigimli liski |{22.000$-37.000$ ihracat
2
Gourdon (2010)  [127 Ulke |1988-2006 GDF, (GDF,)", FDI.POP. PL, |5 | FE. Panel GMM  |Herfindahl, Theil ve Gini |U Bicimli fliski |- Genel
GCF, TARIFF, CREDIT Ihracat
Parteka ve - 2 . . T Genel
Tamberi (2017) |00 Ulke  |1985-2004 GDP,.(GDP,.) Panel FE, IV-2SLS Theil Endeksi U Bigimli Iliski ~ |{27.000% ihracat
Klinger ve . 2 . . U, Genel
Lederman (2011) 130 iilke  {1993-2002 | GDR,.,(GDP,) Panel FE Herfindahl Endeksi U Bigimli iliski  [22.500$ thracat
- 2 Panel FE, Panel SEK, Gini, Herfindahl ve T Genel
Cadot vd. (2011) |156 Ulke |1988-2006| GDP,.,(GDP, ) Panel GMM Theil Endeksi U Bicimli iliski  |{23.000$-29.000$ ihracat
2
Carrere vd. (2011) |87 Ulke  |1990-2004| CP7/(CDPw)"™, POP. FDL SCH, o ) e Theil Endeksi U Bicimli iliski  [45.000$ Genel
RMT, POLITY, INFS Thracat
Naude” & BCIS ) 2 Uygulamali Genel Denge |Herfindahl,Hirschmann ve ST . Genel
Rossouw (2011) |Ulkeleri | 1962-2000| GDRy.,(GDR,) (AGE) Mutlak Sapma Endeksi |© Dicimli lliski ~ 12003-2.9008 g o
Mohan (2011) P1<7ara ip  [1990-2008 | GDP, ,(GDP. ) Panel FE, Panel SEK |/ Herfindahl ve U Bigimli iliski  |6.9278-12.768$ |Ccne!
Ulkeé’ip po e ’ Theil Endeksi tommin Hiskt 0. ' ihracat
. - 2 Panel FE, Panel BE, Gini, Herfindahl ve e i . Genel
Mimondo (2011) (91 Ulke |1980-2000| GDP,,(GDP, ) Pansl GMM Theil Endeksi U Bigimli Iliski |17.800$-21.6008 | ° °
. N 2 Panel SEK, Panel FE, . . e geal Genel
Minvd. (2011) |74 Ulke [1995-2009 | GDP,,(GDP, ) Panel GLS Theil Endeksi U Bigimli Iligki ~ 29.000$-40.0008 |;, ° °
. o 2 Panel FE, Panel BE, Gini, Herfindahl, Theil ve |U ve L Bi¢gimli ~ |14.000$-22.000% |Genel
Kaulich (2012)  |142 Ulke |1962-2006 | GDF, (GDF,) Panel SEK Hirschman Endeksi fliski 20.500$-32.8008 |ihracat
Seabe & Mogotsi |SACU GDP,.,(GDP,.)* GCF, OPN, VA, . ) e Genel
(2012) Ulkeleri 1995-2008 PDOLS Hirschman Endeksi U Bigimli Iligki |3.168% ihracat
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Ulke/Ulke | . . N - . Déniis Noktasi N
Yazarlar Grubu Period Aciklayicl Degiskenler Yontem Bagimh Degisken Sonug (Turning Point) Sektor
Papageorgiou & - i 2 . - T, Genel
Spatafora (2012) 12 Ulke  |2000-2010 | GDR,.,(GDPR,) Panel SEK Theil ve Herfindahl U Bigimli Iligki |{25.000$ ihracat
Aditya & - . . ) GDP i | Genel
Acharyya (2013) 65 Ulke  |1965-2005|Hirschman, (Hirschman) Panel GMM e U Bigimli Iliski Thracat
27 AB 2 . . 5 Genel
Parteka (2013)  |1j)esi 1988-2010 | GDP,,(GDP, )", SIZE, NR Panel FE Theil Endeksi Dogrusal - ihracat
Parteka & - ) GDP . . 9 i Genel
Tamberi (2013) 163 Ulke |1988-2010 e Panel FE Theil Endeksi Dogrusal ihracat
Mau (2016) 110 Ulke |1998-2009 | GDP__(GDP.)?, POP, DIST |Panel BE, Panel GMM  [Theil Endeksi Dogrusal - Genel
P pe Thracat
- 2 Herfindahl-Hirschman VST Genel
Bahar (2016) 114 Ulke (1996-2011 | GDR,,(GDP,) Panel FE Endeksi U Bigimli Iliski  |28.000$ ihracat
GDP_,(GDP, )*, POP, DIST, NR
Lectard ve - pe el ' Y . . 5 Genel
Rougier (2018) 127 Ulke |1992-2012 ::l\IIDFI’SPOLITY’ OPN, SCH, RMT, Panel GMM Theil Endeksi Dogrusal - ihracat
GDP_,(GDP,.)*, POP, DIST, NR, [Bayesian Model Genel
Giri vd. (2019) 92 Ulke |1990-2015 FDI, POLITY, OPN, SCH, RMT, Averaging (BMA), Panel |Theil Endeksi Dogrusal - ihracat
INFS, INF, CREDIT, DIST SEK
Murphy-Braynen - ) Theil, (Theil)?, POP, FDI, OPN, GDP i | Genel
& Thurman (2019)|0% Ulke  [1995-2007 o0 "ep 'ooE |iFE FGLS o U Bigimli iliski fhracat
Jongwanich Tayland Gini, Herfindahl, Theil Endeksi ve GDP g Genel
(2020) Sektorel 2002-2017 kuadratik formlari) Panel GMM pe Dogrusal i Ihracat

Kisaltmalar: CREDIT: Finansal Gelismeyi Gosteren Kredi Rasyosu, DIST: Cografi Uzaklik, ER: Doviz Kuru, FDI: Dogrudan Yabanci Yatirimlar, GCF: Sabit Sermaye Yatirimlari,
GOVER: Yonetisim Endeksi, INF: Enflasyon, INFS: Altyapi, LIFE: Yasam Beklentisi, NR: Dogal Kaynaklar, OPN: Disa A¢iklik, PL: Telefon Hatti, POLITY: Politik Puan. POP:
Niifus, RMT: Mesafe ve Altyapi Kalitesini Gosteren Uzaklik Endeksi. SCH: Egitim Diizeyi (Beseri Sermaye), SIZE: Ulke Olgegi, TARIFF: Dis Ticaret Tarifeleri, VA: Katma Deger
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3.4. Metodoloji

Calismada izlenen yonteme dair detayli agiklamalar bu boliimde yapilacaktir.
Oncelikle, ampirik analiz kisminda bagimli degisken olarak kullanilan Gini-Hirschman
(GHI), Hirschman-Herfindahl (HHI) ve Entropi Endeksi (El) olusturulmasina dair yontem
aciklanacaktir. Bu endekslere ek olarak, yogunlasma diizeyinden ziyade yogunlasmanin
hangi iirlinlerde gergeklestiginin tespit edilmesine imkan saglayan CRn endeksi diger

endekslerin tamamlayicisi olarak hesaplanmaistir.

Endekslerin  tanmitilmasinin ~ ardindan, regresyon varsayimlarinin  karsilanip

karsilanmadigini test etmek i¢in uygulanan ekonometrik yontemler verilecektir.

3.4.1. Yogunlasma Endeksleri Metodolojisi

Yogunlagmanin artmasi yiiksek teknoloji ihracatini i¢sel ve digsal soklara acik hale
getirmekte ve ihracattan beklenen gelirlerin diizensizlesme riskini artirmaktadir (Tegene,
1990; Jansen, 2004). Ozellikle kiigiik ekonomiler ihracatlarini gesitlendirmeleri gelirdeki
oynaklig1 azaltmada biiyiik 5Snem tasimaktadir. Ihracat gelirlerindeki volatilitenin minimize
olmas1 sonucunda ihracatin biiylimeye olumlu katki vermesi muhtemeldir, ¢linkii ihracata
dayal1 biiylime (export led growth) literatiiriinde ihracattaki gelir dalgalanmalarinin biiyiime
oranlarin1 baskiladig1 gosterilmistir. Belirli mal gruplarinda ihracatin yogunlagsmasi sz
konusu ise mallarin fiyatlar1 degistiginde ihracat gelirleri 6nemli Ol¢iide degismektedir
(Easterly ve Kraay, 2000; Jansen, 2004). Gelismekte olan ve kii¢lik ekonomiler i¢in bir diger
yogunlagma riski cografi yogunlasma olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu iilkelerin ihracat
partnerleri cogu zaman gelismis biiyiik ekonomiler olmaktadir. Cografi yogunlasmanin var
oldugu iilkeler ihracat partnerlerinin de ekonomik risklerine maruz kalmaktadir (Tegene,
1990). Ayrica, yogunlasma endekslerinde, yogunlagsma orani artik¢a endekslerin birbiri

yerine ikame edilebilirligi kolaylagmaktadir (Sleuwaegen ve Dehandschutter, 1986).

Diger yandan yliksek uzmanlagsma seviyesine sahip iilkeler ayn1 zamanda s6z konusu
tirtinlerin uluslararasi piyasada tekeli konumunda bulunabilir. Cogunlukla yiiksek teknoloji
tirtinlerinde Ar-Ge maliyetlerine katlanabilecek az sayida firma monopolistik veya

duopolistik piyasa yapisinda faaliyet gostermektedir.
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3.4.1.1. Ticaret yogunlagsma oram (CR)

Yiiksek teknoloji sektorii i¢in ticaret yogunlagsma orani iirlin ve iilke diizeyinde su

sekilde ifade edilerek hesaplanabilir. Uriin diizeyinde,

CR(n): S6z konusu iilkenin yiiksek teknoloji sektoriinde en ¢ok ihracat yaptigi “n” mal
grubu degerinin, o {llkenin toplam yiiksek teknoloji ihracati degerine oranimi ifade

etmektedir.

X, toplam ihracat: ve x; : ilgili mal/mal grubu
i=1...,n ve t=1...T olmak Uzere;

P =

X 2.7
it 7 ()

R(n), = Zn: P, 0<CR(n)<1
=

CR, ticaret yogunlasma oranit endeks degerini gdstermektedir. (n), yogunlasma
oraninin ilk kag¢ iirlin i¢in hesaplanacagini, P; ise {riiniin ilgili sektdr ihracati i¢indekini
paymi gostermektedir (Michelini ve Pickford, 1985). Hesaplamada (n) degerinin
belirlenmesi i¢in bir kural yoktur, bu nedenle CR Endeksine dahil edilen iiriin sayis1 olduk¢a
keyfi bir karardir. Bu endeksin en biiyiik dezavantaj1 s6z konusu keyfiyet olmakla birlikte
hesaplama basitligi ve siirli veri gereksinimi nedeniyle hala yaygin olarak kullanilmaktadir
(Meliak, 2008). Endeks degeri 6l¢eklendirmeye bagli olarak degisebilmektedir. CR4endeksi
icin yogunlagma dereceleri Cizelge 3.2°de gosterilmektedir (Pavic vd., 2016).

Cizelge 3.2 CR4 degerlerine gore yogunlagma dereceleri

CR4 Yogunlasma Derecesi

<0,45 Cesitlenmis Piyasa

0,45-0,60 Orta Derecede Yogunlagsmis Piyasa

> 0,60 Yiiksek Derecede Yogunlasmis Piyasa

3.4.1.2. Gini-Hirschman endeksi (GHI)

Gini-Hirscman endeksi, tilkeler arasi arastirmalarda ihracat ve ithalatta yogunlagsmay1
Olgebilmek amaciyla en yaygin kullanilan endekslerden birisidir (Love, 1979; Tegene,

1990). Endeks degeri asagidaki gibi hesaplanmaktadir:
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X, : toplam ihracat1 ve x; : ilgili mal/mal grubu
i=1...,n ve t=1,...,T olmak Uzere;

Pit =—_ (28)

GHI* =.[>(R) ——=<GHI <1

GHI ihracat endeks degerini, n dig ticaretin yapildigi sektordeki iiriin sayisini
gostermektedir. x;;sirasiyla t doneminde bir j iilkesinin i sektoriindeki ihra¢ grubunun
degerini ifade etmektedir. x;, s6z konusu iilkenin t doneminde toplam ihracat degerini temsil

etmektedir. Yiiksek teknoloji sektorii i¢in formiilasyon yeniden diizenlendiginde;

X, : J tlkesinin t doneminde toplam ytiksek teknoloji trtin ihracat degerini
X, . J Ulkesinin t doneminde toplam yiiksek teknoloji "i"" mal demeti ihracat degerini

gostermektedir.

Gini-Hirschman endeksinde genellikle yillik veri ile hesaplama yapilir. Bu nedenle,
yogunlagma endeksini hesaplamak i¢in kullanilan yilin sec¢imi, 6zellikle iilke ihracati

orneklem dénemi boyunca cesitlenmisse sonuglar etkileyebilmektedir (Tegene, 1990).
3.4.1.3. Hirschman-Herfindahl endeksi (HHI)

Herfindahl endeksi olarak da bilinen Herfindahl-Hirschman endeksi, istatistiksel bir
yogunlasma Olgiisiidiir. Farkli bilim dallarinda ¢esitli konulardaki degiskenlerin
yogunlasmalarmni 6lgmek igin yararlamlmaktadir. iktisat alaninda genellikle piyasalarda
firma yogunlagmasini ve dis ticarette tilke yogunlasmasini1 6l¢mek i¢in kullanilir (Rhoades,

1993). Endeks asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

X, . toplam ihracati ve X, : ilgili mal/mal grubu
i=1...,n ve t=1...,T olmak Uzere;
P = — (2.9)

HHI, =Y (R,)’ Lonm<
n

t=i
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Herfindahl-Hirschman Endeksi, bir piyasadaki yogunlagma derecesini degerlendirmek
icin ¢ok kullanigh bir aragtir. Piyasa, tek bir iirlinden, firmadan veya iilkeden olustugunda (

P, =1) endeksin maksimum degeri (1), ancak piyasa tim birimler tarafindan esit olarak

1
paylasildiginda elde edilen minimum degeri (Hj olmaktadir. HHI endeksinin hesaplanan

degerine gore, ABD Federal Ticaret Komisyonu (FTC) piyasalar1 yogunlasma diizeyine gore
ayirmakta ve yogunlasma derecelerine gore piyasalar Cizelge 3.3’deki gibi ifade
edilmektedir (FTC, 2010).

Cizelge 3.3 HHI degerlerine gore yogunlasma dereceleri

HHI Yogunlasma Derecesi

<0,01 Yiiksek Derecede Cesitlenmis Piyasa
0,01-0,15 Cesitlenmis Piyasa

0,15-0,25 Orta Derecede Yogunlagmis Piyasa
>0,25 Yiiksek Derecede Yogunlagsmis Piyasa

Endeks degerinin 1’e dogru yaklagsmasi piyasanin tekelci bir yapiya yakinsadigini,
1
[Hj ‘e dogru kiigiilmesi ise piyasanin rekabetci bir yapiya doniistiigiinii gostermektedir

(Naldi ve Flamini, 2014).
3.4.1.4. Entropi Endeksi (EI)

Entropi endeksi; iletisim teorisi, isletme, finans ve ekonomi gibi bir¢ok alana
uygulanan bir dlgiim seklidir. Ornegin, biyoloji ve davrams bilimlerinde, entropi bir
diizensizligin 6l¢iisii olarak kullanilmustir. Iktisat alaninda entropi, tiiketici tercihlerinin
cesitli markalar i¢cin dagilimini ve dis ticarette g¢esitlenmeyi Slgmede kullanilabilir. Bir
cesitlilik ol¢iisli olarak entropi endeksi, dagilimin ¢esitliligini veya yayilimini vermektedir
(Attaran ve Zwick 1987; Ben Hammouda vd., 2006). Entropi endeksi asagidaki gibi
hesaplanmaktadir:

X, . toplam ihracat1 ve x; ,: ilgili mal/mal grubu
i=1...,n ve t=1...,T olmak uzere;
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F’n'”(—j 0<EIl <In(n)

(2.10)

P;;, i lilkesinin t yil1 i¢in ticari partneri tilkelerle olan ticaret payini gostermektedir ve

her mal grubu veya iilke i¢in hesaplanabilir. n toplam ihracat mal grubu sayisini veya iilke

sayisini temsil eder. Biitiin p; degerleri esit oldugunda entropi endeksi maksimum degerine

ulagsmakta ve c¢esitlenmenin en yiiksek diizeye ¢iktigi anlagilmaktadir. Endeks degeri

biiytidikkge ihracatta cesitlenme artmaktadir (Baliamoune-Lutz, 2009). Entropi endeks

degerinin kii¢iilmesi ise ihracatta yogunlasmanin artmasi anlamina gelmektedir (Erlat ve

Akyiiz, 2001).

3.5. Veri Seti ve Model

Bu boliimde, calismada kullanilan degiskenlere, olusturulan veri seti ve ekonometrik

modeller tanitilacaktir. Cizelge 3.4’te modellerde kullanilan degiskenlere ait bilgilere yer

verilmistir.

Cizelge 3.4 Degiskenler ve veri seti kaynaklari

Degiskenler Kisaltma Olgii Birimi Veri Kaynag
Hirschman-Herfindahl WITS veri tabani verilerinden
- HHI Endeks

Yogunlagsma Orani yazarin hesaplamasi
val—lescman GHI Endeks WITS veri tabani verilerinden
Yogunlagma Orani yazarin hesaplamasi
Entropi Yogunlagma El Endeks WITS veri tabani verilerinden
Orant yazarin hesaplamasi
Kisi Basina Reel Gayri Diizey degerinin UNCTAD, OECD ve DB veri
Safi Yurtici Hasila In(gdpge) dogal logaritmasi taban
(2010=100) gallog
Kisi Bagma GSYH ,  Diizey degierinin UNCTAD, OECD ve DB veri
degerinin karesi (Ingdpsc) dogal logaritmasi tabani
(2010=100) gallog

, Diizey degerinin UNCTAD, OECD ve DB veri
Niifus In(pop) dogal logaritmasi tabani

Diizey degerinin WITS veri taban1 yazarin kendi

Disa Agikhik In(opn) dogal logaritmasi hesaplamasi
Dogal Kaynak Rant1 In(nr) Dizey degerinin DB veri tabani

dogal logaritmasi

Not: Degiskenler logaritmalar1 alinmadan once ortalamalarina bdliinerek normalize edilme ydntemi

kullanilmaistir.
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Bu baglamda, dis ticarette lilkelerin pazar ve iirlin ¢esitlendirmesi konularinda mevcut
durumlarini tespit edebilmek i¢in olusturulmus ve metodoloji kisminda nasil hesaplandiklar
izah edilen yogunlasma endekslerinden faydalanilmaktadir. Bu endeksler genel olarak
ihracat ve ithalat i¢cin hesaplanmakla birlikte belirli bir iirlin, endiistri ve iilke i¢in de
kullanilabilir. Calismanin konusu olmasi nedeniyle yogunlagsma analizi yiiksek teknoloji
sektdriinde iirlin grubu diizeyinde yapilmistir. S6z konusu endekslerin yiiksek teknoloji alt

sektorii 6zelinde hesaplanmasi bu ¢alismaya 6zgiin bir veri seti tiretmektedir.

Literatiirii takip ederek hesaplanan yogunlasma katsayilarinin reel kisi basina gelir ile

olan iligkisini tahmin etmek i¢in olusturulan modelin kapali formu esitlik 3.5°te verilmistir.

Yogunlasma Orani (GHI | HHI | ET) = f{ln(gdppc), (In gdppC)Z,X'} (2.11)

X' matrisi, niifus, dogal kaynak ranti ve disa agiklik degiskenlerini icermektedir.
Parteka (2013), Mau (2016), Lectard ve Rougier (2018), Murphy-Braynen ve Thurman
(2019) calismalarini takip ederek, iilke 6l¢eginin yiiksek teknoloji sektdriinde yogunlasma
iizerindeki etkisini analiz edebilmek icin niifus; dogal kaynak laneti hipotezinin
gecerliliginin test edilebilmesi i¢in dogal kaynak ranti ve ticaret hacminin etkisini

Olcebilmek amaciyla disa aciklik modele eklenen kontrol degiskenleridir.

Yogunlagma oranlari i¢in verilen kapali fonksiyonun tahmin edilen panel regresyon

denklemi 3.6 numarali esitlikteki gibidir.

HHI,, =+ A In(gdp,,.); + B, (Ingdp,.){, + B; In(pop);, + S, In(opn), , + B, In(nr),, +&,,
GHI,, =a+ B, In(gdp,,); + B, (Ingdp,,.){, + B, In(pop),, + 3, In(opn), . + B, In(nr),, +&;, (2.12)
Eli,t = a+ﬂ1 In(gdppc)i,t +ﬂz (In gdppc)iz,t +ﬂ3 In( pop)i,t +ﬂ4 In(opn)i,t +:84 In(nr)i,t +gi,t

Teorik olarak iilkelerin ilgili sektoérdeki yogunlagma durumu ihracattan elde ettigi gelir
ve gelir dalgalanmalari iizerinde etkilidir. Karsilastirmali Gistiinliikler prensibine gore belirli
mal ve hizmet iiretiminde uzmanlasan iilkeler soz konusu mallarin ticaretinde elde ettikleri
deneyimle rekabet giicii kazanirlar. Ancak Onceki caligmalarin ortaya koydugu sonuglar,
biiylime siireci boyunca {iilkelerin ¢esitlenmeden yogunlasmaya ge¢me siirecinde izledikleri
yolun dogrusal olmayan bir yap1 sergileyebilece§ini gostermektedir. Buna gore tahmin

edilen regresyon denkleminde eger gelir ile yogunlasma arasinda U seklinde bir iligki varsa
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ohHl _ B, <0 negatif ve

———— =, > 0pozitif degerler almasi
2
0GDP,, dGDP,

katsay1 isaretlerinin,

gerekmektedir. Gelir ve yogunlagma arasinda dogrusal olmayan, U veya ters ¢evrilmis U

bicimli bir fonksiyonel yapi tespit edilirse egrinin doniis noktasini (TP) veren kritik deger,

OHHI
Donls Noktast (TP) = =B +28,GDP=0
s (TP) 2GDP. B 25,
(2.13)
__B
GDP,, =
2/3,

_ A
eger degiskenler logaritmik ise; (TP)=¢€ ?%2 seklinde hesaplanir.
g p

Dogal kaynak laneti hipotezi geregi, tiilkenin dogal kaynak ranti arttikca
yogunlagmanin artmasi yani dogal kaynaklarin teknolojik ihracati dislayarak yogunlasmay1

artirmast a@'}'\I—HRI: B, >0, eger dogal kaynak laneti hipotezi gecerli degil ise katsayi

OHHI

isaretinin negatif = f, <0 olmasi gerekmektedir.

3.6. Ampirik Bulgular

Ulkelerin yiiksek teknoloji ihracatinda karsilastirmali durumlar1 analiz edildikten
sonra iirtinlerin yogunlagma orani ve bu iiriinlerin hangi iiriinler oldugunun tespiti gereklidir.
Hesaplanan endekslere dair lilke ve zaman boyutunda tiim veriler ekler kisminda verilmekle

birlikte 6zet bilgiler bu boliimde sunulacaktir.

Yiiksek teknoloji sektoriinde lirtin yogunlagsmalar1 hesaplanirken kullanilan ilk endeks
CR (yogunlagsma orani1) endeksidir. CRn, yiiksek teknoloji ihracatinda en biiyiik orana sahip
n adet {irlinlin payin1 géstermektedir. Bu ¢alismada ytiksek teknoloji grubunda az sayida iiriin
(18) bulundugu icin iki, dort ve sekiz {iriin grubunun yogunlagma degeri CR2, CR4, CR8
endeksleriyle hesaplanmistir. Yogunlagsma oraninin yiiksekligi iriin ihracatinda belli
tirtinlere iilkenin bagimli durumda oldugunu, diisiik yogunlasma orani ise ihracatta yiiksek
teknoloji tirlin ¢esitliliginin arttigini gostermektedir. Yogunlagmanin artmasi ayn1 zamanda

iilkenin s6z konusu {iriin grubunda uzmanlastiginin énemli bir gostergesidir.
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Cizelge 3.5 Segilmis iilkelerde yiiksek teknoloji ihracat1 yogunlasma oranlart

Ulkeler Kod Sira Yil CR(2) CR(4) CR(8)
Malta MLT 1 2017 0,904 0,955 0,991
Irlanda IRL 2 2017 0,688 0,900 0,984
Hong Kong HKG 3 2017 0,664 0,881 0,984
Arjantin ARG 4 2017 0,781 0,874 0,962
Izlanda ISL 5 2017 0,658 0,865 0,971
Tiirkiye TUR 16 2017 0,481 0,729 0,931
Macaristan HUN 45 2017 0,291 0,550 0,868
Avusturya AUT 46 2017 0,322 0,541 0,865
Almanya DEU 47 2017 0,325 0,541 0,822
Italya ITA 48 2017 0,301 0,512 0,798
Giiney Afrika ZAF 49 2017 0,243 0,460 0,761
Ortalama CR 0,492 0,690 0,900

Not: Yazarin kendi hesaplamalar1. Biitiin iilke ve yil degerleri i¢in ekler kismina bakiniz.

Cizelge 3.5 secilmis bazi iilkeler i¢in 2017 yilinda CR endeksine gore yogunlasma
derecelerini gostermektedir. 2017 yilinda Tiirkiye CR4 endeksinde tiim veri seti i¢erisinde
%72,9 degeri ile 16. siradaki iilke olarak hesaplanmistir. Teknoloji ihracat sektoriinde CR4
> 0,60 olmasi yiiksek derecede yogunlasmis sektor yapisina isaret etmektedir. Malta’nin
yiiksek teknoloji sektoriinde ihrag ettigi en yiiksek paya sahip ilk dort {irliniin toplam pay1
%95,5 diizeyindedir. Ulke neredeyse yiiksek teknoloji ihracatin1 sadece bu dort iiriin grubu
iizerinden gergeklestirmektedir. Almanya, Italya ve Giiney Afrika yogunlasmanin en diisiik
oldugu iilkeler konumundadir. CR2 endeksinde bile yogunlasma ortalamasi %49,2
diizeyindedir. Yani incelenen iilkelerin yiiksek teknoloji ihracatinin yaklagik olarak yarisi
sadece iki iirlin grubundan, yaklasik %70’1 ise dort iirlin gurubundan olusmaktadir. Bu
bulgulara ek olarak Giiney Afrika’nin diger gelismekte olan {ilkelerin aksine teknoloji
sektoriinde ihracatin1 basarili bir sekilde cesitlendirerek yogunlagsma derecelerinde en

bagarili tilke oldugu saptanmustir.

Ulkeler genelinde yogunlagmanin bu derece yiiksek olmas iilkelerin yiiksek teknoloji
iirlin ihracatlarii ¢esitlendiremedigi ve s6z konusu mallara bagimli durumda olduklarini
fakat ayn1 zamanda iilkelerin yiiksek teknoloji sektoriinde bu mallarda uzmanlastiklarini

gostermektedir.

Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji sektdriinde en yiiksek paya sahip mallarin 2017 yilinda
“Elektronik ve Elektrikli Aletler” grubunda toplandig1 goriilmektedir. Tiirkiye’ nin yiiksek

teknoloji ihracatinin yogunlastigr dort mal gurubu; Hava tasitlari, uzay araglart vb. aksam
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parcalart (%24,6); Televizyon alicilart (%23,6); Elektrikli makinalarin aksam ve parcalari
(%13,1); Elektrikli gli¢ makinalari, transformatorler, statik konvertor ve endiiktorler (%11,7)
olarak siralanmaktadir. 1996 yilindaki {iriin kompozisyonuyla karsilastirdigimizda diger ii¢
iirlin grubu ayni olmakla birlikte “telli telefon ve telgraf cihazlar, telsiz telefon telgraf
cihazlar1 vb. aksam1” grubunun yerini “hava tasitlari, uzay araglari vb. aksam pargalar1”

almistir.

Gelismis yedi ekonomiye (G7) ek olarak se¢ilmis bazi iilkeler 2017 yil1 verileriyle
incelendiginde yliksek teknoloji sektoriindeki yogunlasma derecelerinin ve {iriin gruplarinin
iilkeler arasinda farklilastigi goriilmektedir. S6z konusu iilkeler igerisinde yiiksek teknoloji
iiriin ihracatin1 en fazla gesitlendirebilen ve dolayisiyla yogunlagma oranmin en diisiik
oldugu iilkenin italya oldugu tespit edilmistir. italya’nin uzmanlastig1 ilk dort iiriin eczacilik
ve eczacilik tirlinleri (%18,9); 6l¢ii, kontrol, 6lcii, ayar alet ve cihazlar1 (%11,2); elektrikli
makinalarin aksam ve pargalar1 (%11,1); elektrik motorlar1 ve jeneratorler ile bunlarin aksam

ve pargalari (%10,0) olarak hesaplanmistir.

G7 lilkelerinde yogunlagma oraninin en diisiik oldugu ikinci iilke olarak Almanya
karsimiza ¢ikmaktadir. Almanya’nin yiiksek teknoloji {iriin ihracatinda yogunlagsma, Hava
tasitlar1, uzay araglar1 vb. aksam parcalar1 (%17,6); Ol¢ii, kontrol, 6l¢ii, ayar alet ve cihazlari
(%14,9); Eczacilik ve eczacilik tiriinleri (%11,5) ve katot 1s1nl1 tiipler, yari iletken tertibat;
elektrik devreleri, valfler, tiipler (%9,9) olarak hesaplanmistir.

Amerika Birlesik Devletleri’nin yliksek teknoloji {irlin ihracatinda yogunlasan iiriinler,
katot 151l tilipler, yar iletken tertibat; elektrik devreleri, valfler, tiipler (%18,1); olg¢ii,
kontrol, dl¢ii, ayar alet ve cihazlar1 (%15,5); eczacilik ve eczacilik tirtinleri (%13,9) ve Telli
telefon ve telgraf cihazlari, telsiz telefon telgraf cihazlari vb. aksami (%9,3) olarak

gerceklesmistir.

Ingiltere’nin yiiksek teknoloji ihracat1 incelendiginde ise; hava tasitlari, uzay araclari
vb. aksam parcalari (%28,3); eczacilik ve eczacilik iiriinleri (16,2); 6l¢ii, kontrol, dl¢ii, ayar
alet ve cihazlar (%13,2) ve telli telefon ve telgraf cihazlari, telsiz telefon telgraf cihazlar

vb. aksami1 (%38,7) ihracatinin yogunlastig1 {irlin gruplar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Bir diger G7 iilkesi olan Kanada’nin uzmanlastigi ilk iiriin %41,0 orantyla hava
tasitlari, uzay araglari ve bunlarin aksam parcalar1 oldugu hesaplanmistir. Diger ii¢ yiiksek
teknoloji mal grubu ise 6l¢ii, kontrol, dl¢ii, ayar alet ve cihazlar1 (%14,5); telli telefon ve
telgraf cihazlarn, telsiz telefon telgraf cihazlar1 ve aksami (%8,5); elektrikli makinalarin

aksam ve pargalar1 (%6,4) olarak siralanmaktadir.

Fransa’nin yiiksek teknoloji {iriin ihracatinda yogunlasma, hava tasitlari, uzay aracglari
vb. aksam pargalar1 (%51,7); katod 15l tlipler, yar iletken tertibat; elektrik devreleri,
valfler, tiipler (%9,1); Eczacilik ve eczacilik iiriinleri (%7,1) ve 6l¢ii, kontrol, 6l¢ii, ayar alet
ve cihazlart (%6,7) olarak hesaplanmistir. Buna ek olarak Fransa, G7 iilkeleri igerisinde
yogunlagsma oran1 en yiiksek olan {iilke olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu siralamada

Fransa’y1 Japonya izlemektedir.

Japonya’nin yiiksek teknoloji iirlin ihracatinda yogunlagma, katod 1sinli tiipler, yari
iletken tertibat; elektrik devreleri, valfler, tiipler (%29,1); elektrikli makinalarin aksam ve
pargalart (%15,6); 6l¢ii, kontrol, 6l¢ii, ayar alet ve cihazlar1 (%14,2); biiro ve bilgi islem

makinalarinin aksam ve pargalari (%12,5) olarak hesaplanmastir.

Geligmis tllkelerin s6z konusu sektdrdeki thracat kompozisyonu incelendiginde biiyiik
oranda ayni mal gruplarinda uzmanlastig1r goriilmektedir. Toplam 36 OECD iilkesinin
yiksek teknoloji sektorii ihracatinin yarisindan fazlasinin (%51,8) G7 iilkeleri olarak
isimlendirilen bu iilkeler tarafindan gergeklestirildigi hesaplanmistir. Teknoloji diizeyleri
benzer olan tilkelerin iggiicii basina diisen ¢ikt1 diizeylerinde de birbirine yakinsadig1 apriori

olarak gozlenmektedir.

Cizelge 3.6 olusturulan cesitli endekslerde yiiksek teknoloji sektorii igin {ilkelerin

yogunlagsma derecelerini 6zet verilerle gostermektedir.
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Cizelge 3.6 Ulkelerin yiiksek teknoloji sektdriinde yogunlasma dereceleri

El El GHI GHI HHI HHI

Ulkeler Kod 1988 2017 1988 2017 1988 2017  Swa
G. Afrika ZAF 2403 2666 0333 0283 0111 0080 1
italya ITA 2501 2534 0312 0310 0097 0096 2
ABD USA 2266 2484 0375 0319 0141 0102 3
Avusturya AUT 2438 2469 0336 0318 0113 0101 4
Almanya DEU 2617 2468 0295 0320 0087 0102 5
Tiirkive TUR 1940 2221 0461 0382 0212 0146 25
Singapur SGP 2067 1595 0425 0606 0181 0367 45
Arjantin ARG 2342 1567 0367 0564 0134 0318 46
irlanda IRL 1544 1519 0549 0570 0301 0325 47
isvicre CHE 2442 1455 0350 0665 0122 0442 48
Malta MLT 0310 1050 0938 0707 0880 0500 49
Ulke Ort. 2122 2113 0418 0423 0128 0110

Not: Yazarm kendi hesaplamalari. Siralama EI Endeksi 2017 yili degerine gore yapilmistir. Biitiin tilke ve yil
degerleri icin ekler kismina bakiniz.

Entropi endeksinin artmasi diger endekslerin aksine yogunlasma derecesinin azaldigini
isaret eder. Cizelgede en diisiik yogunlasma derecesine sahip ilk bes ve en yiiksek
yogunlasma derecesine sahip son bes iilke Tiirkiye ile birlikte verilmektedir. Biitlin
endekslerin siralamalarinda G. Afrika, italya, ABD, Avusturya ve Almanya en diisiik
yogunlagsma derecelerine sahip iilkeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Entropi endeksinde
Tiirkiye veri setinde yer alan iilkeler arasinda 25. olarak siralanmistir. Tiirkiye nin yiiksek
teknoloji ihracatinin GHI endeksine gére yogunlasma derecesinin yillara gore seyri Sekil

3.3’te verilmektedir.
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—— Ulke Ort. GHI —— Tiirkiye GHI

Sekil 3.3 Tiirkiye’de yiiksek teknoloji ihracatinin yogunlasma dereceleri 1988-2017



165

Endekslerde iilke ortalamalar1 istikrarli bir seyir gostermekteyken Tiirkiye nin
yogunlasma derecesi 2012 yilina kadar yogunlasma orani ortalamasinin iizerinde yer
almistir. 2006 yilinda yiiksek teknoloji sektoriinde yogunlagma diizeyi en yiiksek degerine
ulagmis ve daha sonra 2017 yilina kadar istikrarli bir diisiis gostermistir. Gozlem periyotunda
yogunlagma derecesi azalmasina karsin onemli bir diisiis gézlenmemektir. Yogunlagma
trendlerini 1988-1991; 1992-1996; 1997-2005 ve 2006-2017 olarak dort doneme ayirmak

miimkiin goriinmektedir.
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—— Ulke Ort CR4 —— Tiirkiye CR4
Sekil 3.4 Tiirkiye’de CR4 endeksinin seyri 1988-2017

Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji ithracatt yogunlagsma derecesinin CR4 endeksine gore
seyri Sekil 3.4’te verilmektedir. CR4 endeksine gore yogunlagsma 2013 yilina kadar iilke
ortalamalarinin iizerinde seyretmektedir. Yogunlagsma sadece ii¢ y1l boyunca ortalamanin
altinda kalmis 2017 yilinda yeniden iilke ortalamalarinin tizerine ¢ikmistir. Ayrica Sekil 3.3
GHI endeksi ile karsilastirildiginda CR4 endeksinin daha istikrarli ve varyanst diistik bir

seyir gosterdigi goriilmektedir.

Yiiksek Teknoloji sektoriinde yogunlagma dereceleri ve gelir iliskisinin analizine
gecmeden once modellerde kullanilan ilgili degiskenlere ait 6zet bilgiler Cizelge 3.7°de

verilmistir.
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Cizelge 3.7 Degiskenlere ait 6zet veriler

Degiskenler Gozlem Ortalama Standart Mi [1 imum Mavksi mum
Sayisi Sapma Deger Deger

HHI 1470 1,000 0,693 0,383 4,766

GHI 1470 1,000 0,283 0,643 2,269

El 1470 1,000 0,198 0,083 1,317

In(gdppc) 1470 -0,370 0,986 -3,930 1,281

(Ingdpgc)? 1470 1,108 2,088 0,000 15,447

In(pop) 1470 -1,587 1,751 -5,868 2,771

In(opn) 1470 -0,215 0,637 -1,887 1,603

In(nr) 1373 -1,588 2,391 -9,269 2,563

Not: Yazarin kendi hesaplamalart.

Bagimli degisken olarak kullanilan ilgili endekslerin ve acgiklayict degiskenlerin

birbiriyle iliskisini gdsteren korelasyon matrisi ise Cizelge 3.8’de sunulmaktadir.

Cizelge 3.8 Degiskenlere ait korelasyon matrisi

HHI  GHI El In(gdppe)  In(gdppc)>  In(pop)  In(opn)  In(nr)
HHI 1,000
GHI 0,989 1,000
El -0,948 -0,971 1,000
In(gdp,) 0,008 0,002 0,043 1,000
(Ingdp,)?  -0,096 -0,103 0,092  -0,766 1,000
In(pop) 0295 -0,298 0,308  -0,485 0,542 1,000
In(opn) 0,331 0,347 -0,398 0,224 -0,266 -0,618 1,000
In(nr) -0,147 -0,158 0,174 -0,456 0,347 0,320 -0,374 1,000

Not: Yazarin kendi hesaplamalar1. Gézlem sayisi: 1470.

Korelasyon katsayilar1 incelendiginde endekslerin birbiriyle yiiksek oranda iligkili

oldugu goriilmektedir. Entropi yogunlagma katsayisi digerlerinin aksine endeks degeri

arttikca yogunlagsmanin azaldigini1 géstermesi nedeniyle diger endekslerle negatif korelasyon

katsayilarina sahiptir.

Bu asamadan itibaren analizde kullanilan degiskenler ve model i¢in SEK

varsayimlarmin gegerliligi smanacaktir. {lk olarak ¢alismada referans alinacak modellerin

secimi ve regresyon artiklarinin elde edilebilmesi i¢in her {ic modele ait Panel FE, Panel RE

ve Panel Havuzlanmis SEK tahminleri yapilmis elde edilen istatistikler ekler kisminda Ek

3.7 nolu gizelgede sunulmustur. Referans regresyon tahminleri igerisinden veri setinin hangi

yonteme uygun oldugunu belirleyebilmek amaciyla Hausman model spesifikasyon testi ve
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Breusch-Pagan (1980) LM testi uygulanmistir. LM testine dair bulgular Cizelge 3.9’da

verilmektedir.

Cizelge 3.9 Breusch-Pagan LM testi

Model 1 (HHI) Model 2 (GHI) Model 3 (El)
varvans Standart varvans Standart varvans Standart
y Sapma y Sapma y Sapma

Bagimhi | 0,187 0,432 0,043 0,209 0,021 0,143
e 0,088 0,296 0,019 0,139 0,008 0,089
u 0,083 0,288 0,019 0,139 0,009 0,097
2° (01) |3197,60 3642,19 4362,29
Olasilik | 0,0000 0,0000 0,0000

Ho: Panel etki yok (Havuzlanmis SEK Uygun)
Ha: Rassal etki var (Rassal Etki Modeli Uygun)

Test istatistiklerine dayanarak bos hipotez her ii¢ model i¢in de ret edilir, veri seti
havuzlanmig SEK tahmini i¢in uygun degildir. Havuzlanmis SEK yerine rassal etki modeli
kullanmilmalidir. Bir sonraki asamada sabit etkiler ve rassal etkiler modelleri arasinda karar
verebilmek icin Hausman testi kullanilmigtir. Teste ait bulgular Cizelge 3.10°da

sunulmaktadir.

Cizelge 3.10 Hausman test sonuglari

Degiskenler Model 1 (HHI) Model 2 (GHI) Model 3 (El)
FE(b)-RE(B) (C) FE(b)-RE(B) (C) | FE(b)-RE(B) (C)
In(gdppo) -0,106 0,048 -0,044 0023 0021 0,014
(Ingdppo)? -0,002 0,007 -0,001 0,003 0,000 0,002
In(pop) 0,488 0,112 0,223 0,053  -0,094 0,034
In(opn) 0,017 0,030 0,005 0,014|  -0,006 0,008
In(nr) -0,026 0,009 -0,012 0,004| 0,006 0,003
x? 26,2 25,83 14,44
Olasilik 0,0001 0,0001 0,0131

Not: C=sgrt(diag(V_b-V_B)) S.E
Ho: Katsayilar arasindaki fark sistematik degildir. (Rassal etki modeli uygundur)

Hausman test istatistiklerine gore bos hipotez her li¢ model i¢in de ret edilmektedir.

Bu dogrultuda, veri seti sabit etkiler modeli i¢in uygundur.

Model secimi testlerinden elde edilen bulgular neticesinde referans regresyon
tahmininin Panel FE yontemi olduguna karar verilmistir. Bu asamada Panel FE artiklar1 elde

edilerek regresyon varsayimlarinin gecerliligi sinanacaktir.
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Referans modellere iliskin degisen varyans durumunun varhigi sabit etkiler modeline
uygunlugu nedeniyle modifiye edilmis Wald testi ile arastirilmis ve elde edilen istatistikler

izleyen Cizelge 3.11’de sunulmustur.

Cizelge 3.11 Degisen varyans test sonuglari

Model Test Tipi -irsizttistigi )lgfersei;ts)ue sk g::agﬁ;k
Model 1-FE (Bagimli HHI)  Wald Testi 1,9¢+05 48 0,0000
Model 2-FE (Bagimli GHI)  Wald Testi 75625,05 48 0,0000
Model 3-FE (Bagimli EI) Wald Testi 23264,85 48 0,0000

Not: Ho: Degisen Varyans Yok (Homoskedastisite)

Testlerden elde edilen olasilik degerleri biitiin modeller igin “Degisen Varyans Yok
(Homoskedastisite)” bos hipotezinin ret edildigini, hata terimleri varyansmin sabit

olmadigini géstermektedir.

Referans modellerde hata terimleri arasindaki iliskinin arastirilmasinda ise
Wooldridge (2002) testi kullanilmistir. Elde edilen istatistik bulgular Cizelge 3.12’de

sunulmaktadir.

Cizelge 3.12 Otokorelasyon test sonuglari

Model Test Tipi iFst-Iz-liissttigi glagsel;lik
Model 1-FE (Bagimli HHI) Wooldridge Testi 59,270 0,0000
Model 2-FE (Bagimli GHI) Wooldridge Testi 74,337 0,0000
Model 3-FE (Bagimli EI) Wooldridge Testi 105,798 0,0000

Not: Ho: Otokorelasyon Yok

Panel otokorelasyon testinden elde edilen istatistiklere gore “otokorelasyon yok” bos
hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde {i¢ model i¢in de ret edilmektedir. Bulgular, hata terimleri
arasinda ardisik iliski oldugunu, otokorelasyonun varligini géstermektedir. Cizelge 3.13’te

ise regresyon artiklarina ait yatay kesit bagimlilig1 analizleri yer almaktadir.
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Cizelge 3.13 Regresyon artiklar1 i¢in yatay kesit bagimlik testi

Model CD-Test giagilll‘lik Korelasyon 'Ilﬂgsé?;syon
Model 1-FE (Bagimli HHI) 3,17 0,002 0,019 0,339
Model 2-FE (Bagimli GHI) 2,27 0,023 0,013 0,334
Model 3-FE (Bagimli EI) 3,88 0,000 0,022 0,353

Not: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur bos hipotezi altinda CD ~ N (0,1)

Referans modellerden elde edilen artiklara yapilan test bulgular1 yatay kesit
bagimliligina isaret etmektedir. Kesitler arasindaki korelasyon artiklar i¢in %30’un lizerinde
degerler almaktadir. Kesitler arasinda korelasyonun tespit edilmesi duraganlik sinamasinda
yatay kesit bagimliligin1 géz Oniine alan ikinci nesil birim kok testlerinin kullanilmasini
zorunlu hale getirmektedir. Cizelge 3.14 yatay kesit bagimliligin1 dikkate alarak hesaplanmis

test istatistikleri sunan CADF duraganlik analizi bulgularini géstermektedir.

Cizelge 3.14 Birim kok analizi test sonuglari

Panel A: Degiskenlerin Diizeyde CADF Birim Kok lstatistikleri

Degiskenler Sabit Terim Sabit Terim + Trend

t-bar  Z(t-bar) Olasiik t-bar Z(t-bar) Olasiik
HHI 1,675 0,617 0,731 2,381 -0,532 0,297
GHI -1,625 0,973 0,835 -2,325 -0,114 0,455
El -1,635 0,899 0,816 -2,441 -0,987 0,162
In(gdppc) -1,812 0,379 0,352 -1,530 5,870 1,000
In(gdppc)? -1,714 0,332 0,630 -1,788 3,927 1,000
In(pop) -1,803 -0,311 0,378 -2,033 2,086 0,981
In(opn) -1,885 0,903 0,183 -2,206 0,780 0,782
In(nr) 4,102 1,000 0,926 0,823
Panel B: Degiskenlerin Birinci Fark CADF Birim Kok listatistikleri
AHHI -2,612  -6,149 0,000*** -2,686 -2,828 0,002***
AGHI -2,571  -5,850 0,000*** -2,719 -3,082 0,001***
AEI 2,517 -5,460 0,000*** 2,674 -2,739 0,003***
Aln(gdpyc) -2,350  -4,260 0,000*** 2,495 -1,393 0,082*
Aln(gdpge)? -2,203  -3,197 0,001*** -2,527 -1,637 0,051**
Aln(pop) -4,182 -17,477 0,000*** -4,479 -16,326 0,000***
Aln(opn) 2,679 -6,631 0,000*** -2,673 -2,734 0,003***
Aln(nr) -5,331 0,000*** 2,415 0,008***

Not. NR degiskeni verisi dengesiz panel seklinde oldugu i¢in t-bar degerleri hesaplanamamustir.
Sabit Terim Kritik Degerleri %0,10: -2,040 %0,05: -2,110  %0,01: -2,230

Sabit Terim+Trend Kritik Degerleri %0,10: -2,540 %0,05: -2,610  %0,01: -2,730

*** p<0,01 ** p<0,05 * p<0,1

Ho: Tiim Seriler Birim K&k Igerir.

Duraganlik analizi sonuglarina gore serilerin birim kok icerdigi hipotezi diizeyde ret

edilemez. Degiskenler diizeyde birim kok igermekte ancak birinci farklarinda duragan hale
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gelmektedir. Seriler, ayn1 dereceden I(1) entegredir. Bu durum degiskenler arasinda uzun

donem iliskinin varliginin arastirtlmasini gerekli kilmaktadir

Panel sabit etkiler tahminlerinden elde edilen artiklara yapilan otokorelasyon, degisen
varyans ve yatay kesit bagimliligi testlerinde dogrusal SEK varsayimlarinin karsilanamadigi
tespit edilmistir. S6z konusu problemlerin varliginda Driscoll-Kraay standart hatalar
direngli sonuglar vermektedir. Bu nedenle katsay1 tahminlerinde Driscoll-Kraay direngli

standart hatalar yontemi kullanilacaktir.

Yiiksek teknoloji sektoriinde yogunlasma dereceleri ve gelir arasindaki iliskiyi tespit
edebilmek amaciyla endekslerin bagimli; kisi bagina gelir ve gelirin karesi, niifus, disa
aciklik ve dogal kaynak gostergelerinin logaritmik bi¢imde bagimsiz degisken olarak
kullanilmigtir. 3.6 numarali esitlikte ifade edilen panel regresyon denkleminin Driscoll-
Kraay standart hatalariyla elde edilen her ii¢ modelin katsay1 tahminleri model belirleme
testleri sabit etkiler modelini isaret ettigi i¢in Cizelge 3.15°te yer verilmistir. Modelde, hata
yapisinin heteroskedastik oldugu, bazi gecikmelere kadar otokorelasyon bulundugu ve yatay

kesitler (iilkeler) arasinda korelasyon oldugu varsayilmaktadir.

Cizelge 3.15 Driscoll-Kraay direngli standart hatalarla regresyon katsayilari

Model 1 D-K FE (HHI) Model 2 D-K FE (GHI) Model 3 D-K FE (El)

Degiskenler Katsayllar Giiven Arah@ | Katsayillar Giiven Arahgl Katsayillar Giiven Arahgi

In(gdppe) -0,139**  -0,268/-0,011 |-0,0609** -0,124/0,002 |0,0532** 0,006/0,100
(0,0630) (0,0306) (0,0230)

(Ingdppc)> 10,0128 -0,009/0,035 |0,00370 -0,007/0,015 |0,00250  -0,005/0,010
(0,0108) (0,00531) (0,00374)

In(pop) 0,478***  0,161/0,795 0,221***  0,069/0,373 |-0,0904* -0,184/0,003
(0,155) (0,0743) (0,0455)

In(opn) 0,254***  0,172/0,336 0,128***  0,088/0,168 |-0,105*** -0,131/-0,078
(0,0401) (0,0194) (0,0130)

In(nr) -0,0582*** -0,087/-0,029 |-0,0276*** -0,042/-0,013 |0,0184*** 0,010/0,027
(0,0141) (0,00692) (0,00435)

Sabit Terim |1,462***  1,067/1,857 1,228***  1,039/1,417 |0,923*** 0,806/1,039
(0,193) (0,0924) (0,0570)

Gozlem 1373 1373 1373

Yatay Kesit |48 48 48

VIF 2,17 2,17 2,17

RMSE 0,9289 0,4272 0,2048

F 50,54*** 49,90*** 54,86***

Artiklara -1,690** -1,478* -1,555*

CADEF Testi |[0,045] [0,070] [0,060]

Not: Parantez Igindeki Degerler Standart Hatalardir. Késeli parantez igerisindeki degerler pescadf birim kok
testinin olasilik degerini gostermektedir. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.
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Tahminlerden elde edilen F degerleri modellerin genel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. Regresyon artiklarin duragan olmasi sahte regresyon olasiligini ortadan
kaldirmakta serilerin esbiitiinlesik oldugunu isaret etmektedir. Ayrica varyans biiyiitme
faktorii degerlerinin esik degerden kiiclik hesaplanmasi (VIF=2,14<10) degiskenler arasinda

coklu dogrusal baglant1 olmadigin1 géstermektedir.

Elde edilen bulgulara gore kisi basma diisen gelir (gdppc), yiiksek teknoloji {iriin
yogunlasmalarini negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir diizeyde etkilemektedir. Ancak
gelir degiskeninin karesi (gdppc)?, yogunlasma iizerinde istatistiksel olarak anlaml bir etkiye
sahip degildir. Yiksek teknoloji sektoriindeki iirin yogunlagsmalart ve gelir arasinda
dogrusal ve negatif yonlii bir iligki tespit edilmistir. Gelir artisina bagli olarak refah diizeyi
yiikselen tilkeler yiiksek teknoloji sektoriindeki ihracatlarini cesitlendirebilmektedir. Kisi
basina gelir diizeyi %! arttifinda yiiksek teknoloji sektdriinde ihracat yogunlagmast HHI
endeksine gore yaklasik olarak 0,14 birim azalmakta yani ¢esitlilik artmaktadir. Literatiirde
ihracatin geneli i¢in birgok c¢aligmanin ileri slirdiigli yogunlagsma ve gelir arasindaki U
bicimli iliski yiiksek teknoloji sektorii igin gegerli degildir. Elde edilen bu bulgu, ihracatta
yogunlagsma ve gelir arasindaki iliskinin dogrusal oldugunu ileri siiren Mau (2016), Lectard

ve Rougier (2018), Giri vd. (2019) calismalarinda ileri siiriilen sonuglart desteklemektedir.

Ikinci olarak dogal kaynak laneti hipotezinin ileri siirdiigiiniin aksine dogal kaynak
rant1 arttik¢a ihracatin geneli i¢in gegerli olan yogunlasma durumu yiiksek teknoloji sektorii
icin tespit edilmemistir. Veri setinde yer alan {ilkelerin sahip oldugu dogal kaynak rantinin

artis1 yliksek teknoloji ihracatinda yogunlasmay1 azaltmakta ¢esitlenmeyi artirmaktadir.

Ulke 6l¢eginin gostergesi olarak modelde tanimlanan niifus ve ticaret hacmini gosteren
disa agiklik istatistiksel olarak anlamli ve degiskenlerin katsayi isaretleri pozitiftir. Bu bulgu
da ihracatin geneli icin ileri siiriilen literatiiriin aksine bir sonuctur. Ulke 6lcegi ve ticaret
hacmi arttikca yliksek teknoloji ihracatinda yogunlagma (uzmanlagsma) goriilmektedir.
Niifusun %1 artis1 ise yiiksek teknoloji sektoriinde ihracat yogunlasmasint HHI endeksine
gore 0,47 birim; disa acgikligin artmasi ise 0,25 birim artirmaktadir. Ayrica nokta

tahminleriyle birlikte aralik tahminleri incelendiginde katsay1 isaretleri degismemektedir.
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3.7. Sonug¢

S6z konusu bolimde, 1988-2017 ve 49 iilke ornekleminde yiiksek teknoloji
sektoriinde yogunlasma oranlarim1 ii¢ farkli endeks (HHI, GHI, EI) ve farkli {iriin
sayilarindaki yogunlagsma diizeyi CR2, CR4 ve CRS8 endeksleriyle hesaplanmistir. Bu
endekslerden hareketle yogunlagsma ve gelir arasindaki iliskinin bigimi panel regresyon
Driscoll-Kraay standart hata tahminleriyle tespit edilmistir.

Regresyon tahminlerinden elde edilen bulgulara gore, yogunlasma ve gelir arasindaki
iliskinin bi¢imi dogrusal ve negatif isaretlidir. Ihracatin geneli icin ileri siiriilen U bigimli
iliskinin varlig1 yiiksek teknoloji sektdriinde tespit edilmemistir. S6z konusu donem ve
iilkeler icin cesitlenme egrisinin varligindan sz edilemez. Bu bulgu Ihracatin geneli igin
Mau (2016), Lectard ve Rougier (2018), Giri vd. (2019) calismalarinda ileri siiriilen sonuglar
ile ortiismektedir.

Yiiksek teknoloji ihracatinda cesitlenmenin itici giliciiniin, gelir diizeyi oldugu
goriilmektedir. Politika yapicilarin yiiksek teknoloji sektoriinde ¢esitlenmeyi saglamak igin
once gelir diizeyini artirmayi amaglayan ve tesvik eden politikalar tasarlamalar1 ve
uygulamalart gerekmektedir. Gelir artigmn1 destekleyen politikalar yiiksek teknoloji
thracatim1 ¢esitlendirmeye katki verecektir. Gelir artisinin saglanabilmesi i¢in biiylime
modellerince ileri siiriilen temel tiretim faktorleri (beseri ve fiziki sermaye, Ar-Ge stoku)
yan sira, yatinm ve tasarruf diizeyleri, kurumsal ve hukuksal yap1 gibi makro iktisadi

ortamin da elverigli olmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bir diger 6nemli sonug ise, dogal kaynak laneti hipotezi yiiksek teknoloji sektorii igin
gecerli degildir. Veri setinde yer alan iilkelerin sahip oldugu dogal kaynak rantinin artis
yiksek teknoloji ihracatinda yogunlagmay1 azaltmakta, ¢esitlenmeyi artirmaktadir. Dogal
kaynak laneti hipotezinin yliksek teknoloji sektorli i¢in gecerli olmamasi diger mal
gruplarinin aksine teknoloji yogun iirlinlerin iiretiminde dogal kaynaklardan ziyade Ar-Ge,
beseri sermaye ve sermaye stokuna ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle oldugu diisiiniilmektedir.
Bu noktada dogal kaynak zenginligi ytliksek teknoloji ihracatinin ¢esitlenmesinde engelleyici
bir unsur olmamakta aksine ¢esitlenmeye katki saglamaktadir. Elde edilen bu bulgu kaynak

bollugu, teknolojik ilerleme ve bilgi ekonomisi faaliyetlerini dislamaz (De Ferranti vd.,
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2002; Blomstrom ve Kokko, 2006; Lederman ve Maloney, 2006) gorisilini

desteklemektedir.

Kurumsal yapist ve hukuk diizeni diger dogal kaynak zengini olan Latin Amerika,
Afrika ve tlkelere kiyasla gorece olarak daha iyi olan OECD iilkelerinde dogal kaynaklarin
bilgi ekonomilerini diglamamasi, diger {ilkelerin kalkinma asamalarinda bir yol
gostermektedir. Kaynak laneti hipotezinin gecerli oldugu, bilgi ekonomilerinin ve teknoloji
yogun faaliyetlerin sinirlanarak tiretim yapisi ve ticaretin ilksel mallarda (dogal kaynaklarda)
yogunlastig1 iilkeler bu kisirdongiiyii asmak igin Bati Avrupa ve Iskandinav iilkelerinin
gerceklestirebildigi kurumsal yapi reformlarima odaklanmalidir. Dogal kaynaklarin ve

kurumsal yapinin iyi yonetilmesi yliksek teknoloji ihracatinda g¢esitlenmeyi artiracaktir.

Olusturulan endekslerden elde edilen bulgulara gore ise, iilkeler genelinde yogunlasma
dereceleri azalmakta yiiksek teknoloji ihracati giderek c¢esitlenmektedir. Endeks
siralamalarmin hepsinde G. Afrika, Italya, ABD, Avusturya ve Almanya en diisiik
yogunlagma derecelerine sahip tilkeler olarak karsimiza ¢ikmaktir. Farkli iirlin sayilarindaki
yogunlagmay1 gosteren CR endeksinde iilkeler genelinde yogunlagmanin oldukcga ytiksek
oldugu saptanmistir. CR2 endeksinde bile yogunlasma ortalamas1 %49,2; CR4 degeri ise
%69 diizeyindedir. Yani incelenen iilkelerin yiiksek teknoloji ihracatinin yaklasik olarak

yarisi sadece iki liriin grubundan, %69 u ise dort {iriin grubundan olusmaktadir.

Gelismis iilkelerin yiiksek teknoloji sektoriinde biiyiik oranda ayni mal gruplarinda
uzmanlastig1 goriilmektedir. Teknoloji diizeyleri benzer olan iilkelerin isgiicli bagina diisen
cikt1 diizeylerinde de birbirine yakinsadigi apriori olarak gézlenmektedir. Toplam 36 OECD
iilkesinin yiiksek teknoloji sektorii ihracatinin yarisindan fazlasinin (%51,8) G7 iilkeleri
olarak nitelenen {ilkeler tarafindan gerceklestirildigi hesaplanmistir. Bu durum ({iriin

yogunlagmasinin yani sira cografi yogunlagsmanin da varligi hakkinda énemli bir bulgudur.

Tiirkiye bireysel olarak incelendiginde, yogunlasma siralamasinda HHI ve GHI
endeksine gore 23., EI endeksine gére ise 25. siradadir. Ulke, sz konusu dénem boyunca
yogunlagsma diizeyi azalmasina ragmen siralamada anlaml bir degisiklik gosterememistir.
Kisi basina diisen reel HT 4 dolardan 76 dolar diizeyine ¢ikmasina karsin tilkeler igerisindeki
yeri tlim periyot boyunca ortalama degerlerin olduk¢a uzagindadir. Ancak siralamadaki yeri

5 basamak artis gostermistir. Kisi basina diisen reel HT saliniminda dip ve tepe noktalari
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arasindaki farkin giderek kapanmasi Tiirkiye’ i¢in gozlemlenen diger bir bulgudur. Bu
durum Tiirkiye’de yiiksek teknoloji ihracatinin digsal soklara giderek diren¢ kazanmasi
anlamina gelmektedir. Tiirkiye’nin CR4 endeksine gore, yiiksek teknoloji ihracatinin
yogunlastigr dort mal grubu; Hava tasitlari, uzay araglari vb. aksam parcalar1 (%24,6);
Televizyon alicilart (9%23,6); Elektrikli makinalarin aksam ve pargalar1 (%13,1); Elektrikli
giic makinalari, transformatdrler, statik konvertdor ve endiiktorler (%11,7) olarak

siralanmaktadir.

Cesitlenme, kaynaklarin yiiksek teknoloji sektoriinde yer alan iiriin gruplar1 arasinda
homojen dagilmasini veya yeni iiriinlere yatirim yapilmasini gerektirir. CR(n) endeksleriyle
sektorde yogunlasmanin hangi mal gruplar1 lizerinde gergeklestigi belirlenmistir. Ancak bu
yogunlagmanin olasi digsal nedenleri (uluslararasi piyasa yapisi, piyasaya giris engelleri vb.)
ve igsel nedenleri iilkeden iilkeye farklilik gostermektedir. Eger iirlin yogunlasmasi
uluslararas1 piyasa kosullarindan degil de icsel nedenlerden kaynaklaniyorsa selektif
politikalar izlenerek teknolojik {irlin grubunun payini artirma yoluna gidilebilir. Politika
yapicilarin cesitlenmeye katki vermek icin ilgili sektérde pay: diisiik olan {iriin grubunu
iireten firmalar tiretim, istthdam, ihracat, Ar-Ge, vergi benzeri tesviklerle destekleyerek,
sektorde rekabetci yapiyr saglayacak piyasa diizenlemelerini ve girisimeci desteklerini
olusturmasi gerekir. Ayni1 zamanda, ihracati tesvik politikalari, girisimcileri geleneksel
ithracat faaliyetlerinden ¢ok daha yiiksek teknoloji ile iligkili yeni iiriinlere ve piyasalara
yonelmeye tesvik etmek yoniinde degerlendirilmelidir. Ayrica, bahsedilen iktisadi
politikalarin, ilgili sektdriin ihtiya¢ duydugu beseri sermayenin olusturulmasi ve niteliginin

artirtlmasi i¢in egitim politikalariyla desteklenmelidir.
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Bu calismada, yiiksek teknoloji ihracatiyla ilintili ve birbirini tamamlayan {i¢ farkli

boliim ampirik yontemler aracilifiyla ele alinmaktadir.

IIk boliimde yiiksek teknoloji ihracatinin isgiicii basma gelire dolayisiyla refah
diizeyine olan katkis1 genisletilmis Cobb-Douglas ve translog iiretim fonksiyonu altinda
incelenmistir. Elde edilen bulgular; HT ihracatindaki yasanacak %1’lik bir artisin isgiicii
basina gelir diizeyini %0,058-0,071 araliginda artirdigini gostermektedir. Fiziki sermayenin
cikt1 esnekligi 0,657-0,668; beseri sermayenin ¢ikt1 esnekligi ise 0,430-0,584 araliginda
hesaplanmustir. Ikame esneklikleri incelendiginde ise fiziki-beseri sermaye arasindaki ikame
iligkisinin zayif oldugu ve tamamlayici faktorler oldugu goriilmektedir. Beseri sermaye-HT;
fiziki sermaye-HT faktorleri ise birbiri yerine ikame edilebilen faktorlerdir. Bununla birlikte
panel genelinde tlkelerin 6lgege gore artan getiri (1,322) ozelligi sergiledigi, 2 iilkenin
(Isveg ve Norveg) dlgege gore sabit getiriler, 15 iilkenin dlcege gore azalan getiriler ve 32
iilkenin 6lgege gore artan getiriler altinda tiretim yaptig tespit edilmistir. Fiziki sermayenin
toplam ¢iktiya katkisi iilkeler 6zelinde benzer diizeylerde seyrettigi, Olcege goére artan
getirilere gegme kosulunun ise beseri sermaye faktoriine dayandigi goriilmektedir. Beseri
sermaye faktoriine ait bu bulgular MRW (1992) ve ona dayali olarak iiretilen ampirik
caligmalarla ortiismektedir. Ayrica, HT ihracatinin isgiicii basina gelire azalarak artan, begeri
sermayenin ise isgiicli bagina gelire ise artarak artan dogrusal olmayan bir egri boyunca katki1
verdigi tespit edilmistir. Fiziki sermaye ve gelir iliskisinin ise dogrusal oldugu saptanmustir.
Beseri sermaye dair ulasilan bulgular faktoriin {ilkeler agisindan énemini vurgulamaktadir.
Orta gelir tuzagindan ¢ikmak i¢in iilkelere salik verilen yiiksek teknoloji ihracatini artirma
politikalarinin aslinda beseri sermayeyi tamamlayan destekleyici bir unsur olabilecegini
gostermektedir. Bu nedenlerle gelismekte olan iilkelerin orta gelir tuzagina diismemek veya
bu esigi asabilmek icin O6nce beseri sermayenin nitelik ve niceligini artiracak politikalara

odaklanmalidir.

Bilgi ve teknoloji diizeyinin dogrudan gostergesi olarak HT ihracatinin diger tiretim
faktorleriyle birlikte geliri pozitif uyarmast HT ihracatini  belirleyen faktorlerin
arastiritlmasini zorunlu kilmaktadir. Tezin ikinci boliimiinde HT ihracatini ve HT ihracatinda
verimliligi yansitan PRODY ve EXPY endeks degerlerini belirleyen temel makro iktisadi

degiskenlerin neler oldugu incelenmistir.
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Ik olarak ikinci boliime ait bulgular; diisiik, orta ve yiiksek teknoloji diizeylerinin
sofistike degerlerinin dolayisiyla ilgili sektorlerde verimliligin arttigin1 gostermektedir.
Yiiksek teknoloji sektoriindeki mal grubu igin artig hiz1 2009 yilindan sonra daha yiiksektir.
Teknoloji yogun mal gruplariin deger artisi, diisiik ve orta teknoloji grubundaki mallari
geride birakmakla birlikte ve aradaki farkin giderek acildigi goriilmektedir. EXPY
endeksinin tarihsel seyri incelendiginde, gelismis iilkelerin 1988 yilinda ilk siralarda yer
aldigi, 2017 yilma gelindiginde ise ilk bes sirayr uzak dogu iilkelerine biraktiklari
bulgulanmistir. EXPY degerlerinin iilkelerin ihracatta hangi sektorlerde uzmanlastiginin
onemli bir gostergesi oldugu diislintildiigiinde, Uzak Dogu Asya tilkelerinin son otuz yillik
donemde sofistike ihracatta diger iilkelere kiyasla dnemli bir performans gosterdigi agiktir.
Tirkiye’ye ait hesaplamalarda, ii¢ sektor arasinda uzmanlagmanin diisiik teknoloji
diizeyinden orta teknoloji diizeyine dogru kaydigi tespit edilmistir. Yiiksek teknoloji
sektoriinde son otuz yilda Tiirkiye’nin siralamasinda 6nemli ve anlamli bir degisiklik oldugu

sOylenemez.

Ikinci boliimiin ampirik uygulamasindan elde edilen bulgularda, HT ihracatimi
etkileyen temel makro degiskenlerin beseri sermaye, sabit sermaye yatirimlari, Ar-Ge
harcamalar1, dogrudan yabanc1 yatirimlar ve déviz kuru oldugu tespit edilmistir. Ulke dlgegi
ise HT ihracat1 iizerinde istatistiksel olarak anlamli degil iken HT ihracatinin sofistike degeri
tizerindeki etkisi pozitif ve anlamlidir. Bahsedilen makro iktisadi faktorler arasinda HT
ithracatin1 en baskin etkileyen degiskenin beseri sermaye oldugu bulgular arasindadir. Bu
faktorii reel doviz kuru ve sabit sermaye yatirimlar izlemektedir. HT ihracatinin doviz
kurundaki dalgalanmalara yanit verdigi teyit edilmektedir. Ar-Ge harcamalarinin %1
diizeyinde artmasi ise HT ihracat1 yaklasik olarak %0,32 diizeyinde arttirmaktadir. Beseri
sermaye-Ar-Ge-sabit sermaye yatirimlarinin tgliniin birlikte {ilkenin yerel teknolojik
kapasitesini olusturdugu diisiintildiigiinde HT ihracatinin dogrudan {ilkenin kendi faktor ve
bilgi birikimine bagli oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Yayilim etkisini gosteren dogrudan
yabanci yatirimlarin  katsayisinin pozitif ancak yerel teknolojik kapasiteyi goOsteren

degiskenlere kiyasla ¢ok daha diisiik (0,03) bulunmasi bu bulguyu desteklemektedir.

Tezin son boliimiinde ise yliksek teknoloji sektdriinde {iriin yogunlagsmalari1 ve
yogunlagmanin gelir boyunca nasil degistigi, kaynak laneti hipotezinin gecerli olup olmadigi

ve lilke 6l¢eginin {iriin yogunlagmalarina etkisi analiz edilmektedir. Yogunlasma oranlarini
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ti¢ farkli endeks (HHI, GHI, EI) ve farkli iirlin sayilarindaki yogunlagma diizeyi CR2, CR4
ve CRS endeksleriyle hesaplanmistir.

Yogunlasma endeksi bulgulari, tilkeler genelinde yogunlagsma derecelerinin azaldigi
ve vyiksek teknoloji ihracatinin giderek ¢esitlendigini gdstermektedir. Endeks
siralamalariin hepsinde G. Afrika, Italya, ABD, Avusturya ve Almanya en diisiik
yogunlagsma/en yiiksek cesitlenme derecelerine sahip iilkeler oldugu tespit edilmistir.
Gelismis tlkelerin HT sektoriinde biiyiik oranda ayni1 mal gruplarinda uzmanlastigi ve 36
OECD iilkesinin yiiksek teknoloji sektorii ihracatinin yarisindan fazlasinin (%51,8) G7
iilkeleri tarafindan gergeklestirildigi hesaplanmistir. Bu durum {iriin yogunlagsmasinin yani

sira cografi yogunlasmanin da varligi hakkinda 6nemli bir bulgudur.

Ampirik analizden elde edilen bulgular HT sektoriinde ¢esitlenmeye neden olan temel
faktoriin gelir diizeyi oldugu ve literatiirde bircok calismanin ileri silirdiigli ihracat
yogunlagmasi ve gelir arasindaki U big¢imli iligkinin yiiksek teknoloji sektorii i¢in gegerli
olmadigin1 gostermektedir. Elde edilen bu bulgu, ihracatta yogunlasma ve gelir arasindaki
iliskinin dogrusal oldugunu ileri siiren Mau (2016), Lectard ve Rougier (2018), Giri vd.
(2019) galismalarinda ileri siiriilen sonuglar1 desteklemektedir. Bunun yani sira bir diger
onemli bulgu, dogal kaynak laneti hipotezi yiiksek teknoloji sektorii icin gecerli degildir.
Veri setinde yer alan {ilkelerin sahip oldugu dogal kaynak rantinin artis1 yiiksek teknoloji
ihracatinda yogunlasmay1 azaltmakta, ¢esitlenmeyi artirmaktadir. Bu durum, HT {iretiminin
beseri-fiziki sermaye, Ar-Ge gibi faktorle yaninda bir yaniyla dogal kaynaklara da ihtiyag

duydugunu gostermektedir.

Sonuglar 6zetlendiginde, HT ihracatinin gelire pozitif yonde anlamli bir katk: verdigi;
HT ihracatini belirleyen temel makro iktisadi faktorlerin beseri sermaye, fiziki sermaye, Ar-
Ge harcamalari, dogrudan yabanci yatirimlar ve doviz kuru oldugu goriilmektedir. Gelir ve
yogunlagma iliskisi dogrusal oldugu icin HT ihracati kaynakli gelir artis1 ¢esitlenmeye
bliyiime siireci boyunca destek verecektir. Bunun yani sira HT sektoriinde ({iriin
yogunlagmalariin iilkeler genelinde ¢ok yiiksek fakat ele alinan donem boyunca ¢esitlenme
egiliminde seyrettigi goriilmektedir. Elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak, cesitlenmenin
gelir boyunca dogrusal hareket etmesi gelir artigin1 saglayacak politikalarin ¢esitlenmeye
hizmet edecegini gostermektedir. Bu durum, tilkelerin dis ticaret soklarina karsi daha

direngli olmalarini saglayacaktir. HT ihracatinda hem yogun marjlarda miktar olarak hem
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de yaygin marjlarda yeni {iriin ve piyasa ¢esitlenmesi seklinde ortaya ¢ikacak c¢esitlenme HT
thracatin1 artiracaktir. Yukarida deginilen HT ihracatin1 etkileyen makro iktisadi
degiskenleri uyaracak politikalar dogrudan kendisinde ve dolayisiyla gelir lizerinde bir artis

yaratacaktir.
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EK-1

Ek 1.1 Hatzichronoglou (1997) Teknoloji Siniflandirmasi

STIC Kodu Tamm
Havaciulik
714 Turbojetler, tepkili motorlar, diger gaz tiirbinleri vb. aksami
71441 Turbojetler
71449 Tepkili motorlar (turbojetler harig)
71481 Turbopropeller
71491 Turbojetler/turbopropellerin aksam-pargalari
792 Hava tasitlari, uzay araclar1 vb. aksam, pargalari
7921 Helikopterler
7922 Ugaklar-diger hava tasitlari:bos agirligi<=2000 kg
7923 Ucaklar-diger hava tasitlar1:2000<bos agirligi=<15000 kg
7924 Ugaklar, diger hava tasitlari:bos agirligi>15000 kg
7925 Uzay araclar1 (uydular dahil) ve uzay araglarim firlatici araglar
79291 Pervaneler, rotorlar; bunlarin aksam-pargalari
79293 Inis takimlari-bunlarin aksam-pargalari
87411 Pusula, denizcilik aletleri
Bilgisayar ve Ofis Makinalar

75113 Otomatik yazi makinalari-kelime islem makinalar
75131 Dogrudan dogruya kopya ¢ikaran elektrostatik fotokopi cihazi
75132 Bir arac1 yoluyla kopya ¢ikaran elektrostatik fotokopi cihazi
75134 Kontaktl fotokopi cihazlar
752 Otomatik bilgi islem makinalari vb. ait birimler
7521 Analog/karma bilgi islem makinalar
7522 Ayni1 kabin i¢ginde enaz bir merkezi islem giris/¢ikis birimi bulunan
7523 Diger numerik bilgi islem birimleri
7526 Giris/c¢ikis birimleri (ayn1 kabin i¢inde bellek birimi olsun olmasin)
7527 Bellek birimleri
75997 (752)"deki otomatik bilgi islem makinalari vb. ait birimler i¢in

Elektronik ve Telekomiinikasyon
76381 Kaydedici, okuyucu video cihazlari
76383 Kayitl sesleri tekrar vermege mahsus cihazlar
764 Telli telefon ve telgraf cihazlari, telsiz telefon telgraf cihazlar1 vb. aksami
7641 Telli telefon/telli telgrafa mahsus elektrikli cihazlar
76411 Telefon makinalari
76413 Tele yazicilar (teleprinterler)
76415 Telefon/telgraf abone hatlarini birbirine baglama cihazlari
76417 Kuranportorlii telekominikasyona mahsus diger cihazlar
76419 Telgrafa mahsus diger cihazlar
7642 Mikrofonlar, mesnetleri, hoparlorler, kulakliklar vs.
76421 Mikrofonlar, mesnetleri
76422 Kabinine monte edilmis hoparlorler
76423 Diger hoparlérler:kabine monte edilmis olsun olmasin
76424 Kulakliklar, kombine halde mikrofon-kulakliklar
76425 Algak frekans elektrik yiikseltecleri (amplifikatorleri)
76426 Elektrikli ses yiikseltici setler
7643 Verici/alic1 verici cihazi bulunan cihazlari (telsiz telefon, telgraf vb)
76431 Telsiz Telefon/Telsiz cihazlar
76432 Alici ihtiva eden verici cihazlar
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STIC Kodu Tanmm

7648 Televizyon kameralari, hava ve deniz trafigine yardimci1 cihazlar

76481 Diger alic1 cihazlar

76482 Televizyon kameralari

76483 Radar cihazlari;hava, deniz trafigine yardimet, radyo-kontrol

76491 (7641)'de ki telefon-telgraf cihazlarina ait aksam/parcalar

76492 (7642)"de ki mikrofon,hoparlér,amplifikator,kulaklik aksam-parcalari

7722 Cok katli devreler

77261 Kontrol-dagitim tablolar:gerilim=<1000volt

77318 Fiber optik kablolar

77625 Mikrodalga tiipleri

77627 Diger valflar ve tiipler

7763 Diotlar, transistorler vb.yart iletken tertibat

77631 Diotlar (1518a duyarly, 151k yayanlar harig)

77632 Transistorler: glicii<lw (1s18a duyarlilar haric)

77633 Transistorler:diger

77635 Tristorler, diak, triaklar (1s18a duyarl tertibat harig)

77637 Isiga duyarli yari iletken devre elemanlari, (led)

77639 Yar iletken devre elemanlari:diger

7764 Elektronik devreler

77641 Monolitik entegre sayisal devreler

77643 Diger monolitik entegre devreler

77645 Karma entegre devreler (hibrit)

77649 Elektronik mikro montajlar

7768 Piezo-clektrik kristaller, diot, yar1 iletken tertibat ve entegre aksam-parcalari

77681 Monte edilmis piezoelektrik kristaller

77688 Diyod, transistor, yari iletken tertibat aksam-pargalari

77689 Altgrup (776.4)'deki elektronik devrelerin aksamlarinin pargalari

89879 Bagka yerde tanimlanmamig kayitli medya

Eczacilik

5413 Antibiyotikler

54131 Penisilinler ve penisilanik asit yapisindaki tiirevleri; tuzlari

54132 Streptomisinler ve tlirevleri; bunlarin tuzlar

54133 Tetrasiklinler ve tiirevleri; bunlarin tuzlari

54139 Diger antibiyotikler, tlirevleri; tuzlari

5415 Hormonlar, tiirevleri; hormon yerine kullanilan steroitler

54151 Ensiilin ve tuzlar

54152 Somatotrapin, bunlarin tiirevi vb. yapidakiler

54153 Polipeptid, porotein ve glikoprotiein hormonlar1 bunlarin tiirevi vb. yapidakiler

54159 Digerler hormonlar vb. tiirevleri

5416 Glikozitler ve veterinerlikte kullanilan asilar

54161 Glikozitler vb. tuzlari, esterleri, eterleri ve diger tiirevleri

54162 Tedavide kullanilan salgi bezleri ve diger uzuvlar; Salgi bezleri, heparin, ve onun
tuzlari; koruyucu i¢in hazirlanmig

54163 Antisera ve diger kan fraks., modife edilmis bagisiklik iirlinleri;kan, asilar insan ve
veterinerlikle ilgili ilaglar

54164 Tedavi,koruyucu veya teshis kullanimi i¢in hazirlanmis insan kanmi ve hayvan
kani,mikroorganizma kiiltiirleri,toksinler vb

5421 Antibiyotikler ve antibiyotikli ilaglar

54211 [laglar, antibiyotik ve tiirevi igeren, penisilin veya penisilin tiirevi igeren; perakende

satisa hazir olmayan
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STIC Kodu Tanmm

54212 Diger antibiyotikli ilaclar, dozlveirilmamis, sekillendirilmemis veya
paketlenmemis perakende satisa hazir olmayanlar

54213 [laglar, antibiyotik ve tiirevi igeren, penisilin veya penisilin tiirevi igeren; perakende
satisa hazir

54219 Diger antibiyotikli ilaglar, dozlveirilmis, sekillendirilmis veya paketlenmis
perakende satisa hazir olanlar

5422 Insiilin ve adrenalin ve diger hormon igeren karigik ilaclar

54221 Ilaglar ensiilini igerikli, dozlverrilmanus, paketlenmemis veya sekillendirilmemis
perakende satisa hazir olamayan

54222 [laglar, 541.5 alt grubun altinda yer alan diger iiriinler veya diger hormon igerikli,
perakende satisa hazir olamayan

54223 Ilaglar ensiilini icerikli, dozlverrmis, paketlenmis veya sekillendirimis perakende
satisa hazir olanlar

54224 [laglar kortikosteroid hormonlarini ve tiirevlerini igeren ve yapisal analoglar

54229 Ilaglar, 541.5 alt grubun altinda yer alan diger iiriinler veya diger hormon igerikli,
perakende satisa hazir

Bilimsel Aletler

774 Elektro teshis cihazlari (X 1s1nl1, alfa, beta, ve gama 1sinl1 cihazlar)

7741 Elektro kardiyograflar ve ultraviole, enferuj 151l cihazlar

77411 Elektrokardiyograflar (ekg)

77412 Diger elektro teshis cihazlari

77413 Ultraviole/kizil 6tesi 1sinl1 cihazlar

7742 Radyasyonlu cihazlar, x 151nl1 jeneratorler, tedavi koltuklari

77421 X 1s1nl1 cihazlar

77422 Alfa, beta, gama 1s1l1 amagclar i¢in cihazlar

77423 X -151n tiipleri

77429 Diger 151nl1 alet ve cihazlarin aksam-pargalari

8711 Diirbiinler; optik teleskoplar; astronomi aletleri; mesnetleri

8713 Optik mikroskoplar hari¢, mikroskoplar; difraksiyon cihazlari

87131 Mikroskoplar (optik mikroskoplar harig) ve difraksiyon cihazlari

87139 Stereoskopik mikroskoplarin pargalar ve aksesuarlar

8714 Kombine haldeki optik mikroskoplar vb. aksam/pargalari

87141 Stereoskopik mikroskoplar

87143 Diger  mikroskoplar  igin,  fotomikrografi,  sinefotomikrografi  veya
mikroprojeksiyon

87145 Optik mikroskoplarin aksam, parca ve aksesuar

87149 Pargalar ve aksesuarlar

8719 S1v1 kristalli tertibat, lazerler, diger optik cihaz ve aletler

87191 Lazerler (lazer diyodlar1 harig)

87192 Diger alet, cihaz-tertibatlar

87193 Teleskopik diirbiin, periskop diger tertibatin aksami, parcalari

87199 Disci tornalar1 (871.9 igin)

87211 Disc¢ilige mahsus delici alet ve cihazlar

874 Olgii, kontrol, 8l¢ii, ayar alet ver cihazlar, bunlarin aksam ve parcalari

8741 Pusula, arazi, hidrografi, oginografi, hidroloji, vs. alet ve cihazlar1 ve aksam par.

87412 Denizcilik alet ve cihazlarmin aksam ve pargalar

87413 Yer, su, oseonografi, meteoroloji veya ceofizik, hava 6l¢iim aletleri

87414 874.13"in aksam ve parcalari

8743 Sivilarin ve gazlarin akisini, basincini, seviyesini dlgen, kontrol eden aletler

87431 Swvilarin akis ve diizeylerini dlgen alet ve cihazlar
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STIC Kodu Tanmm

87435 Stvilarin veya gazlarin basincini 6lgen/kontrol eden cihazlar

87437 S1v1 veya gazlar i¢in diger 6l¢ii aletleri

87439 S1v1 veya gaz Ol¢ii aletlerinin aksam ve parcalari

8744 Fiziksel, kimyasal tahlillere mahsus cihazlar

87441 Gaz veya duman analiz cihazlar

87442 Kromatograf ve elektroforez cihazlar

87443 Spektometer, spektrofotometer ve spektograf cihazlari

87444 Exposure olgi aletleri

87445 Optik 1s1nl1 diger alet ve cihazlar (uv, gorilebilir 1sinlar, 1r)

87446 Fiziksel, kimyasal tahlillere mahsus diger cihazlar

87449 Fiziksel, kimyasal tahlillere mahsus cihazlarin aksam ve pargalari

8745 Diger 6l¢ii, kontrol ve bilimsel cihazlar

87451 Hassas teraziler ve aksam/parga/aksesuari- hassasiyet =<5 santigram

87452 Egitim, sergiler igin, gosteri amacli alet, cihaz-modeller

87453 Maddelerin 6zelliklerini (sertlik, dayaniklilik vb) 6lgen cihazlar

87454 874.53 bagligindaki makinalar i¢in aksam ve parcalar

87455 Hidrometre, termometre, pirometre, barometre, higrometre, psikrometre vs.

87456 Yogunluk, sicaklik, rutubet, basing, vb dlgen aletlerin parcalari

8746 Otomatik ayar ve kontrol alet ve cihazlar ile bunlarin aksam, parca ve aksesuari

87461 Termostatlar

87463 Manostatlar (basing kontrol cihazlari)

87465 Diger otomatik ayar ve kontrol alet ve cihazlar

87469 Diger alet-cihazlarin aksam, parga-aksesuarlari

8747 Osiloskop, spektrum analiz cihazlari; x, alfa, beta, gama 1sinlari, radyasyon 0Olcii
alet ve cihazlar

87471 Iyonize radyasyon dlg¢ii ve tetkik cihazlari

87473 Osiloskop ve osilograf

87475 Gerilim, akim, direng, gii¢ 6lgmeye, muayene etmeye mahsus alet ve cihazlar

87477 Telekominikasyon 6l¢ii, kontrol cihazlari-hipsometre, sofometre

87478 Diger aletler ve cihazlar, elektrigin miktarini/niceligini 6l¢me veya kontrol icin
olanlar

87479 Diger aletlerin, elektrigin miktarimi/niceligini 6l¢gme,kontrol eden cihazlarin aksam
ve pargalari

8749 Diger makinalarin aksam ve pargalari

88111 Fotografik kameralari

88121 Sinematografik kameralar

88411 Kontakt lensler

88419 Optik lif ve optik lif demetleri/kablolari, yaprak veya levha halinde ploarizan
maddeler

89961 Isitme cihazlar

89963 Ortopedik veya kirik aletleri

89966 Viicut i¢in diger suni uzuvlar

89967 Kalp atisini1 diizenleyen cihazlar

Elektrikli Makinalar

77862 Tantal kondansatorler-sabit

77863 Aluminyum elektrolitik kondansatorler

77864 Seramik dielektrikli kondansatorler (tek katli)

77865 Seramik dielektrikli, baglant1 bacakli ¢ok katli kondansatorler

7787 Kendine 6zgii fonksiyonlu elektrikli cihazlar ve aksam-pargalart

77871 Tanecik hizlveiricilari (akseleratorler)

77878 Diger kendine 6zgii fonksiyonlu elektrikli cihazlar
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STIC Kodu Tanmm

77879 Kendine 6zgii fonksiyonlu elektrikli cihazlarin aksam-pargalari
77884 Elektrikli goriintiilii igaret cihazlari
Kimya

52222 Arsenik, bor, telliir, fosfor, selenyum

52223 Silisyum

52229 Nadir toprak metaller, skveiyum ve itriyum

52269 Diger inorganigi esaslar; metal oksit, hidroksit ve peroksitleri

525 Radyoaktif elemanlar ve bilesikleri, bunlari igeren karisim ve atiklar

5251 Radyoaktif elemanlar, izotop-bilesikleri, alagimlari

52511 Tabii uranyum vb. bilesikleri; alagimlari, dispersiyonlar vs.

52513 U 235 olarak zenginlestirilmis uranyum, plutonyum bilesikleri, dispersiyonlar vs.

52515 U 235 olarak fakirlestirilmis uranyum, plutonyum bilesikleri, dispersiyonlar vs.

52517 Niikleer reaktorlerin kullanilmis yakit elementleri (kartuslar)

52519 Radyoaktif elementler, izotoplar ve bilesikler, alasimlar dispersiyonlar

5259 Diger izotoplar ve nadir toprak metallerin karisgimlar ve bilesikleri

52591 Radyoaktif element, izotop vb. bilesikleri disinda kalan organik ve anorganik
bilesikler

52595 Nadir toprak metallerin organik ve inorganik bilesikleri

531 Sentetik organik boyayici maddeler

5311 Sentetik organik boyayici maddeler-miistahzarlar

5312 Sentetik organik boyayici maddeler(boyayici laklar)

57433 Polietilen tereftalat (ilk sekilde)

591 Hasarat dldiiriiciiler ve zararli bitkileri yok ediciler

5911 Haserat oldiirticiiler

5912 Mantar oldiirticii ilaglar

5913 Zararl bitkileri yok eden, bitki yetismesini diizenleyenler

5914 Bitkileri koruyucu, gelistirici miistahsarlar

Elektrikli Olmayan Makinalar

71489 Diger gaz tiirbinleri

71499 Diger gaz tiirbinlerinin aksam-parcalari

71871 Niikleer reaktorler

71877 Isinlanmamug yakit elemanlar1 (kartuslar)

71878 Niikleer reaktorlerin aksam-parcalari

72847 Izotopik ayirim i¢in makina ve cihazlar, bunlarin aksam-pargalari

7311 Maddenin asindirilarak islenmesine mahsus makinalar

73111 Maddenin asindirilarak islenmesine mahsus makinalar, lazer veya diger 151n veya
foton 151n yontemleri ile ¢aligtirilan

73112 Maddenin asindirilarak islenmesine mahsus makinalar, ultrasonik yontemler ile
calistirilan

73113 Maddenin agindirilarak islenmesine mahsus makinalar, elektro-erozyon yontemiyle
calistirilan

73114 Maddenin asindirilarak islenmesine mahsus makinalar, elektrokimyasal, elektron
demeti, iyon demeti,plazma-ark yontemiyle

73131 Sayisal kontrollii olan yatay torna tezgahlari-metal isleyen

73135 Sayisal kontrollii diger torna tezgahlari

73142 Numerik kontrollii delme tezgahlar

73144 Numerik kontrollii rayba, freze tezgahlar

73151 Numerik kontrollii konsol tipi freze tezgahlart

73153 Numerik kontrollii takim freze tezgahlarn

73161 Numerik kontrollii diiz yiizey taglama tezgahlari (0.01mm. ayarli)

73163 Sayisal kontrollii taglama tezgahlari-0.0 lmm ayarli
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STIC Kodu Tanmm

73165 Numerik kontrollii bileme tezgahlar

73312 Sayisal kontrollii, egme, katlama, diizeltme veya diizlestirme makinalar1 (baskilari
kapsar)

73314 Numerik kontrollii makasla kesme tezgah ve presler

73316 Zimbal1 kesme, taslak ¢ikarma makinalari-sayisal kontrollii

7359 Metal isleme ve takim tezgahlarinin aksam/pargalari

73733 Diger makinaeler ve cihazlar, tamamen veya kismen otomatik metallerin rezistans
kaynagi i¢in

73735 Metallere ark kaynagi i¢in tamamen/kismen otomatik cihazlar

Silah ve Techizat

891 Atesli harp silahlar1 ve malzemeleri

8911 Harp silahlari, tanklar, revolver, tabanca, kesici, diirtiicii silahlar

8912 Bombalar, torpil, mayin, mermi vb harp mithimmati, aksami, parcgasi

8913 Askeri olmayan silahlar

8919 Atesli silahlarin aksam-pargalari, teferruati (89112, 89114 ve 8913 i¢in)

Kaynak: Hatzichronoglou, T. (1997), “Revision of the High-Technology Sector ve Product Classification”,
OECD Science, Technology ve Industry Working Papers, 1997/02, OECD Publishing, Paris.
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DUSUK TEKNOLOJI URUN GRUBU

STIC

Kodu

611 Islenmis deri ve koseleler
612  Deri ve koseleden mamul esya (makina, mekanik iglerde kullanilan saraciye esyasi)
613  Tabaklanmuis, aprelenmis, biitiin halinde kiirkler

651  Tekstil iplikleri

652  Pamuklu mensucat

654  Dokumaya elverisli diger maddelerden dokunmus mensucat (ipek, yiin, keten vb.)
655  Orme mensucat

656 Kordelalar, etiketler, armalar, tiiller vb.

657  Ozel iplikler ve dokunmamis mensucat (kece, vatka, sicim, ip, sapka taslaklari, eknik esya)
658  Dokumaya elverisli maddelerden diger hazir esya ve takimlar

659  Halilar ve diger yer kaplamalar1

831 Sandiklar, bavullar, ¢cantalar ve kiliflar

842  Kadin/kiz ¢ocuklar i¢in driilmemis giyim esyasi ve aksesuarlari

843  Erkek/erkek g¢ocuklar icin 6rme giyim esyast

844  Kadin/kiz ¢ocuklar i¢in 6rme giyim esyast

845  Oriilmiis olsun olmasin diger giyim esyas1

846  Giyim esyasi i¢ aksesuar ve giyim esyasi pargalari (corap, mendil, eldiven vb.)

847  Tekstil giyim aksesuarlari

848  Tekstil disinda kalan giyim esyasi, sapka vs.

851  Ayakkabilar ve aksami

Tekstil, Hazir Giyim ve Ayakkabt

Diger Uriinler

642  Kagit, kagit hamuru, karton ver seliilozik liflerden mamul esya

665  Ziiccaciye, cam esya

666  Canak-¢omlek

673  Demir veya alasimsiz ¢elikten kaplanmamis yassi hadde mamulleri

674  Demir veya alasimsiz ¢elikten kaplanmis yasst hadde mamulleri

675  Paslanmaz veya alasimsiz ¢elikten yassi hadde mamiilleri

676  Demir veya gelikten (alagimli, alagimsiz) filmasgin, gubuk ve profiller

677  Demir veya celikten demiryolu ve tramvay hattt malzemesi

679  Demir veya gelikten ince, kalin borular ve i¢i bos profiller, boru baglanti pargalari
691  Demir, ¢elik veya aluminyumdan insaat ve insaat aksami

692  Demir ¢elik veya aluminyumdan depo, sarnig, vb. kaplar

693 Aluminyum, bakir veya demir celikten teller, halatlar, kablolar, mensucat

694  Bakir, Aluminyum, demir veya gelikten ¢ivi, vida, pim, rondela vb. esya

695  El aletleri ve makineler igin aletler

696  Bigakgi esyasi ve sofra takimlari, bunlarin aksam ve pargalari

697  Adi metalerden ev islerinde kullanilan esya ve aksam

699 Diger adi metallerden esya (kilit, zincir, yay, fermuar, dikis, nakis aletleri vb.)
821  Mobilya, aksam ve pargalari

893  Plastikten mamul esya

894  Cocuk arabalari, oyuncaklar, spor malzemeleri

895  Biiro egyast, kirtasiye malzemeleri

897  Kiymetli, yar1 kiymetli, kaplama metallerlerden kuyumcu ver miicevherci esyasi
898  Miizik aletleri ve bunlarin aksam ve pargalari

899  Baska yerde belirtilmemis ¢esitli islenmis esyalar
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ORTA TEKNOLOJi URUN GRUBU

i-g(ljﬁ Otomotiv

781  Motorlu yolcu tagitlar1 (binek otomobilleri vb.)

782  Esya tagimaya mahsus motorlu tagitlar

783  Baska yerde belirtilmeyen motorlu karayolu tasitlart

784 Motorlu tasitlarin aksam ve pargalari ile sase ve karoserleri

785 Motosikletler, bisikletler, sakatlar i¢in koltuklar vb. aksam parcalari

Islenmis Mallar

266  Sentetik flament demetleri ver sentetik devamli lifler

267  Diger suni lifler ve artiklar

512 Alkoller, fenoller, fenol-alkoller vb. tiirevleri

513  Karboksilik asitler ve tiirevleri

533  Pigmentler, vernikler, boyalar

553  Parfiim ve kozmetik veya tuvalet mustahzarlari

554  Sabunlar, temizleme, cilalama Uriinleri

562  Mineral kimyasal giibreler (272 grubun digindakiler)

572  Stiren polimerleri (ilk sekillerde)

582  Plastiklerden levhalar, filmler, yapraklar, plakalar

583  Plastikten monofil, gubuk, profiller-enine kesiti Imm'yi gegen

584  Seliiloz tiirevleri

585  Plastik malzeme (baska yerde tanimlanmamis)

591  Hasarat dldiiriiciiler ve zararl bitkileri yok ediciler

598  Diger kimya sanayi Uriinleri

653  Sentetik veya suni flamentler ve devamsiz liflerden mensucat

671  Dokme ve aynali demir, ferro alyajlar

672  Demir veya gelikten kiilge ve diger ilk sekillerde yari mamuller

678  Demir veya celikten teller

786  Romorklar ve yart romorklar

791  Demiryolu tagitlari, aksam ve pargalari

882  Fotografcilikta kullanilan filmler, kimyasal miistahzarlar ve kagit, karton vs.
Teknik-Miihendislik

711  Bubhar kazanlari, kizgin su kazanlar1 ve aksami1

713 Motorlar ve aksami1

714 Turbojetler, tepkili motorlar, diger gaz tiirbinleri vb. aksami

721  Tarimsal makinalar (traktorler hari¢) ve aksam pargalari

722  Traktorler (744.14 ve 744.15 tekilerin digindakiler)

723  Topragm tesviyesi, cevherleri tasima, yayilmasi, kar kiireyicileri vb.

724 Tekstil, camasir yikama ve kurutma, litiileme makina ve aksam ve pargalari

725  Kagit hamuru, kagit/karton imaline, islenmesine mahsus makina ve cihazlar

726  Matbaacilikta kullanilan makinalar

727 Gida isleme makinalari

728  Diger makinalar ve cihazlar ile aksam parcalari

736  metal isleyen takim tezgahi

737  Tav ocaklari, dokiim potalari, hadde lehim, hadde makinalari

741  Isitic1 ve sogutucu ekipmanlari, bunlarin aksam ve parcalari
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STIC

Teknik-Miihendislik
Kodu

742  Swvilar igin pompalar, siv1 elevatorleri ile bunlarin aksam, pargalari

743  Diger pompalar, fanlar, santrifujler, filtre makine ve cihazlart

744  Forkliftler, diger yiik arabalar ve kaldiriglar, asansorler

745  Elektrikli olmayan diger makine ve el aletleri vb. aksam pargalar

749  Dokiim plakalar1 ve modelleri, kaliplar, contalar

762  Telsiz telefon, telsiz telgraf ve radyo yayinlari i¢in alic1 cihazlar

763  Plak dondiiriiciiler, pikaplar, kaset ¢alarlar, video kayit ve gosterme cihazlari
772  Elektrik devreleri, rezistanslar vb. aksam ve pargalari

773  Elektrik dagitim donanimu (teller, kablolar, izaltérler, baglanti parcalari)
775  Evlerde kullanilan elektrikli veya elektriksiz diger makinalar

793  Gemiler ve suda ylizen tagitlar

812  Demir, gelik ve seramikten radyatorler (elektriksiz) laobalar, kiivetler, musluk taslari
872  Tibbi arag ve geregler

873  Baska yerde siniflandirilmamis metreler ve sayaclar

884  Optik cihazlar ile aksam ve parcalari

885  Saatler

951  Atesli harp silahlar1 ve malzemeleri

YUKSEK TEKNOLOJi URUN GRUBU

STIC Elektronik ve Elektirikli aletler

Kodu

716 Elektrik motorlari ve jeneratorler ile bunlarin aksam ve pargalari

718 Diger gii¢ motorlari (su tribiinleri, su ¢arklari, niikler reaktorler, 1sinlanmig yakit elemanlari)
751 Biiro makinalar (yazi, hesap, fotokopi)

752 Otomatik bilgi islem makinalari vb. ait birimler

759 Biiro ver bilgi islem makinalarinin aksam ve parcalari

761 Televizyon alicilart (kombine olsun olmasin)

764 Telli telefon ve telgraf cihazlari, telsiz telefon telgraf vihazlar vb. aksami

771 Elektrikli gii¢ makinalar1 (716 hari¢) (transformatorler, statik konvertorler, endiiktorler)
774 Elektro teshis cihazlari (X 151nl1, alfa, beta, ve gama 15inl1 cihazlar)
776 Katod 1s1nl1 tiipler, yar iletken tertibat; elektrik devreleri, valfler, tiipler

778 Elektrikli makinalarin aksam ve pargalari
Diger
524 Oksi ve peroksi metalik asitlerin tuzlari, kiymetli metallerin bilesikleri
541 Eczacilik ve eczacilik iiriinleri
712 Buhar tiirbinleri ile aksam ve pargalari
792 Hava tasitlari, uzay araglari vb. aksam, pargalari
871 Optik aletler ve aksami
874 Olgii, kontrol, 6l¢ii, ayar alet ver cihazlar, bunlarin aksam ve parcalari

881 Sinema ve fotografe¢ilikla ilgili aletler
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Ulke Kisaltma Kod Ulke Kisaltma Kod
Arjantin ARG 1 Giiney Kore KOR 26
Avustralya AUS 2 Letonya LVA 27
Avusturya AUT 3 Litvanya LTU 28
Belgika BEL 4 Malezya MYS 29
Brezilya BRA 5 Malta MLT 30
Kanada CAN 6 Meksika MEX 31
Sili CHL 7 Hollanda NLD 32
Cin CHN 8 Yeni Zelanda NZL 33
Hirvatistan HRV 9 Norveg NOR 34
Cek Cumbhuriyeti CZE 10 Polonya POL 35
Danimarka DNK 11 Portekiz PRT 36
Estonya EST 12 Romanya ROM 37
Finlandiya FIN 13 Rusya Federasyonu RUS 38
Fransa FRA 14 Singapur SGP 39
Almanya DEU 15 Slovak Cumhuriyeti SVK 40
Yunanistan GRC 16 Slovenya SVN 41
Hong Kong HKG 17 Giliney Afrika ZAF 42
Macaristan HUN 18 Ispanya ESP 43
Izlanda ISL 19 Isveg SWE 44
Hindistan IND 20 Isvigre CHE 45
Endonezya IDN 21 Tayland THA 46
frlanda IRL 22 Tiirkiye TUR 47
Israil ISR 23 Birlesik Krallik GBR 48
Italya ITA 24 A.B.D. USA 49
Japonya JPN 25
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Defishent p y y N FMOLS  FMOLS  DOLS pOLS
egiskenler
DSy~ prK SERS = NG Pooled Weighted Pooled Weighted
In(k) 0.644*** 0.777*** 0,673*** 0,719*** 0,6443*** 0,6443*** 0,6440*** 0,6170***
(0.0248) (0.0105) (0,0212) (0,00961) (0,0353) (0,0062) (0,0354) (0,0243)
In(h) 0.403*** 0.240*** 0,131*** 0,238*** 0,3720*** 0,4034*** 0,4023*** 0,3430***
(0.0434) (0.0366) (0,0410) (0,0249) (0,0766) (0,0080) (0,0760) (0,0496)
In(ht) 0.0868*** 0.0141** 0,0573*** 0,0362*** 0,0936*** 0,1084*** 0,0869*** 0,0829***
(0.00643) (0.00657) (-0,0053) (0,00433) (0,0010) (0,0097) (0,0100) (0,0059)
In(k)In(h) 0.240%** -0.620*** 0,0851 -0,824*** 0,4674** 0,4642*** 0,4806** 0,5998***
(0.0552) (0.0948) (0,137) (0,119) (0,2224) (0,0059) (0,2203) (0,1630)
In(K)In(ht) -0.0196*** 0.0588*** -0,0670*** 0,0906*** -0,0286 -0,0633*** -0,0392* -0,0535***
(0.00541) (0.00795) (0,0135) (0,0127) (0,0222) (0,0082) (0,0222) (0,0161)
In(h)In(ht) -0.147*** -0.00351 -0,169*** -0,0506 -0,3281*** -0,3392*** -0,2935*** -0,2745***
(0.0220) (0.0221) (0,0376) (0,0378) (0,0737) (0,0081) (0,0735) (0,0459)
(Ink)? 0.0180 -0.129*** 0,0737** -0,121*** 0,0034 0,0234*** 0,0179 0,0288
(0.0240) (0.0195) (0,0308) (0,0185) (0,0422) (0,0065) (0,0417) (0,0310)
(Inh)? 3.667*** 1.635*** 1,752*** 1,227*%** 3,9120*** 3,7059*** 3,6668*** 2,7071***
(0.418) (0.448) (0,293) (0,204) (0,4462) (0,0104) (0,4354) (0,2724)
(Inht)? 0.0152*** -0.0102*** 0,0154*** -0,00795** 0,0149*** 0,0182*** 0,0152*** 0,0155***
(0.00228) (0.00224) (-0,0025) (0,00315) (0,0049) (0,0054) (0,0049) (0,0035)
Sabit Terim 0.0388*** 0.00570 -0,040Q7*** 0,0310***
(0.00578) (0.00949) (0,0118) (0,00444)
Gozlem 1386 1386 1386 1386 1335 1335 1386 1386
Ulke 49 49 49 49 49 49 49 49
Yil 30 30 30 30 30 30 30 30

Not: Parantez i¢indeki degerleri standart hatalar1 gostermektedir.*** p<0,01***; p<0,05**; p<0,1*.
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Kod  Ulke e, e, & RTS Sy Scw Swpe Sira
KOR  Giiney Kore 0,710 1,378 0,050 2,139 0,288 1,523 1,706 1
HKG Hong Kong 0,720 1,362 0,034 2,117 0,274 1,931 2,246 2
RUS Rusya 0,739 1,305 0,019 2,063 0,235 5,781 10,622 3
CHL  Sili 0,741 1,225 0,020 1,985 0,196 4,760 8,143 4
ZAF  Giliney Afrika 0,727 1,166 0,031 1,924 0,177 2,113 2,636 5
AUS  Auvustralya 0,715 1,128 0,036 1,880 0,165 1,824 2,223 6
GRC  Yunanistan 0,725 1,120 0,025 1,870 0,156 2,713 3,712 7
USA AB.D 0,703 1,117 0,047 1,867 0,167 1564 1,851 8
POL  Polonya 0,710 1,107 0,049 1865 0,158 1,542 1,829 9
LVA Letonya 0,711 1,061 0,039 1811 0,136 1,746 2,151 10
ISR Israil 0,692 1,058 0,059 1810 0,145 1,430 1,692 11
NZL  Yeni Zelanda 0,707 0,960 0,045 1,711 0,093 1,612 2,020 12
EST  Estonya 0,687 0,939 0,063 1,689 0,094 1404 1,717 13
SGP  Singapur 0,653 0,786 0,087 1525 0,045 1,294 1,662 14
HUN  Macaristan 0,672 0,726 0,072 1,469 0,017 1,351 1,818 15
LTU  Litvanya 0,686 0,721 0,060 1,467 0,011 1,422 1,948 16
CAN Kanada 0,675 0,702 0,065 1,443 0,008 1,386 1,909 17
JPN Japonya 0,672 0,697 0,069 1438 0,008 1,368 1,883 18
CZE Cek Cum. 0,671 0,677 0,068 1,417 0,002 1,370 1,917 19
ROM Romanya 0,692 0,628 0,054 1,374 0,017 1478 2,227 20
IRL Irlanda 0,649 0579 0,087 1,316 0,018 1,293 1,976 21
SVK  Slovakya 0,665 05569 0,076 1,310 0,024 1,333 2,079 22
SVN  Slovenya 0,666 0563 0,073 1,301 0,026 1,347 2,121 23
MYS Malezya 0,652 0515 0,090 1,257 0,032 1,285 2,174 24
HRV  Hirvatistan 0,675 0,511 0,064 1,249 0,037 1,398 2,435 25
GBR UK 0,657 0,465 0,078 1,200 0,041 1,323 2512 26
MLT Malta 0,643 0,437 0,095 1,175 0,042 1,273 2,652 27
CHE Isvicre 0,649 0,435 0,083 1,167 0,043 1,306 2,709 28
MEX Meksika 0,661 0,424 0,079 1,164 0,045 1,321 2,860 29
BRA  Brezilya 0,631 0,422 0,090 1,144 0,042 1,287 2,817 30
THA  Tayland 0,661 0,389 0,081 1,131 0,048 1,314 3,344 31
ARG  Arjantin 0,683 0,352 0,058 1,093 0,051 1,441 4,943 32
SWE Isvec 0,642 0,301 0,088 1,032 0,047 1,292 12,086 33
NOR Norveg 0,650 0,262 0,078 0,990 0,046 1,324 16,379 34
TUR  Tiirkiye 0,637 0,258 0,086 0,981 0,045 1,298 9,652 35
NLD Hollanda 0,602 0,263 0,115 0,980 0,043 1,243 4,751 36
AUT  Avusturya 0,641 0,245 0,087 0,973 0,044 1,294 5,365 37
ITA Italya 0,650 0,242 0,078 0,969 0,044 1,327 6,087 38
FRA  Fransa 0,611 0,249 0,106 0,967 0,043 1,256 3,890 39
ISL Izlanda 0,661 0,232 0,070 0,964 0,044 1,360 5,056 40
IND  Hindistan 0,662 0,222 0,075 0,959 0,043 1,335 3,483 41
CHN Cin 0,632 0,208 0,105 0,944 0,041 1,254 1,454 42
FIN Finlandiya 0,635 0,183 0,092 0,910 0,038 1,281 1,072 43
DNK Danimarka 0,617 0,130 0,103 0,850 0,029 1,261 0,205 44
PRT  Portekiz 0,648 0,088 0,078 0,814 0,021 1,327 0,064 45
IDN Endonezya 0,656 0,078 0,077 0,811 0,019 1,329 0,005 46
ESP  Ispanya 0,635 0,049 0,088 0,771 0,013 1,295 0,202 47
BEL Belgika 0,619 0,037 0,101 0,758 0,010 1,264 0,296 48
DEU Almanya 0,623 0,026 0,100 0,750 0,007 1,265 0,332 49
Ulke Ortalamalarn1 0,668 0,584 0,071 1,322 0,070 1,582 3,243
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Yil PRODY pc, PRODY proch PRODY 1 rech
1988 21821,85 22592,2 16041,38
1989 22090,96 23095,71 16417,94
1990 22487,9 23674,32 16720,42
1991 22513,04 23440,19 16698,14
1992 22221,85 23351,06 16799,44
1993 22381,6 23279,36 16539,69
1994 22813,64 23765,73 16940,15
1995 23497,22 23961,53 17429,59
1996 24034,44 24208,71 1784356
1997 24783,74 25022,83 18616,01
1998 24903,67 25275,51 18885,44
1999 25507,19 25972,2 19267,53
2000 25733,29 26381,71 19931,43
2001 25899,18 26571,58 20204,37
2002 26207,32 26584,63 20634,71
2003 26157,03 26885,41 21318,65
2004 26847,6 27329,7 22289,21
2005 27285,45 27753,03 23310,09
2006 28150,46 28475,19 24501,64
2007 29771,33 29278,83 25808,03
2008 29599,67 28998,02 26149,15
2009 2754747 27701,79 24559,22
2010 2842371 28219,91 25553,32
2011 29362,05 28900 26184,92
2012 29290,09 2849481 25583
2013 29618,15 28466,17 25726,17
2014 30622,17 28989,45 26148,11
2015 31870,04 29573,83 26737,5
2016 32550,55 29896,11 27108,62
2017 33759,61 30608,28 28041,77
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Ulke

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Sira

SGP

6975

7512

8106

8265

8965

9767

11248

12496

13077

13718

14061

14690

15089

14495

14502

13581

13858

5627

5405

13452

12016

11486

11944

10614

10594

11113

11429

13380

13514

13616

MYS

4623

5160

5839

6478

6848

7830

8915

9616

10006

11057

11651

13123

13517

13075

13148

12649

12248

11933

12373

12262

7735

10675

10437

9441

9126

9241

9829

10959

11657

12672

CHN

881

1137

1406

1656

1880

2141

2412

3021

3545

3838

4489

5211

5739

6186

7017

7913

8712

9090

9491

9997

9543

9494

9900

9575

9615

9888

9758

10333

10562

11209

KOR

3940

4370

4653

4835

4905

5255

6158

7212

6669

6822

6757

8422

9205

8036

8918

9286

9675

9645

9659

9855

8717

8682

8885

7762

7749

8368

8729

9738

9876

11050

IRL

5453

5612

5548

5106

4681

5537

5791

7137

7794

8374

8292

9267

9687

9959

8838

7156

6970

7121

7236

7149

6619

5442

4569

5298

5606

5296

5404

6786

8182

10128

ISR

3207

3420

3502

3854

3709

3952

3967

4201

5152

5950

6719

7001

5631

5198

4533

4683

4519

3766

3969

2874

5327

7172

6048

5406

6134

6456

6183

8098

7990

7851

MEX

1511

1255

998

1215

3947

4292

4919

4791

4996

5683

6517

6905

7140

7446

6990

6890

6943

6687

7027

6889

7484

7449

7226

6418

6470

6395

6668

7146

7183

7446

HUN

798

1020

1254

1472

1667

1894

1976

2224

2244

4399

4875

5735

6976

6660

7123

7481

8518

7961

7978

7972

7987

8619

8907

8186

7140

6544

6090

6065

6355

6638

SVK

962

974

992

993

980

987

1028

913

984

1289

1456

1703

1599

1659

1708

1762

2395

3173

4202

4881

5587

6140

5902

5384

5512

5912

6137

6203

6310

6569

O |l | N~ [w|DN

THA

2004

2707

3447

3767

4096

4532

5319

5723

6757

6948

7310

7496

7862

7409

7397

7450

7051

6977

7291

7340

6412

6185

6054

5311

5394

5408

5735

6281

6366

6551

CZE

1504

1459

1420

1357

1275

1220

1177

1822

1968

2273

2741

2879

3170

3897

4516

4444

4833

4413

5034

5861

5814

5458

5894

6300

6007

5683

5860

5965

5906

6539

11

FRA

2733

2910

2954

3325

3261

3455

3553

3862

4100

4488

4711

4845

5299

5080

4724

4354

4409

4467

4828

4639

4602

4716

5387

5326

5650

5798

5977

6468

6586

6417

12

JPN

5814

5982

6055

6192

6162

6427

6852

7303

7299

7503

7259

7511

7949

7307

6850

6727

6776

6419

6326

6161

5711

5685

5523

5472

5419

5436

5754

6060

6042

6232

13

MLT

7990

9129

10352

11423

12308

11956

13542

14145

13605

13199

14492

15159

18033

15688

15224

15546

14317

13068

15137

14107

12951

12119

9412

7763

7143

6341

5643

5915

5849

5867

14

NLD

2497

2593

2765

2753

2852

3430

3415

3837

4333

5562

5721

6226

5757

4859

4563

5408

5884

5858

5732

5754

4676

4712

4737

4910

4464

4656

5021

5258

5348

5804

15

DEU

2769

2941

2952

3130

3012

3051

3218

3329

3313

3622

3780

4090

4400

4474

4370

4061

4315

4471

4536

4397

4248

4311

4480

4491

4651

4641

4780

5195

5376

5603

16

GBR

4016

4101

4011

5060

4539

4928

5066

5591

5727

5992

6249

6488

6042

6054

5805

4617

4382

5017

6603

3664

3348

2649

3326

3156

3264

2877

4280

4900

5510

5538

17

CHE

2862

2740

2762

2920

2994

2957

2996

3323

3519

3559

3695

4108

3925

4122

4118

4150

4343

4353

4435

4890

5152

5207

5255

5410

4063

3814

4724

4966

4946

5118

18

EST

1561

1639

1727

1789

1824

1896

1993

2114

2226

3009

3902

4064

7119

6184

4211

4600

5336

5503

4579

3223

3183

2589

3423

4604

4445

4714

5303

5371

5850

4913

19

DNK

1820

1961

2130

2028

1979

1908

2207

2257

2465

2936

3056

3589

3524

3852

4264

3842

3945

3686

3753

3883

3705

3732

3957

3937

3923

4211

4798

5268

5611

4900

20

AUT

2500

2361

2618

2668

2265

2416

2505

2103

2216

2553

2703

2707

3191

3149

3266

3253

3679

3042

3147

3415

3389

3374

3438

3383

3669

4015

4225

4387

4434

4337

21

USA

4905

5352

5842

6043

5940

5883

6001

6055

6414

7024

7485

7869

7802

7505

7180

6820

5503

5205

6814

6801

6032

4279

4125

3730

3665

3644

3834

4304

4508

4231

22

SWE

2548

2701

2855

2920

2862

2926

3193

3858

4468

4921

5003

5653

5744

4221

4347

3947

4363

4294

4163

4020

4019

4212

4283

4316

3903

3960

4085

4430

4421

4015

23

LVA

1722

1702

1691

1652

1589

1559

1547

1550

1652

1613

1153

852

878

882

882

999

1082

1181

1416

1721

1915

2170

2246

2180

2427

2939

3517

4277

3950

3849

24

POL

1388

1283

1183

1061

925

809

884

1028

1333

1594

1884

1899

1982

2095

2165

2043

1915

1965

2320

2693

3087

3582

3806

3098

3132

3197

3522

3693

3589

3722

25

HRV

595

682

775

857

926

1013

1029

1237

1447

1673

1612

1692

1867

2312

2696

2682

2758

2388

2157

2426

2703

2821

2396

2163

2190

2415

2232

2664

3339

3686

26

FIN

1492

1811

2125

2077

2398

3069

3528

4144

4588

5186

5994

6686

7687

6703

6762

6479

6081

7139

6385

6295

6395

5234

4055

3559

3472

3110

3368

3641

3587

3657

27
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Ek 2.2 (devam) Yiiksek teknoloji sektoriinde iilkelerin EXPY degerleri 1988-2017 (Dolar, 2010=100)

Ulke | 1988|1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Sira
SVN | 1241 | 1339 | 1447 | 1533 | 1597 | 1692 | 1785 | 1900 | 2098 | 2085 | 2000 | 1988 | 2270 | 2323 | 2315 | 2302 | 2283 | 2121 | 2265 | 2398 | 2671 | 2612 | 2822 | 2932 | 3082 | 3042 | 3034 | 3341 | 3419 | 3646 | 28
BEL | 1161 | 1136 | 1228 | 1274 | 1261 | 1373 | 1405 | 1499 | 1685 | 1824 | 1893 | 2143 | 2456 | 2458 | 2092 | 2122 | 2033 | 2040 | 1967 | 2084 | 2126 | 2441 | 2395 | 2221 | 2370 | 2347 | 2674 | 2899 | 2938 | 2809 | 29
ROM| 644 | 676 | 712 | 610 | 531 | 565 | 638 | 621 | 683 | 651 | 781 | 1130 | 1914 | 1796 | 1620 | 1531 | 1535 | 1376 | 1617 | 1595 | 2276 | 3011 | 3276 | 3174 | 2411 | 2159 | 2253 | 2428 | 2633 | 2730 | 30
ESP | 1652 | 1763 | 1829 | 1968 | 1927 | 2033 | 2101 | 1974 | 2053 | 1972 | 2078 | 2293 | 2302 | 2209 | 2177 | 2113 | 2220 | 2273 | 2194 | 2192 | 2202 | 2225 | 2221 | 2222 | 2210 | 2277 | 2261 | 2419 | 2480 | 2475 | 31
ITA |1990 | 2062 | 2157 | 2121 | 2115 | 2085 | 2081 | 2078 | 2065 | 2048 | 2157 | 2260 | 2480 | 2358 | 2244 | 2003 | 2030 | 2067 | 1966 | 1984 | 1986 | 2065 | 2113 | 2099 | 1987 | 1972 | 2035 | 2237 | 2285 | 2466 | 32
LTU | 342 | 527 | 721 | 906 | 1076 | 1267 | 1478 | 1308 | 1497 | 1453 | 1209 | 1527 | 1782 | 1707 | 1565 | 1759 | 1875 | 1983 | 1799 | 1877 | 1881 | 1271 | 1342 | 1256 | 1303 | 1340 | 1668 | 2131 | 2254 | 2421 | 33
PRT | 1083 | 1122 | 1101 | 1104 | 1037 | 875 | 1033 | 1350 | 1286 | 1336 | 1406 | 1633 | 2014 | 2112 | 1842 | 2209 | 1865 | 2164 | 2210 | 2272 | 2286 | 1344 | 1304 | 1316 | 1413 | 1499 | 1601 | 1722 | 2085 | 2210 | 34
CAN | 1514 | 1680 | 1819 | 2075 | 2020 | 1884 | 1987 | 2207 | 2341 | 2451 | 2605 | 2643 | 3036 | 2609 | 2351 | 2251 | 1962 | 2000 | 2074 | 2127 | 1943 | 2242 | 1928 | 1734 | 1994 | 1942 | 1789 | 2140 | 2094 | 2022 | 35
IDN | 111 | 152 | 194 | 315 | 573 | 653 | 918 | 909 | 1284 | 1277 | 1309 | 1756 | 3034 | 2627 | 2621 | 2501 | 2495 | 2284 | 2029 | 1760 | 1527 | 1573 | 1607 | 1399 | 1544 | 1444 | 1494 | 1645 | 1621 | 1560 | 36
IND | 542 | 633 | 518 | 495 | 389 | 437 | 488 | 636 | 759 | 775 | 641 | 712 | 805 | 1052|1007 | 1011 | 903 | 832 | 952 | 1064 | 1314 | 1785 | 1338 | 1461 | 1353 | 1458 | 1623 | 1587 | 1620 | 1425 | 37
GRC | 184 | 158 | 201 | 259 | 291 | 408 | 354 | 478 | 479 | 597 | 905 | 1034 | 1455 | 1134 | 1357 | 1253 | 1252 | 1122 | 1264 | 1124 | 1322 | 1428 | 1149 | 1113 | 918 | 823 | 1088 | 1517 | 1641 | 1412 | 38
TUR | 314 | 318 | 582 | 634 | 519 | 458 | 496 | 514 | 674 | 943 | 1260 | 1616 | 1923 | 1656 | 1591 | 1653 | 1750 | 1558 | 1546 | 1396 | 1067 | 1152 | 1173 | 1129 | 1092 | 1089 | 1121 | 1243 | 1238 | 1343 | 39
NOR [ 1083 | 947 | 936 | 864 | 943 | 924 | 959 | 1037 | 958 | 1065 | 1343 | 1148 | 871 | 1070 | 1185 | 1024 | 934 | 829 | 855 | 996 | 934 | 1124|1004 | 854 | 842 | 912 | 1076 | 1415 | 1431 | 1303 | 40
BRA | 1022 | 993 | 968 | 962 | 872 | 844 | 808 | 798 | 972 | 1135|1493 | 2088 | 3165 | 3126 | 2626 | 1900 | 1931 | 2120 | 2090 | 2070 | 1979 | 1791 | 1423 | 1166 | 1291 | 1153 | 1180 | 1436 | 1495 | 1226 | 41
HKG| 3914 | 4166 | 4449 | 4661 | 4806 | 5047 | 5328 | 5932 | 5686 | 6278 | 6011 | 5964 | 6508 | 5428 | 4101 | 2523 | 2967 | 5085 | 4662 | 4056 | 3860 | 2967 | 4185 | 2148 | 1300 | 1085 | 1125 | 1335 | 683 | 1105| 42
ZAF | 317 | 318 | 320 | 317 | 309 | 308 | 359 | 479 | 617 | 951 | 1099 | 1032 | 1042 | 987 | 973 | 815 | 921 | 1140|1164 |1126 | 995 | 927 | 878 | 813 | 901 | 885 | 1083 | 1215|1193 | 994 | 43
AUS | 363 | 410 | 490 | 623 | 665 | 758 | 999 | 1010 | 974 | 998 | 938 | 973 | 1294 | 1287 | 1348 | 1177 | 1072 | 932 | 852 | 878 | 761 | 729 | 642 | 651 | 669 | 695 | 814 | 1036|1108 | 958 | 44
NZL | 237 | 252 | 256 | 301 | 355 | 392 | 502 | 539 | 553 | 696 | 996 | 1278 | 782 | 640 | 662 | 715 | 774 | 810 | 823 | 891 | 765 | 685 | 669 | 682 | 699 | 709 | 654 | 834 | 825 | 804 | 45
RUS | 578 | 572 | 569 | 556 | 535 | 526 | 522 | 523 | 521 | 522 | 781 | 810 | 630 | 787 | 1154|1050 | 838 | 445 | 370 | 400 | 337 | 425 | 405 | 355 | 465 | 565 | 667 | 882 | 710 | 802 | 46
ISL | 742 | 117 | 185 | 18 20 17 | 390 | 408 | 522 | 544 | 386 | 394 | 188 | 123 | 172 | 190 | 187 | 1304 | 1913 | 4485 | 2103 | 1549 | 687 | 706 | 458 | 440 | 498 | 521 | 671 | 688 | 47
ARG | 449 | 445 | 442 | 433 | 417 | 410 | 425 | 394 | 349 | 395 | 319 | 431 | 611 | 547 | 435 | 398 | 299 | 353 | 472 | 452 | 600 | 605 | 511 | 517 | 453 | 457 | 390 | 405 | 442 | 606 | 48
CHL | 116 | 118 | 120 | 64 94 | 153 | 138 | 64 95 90 | 138 | 156 | 137 | 140 | 129 | 248 | 189 | 172 | 150 | 192 | 235 | 218 | 163 | 155 | 159 | 246 | 239 | 235 | 257 | 198 | 49
Not: 2017 y1l1 en yliksek EXPY degerine gore siralanmistir.




Ek 2.3 Orta teknoloji sektoriinde tilkelerin EXPY degerleri 1988-2017 (Dolar, 2010=100)
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Ulke

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Sira

JPN

11188

11335

11753

11603

11676

11489

11434

10859

11004

11330

11691

11969

11936

12327

12896

13105

13281

13463

13891

14543

14334

12764

13636

13776

13919

13549

13671

14062

14729

14931

MEX

5089

5507

5956

7193

7869

8260

8612

8909

9035

8918

9221

9525

9445

9638

9794

9572

9490

9434

9703

9714

9508

9011

9953

10283

10555

11221

12093

13214

13464

13767

HUN

2007

2553

3131

3608

4102

4594

4185

5111

5182

7623

8865

9711

9401

9333

9311

9713

9455

9494

10054

10326

9832

8605

8796

9347

9549

10366

11787

12970

13128

13110

SVK

4762

4923

5103

5108

5145

5184

5349

5450

7075

7165

8980

9176

9423

9190

9444

11404

10654

9605

9948

11397

10828

9810

10262

10650

10973

11194

11738

12537

13035

13002

CZE

5978

6111

6264

6202

6179

6160

6054

6578

7145

8242

8944

9246

9458

9495

9702

9944

10236

10557

10926

11233

10650

10146

10276

10734

10651

10953

11444

11921

12555

12807

ROM

7054

6633

6206

6252

5857

4401

4079

4099

3985

3754

3316

3607

3524

4074

4488

4840

5762

6379

7512

8874

8753

9208

9244

9468

9787

10216

10534

11307

12134

12705

DEU

9672

9820

10242

9850

10110

9189

9566

9542

9943

10322

10645

10828

10578

11112

11403

11262

11086

11481

11542

11673

11406

10188

10881

11504

11290

11334

11634

11986

12097

12554

KOR

6274

5964

6390

6864

6987

7328

7725

7620

8148

8000

7771

7772

7741

8925

9006

8970

9219

9524

9846

10502

10694

10394

10732

11208

10617

10615

10745

11455

11523

11107

ITA

7121

7413

7631

7586

7462

7511

7758

8125

8342

8595

8811

8970

8900

8943

9015

9294

9542

9479

9801

10328

10026

9318

9339

9447

9230

9333

9721

10046

10349

10600

Ol | N[O | D]l |DN

SVN

6441

6585

6750

6683

6657

6637

6776

7269

7604

7956

8741

8822

8826

8873

9121

9051

9642

10331

10209

11075

10495

10128

9799

9411

9107

8925

9324

9713

10087

10580

AUT

6812

7126

7634

7771

8252

8210

8258

7883

8269

8363

8340

8989

8621

8655

8663

9107

9632

9725

9914

10288

9826

8824

9052

9381

9199

9355

9545

9995

10161

10389

11

SWE

8053

8019

8294

8188

8163

8230

8512

7088

7165

7252

7740

7330

7724

8476

8343

8624

8655

8550

8752

9468

8735

7480

7913

8421

8102

8340

8484

9154

9663

10160

12

POL

4955

5028

5116

5028

4972

4920

4985

5168

5595

5174

6342

6716

8115

8459

8892

9258

9969

9932

10208

10549

10362

9622

9440

9944

9367

9357

9449

9822

10195

10138

13

ESP

6990

7368

8165

8459

9012

8541

8953

9348

9445

9391

9965

10317

10304

10188

10113

10544

10691

10471

10593

10745

9769

9083

9082

8979

8318

8731

8942

9691

10163

9847

14

GBR

6921

7210

7493

6849

6585

6559

6661

6862

7183

7538

7814

7944

7083

7214

7547

8133

8291

7999

7721

8993

8309

7462

7826

7757

8190

7612

8725

8761

9723

9828

15

THA

1384

1817

2275

2541

2817

3139

3324

3372

3404

3651

4022

4347

4561

4755

5021

5381

6265

6652

6820

7481

7477

6635

7519

7290

8074

8428

8713

9187

9434

9809

16

TUR

3024

2853

2680

2493

3041

3033

3378

3991

3983

3962

4088

4719

5036

5877

6383

6971

7878

8025

8689

9412

9136

8133

8537

8582

7508

8153

8298

8397

8939

9669

17

FRA

6886

6998

7570

7466

7607

7423

7628

7516

7717

7938

8297

8602

8535

8922

9107

9368

9546

9405

9305

9613

9080

8272

8222

8311

8073

8041

8320

8634

9006

9400

18

USA

5550

6114

6719

6711

6745

6903

7220

7136

7177

7666

7730

7926

7974

8091

8357

8362

8178

8309

8790

9112

8830

7510

7845

7961

7973

7817

7969

8321

8319

8457

19

BEL

6979

6703

7333

7161

7171

7230

7719

7441

7586

7495

7806

7930

7724

8072

7632

7762

7755

7588

7602

7778

7577

6777

6829

7246

7144

7062

7267

7640

7972

8251

20

FIN

5681

5900

6197

5519

5474

5321

5066

5274

5694

5663

5603

5500

5222

6264

6079

6282

6433

6568

6907

7512

7814

7128

6969

6834

6848

6700

6710

7366

7347

8207

21

PRT

3700

4043

4420

4434

4888

4939

5004

6013

7169

7605

8052

8287

8045

8106

8375

8258

6799

7868

7909

8119

7819

7632

7687

8061

7728

7252

7418

7779

7768

8149

22

CAN

7744

7853

7641

7348

7398

7961

8241

7814

7721

8110

8527

9250

8636

8548

8671

8286

8502

8159

7918

77Tt

6510

6287

6740

6623

6918

6631

6662

7890

8484

8049

23

ZAF

721

1072

1442

1768

2100

2431

2669

3570

4370

3993

4534

5839

5870

6377

7728

7507

7618

7579

7484

7957

8809

7249

7549

6636

6856

6811

7489

8229

8481

7893

24

NLD

4277

4360

4455

4368

4343

4107

4444

4542

4676

4860

5285

5448

4332

4239

4470

4645

4738

4869

4911

5562

5255

4749

4960

6110

5399

5441

5825

6754

7021

7158

25

LTU

5122

5236

5367

5314

6431

5427

4535

4868

5447

5770

5999

5512

5077

5421

7586

7351

6209

6165

6654

7588

6766

5904

5987

6467

6171

5909

6613

6249

6386

7106

26

EST

2600

2811

3038

3164

3306

3451

3680

3869

4069

4582

3876

3573

3386

4051

4461

4911

4800

4964

5112

6253

6592

6317

5817

5571

5583

6096

5977

6041

6450

6935

27
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Ulke

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Sira

HRV

5481

5603

5743

5687

5665

4061

4894

5276

5908

4527

7630

7626

6956

7100

6592

6858

7591

7240

7345

8051

8602

6686

8163

8156

7083

6269

6046

6882

6321

6662

28

CHN

3211

3247

3291

3222

3173

3127

3438

3968

3852

3956

4091

4191

4525

4613

4592

4828

5217

5338

5424

5778

6014

5674

5863

6107

5818

5585

5757

6046

6172

6403

29

ISR

4517

4740

4560

4204

4864

5363

5308

4317

4089

4042

4142

3962

3125

3368

2969

3166

3167

3409

3608

3411

5656

5366

5467

5914

5471

5768

6076

5350

5092

5870

30

DNK

5018

5042

5248

4979

5271

4805

4721

4834

4887

5186

5314

5197

5105

5008

5115

5261

5367

5263

5323

5777

5725

5262

5131

5511

5146

5054

5294

5433

5551

5788

31

CHE

7638

7733

8146

8202

8186

7999

8309

8451

8417

8495

8600

8488

8391

8333

7825

7752

7775

7787

7863

8277

8026

7090

7340

7864

5449

4899

5872

5830

5324

5715

32

BRA

5566

5690

5100

5144

5616

5698

5678

5536

5550

6168

6390

5684

5844

5426

5449

5843

6677

6834

6633

6467

6436

4466

4688

4828

4853

5410

4592

4991

5642

5631

33

IND

1798

1995

2179

2312

2086

2198

2415

2460

2483

2569

2319

2328

2492

2699

2723

2949

3144

3394

3451

3689

4243

3846

4276

3989

4040

3921

4360

4965

5193

5604

34

LVA

2833

2896

2969

2939

2928

2919

4107

2892

2218

1826

1684

1498

1814

2169

2153

2327

2798

3438

4055

4668

5055

4828

4333

4714

4121

3841

4043

4579

4975

5440

35

SGP

4671

4492

4315

4299

4515

4526

4539

4083

3845

3819

3793

3708

3671

3756

3787

4067

4029

3830

3768

4104

4146

4252

4144

4528

4534

4452

4494

5030

5124

5252

36

ARG

1813

1854

1900

1881

1874

2684

2933

3115

2879

4082

4406

3526

3571

3623

3180

2726

3238

3714

4246

4641

4836

4833

5410

5719

5576

5745

5710

5026

4568

5060

37

MYS

2420

2869

3097

3779

3994

4076

4441

4464

4375

4091

4301

3904

3854

4122

3732

3850

4151

4501

4038

4084

3806

3905

4028

3998

4102

3942

4023

4444

4627

4396

38

IDN

658

877

1109

1438

1818

1936

2046

2381

2374

2004

2219

2452

2795

2928

3169

3013

3067

3246

3083

3324

3290

3334

3022

2985

3258

3469

3684

3790

4396

4149

39

IRL

3523

3277

3478

3554

3291

2942

2826

2653

3246

3389

2980

2983

2713

2764

2587

3327

3542

3572

3365

3330

3889

3599

3651

3778

3745

4114

4184

3846

3778

3947

40

HKG

3599

3665

3743

3692

3663

3638

3699

3707

3796

3534

3098

2542

2295

2072

1806

1724

1895

2417

2319

2185

2231

1675

2736

2594

1720

2155

2891

2785

1133

3867

41

MLT

3225

3160

3100

2931

2589

2291

2591

2996

2617

3127

3258

2921

2146

2905

2806

3059

3957

4973

4149

4910

4789

4592

3191

2391

2199

2611

3155

3559

3495

3473

42

GRC

1157

1761

1747

1319

1416

1723

1765

2320

2514

2741

3017

2934

3092

3368

3848

3896

4226

4173

4114

4912

4089

3431

3267

3081

2788

2668

2887

3343

3386

3338

43

RUS

1920

1963

2012

1992

1985

1979

2020

2037

2739

2360

2596

2466

2298

2384

2246

2165

2565

2313

2183

2374

2637

2051

1936

1817

2136

2034

2085

2596

2760

2902

44

NOR

3669

3556

3601

3787

3592

2823

2740

3040

2564

2796

3566

3442

2204

2536

2547

2657

2183

2074

2062

2516

2448

3003

2568

2197

2057

2233

2417

3010

3189

2620

45

ISL

1212

1391

919

696

745

1104

1137

1503

1425

1599

1118

2033

2092

2028

1800

1943

2134

2251

1826

2162

2162

2379

2050

2025

2170

1860

2305

1832

2009

2394

46

NZL

1207

1322

1244

1399

1443

1546

2080

2063

2013

2275

2349

2394

2528

2496

2552

2909

2749

2525

2561

2357

2221

1944

1828

1734

1784

1546

1499

1651

1668

1570

47

AUS

1188

1235

1483

1566

1679

1979

2012

2215

2326

2560

2336

2788

2646

2653

2693

2851

2559

2406

2091

2260

1886

1623

1397

1263

1366

1277

1332

1596

1568

1307

48

CHL

597

611

626

759

824

1027

1301

908

986

1234

1333

1316

1434

1598

1477

1757

1453

1658

1499

1440

1776

1277

1260

1384

1418

1361

1438

1390

1392

1292

49

Not: 2017 y1l1 en yliksek EXPY degerine gore siralanmistir.
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Ek 2.4 Diisiik teknoloji sektoriinde iilkelerin EXPY degerleri 1988-2017 (Dolar, 2010=100)

Ulke | 1988|1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 |2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Sira

TUR | 6283|6873 | 7450 | 7202 | 7738 | 7791 | 7857 | 7946 | 8179 | 8644 | 8834 | 8649 | 8981 | 8709 | 8951 | 8776 | 8763 | 8631 | 8684 | 8953 | 8973|8115 | 8453 | 8853 | 8035 | 8726 | 9041 | 8726 | 8710 | 8875 | 1

CHN | 6607|6912 | 7191 | 7334 | 7531 | 7565 | 7652 | 7439 | 7502 | 8028 | 8052 | 7955 | 7714 | 7539 | 7487 | 7157 | 7016 | 7157 | 7559 | 8015 | 8087 | 7314 | 7448 | 7873 | 7976 | 8057 | 8391 | 8327 | 8261 | 8259

PRT | 6135|5995 | 6346 | 6604 | 6649 | 6662 | 6520 | 6087 | 6112 | 6335 | 6299 | 6259 | 6080 | 6370 | 6367 | 6312 | 5326 | 6249 | 6262 | 6550 | 6507 | 6630 | 6483 | 6546 | 6368 | 6483 | 6956 | 7038 | 7344 | 7349

ITA 5362|5422 | 5502 | 5401 | 5448 | 5379 | 5559 | 5590 | 5677 | 5909 | 5850 | 5818 | 5992 | 6105 | 6120 | 6128 | 6371 | 6469 | 6810 | 7055 | 6996 | 6324 | 6555 | 6722 | 6638 | 6691 | 6840 | 6865 | 6924 | 7172

IND 5085|5298 | 5724 | 5964 | 6269 | 5815 | 6207 | 5995 | 6212 | 6665 | 7059 | 7160 | 7249 | 7012 | 6889 | 7145 | 7433 | 7058 | 6990 | 6739 |5995 | 6352 | 5605 | 5587 | 6124 | 5365 | 5958 | 6609 | 6909 | 6819

POL | 3954|4047 | 4122 | 4116 | 3411 | 4469 | 4877 | 5314 | 5547 | 5898 | 5790 | 5717 | 5611 | 5611 | 5540 | 5654 | 5461 | 5253 | 5327 | 5690 | 5603 | 4925 | 5101 | 5365 | 5271 | 5257 | 5464 | 5808 | 6145 | 6453

HRV [3753|3842 | 3912 | 3907 | 3931 | 4871 | 5096 | 4696 | 4582 | 5174 | 4518 | 4570 | 4469 | 4681 | 4909 | 4919 | 5037 | 4936 |4855| 5025 (4744|4728 | 4468 | 4684 | 4406 | 4840 [ 5710 | 5878 | 5851 | 5782

AUT | 4558 | 4668 | 4622 | 4572 | 4629 | 4558 | 4520 | 4355 | 4337 | 4610 | 4842 | 4708 | 4381 | 4503 | 4384 | 4723 | 4614 | 4955 | 5073 | 5553 [5677 | 5124 | 5230 | 5400 | 5059 | 5076 | 5299 | 5411 | 5455 | 5597

Ol | N[O | Dd|]wWw|DN

LTU (3107|3132 | 3142|3089 | 3059 | 2964 | 2987 | 3425 | 3449 | 3825 | 4261 | 5116 | 4704 | 4478 | 4407 | 4465 | 4462 | 4256 |4522| 4893 | 3968 | 4380 | 4189 | 4022 | 3903 | 4243 | 4653 | 4942 | 5354 | 5398

CZE |4478|4645 | 4795|4852 | 4945|4932 | 5115|5390 | 5372 | 5158 | 5076 | 5079 | 5062 | 5025 | 4401 | 5003 | 5056 | 5129 | 5089 | 5278 | 5205 | 4703 | 4708 | 4977 | 4831 | 5032 | 4998 | 5102 | 5354 | 5316 | 10

ROM | 3538 | 4053 | 4569 | 5431 | 5389 | 6632 | 6708 | 7173 | 7245 | 8086 | 8730 | 8174 | 7931 | 8540 | 8705 | 9044 | 8882 | 8534 | 8107 | 7921 | 6738|5448 | 5525 | 5574 | 5354 | 4986 | 5134 | 5225 | 5167 | 5306 | 11

SVN | 3950 | 4276 | 4591 | 4822 | 5089 | 5244 | 5221 | 5217 | 5197 | 5194 | 5138 | 5326 | 5385 | 5462 | 5365 | 5435 | 5686 | 5590 |5723 | 5708 | 5635 | 4708 | 4889 | 5085 | 4783 | 4698 | 4879 | 4986 | 5069 | 5156 | 12

DNK' (2917|2904 | 3025 | 3097 | 3105 | 2937 | 2903 | 3113 | 3076 | 3470 | 3760 | 3812 | 3762 | 3735 | 3738 | 3980 | 4067 | 4008 |4340| 4779 |4636 | 4365 | 4506 | 4614 | 4247 | 4212 | 4366 | 4484 | 4646 | 4735 | 13

SVK | 5570 | 5659 | 5721 | 5670 | 5662 | 5532 | 5623 | 5741 | 4319 | 5613 | 5161 | 4908 | 5025 | 5340 | 5347 | 5244 | 5178 | 5305 |4936 | 4885 | 4814 | 4548 | 4716 | 4779 | 4242 | 4255 | 4400 | 4371 | 4382 | 4621 | 14

EST (3028|3254 | 3471 | 3624 | 3805 | 3902 | 4156 | 4441 | 4714 | 4071 | 4434 | 4544 | 4152 | 4846 | 5414 | 5162 | 5027 | 4626 |4430| 5014 |5175|4415 | 4479|4243 | 4137 | 4441 | 4046 | 4129 | 4354 | 4424 | 15

LVA |3852 (3942 | 4015|4009 | 4034 | 3971 | 4938 | 4680 | 5353 | 5539 | 5871 | 5956 | 5794 | 6095 | 6051 | 6202 | 6920 | 5718 | 6102 | 5975 | 6004 [ 5009 | 5045 | 4764 | 4572 | 4057 | 4019 | 4286 | 4185|4374 | 16

ESP | 3199 | 3139 3223|2971 | 2865 | 2926 | 2982 | 3042 | 3093 | 3273 | 3176 | 3143 | 3268 | 3409 | 3484 | 3421 | 3550 | 3662 |3822| 4150 |4363 [ 3975 (4119|4070 |3904 | 3918 | 4109 | 4317 | 4307 | 4347 | 17

FRA | 2724|2856 | 2882|2788 | 2781 | 2676 | 2709 | 2758 | 2775 | 2813 | 2839 | 2858 | 2875 | 2911 | 2992 | 3083 | 3237 | 3426 | 3588 | 3912 | 3855 | 3629 | 3615|3674 | 3512 | 3623 | 3764 | 3891 | 4001 | 4179 | 18

IDN 1542|1915 | 2293 | 2859 | 3439 | 3653 | 3655 | 3538 | 3622 | 2829 | 3178 | 4099 | 3962 | 4189 | 3892 | 3887 | 3817 | 3642 | 3660 | 3668 | 3328 |3215|3038 | 2778 | 2858 | 3097 | 3674 | 4503 | 4738 | 4173 | 19

BEL |[3352|3228 | 3310|3217 | 3205 | 2950 | 2939 | 3077 | 3052 | 3190 | 3341 | 3160 | 3143 | 3105 | 2946 | 3093 | 3267 | 3325 | 3577 | 3915 | 3951 | 3504 | 3444 | 3505 | 3226 | 3134 | 3377 | 3654 | 3798 | 4013 | 20

SWE | 2578 | 2618 | 2662 | 2669 | 2691 | 2579 | 2662 | 2598 | 2599 | 2646 | 2537 | 2857 | 2579 | 2842 | 2976 | 3003 | 3176 | 3276 | 3390 | 3714 | 3788 | 3427 | 3594 | 3698 | 3487 | 3330 | 3402 | 3508 | 3541 | 3585 | 21

NLD (2184|2177 | 2284|2397 | 2440 | 2170 | 2175|2190 | 2114 | 2850 | 2336 | 2354 | 1860 | 1884 | 1846 | 2148 | 2263 | 2248 | 2382 | 2487 |2661 | 2518 | 2572 | 3057 | 2646 | 2817 | 3031 | 3400 | 3612 | 3532 | 22

GBR | 2399 | 2522 | 2663 | 2692 | 2614 | 2485 | 2578 | 2627 | 2605 | 2607 | 2666 | 2547 | 2363 | 2442 | 2600 | 2807 | 2957 | 3024 | 2935 | 3532 | 3257 | 2883 | 3079 | 2884 | 2824 | 2601 | 3143 | 3557 | 3621 | 3531 | 23

DEU 2790|2880 | 2929 | 2878 | 2818 | 2617 | 2657 | 2655 | 2630 | 2695 | 2751 | 2669 | 2563 | 2677 | 2787 | 2734 | 2810 | 3091 | 3266 | 3405 | 3469 | 3298 | 3255 | 3399 | 3221 | 3234 | 3282 | 3284 | 3291 | 3468 | 24

GRC | 6426|5767 | 6021 | 5690 | 5769 | 5356 | 4896 | 5097 | 4899 | 5501 | 5587 | 5123 | 4635 | 4958 | 5351 | 5632 | 5834 | 5238 | 4942 | 5123 | 4630 | 4105|3618 | 3723 | 2778 | 2719 | 2754 | 3058 | 3162 | 3256 | 25

CHE | 2877|3204 | 3265 | 3105 | 3149 | 3154 | 3113 | 3008 | 2938 | 3045 | 3079 | 3005 | 3064 | 3038 | 3186 | 3305 | 3373 | 3502 | 3636 | 3843 | 3798 | 3427 | 3519 | 3598 | 2500 | 2287 | 2893 | 2959 | 2883 | 3202 | 26

THA | 3925|4236 | 4536 | 4489 | 4376 | 4448 | 4234 | 4392 | 3659 | 3624 | 3686 | 3584 | 3539 | 3681 | 3659 | 3560 | 3627 | 3707 | 3576 | 3887 | 3718|3602 | 3372|3387 | 2910 | 3002 | 3074 | 3203 | 3146 | 3149 | 27
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Ulke

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Sira

HKG

7551

7728

7870

7860

7908

7528

7591

7495

8086

8450

9107

9502

9845

10750

11185

10418

10588

10186

8996

10043

7488

3084

3626

3286

2304

2463

2959

3152

1366

2907

28

HUN

5847

5556

5222

4780

4371

3872

3689

3819

4261

3133

3127

3067

2827

3078

3082

2714

2667

2571

2455

2393

2365

2240

2306

2473

2558

2627

2647

2664

2743

2888

29

KOR

6294

6453

6352

5770

5452

4962

4307

3762

3530

3620

3754

3591

3396

3515

3267

3133

2923

2952

2894

2921

3018

2728

2666

2858

2790

2621

2768

2767

2908

2872

30

FIN

2408

2373

2283

2407

2441

2340

2413

2344

2351

2377

2305

2103

2081

2128

2026

2186

2534

2678

2878

3191

2959

2126

3206

3468

2970

2971

2672

2697

2719

2677

31

MEX

1678

1525

1357

1516

2337

2323

2328

2514

2629

3038

3080

2928

2832

2910

3009

2868

2956

2916

2704

2623

2561

2455

2309

2235

2217

2366

2457

2584

2619

2597

32

MYS

1194

1401

1694

1832

1903

1817

1698

1679

1816

1804

1871

1736

1694

1822

1842

1902

2089

2149

2340

2553

2422

2641

2561

2576

2441

2414

2502

2894

2884

2569

33

MLT

4610

4329

4013

3613

3416

3689

2922

2589

3056

3171

2671

2668

2061

2681

2922

3100

3101

3952

3266

3540

3929

4322

3092

2604

2249

2502

2378

2817

2649

2525

34

USA

1059

1309

1562

1633

1690

1695

1765

1817

1866

1971

2025

2068

2138

2160

2200

2257

2338

2454

2482

2504

2466

2372

2336

2259

2197

2230

2280

2390

2407

2422

35

JPN

1927

1876

1784

1776

1699

1620

1522

1590

1595

1703

1722

1714

1616

1695

1777

1804

1932

2171

2245

2386

2559

2389

2426

2562

2435

2418

2469

2443

2322

2369

36

ISR

1916

1919

2058

2290

2372

2111

2101

2228

2217

2185

2201

2136

1898

2012

1971

1960

1980

1949

2074

1982

2207

1886

1814

1744

1678

1586

1698

1881

2134

2160

37

ZAF

1476

1510

1538

1536

1726

1437

1505

1770

2214

2528

2620

2280

2341

2155

2544

2631

2719

2526

2517

2502

2030

1968

2362

1880

1953

1840

1961

1946

2005

1998

38

IRL

2347

2399

2552

2630

2684

2250

2523

2362

2767

2321

1977

1963

1864

1655

1458

1658

1647

1662

1771

1831

1824

1730

1915

1912

1949

2028

2066

1959

1949

1927

39

CAN

987

1034

1014

1039

1100

1180

1245

1341

1493

1609

1799

1763

1806

1863

1987

1957

1967

1941

1975

1950

1773

1675

1649

1536

1619

1580

1510

1833

1932

1894

40

SGP

1552

1548

1536

1555

1544

1335

1263

1258

1235

1301

1332

1362

1343

1425

1372

1484

1452

1081

1121

1497

1543

1391

1540

1546

1589

1715

1844

1659

1726

1658

41

BRA

2528

2635

2732

3126

3160

3273

2808

2653

2680

2462

2399

2420

2536

2446

2314

2539

2529

2481

2461

2328

1920

1775

1594

1392

1357

1344

1607

1800

1740

1652

42

RUS

1280

1299

1311

1298

1294

1262

1281

1306

1324

1369

1470

1411

1327

1110

1114

1143

1271

1157

1012

1061

921

972

688

636

822

847

914

1008

1133

1225

43

ARG

1790

1832

1866

1864

1875

2250

2338

2331

2034

2064

1897

1926

2033

2053

2053

1819

1889

2036

2000

1950

1713

1494

1435

1314

1271

1202

1266

1041

868

1047

44

NZL

1247

1343

1375

1409

1473

1450

1471

1515

1509

1588

1630

1646

1521

1484

1642

1766

1838

1861

1859

1825

1607

1445

1409

1349

1246

1186

1080

1144

1058

1046

45

NOR

886

792

761

746

771

750

730

755

713

855

968

842

614

615

643

661

751

729

662

809

702

734

647

566

582

684

653

821

883

768

46

CHL

414

423

431

571

622

766

710

598

706

748

808

727

666

697

626

802

602

605

515

545

698

639

599

679

701

710

702

741

688

679

47

ISL

536

571

521

474

457

409

407

483

502

556

510

491

697

624

661

733

773

709

783

523

518

439

478

508

554

484

557

512

645

640

48

AUS

572

592

688

755

795

836

934

1018

993

965

932

956

837

747

836

931

907

827

819

883

732

622

613

565

517

484

495

585

597

609

49

Not: 2017 y1l1 en yliksek EXPY degerine gore siralanmistir.



Ek 2.5 Ulke dlgeginin niifus ile dl¢iilmesi

227

D-K

Bagimh In(ht,c)  Katsayilar Std, Ht, t P>t %95 Giiven Arahgi
In(sch) 1,856*** 0,103 18,070 0,000 1,646 2,066
In(rdpc) 0,417%** 0,036 11,550 0,000 0,343 0,491
In(fdipc) 0,035** 0,017 2,030 0,051 0,000 0,070
In(invpc) 0,782*** 0,088 8,880 0,000 0,602 0,962
In(reer) 0,978*** 0,096 10,140 0,000 0,780 1,175
In(pop) 0,782*** 0,270 2,900 0,007 0,230 1,333
Sabit T, 1,212 4,893 0,250 0,806 -8,795 11,219
F(Prob) 426,02*** 0,000

Gozlem 1326

Grup 49

R? 0,586

Not: *** p<0,01 ** p<0,05 * p<0,1.



Ek 2.6 Saglamlik kontrolii-Model 1 (Robustness Check)

228

Model 1 (Bagimh Inht,.)

Degiskenl y @ 2 @ Fl\/(ISO)LS Fl\/(l(gLS Dgl)_S Dggl)_s
egiskenler
Qiy~E D-K SEXS pror . Pooled Weighted Pooled Weighted
In(sch) 1.617*** 0.760*** 1,655*** 1,577*** 1,3867*** 1,4330*** 1,4467*** 1,4831%**
(0.140) (0.133) (0,172) (0,122) (0,1122) (0,0054) (0,2873) (0,1084)
In(rdpc) 0.320*** 0.192%** 0,295*** 0,458*** 0,3017*** 0,2928*** 0,2742*** 0,3408***
(0.0513) (0.0597) (0,0599) (0,0406) (0,0389) (0,0071) (0,1020) (0,0546)
In(fdipc) 0.0345* 0.247*** 0,0241*** 0,0127%** 0,0342*** 0,0238** 0,0303 0,0180**
(0.0198) (0.0330) (0,00915) (0,00450) (0,0091) (0,0123) (0,0236) (0,0092)
In(invye) 0.740%** 0.698*** 0,621*** 0,484*** 0,6917*** 0,6588*** 0,6502*** 0,4249***
(0.106) (0.136) (0,104) (0,0565) (0,0566) (0,0079) (0,1505) (0,0777)
In(reer) 1.096*** 1.018*** 0,652*** 0,580*** 1,0554*** 1,1066*** 1,1099*** 0,9966***
(0.111) (0.160) (0,126) (0,0834) (0,0648) (0,0096) (0,1711) (0,0960)
In(gdp) 0.105 -0.0659*** -0,0309 -0,111*** 0,2673*** 0,3513*** 0,3437 0,4695***
(0.0965) (0.0200) (0,0290) (0,0219) (0,0863) (0,0035) (0,2267) (0,1015)
Sabit Terim -13.70*** -7.136*** -6,836*** -3,912***
(1.943) (1.016) (0,975) (0,759)
Gozlem Sayisi 1,326 1,326 1326 1326 1259 1259 1326 1326
R? 0,486 0.542 0,954 - 0,936 0,936 0,934 0,935
Grup Sayisi 49 49 49 49 49 49 49 49

Not: Parantez icindeki Degerler Standart Hatalardir. *** p<0,01 ** p<0,05 * p<0,1.



Ek 2.7 Saglamlik kontrolii-Model 2 (Robustness Check)

229

Model 2 (Bagimh Inexpy)

Degiskenl ) @ © “ Fl\/(IE))LS Fl\/(lgLS D(O7I)_S Dggl)_s
egiskenler
Py FE D-K Z* PR - Pooled Weighted Pooled Weighted
In(sch) 0.841*** 0.197** 0,981*** 0,894*** 0,7174*** 0,8366*** 0,8414*** 0,8516***
(0.0990) (0.0783) (0,133) (0,0757) (0,0785) (0,0049) (0,1896) (0,0861)
In(rdpc) 0.0711* 0.0673* 0,0114 0,124*** 0,0646*** 0,0883*** 0,0711 0,1566***
(0.0395) (0.0406) (0,0388) (0,0222) (0,0258) (0,0066) (0,0635) (0,0438)
In(fdipc) 0.0292* 0.142*** 0,0124* 0,0100*** 0,0332*** 0,0280** 0,0292* 0,0261***
(0.0157) (0.0224) (0,00632) (0,00295) (0,0068) (0,0113) (0,0170) (0,0083)
In(invye) 0.307*** -0.0447 0,211*** 0,117%** 0,3084*** 0,3156*** 0,3073*** 0,3441***
(0.0464) (0.0799) (0,0659) (0,0321) (0,0380) (0,0074) (0,0968) (0,0516)
In(reer) 0.247*** 0.311*%** 0,308*** 0,0902* 0,2061*** 0,2512*** 0,2473*** 0,1946***
(0.0452) (0.0741) (0,0836) (0,0466) (0,0396) (0,0083) (0,0980) (0,0622)
In(gdp) 0.0605 0.0915*** 0,0791*** 0,0723*** 0,0553 0,0395*** 0,0605 -0,0747
(0.0665) (0.0142) (0,0243) (0,0151) (0,0563) (0,0035) (0,1383) 0,0781
Sabit Terim -0.287 2.531*** -0,0878 1,440***
(1.472) (0.605) (0,763) (0,462)
Gozlem Sayisi 1,408 1,408 1408 1408 1316 1316 1408 1408
R? 0.354 0.134 0,962 - 0,886 0,886 0,878 0,878
Grup Sayisi 49 49 49 49 49 49 49 49

Not: Parantez icindeki Degerler Standart Hatalardir. *** p<0,01 ** p<0,05 * p<0,1.



Ek 3.1 Yogunlagma oran1 endeksi (CR2) 1988-2017

EK-3
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Ulke

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Sira

ZAF

0,283

0,292

0,301

0,310

0,319

0,328

0,631

0,340

0,328

0,383

0,407

0,384

0,475

0,422

0,324

0,326

0,353

0,451

0,372

0,343

0,347

0,277

0,287

0,268

0,309

0,325

0,340

0,367

0,333

0,243

HUN

0,508

0,532

0,557

0,582

0,606

0,678

0,705

0,624

0,655

0,600

0,561

0,591

0,510

0,511

0,618

0,640

0,670

0,605

0,570

0,594

0,578

0,627

0,624

0,573

0,477

0,427

0,354

0,349

0,346

0,291

ITA

0,288

0,292

0,317

0,290

0,293

0,251

0,253

0,257

0,244

0,273

0,288

0,302

0,331

0,329

0,333

0,288

0,305

0,297

0,298

0,279

0,278

0,280

0,281

0,250

0,234

0,249

0,243

0,246

0,284

0,301

AUT

0,371

0,317

0,341

0,302

0,234

0,239

0,254

0,291

0,273

0,259

0,265

0,266

0,274

0,281

0,269

0,251

0,322

0,293

0,293

0,274

0,283

0,294

0,290

0,290

0,310

0,315

0,364

0,360

0,339

0,322

DEU

0,263

0,285

0,276

0,305

0,310

0,274

0,263

0,267

0,269

0,271

0,275

0,303

0,305

0,332

0,320

0,279

0,275

0,282

0,283

0,259

0,268

0,303

0,281

0,303

0,330

0,334

0,326

0,338

0,339

0,325

PRT

0,376

0,359

0,362

0,352

0,363

0,393

0,352

0,466

0,415

0,362

0,379

0,404

0,431

0,449

0,446

0,466

0,441

0,552

0,628

0,593

0,561

0,347

0,370

0,389

0,367

0,372

0,387

0,407

0,403

0,336

USA

0,405

0,428

0,451

0,463

0,455

0,404

0,382

0,351

0,368

0,394

0,441

0,443

0,406

0,409

0,439

0,449

0,387

0,368

0,457

0,461

0,445

0,321

0,353

0,349

0,331

0,329

0,320

0,314

0,321

0,337

DNK

0,380

0,374

0,346

0,323

0,318

0,337

0,317

0,344

0,345

0,358

0,391

0,393

0,379

0,436

0,468

0,416

0,380

0,410

0,407

0,390

0,400

0,434

0,385

0,375

0,367

0,448

0,457

0,482

0,462

0,342

NLD

0,311

0,341

0,344

0,355

0,350

0,351

0,394

0,401

0,472

0,497

0,512

0,515

0,478

0,584

0,586

0,480

0,465

0,471

0,475

0,382

0,389

0,395

0,405

0,407

0,387

0,377

0,381

0,388

0,390

0,360

OO~ |bd|wW| DN

NZL

0,512

0,491

0,493

0,433

0,435

0,453

0,462

0,451

0,449

0,494

0,395

0,444

0,457

0,441

0,467

0,431

0,447

0,395

0,365

0,334

0,322

0,343

0,363

0,364

0,385

0,379

0,369

0,406

0,375

0,361

[y
o

POL

0,455

0,455

0,455

0,455

0,456

0,513

0,468

0,454

0,375

0,418

0,451

0,466

0,458

0,494

0,507

0,465

0,440

0,492

0,563

0,536

0,498

0,541

0,512

0,465

0,430

0,431

0,440

0,398

0,359

0,361

[y
[y

RUS

0,438

0,438

0,438

0,438

0,438

0,438

0,438

0,438

0,333

0,409

0,440

0,531

0,408

0,509

0,611

0,680

0,630

0,405

0,397

0,395

0,439

0,427

0,455

0,389

0,307

0,306

0,293

0,364

0,442

0,365

-
N

FIN

0,430

0,457

0,457

0,391

0,484

0,499

0,547

0,589

0,624

0,653

0,681

0,718

0,772

0,758

0,773

0,758

0,731

0,755

0,731

0,717

0,723

0,644

0,519

0,479

0,433

0,414

0,389

0,360

0,348

0,366

-
w

IND

0,435

0,402

0,384

0,416

0,333

0,336

0,338

0,308

0,315

0,348

0,474

0,422

0,417

0,349

0,360

0,376

0,314

0,316

0,303

0,309

0,339

0,473

0,356

0,472

0,443

0,480

0,533

0,465

0,421

0,366

[y
SN

LTU

0,884

0,884

0,884

0,884

0,884

0,704

0,524

0,596

0,610

0,552

0,579

0,549

0,634

0,579

0,562

0,559

0,500

0,394

0,383

0,349

0,360

0,390

0,405

0,341

0,306

0,342

0,316

0,359

0,353

0,372

[y
[8;]

SWE

0,466

0,468

0,454

0,462

0,483

0,546

0,590

0,615

0,635

0,675

0,670

0,721

0,738

0,626

0,622

0,611

0,617

0,638

0,588

0,510

0,506

0,446

0,506

0,497

0,418

0,422

0,445

0,463

0,457

0,375

=
(e}

AUS

0,360

0,340

0,345

0,346

0,384

0,383

0,414

0,413

0,400

0,431

0,345

0,310

0,448

0,409

0,451

0,306

0,308

0,306

0,301

0,296

0,337

0,341

0,328

0,362

0,358

0,387

0,395

0,401

0,407

0,415

[EN
~

ISR

0,380

0,435

0,394

0,403

0,406

0,422

0,480

0,513

0,513

0,518

0,525

0,560

0,596

0,591

0,573

0,485

0,463

0,523

0,525

0,466

0,437

0,505

0,416

0,363

0,417

0,448

0,461

0,530

0,421

0,424

[y
[ee)

NOR

0,411

0,383

0,367

0,392

0,396

0,402

0,436

0,471

0,460

0,488

0,476

0,482

0,476

0,417

0,459

0,426

0,497

0,502

0,480

0,497

0,496

0,499

0,511

0,536

0,528

0,524

0,516

0,513

0,504

0,431

=
o

ESP

0,379

0,420

0,384

0,397

0,335

0,333

0,338

0,306

0,307

0,307

0,306

0,315

0,313

0,304

0,323

0,301

0,331

0,333

0,337

0,325

0,320

0,362

0,328

0,375

0,376

0,455

0,393

0,383

0,399

0,433

N
o

GBR

0,333

0,359

0,328

0,397

0,373

0,349

0,333

0,351

0,339

0,361

0,391

0,398

0,450

0,446

0,436

0,415

0,359

0,454

0,592

0,303

0,317

0,363

0,340

0,344

0,386

0,370

0,366

0,422

0,449

0,445

N
[y

ROM

0,347

0,376

0,405

0,418

0,375

0,386

0,345

0,623

0,446

0,484

0,409

0,453

0,602

0,549

0,603

0,467

0,405

0,341

0,277

0,311

0,394

0,538

0,622

0,590

0,455

0,478

0,484

0,493

0,500

0,448

N
N

CHL

0,888

0,888

0,761

0,634

0,560

0,703

0,733

0,531

0,530

0,442

0,548

0,517

0,515

0,477

0,466

0,335

0,309

0,310

0,298

0,443

0,397

0,387

0,439

0,462

0,456

0,521

0,504

0,544

0,588

0,452

N
w

JPN

0,389

0,386

0,369

0,378

0,373

0,384

0,405

0,429

0,413

0,408

0,389

0,396

0,423

0,390

0,413

0,417

0,410

0,417

0,426

0,445

0,442

0,446

0,464

0,442

0,438

0,435

0,425

0,435

0,449

0,452

N
S

CHN

0,221

0,242

0,263

0,284

0,304

0,325

0,363

0,336

0,376

0,388

0,402

0,399

0,420

0,448

0,462

0,519

0,540

0,546

0,545

0,525

0,519

0,531

0,514

0,521

0,524

0,503

0,530

0,522

0,528

0,453

N
(6]




Ek 3.1 (devam) Yogunlagma orani endeksi (CR2) 1988-2017
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Ulke

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Sira

IDN

0,505

0,532

0,560

0,578

0,493

0,450

0,445

0,441

0,447

0,454

0,506

0,489

0,515

0,466

0,415

0,404

0,401

0,419

0,416

0,396

0,417

0,410

0,327

0,364

0,366

0,393

0,374

0,384

0,405

0,458

26

THA

0,497

0,541

0,585

0,515

0,504

0,434

0,414

0,423

0,432

0,474

0,578

0,586

0,589

0,576

0,500

0,472

0,462

0,529

0,567

0,577

0,567

0,545

0,539

0,496

0,507

0,488

0,483

0,481

0,475

0,468

27

TUR

0,534

0,534

0,667

0,714

0,691

0,599

0,568

0,601

0,533

0,536

0,630

0,708

0,731

0,694

0,747

0,758

0,771

0,762

0,699

0,608

0,593

0,581

0,550

0,554

0,524

0,468

0,471

0,436

0,420

0,481

28

CZE

0,451

0,451

0,451

0,451

0,451

0,485

0,374

0,461

0,399

0,436

0,406

0,489

0,468

0,378

0,516

0,482

0,451

0,461

0,466

0,413

0,412

0,407

0,433

0,444

0,472

0,462

0,480

0,500

0,482

0,497

29

MEX

0,479

0,471

0,463

0,426

0,372

0,380

0,388

0,387

0,339

0,352

0,335

0,366

0,422

0,454

0,433

0,405

0,430

0,425

0,482

0,516

0,580

0,581

0,541

0,485

0,479

0,480

0,472

0,452

0,497

0,520

30

EST

0,821

0,821

0,821

0,821

0,821

0,821

0,838

0,774

0,711

0,726

0,832

0,863

0,927

0,896

0,821

0,791

0,835

0,797

0,770

0,576

0,599

0,580

0,682

0,740

0,718

0,736

0,746

0,719

0,681

0,540

31

GRC

0,444

0,686

0,535

0,504

0,446

0,541

0,543

0,605

0,517

0,486

0,649

0,592

0,693

0,603

0,614

0,645

0,554

0,568

0,531

0,476

0,527

0,578

0,507

0,529

0,535

0,438

0,543

0,539

0,560

0,547

32

CAN

0,376

0,387

0,427

0,444

0,364

0,352

0,381

0,388

0,382

0,390

0,430

0,477

0,576

0,563

0,538

0,532

0,544

0,543

0,544

0,518

0,492

0,524

0,504

0,504

0,482

0,487

0,572

0,588

0,561

0,555

33

SVN

0,556

0,556

0,555

0,554

0,554

0,553

0,542

0,532

0,496

0,516

0,500

0,553

0,554

0,510

0,528

0,536

0,557

0,576

0,528

0,510

0,464

0,438

0,534

0,575

0,559

0,550

0,552

0,544

0,550

0,555

34

HRV

0,487

0,487

0,487

0,487

0,465

0,532

0,488

0,495

0,567

0,562

0,505

0,552

0,571

0,442

0,418

0,375

0,430

0,376

0,393

0,420

0,450

0,562

0,546

0,529

0,505

0,490

0,490

0,420

0,531

0,556

35

BEL

0,335

0,341

0,342

0,345

0,346

0,359

0,378

0,352

0,337

0,326

0,346

0,329

0,356

0,362

0,354

0,370

0,361

0,383

0,394

0,421

0,429

0,512

0,524

0,513

0,580

0,597

0,638

0,602

0,600

0,577

36

FRA

0,343

0,388

0,350

0,422

0,432

0,413

0,412

0,413

0,407

0,400

0,411

0,428

0,457

0,460

0,465

0,462

0,470

0,477

0,501

0,473

0,502

0,516

0,576

0,576

0,596

0,596

0,606

0,627

0,625

0,608

37

BRA

0,491

0,503

0,515

0,406

0,400

0,385

0,385

0,369

0,402

0,475

0,548

0,587

0,703

0,710

0,705

0,651

0,665

0,674

0,647

0,650

0,635

0,596

0,565

0,555

0,643

0,619

0,631

0,659

0,673

0,620

38

LVA

0,540

0,562

0,584

0,606

0,628

0,650

0,672

0,694

0,652

0,633

0,540

0,522

0,557

0,478

0,501

0,499

0,459

0,393

0,350

0,320

0,441

0,441

0,483

0,509

0,541

0,608

0,697

0,651

0,629

0,648

39

MYS

0,844

0,775

0,717

0,631

0,604

0,603

0,572

0,596

0,582

0,580

0,590

0,639

0,620

0,556

0,573

0,652

0,605

0,612

0,592

0,604

0,486

0,601

0,574

0,617

0,607

0,626

0,631

0,627

0,624

0,657

40

ISL

0,977

0,842

0,904

0,645

0,557

0,640

0,979

0,965

0,952

0,952

0,884

0,925

0,622

0,648

0,740

0,764

0,771

0,949

0,944

0,980

0,929

0,918

0,746

0,771

0,751

0,732

0,586

0,711

0,615

0,658

41

KOR

0,523

0,545

0,546

0,568

0,597

0,570

0,599

0,650

0,612

0,666

0,668

0,619

0,571

0,579

0,576

0,590

0,607

0,605

0,558

0,567

0,565

0,552

0,539

0,549

0,525

0,555

0,570

0,587

0,600

0,659

42

HKG

0,530

0,527

0,524

0,521

0,518

0,515

0,493

0,526

0,535

0,551

0,536

0,547

0,574

0,574

0,652

0,613

0,699

0,809

0,820

0,659

0,718

0,734

0,765

0,498

0,559

0,466

0,466

0,501

0,521

0,664

43

SGP

0,524

0,538

0,553

0,560

0,593

0,582

0,560

0,603

0,630

0,632

0,642

0,648

0,667

0,643

0,649

0,639

0,632

0,522

0,484

0,666

0,674

0,683

0,710

0,681

0,656

0,670

0,674

0,663

0,661

0,666

44

SVK

0,384

0,384

0,384

0,384

0,384

0,384

0,375

0,446

0,528

0,428

0,392

0,329

0,309

0,336

0,309

0,311

0,381

0,522

0,620

0,671

0,712

0,756

0,740

0,714

0,718

0,700

0,708

0,696

0,696

0,678

45

IRL

0,761

0,782

0,779

0,728

0,744

0,739

0,696

0,702

0,689

0,680

0,669

0,620

0,622

0,626

0,548

0,658

0,617

0,605

0,630

0,587

0,525

0,564

0,567

0,607

0,636

0,613

0,610

0,560

0,599

0,688

46

CHE

0,416

0,425

0,442

0,437

0,452

0,454

0,451

0,440

0,427

0,417

0,442

0,439

0,399

0,480

0,532

0,535

0,557

0,572

0,610

0,630

0,640

0,685

0,710

0,719

0,735

0,748

0,756

0,758

0,778

0,762

47

ARG

0,517

0,517

0,517

0,517

0,478

0,315

0,329

0,324

0,417

0,325

0,356

0,368

0,541

0,475

0,353

0,543

0,435

0,370

0,500

0,522

0,627

0,627

0,644

0,669

0,629

0,667

0,622

0,738

0,780

0,781

48

MLT

0,978

0,982

0,986

0,990

0,989

0,954

0,969

0,965

0,970

0,954

0,974

0,974

0,985

0,966

0,963

0,973

0,943

0,902

0,907

0,947

0,946

0,940

0,933

0,938

0,947

0,937

0,909

0,899

0,904

0,908

49

Not: 2017 y1il1 en diislik yogunlagma oranina gore siralanmistir. CR(2) Endeksi yiiksek teknoloji sektoriindeki en yliksek paya sahip ilk iki iiriin i¢in hesaplanmgtir.




Ek 3.2 Yogunlasma orani endeksi (CR4) 1988-2017
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1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Sira

ZAF

0,627

0,611

0,595

0,579

0,563

0,547

0,860

0,572

0,579

0,612

0,620

0,690

0,657

0,615

0,527

0,532

0,557

0,634

0,555

0,540

0,538

0,484

0,535

0,491

0,528

0,550

0,547

0,574

0,557

0,460

-

ITA

0,518

0,531

0,536

0,519

0,512

0,477

0,486

0,491

0,464

0,488

0,510

0,514

0,560

0,540

0,559

0,515

0,544

0,525

0,526

0,508

0,510

0,497

0,496

0,475

0,460

0,477

0,479

0,475

0,513

0,512

DEU

0,490

0,507

0,501

0,518

0,529

0,501

0,495

0,488

0,495

0,509

0,511

0,530

0,546

0,554

0,544

0,517

0,507

0,512

0,506

0,480

0,472

0,497

0,494

0,500

0,528

0,540

0,535

0,549

0,555

0,541

AUT

0,561

0,513

0,523

0,504

0,446

0,468

0,493

0,536

0,531

0,471

0,482

0,494

0,506

0,484

0,476

0,466

0,527

0,514

0,519

0,512

0,514

0,506

0,510

0,507

0,524

0,536

0,577

0,576

0,560

0,541

HUN

0,792

0,777

0,761

0,745

0,729

0,806

0,820

0,751

0,772

0,797

0,809

0,829

0,833

0,763

0,792

0,810

0,831

0,792

0,788

0,794

0,800

0,801

0,786

0,752

0,697

0,673

0,628

0,609

0,588

0,550

PRT

0,588

0,574

0,569

0,579

0,617

0,646

0,624

0,699

0,705

0,659

0,644

0,666

0,657

0,656

0,680

0,692

0,701

0,764

0,826

0,794

0,722

0,579

0,602

0,604

0,633

0,611

0,626

0,636

0,655

0,564

DNK

0,539

0,531

0,561

0,511

0,520

0,532

0,545

0,568

0,553

0,554

0,575

0,589

0,580

0,642

0,668

0,662

0,640

0,660

0,663

0,645

0,626

0,649

0,608

0,600

0,608

0,645

0,649

0,667

0,641

0,565

USA

0,657

0,664

0,672

0,672

0,660

0,632

0,632

0,613

0,620

0,639

0,662

0,664

0,638

0,635

0,638

0,643

0,609

0,593

0,655

0,663

0,647

0,572

0,580

0,571

0,555

0,561

0,562

0,572

0,574

0,570

LTU

0,989

0,989

0,989

0,989

0,989

0,844

0,699

0,734

0,760

0,723

0,733

0,756

0,781

0,756

0,753

0,759

0,718

0,649

0,630

0,597

0,566

0,643

0,651

0,609

0,559

0,593

0,523

0,583

0,573

0,570

O (N[O | B |W|N

IND

0,641

0,634

0,615

0,613

0,525

0,593

0,606

0,550

0,572

0,578

0,635

0,587

0,588

0,560

0,524

0,538

0,521

0,507

0,554

0,545

0,589

0,644

0,580

0,677

0,662

0,703

0,714

0,639

0,611

0,573

=
o

SWE

0,714

0,709

0,654

0,653

0,641

0,671

0,705

0,752

0,758

0,784

0,785

0,808

0,829

0,734

0,740

0,725

0,721

0,744

0,702

0,643

0,637

0,579

0,635

0,623

0,587

0,605

0,634

0,643

0,648

0,577

[y
[y

RUS

0,560

0,560

0,560

0,560

0,560

0,560

0,551

0,568

0,586

0,603

0,674

0,855

0,771

0,737

0,804

0,826

0,788

0,643

0,670

0,684

0,675

0,672

0,700

0,664

0,537

0,560

0,502

0,643

0,686

0,587

-
N

NZL

0,832

0,870

0,832

0,819

0,792

0,732

0,792

0,749

0,688

0,708

0,644

0,688

0,688

0,660

0,723

0,696

0,689

0,650

0,621

0,594

0,565

0,586

0,591

0,598

0,629

0,617

0,613

0,635

0,627

0,597

-
w

FIN

0,639

0,642

0,634

0,615

0,676

0,713

0,735

0,767

0,808

0,803

0,812

0,829

0,856

0,859

0,872

0,862

0,840

0,851

0,838

0,833

0,853

0,818

0,734

0,739

0,702

0,648

0,642

0,604

0,599

0,603

[y
SN

CHL

0,932

0,932

0,932

0,826

0,801

0,845

0,824

0,746

0,767

0,710

0,784

0,746

0,748

0,709

0,725

0,577

0,559

0,565

0,541

0,630

0,619

0,620

0,667

0,646

0,626

0,679

0,654

0,678

0,690

0,611

-
(8]

POL

0,667

0,667

0,667

0,667

0,625

0,689

0,639

0,636

0,581

0,683

0,707

0,709

0,675

0,695

0,730

0,727

0,691

0,717

0,771

0,777

0,773

0,802

0,779

0,744

0,728

0,706

0,721

0,710

0,668

0,620

[y
»

NLD

0,532

0,557

0,556

0,549

0,562

0,605

0,601

0,607

0,664

0,704

0,717

0,741

0,736

0,765

0,720

0,710

0,696

0,704

0,671

0,658

0,648

0,647

0,669

0,675

0,638

0,652

0,645

0,616

0,620

0,621

[EN
~

NOR

0,657

0,626

0,626

0,623

0,628

0,632

0,660

0,662

0,656

0,687

0,669

0,706

0,675

0,639

0,714

0,708

0,710

0,680

0,689

0,689

0,695

0,694

0,689

0,732

0,704

0,685

0,677

0,693

0,702

0,635

[y
[ee)

THA

0,857

0,843

0,829

0,772

0,753

0,682

0,683

0,706

0,728

0,737

0,784

0,795

0,786

0,775

0,762

0,756

0,722

0,739

0,759

0,747

0,744

0,734

0,729

0,702

0,700

0,686

0,669

0,656

0,652

0,648

=
©

ISR

0,593

0,672

0,683

0,681

0,694

0,685

0,715

0,717

0,703

0,709

0,716

0,748

0,754

0,760

0,763

0,720

0,699

0,726

0,756

0,732

0,632

0,717

0,672

0,660

0,670

0,713

0,706

0,751

0,684

0,651

N
o

GBR

0,577

0,577

0,546

0,600

0,575

0,577

0,571

0,596

0,590

0,599

0,612

0,617

0,691

0,695

0,692

0,643

0,612

0,664

0,749

0,535

0,520

0,590

0,555

0,603

0,627

0,625

0,638

0,667

0,685

0,664

N
[y

IDN

0,761

0,777

0,792

0,802

0,744

0,701

0,643

0,682

0,734

0,700

0,756

0,735

0,752

0,726

0,696

0,674

0,693

0,716

0,681

0,658

0,656

0,637

0,577

0,605

0,649

0,651

0,640

0,655

0,662

0,664

N
N

AUS

0,578

0,623

0,618

0,613

0,625

0,629

0,648

0,640

0,622

0,627

0,578

0,580

0,679

0,659

0,679

0,580

0,549

0,574

0,547

0,539

0,592

0,614

0,595

0,621

0,620

0,628

0,623

0,623

0,666

0,668

N
w

ESP

0,653

0,657

0,627

0,620

0,573

0,585

0,595

0,594

0,575

0,563

0,552

0,569

0,577

0,542

0,579

0,549

0,562

0,565

0,586

0,606

0,609

0,604

0,576

0,652

0,689

0,718

0,692

0,671

0,677

0,686

N
S

ROM

0,549

0,549

0,644

0,655

0,645

0,623

0,606

0,947

0,735

0,677

0,627

0,681

0,767

0,717

0,770

0,678

0,631

0,560

0,530

0,564

0,603

0,721

0,774

0,761

0,690

0,711

0,711

0,715

0,736

0,699

N
(6]

CAN

0,667

0,659

0,697

0,717

0,678

0,664

0,670

0,688

0,706

0,701

0,704

0,705

0,745

0,732

0,690

0,690

0,707

0,711

0,712

0,688

0,671

0,681

0,675

0,680

0,669

0,677

0,737

0,753

0,749

0,703

N
D

CZE

0,651

0,651

0,651

0,651

0,651

0,618

0,561

0,641

0,554

0,620

0,585

0,664

0,635

0,608

0,685

0,683

0,660

0,643

0,673

0,646

0,656

0,639

0,658

0,651

0,669

0,680

0,707

0,716

0,705

0,705

N
Y]




Ek 3.2 (devam) Yogunlagma oran1 endeksi (CR4) 1988-2017

233

Ulke

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Sira

SVN

0,776

0,776

0,776

0,776

0,776

0,720

0,722

0,724

0,733

0,736

0,724

0,738

0,749

0,752

0,752

0,767

0,788

0,770

0,705

0,681

0,617

0,586

0,681

0,730

0,745

0,733

0,747

0,726

0,716

0,706

28

HRV

0,727

0,727

0,727

0,727

0,722

0,782

0,779

0,792

0,832

0,830

0,808

0,772

0,816

0,724

0,698

0,694

0,694

0,649

0,635

0,644

0,636

0,723

0,717

0,723

0,705

0,738

0,696

0,611

0,785

0,707

29

JPN

0,654

0,649

0,640

0,643

0,656

0,666

0,668

0,672

0,659

0,650

0,637

0,635

0,646

0,618

0,643

0,662

0,652

0,661

0,669

0,684

0,679

0,668

0,673

0,661

0,663

0,662

0,648

0,652

0,665

0,718

30

EST

0,901

0,901

0,901

0,901

0,901

0,901

0,928

0,879

0,829

0,858

0,904

0,914

0,954

0,945

0,896

0,881

0,904

0,886

0,860

0,752

0,778

0,773

0,833

0,880

0,857

0,872

0,873

0,864

0,828

0,725

31

BEL

0,561

0,540

0,549

0,553

0,559

0,585

0,627

0,616

0,595

0,602

0,621

0,614

0,620

0,637

0,645

0,635

0,631

0,623

0,602

0,602

0,599

0,661

0,653

0,649

0,706

0,722

0,764

0,749

0,752

0,726

32

CHN

0,477

0,482

0,486

0,491

0,495

0,500

0,535

0,543

0,572

0,587

0,611

0,614

0,639

0,689

0,711

0,742

0,754

0,743

0,740

0,706

0,696

0,705

0,699

0,709

0,716

0,733

0,728

0,737

0,734

0,727

33

TUR

0,703

0,743

0,784

0,852

0,810

0,837

0,771

0,813

0,787

0,773

0,789

0,814

0,833

0,827

0,860

0,864

0,874

0,867

0,844

0,791

0,785

0,792

0,784

0,785

0,744

0,728

0,708

0,683

0,681

0,729

34

FRA

0,556

0,579

0,541

0,590

0,593

0,591

0,606

0,632

0,638

0,655

0,676

0,677

0,695

0,674

0,654

0,647

0,653

0,668

0,685

0,653

0,660

0,670

0,716

0,719

0,740

0,751

0,761

0,766

0,766

0,747

35

GRC

0,659

1,012

0,832

0,701

0,646

0,712

0,760

0,763

0,682

0,664

0,781

0,771

0,841

0,754

0,758

0,786

0,743

0,751

0,715

0,652

0,714

0,724

0,700

0,752

0,714

0,640

0,717

0,756

0,753

0,763

36

BRA

0,620

0,648

0,676

0,582

0,645

0,575

0,587

0,595

0,628

0,666

0,718

0,742

0,805

0,809

0,814

0,805

0,810

0,828

0,822

0,837

0,821

0,778

0,753

0,747

0,785

0,760

0,760

0,781

0,796

0,768

37

LVA

0,785

0,793

0,800

0,808

0,816

0,824

0,831

0,839

0,805

0,791

0,737

0,707

0,718

0,621

0,665

0,698

0,664

0,588

0,550

0,561

0,640

0,672

0,692

0,701

0,755

0,788

0,820

0,802

0,801

0,772

38

MEX

0,707

0,707

0,642

0,640

0,626

0,636

0,661

0,677

0,637

0,654

0,623

0,664

0,689

0,704

0,707

0,694

0,723

0,736

0,754

0,774

0,789

0,804

0,810

0,799

0,789

0,783

0,782

0,772

0,772

0,779

39

SGP

0,754

0,768

0,783

0,787

0,817

0,831

0,842

0,854

0,859

0,868

0,876

0,878

0,878

0,867

0,871

0,864

0,875

0,799

0,788

0,856

0,843

0,825

0,834

0,812

0,795

0,806

0,805

0,800

0,787

0,787

40

KOR

0,799

0,799

0,804

0,810

0,814

0,793

0,833

0,863

0,844

0,835

0,834

0,837

0,884

0,862

0,869

0,848

0,839

0,781

0,770

0,804

0,806

0,820

0,816

0,830

0,830

0,836

0,830

0,825

0,814

0,799

41

MYS

0,923

0,872

0,861

0,824

0,810

0,813

0,785

0,796

0,824

0,849

0,853

0,883

0,876

0,865

0,860

0,875

0,870

0,874

0,884

0,876

0,822

0,829

0,796

0,791

0,776

0,791

0,793

0,792

0,794

0,807

42

SVK

0,723

0,723

0,723

0,723

0,723

0,723

0,638

0,714

0,817

0,582

0,544

0,570

0,521

0,566

0,569

0,588

0,616

0,700

0,776

0,782

0,814

0,839

0,833

0,819

0,826

0,840

0,850

0,849

0,855

0,822

43

CHE

0,639

0,658

0,677

0,652

0,655

0,663

0,674

0,648

0,627

0,625

0,640

0,620

0,591

0,657

0,722

0,743

0,741

0,716

0,744

0,755

0,769

0,795

0,789

0,804

0,823

0,833

0,848

0,855

0,855

0,843

44

ISL

0,990

0,925

0,971

0,862

0,834

0,847

0,989

0,991

0,979

0,984

0,952

0,975

0,769

0,778

0,848

0,877

0,895

0,973

0,973

0,987

0,965

0,978

0,952

0,978

0,899

0,893

0,839

0,870

0,865

0,865

45

ARG

0,705

0,705

0,705

0,705

0,665

0,567

0,581

0,531

0,605

0,554

0,556

0,630

0,732

0,707

0,596

0,763

0,693

0,640

0,725

0,746

0,794

0,775

0,790

0,804

0,760

0,775

0,769

0,835

0,869

0,874

46

HKG

0,770

0,770

0,770

0,770

0,736

0,779

0,768

0,759

0,768

0,764

0,781

0,765

0,789

0,792

0,802

0,816

0,877

0,912

0,905

0,844

0,866

0,862

0,866

0,794

0,757

0,728

0,736

0,712

0,740

0,881

47

IRL

0,872

0,883

0,873

0,855

0,858

0,856

0,865

0,878

0,876

0,873

0,864

0,872

0,878

0,899

0,883

0,878

0,873

0,891

0,889

0,881

0,864

0,837

0,811

0,801

0,799

0,817

0,824

0,833

0,888

0,900

48

MLT

0,999

0,999

0,999

0,997

0,994

0,990

0,995

0,985

0,990

0,986

0,991

0,989

0,994

0,985

0,983

0,986

0,968

0,943

0,958

0,969

0,968

0,972

0,972

0,974

0,981

0,972

0,960

0,952

0,955

0,959

49

Not: 2017 yil1 en diislik yogunlagma oranina gore siralanmistir. CR(4) Endeksi yiiksek teknoloji sektoriindeki en yiiksek paya sahip ilk iki {iriin i¢in hesaplanmistir.




Ek 3.3 Yogunlagma oran1 endeksi (CRg) 1988-2017
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1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Sira

ZAF

0,944

0,920

0,896

0,872

0,848

0,823

1,130

0,821

0,837

0,832

0,865

0,996

0,875

0,832

0,789

0,797

0,818

0,847

0,842

0,810

0,804

0,777

0,846

0,808

0,835

0,818

0,800

0,794

0,779

0,761

-

ITA

0,845

0,843

0,842

0,836

0,835

0,832

0,833

0,827

0,819

0,819

0,823

0,824

0,833

0,833

0,837

0,842

0,852

0,853

0,864

0,850

0,849

0,850

0,843

0,818

0,805

0,811

0,810

0,822

0,841

0,798

DEU

0,769

0,765

0,764

0,782

0,795

0,790

0,799

0,804

0,800

0,820

0,825

0,841

0,856

0,851

0,841

0,837

0,842

0,835

0,825

0,802

0,786

0,787

0,783

0,788

0,809

0,816

0,820

0,831

0,839

0,822

RUS

0,853

0,853

0,853

0,853

0,853

0,853

0,853

0,853

0,827

0,859

0,873

1,114

1,048

0,930

0,986

0,968

0,954

0,887

0,898

0,895

0,889

0,878

0,889

0,878

0,859

0,868

0,792

0,938

0,868

0,824

LTU

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

0,937

0,874

0,899

0,898

0,879

0,903

0,906

0,926

0,913

0,923

0,932

0,930

0,911

0,896

0,828

0,869

0,859

0,864

0,867

0,820

0,829

0,822

0,851

0,845

0,824

POL

0,881

0,886

0,891

0,896

0,901

0,906

0,891

0,847

0,842

0,893

0,902

0,907

0,916

0,916

0,932

0,931

0,913

0,912

0,919

0,924

0,912

0,924

0,917

0,901

0,895

0,894

0,881

0,881

0,871

0,835

CHL

0,984

0,984

0,984

0,940

0,947

0,973

0,960

0,929

0,937

0,924

0,945

0,940

0,945

0,901

0,921

0,867

0,851

0,830

0,816

0,838

0,845

0,866

0,880

0,853

0,845

0,867

0,851

0,843

0,859

0,838

DNK

0,777

0,770

0,799

0,807

0,817

0,809

0,824

0,831

0,826

0,838

0,830

0,857

0,833

0,852

0,869

0,883

0,856

0,872

0,862

0,839

0,859

0,867

0,863

0,868

0,870

0,867

0,876

0,869

0,875

0,843

SWE

0,940

0,939

0,871

0,869

0,852

0,848

0,862

0,885

0,900

0,912

0,899

0,909

0,920

0,866

0,865

0,860

0,866

0,872

0,856

0,831

0,843

0,808

0,841

0,847

0,835

0,856

0,870

0,872

0,863

0,844

O o[ N[O | bd|W|N

USA

0,913

0,918

0,922

0,924

0,918

0,909

0,910

0,912

0,913

0,919

0,927

0,921

0,918

0,904

0,907

0,910

0,884

0,874

0,900

0,894

0,880

0,828

0,829

0,825

0,818

0,824

0,830

0,837

0,852

0,845

=
o

AUT

0,853

0,803

0,811

0,813

0,776

0,796

0,816

0,848

0,858

0,813

0,801

0,807

0,804

0,807

0,803

0,818

0,837

0,835

0,828

0,831

0,837

0,820

0,835

0,833

0,857

0,855

0,848

0,872

0,876

0,865

[y
[y

IND

0,861

0,862

0,851

0,811

0,796

0,819

0,841

0,865

0,857

0,830

0,843

0,832

0,822

0,785

0,785

0,800

0,795

0,797

0,823

0,780

0,868

0,884

0,860

0,889

0,886

0,902

0,910

0,884

0,881

0,865

-
N

JPN

0,883

0,883

0,873

0,870

0,871

0,878

0,882

0,892

0,887

0,881

0,865

0,865

0,874

0,856

0,874

0,875

0,872

0,869

0,867

0,870

0,870

0,864

0,872

0,866

0,867

0,863

0,862

0,864

0,862

0,867

-
w

HUN

0,982

0,982

0,951

0,920

0,889

0,937

0,942

0,919

0,917

0,957

0,958

0,961

0,961

0,953

0,953

0,952

0,961

0,967

0,961

0,950

0,955

0,947

0,946

0,938

0,919

0,913

0,898

0,897

0,899

0,868

[y
SN

THA

0,977

0,975

0,973

0,959

0,941

0,914

0,920

0,911

0,915

0,925

0,958

0,966

0,963

0,961

0,963

0,938

0,943

0,946

0,949

0,935

0,927

0,917

0,911

0,900

0,899

0,886

0,886

0,879

0,874

0,868

[y
(&, ]

NLD

0,831

0,851

0,857

0,850

0,858

0,869

0,854

0,859

0,873

0,873

0,889

0,891

0,895

0,901

0,895

0,874

0,875

0,873

0,859

0,875

0,876

0,862

0,870

0,873

0,853

0,867

0,865

0,841

0,840

0,870

[y
[o)]

PRT

0,907

0,884

0,886

0,857

0,858

0,882

0,912

0,932

0,920

0,900

0,891

0,897

0,924

0,911

0,927

0,895

0,903

0,944

0,943

0,934

0,931

0,854

0,860

0,865

0,868

0,869

0,853

0,846

0,863

0,872

[EN
~

ESP

0,881

0,877

0,865

0,893

0,881

0,874

0,855

0,868

0,855

0,861

0,854

0,848

0,853

0,837

0,836

0,835

0,836

0,846

0,859

0,853

0,861

0,843

0,840

0,863

0,876

0,901

0,895

0,895

0,885

0,874

[y
[ee)

FIN

0,903

0,891

0,891

0,893

0,914

0,921

0,918

0,929

0,944

0,940

0,943

0,966

0,959

0,955

0,961

0,956

0,955

0,947

0,949

0,940

0,940

0,928

0,902

0,912

0,901

0,874

0,881

0,888

0,883

0,876

=
o

CAN

0,915

0,927

0,930

0,942

0,926

0,921

0,928

0,929

0,928

0,926

0,923

0,915

0,925

0,908

0,907

0,904

0,907

0,899

0,881

0,875

0,866

0,872

0,865

0,850

0,855

0,858

0,883

0,886

0,897

0,879

N
o

GBR

0,860

0,871

0,848

0,866

0,858

0,871

0,876

0,887

0,888

0,894

0,892

0,899

0,912

0,917

0,924

0,908

0,894

0,910

0,930

0,857

0,862

0,864

0,866

0,871

0,872

0,868

0,865

0,876

0,883

0,883

N
[y

SVN

0,992

0,971

0,950

0,929

0,908

0,887

0,893

0,899

0,903

0,913

0,889

0,898

0,914

0,912

0,912

0,914

0,923

0,921

0,884

0,883

0,866

0,827

0,894

0,915

0,922

0,919

0,918

0,902

0,896

0,889

N
N

NZL

0,973

0,960

0,955

0,937

0,937

0,923

1,025

0,958

0,922

0,939

0,900

0,922

0,925

0,925

0,930

0,931

0,922

0,919

0,908

0,881

0,895

0,881

0,902

0,903

0,922

0,912

0,904

0,917

0,924

0,907

N
w

BEL

0,842

0,855

0,854

0,860

0,857

0,823

0,852

0,833

0,849

0,848

0,851

0,830

0,863

0,858

0,859

0,870

0,870

0,869

0,856

0,838

0,829

0,853

0,857

0,860

0,890

0,894

0,911

0,904

0,905

0,910

N
S

AUS

0,897

0,910

0,914

0,918

0,913

0,897

0,912

0,906

0,894

0,904

0,887

0,874

0,908

0,902

0,915

0,892

0,876

0,864

0,855

0,871

0,880

0,876

0,863

0,866

0,877

0,882

0,879

0,884

0,910

0,911

N
(6]

CZE

0,784

0,792

0,800

0,808

0,817

0,825

0,833

0,875

0,804

0,833

0,794

0,848

0,864

0,882

0,907

0,896

0,900

0,901

0,908

0,889

0,898

0,885

0,905

0,905

0,899

0,889

0,898

0,901

0,896

0,911

N
[o)]

GRC

0,898

1,268

1,074

0,944

0,923

0,960

1,014

0,967

0,919

0,895

0,933

0,920

0,950

0,919

0,901

0,931

0,920

0,903

0,894

0,845

0,887

0,884

0,887

0,900

0,870

0,845

0,871

0,899

0,899

0,916

N
-
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Ek 3.3 (devam) Yogunlagma oran1 endeksi (CRg) 1988-2017

Ulke | 1988|1989 (1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |Sira

NOR |0,932|0,899|0,895|0,874(0,880|0,914|0,889|0,880(0,907|0,909|0,882|0,911|0,868|0,826|0,910|0,925|0,905|0,883(0,900|0,892|0,941|0,956 {0,952 |0,940|0,932|0,914|0,890(0,911|0,899|0,917| 28

CHN |0,641/0,673|0,704|0,736|0,767|0,799(0,801|0,814|0,818|0,832|0,843|0,856|0,868|0,885(0,900(0,9100,926|0,921|0,922|0,904 | 0,896|0,897|0,897|0,895(0,899 |0,905|0,901|0,903|0,899 (0,918 | 29

ISR ]0,905|0,925(0,937|0,946|0,910(0,923|0,937{0,931|0,939|0,942|0,943|0,937(0,951|0,935|0,931|0,931{0,943|0,947|0,939|0,946| 0,896 |0,9160,893|0,897|0,888|0,902|0,900|0,910{0,906|0,919| 30

FRA |0,875|0,866|0,841|0,854(0,854|0,851|0,856|0,867(0,874|0,881|0,887|0,890|0,897|0,883|0,877|0,877|0,884|0,886 |0,895|0,866|0,869|0,886 {0,906 |0,907|0,913|0,923|0,928(0,934|0,931|0,920| 31

ROM|0,817|0,817|0,888|0,948(0,905|0,911|0,906{1,187|1,016|0,919|0,877|0,906{0,928|0,920|0,910{0,903|0,878(0,861|0,836|0,854(0,895|0,905|0,936|0,926|0,902|0,923|0,918|0,912|0,916|0,920| 32

LVA |0,888|0,888|0,888|0,888(0,888|0,888|0,937|0,962|0,941|0,931|0,927|0,913(0,916|0,873|0,880{0,871|0,853(0,816|0,811|0,826{0,871|0,891|0,908|0,905|0,914|0,932|0,930|0,944|0,943|0,925| 33

HRV |0,978(0,978|0,978|0,977(0,977|0,977|0,978|0,982|0,981|0,970|0,970|0,969{0,968|0,968|0,964|0,950|0,947(0,940|0,922|0,919(0,882|0,936 |0,923|0,923|0,981|1,011|0,963|0,878|1,012| 0,926 | 34

IDN [0,982|0,982(0,982|0,948|0,947(0,924|0,884|0,919/0,944|0,942|0,945|0,951|0,964|0,957|0,953|0,954|0,959|0,946|0,917|0,915|0,923|0,902|0,908 |0,892|0,890|0,889|0,886|0,888 |0,885|0,931| 35

TUR |0,978|0,977(0,976|0,973|0,961|0,962|0,933(0,962|0,959|0,961{0,955|0,957(0,965|0,965|0,976{0,983|0,982|0,968|0,965| 0,958 0,946|0,952|0,938|0,947|0,953|0,966| 0,944 0,928 0,942| 0,931 | 36

KOR |0,945|0,936|0,940|0,940(0,942|0,945|0,954|0,961|0,955|0,943|0,944|0,957(0,961|0,956 0,966 |0,961|0,966 (0,964 |0,961|0,956|0,950| 0,947 |0,946|0,943|0,937{0,937|0,938|0,935|0,926|0,935| 37

CHE |0,827(0,829|0,840|0,829|0,846|0,842|0,852|0,844|0,842|0,839|0,845|0,846|0,832|0,854|0,887(0,901|0,907|0,908|0,909{0,910(0,917|0,929|0,926 0,927 {0,933 |0,938|0,944|0,947 0,946 (0,936 | 38

BRA |0,798|0,850(0,901{0,873(0,925|0,831|0,839|0,844 (0,854 |0,892|0,905|0,909|0,924|0,925|0,936|0,926|0,923|0,930(0,9290,946|0,935|0,935(0,907|0,901|0,933|0,933|0,937(0,946 | 0,950|0,939| 39

MEX0,934/0,901(0,869(0,887{0,884|0,884|0,900|0,904|0,909|0,914|0,892|0,922|0,928|0,918|0,918|0,922|0,934|0,933|0,937|0,948|0,933|0,940|0,947|0,950|0,943|0,938|0,940(0,939 (0,942 (0,945 | 40

EST (0,990{0,990(0,990(0,990{0,990{0,979(0,969|0,958|0,948|0,961|0,960|0,965|0,980|0,978|0,963|0,960|0,975|0,977|0,973|0,927|0,942|0,951|0,958|0,970| 0,969 |0,969|0,972|0,971|0,963|0,955| 41

SGP |0,918|0,924|0,930|0,933|0,940|0,9440,953|0,956|0,956|0,953|0,957|0,958 (0,961 (0,954 |0,957|0,958 (0,960 (0,933|0,937{0,953(0,947|0,946 0,954 0,951{0,954 | 0,954 0,953{0,957|0,956 | 0,958 | 42

ARG |0,899(0,898(0,897|0,895|0,894|0,893(0,870(0,807(0,831{0,856{0,819{0,876|0,898|0,897{0,836{0,908|0,891|0,853|0,898|0,915|0,942|0,933|0,956|0,954|0,947|0,919|0,928|0,947|0,950|0,962| 43

SVK |0,966(0,966|0,966|0,966|0,966|0,966|0,938|0,994|1,076|0,808|0,816|0,830|0,877|0,868|0,862|0,874|0,900|0,936|0,951|0,943|0,948|0,956|0,956 | 0,954 0,946 |0,955|0,959|0,963 0,964 |0,966 | 44

ISL 0,999|0,990{0,998|0,980|0,981|0,994|0,998|0,999|0,998|0,998|0,993|0,996 (0,949 0,917|0,953|0,952|0,973|0,993|0,995|0,997{0,992|0,993|0,989|0,993|0,984|0,970|0,974|0,981|0,978|0,971 | 45

MYS |0,982(0,976|0,967|0,953(0,943|0,942|0,951|0,952|0,955|0,958|0,960|0,966 {0,968|0,964|0,970{0,974|0,976(0,975|0,977|0,976|0,965| 0,961 |0,965|0,962|0,961|0,959|0,958 | 0,960|0,963| 0,973 | 46

HKG|0,942(0,943|0,943|0,944|0,944|0,944|0,94210,942|0,960|0,959|0,962|0,956 {0,962|0,961|0,964|0,964|0,978(0,989|0,984|0,987(0,984|0,985|0,985|0,971|0,925|0,926|0,947|0,958 0,932| 0,984 | 47

IRL [0,980|0,983|0,976|0,975|0,972(0,977|0,980(0,979{0,975|0,974|0,972|0,973|0,970{0,981|0,984|0,979|0,980|0,986 | 0,984|0,973|0,973|0,970|0,972|0,968|0,962|0,957|0,968|0,975|0,980|0,984 | 48

MLT |1,003(1,002{1,001|1,000(1,000|0,998|1,000{0,998|0,998(0,999|1,001|1,000{1,000|0,999|0,998{0,999|0,996 (0,993|0,9940,995(0,996|0,992|0,992|0,9960,998|0,995|0,991|0,984|0,991|0,998 | 49

Not: 2017 yil1 en diisiik yogunlagsma oranina gore siralanmigtir. CR(8) Endeksi yiiksek teknoloji sektdriindeki en yiiksek paya sahip ilk dort sekiz i¢in hesaplanmigstir. Sektore 891 kod
numarali Savunma Sanayi tirlinleri eklendigi i¢in bazi yillarda endeks degeri 1.00 {izerinde deger alabilmektedir.



Ek 3.4 Gini-Hirschman endeksi (GHI) 1988-2017
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Ulke

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Sira

ZAF

0,333

0,331

0,329

0,328

0,326

0,324

0,430

0,327

0,329

0,349

0,354

0,336

0,384

0,353

0,315

0,310

0,321

0,397

0,354

0,329

0,327

0,301

0,289

0,287

0,297

0,307

0,316

0,320

0,307

0,283

-

ITA

0,312

0,314

0,318

0,311

0,310

0,302

0,304

0,304

0,299

0,303

0,309

0,311

0,322

0,322

0,323

0,310

0,319

0,319

0,320

0,310

0,308

0,308

0,305

0,301

0,296

0,296

0,297

0,302

0,312

0,310

AUT

0,336

0,311

0,319

0,309

0,285

0,292

0,298

0,318

0,317

0,304

0,302

0,303

0,307

0,308

0,306

0,304

0,329

0,313

0,313

0,311

0,314

0,316

0,314

0,312

0,322

0,325

0,338

0,340

0,327

0,318

USA

0,375

0,373

0,387

0,395

0,390

0,365

0,352

0,341

0,346

0,357

0,376

0,374

0,362

0,359

0,367

0,369

0,350

0,342

0,380

0,388

0,376

0,317

0,323

0,321

0,315

0,315

0,315

0,316

0,318

0,319

DEU

0,295

0,300

0,298

0,309

0,312

0,302

0,302

0,304

0,303

0,310

0,313

0,319

0,325

0,327

0,322

0,315

0,315

0,314

0,310

0,300

0,299

0,308

0,302

0,306

0,319

0,321

0,320

0,327

0,329

0,320

HUN

0,470

0,465

0,459

0,454

0,449

0,497

0,512

0,471

0,507

0,477

0,468

0,481

0,442

0,422

0,488

0,505

0,534

0,491

0,465

0,482

0,492

0,494

0,493

0,487

0,412

0,395

0,357

0,349

0,346

0,328

PRT

0,333

0,328

0,325

0,324

0,329

0,340

0,338

0,394

0,368

0,354

0,348

0,360

0,366

0,381

0,388

0,394

0,379

0,427

0,498

0,504

0,479

0,325

0,336

0,343

0,344

0,342

0,346

0,350

0,354

0,328

RUS

0,324

0,324

0,325

0,325

0,325

0,326

0,326

0,326

0,326

0,351

0,376

0,372

0,349

0,412

0,480

0,529

0,496

0,358

0,363

0,367

0,380

0,375

0,382

0,357

0,314

0,321

0,300

0,317

0,375

0,332

IND

0,364

0,355

0,352

0,367

0,315

0,328

0,335

0,330

0,331

0,334

0,381

0,357

0,356

0,328

0,331

0,333

0,316

0,313

0,320

0,321

0,334

0,414

0,338

0,399

0,389

0,389

0,450

0,380

0,358

0,333

O o[ N[O | bd|W|N

DNK

0,326

0,324

0,326

0,313

0,314

0,319

0,321

0,331

0,333

0,346

0,362

0,355

0,356

0,363

0,391

0,367

0,352

0,364

0,365

0,356

0,358

0,369

0,346

0,342

0,342

0,367

0,374

0,382

0,373

0,335

=
o

LTU

0,433

0,429

0,426

0,422

0,666

0,415

0,412

0,514

0,482

0,443

0,481

0,486

0,514

0,491

0,481

0,449

0,408

0,365

0,356

0,333

0,334

0,360

0,370

0,344

0,322

0,332

0,316

0,341

0,335

0,335

[y
[y

POL

0,372

0,371

0,370

0,369

0,368

0,403

0,365

0,355

0,336

0,367

0,381

0,388

0,383

0,405

0,419

0,392

0,381

0,398

0,449

0,441

0,417

0,450

0,433

0,408

0,385

0,376

0,381

0,371

0,351

0,341

-
N

FIN

0,381

0,405

0,406

0,363

0,394

0,415

0,451

0,499

0,542

0,561

0,611

0,660

0,718

0,707

0,715

0,709

0,667

0,699

0,668

0,652

0,631

0,522

0,426

0,405

0,373

0,352

0,347

0,342

0,340

0,343

-
w

NLD

0,313

0,324

0,327

0,326

0,328

0,341

0,355

0,362

0,390

0,397

0,432

0,440

0,411

0,467

0,454

0,408

0,396

0,390

0,383

0,360

0,362

0,362

0,368

0,371

0,359

0,354

0,352

0,350

0,352

0,349

[y
SN

SWE

0,367

0,374

0,382

0,388

0,401

0,457

0,509

0,538

0,572

0,622

0,618

0,665

0,688

0,551

0,553

0,539

0,552

0,570

0,525

0,449

0,448

0,397

0,451

0,448

0,383

0,386

0,403

0,403

0,397

0,349

[y
(&, ]

NOR

0,344

0,326

0,328

0,337

0,339

0,341

0,359

0,380

0,368

0,398

0,383

0,387

0,384

0,348

0,371

0,350

0,383

0,370

0,366

0,373

0,373

0,372

0,379

0,393

0,411

0,420

0,421

0,422

0,409

0,353

[y
[o)]

NZL

0,438

0,443

0,425

0,415

0,407

0,396

0,388

0,409

0,389

0,415

0,362

0,385

0,389

0,377

0,390

0,379

0,384

0,359

0,351

0,338

0,336

0,338

0,346

0,347

0,362

0,356

0,351

0,361

0,347

0,353

[EN
~

ISR

0,350

0,376

0,372

0,377

0,377

0,385

0,420

0,442

0,439

0,442

0,448

0,466

0,504

0,483

0,452

0,414

0,407

0,441

0,451

0,407

0,386

0,398

0,359

0,348

0,366

0,396

0,395

0,433

0,378

0,353

[y
[ee)

AUS

0,340

0,345

0,344

0,347

0,355

0,354

0,366

0,363

0,353

0,366

0,338

0,333

0,378

0,361

0,385

0,330

0,321

0,322

0,316

0,316

0,328

0,336

0,330

0,339

0,344

0,348

0,352

0,350

0,366

0,368

=
o

ESP

0,350

0,363

0,348

0,351

0,332

0,331

0,333

0,331

0,327

0,326

0,323

0,324

0,326

0,320

0,326

0,319

0,325

0,326

0,333

0,333

0,334

0,335

0,328

0,352

0,361

0,391

0,366

0,360

0,365

0,374

N
o

THA

0,451

0,448

0,460

0,424

0,414

0,378

0,373

0,380

0,392

0,403

0,460

0,456

0,449

0,444

0,413

0,407

0,395

0,420

0,439

0,442

0,443

0,429

0,423

0,400

0,414

0,398

0,393

0,388

0,382

0,380

N
[y

GBR

0,327

0,335

0,322

0,345

0,334

0,332

0,333

0,340

0,336

0,343

0,348

0,354

0,385

0,388

0,392

0,368

0,348

0,404

0,519

0,320

0,320

0,342

0,329

0,340

0,351

0,348

0,351

0,372

0,388

0,380

N
N

TUR

0,461

0,458

0,599

0,642

0,570

0,488

0,451

0,480

0,427

0,449

0,559

0,503

0,524

0,514

0,667

0,620

0,656

0,697

0,620

0,517

0,467

0,464

0,444

0,440

0,438

0,393

0,399

0,375

0,363

0,382

N
w

ROM

0,332

0,334

0,367

0,379

0,361

0,367

0,334

0,385

0,361

0,395

0,363

0,386

0,491

0,478

0,521

0,387

0,361

0,331

0,312

0,326

0,367

0,464

0,538

0,503

0,389

0,394

0,396

0,399

0,408

0,383

N
S

IDN

0,449

0,447

0,443

0,445

0,411

0,386

0,372

0,381

0,399

0,389

0,414

0,408

0,419

0,402

0,382

0,380

0,382

0,392

0,379

0,367

0,372

0,363

0,340

0,346

0,353

0,359

0,356

0,360

0,365

0,384

N
(6]

CHN

0,294

0,297

0,299

0,302

0,305

0,314

0,331

0,326

0,335

0,340

0,345

0,350

0,362

0,380

0,391

0,420

0,427

0,425

0,422

0,408

0,404

0,410

0,404

0,406

0,410

0,409

0,417

0,424

0,428

0,391

N
[o)]

JPN

0,360

0,356

0,352

0,354

0,357

0,362

0,370

0,390

0,383

0,373

0,364

0,368

0,379

0,363

0,377

0,381

0,377

0,379

0,382

0,392

0,388

0,390

0,398

0,383

0,380

0,376

0,370

0,374

0,380

0,395

N
-
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Ek 3.4 (devam) Gini-Hirschman endeksi (GHI) 1988-2017

Ulke | 1988|1989 (1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |Sira

CZE |0,390{0,390(0,391|0,391|0,391|0,392(0,328|0,388|0,332|0,370{0,355|0,393|0,400|0,355|0,427|0,395|0,380|0,390|0,408|0,379|0,375|0,374|0,392|0,389 {0,402 |0,392| 0,401|0,403|0,395 | 0,403 | 28

CHL |0,668|0,657|0,646|0,497|0,440|0,522|0,556 |0,422|0,425|0,388|0,439|0,431|0,436|0,412|0,400(0,333|0,328|0,323|0,316|0,376|0,349|0,348|0,367|0,370{0,371|0,404|0,450|0,479|0,533 0,403 | 29

HRV |0,403|0,403|0,403|0,403|0,404|0,431|0,421|0,429(0,459|0,461|0,438|0,439|0,456|0,390|0,380|0,370|0,387|0,356 {0,359 0,373|0,387|0,448 0,428 |0,435|0,400|0,374|0,381(0,337|0,379|0,409| 30

MEX0,395|0,396|0,387|0,371|0,352|0,358|0,365|0,367(0,351|0,356|0,345|0,361|0,379|0,386|0,381|0,375|0,385|0,389 (0,406 | 0,428|0,443|0,447 {0,438 |0,425|0,420|0,417|0,412|0,405|0,413|0,421| 31

SVN |(0,410|0,411|0,411{0,412|0,437|0,425|0,414|0,415(0,404|0,412|0,404|0,426|0,432|0,416|0,422|0,427|0,438|0,441|0,409|0,400|0,375|0,368|0,426 |0,450|0,4400,434|0,438|0,435|0,433|0,432| 32

CAN |0,360{0,364|0,384(0,395|0,363|0,359|0,362|0,368(0,371|0,372|0,378|0,390|0,447(0,432|0,414|0,410|0,409|0,413|0,412|0,406|0,393|0,420|0,411|0,419|0,391|0,407{0,481|0,492|0,462|0,443| 33

GRC |0,366|0,405|0,392(0,394|0,391|0,455|0,403|0,419(0,396|0,4200,476|0,454|0,547{0,526|0,464|0,476|0,467|0,478|0,453|0,396|0,410{0,459|0,399(0,411|0,424|0,375|0,414|0,424 |0,446|0,447| 34

EST |0,615(0,611{0,606|0,601(0,596|0,592|0,587{0,582|0,514|0,653|0,769|0,805(0,886|0,863|0,775{0,739|0,788(0,751|0,7090,484(0,472|0,469|0,588|0,668|0,650{0,671|0,674|0,638|0,602|0,484 | 35

SVK |0,275|0,281|0,287{0,292|0,298|0,304|0,311|0,342(0,380{0,338|0,324|0,313|0,304|0,313|0,324|0,330|0,355|0,409(0,526|0,621|0,649|0,645|0,599(0,563|0,526 |0,514|0,519|0,507 |0,511|0,494| 36

BEL |0,325|0,326|0,327|0,329(0,328|0,329|0,343|0,335|0,332|0,332|0,339|0,333{0,344|0,346|0,347{0,349|0,348(0,350|0,346 0,358 0,363| 0,438 | 0,446 |0,432|0,497|0,513|0,562|0,530|0,529|0,505 | 37

ISL |0,967|0,795|0,847|0,486|0,459|0,526|0,954|0,940|0,929|0,926|0,848|0,834|0,542|0,539|0,608|0,678|0,690|0,833|0,912|0,970{0,870(0,814|0,605|0,606|0,557|0,543|0,484|0,526|0,474|0,511 | 38

BRA |0,433|0,435|0,421|0,342|0,333|0,323|0,328|0,328(0,345|0,396|0,466|0,508|0,559|0,549|0,516|0,478|0,524 0,488 |0,473|0,507|0,499|0,469 (0,466 |0,462| 0,513|0,490|0,495|0,533|0,565|0,512| 39

HKG [0,408(0,411{0,414(0,418|0,421|0,429|0,424|0,429|0,440|0,458|0,462|0,461|0,484|0,484|0,556|0,496|0,566|0,579|0,647|0,503|0,561|0,594|0,642|0,424|0,441|0,400|0,400(0,409(0,419(0,515| 40

LVA (0,491/0,493(0,494/0,496|0,497|0,499(0,500|0,552|0,553|0,503|0,437|0,438|0,441|0,415|0,422|0,397|0,380|0,341|0,325|0,325|0,370|0,386|0,414|0,400|0,425|0,495|0,567|0,528 (0,503 (0,538 | 41

FRA |0,342/0,362(0,343(0,387|0,388|0,377(0,377|0,374|0,369|0,369|0,373|0,376|0,384|0,390|0,392|0,395|0,399|0,410|0,419|0,422|0,450|0,469|0,508 | 0,506 | 0,533 0,536 |0,547|0,563 (0,562 (0,543 | 42

ARG |0,367(0,372(0,378|0,383|0,389(0,330(0,330(0,315(0,360{0,325{0,327{0,346|0,467|0,414|0,332|0,446|0,377|0,342|0,421|0,445|0,555|0,530|0,525|0,546|0,483|0,492|0,455|0,524|0,549|0,564 | 43

KOR |0,445|0,459|0,469|0,488|0,508|0,481|0,511{0,549|0,529|0,561|0,573|0,518{0,490|0,460|0,460{0,460|0,467(0,460|0,440|0,448|0,458|0,454|0,447|0,448|0,444|0,450|0,456 | 0,460|0,469|0,564 | 44

IRL |0,549|0,562|0,560{0,531|0,549(0,533|0,521|0,528{0,520|0,522|0,508|0,485|0,481{0,489|0,476|0,496|0,485|0,511|0,518|0,493|0,454|0,451|0,474|0,524|0,548|0,507|0,504|0,511|0,498|0,570| 45

MYS |0,754|0,662|0,597|0,527|0,505|0,501|0,479{0,497|0,495|0,490|0,488|0,499(0,483|0,468|0,482|0,517|0,494(0,487|0,479|0,488|0,432|0,501 |0,486|0,523|0,512|0,535|0,552| 0,548 0,549|0,575| 46

SGP |0,425|0,430|0,449(0,447|0,4690,466|0,450|0,466(0,480|0,483|0,489|0,493|0,516{0,500|0,510|0,515|0,530|0,431|0,422|0,557|0,561{0,576|0,608 |0,588|0,578 0,606 |0,618|0,600|0,597|0,606 | 47

CHE |0,350{0,361|0,370{0,361|0,3690,370|0,373|0,367(0,358|0,355|0,371|0,373|0,349/0,399|0,443|0,449|0,462|0,471|0,502|0,516|0,534|0,582| 0,603 |0,613|0,634|0,652|0,661|0,669 |0,687|0,665| 48

MLT |0,938(0,930{0,922|0,933|0,949|0,897|0,942|0,940|0,942|0,937|0,959|0,959(0,972|0,942|0,924|0,927|0,915(0,878|0,866 | 0,923(0,927|0,910|0,883|0,834|0,809|0,846|0,788|0,773|0,728|0,707 | 49

Not: 2017 yil1 en diislik yogunlagma oranina gore siralanmastir.
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Ek 3.5 Hirschman-Herfindahl endeksi (HHI) 1988-2017

Ulke | 1988|1989 (1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |Sira

ZAF |0,111/0,110(0,109|0,107|0,106{0,105(0,185|0,107|0,108|0,122{0,125|0,113|0,148|0,124{0,099|0,096 | 0,103|0,157|0,125|0,108|0,107|0,091|0,083|0,083 {0,088 |0,094|0,100|0,102|0,094 | 0,080

-

ITA |0,097(0,099/0,101|0,097|0,096{0,091{0,092(0,092|0,089|0,092|0,095|0,097|0,104|0,104|0,104|0,096 {0,102 |0,102|0,102|0,096 {0,095 |0,095|0,093|0,090|0,087 {0,087 |0,088|0,091|0,097 | 0,096

AUT |0,113|0,097{0,102|0,095|0,081|0,085|0,089(0,101|0,101|0,092|0,091 {0,092 (0,094 0,095|0,094{0,092 0,108 |0,098|0,098|0,097{0,099(0,100|0,099|0,097|0,104|0,106|0,114|0,116|0,107 {0,101

USA |0,141|0,139|0,150|0,156|0,152(0,133|0,124|0,116|0,120{0,127|0,142|0,140{0,131|0,129(0,134|0,136|0,123|0,117|0,144(0,150|0,142|0,101|0,105|0,103|0,099|0,099|0,099|0,100 (0,101 | 0,102

DEU |0,087(0,090{0,089|0,096(0,098|0,091|0,091{0,093|0,092|0,096|0,098|0,102(0,106|0,107|0,104/0,099|0,099(0,099|0,096|0,090(0,089|0,095|0,091|0,094|0,102|0,103|0,102|0,107{0,108|0,102

HUN |0,221|0,216{0,211|0,206(0,201|0,247|0,263|0,222|0,257|0,227|0,219|0,232{0,195|0,178|0,238|0,255|0,285(0,241|0,217|0,232|0,242|0,244|0,243|0,237|0,169|0,156|0,127|0,122|0,120| 0,108

PRT |0,111/0,108|0,106|0,105|0,108|0,115(0,114|0,155|0,135{0,125|0,121(0,130|0,134|0,145/0,151|0,155|0,143|0,182|0,248|0,254|0,229|0,105|0,113|0,117{0,118|0,117|0,120{0,122|0,125|0,108

RUS |0,105(|0,105{0,105|0,106(0,106|0,106|0,106|0,106|0,106|0,123|0,142|0,139(0,122|0,169|0,231/0,280|0,246(0,128|0,132|0,135(0,145|0,141|0,146|0,127| 0,098 | 0,103|0,090|0,100{0,141|0,111

O o[ N[O | bd|W|N

IND {0,132|0,126|0,124|0,135|0,0990,108|0,112(0,109{0,110|0,111|0,145|0,127|0,127|0,107|0,109(0,111{0,100(0,098|0,102|0,103(0,111|0,172|0,114|0,159|0,151{0,152|0,203|0,145{0,128|0,111

DNK{0,106(0,105{0,106|0,098(0,099|0,102|0,103|0,109|0,111|0,119|0,131|0,126(0,127|0,132|0,153|0,135|0,124(0,132|0,133|0,127(0,128|0,136|0,120|0,117|0,117{0,135|0,140| 0,146 |0,139|0,112

=
o

LTU |0,187|0,184|0,181|0,178|0,444|0,172|0,169|0,264(0,232|0,196|0,232|0,236|0,265|0,242|0,232|0,201|0,166{0,133(0,127|0,111|0,112/0,129(0,137|0,118|0,104|0,110{0,100(0,116|0,112{0,112

[y
[y

-
N

POL |0,138(0,137|0,137|0,136|0,135(0,163|0,133|0,126|0,113{0,135|0,145|0,150|0,147|0,164(0,175|0,153|0,145|0,158|0,201|0,194|0,174|0,202|0,187|0,166 |0,149|0,141|0,145|0,138|0,123|0,117

FIN (0,145/0,164(0,165(0,132{0,155|0,172{0,204|0,249/0,294|0,315|0,373|0,435|0,516|0,499|0,512|0,502|0,445|0,489|0,447|0,425|0,398|0,273|0,181|0,164|0,139|0,124|0,120|0,117|0,116|0,118

-
w

NLD (0,098(0,105(0,107(0,106{0,108|0,116|0,126|0,131{0,152|0,158|0,187|0,193|0,169|0,218|0,206|0,166|0,156|0,152|0,147|0,130|0,131|0,131|0,136|0,138|0,129(0,125|0,124|0,123|0,124 (0,122

[y
SN

SWE |0,135|0,140|0,146|0,151|0,161|0,209|0,259|0,289|0,327|0,387|0,382|0,442|0,474|0,304 | 0,306 | 0,291 (0,304 (0,325|0,276 {0,201 {0,200|0,158|0,203|0,201{0,147|0,149{0,162{0,162|0,158 | 0,122

[y
(&, ]

NOR (0,118(0,106(0,108(0,114|0,115|0,116{0,129|0,144/0,135|0,158|0,147|0,150|0,147|0,121|0,138|0,122|0,147|0,137|0,134|0,139|0,139|0,138|0,143|0,154|0,169|0,176|0,177|0,178|0,167|0,124

[y
[o)]

NZL |0,192|0,196(0,181|0,172|0,165|0,157|0,151|0,168|0,151|0,172|0,131|0,148{0,152|0,142|0,152|0,143|0,147(0,129|0,123|0,114(0,113|0,114|0,120|0,120|0,131{0,126|0,123|0,130{0,120| 0,124

[EN
~

ISR 10,123|0,142|0,138|0,142|0,142(0,148|0,176|0,195|0,193|0,196|0,200|0,217|0,254|0,233|0,204|0,171|0,166|0,195|0,204|0,165|0,149|0,158|0,129(0,121|0,134|0,157|0,156|0,188 |0,143|0,125

[y
[ee)

AUS |0,116/0,119(0,118|0,121|0,126|0,125|0,134(0,132|0,125|0,134|0,114|0,111|0,143|0,130|0,149(0,109|0,103|0,104|0,100|0,100(0,108{0,113|0,109|0,115|0,118|0,121|0,124|0,123|0,134|0,135

=
o

ESP |0,123/|0,132|0,121|0,123(0,110|0,110|0,111{0,109|0,107|0,107|0,104|0,105{0,107|0,102|0,106{0,101|0,105(0,106|0,111|0,111{0,111|0,112|0,108|0,124|0,130{0,153|0,134|0,130{0,133|0,140

N
o

THA |0,203|0,201|0,211|0,180|0,172|0,143|0,139(0,144|0,154|0,162{0,212|0,208(0,202|0,197|0,171{0,165|0,156|0,177|0,193|0,196|0,197|0,184|0,179|0,160|0,171|0,158|0,154|0,151|0,146|0,144

N
[y

GBR (0,107|0,112|0,103|0,119/0,112|0,110|0,111|0,116(0,113|0,118|0,121|0,126|0,149{0,151|0,153|0,136|0,121|0,163(0,270|0,102|0,103|0,117|0,108|0,116|0,123|0,121|0,123|0,138|0,150| 0,145

N
N

N
w

TUR |0,212(0,210/|0,359|0,412(0,325(0,238(0,203(0,230(0,182{0,201{0,312{0,253|0,275|0,264|0,445|0,384|0,431|0,486|0,384|0,267|0,218|0,215|0,197|0,194|0,192|0,154|0,159|0,141|0,132| 0,146

ROM|0,110(0,111{0,135|0,144|0,130{0,135|0,112|0,148|0,131|0,156|0,132|0,149|0,241|0,229|0,271|0,150|0,130|0,110|0,097|0,106|0,135|0,216|0,290|0,253|0,152|0,155|0,157|0,159 0,167 0,147

N
S

IDN |0,202(0,200/0,196|0,198/|0,1690,1490,139|0,145|0,159(0,151(0,171{0,166{0,175|0,162|0,146|0,144|0,146|0,153|0,143|0,134|0,138|0,131|0,116|0,120|0,125|0,129|0,127|0,129|0,134|0,147

N
(6]

CHN |0,086|0,088|0,090|0,091|0,093|0,098|0,109/0,107|0,112|0,116|0,119|0,123|0,131|0,1440,153|0,177|0,183(0,180(0,178{0,167(0,163|0,168(0,163|0,165|0,168|0,168|0,174|0,180|0,183|0,153

N
[o)]

JPN |0,130(0,127|0,124|0,125|0,127(0,131{0,137{0,152(0,146{0,139{0,132|0,136|0,144|0,132|0,142|0,145|0,142|0,144|0,146|0,154|0,151|0,152|0,158|0,147|0,144|0,141|0,137|0,140|0,144| 0,156

N
-
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Ulke

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Sira

CZE

0,152

0,152

0,153

0,153

0,153

0,154

0,108

0,151

0,111

0,137

0,126

0,155

0,160

0,126

0,182

0,156

0,145

0,152

0,166

0,144

0,141

0,140

0,154

0,151

0,162

0,153

0,161

0,162

0,156

0,162

28

CHL

0,446

0,432

0,418

0,247

0,193

0,272

0,310

0,178

0,181

0,150

0,193

0,186

0,190

0,169

0,160

0,111

0,108

0,104

0,100

0,141

0,122

0,121

0,135

0,137

0,138

0,163

0,202

0,230

0,284

0,163

29

HRV

0,162

0,162

0,163

0,163

0,163

0,185

0,178

0,184

0,211

0,212

0,192

0,193

0,208

0,152

0,145

0,137

0,150

0,127

0,129

0,139

0,150

0,201

0,183

0,189

0,160

0,140

0,145

0,113

0,144

0,167

30

MEX

0,156

0,157

0,150

0,138

0,124

0,128

0,133

0,135

0,123

0,127

0,119

0,130

0,143

0,149

0,145

0,141

0,149

0,151

0,165

0,183

0,197

0,200

0,192

0,181

0,177

0,174

0,170

0,164

0,170

0,177

31

SVN

0,168

0,169

0,169

0,170

0,191

0,180

0,172

0,172

0,163

0,170

0,163

0,181

0,187

0,173

0,178

0,183

0,192

0,195

0,167

0,160

0,141

0,135

0,181

0,202

0,194

0,188

0,192

0,189

0,187

0,187

32

CAN

0,130

0,132

0,148

0,156

0,132

0,129

0,131

0,135

0,137

0,139

0,143

0,152

0,200

0,186

0,172

0,168

0,167

0,171

0,169

0,165

0,155

0,176

0,169

0,175

0,153

0,166

0,231

0,242

0,213

0,196

33

GRC

0,134

0,164

0,154

0,155

0,153

0,207

0,163

0,176

0,156

0,176

0,227

0,206

0,299

0,277

0,215

0,226

0,219

0,228

0,205

0,157

0,168

0,210

0,159

0,169

0,180

0,140

0,171

0,180

0,199

0,200

34

EST

0,379

0,373

0,367

0,361

0,356

0,350

0,344

0,339

0,264

0,426

0,592

0,648

0,785

0,744

0,601

0,546

0,621

0,565

0,502

0,235

0,222

0,220

0,346

0,446

0,422

0,451

0,454

0,407

0,363

0,234

35

SVK

0,076

0,079

0,082

0,086

0,089

0,093

0,097

0,117

0,144

0,114

0,105

0,098

0,092

0,098

0,105

0,109

0,126

0,167

0,276

0,386

0,421

0,416

0,359

0,317

0,277

0,264

0,269

0,257

0,261

0,244

36

BEL

0,105

0,106

0,107

0,108

0,108

0,108

0,117

0,112

0,111

0,110

0,115

0,111

0,118

0,120

0,121

0,122

0,121

0,123

0,120

0,128

0,132

0,192

0,199

0,187

0,247

0,264

0,315

0,281

0,280

0,255

37

ISL

0,935

0,632

0,717

0,236

0,211

0,277

0,910

0,884

0,863

0,858

0,718

0,696

0,294

0,290

0,370

0,460

0,477

0,695

0,832

0,941

0,756

0,663

0,366

0,367

0,310

0,294

0,234

0,277

0,225

0,261

38

BRA

0,187

0,189

0,177

0,117

0,111

0,105

0,108

0,108

0,119

0,156

0,217

0,258

0,313

0,301

0,266

0,228

0,275

0,238

0,223

0,258

0,249

0,220

0,217

0,214

0,264

0,240

0,245

0,284

0,319

0,262

39

HKG

0,166

0,169

0,172

0,174

0,177

0,184

0,180

0,184

0,194

0,210

0,214

0,212

0,234

0,234

0,310

0,246

0,321

0,335

0,418

0,253

0,314

0,352

0,413

0,180

0,194

0,160

0,160

0,167

0,175

0,265

40

LVA

0,241

0,243

0,244

0,246

0,247

0,249

0,250

0,305

0,305

0,253

0,191

0,191

0,194

0,172

0,178

0,157

0,144

0,116

0,106

0,106

0,137

0,149

0,172

0,160

0,180

0,245

0,321

0,279

0,253

0,289

41

FRA

0,117

0,131

0,118

0,150

0,150

0,142

0,142

0,140

0,136

0,136

0,139

0,141

0,147

0,152

0,153

0,156

0,159

0,168

0,175

0,178

0,203

0,220

0,258

0,256

0,284

0,288

0,299

0,317

0,316

0,295

42

ARG

0,134

0,139

0,143

0,147

0,151

0,109

0,109

0,100

0,130

0,106

0,107

0,120

0,218

0,172

0,110

0,199

0,142

0,117

0,177

0,198

0,308

0,281

0,275

0,298

0,233

0,242

0,207

0,275

0,301

0,318

43

KOR

0,198

0,210

0,220

0,238

0,258

0,231

0,261

0,301

0,280

0,315

0,329

0,268

0,240

0,212

0,211

0,212

0,218

0,211

0,193

0,201

0,210

0,206

0,200

0,201

0,197

0,203

0,208

0,212

0,220

0,318

44

IRL

0,301

0,315

0,314

0,282

0,301

0,284

0,271

0,279

0,270

0,272

0,258

0,236

0,231

0,239

0,227

0,246

0,235

0,261

0,268

0,243

0,207

0,204

0,225

0,275

0,300

0,257

0,254

0,262

0,248

0,325

45

MYS

0,568

0,438

0,356

0,278

0,255

0,251

0,230

0,247

0,245

0,240

0,238

0,249

0,234

0,219

0,232

0,267

0,244

0,237

0,230

0,238

0,186

0,251

0,236

0,274

0,262

0,287

0,304

0,300

0,301

0,330

46

SGP

0,181

0,185

0,201

0,200

0,220

0,217

0,202

0,217

0,230

0,233

0,239

0,243

0,267

0,250

0,260

0,265

0,281

0,186

0,178

0,311

0,315

0,332

0,369

0,346

0,335

0,367

0,382

0,360

0,356

0,367

47

CHE

0,122

0,130

0,137

0,130

0,136

0,137

0,139

0,135

0,128

0,126

0,138

0,139

0,122

0,159

0,197

0,202

0,214

0,222

0,252

0,266

0,286

0,339

0,364

0,375

0,402

0,425

0,437

0,448

0,472

0,442

48

MLT

0,880

0,865

0,850

0,871

0,901

0,804

0,888

0,883

0,888

0,879

0,920

0,919

0,944

0,887

0,854

0,860

0,837

0,771

0,751

0,853

0,860

0,829

0,780

0,696

0,655

0,715

0,621

0,597

0,530

0,500

49

Not: 2017 yil1 en diislik yogunlagma oranina gore siralanmastir.
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1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Sira

ZAF

2,403

2,412

2,420

2,428

2,437

2,462

2,178

2,475

2,432

2,389

2,336

2,394

2,267

2,382

2,551

2,553

2,503

2,265

2,372

2,460

2,475

2,546

2,629

2,636

2,604

2,579

2,545

2,533

2,571

2,666

ITA

2,501

2,499

2,491

2,518

2,526

2,542

2,532

2,533

2,557

2,547

2,517

2,513

2,483

2,493

2,475

2,514

2,473

2,470

2,467

2,526

2,533

2,536

2,547

2,558

2,579

2,586

2,585

2,556

2,505

2,534

USA

2,266

2,273

2,234

2,225

2,247

2,307

2,333

2,362

2,345

2,303

2,247

2,241

2,273

2,304

2,288

2,270

2,364

2,396

2,267

2,264

2,304

2,503

2,493

2,506

2,516

2,514

2,512

2,507

2,488

2,484

AUT

2,438

2,547

2,517

2,554

2,645

2,610

2,578

2,456

2,465

2,525

2,539

2,534

2,506

2,503

2,509

2,518

2,434

2,492

2,490

2,497

2,490

2,504

2,493

2,503

2,455

2,438

2,410

2,390

2,441

2,469

DEU

2,617

2,604

2,606

2,568

2,549

2,580

2,572

2,558

2,562

2,521

2,509

2,477

2,441

2,442

2,466

2,486

2,484

2,491

2,514

2,560

2,567

2,541

2,556

2,545

2,501

2,486

2,486

2,459

2,447

2,468

LTU

2,114

2,124

2,135

2,146

1,033

2,167

2,178

1,917

1,945

2,074

1,984

1,965

1,848

1,934

1,953

1,989

2,101

2,248

2,290

2,424

2,398

2,344

2,309

2,373

2,472

2,438

2,491

2,395

2,416

2,453

RUS

2,497

2,496

2,494

2,493

2,491

2,489

2,488

2,486

2,485

2,361

2,294

2,257

2,339

2,113

1,968

1,834

1,939

2,313

2,268

2,264

2,244

2,268

2,224

2,311

2,503

2,470

2,578

2,515

2,250

2,448

IND

2,322

2,352

2,375

2,359

2,518

2,452

2,391

2,392

2,403

2,434

2,323

2,363

2,360

2,478

2,473

2,454

2,485

2,503

2,455

2,447

2,398

2,207

2,387

2,218

2,239

2,210

2,078

2,286

2,341

2,426

DNK

2,489

2,488

2,462

2,501

2,493

2,477

2,453

2,423

2,418

2,384

2,350

2,342

2,365

2,317

2,229

2,272

2,330

2,289

2,295

2,341

2,327

2,291

2,356

2,366

2,366

2,287

2,268

2,243

2,274

2,416

O | (N[O~ wWw|N

PRT

2,408

2,438

2,444

2,456

2,452

2,410

2,374

2,206

2,260

2,301

2,339

2,305

2,255

2,233

2,196

2,212

2,221

2,012

1,838

1,870

1,967

2,443

2,400

2,372

2,369

2,375

2,377

2,375

2,350

2,412

=
o

SWE

2,374

2,351

2,351

2,335

2,308

2,167

2,016

1,880

1,780

1,631

1,663

1,510

1,429

1,879

1,871

1,914

1,885

1,824

1,968

2,181

2,176

2,330

2,174

2,171

2,325

2,311

2,253

2,245

2,256

2,400

[N
[N

POL

2,330

2,332

2,333

2,336

2,338

2,226

2,371

2,376

2,418

2,270

2,214

2,191

2,202

2,154

2,080

2,158

2,203

2,178

2,033

2,032

2,099

1,997

2,047

2,131

2,188

2,225

2,214

2,248

2,333

2,376

[N
N

NOR

2,365

2,447

2,428

2,421

2,414

2,385

2,348

2,319

2,328

2,215

2,292

2,254

2,299

2,429

2,311

2,376

2,261

2,338

2,325

2,314

2,302

2,296

2,264

2,233

2,217

2,197

2,210

2,193

2,224

2,372

=
w

HUN

1,986

1,997

2,009

2,020

2,032

1,805

1,748

1,927

1,860

1,844

1,862

1,803

1,885

2,003

1,844

1,797

1,707

1,807

1,873

1,844

1,815

1,809

1,828

1,882

2,080

2,128

2,240

2,270

2,284

2,354

=
~

FIN

2,251

2,209

2,206

2,299

2,186

2,113

2,029

1,904

1,762

1,723

1,602

1,444

1,265

1,309

1,276

1,303

1,429

1,353

1,431

1,493

1,531

1,818

2,116

2,147

2,242

2,349

2,338

2,337

2,338

2,345

[y
(8]

NLD

2,521

2,478

2,467

2,468

2,455

2,379

2,360

2,328

2,253

2,194

2,119

2,071

2,134

1,972

2,034

2,175

2,208

2,212

2,247

2,280

2,283

2,289

2,268

2,267

2,316

2,320

2,326

2,360

2,353

2,329

=
o

ISR

2,296

2,192

2,177

2,149

2,204

2,184

2,086

2,046

2,040

2,028

2,004

1,961

1,839

1,920

1,955

2,062

2,060

1,981

1,947

2,051

2,261

2,186

2,315

2,348

2,274

2,174

2,180

2,061

2,201

2,319

[
~

ESP

2,351

2,315

2,374

2,334

2,394

2,415

2,416

2,401

2,428

2,420

2,432

2,432

2,419

2,452

2,446

2,451

2,436

2,427

2,396

2,408

2,397

2,417

2,432

2,336

2,295

2,205

2,271

2,299

2,294

2,284

=
[ee]

NZL

1,919

1,875

1,964

2,001

2,053

2,126

2,114

2,023

2,156

2,073

2,295

2,185

2,147

2,206

2,176

2,206

2,180

2,259

2,290

2,350

2,340

2,371

2,302

2,295

2,241

2,280

2,296

2,264

2,312

2,273

=
©

GBR

2,463

2,446

2,501

2,407

2,444

2,433

2,418

2,390

2,401

2,372

2,358

2,319

2,170

2,168

2,157

2,255

2,326

2,180

1,868

2,455

2,457

2,383

2,425

2,386

2,347

2,360

2,349

2,282

2,244

2,266

N
o

CHL

1,560

1,428

1,297

1,823

1,946

1,676

1,668

2,083

2,088

2,176

1,992

2,016

2,027

2,172

2,171

2,395

2,426

2,455

2,480

2,315

2,413

2,381

2,309

2,327

2,351

2,197

2,151

2,089

1,934

2,264

N
[y

AUS

2,372

2,335

2,336

2,313

2,291

2,306

2,247

2,268

2,321

2,275

2,352

2,384

2,232

2,300

2,224

2,413

2,458

2,465

2,490

2,479

2,441

2,411

2,427

2,398

2,371

2,368

2,357

2,361

2,270

2,257

N
N

THA

1,821

1,834

1,818

1,954

2,030

2,169

2,168

2,154

2,106

2,077

1,893

1,881

1,906

1,931

2,003

2,047

2,083

2,016

1,955

1,985

1,994

2,043

2,056

2,133

2,116

2,168

2,182

2,200

2,224

2,249

N
w

JPN

2,295

2,310

2,332

2,329

2,315

2,291

2,271

2,213

2,246

2,274

2,317

2,312

2,276

2,341

2,285

2,270

2,281

2,276

2,269

2,243

2,255

2,267

2,235

2,281

2,283

2,299

2,319

2,301

2,284

2,221

N
N

TUR

1,940

1,949

1,599

1,473

1,677

1,852

2,013

1,899

2,041

1,998

1,733

1,801

1,694

1,741

1,418

1,509

1,408

1,336

1,553

1,842

1,982

1,964

2,026

2,020

2,056

2,171

2,178

2,255

2,273

2,221

N
(]

HRV

1,973

1,980

1,987

1,993

2,000

1,907

1,922

1,890

1,787

1,816

1,911

1,945

1,881

2,097

2,131

2,189

2,161

2,258

2,290

2,280

2,271

2,090

2,145

2,145

2,207

2,258

2,286

2,426

2,239

2,184

N
»

CZE

2,341

2,335

2,288

2,296

2,304

2,312

2,481

2,256

2,485

2,377

2,450

2,294

2,286

2,350

2,138

2,220

2,253

2,241

2,183

2,264

2,262

2,291

2,221

2,226

2,207

2,238

2,201

2,188

2,214

2,172

N
-
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1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Sira

ROM

2,397

2,389

2,236

2,130

2,255

2,234

2,381

2,216

2,294

2,168

2,299

2,182

1,885

1,975

1,872

2,202

2,297

2,396

2,496

2,430

2,284

2,029

1,793

1,901

2,191

2,158

2,160

2,152

2,108

2,167

28

IDN

1,837

1,847

1,873

1,942

2,032

2,134

2,222

2,151

2,076

2,116

2,040

2,047

1,986

2,052

2,131

2,141

2,112

2,102

2,182

2,223

2,214

2,256

2,312

2,311

2,297

2,267

2,275

2,265

2,249

2,162

29

CAN

2,283

2,254

2,182

2,129

2,248

2,269

2,256

2,235

2,219

2,213

2,202

2,185

2,023

2,082

2,168

2,196

2,180

2,162

2,186

2,225

2,276

2,225

2,264

2,254

2,308

2,258

2,061

2,020

2,086

2,158

30

CHN

2,632

2,614

2,596

2,578

2,561

2,519

2,458

2,454

2,425

2,400

2,391

2,345

2,296

2,224

2,165

2,070

2,037

2,057

2,063

2,121

2,146

2,126

2,144

2,139

2,119

2,107

2,104

2,086

2,088

2,142

31

SVN

2,104

2,104

2,105

2,106

2,035

2,107

2,108

2,109

2,136

2,107

2,159

2,088

2,050

2,089

2,071

2,055

2,007

2,018

2,170

2,202

2,283

2,326

2,114

2,013

2,020

2,040

2,032

2,067

2,098

2,128

32

MEX

2,178

2,173

2,235

2,255

2,305

2,284

2,237

2,224

2,267

2,251

2,304

2,225

2,168

2,154

2,160

2,167

2,120

2,109

2,056

2,001

1,970

1,943

1,947

1,984

2,011

2,031

2,039

2,063

2,043

2,013

33

GRC

2,312

2,128

2,163

2,188

2,214

2,093

2,224

2,128

2,229

2,187

1,907

1,995

1,700

1,854

1,979

1,895

1,987

1,983

2,058

2,250

2,130

2,035

2,170

2,142

2,149

2,319

2,157

2,099

2,042

2,012

34

BEL

2,473

2,450

2,447

2,434

2,443

2,466

2,398

2,430

2,423

2,423

2,399

2,429

2,369

2,362

2,358

2,350

2,356

2,353

2,380

2,371

2,369

2,182

2,153

2,186

1,997

1,949

1,796

1,889

1,886

1,965

35

BRA

2,213

2,204

2,232

2,438

2,430

2,464

2,441

2,449

2,382

2,219

2,043

1,941

1,728

1,739

1,833

1,917

1,831

1,862

1,915

1,826

1,874

1,996

2,050

2,061

1,896

1,978

1,956

1,857

1,771

1,946

36

EST

1,442

1,455

1,469

1,483

1,497

1,511

1,526

1,540

1,737

1,442

1,074

0,946

0,611

0,712

1,065

1,184

0,995

1,109

1,257

1,928

1,905

1,909

1,604

1,362

1,433

1,363

1,348

1,446

1,573

1,910

37

FRA

2,381

2,351

2,416

2,299

2,299

2,334

2,327

2,311

2,314

2,300

2,274

2,267

2,226

2,238

2,252

2,248

2,227

2,200

2,165

2,204

2,144

2,077

1,948

1,950

1,862

1,834

1,796

1,749

1,752

1,814

38

LVA

1,788

1,788

1,789

1,789

1,789

1,790

1,790

1,657

1,730

1,883

2,045

2,075

2,049

2,176

2,161

2,187

2,246

2,406

2,433

2,438

2,280

2,200

2,130

2,159

2,058

1,872

1,678

1,769

1,829

1,797

39

SVK

2,748

2,709

2,671

2,633

2,596

2,559

2,523

2,397

2,206

2,478

2,493

2,506

2,519

2,492

2,439

2,411

2,306

2,122

1,818

1,596

1,497

1,468

1,570

1,655

1,728

1,738

1,715

1,747

1,727

1,784

40

KOR

1,961

1,947

1,918

1,882

1,827

1,884

1,783

1,664

1,730

1,681

1,660

1,755

1,755

1,847

1,821

1,847

1,834

1,875

1,929

1,900

1,892

1,900

1,918

1,925

1,955

1,935

1,926

1,928

1,935

1,735

41

ISL

0,205

0,926

0,675

1,711

1,760

1,604

0,260

0,315

0,385

0,392

0,725

0,699

1,751

1,794

1,530

1,343

1,280

0,677

0,468

0,198

0,624

0,749

1,289

1,203

1,514

1,561

1,764

1,604

1,759

1,695

42

HKG

2,076

2,060

2,044

2,028

2,013

1,963

1,980

1,975

1,935

1,908

1,895

1,909

1,839

1,858

1,673

1,762

1,542

1,394

1,287

1,693

1,560

1,495

1,385

1,940

1,987

2,084

2,050

2,014

2,031

1,643

43

MYS

1,052

1,349

1,542

1,749

1,802

1,813

1,865

1,811

1,799

1,783

1,778

1,704

1,743

1,802

1,766

1,677

1,729

1,732

1,734

1,730

1,916

1,783

1,822

1,760

1,794

1,744

1,707

1,715

1,706

1,623

44

SGP

2,067

2,012

1,957

1,956

1,879

1,875

1,883

1,830

1,790

1,774

1,739

1,728

1,678

1,733

1,715

1,723

1,681

1,988

2,014

1,658

1,675

1,657

1,564

1,636

1,674

1,602

1,575

1,609

1,625

1,595

45

ARG

2,342

2,311

2,281

2,251

2,221

2,382

2,419

2,492

2,378

2,427

2,448

2,346

2,029

2,136

2,426

2,059

2,250

2,376

2,142

2,076

1,762

1,830

1,807

1,750

1,906

1,887

1,974

1,721

1,623

1,567

46

IRL

1,544

1,490

1,513

1,622

1,590

1,606

1,645

1,607

1,641

1,651

1,689

1,735

1,738

1,675

1,691

1,676

1,713

1,646

1,639

1,720

1,817

1,858

1,831

1,736

1,703

1,784

1,765

1,698

1,689

1,519

47

CHE

2,442

2,395

2,356

2,394

2,351

2,352

2,331

2,348

2,387

2,397

2,347

2,346

2,409

2,272

2,125

2,081

2,054

2,031

1,954

1,920

1,858

1,730

1,659

1,628

1,564

1,504

1,466

1,434

1,382

1,455

48

MLT

0,310

0,324

0,338

0,302

0,254

0,476

0,297

0,331

0,312

0,345

0,243

0,243

0,173

0,320

0,390

0,360

0,460

0,629

0,655

0,427

0,410

0,480

0,580

0,699

0,732

0,676

0,868

0,922

0,986

1,050

49

Not: 2017 yil1 en diislik yogunlagma oranina gore siralanmastir.




Ek 3.7 Referans panel regresyon tahminleri
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Model 1 (Bagimli HHI)

Model 2 (Bagimh GHI)

Model 3 (Bagimh EI)

Degiskenler (1) (2) 3) 1) (2) 3) 1) (2) 3)
FE RE SEK FE RE SEK FE RE SEK
IN(GDPyc) -0,139** -0,0334 -0,106*** -0,0609** -0,0170 -0,0579*** 0,0532*** 0,0326** 0,0547***
(0,0634) (0,0412) (0,0180) (0,0299) (0,0196) (0,00860) (0,0191) (0,0129) (0,00570)
(INGDPy)? 0,0128 0,0150 -0,0165** 0,00370 0,00430 -0,0107*** 0,00250 0,00215 0,0107***
(0,0147) (0,0131) (0,00823) (0,00692) (0,00620) (0,00394) (0,00443) (0,00400) (0,00261)
In(POP) 0,478*** -0,0101 -0,0600*** 0,221*** -0,00151 -0,0273*** -0,0904*** 0,00374 0,0178***
(0,115) (0,0263) (0,0100) (0,0543) (0,0126) (0,00481) (0,0347) (0,00861) (0,00319)
In(OPN) 0,254*** 0,237*** 0,134*** 0,128*** 0,123*** 0,0707*** -0,105*** -0,0985*** -0,0616***
(0,0496) (0,0397) (0,0229) (0,0234) (0,0188) (0,0110) (0,0149) (0,0123) (0,00727)
In(NR) -0,0582*** -0,0322*** -0,0156*** -0,0276*** -0,0159*** -0,00867*** 0,0184*** 0,0129*** 0,00761***
(0,0151) (0,0119) (0,00535) (0,00713) (0,00566) (0,00256) (0,00456) (0,00371) (0,00170)
Sabit 1,462*** 0,865*** 0,801*** 1,228*** 0,956*** 0,918*** 0,923*** 1,036*** 1,057***
(0,150) (0,0607) (0,0270) (0,0705) (0,0291) (0,0129) (0,0451) (0,0198) (0,00858)
Gozlem 1373 1373 1373 1373 1373 1373 1373 1373 1373
Grup 48 48 48 48 48 48

Not: Parantez i¢indeki degerler standart hatalar1 gostermektedir. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1
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