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Teknolojinin gelismesiyle glinlimiize kadar farkli bicimlerde olusumlariyla
ortaya c¢ikan yiiksek yapilar, mimari ve tasiyici sistemlerinin gelismesi ve bu
sistemlerin birbirini etkilemesi ile incelenmesi gereken bir unsur haline gelmistir.
Mimarlik tarihinin ilk donemlerinden bu yana yiiksek yapilar insanlarin ilgisini
cekmis ve giic, statii gibi degerlerle bagdastirilmistir. Ekonomik zenginligin ve
gelismenin de gostergesi haline gelen bu yapilar eski devletler ve giiniimiiz {ilkeleri
i¢in ¢ok onemli olmus ve teknolojinin de gelismesiyle ¢ok farkli bigimlerde ortaya
cikmistir. Bu tez ¢alismasinda, bu 6nemli konu, biitiin bu iliskiler gozetilerek
yiiksek yapilarin gelisim sistemlerinin tarihi incelenerek ve tasiyici-mimari-cephe
sistemlerinin ¢esitlenmesi konusu da goz &niinde bulundurularak Izmir sehrinde
bulunan bazi yapilar lizerinden cephe-striiktiir iliskisi olarak ele alinmaya
caligilmustir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek yapilar, Yiiksek yapilarda striiktiir sistemleri, Yiiksek
yapilarda cephe sistemleri
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With the development of technology, the high structures that have emerged
with different formations until today, have become an element which must be
examined with the development of the architectural and structural systems and the
effects of each other. Since the first periods of the history of architecture, the high
buildings have attracted the attention of people with the values such as power and
status have been compared. These structures, which have become an indicator of
richness and development, have become very important for the old states and
today's countries and have emerged in many different ways with the development
of technology. In this study, this important issue must be examined with the history
of the development systems of high buildings by considering all these relations and
to diversify the structure-architectural facade systems. Considering the subject of
this study, it has been tried to be considered as the facade-structure relations of the
buildings in Izmir city.

Key Words: High rise buildings,Structural Systems of high rise building,Facade
Systems of high rise building
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GENISLETILMIS OZET

Yiiksek yapilarin olugsma siirecine baktigimizda sanayinin geligmesi ve
teknolojik olanaklarin artmasiyla beraber ortaya c¢iktigini gérmekteyiz. Yiikseklik
kavrami insanlik tarihi boyunca farkli sekillerde anlamlandirilmistir. Antik cagda
genellikle bir giic sembolii olarak anlamlandirilan yiikseklik kavrami, teknolojinin
gelismesi, niifus artisi, yesil alan gereksinimi ve farkli amacglara hitap eden
kullanim1 sebepleriyle cesitlilik gostermeye baslamustir.

Binalarda yiikselme istegi 6zellikle sanayinin gelismesiyle farkli boyutlara
ulasmistir. Klasik cerceve sistemler binalarin yiikselmesine care olamamig ve
riizgar, deprem gibi etkilerden kurtulma amaciyla gelisen striiktiirler farkli
bigimlerde ortaya ¢ikmustir. Ozellikle binalarda celigin kullanilmas: yiiksek binalar
igin bir doniim noktast olmus ve betonla ¢eligin birlikte kullanilmasiyla olusan
kompozit yapilar sayesinde binalarin yiikselmesi kaginilmaz olmustur. Binanin
striktiiriindeki bu degisiklik binayla bir biitiin olusturan bina cephesi ve
mimarisinde degisiklik yaratmis, boylece farkli cephe kavramlari ortaya ¢ikmustir.

Cephe, mimaride binay1 diger insanlara anlatan somut bir dildir. Cepheden
yapinin hangi doneme ait oldugunu, neyin vurgulanmak istedigini ya da striiktiiriin
ne oldugu hakkinda fikir yiiriitebiliriz. Genellikle bigimsel ve estetik kaygilarla
olusturulan cepheler teknolojinin de gelismesiyle yiiksek binalara ayak uydurmak
zorunda kalmigtir. Bdylece yiiksek binalara uygulanabilen ve binanin iskelet
halindeki yapisina monte edilebilen farkli cephe sistemleri ortaya ¢ikmustir.

Bu tez calismasinda tiim bu kavramlar gbz 6niinde bulundurularak yiiksek
yapilarin tarihi ve teknolojik gelismeleri incelenmis, bu gelismelerin striiktiir ve
cephe iliskisini nasil etkiledigi hakkinda incelemelerde bulunulmustur. Incelenen
yap1 ¢esitleri, literatiir taramalar1 ile konu detayl1 olarak arastirilmistir. Caligmanin
amaci striikktiir sistemlerinin yiiksek yapilarda cephe bigimleniglerini nasil
etkiledigine dair bir kaynak olusturmaktir. Tasiyict sistemin cephe tasarimina

simirlayict ya da katkida bulunur sekilde yiiksek yapilari etkilemesi gelecek
11



zamanlarda teknolojinin gelismesiyle de daha farkli bigimlenislere yonelecektir. Bu
acidan yapilan aragtirmalarin ve elde edilen bulgularin tasarimcilara yiiksek
yapilarin  striiktiiriiyle cephe bigimleniglerinin nasil iligki halinde oldugunu

gosterilmesi amaglanmistir.
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1. GIRIS

1.1. Tez Calismasimin Konusu

Sanayilesme ile birlikte niifusun kentlerde yogunlagmasiyla 6zellikle son
yillardan itibaren bu merkezlerde barinma sikintist yasanmaya baslamistir. Buna
bagl olarak 6zellikle kent merkezlerinde yeni yapilasma alanlar azaldik¢a Yiiksek
Yapilar 6nem kazanmaktadir. Ayni zamanda sehirlerin prestij yapilar1 olarak insa
edilen yiiksek yapilar, barinma sorununu ortadan kaldiracak bir secenek olarak
ortaya ¢ikmustir. Yiiksek Yapilar giiniimiizde sehirlesmenin bir ihtiyact olarak
yapilmakla birlikte, etkileyici yapilar olarak da insa edilmektedir.

Cephe, yabanci dillerdeki soylenisiyle “fasad”, latincede yiiz anlamina
gelen “facies” kelimesinden gelmekte olup, ister kent mekaninda, ister kirsal
kesimde olsun, her yapida ilk algilanan tasarimdir. Cephe; bina icerisinde istenen
kosullarin saglanabilmesi amaciyla, dig ortam kosullarini bina diginda tutup,
gerekli olanlar istenilen diizeyde igeri alan, kisaca i¢ ortami dis ortamdan ayiran
bir filtre 6zelligi gosterir.

Yiksek yapilarda cephe olusumlarimi etkileyen faktorler; binanin
yiiksekligi, ¢cevre, projenin amaci (otel, restoran, is ya da kiiltiir merkezi) ve tasiyici
sistemi olarak siiflandirilabilir. Yiiksek yapilarda striiktiirel sistem davranisi ve
bunun getirdigi bigimsel zorunluluklar cephe alternatiflerini etkilemektedir.
Dolayis1 ile yiiksek yapilardaki cephe olusumunu etkileyen en Onemli etmen
tastyict sistemdir denilebilir (Harmankaya ve Soyluk, 2010).

Tez konusunu belirleme asamasinda yapilan literatiir c¢alismalarinda
Yiiksek Yapilara dair ¢ok sayida calisma ile karsilasilmistir. Yiiksek yapilarin
ozellikleri ele alindiginda tasiyici sistemin mimari tasarima, 6zellikle de cepheye
olan etkisi yadsinamaz 6l¢iide dnemlidir. Teknolojinin giin gectikce gelismesi ve
yeni yapim yontemlerinin kullanilmaya baslanmasiyla yiiksek yapilar ¢cok degisik

striikktiir ve cepheye sahip olabilmektedir. Bu baglamda gelecegin mimarisini
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sekillendiren yiiksek yapilarin cephe sistemlerinin mimari ve striiktiirel acidan

incelenmesi tez ¢aligmasinin ana ¢ergevesini olusturmaktadir.

1.2. Tez Calismasinin Amaci

Bu calismada amag yiiksek yapilarda kullanilan tasiyici sistem tiplerinin ve
cephe sistemlerinin incelenmesidir. Yiiksek yapilarin tasariminda dikkat edilecek
hususlarin ¢ok fazla olmasi sebebiyle tasiyici sistem cephe etkilesimi {izerinde
yogunlagsmak ve bu konuda uygulanmis orneklerle bir kaynak olusturmak tezin

amaci1 olacaktir.

1.3. Tez Calismasimin Kapsam

Bu tez calismasi kapsaminda tasiyici sistemleri ve cephe kaplamalari
dikkate alinarak yiiksek yapilar ile ilgili degerlendirmeler yapilmistir. Bu baglamda
yiiksek yapilarin tasiyici sistem ve cephe kaplamalarmin arastirilmasi icin izmir
Olceginde yapilacak bir ¢aligma planlanmistir.

Caligmanin ikinci boliimiinde yapilan kaynak arastirmasi Ozetlenmistir.
Uciincii béliimde yiiksek yapr kavramm ve yiiksek yapilarda kullamlan cephe
sistemleri tanimlanmis ve tarihsel gelisim siire¢lerinden s6z edilmistir. Dordiincii
bolimde yiiksek yapilarda kullanilan tasiyici  sistemler simiflandirilarak
anlatilmistir. Besinci boliimde yiiksek yapilarda kullanilan cephe sistemleri yine
siniflandirilarak anlatilmistir. Son boliimde ise Izmir 6zelinde ele alimin bes farkl

yiiksek yapi tastyici sistemleri ve cephe kaplama sistemleri agisindan incelenmistir.

1.4. Tez Calismasimin Yontemi

Bu tez c¢alismasinda bilgi toplama, analiz ve sentez yoOntemleri
kullanilmistir. Bilgi toplama agsamasinda kiitiiphane taramasindan, incelenen 6rnek
yapilarin internet ortaminda hazirlanmis sayfalarindan, cesitli makalelerden ve
yiiksek lisans ve doktora tezlerinden elde edilen bilgilerden yararlanilmistir. Analiz

asamasinda yiiksek yapilarin tasiyici sistem tiplerinin ve bu yapilarda kullanilan
2
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cephe sistemlerinin ayrintili bir arastirmasi ve siniflandirmasi yapilmigtir. Sentez
asamasinda analiz asamasinda elde edilen bilgiler 15181 altinda alan caligmasi
yontemi ile saptanan bes farkli yiiksek yapi incelenerek bu yapilarin tasiyict

sistemleri ve cephe sistemleri incelenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Giivenli (2006), “Sanayilesmenin etkisi ile ortaya c¢ikan yeni yap1
malzemeleri ve tretim teknikleri, mimarlar1 cephe konusunda yeni arayislara
itmistir. 19. yiizy1l sonrasinda yiizyillar siiren mimarlik anlayislart degiserek,
yerlerini kisa siireli mimari akimlara birakmislardir. Sanayi devrimi ile ortaya
cikan cam ve ¢elik gibi malzemelerin mimarlik alanina girmesi ve mimarlarin
binadan bagimsiz cephe arayislar1 sonucunda, yapimin tasiyici striiktiiriine
giydirilen Giydirme Cepheler ortaya ¢ikmistir.”

Boyutsal Koordinasyon ve Standartlastirmanin Giydirme Cepheler
Uzerindeki Etkisi ve Ulkemizdeki Durumu’ isimli bu tez, endiistrilesmeden ve
endiistrilesmenin cephe {izerindeki etkisinden bahsederek, giydirme cephede
kullanilan kaplama malzemelerinin boyutlarini iilkemiz agisindan arastirip,
standartlasmanin ve boyutsal koordinasyonun, bilesenlere ve mimari tasarima
etkisini incelemeyi amaglamistir.

Harmankaya ve Soyluk (2010), “Yiiksek yapilarin gelisimine
bakildiginda 20. yiizyildan itibaren biiyiik ilerlemeler kaydedildigi goriilmektedir.
Ulkelerin, sehirlerin ve hatta biiyiik holdinglerin reklam araci olarak kendi gii¢ ve
prestijlerini gosterdikleri bina tipolojisi yiiksek yapilardir. Bu yapilarda prestij ve
giiclin ifade sekli olarak; kendi kendini tagiyan, yalitim ve koruma saglayan; ince,
hafif, saydam, yarisaydam veya opak yiizeylerin degisik oranlarda birlesimiyle
olusan cepheler kullanilmaktadir.”

“Yiiksek yapilarda cephe olusumlarini etkileyen faktorler; binanin
yiiksekligi, cevre, projenin amaci (otel, restoran, is ya da kiiltlir merkezi) ve tasiyici
sistem olarak siniflandirilabilir. Bu faktorler arasinda yiliksek yapilardaki cephe
olusumunu etkileyen en 6nemli etmen tastyici sistemdir denilebilir.

Yiiksek binalarda striiktiirel sistem davranigi ve bunun getirdigi bicimsel
zorunluluklar cephe alternatiflerini etkilemektedir. Yapilan c¢alismanin amaci;

yikksek binalarda cephe olusumu sirasinda farkli yiiksek bina striiktiirel
5
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sistemlerinin cepheye getirdigi kisitlarin tartisilmasidir. Bu c¢alismada cephe
striiktiir iliskisinin tarihsel gelisimi Ozetlenmistir. Ayrica striiktlirel sistemin
belirledigi cephe alternatifleri kisitlar1 da belirtilerek ele alinmistir. Bu ¢alismada
farkli tasiyict sistemlere sahip yiiksek yapilarin (cerceve sistemler, perde duvarl
sistemler...) cephe kisitlar1 ile birlikte ele alinmasi tasarimecilarin cephe-striiktiir
algisin1 giiclendirecektir. ”

Kirkan (2005), “Yapilan calismada, yakin ve uzak ¢evresini fiziksel cevre,
kent dokusu, her tiirli kentsel altyapt yoniinden etkileyen, yapim, iiretim
yontemlerinde ve tasiyict sistem kurgusunda geleneksel yontemlere gore
farklilagmalarin oldugu ¢ok katli yiliksek yapilarin tasarimina etki eden faktorlerin
kavramsal ve teknik acgidan incelenerek elde edilen bilgiler 1s18inda yapi
tasariminda Ozellikle tizerinde durulmasi gereken kriterlerin olusturulmasi
amaglanmaktadir. Bu kapsamda secilen ¢ok katli yapi ornekleri olusturulan
kriterlere gore karsilastirmali olarak irdelenerek ¢ok katli yapi tasarimi agisindan
iizerinde durulmasi1 gereken faktorlerin degerlendirilmesi yapilmigstir. Ele alinan
yiiksek binalar ise, 25 kat ve iizerinde olan ¢ok katli yiiksek yapilar (gokdelen) diye
de ifade edebilecegimiz, tasiyici sistem, tesisat, dig cephe malzemesi ve detaylari,
asansOr diizenleri, yangin tedbirleri bakimindan oldukg¢a farkliliklar gosteren,
teknolojinin 6n plana ¢iktig1 bina tiirleridir. ”

Kozan (2016), “Gegmisten giiniimiize teknolojinin gelismesiyle birlikte
mimari acidan dikkat ¢ekici ikonik yiiksek yapilar olusturulmustur. Arastirmada
yiikseklik problemi karsisinda sunulan ¢o6ziimler irdelenerek, tarihsel siire¢
icerisinde yiiksek yapilarda striiktiirel elemanlarin cephe bigimlenmesi {izerindeki
etkisi gosterilmek istenmistir. Caligmanin temel amaci, yiiksek yapilarin dile
getirmek istediklerini striiktiir vasitasiyla cephede ‘nasil’ anlattiklarin1 kesfetmek,
tasiyict elemanlarin cephe bicimlenmesi iizerindeki etkin katkisini degerlendirmek
ve yiikksek yapilarin cephe bigimlenisi {izerinden bir kuramin okumalarini
yapmaktir. Bu baglamda dile getirilen anlatimin ¢ikis noktasini olusturan

kavramsal ¢ercevesi, 19.yy kuramci ve mimarlarindan Robert Kerr’in 18 Ocak
6
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1869 tarihinde ‘Royal Institute of British Architecture’da yaptigi konferansta
‘Architecturesque’ baslikli konusmasinda bahsettigi malzeme ile elde edilen
anlamlar baghig altinda ele alinan striiktiiriin siislenmesi, siisiin striiktiirlesmesi,
stislenmis striiktiir ve siislenmis konstriiksiyon diisiincesidir. Robert Kerr mimarligi
binat+architecturesque olarak matematiksel bir oriintiiye oturtmustur. Ona gore
arkitekturesque, mimari tasarimin vazgecilmez oriintii elemanlarinin kullanimi
belirledigi 4 temel tanimlamadan olusmaktadir. Tez kapsaminda bu oriintii, striiktiir
ve slisiin yiiksek yapilarin cephe kurgusu iizerindeki yiizeysel, bicimsel ve kiitlesel
hareketlerinin irdelenmesini gerektirmis ve arastirmanin sinirlarmi belirlemistir.
Boyle bir c¢alismanin kavramsal cercevesini dogrulamak ve uygulamasini
orneklendirmek icin 10 adet striiktiirii disaridan okunan yiiksek yap1 Ornegi
incelenmis ve cephe-striiktiir diizeni-slisleme kurgusu degerlendirilmistir.
Okumalar ve secilen 10 adet ornek yapi incelemeleri 1s18inda, ¢alisma alanim
olusturan 3 farkli cephe sistemi tasarlanmis ve cephenin var olusuna sebep olan
tagiyict elamanlarin yatay yiikler altinda dinamik davranis analizlerinin yapilmasi
calismanin yontemini olusturmustur. Cephe kurgusundaki striiktiir ve siis
diyalektigi, yiiksek yapilarin cephe bigimlenmesi tlizerindeki dinamik davranis
etkilerinin yadsinamayacagi, Kerr’in kuraminda belirtildigi gibi anlamli mimarligin
striktiiriinii agikca ifade etmesi gerektigi sonucuna ulagilmigtir.

Ozgen ve Sev (2000), “Yiiksek binalarm giiniimiiz sehirlerinin ayrilmaz bir
pargasi oldugu aciktir. Yiiksek binalar sehirlerimizin gorinimiinii degistirmis ve
onlar1 kullanan veya icinde yasayan insanlarin bakis agisina yeni bir yon
kazandirmistir. Daha yiiksek bir sehirlesme diizeyi, sehirlerde artan niifus
yogunlugu, calisma alanlarina duyulan gereksinim sonucu giiniimiizdeki yapilardan
daha yiiksekleri kagcinilmaz bir sekilde ortaya cikacaktir. Eger yiiksek binalarin
gelisimi bu yonde devam ederse ve yapimi zorunlu hale gelirse, bu yapilarin
toplumsal bakimdan, islevsel, ekonomik bakimdan verimli, teknolojik bakimdan

icindekiler ve ¢evresindekiler i¢in en uygun kosullar olusturan, i¢inde yasanmasi,
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calismasi, eglenmesi ilgi c¢ekici, estetik agidan heyecan verici yeni ortamlar,
cevreler yaratmasi saglanmalidir.

Gokdelen tasarimcilari, gelecegin  gereksinimlerini  karsilayabilmek
gercekei tasarimlar ortaya koyabilmek icin yiiksek binalarin tasarim ve
konstriiksiyonlarinda en son gelismeleri ve egilimleri izlemek durumundadir. Bu
calisma, glinlimiize kadar uygulanmis ve uygulanmakta olan yiiksek yap1 tasiyici
sistemlerini, Ornekleriyle birlikte ortaya koyarak, gelecegin gokdelen
tasarimcilarina gercekei tasarimlar ortaya koyabilmek, teknolojiden yararlanmak ve

mevcut yaklagimlari izlemek i¢in bir kaynak olusturmay1 hedeflemektedir. ”
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3. YUKSEK YAPILAR

3.1. Yiiksek Yapilarda Cephe Ve Striiktiir Tamimlari

Yiiksek yapilari anlayabilmemiz i¢in oOncelikle yiiksek yapt kavramini
incelememiz ve tarihi hakkinda bilgi sahibi olmamiz gerekir. Yiiksek yapilari
incelerken cephe ve tasiyict sistemlerinin bir biitiin oldugu goéz Oniinde
bulundurularak cephe kavrami ve striikktiir kavrami gelisimlerinin birlikte
incelenmesi gerekmektedir. Oncelikle tezin bu boliimiinde yiiksek yap1 kavramimin
ne demek oldugu hakkinda bilgiler verilecek sonrasinda cephe ve striiktiir
gelisimleri hakkinda sebepler belirlenmeye ¢alisilacaktir.

Insan var oldugu andan baslayarak, barinma ve korunma gereksinimi ile
yapilar olusturmustur. Celigin yiiksek firinlarda iiretimiyle baslayan endiistri
devrimine gelinceye kadar az katli olarak gelisen yapilar, 19. YY. sonlarindan
baslayarak diisey olarak gelisme gostermistir ( Ozgen ve Sev, 2000).

19. yy’in sonlarinda A.B.D.” de yapilmaya baslanan, ¢evresindekilere gore
onemli Olgiide yiikksek olan ilk binalar, ‘Skyscraper (Gokdelen) diye
adlandirilmigtir. Chicago ve New York gibi biiyiik sehirler i¢in yetmis ve tistiindeki
katl1 binalari, yiiksek bina olarak nitelendirmek miimkiindiir. (Kirkan, 2005).

Yiiksek yap1 kavramu tarihte teknolojik gelismelerin olusmasi ve niifus
artis1 sebebiyle gelisen bir kavramdir. Tarih boyunca yiikseklik bir gii¢ ve statii
gostergesi olmus bu sebeple yapilarin yiikselmesine karsi konulamamistir. Misir
Piramitlerinden, ilk modern yiiksek yapilar olarak bilinen Chicago’ daki
gokdelenlere kadar insanlik tarihi boyunca yiikseklik kavrami degismis ve
teknolojinin gelismesiyle yiiksek yapi1 kavrami gokdelen olarak tanimlanmaya
baglanmistir.  Gokdelenler teknoloji gelistikce sinirlar1  asan  metrelerce
yiikseklikteki yapilardan olusmaktadir. Bu yapilar i¢in farkli tanimlamalar
olugmaya baglamstir.

Yiksek yapilarda iliskilendirilecek ve tasiyici sistemle birlikte ele alinmasi

gereken cephe kavrami yiizyillardan bu yana dikkate alinmis ve mimariye yon
9
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vermistir. Cepheleri inceledigimizde binanin ilk gordiigiimiiz kismi oldugunu ve
bize binalarla ilgili bilgiler vermekte oldugu goriilmektedir.

Cephe; bina igerisinde istenen kosullarin saglanabilmesi amaciyla, dis
ortam kosullarin1 bina disinda tutup, gerekli olanlari istenilen diizeyde iceri alan,
kisaca i¢ ortami dis ortamdan ayiran bir filtre 6zelligi gosterir (Harmankaya ve
Soyluk, 2010). Cephelerin gelisimine baktigimiz zaman malzemenin 6zelliklerine
gore degistigi de goriilmektedir. Hangi donemde yapildiysa o doneme ait
malzemeler ve bilgiler igeren cephe tasiyici sistemle beraber farkli bicimlenmeler
olusturmaktadir. Binanin cephesi bazen striiktiirii etkilemekte, bazen de bina
cepheye gore sekillenmektedir.

Yiiksek yapilarin insasi, 19. ylizyilin sonu ile 20. yiizyilin basinda yapilan
endiistriyel hamlelerle ve gelisen teknoloji ile birlikte biiylik bir ivme kazanmistir.
Sehirlerde, yiiksek yogunluktaki biiro ve ticaret islevlerinin kent merkezlerinde yer
almaya baglamasiyla konut alanlart bu merkezlerin disina kaymaya baglamigtir.
1960’lardan baglayarak, konut ve is bolgeleri arasindaki enerji ve zaman kaybi,
ulagim sorunu, ¢ok sayida park yeri gereksinimi, kent merkezlerinin galigma
saatleri disinda giivenligi gibi olumsuzluklar nedeniyle, konut, biiro ve ticaret
islevlerinin sehir merkezlerinde birlikte yer almasi fikri gelistirilmistir (Kozan,
2016).

Yiiksek binalar Amerika Birlesik Devletlerinde on dokuzuncu yiizyilin
sonlarinda ortaya ¢ikmigtir. ABD' nin en énemli yapilarinin yiiksek binalar olarak
insa edildigini gosteren bu yapilar, “Amerikan Yapi Tipi” olarak adlandirilan bir
yapt grubu olusturdular. Yiiksek yapilar sadece Amerika’da degil diinya ¢apinda
bir mimari akim olusturmuslardir. Cin, Kore, Japonya ve Malezya gibi Asya
iilkelerinde, bircok yiiksek bina inga edilmistir. 1980'lerde yayinlanan verilere
dayanarak, diinyanm yiiksek binalarmin yaklasik % 49' u Kuzey Amerika'da
bulunuyordu (Cizelge 3.1). Yiiksek binalarin dagilimi, Asya ile en biiylik pay1 %
32, Kuzey Amerika’nin % 24’1 ile degistirdi (Cizelge 3.2). Bu veriler, bu donemde

Asya'daki yiiksek bina insaatinin hizli biiylimesini gosterirken, Kuzey Amerika
10
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ingsaat1 yavagladi. Bu demek oluyor ki, ilk on yiliksek binanin sekizi artik Asya'da

ve sadece ikisi, Sears Kulesi ve Empire State Binasi, Kuzey Amerika'da

bulunmaktadir (Mir and Kyoung, 2007).

Cizelge 3.1. Yiiksek Binalarin Dagilimi(1982 yilina gore) (Mir and Kyoung, 2007)

REGION COUNTRIES(No) | PERCENT BUILDINGS (No.)
(%)

North America 4 48.9 1,701
Europe 35 21.3 742
Asia 35 20.2 702

South America 13 5.2 181
Australia 2 1.6 54
Middle East 15 1.5 51
Africa 41 1.3 47
Mid-America 20 0.1 4
TOTAL 165 3,482

Cizelge 3.2.Yiiksek Binalarin Dagilimi (2006 yilina gore) (Mir and Kyoung, 2007)

REGION COUNTRIES (No.) PERCENT BUILDINGS
(%) (No.)
Asia 20 32.2 35,016
North America 18 23.9 26,053
Europe 20 23.7 25,809
South America 10 16.6 18,129
Oceania 7 2.6 2,839
Africa 20 1.0 1,078
TOTAL 95 108,924

On dokuzuncu ylizyilin sonlarinda, erken donem yiiksek binalardaki

gelismeler ekonomik denklemlere dayaniyordu. Bu binalarda ofis alanlar1 dikey

olarak konumlandirilmis ve kiralanabilir alanlarin sayisini azaltilarak bu ofislerin

kiralarinin olabildigince fazla dogal 1sikla karsilanmasi ekonomik bir kazanim

saglantyordu. Bu ekonomik gelisime hizmet etmek igin, kii¢iik delik acilmis

pencerelere sahip olan geleneksel yiik tasiyici duvarlara gore gelistirilmis yeni

11
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teknolojiler takip edildi. Sonug, bina perimetresindeki yapisal elemanlarin
derinligini ve genisligini en aza indiren ¢elik gerceve olmustur (Mir ve Kyoung,
2007).

Boylece binalarda yiiksek yapi gelisimlerinin kullanim amacina gore
sekillendigini sdyleyebiliriz. Ofislerin ¢ogalmasi ve niifusun artmasiyla yiikselme
ihtiyaci artmig ve bunun getirecegi maliyet kurtarilmaya caligilmistir. Enerjiden
kazanim saglanmasi i¢in binalar daha biiyiik agikliklara ve daha fazla giines 15181na
ihtiya¢c duymaktadir. Bu sebeple binalarin cephe ve striiktiir sisteminde yeniliklere

gidilmis, bu gelisimler yiiksek yapilarin degismesine sebep olmustur.

Cizelge 3.3. Yiiksek yapilarin kullanim agisindan yillara gore dagilimi (Mir and
Kyoung, 2007)
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3.2. Yiiksek Yapilarin Tarihi
3.2.1. 19. Yiizyil
19. vyiizyilda c¢elik iskelet cerceveli yapilarin ilk uygulamalarinda,

cercevelerle birlikte cephelerde kagir duvarlar geleneksel olarak kullanilmistir.
12
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Bunlarda cergeveler, masif duvarlarin igine gizlemistir. Bu tiir sistemler 19. yiizyil
sonlarinda Chikago’ da kendini gostermistir. Bu arada diisey sirkiilasyon elemani
asansor gelistirilmistir (Ozgen ve Sev, 2000).

1885’te Amerika’da mimar William Le Baron Jenney, yapida degisik
malzemeleri kullanilmasi fikri ile dosemede c¢elik profilleri i1zgaralar seklinde
uygulamistir. 1885 yilinda Chicago’da Home Insurance Building’ i yapmustir.
(Sekil 3.1-2). Bu donemde yapilan binalarin cepheleri benzer 06zellik
gostermektedir. Cogunlukla bu cepheler tas veya terra cotta ile kaplidir. Bu binada
tamamen celik ¢erceveler kullanilmigtir. Mimaride doniim noktasi olarak kabul
edilen bu 11 katli yapi, ‘Council on Tall Building and Urban Habitat’ tarafindan
diinyanin ilk gdkdeleni olarak kabul edilmistir (Bal, 2003).

=

N . e -
Sekil 3.1. Home I. Binasi(URL-

1) Sekil 3.2. Home I. Binasi(URL-2)

Uzun yillar ¢ok katli yapilar yalnizca giris ve 151k icin delikler igeren kagir
duvarlarla olusturulmustur. Bunlarda tiim diisey yiikleri ve dis etkileri kagir
duvarlar tasimaktaydi. Bu agikliklar kemerlerle, désemeler ise kubbe ve tonozlarla

gecilmistir. Ahgap malzemenin ¢ok katli yapr striiktiirlerinde kullanilmasi ile yatay

13
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saglanan yapilar yapilmistir (Kirkan,2005).

Roma Imparatorlugunun diismesi ile kaybolan yiiksek kagir duvarli
yapilar, 19.yiizyilda bati sehirlerinin hizla biiyiimesiyle artan niifus yogunlugu
karsisinda yeniden ortaya cikmus, tasiyict tas duvarli yapt prensipleri tekrar
kullanilmaya baslamistir. Bu sistemde yiikseklik arttikca duvar kalinliginin da
artmasi sistemin olumsuz yonlerinden birisidir (Schueller, 1993).

Betonarme plak dosemenin 19. yiizyilin ikinci yarisinda kullanilmasina
baslanmadan o6nce, kagir duvarli yapilardaki acikliklarin gecilmesinde dokme
demir kiris ve tugla dolgu elemanli volta désemeler kullanilmistir. Masif cephe
duvarlar1 ile dokme demirli iskeletin kullanilmasi, 1800’lerin baglarina
rastlamaktadir. Binalardaki yatay dayaniklilik dis masif duvarlarla karsilanmistir
(Karkan, 2005).

Yiiksek yapilarin bu donemde gelismesine olanak saglayan en Onemli
bulus siiphesiz ki asansériin kullanilmaya baslamasiydi. Ilk asansér 1851°de New
York’ta bir otelde kullanilmustir. Bu diisey rayli sistem 1866’ da asma sistem
seklinde gelistirilmistir. Yiiksek yapilarda asansoriin sagladigi olanaklar ilk olarak
1870 de, New York’taki Equitable Life Insurance Company Binasi’ nda
kullanilmigtir (Kirkan, 2005). Bu bina 1912 yilindaki bir yanginla yikilmig yerine
yeni bina insas1 yapilmstir (Sekil 3.3-4).

Bu bina tasiyici sistemi tugla duvarla arasi doldurulmus rijit bir celik
cercevedir. Cephe binanin striiktiiriinii saklamaktadir. Kaide, standart katlar ve tag
seklinde tepesiyle klasik bir Beaux-art’tir. Ik ii¢ kat granitle, diger katlar terracotta

ile kaplanmistir (Harmankaya ve Soyluk, 2010).

14
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AEA

Sekil 3.3.EquitabeLfe I.u11d1n (URL-3) Sekil 3.4.Equitable Life I.Building
(URL-3)

3.2.2. 20. Yiizyll
20. yiizy1l baslarinda, celik iiretiminin ve tasarim yontemlerinin gelismesi,
yapilarin diisey dogrultuda yiikselmesini hizlandirmistir. Sosyal, kiiltiirel ve

teknolojik alanlardaki gelismeler acisindan asagidaki donemler s6z konusudur.

* 1885 — 1930 arasi; ishan, biiro binalar1 (kagir — demir - gelik).

* 1930 — 1960 arasi; Biiro binalari, toplu konutlar (kagir — betonarme -
celik).

* 1960 sonrasi; idare binalar1, bankalar (celik — betonarme — hafif beton)

(Ozgen ve Sev, 2000).

20. yiizyilda binalar daha da yiikselmeye baglamistir. Celik kolon ve
tagiyict sistemin kullanildig1 binalardan en Onemlisi bu donemde yapilan
Woolworth Binas1 (1913)’dir. Bu bina 230 m uzunlugunda ve 55 kat
yiiksekligindedir (Sekil 3.5-6).
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Woolworth Building
from City Hall Park,
New York City.

pniel Lindsey via CTBUH

Sekll 3 5 Woolworth Bu11d1ng (URL-4) Sekll 3.6.Woolworth Bulldlog (URL-5)

Woolworth binasi 20. yiizy1l yiiksek binalarina hem striiktiir hem de cephe
goriiniimilyle taniklik eden binalardandir. Cephedeki Gotik mimari yapisina atifta
bulunan sivrilikler ve pencereleri ile kulenin tepesindeki taci bu ticari binaya bir
katedral havasi1 vermistir. Kullanilan ¢elik tasiyici sistem yine o donemin
gokdelenlerinin striiktiriinii olusturmustur.

Woolworth binasina benzer ve ayni tarz gelik ¢ergevelerden olusan Empire
State Binasi (1930) yine o doneme ait 381 m yiiksekligindeki yiiksek yapilardan
biridir (Sekil 3.7-9). Yapinin yiiksekligi boyunca, kolonlar kenar giriglerinin her
birinde 8m’ lik kasnak kirisleriyle birlikte araliksiz 6 m’lik striiktiirel grid lizerine
dizilmiglerdir. Siyah granitle kaplanmis diikkan seviyesi kiregtaginin agik grisinden
kolaylikla ayirt edilmektedir. Ust katlarda pencerelerin celik payandalar1 ve
aliminyum parapetleri kirectaginin agik rengine kontrast olusturan koyu renkleri ile
diiseylige vurgu yaparak binada kontrastli ¢izgiler ¢izer (Harmankaya ve Soyluk,

2010).
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JUN 26, 1930 JUL 7, 1930 JUL 24, 1930 AUG 18, 1930 F SEPT 8, 1930 IS NoV. 10, 1930
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| R ‘ 4 \
1ty i u \ | '
Sekil 3.8.Empire State Building (URL-7) Sekil 3.9.Empire State Building (URL-8)

Cerceveli yapilarda, 1950’ lilerden sonra tasiyici sistemde gercevelerin
yaninda perdelerin ve giderek cekirdeklerin kullanimi gelismistir. Mies Van Der

Rohe’ nin Lake Shore Drive Apartman Binalar1 (1952) kolon yerlesimi ve kiris
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arttirilmis modern gergeve drneginin baslangici olmustur (Sekil 3.10-11) (Ozgen ve

Sev,2000).

Ty 4
\

\

Sekil 3.10. Lake Shore Drive Apt. (URL-9)  Sekil 3.11.Lake Shore Drive Apt. (URL-10)

Binanin cephesinde kolonlarin ve kirislerin, yani striiktiiel sisteminde siyah
celik bantlarla vurgulandigini1 goriiliir. Mies Van Der Rohe’ nin mimari anlayist da
bu sekildedir. Binanin striiktiirii cepheye yansitilmali, bina kendi yapisini
gostermeli ve sade, yalin ve gergek olmalidir. Binanin cam ve c¢elik bantlarla
belirgin bir sekilde ii¢ seritle boliindiigii goriilmektedir.

II. Diinya Savas1’ nin sonrasinda binalarda degisik formlar olusturulmaya
calisilmistir. Geometrik yapilarda olan bu formlar farkli bir mimarinin olusmasini
saglamis, binalarda da farkli sekillenmeler ortaya ¢ikmigtir. Bu tarz yaklasim Rohe’
nin 1958 yilinda Johnson ile birlikte gergeklestirdigi “Seagram” da goriillmektedir.
Bu bina 38 katli bronz ve camdan giydirme cepheli bir gokdelendir (Sekil 3.12-13).
Bina geri ¢ekme olmadan bir biitiin olarak yiikselir (Bal, 2003).

18



3. YUKSEK YAPILAR Simge OZTAN FIDAN

]

1
SelEl 3.12Egram Binas (URL-11) Sekil_3. 13.Sagrarn binasi (URL-12)

1960-69 yillarinda artik tiip sistemler kullanilmaya baslanmistir. Buradaki
striiktiir etkisi cepheye de yansimistir. Bu binalara en iyi 6rnek 1969 yilinda
yapilan John Hancock Center’ dir (Sekil 3.14-15). Tastyici sistemi capraz
baglamalar sayesinde gii¢lendirilmis c¢elik bir tiiptiir. Cephe duvari striiktiirel bir
eleman olarak tasarlanmistir. Tasiyici sistemi olusturan gelik tiip sistem ayni
zamanda cephe duvart gorevi Ustlenmektedir. Dig kaplama renkli bronz cam ve

bronz renkli aliiminyum ¢erc¢evedir (Harmankaya ve Soyluk, 2010).
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Sekil 3.14. John Hancock Center (URL-13) Sekil 3.15. John Hancock Center (U

20. yiizyilin sonlarma geldigimizde Uzakdogu iilkelerinde yiiksek yapilarin
gelismeye basladigini goriiriiz. Bunlardan birisi Hong Kong’ da yapilan 368 m
yiiksekligindeki Bank of China’ dir (1988) (Sekil 3.16). Bu donemde bilinen
yiiksek binalardan digeri de 1998 yilinda yapilan Petronas Kuleleri’ dir (Sekil
3.17).

Hirrrirl

-
-
-
-
-
-

Tansti Millatkgiar CTBUH

Sekil 3.17.Petronas Kuleleri (URL-15)
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3.3. Yiiksek Yapilarin Gelisim Nedenleri
Yiiksek binalarin ortaya ¢ikist belirli sebeplerle olusmustur. Bu sebepler

belli ihtiya¢lar sonucunda oraya ¢ikan sebeplerdir.

3.3.1. Niifusun Artmasi

Sanayilesmeyle beraber var olan yapim teknikleri binalarin yapimini
etkilemistir. Kirsal alanlardan kente go¢ baslamis ve bunun etkisiyle kentlerde daha
kalabalik bir niifus olusmaya baglamistir. Fiyatlar1 yiiksek olan arsalar ve arsa
yetersizligi sorunuyla karsilagan biiyiik kentlerde ¢are olarak binalarin yiikselmesi
yoluna gidilmistir. Binalarin yiikselmesiyle daha fazla insan yasamasina imkan
saglanacagil ve kullanim alaninin artmasiyla da kentlerdeki bu niifus yogunlugunun
karsilanacagi diisinilmiistiir. Bina yapilacak alanlarin smirli olmasi sebebiyle
insanlarin  yasamast i¢in daha kiicik konut birimlerine ve bir arada
yasayabilecekleri, sosyallesebilecekleri ofis ve ticaret birimlerine yonelerek yeni

bir yapilagsma bigimi ortaya ¢ikmistir.

3.3.2. Yesil Alan Gereksinimi

Teknolojideki gelismeler ve niifus artisinin kentlere kaymasiyla beraber
stire gelen diger bir sorun da yesil alanlarin azalmaya baglamasi olmustur. Kentteki
niifus arttikca yasam alani ve ticaret i¢in planlanan alanlar kentin tiim tabanini
kaplamaya baslamis, bunun sonucunda kentteki agaclik alanlar, parklar yok olmaya
baslamistir. Yiikseklik kavrami bu sorun igin bir ¢6ziim olmus ve binalar
yiikseldikce taban alanindan kar edilmis, boylece yesil alanlar i¢in daha fazla alan
olusturulma imkanina sahip olunmustur. Her sehirde insanlarin nefes almasi ve
sehrin temizlenmesi amaciyla gerekli olan yesil alanlarda, niifus artisinin sebep

oldugu azalma sorununa, binalarin yiikselmesi bir ¢are olmustur.
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3.3.3. Teknolojik Gelismeler

Yiiksek yapilarin gelisme sebeplerinde en 6nemli rol oynayan faktorlerden
birisi de sanayilesmeyle beraber olusan teknolojik gelismelerdir. Teknolojik
gelismelerin en dnemlilerinden birisi asansor sistemlerinin gelismesidir. Cok katl
binalarda en onemli sorun yiiksek olan katlara ulasim oldugundan asansor
sistemlerinin gelismesi bu yapilarinda gelismesi ve yiikselmesine olanak
saglamistir. Havalandirma sistemlerinin  gelismesi, hidroforun binalarda
kullanilmaya baslanmasi gibi sebepler de yiikseklik kavrami i¢in ¢ok Onemli
gelismeler olmustur.

Teknik gelismeler agisindan ele alindiginda, geligin tiretilip profil ¢ekimine
gecilerek yapi iiretiminde kullanilmasinin yiiksek bina donemini baslattigi goriiliir
(Bal,C.). Betonun ozelliklerinin gelismesi, betonun farkli araclarla taginmasi,
iretiminin yayginlagsmasi ayrica gelisen katki maddeleriyle betonun dayaniminin
arttirllmasi  gibi sebepler binalarda daha genis acikliklar gegilmesine sebep
olmustur. Bu sistemlerle birlikte geligin tasiyict sistemde kullanimi cam gibi
montaji ¢abuk saglanan ve binanin formuna gore g¢elikle uyumlu bir malzemenin
kullanilmaya baslamasiyla da yiiksek yapilarin yapiminda gelismeye gidilmistir.
Ayrica kalip sistemlerinin gelismesiyle daha kolay ve hizli sekilde betonun
kalibindan sokiilmesi, binalarin daha hizli bir sekilde yiikselmesine olanak
saglamistir. Prefabrike yapilarin gelismesi, cephe sistemlerinin buna gore gelismesi
ve hizli montaj imkanlar1 gibi sebepler de binalarin yiikselebilme olanaklarini

arttirmistir.

3.3.4. Prestij

Bina yiiksekliklerinin artmasindaki en biiyiik sebeplerden birisi de iilkeler
ve sehirler i¢in olusturdugu giic ve prestij kavramidir. Sanayilesmeyle birlikte
kente olan gdcle beraber ekonomik giiciin de sembolil haline gelen yiiksek binalar
farkli sekilleri ve formlariyla prestij unsuru olmuslardir. Yiikseklik kavramu iilkeler

arasinda bir yaris haline gelmis, daha yiiksek yapilar yapmak o iilkeyi tanitan ve
22
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giiciinii gosteren bir kavram olarak kabul edilmistir. Ulkelerin reklam amacgh da
kullandigr bu binalar degisik formlarda ve yliksekliklerde teknolojinin tiim
gelismelerinden yararlanilarak yapilmakta ve bir zenginlik gostergesi olarak kabul

edilmektedir.
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4. YUKSEK YAPILARDA TASIYICI SISTEMLER

4.1. Yiiksek Yapilarda Kullanilan Tasiyic1 Sistemlerin Simiflandirilmasi

Yiiksek yapilarda kullanilan tasiyici sistemler, diisey yiiklere, yatay yiiklere
ve tastyict sistem malzemelerine gore siniflandirilmaktadir. 1965 yilinda Fazlur
Khan, tastyict sistem siniflandirmasini yatay yiiklere dayanim agisindan kategorize
edilebilecegini fark etmistir. Bu siniflandirmanin bir tarafinda 20-30 kata kadar
verimli olan moment dayanimli ¢erceveler olup, diger tarafinda yiiksek konsol
verimliligi ile yeni nesil tiibiiler sistemler bulunmaktadir. Ayrica Fazlur Khan, yap1
malzemesine gore de beton ve celik sistemler olarak, bu sistemleri birbirinden
ayirmistir (Khan, 1973) (Cizelge 4.1).

2007 yilinda Mir M. Ali ve Kyoung Sun Moon; Fazlur Khan’in
siniflandirmasina tasiyici sistemleri “I¢ ve Dis” tasiyic sistemler olarak iki ana
gruba ayirarak yeni bir yaklasim getirmislerdir. Bu simiflandirma hem birincil
striiktiirel sistemleri hem de yardimci soniimleme sistemlerini igermektedir.
Yiiksek yapilarda en iyi yiiksekligin belirlenebilmesi igin, tastyici sistemlerinin
siniflandirilmasinin yatay yiiklere olan dayanimlarina gére olmasi gerekliligi eskisi

gibi korunmustur (Mir and Kyoung, 2007).
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Cizelge 4.1. Tasiyict sistemlerin ¢elik ve betonarme olarak siniflandirilmasi
(Kdksoy, 2001)
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Smiflandirma, i¢ ve dis tasiyict sistemler olarak ikiye ayrilmis, birincil

yatay yilkk dayanimli tasiyict sistem elemanlarinin yapi i¢indeki dagilimina gore
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yapilmistir. Degerlendirme Olgiitleri; yatay yiik dayamimli tasiyict sistem
elemanlarinin biiylik bir ¢ogunlugu striiktiiriin iginde bulunuyorsa i¢ tasiyici sistem
olarak, yap1 dis ¢evresinde bulunuyorsa dis tasiyici sistem olarak ifade edilmistir.
Sistemin azda olsa birkac¢ elemani icte veya dista olabilir; burada siniflandirmay1
etkileyen yogunluktur. Bu siniflandirmadaki temel amag, yiiksekligin etkinligini

azaltarak striiktiir bazli siniflandirmay1 6n plana ¢ikarmak olmustur (Cizelge 4.2-3)

(Mir ve Kyoung, 2007)

Cizelge 4.2. I¢ tastyic1 sistemler(Mir ve Kyoung, 2007)
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Cizelge 4.3. Dis tastyici sistemler(Mir ve Kyoung, 2007)

160

N A
X
N\ f
x X
LN
.\\ 2
@ X
([T . i | I
5
5 /V\ ;:J\ A
G &0 Ky i A
8 A AN/
iy i )Y
g & \\ "" "\ Vd N\
z A A N /
Co Ky
&« >\’ )‘/\ f
i Kt
\ / \.
2 N
| 4 |
N/ /
X X
o
Concrete Steel Tubein  Concrete Steel Steel  BxoSkeleton  Steel Concrete SteelBroced  Spoce Super
Framed Fromed Tube Braced Braced Diogrid Bunded Bundied  Tubewio Truss Frame
Tube Tube Tube Tube Tube Tube Inferior
Columns

Yiiksek yapilarda tasiyici sistemler kullanilan malzeme, yap1 yiiksekligi,
kat adedi ve yapinin islevine gore cesitlilik gosterir. Yiiksek yapilara etki eden
yatay ve diisey kuvvetlerin aktarilmasinda kullanilan tastyici sistem tipleri; ¢erceve
sistem, perde duvarli sistem, ¢erceve ve perde duvarl sistem, cekirdekli sistem,

tibiler sistem olarak siniflandirilabilir.

4.1.1. Cerceve Sistem

Yapilarda diisey kuvvetlerin yaninda deprem ve riizgdr gibi yatay
kuvvetlerin de tasinarak temellere iletilmesi gerekir. Bu nedenle diisey ve yatay
yiikleri beraber tasiyan bir sistem tasarlanmalidir. Bu kapsamda kolon ve kirislerin
rijit olarak birbirine baglanmasiyla olusan g¢erceve sistemler ortaya cikmistir
(Ozgen ve Sev, 2000)

Yiiksek yapilarda cergeve sistemler yaygin olarak rijit baglantilarla
olusturulmus diisey kolon ve yatay kirislerden meydana gelir. Betonarme ve gelik

malzemenin kullanilabildigi bu tasiyici sistemlerin yatay yiiklere karsi saglamligi,
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planlamada pencere, kapi gibi bosluklarinin diizenlenmesinde serbestlik
saglamasidir.

Cerceve sistemler, hesaplama yontemleri acisindan diizlemsel cergeveler
ve uzaysal cergevelerdir. Diizlemsel ¢erceveler, ayn1 diisey diizlem icindeki kolon
ve kirislerden olusan tastyici sistemlerdir. Uzaysal gerceveler, birbirine paralel olan
ve yatay kirislerle birlestirilen cok sayidaki diizlemsel ¢erceveden olusan tasiyici
sistemlerdir (Ko¢ ve Giiltekin, 2009).

Cerceve sistemler diger sistemler ile karsilastirildiginda deprem
bolgelerinde uygundur. Sistemin bir elemani ¢dkse bile yap1 ayakta kalir. Yapi
diisey elemanlar1 kirislerden daha giiclii olmalidir. Cergeve sistemlerde celik ve
betonun birlikte kullanimi avantajlar kazandirmistir. Tipik sistem hafif g¢elik
elemanlarin hizli bir sekilde dikilmesi ve daha sonra beton ve betonarme
kaplamastyla olusur.

Cergeveler binalarin i¢ veya dis cephe diizlemlerine yerlestirilebilir.
yiikseklikleri ve kolon araliklariyla ters orantilidir. Cergeve diizenlemelerinde
diizglin 1zgara diizenleri olabilecegi gibi egrisel, 1sinsal gibi farkli sekillerde de
diizenlemeler yapilabilir. Yap1 formuna bagli olarak cerceveler asagidaki gibi

siniflandirilir (Schuller W.,1977)

-Enine paralel ¢erceveler (Cizelge 4.4 a, b, c, d, e)

-Sik kenar kolonlarla olusturulan ¢ergeveler (Cizelge 4.4 f, g, h)
-Iki dogrultulu gergeveler (Cizelge 4.4 1)

-Cokgen 1zgara iizerindeki gerceveler (Cizelge 4.4 j)
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Cizelge 4.4. Cerceve sistemlerinde yap1 bigimleri
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Cerceve sistemlerden olusmus binalara Ornek verecek olursak Seagram
Binasi’ni uygun bir 6rnek olarak gosterebiliriz (Sekil 4.1-2). 38 katli binanin yatay
yiiklere dayanimimi saglamak igin, bir tip caprazlama sistemi kullanilmustir.

Yapmin boyutlari, ¢ekirdegin merkez digina yerlestirilmesini gerektirmis, bu
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durum aymi zamanda her katta rahat bir kullanim alaninin ortaya ¢ikmasini

saglamistir (Ozgen ve Sev, 2000).

Structural Grid Structural Layers

Sekil 4.1. Seagram Binas1 Yapisal Grid ve Yapisal Elemanlar1 (URL-16)

4.1.2. Perde Duvarh Sistem

Tarihte tasiyict duvarli sistemler, agir ve kalin kégir duvarlar seklinde

baglamistir. Yapilarin kat adetleri ¢ogaldikga duvar kalinliklarimin artmasi, bu
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sistemlerin  kullanilabilirligini ortadan kaldirmigtir. Ancak c¢agdas yapi
malzemelerinin ve yapim yontemlerinin gelismesi, tasiyict duvarli sistemleri tekrar
on plana cikarmistir. Belirli bir yap1 yiiksekliginden sonra (8—10 kat), cerceve
sistemler yatay yiiklerin tasinmasinda yetersiz kalir. Bu durumda, yapi i¢inde
yapilacak sabit bdlmeler diisey ve yatay yiiklere karsi koyacak sekilde
diizenlenerek “perde duvarlar” olusturulur. Perdeler diizlem duvar, kafes kiris
seklinde olusturulan duvar, asansér, merdiven ve i¢ ¢ekirdek cevre duvarlarini
kapsar. Bu sistemlerde bos yiizey alaninin tiim yiizey alanina oran1 % 60’ in altinda
olamaz. Bu oranin diismesi durumunda, perde duvarl: sistem cerceve veya tiibiiler
cerceve sistemlere benzer davranmaya baslar (Kog ve Giiltekin, 2009).

Perde duvarlarin rijtiligi kolonlara goére biiyiik oldugundan, yatay yiiklerin
cogunu karsilamalarina karsilik, yine de yatay yer degistirmeler cercevelere gore
¢ok kiigiiktiir. Perdenin deformasyon hesabinda, egilme momentlerinin yani sira,
kesme kuvvetlerinin de goz Onilinde tutulmasi gerekir. Perdelerin birlikte
calismasini saglamak ve yatay Gtelenmeleri daha da azaltmak i¢in, komsu perdeler
arasindaki agikliklari plan elverdigince kiigiiltmek bu agidan biiyiik yarar saglar.

Perde duvar sistemleri, plandaki bigimlerine gore iki ana gruba ayrilirlar.

a. Acik Sistemler
Tekil diizlem elemanlar ya da bunlarin birlestirilmis, fakat tam

kapatilmamus sekilleriyle olusturulur: L, I, X, V, T, H vb. bigimler gibi (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Agik Perde Sistemler(Kdksoy, 2001).
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b. Kapal sistemler

Birden fazla diizlem (ya da egrisel) elemanin kapali sekillerde
birlestirilmesiyle olusturulan kare, dikdortgen, iicgen, daire vb. gibi
diizenlemelerdir (Sekil 4.4). Bunlar ¢ekirdek ismini almaktadirlar ( Ozgen ve Sev,

2000).

E=1n L

Sekil 4.4. Kapali Perde Sistemler(Koksoy, 2001).

Yaygin olarak perde duvar sistemler, yiiksek ofis binalarinda servis
¢ekirdegi, asansor boslugu ve merdiven boslugu g¢evresinde rijit bir kutu tipinde
sistem olusturmak i¢in kullanilir. Ofis binalarinin tersine, yiiksek konut binalarinda
asansorlere, lobilere ve servis alanlarma daha az ihtiyag vardir. Bylece yanal
kuvvetlere kars1 bilyilik bir perde duvar kutu olugturmak gereksizdir. Yaygin sistem

daha kiiciik bir sistem olusturmaktir (Koksoy, 2001).

33



4.YUKSEK YAPILARDA TASIYICI SISTEMLER Simge OZTAN FIDAN

S

Sekil 4.5. Perde Duvarli Sistemler (Kdksoy, 2001).

Perde duvarli sisteme Ornek olarak bir bina gostermek istersek New
York’taki Metropolitan Tower diyebiliriz (Sekil 4.6-7). 215 m yiiksekligindeki
binanin vaziyet plani tasariminda en etkili faktor, arsanin big¢imlenisidir. Kulede
celik yerine betonarme kullanilmasi tercih edilmistir. Bunun sebebi yapida son
dakika degisikliklerinin yapilabilmesi, agir bir kitlenin titresim ve hareket
olasiligin1 azaltacaginin da bilinmesidir. Planda vaziyet formuna uyularak yapilan
iicgen formunun ana tagtyicisi olan perde duvarin kalinligi yaklasik olarak 21 m
dir. Bu duvar yiizeyi digerlerine oranla, batidaki asansor saftlarinin yerlestirilmesi
icin en uygun alandir. Diiz plak désemeler bir dizi hibrid kolon ve perde duvari
tarafindan karsilanmaktadir. Bu tercih tasarimcinin cepheyi miimkiin oldugunca
kolonsuz gegmek istemesinden kaynaklanmaktadir. Uggen kulede iiggenin uzun
kenar1 dogrultusuna gelen riizgar yiikii tasarimda etken olmaktadir, bu nedenle

perde duvarlar1 bu cepheye dik acili olarak yerlestirilmistir ( Ozgen ve Sev 2000).
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ENGEL&VOLKERS
HOWARD MORREL TEAM

MASTER BEDROOM
246" x 173"

Sekil 4.7. Metropolitan Tower Plan1 (URL-18)
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4.1.3. Cerceve ve perde duvarh sistemler

Perde ve gerceve sistemler, cergeve sistemlerin striiktiiriine, perdeler
yardimiyla rijitlik kazandirmaya dayanan bir sistemdir. (Bal, 2003). Cerceve
sistemlerde binalarda genel olarak binaya etkiyen kuvvetlere karsi tam bir direng
saglanamamaktadir. Ozellikle binalarin yiikselmesiyle tastyic sistem elemanlarinin
boyutlarinda goriilen kesit biiyiimeleri sebebiyle kullanim olarak avantajli
olmaktan uzaklagsmaya baslamistir. Bu iki sistemin birlikte kullanilmastyla binaya
etkiyen yatay kuvvetlere karsi koyacak bir striiktiiriin olusmasi saglanmaktadir.
bulunmaktadir. Boylece binalarin daha fazla yiikselmesine olanak saglanmistir.

Bir perde duvarli ve cerceveli striiktiirde, perde duvarlar1 yatay yiike
dayanim agisindan {i¢ gruba ayrilabilir; burada yatay yiik, riizgar esanlaminda
kullanilmigtir (Smith &Coull, 1991):

Yatay Yiik Dayanimh Perde Duvarlari: Bu sistemde perde duvarlar
ve/veya ¢ekirdekler tiim yatay yiikleri alirken, doseme ve kolonlar diisey yiikleri
tasimaktadir.

Yatay Yiik Dayanimhi Cephede Perde Duvarlari: Bu sistemde delikli
sekildeki cephe duvarlar yatay stabiliteyi biiyiik oranda {istlenmektedir.

Yatay Yiik Dayammimh Cephe Cekirdekleri: Bu sistemlerde de, yapiya
dayaniklilik ve rijitlik kazandirmak ig¢in, cepheye yerlestirilen bir dizi ¢ekirdegin

kombinasyonundan yararlanilmaktadir.
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Sekil 4.8. Cephedeki perde duvarlarinda farkli bosluk diizenlemeleri
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Yalnizca g¢ergevelerle olusturulan ¢ok katli yapilarda yiikseklik arttikga,
ozellikle alt katlarda kolon kesitleri ¢ok biiyiir. Bunun asil nedeni, c¢ergevelerin
artan yap1 yiikseklikleri i¢in yatay yiikleri karsilamada yetersiz kalmalaridir. Bu
nedenlerle gergeve ve perde sistemler birlikte kullanilir (Ozgen ve Sev,2000).

Cerceve ve perde duvarl sistemlere 6rnek bir bina olarak Philedphia’daki
One Liberty Place’ i gosterebiliriz (Sekil 4.9-10). Yapida striiktiirel olarak ¢elik
yap1 tercih edilmistir. Bunun sebebi de kiiciik kesitli ¢elik elemanlar kullanilarak
daha dayanikli ¢cekme gerilim direnci saglamasinin oldugu sdylenebilir. Binada
celik kirisler cepheye kadar biiyiik genislikler gecmektedir. Boylece kolonsuz genis
hacimler tasarlanabilmistir. Ortada bulunan c¢ekirdek kismu perdelerle

giiclendirilerek cephedeki cerceve sisteme ek bir direng saglamustir.
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Sekil 4.9. One Liberty Place Plan ve Kesit (URL-19)
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Sekil 4. 1

Cergeve ve perde sistemine Tiirkiye’den bir 6rnek olarak Sabanci Center’
gosterebiliriz (Sekil 4.11-12). Bina 39 kath (158 m) ve 34 kathi (140 m) ofis
bloklarindan olugmaktadir. Transparan bir ¢elik yapinin altinda giris kismi iki
kuleyi birbirine baglamaktadir. Perde sistemlerinden olusan tasiyict ¢ekirdek
binalarin merkezinde bulunmakta ve ofis bdliimiiniin ¢ergeve sisteminin

taginmasina yardime1 olmaktadir.

. ;'t'- s “ : r - =
Sekil 4.11.Sabanci Kuleleri (URL-21) Sekil 4.12.Sabanci Kuleleri Tipik Plan
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4.1.4. Cekirdek sistemler

Cekirdek sistemler, diisey ve yanal yiiklerin tamamini tagiyan betonarme
¢ekirdek perde duvardan olugur. Kat dosemeleri, ¢ekirdek perde duvardan konsol
olarak cikar. Cekirdek perde duvardan cikan kat ddsemeleri, yapi yiiksekligi

boyunca siirekli olmayan kenar kolonlardan da destek alir. Cekirdegin egilme

......

gosteremez. Ancak cekirdek perde duvar kalinliginin normalden ¢ok biiyiik olmasi
ile yaratilan “Mega cekirdek sistemeler” ise 40 katin iizerindeki ¢ok yiiksek
yapilarda verimli ve ekonomik olarak kullanilabilir.

Cekirdek sistemlerde, cephe kurgusu seffaf cam {initeler ile olugsmakta olup
¢ekirdegin sagladigi yalin geometriye sahiptir. Striiktiir sistemi ¢ekirdegin
kendisini olusturdugu i¢in diiseyde kisitlayici kolonlara gerek kalmamus, plan-
cephe tasarimi serbestlesmistir. Konsol kat dosemelerinin yatayda olusturdugu
lineer hat cephenin vazgecilmez ¢izgisini ve siisiinii olusturmustur (Kozan, 2016).

Kullanim alan1 agisindan verimi arttirmak igin ¢ekirdek boyutlarini azaltma
yoniine gidilir. Yine de ¢ekirdek tiim katlarda déseme alaninin yaklagik %20-25
kadarm kaplar (Ozgen ve Sev, 2000). Cekirdeklerde olusturulan bosluklarmn
tasariminda olusacak diizensizlikler sebebiyle dikkat edilmesi ve bogluklarin

miimkiin oldugunca aza indirgenmesi gerekmektedir.
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INZANSEEE

Sekil 4.13. Plan formuyla benzerlik gosteren cesitli formlarda i¢ ¢ekirdekler

Cok katl yapilart inceledigimizde ortak nokta olarak ¢ekirdek sistemlerin
yaygin olarak tercih edildigini gormekteyiz. Bu binalara baktigimizda genellikle
orta kistimda cekirdegin yer edindigi goriilmektedir. Bu sistem binaya kullanim
acisindan avantaj saglamakta ve genellikle servis mekanlari bu kisimlarda
coziilmektedir. Merdivenler, asansorler gibi ortak kullanim alanlar1 g¢ekirdegin
fonksiyonu olarak belirlenmistir.

Cekirdeklerin merkezde bulunan tiplerine baktigimizda kendi igerisinde
alt1 boliime ayrildiklari goriilmektedir. Bu merkezi ¢ekirdek tiirleri, ¢ekirdek ve dig
kolonlu, ¢ekirdek ve konsol dosemeli, ¢ekirdek ve zemin kat ilizerinde tabliyeli,

¢ekirdek ve asma, ¢ekirdek ve kafes kiris kusakli-baslikli ve iki ¢ekirdekli’ dir
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o] N

{a) Kapali merkezi cekirdek (b) Kapali merkea cekirdek, {c) Merkez disinda kapali

asma désemeler konsol désemeler, cekirdekler, dista cergeve

{Churchill Academic Tower, 11 kat) {Johnson Vax Lab. Binasi, (Highfield House, 13 kat)
! 16 kat)

AN x

{d) Merkez disinda kapali cekirdek | (€) Acik bir gekirdek olusturan () Kapali merkezi gekirdek

igte gekirdek radyal kesme duvarlari dista cergave
{Mibelungen Binasi, 120 n1} (Portland Plaza Condominium, (Building B, 24 kat)
: 25 kab)
(g) Kapali merkezi gekirdek (h) Agik merkezi cekirdek, (i) Acik dis gekirdek
kisse kolanlar _dista gergeve dista gergeve
(Televizyon Kulesi, Cekoslavakya) {Tower 22, 22 kat) (Minihte bUre binasi)
|
| N |
() Kapali kise gekirdekler (k) Kapali merkezi gekirdek (I} Merkez disinda kapali
icte cergeve dista cergeve gekirdek, dista gergeve
{KéIn'de blro binasi) {Australia Square, 45 kat) (Yenesse Binasi, 33 kat)
() Kapali merkezi gekirdek (n) Kapali merkezi gekirdek | (o) Kapali merkez gekirdek
dista gergeve dista gergeve igte gergeve
(Continental Company, 23 kat) {Paint Royal, 19 kat) (Marina City Towers, 50 kat)

(p) Kapali merkezi gekirdek {r) Agik merkezi cekirdek (t) Kapali merkez ekirdek
dista gergeve icte cergeve icte gergeve
{US Steel Binasi) (Place Victoria, 47 kat) ({Lake Point Tower, 70 kat)

Sekil 4.14. Cekirdek ve cerceveli yapi sistemleri

Shangai Tower ¢ekirdek sistemli binalara 6rnek olarak gosterilebilir (Sekil
4.15-17). Kulenin ana tasiyict sistemi g¢ekirdek ve etrafinda mega kolonlardan
olusan gerceve sistemdir. Betonarme g¢ekirdek kirislerle dis cerceveye baglanmis
boylelikle dairesel yapinin dayanimi saglanmistir. Binanin c¢evresindeki dairesel

kirigler birbirine 8 stiper kolon ve 4 adet de mega kolonla birbirine baglanmistir
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Sekil 4.15. Shangai Tower
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Sekil 4.17. Shangai Tower Tip Kat Plani

4.1.5. Tiip Sistemler
Tip sistem, iinlii yap1 miithendisi Fazlur Rahman Khan tarafindan 1960’ I
yillarin baginda gelistirilen bir sistem olup yerden konsol olarak yiikselen bir

kolona benzetilebilir. Ik kez 43 katli, 120 m yiiksekligindeki DeWitt-Chestnut
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Apartment Building’ de (Chicago, 1961) kullanilmstir (Sekil 4.18). Tiip sistemde,
yap1 kabugu yanal yiiklere karsi {i¢ boyutlu bir tasiyici sistem olusturarak tiibiiler
bir davranis sergiler. Tibiiler tasarimda, tastyici sistemin yanal yiiklere karsi

rijitligi asagidaki ¢coziimlerle arttirilabilir ( Kozan, 2016):

* Cevre kolon sikliginin arttirilmasi,

* Cevre kolonlarinin baglandigi ¢evre kirislerin derinliginin arttirilmast,
* Cekirdege perde (kafes perde veya perde duvar) ilavesi,

* Cekirdegin yerine i¢ tiip ilavesi (icice tiip) (tube-in-tube)

* Yap1 ylizeyine kafes ilavesi (kafes tiip)

* Birden fazla tiipiin birlestirilmesi (demet tiip)

Sekil 4.18. DeWitt Chest nut Apartment Building (URL-22)

Tip sistemde dista olusturulan tiip, yanal yiiklerin tamamin1 karsilayacak
sekilde tasarlanir. I¢ cekirdegin sadece diisey yiikleri tasidig1 kabul edilir. Cekirdek
yerine ige ikinci bir tiip ilavesi ile igte diisey yiiklerin yani sira yanal yiiklerin de

yap1 cephesine gelecek sekilde yerlestirilir. Striiktiirel etkinliginin yani sira, tiip
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sistemde, yanal yiiklerin tamamini tasiyan dis gerceve sayesinde, g¢ekirdekte
tasiyic1 eleman boyutlarmin azaltilmasiyla yapt net kullanim alami artar. Tiip
sistemin uygulanmasinda, dikdortgen, kare, {iggen ve dairesel formlar
kullanilabilir. Tiip sistemler, verimli ve ekonomik olarak 40 kat iizeri ve ¢ok

yiiksek yapilarda kullanilabilir. Tiip sistemler tice ayrilabilir ( Kozan, 2016);

- Cergeve-tiip sistemler
- Kafes-tiip sistemler

- Demet-tiip sistemler

Tiip sistemlerin yapiminda hem celik hem de betonarmenin bir arada
kullanildig1 yapilar goriilmektedir. Tiip sistemlerde dis kabukta olusturulan tasiyici
sistem binaya etkiyen yatay yiikleri karsilamakta bdylece cergeve sistemlerde
olusturulan baglantilara ve perde sisteme de ihtiyag duyulmamaktadir. Binanin
yiiksekliginde bir degisiklik yapilmak istenir veya daha ¢ok katli bir bina yapilmak
istenirse binadaki c¢ekirdekten veya i¢ kisimda olusturulan tlipten faydalanilarak
binaya striiktiir agisindan dayanim kazandirilmaktadir. Diinyadaki oOrneklere
baktigimizda bir¢ok yapinin da tiip sistemler kullanilarak yapildigi goriilmektedir.
Bu sistemlerin farkli bicimlerde kullanilmasi binaya daha fazla yiikselme imkani
saglamakta ve mevcut klasik g¢erceveli sistemlere gore de daha az malzeme ve

tasiyict sistem elemani kullanilarak striiktiiriin ¢éziimiine ulasildigi goriilmektedir.
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Sekil 4.19. Tiibiiler sistem gesitleri(Kovavevic,2018)

Cerceve tiip sistemler, yiiksek katli binalarda tiibiiler seklindeki
yaklagimin ilk 6rnegidir (Sekil 4.20). Yanal yiiklere direnmek i¢in temelde zemine
sabitlenmis, i¢i bos konsol olarak tasarlanmistir. Kolonlarin enine kesitinin merkezi
eksenleri arasindaki mesafe yaklasik 1,5 - 4,5 metre arasindadir ve spandrel
kiriglerinin sabit olarak baglandig1 durumlarda, birbirine uzaklig1 az kolonlardan
olugur. Kiriglerin derinlikleri 60 - 120 c¢cm arasinda degismektedir. Cergeve tiip

sistemleri 80 kata kadar verimlilikle ¢elik veya betondan yapilabilir.

47



4.YUKSEK YAPILARDA TASIYICI SISTEMLER Simge OZTAN FIDAN

Formation of Tube

Perlpherlal Closely
Spaced Columns -

Jl";”l' RN Deep

Spandrel Beam | b
Column Free Connecting
Floor Area the Columns [

©

|

| i
= ~~—~_Shear Core | |
{

PLAN

Sekil 4.20. Cergeve Tiip sistemler(Kovacevic, 2018)

Mimari islevsellik veya estetik 6zellikleri sayesinde ¢ergeve tiip sistemler,
cephenin kompozisyonu, dinamizmi ve geometrisine etki ederken, ek perde
duvarinin maliyetlerini diisiiriir ve duvarlar1 doldurur, ayn1 zamanda binaya giinliik
151k penetrasyonunu azaltma imkani verir (Kovacevic, 2018)

Cergeveli tiip sistemde dis kolon araliklari 1.2-3 m, bunlar1 baglayan cephe
kiriglerinin yiiksekligi de 0.6-1.2 m arasinda degisiklik gostermektedir. Bu sistem
kullanilarak 20 kattan 50 kata kadar betonarme ve gelik yapilar yapilmistir. World
Trade Center ve Standart Oil Binasi en bilinen 6rnekleridir (Sekil 4.21-22) (Ozgen
ve Sev, 2000).
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Bu sistemlerde goriilen en 6nemli 6zellik cephede de fark edilen kolonlarin

stk bir sekilde tasiyict sistemde yer almasiyla farkli bir striiktiir bicimi
olugturmasidir. Bu sik sekilde yerlesen kolonlar binanin tiim ¢evresinde
kullanildiginda konsol kiris 6zelligine biiriiniir ve gergeveli tiip sistemler ortaya
cikar. Cerceveli tiip etkinligi, cephedeki kesme gergevesindeki telenme etkisinin
tiim sisteme oraniyla ortaya cikar. Tiip sistem tasarimi bu etkinin %25 in altina
indirgenmesini saglar. Ciinkii bu gerceveler riizgar kuvvetlerine tek baslarina degil,
tiim bina cephesiyle kars1 koyar. Cerceveli tlip sistemlerin bina cephelerine belirli
etkileri olmaktadir. Diizenli 1zgara bosluklar ve yliksek cephe kirisleri metal ya da
tasla kaplanabilen delikli tiip formunu olusturur (Ozgen ve Sev, 2000).

Kafes-tiip sistemler, tiibiiler kavrammin gelismeye basladigi 1960’ I
yillar1 takip eden donemde, cerceveli tiip sisteminin cevap veremeyecegi sekilde
bina yiiksekliklerinde artis olmustur. Bu durumda gergeveli tiipiin etkin olarak bu
yiiksekliklere adapte edilmesi gerekmekteydi.
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Cerceveli tiipilin yetersizligi, alin kirislerinin esnekliginden gelmektedir. Bu
amagcla ¢apraz elemanlar eklenerek elde edilen kafes kiris tiipte rijitlik arttirilabilir.
Bu durumda kesme kuvveti alin kirisleri ile degil, diyagonellerle karsilanir (Sekil
4.23). Diyagonal elemanlar hem g¢erceveli tiipte kirislerin karsiladigi kaymay1 hem
de eksenel ¢ubuk calismasi ile yatay kuvvetleri karsilamaktadir. Boylece cerceveli

tiipe gore sistemin kayma otelenmesi azalmakta, hemen hemen konsol davranisi

egemen olmaktadir (Ozgen ve Sev, 2000).

Frame Tube Is

_ K N
Tensile = &
| - \
Z Member - \ Y}
P I a \ ‘
% Pl M
' 8 N
-4 A ] Compresslve: 2 NV
g ST Member | 3 I\:"‘
= - 4% LA
g Inclined Column /|
§ Y N (Normal Loading) 4 ‘
a N Dual Role of Diagonal Truss \ [
£ \
3 N L ,
E_ X ‘t o
§ ' A\
\ x|/ Ve =
= ¥ Frame Tube K\l / \ l/ % ‘ A\
P X | {
SEP L :
k) 11
V7722777

SECTION

VIEW

Sekil 4.23. Kafes-tiip sistemler (Kovacevic, 2018)
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Sekil 4.24. Kolon-diyagonal kafesli sistem(Koksoy,2001)

Kafes tiip sistemler ilk olarak 1970 yilinda Chikago’ da John Hancock
Center adl1 binada kullanilmistir (Sekil 4.25). Cergeve tiip sistemde birbirine yakin
yerlestirilmis kolonlar olmasina ragmen kafes tiip sistemlerinde gereken saglamlig:
ve tastyiciligr diyagonal sekilde yerlestirilmis capraz elemanlar saglamaktadir.
Kafes tiip sistemleri ¢ok katli binalarda g¢erceve sistemde olusan verimsizlige
¢Oziim bulmustur. Kafes tiip sistemlerde kullanilan her bir kolon ve diyagonal
baglant1 elemaninin birlesimi binay1 olusan yatay yiiklerden koruma saglamaktadir.
Bu sistemi kullanmanin diger bir avantaji da kolon sikliginin az olmasidir. Boylece
daha genis araliklarda kolon bulunmasi daha genis alanlar yaratilmasina imkan
saglar. Daha genis alanlarda cephede daha fazla cam alan gérmiis oluruz. Ayrica

cephede goriinen diyagonal elemanlar binaya bir gorsellik ve karakter kazandirir
(Kovacevic, 2018).
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Sekil 4.25. John Hancock Center (URL-25)

Demet-tiip sistemler (modiiler), ¢ok yliksek yapilar i¢in diisey dogrultuda
planlama modulasyonu ve kesme kuvvetlerinin kontroliiniin 6nemi modiiler tiip
kavramini ortaya ¢ikarmistir. Tiibiiler tasarimindaki son gelisme olan modiiler ya
da demet tiipler, genis kullanim alani sinirlandirmasi agisindan tasarima olumsuz
etki getirmektedir. Bu sistem betonarme konstriiksiyonlarda oldugu kadar gelik
konstriiksiyonlarda da uygulanmaktadir ve Chikago’ daki Sears Tower bu sistemle

yapilmus gelik bir yapidir (Sekil 4.26) (Ozgen ve Sev, 2000).
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Sekil 4.26. Sears Tower (URL-26)

Modiiler tiip tasariminda ana ilke, diger tiiplere gore genis aciklikli kolon
uygulamasi olarak ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4.27). Modiiler tasarim bina formuna
biiyitk 0Olciide esneklik kazandirnir ve cephede degisik varyasyonlarin

yapilabilmesine olanak saglar. Sears Tower yiiksekligi nedeniyle 9 modiiliin
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diizenlenmesini gerektirmistir. Ancak daha az kath bir yapida birka¢ modiille

demet tiip tasarim yapilabilmektedir (Ozgen ve Sev, 2000).
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Sekil 4.27. Modiiler tiip sistemler(Gupta,2017)

Tiip sistemlerinin bir 6rnegi olan i¢ ige tiip siteminin kullanildig1 6rnek ise
Mersin’deki Tiirkiye’nin ilk gokdelenlerinden biri olan Mertim Binast’dir (Sekil
4.28). Mertim Binas1 52 katli ve 175.70 m yiiksekligindedir. I¢ ige tiip prensibiyle
yapilmig bu bina dig kisimda tamamen betonarmeye agilan kiiciik deliklerle

olusturulmus dis tiip ve icerde olusturulan 3 ¢ekirdekten meydana gelmistir.
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ikl 17

Sekil 4.28. “Mertim ]éinam 6rﬁnﬁs ve Yapim Asaa51(U—27)

4.1.6. Outtrigger (Dis Destek) Sistemler

Son yillarda yiiksek yapilarin yatay ve diisey tasiyict modeli olusturulurken
genellikle, yap1 planinin merkezinde bir perde sisteminin ve plan ¢eperinde de
kolonlarin bulundugu sistemler tercih edilmektedir. Merkezdeki perde ile dis
ceperde bulunan cerceve kolonlar arasindaki etkilesim kiris ve dosemelerle
saglanmaktadir. Ancak bu iki tasiyici eleman arasindaki is birliginin ve etkilesimin
daha da giiglii olmas1 amaciyla, yapi yiiksekliginin belirli bolgelerinde perde ile
kolonlar arasina genellikle kafes ¢elik ¢ubuklardan olusturulan rijit yatay elemanlar
yerlestirilmektedir. Outrigger sistem olarak adlandirilan bu yapisal elemanlarin
temel islevi, perde ve ¢er¢eve kolonlar1 arasindaki karsilikli etkilesimi
giiclendirmek ve 6zellikle yapinin yatay yiiklere kars1 egilme rijitligini arttirmaktir.
Outrigger sistemi yapida bir veya birkag¢ kat yiiksekliginde uygulanabilir. Bu
sistemin kat planinda gosterimi Sekil 4.29a’da verilmistir. Ayrica genelde cift
tarafli olarak uygulanan bu sistem, yap1 modeline bagli olarak tek tarafli olarak da
uygulanabilir. Bu uygulama bigimleri Sekil 4.29b ve c’de goriilmektedir (Calayir
ve Dedeoglu, 2017).
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Sekil 4.29. Outrigger sistemin (a) planda gosterimi
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Outrigger sistemin, yapida belirli seviyelerde bulunan, merkez perde ile dis
bir kiris olarak islev gordiigii sOylenebilir. Outrigger sistemi, yliksek yapilarda
Sekil 4.29 b ve c’de gosterildigi gibi genellikle 15 veya 20 kat araliklarla yap1
sisteminde homojenlik saglanacak sekilde yerlestirilmekte ve s6z konusu bu katlar
genellikle tesisat kati olarak kullanilmaktadirlar.

Outrigger sisteminin, yatay yiikler altinda yapi sistemi igeresindeki

davranis1 oldukga basit ve etkilidir. Yatay yiikler yapiya etkidiginde, dis ceper
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kolonlart ile merkez perde arasinda giiglii isbirligi saglayacaktir ve boylece
perdenin dénme ve Otelenme hareketi bir miktar kisitlanacaktir. Bu etkilesim
sayesinde perde, outrigger kullanilmayan perdeye gore daha az donme ve yatay
otelenme gosterecektir (Calayir ve Dedeoglu, 2017).

Outrigger yapilar1 genel olarak bir c¢ekirdek kismi, destekleyici kirig
(outriggers), ¢apraz kirigler ve mega kolonlar olarak bir biitiin gibi diisiinebilir.
Perdelerden olusan c¢ekirdekler genelde planin merkezinde yer alirlar, bu
cekirdegin binanin yalnizca bir tarafinda olmasi miimkiin olamaz. Outrigger
sistemleri genelde betonarme bir gekirdek sisteminden olusur. Merkezdeki perdeler
temele dikey olarak baglanan konsol kiris olarak hareket ederler. Genelde 1 ya da 2
kat ytliksekliginde olan outriggerslar tasarima gore degisebilirler (Kovacevic, 2018)
(Sekil 4.30-31).

= Core-wall

Sekil 4.30. Shanghai’s Tower Striiktiiel Sistem (Kovacevic ,2018)
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Sekil 4.31. Riizgar Yiikii Altinda Perde Cekirdekli Sistemde Egilme Momenti
Diyagrami(solda) Outrigger sistemli Riizgar Yiikii Altinda Perde
Cekirdekli Sistemde Egilme Momenti Diyagrami(sagda) (Kovacevic,
2018)

4.1.7. Diagrid Sistemler

Dia-grid, diagonal ve grid kelimelerinin kisaltilarak birlestirilmis seklidir.
Oxford sozliiglinde diagrid sozciigli, beton ya da metal kirislerin ¢apraz olarak
kesistirilmesiyle olusturulan destekleyici iskelet sistemler olarak tanimlanmaktadir.
(Savasir ve Tugrul, 2013).

Sanayilesmeyle birlikte ortaya c¢ikan celigin binalarda tasiyici sistem
olanak kullanilmastyla binalarin yiikselmesine de olanak saglamistir. Betonarmeye
destek olarak da kullanilan c¢elik sistemler celik karkaslarin da kullanilmasiyla
mukavemeti yliksek binalar yapilmasina olanak saglamistir. Teknolojinin gelismesi
ve yeni yapim tekniklerinin ortaya ¢ikmasiyla olusturulan diagrid sistemler
binalarin yiikselmesinde 6nemli rol oynamislardir.

Bu sistemlere baktigimizda kafes tiim sistemin farklilastirilmis ve
teknolojik yapim sistemlerinin ortaya ¢ikmasiyla olusturulan farkli bir seklidir
diyebiliriz. (Sekil 4.32). Diagrid sistem ile ¢apraz tiip sistemin farki, diisey diagrid
sistemlerde diisey elemanlarin neredeyse tamamen ortadan kalkmasi (diisey mega
kolonlar daha fazla stabilite saglamak amaciyla koselerde olabilir) ve hem
yergekimine hem de yanal kuvvetlere direnimin diyagonal elemanlarca

karsilanmasidir (Savasir ve Tugrul, 2013).

58



4.YUKSEK YAPILARDA TASIYICI SISTEMLER Simge OZTAN FIDAN

A

Braced Tube Diagrid
Sekil 4.32. Capraz tiip (braced tube) ve diagrid sistem (Moon, Connor, Fernandez,
2007)

Diagrid sistemlerin capraz tiiplere gore daha avantajli olmasinin sebebi
gerceve yapist olarak tiggen formunun kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.
Dikdortgen formun iiggen forma gevrilmesi binaya etkiyen yiikleri daha etkili bir
sekilde dagitmakta ve binanin dayanimini arttirmaktadir. Ayrica cepheye
baktigimizda diagrid sistemde geleneksel olarak olusturulan kolonlarin ¢izgisel
cephe bi¢iminden siyrildigt ve cephede farkli bir estetik algi olusturuldugu
goriilmektedir.

New York’da bulunan Hearst Tower diagrid sistemlere 6rnek bina olarak
gosterilebilir (Sekil 4.33-35). 19 yy. sonlarinda insa edilmis olan yapi daha sonra
cok katli yapiya gevrilmistir. Bina dikdortgen formunun prizmalastirilmasiyla
ortaya cikmistir. Celik c¢ekirdege sahip bu yapida cekirdek capraz kirislerle
desteklenmis, cephede de capraz diagrid elemanlar kullanilmistir.
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Sekil 4.33. Hearst Tower Diagrid Cephe stei éérﬁnﬁs (URL-28)

Diagrid system diagram

PERIMETER DIAGONAL STRUCTURE
DIAGONAL MEMBER ELIMINATE VERTICAL COLUMN

NODE
INTERSECTION NODE FOR DIAGONAL AND RING

RING BEAM
TO CONNECT DIAGONAL AND EDGE BEAM

FLOOR SLAB
CONNECT DIAGONAL TO REACH STABILITY

SERVICE CORE
VERTICAL CORE RESIST GRAVITY LOAD

GROUND
CONCENTRATED LOAD DISTRIBUTION

Sekil 4.34. Hearst Tower Diagrid System Diyagrami(URL-29)
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Sekil 4.35. Hearst Tower Tip Plan (URL-29)

61



4.YUKSEK YAPILARDA TASIYICI SISTEMLER Simge OZTAN FIDAN

62



5. YUKSEK YAPILARDA CEPHE SISTEMLERI Simge OZTAN FIDAN

5. YUKSEK YAPILARDA CEPHE SiSTEMLERI

Cephe sistemi, i¢ mekan ile dis mekan arasinda yer alan, ayiric1 bir 6ge
olarak tanimlanir. Ancak cephe sistemini sadece maddesel sinir olarak degil,
simgesel ve gorsel etkisi olan yap1 parcasidir (Bal, 2003).

Cephe, yabanci dillerdeki sdylenisiyle “fasad”, latincede yiiz anlamina
gelen “facies” kelimesinden gelmekte olup, ister kent mekaninda, ister kirsal
kesimde olsun, her yapida ilk algilanan tasarimdir.

Cephe binanin dis kabugunu olusturan ve bina hakkinda bilgi almamizi
saglayan mimari bir kavramdir. Binanin cephesine baktigimizda hangi
malzemelerin ne sekilde kullanildigin1 gérmek ve detaylari inceleyerek o binanin
hangi doneme ait oldugunu ve yapim tekniklerini anlayabiliriz. Binanin cephesi
binanin striiktiiriinii etkileyebilecegi ve tasarima yon verebilecegi gibi; olusturulan
giydirme cephe gibi yeni yapim sistemleriyle tasiyict sistem bir biitiin olarak
diistiniiliip farkli formlarda binalar yaratilabilir.

Ozellikle gok katli yiiksek yapilarin yiiksekliklerinin ve bina kiitlelerinin
belirlenmesi esnasinda cephe tasarimlarinda da kapsamli bir planlama ydntemi

sarttir.

5.1. Yiiksek Yapilarda Cephelerin Gelisimi

Tarih 6ncesi donemde mimarlikta bir cephe yaratma sorununun varligina
iliskin bir kanit yoktur. Ancak ‘ilkel’ olarak nitelendirilen bazi giiniimiiz yerli
topluluklar1 6zellikle resimsel teknikler kullanarak yapi ylizeylerini bezemeye
yonelmiglerdir. Dolayisiyla, yapt yiizeylerini belirli bir etki verecek nitelikte
bigimlendirme kaygis1 eski ¢aglardan beri vardir. Misir mimarisinde matematiksel
bir titizlikle insa edilmis geometrik formlardan olusan oteki diinyaya odaklanan,
insan1 Oliimsiizliige inandirmak istermiscesine saglam, dev boyutlu ve gorkemli

yapilar yapilmistir (Ersoy,2008).
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Cephelerin ilk zamanlarina baktigimizda genel olarak malzeme se¢iminde
tas ve dogal ahsabin tercih edildigi goriilmektedir. Sanayilesmenin bir sonucu
olarak gelisen ve kullanilmaya bagslanan c¢elik ve cam gibi malzemelerin
kullanilmasiyla farkli cephe bicimlenislerinin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Bu iki
malzemenin bazi dezavantajlar1 oldugu goriilmiistiir. Camin olan sicaklik ve giines
1sinlarina kars1 yeterli derecede etki gostermemesi ve ¢eligin de 1s1y1 iletememesi
sebepleriyle olusan binalarda yeterli bir konfor ortami saglanamamis bdylelikle
farkli ¢ozlimler iiretilmeye baslamistir.

Bu durum giydirme cephelerin olusumuna sebep olmustur. Bu olusumun
sonucunda giydirme cephe; sadece kendi yiikiinii tasiyan ve tasiyici sisteme her
katta baglanan dis duvar olarak tanimlanabilir. Bagka bir giydirme cephe tanimi ise
sOyledir: ”Cok katli bir yapida, dosemelerin Oniinden gegerek devam eden,
dosemelere veya kolonlara asilan, tasiyici olmayan ¢ogu bol camli dig duvar.”
(Hasol, 1999). Baska bir deyisle bina tasiyici sisteminden bagimsiz olup bina dis
yiizeylerine giydirilen, ancak yiikiinii ileten elemanlardan olusan, binanin dis ortam
ile iligkisini iki yonli bir filtre gorevi gorerek saglayan, tasiyici olmayan dis oOrtii
sistemleridir. Giydirme cepheler ¢ogunlukla tasiyici sistemin Oniine asilirlar. Dig
yiikleri ve kendi agirliklarin1 baglanti noktalarindan yapinin striiktiir sistemine
aktarirlar (Ersoy. 2008).

Cok katli yapilarda olusturulan cephe bigimlenislerine baktigimizda genel
olarak binanin striiktiiriine baglanan giydirme cephe tiirlerinin kullanildig:
goriilmektedir. Bu cephe tiirii binanin tasiyict sistem elemanlarina ankraj
noktalariyla baglanan ve bu striiktiir sistemlerinden destek alinarak taginan binanin
dis kabugunu saran bir filtre gibi goriilebilir. Bu filtre 6zelligi sayesinde binanin dig
ortamla olan iletisimi engellemekte ve binaya etkiyen riizgar gibi dis etkileri binaya

baglandig1 noktalardan striiktiir sistemine aktarmaktadirlar.

64



5. YUKSEK YAPILARDA CEPHE SISTEMLERI Simge OZTAN FIDAN

5.2. Giydirme Cepheler

Modernist mimarlar 19. yilizyilin dekoratif stillerini mimariyi ve enddistriyi
birlestirerek olusturmaya calistilar. Sonug¢ basit, mantikli, islevseldi. Bina stili,
endiistriyel oldugu kadar sanatsal olmaliydi. Ik giydirme cephe, Almanya'daki
sanat okulunda 6gretmeye davet edilen (Bauhaus) Alman Mimar Walter Gropius
tarafindan tasarlanmistir (1883-1969). Bauhaus okulu 1926'da Weimar’® dan
Dessau’ ya tagindiginda, Gropius yeni kampiisiinii fonksiyonel, modern tasarim
felsefesine gore insa etti (Sekil 5.1-2). Gropius’un en 6nemli katkis1 “Giydirme
Cephe” olarak adlandirilan camin binanin i¢ tasarimini da gosteren dis cephesiydi

(Wong ve Winxie, 2007).

2007).
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Sekil 5.2. Bauhasus Building (URL-30)

Yapt kabugu, yapilarin mimari bi¢imleniglerinin yan1 sira dis ¢evre
kosullar1 ve islevlerine bagli olarak, bina i¢inde uygun fiziksel ortamin
yaratilmasinda Onemli bir rol oynamaktadir. Her alanda oldugu gibi yapi
sektoriinde de teknolojik gelismeler siirekli bir asama kaydetmektedir. Insaat
malzemeleri ve bina yapim tekniklerindeki gelismeler, cephe yapim sistemleri
tizerinde de etkili olmus ve giydirme cephe kavraminin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur (Sezer, 2003).

Giydirme cephe sistemlerine baktigimizda ilk kullanilan sistemlerin binaya
gereken konforu saglayamadigi goriilmektedir. Var olan dograma bigimlerinin
cepheye uygulanmasi binalarin yalitimim saglayamamis ve gerekli etkiyi
yaratmamustir.  Aliminyum malzemenin Ozelliklerinin degismesi ve cam
malzemenin de farkli sicaklik degerlerine karst diren¢ kazanmasiyla birlikte
giydirme cephelerin gelisimi ve kullanim1 yayginlasmaya baslamistir. Bu
malzemelerin birlikte kullanilmasiyla olusan cepheler yiiksek yapilarin olusumuna
da katkida bulunmuslardir. 1930’lu yillarda yiiksek yapilarda kullanim alani bulan
giydirme cephe sistemi, 1950’lerde patlama yaparak, bir anlamda yiiksek yapilarin
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simgesi haline donilismiis ve modern binalarin cephelerinde yaygin kullanim alam
bulmustur. Bu gelismede onemli bir etken de, II. Diinya Savasi sirasinda artan
aliminyum iiretim kapasitesinin, savas sonrasinda piyasaya ucuz sekilde sunulmus

olmasidir (Sezer, 2003).

ICREEF T W8 )

Sekil 5.3. Maison de la Rodio Binast (URL-31)

20.ylizy1l baginda mimarlik pratigi hi¢ de hazir olmadig1 bir sekilde ¢ok
fazla sayida bina, konut, yerlesme tasarlama sorumlulugu ile kars1 karsiya kaldi.
Boylece nicelik ve tekrar, mimarliginin oncelikli problematiklerinden biri haline
geldi. Teknolojizm, standardizasyon ve seri iretim ilkelerine verdigi oncelikle
binay1 neredeyse bir endiistri iirliniine doniistiirdii. Mimarlik son {iriinden ¢ok,
iiretim siirecinin kazandig1 bir pratige odaklandi (Korkmaz, 2001).

Endiistri Devrimi’nden sonra saydam yapt malzemelerinin teknolojik
olarak gelistirilmesi 20. ylizyillda mimari anlamin déniigiimiinde ¢ok 6nemli bir rol
oynamistir. 19. yiizyildan baglayarak yapilan g¢elik-cam yapilar yeni bir mimari

dilin onciiliigiini yapar. 20. yiizyil basinda cam perde duvar kullanimu ile i¢ ve dis
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mekan arasinda kesin sinirlar ortadan kalkmis ve iki mekan arasinda bir gorsel
stireklilik saglanmistir (Batur, 2001).

2. Diinya savasina kadar ince kagir elemanlarla yapilan giydirme cepheler,
2. Diinya savas1 sonrasinda teknolojinin ve malzemenin gelisimiyle, daha ¢ok cam,
metal, paslanmaz ¢elik ve aliiminyum gibi elemanlarla tiretilir hale gelmislerdir.
Niifusun artmasi, kentlerin gelisimi ile birlikte toprak deger kazanmis, ¢ok katl
yapilarin insast ile birlikte mimarlar ve miithendisler cam ve celikle elde edilen ince
kabuklarla daha hafif ve daha aydinlik binalar yapmanin yolarin1 aramiglardir.
Diger cephelere gore cok daha ince ve hafif olmasi, fabrikalarda iiretilmesiyle
birlikte ingaat siiresinin kisalmasi, yapinin istenirse tamaminin cam kaplanmasiyla
giin 1s18indan istenilen oranda faydalanabilmesi ve yeni yiizyilin estetigini
simgelemesi agisindan 6zellikle hafif giydirme cepheler tercih edilir olmuslardir

(Giivenli, O. 2006).

5.2.1. Giydirme Cephe Tiirleri
5.2.1.1 Kullanilan Cephenin Agirhigina Gore Cephe Cesitleri

Giydirme cepheleri, cephede kullanilan panellerin agirhigma gore
siiflandirabiliriz.. Buna gore, 100 kg/m2 den fazla agirlik sahibi olan cephelere
“Agir Asma Giydirme Cephe”, 100 kg/m>den daha az agirhiga sahip panellerden
olusmus giydirme cephe tipine ise “Hafif Asma Giydirme Cephe” adi

verilmektedir.

5.2.1.1.(a). Agir Asma Giydirme Cepheler

Agir asma giydirme cepheler, beton esasli panellerden olusan giydirme
cephe sistemidir. Bu elemanlarin olusumunda, normal beton, hafif beton ve gaz
beton gibi malzemeler kullanilmaktadir. Statik ve dinamik yiikler, binanin
striiktiirel i¢c duvar ve dosemelerine metal baglanti elemanlar1 yardimiyla

aktarilmaktadir.
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Agir asma giydirme cephelerin. Uygulama alani, tiim diinyada oldugu gibi
Tiirkiye’de de hafif asma giydirme cephe sistemlerine gore ¢ok daha azdir.
Istanbul’da bulunan The Marmara Oteli, bu sisteme ait iilkemizde uygulanmis bir

drnektir (Sekil 5.4) (Senkal, 2003).

Sekil 5.4. The Marmara Oteli (URL-32)

Bu sistemlerde dis etkenlerin i¢ ortama yansimasini engellemek amaciyla,
betonarme iki plaka arasina, iceride yada disarida, beton plaklara monte edilen

izolasyon malzemesi kullanilmaktadir (Sekil 5.5).

DETAYLAR

Kaynakli
hasir
donati

1. Z elemanla 2. Celik klipslerle 3. Yapistirma 4. Esnek kancalar 5. Rijit baglanti

tespit tespit dis panelin ongerme
L 5 serbest hareketini gerektirebilir
saglar
Sekil 5.5. Cimento esasli cephe panellerinde yaygin olarak uygulanan yalitim
metodlari

Yapi tasiyict sistem ile konumlarina gére agir asma giydirme cepheler;
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+ On konumlu paneller,

* Yar1 6n konumlu paneller,

* Ara konumlu paneller,

olmak iizere {i¢ farkli gruba ayrilmaktadir (Sekil 5.6) (Allen, 1985).
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Sekil 5.6. Konumsal ¢esitlilige gore Iaglr asma cephe panelléri (Allen, 1985)

Bigimsel gesitlilige gore agir asma giydirme cepheler;

* Bosluksuz cephe panelleri,

» Kapali bosluklu cephe panelleri

* Bosluklu cephe panelleri

olmak tizere {i¢ farkli olarak siniflandirilabilirler (Sekil 5.7) (Giivenli,2006).

Sekil 5.7. Bigimsel gesitlilige gore agir asma cephe panelleri (Giivenli, 2006)
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5.2.1.1.(b). Hafif Asma Giydirme Cepheler

Hafif asma giydirme cephe sistemlerinde dogramanin cam tagima bigimi,
giydirme cephenin tiirlinii belirlemektedir. Geleneksel dograma sistemleri,
giydirme cephelerin olusumunda da kullanilmaktadir. “Klasik Sistem” adi verilen
bu sistemde, cam dograma yuvasi igine yerlestirilerek, biitiin kenarlart boyunca
dograma ¢itas1 ile oOrtiilmektedir. Sekil 5.8’de goriilen Sakip Sabanci Anadolu
Lisesi, klasik sistemle inga edilmis bir giydirme cephe 6rnegi olarak gosterilebilir.
“Asma Sistem” de ise, dograma elemanlar tasiyici profillere oturmaktadir. Hafif
asma giydirme cephe sistemi, cephe elemanlarinin tastyict bir iskelet iizerine
yerlestirildigi, seffaf veya opak panellerin olusturdugu giydirme cephe tiirtidiir
(Sekil 5.9°da goriilen Siizer Plaza yapisi ornek olarak gosterilebilir.) Cephe
elemanlari, binanin kiris ve ddseme alinlarina noktasal baglantilarla tespit edilen

tasiyict elemanlar sayesinde taginmaktadir.

Emaggiil
N

Sekil 5.8. Sakip Sabanci Anadolu Lisesi (URL-33)
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Sekil 5.9. Siizer Plaza (URL-34)

Hafif asma giydirme cephe sistemlerinde spandrel kisim 2 farkli sekilde
gerceklestirilmektedir. Yani parapet olusumu 2 tiirliidiir: Spandrel kismin asma
sistem biinyesinde yer aldigi durumlarda “parapetsiz’, kagir elemanlarla
olusturulmas1 durumunda “parapetli” sistemden séz etmek miimkiin olmaktadir
(Senkal, 2003).

Iskelet sistemlerine gore aliiminyum giydirme cepheler cubuk sistem, yar1

panel sistem ve panel sistem olmak iizere 3 e ayrilir

- Cubuk Sistemler
Cubuk sistemlerde binanin dig kisminda asili g¢ubuklar oldugu
goriilmektedir. Bu ¢ubuklar belirli araliklarla asilmakta ve asildiktan sonra yatay

profiller bu ¢ubuklara monte edilmektedir. Bu montaj islemi bittikten sonra dis
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cepheye ya da binanin i¢ kismindan cam montaji saglanmaktadir. Bu sistemde bina
cephesine aks aralarinda c¢ubuklar asilir. Bunlarin arasma yatay kayitlar monte
edilir, cam igten ya da distan takilir. Bu sistem malzeme ve uygulanis bigimi
acisindan az maliyetli bir sistemdir fakat olusan yatay ve diisey hareketlenmelere

kars1 direnci yeterli olmamaktadir.

1.Ankraj

5.Yatay Kayt (Pencere Baghgi)
6.Cam (Igeriden monte ediliyor)
7.1¢ Profil Baglantis:

Sekil 5.10. Cubuk
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MONTAJ SONRAS! MONTAJ SONRASI

Sekil 5.12. Cubuk bilesenlerinin olusturulmasi (Koksoy, 2001)

-Yar1 Panel Sistemler

Yar1 panel sistemlere baktigimizda profillerin katlarda yatay sekilde
hazirlanan biiyiik paneller seklinde oldugu goriilmektedir. Bu sistemler montajt
yapilmadan uygulama sahasina getirilmektedir ve montaji burada yapilmaktadir.
Camlar binanin sistemine gore i¢ kisimdan ya da cepheden monte edilmektedir. Bu
sistemler gubuk sistemlerin az maliyetli olusu ve panel sistemlerin yiiksek binalarin

hareketlerine uyumlu olusu sebebiyle de tercih edilmektedir.
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Sekil 5.13Yar1 Panel Sistem Detay1 (Oktug, 1991)

-Panel Sistemler

Panel sistemler genel olarak fabrikalarda bir veya iki aks biiyiikliigiinde
hazirlanir ve bir kat yiiksekliginde olacak sekilde montaja hazir hale getirilir. Bu
sistemlerin avantaji hizli montaj imkani saglamasi ve binanin yatay ve diisey
hareketlerine gére uyumlu olmasidir. Hizli montaji sayesinde az siire igerisinde

bitirilmesi gerekli olan yapilar i¢in uygun bir yapim seklidir.

Sekil 5.14. Panel Sistem Detay1 (Oktug, 1999)
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5.2.1.2. Kullanilan Cephe Malzemesi Ve Uygulama Teknigine Gore Cephe
Cesitleri
5.2.1.2.(a). Kapakh Cephe Sistemleri

-Klasik kapakli cephe sistemleri

Klasik kapakli cephe sisteminde dis yilizeyde kullanilan 50 mm
genisligindeki aliiminyum kapak profili, mimarlarin taleplerine gére pek ¢ok farkl
geometrik formda tasarlanabilir. Camlar, yatay ve diisey akslarda distan mekanik
olarak baski ¢itasi ile tutturulur. Sistemin hava ve su sizdirmazliy, icte ve dista
kullanilan EPDM fitillerle saglanir. Dista kullanilan yatay veya diisey eksendeki
kapak profilleri istege gore iptal edilip, bu profillerin yerine, fuga bosluklarina
silikon uygulamasi yapilir. Bdylece disaridan bakildiginda cephe yiizeyinde
diiseyde veya yatayda istenilen form elde edilir (Sekil 5.15).

Klasik kapakli cephe sisteminin karakteristik 6zelligi cephe digindan
aliminyum profillerin goriinmesidir. 50mm genisliginde goriinen bu kapaklar pek
cok farkli geometrik kesite sahiptirler. Kapak alternatifi ¢ok olan bu sistemin
uygulanmasi; ayari bitmis olan aliiminyum alt konstriiksiyon tizerine yerlestirilen
camin evvela baski profillerinin uygun yuvalara vidalanmasi ile sikigtirilip
sizdirmazligin saglanmasi ondan sonra istenilen kesitteki kapak profilinin yuvasima
oturtularak montaj igleminin tamamlanmasi seklindedir (Sekil 5.16) (Agdemir,

2017).
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Dikey Tasiyic,

Ust Kapak

Ust Kapak

Yatay Tasiyici
EPDM Fitili

SabBitleme Vidasi

1 - Diisey Tasiyici Profili 6 - EPDM Fitili

2 - Yatay Tagiyici Profili 7 - EPDM Fitili

3 - Diisey Tastyict Alt Kapak Profili 8 - Baglanti Vidas
4 - Diisey Tasiyict Ust Kapak Profili  9- Plastik Takoz

5 - Yatay Tasiyic1 Ust Kapak Profili 10 - Ankraj

Sekil 5.16. Klasik Kapakli Cephe Sistemi Detay1 (Agdemir, 2017)

-Is1 bariyerli klasik kapakl cephe sistemleri
Yiksek 1s1 yalitmli ve yogusma risklerine karsit polyamidli-is1 bariyerli
olarak tasarlanmis bir sistemdir (Sekil 5.17-18). Is1 bariyerli klasik kapakli cephe
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sisteminde cephe estetigine uygun olarak yatay veya diisey akslarda aliiminyum
kapak kullanilabilir (MEB, 2012). Bu aliiminyum kapaklar yatay ve diisey akslarda
kullanilabilir, klasik kapakli sistemde kullanilan kapaklar bu sistemle uyum
gostermektedir.

Is1 bariyerli klasik kapakli cephe sisteminde gizli kanat sistemi kullanma
imkan1 da vardir. Bu kanatlar pencere agik olmadigi durumlarda disardan

goriinmezler ve digartya ters vasistas seklinde acilma imkanina sahiptirler.

Sekil 5.17. Is1 Bariyerli Klasik Kapakli Cephe Sistemi Detay1 (URL-35)
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Sekil 5.18. Klasik Kapakl Cephe Sistemi (URL-36)

5.2.1.2.(b). Striiktiirel silikon cephe sistemleri

Striiktiirel silikon cephe sisteminde distan bakildiginda aliiminyum profil
goriilmeyip cam derzlerinde 17 mm genigliginde ve 15 mm derinliginde fuga
bulunmaktadir. Cam paneller arasindaki sizdirmazlik ¢ift EPDM fitil ile
saglandigindan, panellerin arasina sizdirmazlik silikonu ¢ekilmez. Bdylece cam
panellerin arasinda golge olusmasi engellenir. istendiginde segilen herhangi bir
cam panel (disaridan hangisinin ac¢ilir oldugu belli olmaksizin) gizli kanat haline
getirilebilir. Cam ve aliiminyum panel arasinda, ¢ift camda ise iki cam arasinda
komponentli silikon ve silikonla uyumlu sizdirmazlik bandi kullanilmaktadir

(Agdemir, 2017).
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11
8313612

| - Diisey Tastyici Profili 8 - EPDM Fitili

2 - Sabit Cam Kaset Profili 9 - EPDM Fitili

3 - Tirnak Profili 10 - EPDM Fitili

4 - Kaset Kilit Profili 11- EPDM Fitili

5 - Kése Birlesim Takozu 12 - Norton Bant

6 - Kose Birlesim Takozu 13 - Striiktiirel Silikon

7 - EPDM Fitili
Sekil 5.19. Striiktiirel Silikon Cephe Sistemi Detay1 (Agdemir, 2017)

Sekil 5.20. Striiktiirel Silikon Cephe Sistemleri (MEB,2012)

Striiktiirel silikon cephede cepheyi tasiyacak yatay ve diisey profillerin
montaj1 yapildiktan sonra camlar biiyiikliiklerine gore hazirlanmig 6zel aliiminyum
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kaset profillerinin iizerine 6zel bir yapistirict olan silikonla monte edilmektedir. Bu
camli1 kaset birimleri sistem montaj elemanlartyla mevcut aliiminyum karkaslarin
iizerine baglanmaktadir. Silikon cephenin avantaji binaya disaridan bakildiginda
camlarin diisey ve yatay cizgilerinde sadece 15 mm genisliginde derzler ve 15 mm
derinliginde fugalar ince ¢izgiler halinde goriiliir. Bu 6zellik binaya estetik bir
goriinlis kazandirir, klasik cephe sisteminde oldugu gibi disaridan goriinen bir
kapak yoktur. Cift EPDM fitilleri ile cam panellerin arasinda sizdirmazlik saglanir,
boylece silikon ¢ekilmesine ihtiya¢ duyulmaz. Olusturulan cam paneller disaridan
bakildiginda belli olmayacak sekilde agilabilir pencereler haline getirilebilir. Bu
kanatlara baktigimizda disaridan hangi panelin agilacagr da goziikkmemektedir.
Silikon cepheler de kullanilacak 1s1 camlar U.V. isinlarindan etkilenmeyen ozel
silikon dolgulu ve kademeli olarak imal edilirler. Sistem detayina gore imal edilen
kasetlere 1sicamlar fabrika ortaminda mesafe belirleyici bant ve yapistirma silikonu

ile yapistirtlir (Sekil 5.19-22) (Agdemir, 2017).
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Sekil 5.21. Levent Loft Silikon Giydirme Cephe (URL37)
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Sekil 5.22. Florance Nightingale Hastanesi Silikon Cephe Giydirme (URL38)

5.2.1.2.(c). Panel cephe sistemleri

Panel sistemler genelde bir kat yiiksekliginde, bir veya iki aks genisliginde
atolyelerde hazirlanir. Hazirlan bu panel elemanlarinin agirhigin 400-2000 kg
araligindadir. Yatay ve diisey profiller atdlyede cama montaj1 yapilarak olusturulan
paneller santiyeye getirilerek, tespit elemanlari araciligi ile dogrudan yapinin
tasiyict sistemine montaj1 yapilir. Panel sistemler kapali bir sistemdir. Sizdirmazlik
ve genlesmelere karsi daha dayanikli bir sistemdir. Montaj1 hizlidir, hava kosullari
montaji ¢ok fazla etkilemez. Yiiksek yapilar igin avantajlidir. Kullanilan profil
miktariin ¢ubuk sisteme gore fazla olmasindan dolay1 gubuk sisteme gore daha

maliyetli bir sistemdir (Agdemir, 2017).
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L

Sekil 5.23. Panel Sistem Elemanlar1 (Agdemir, 2017)

1-2. Camli ve parapetli cephe kaplama elemani
3. Yerine konulmus kaplama elemani

4. Yeni takilacak kaplama elemani

5. Ankraj elemani

6. Doseme kirisi

Panel sistemde fabrikada hazir hale getiren iiniteler bigiminde olusturulan
paneller, camlar1 da kapsayan birimler halinde iiretilmektedir. Bu birimler daha
sonra projesine uygun bir sekilde binanin tasiyici sistem elemanlarina ankrajlar
yardimiyla asilir. Paneller ince 6lgiimlemeler ve ayarlamalar sayesinde uyumlu bir
sekilde cepheye monte edilir. Bu paneller genel olarak bir kat yiliksekliginde olurlar
ve yatay olarak da bir aks belirlenerek ona gore hazirlanirlar.

Bu sistemde istenildigi takdirde cam panellerden diisey ve yatayda c¢ok
aksh siiper panel yapilarak iceriye acilan gizli kanatlar olusturulabilmektedir.
Paneller arasinda hem diiseyde hem de yatayda bulunan genlesme bosluklar ile
genlesme saglanir. Sistemde her katta olusabilecek kondensasyon suyu kat iginden

disariya tahliye edilmektedir (MEB,2012).
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Kompozit levhalarin cephe i¢inde panele montaji aynen cam panellerin
montaji gibi yapilmaktadir. Kompozit panellerin arka kismina ayni spandrel
camlarda oldugu gibi 1s1 yalittmi sistemi uygulanmaktadir. Cift cam sistemi
olugmus ise bu iki cam arasina komponentli silikon uygulanmakta ve silikonla
uyumlu olan bir spacer bant ¢ekilmektedir. Cam ve panel sistemde ise bu sisteme
uygun Ozel silikon secilmektedir. Firmalar kalite kontrol test siire¢lerinden

gegirilerek silikon ¢ekim iglemini prosediiriine uygun bir sekilde yapmaktadir.
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Sekil 5.26. Kristal Kule Panel Cephesi (URL-39)

5.2.1.2.(d). Transparan Cephe Sistemler

Transparan cephe, dis kabugun tamamen saydam bir cephe olusmasini
saglayan sistemlerdir. Transparan cephe kavrami dilimize Ingilizce “Transparent
Wall” tamimlamasindan geg¢mistir. Bu cepheler; noktasal baglanti elemanlariyla
birlesmis cam yiizeylerin belirli bir tasiyici sisteme baglanmasi ve olusan sistemin
yiiklerini yapmin striiktiir sistemine aktarmasi vasitasiyla calisirlar. Yiiksek
yapilarda estetik goriintiisii ve kullanim agisindan sikga tercih edilmektedir.

Camin cephelerde daha fazla kullanilmaya baslamasi ve tasiyict olarak
potansiyelinin gelistirilmesi ve bilgisayarlarla yapilan ¢6ziimlemeler transparan
cephe sistemlerinin gelismesine olanak saglamistir (Ersoy, 2008).

Transparan cephe sistemleri temel olarak;

a) Tas1yicist gelik profillerden olusan transparan cepheler,
b) Tas1yicist kablo sistemlerden olusan transparan cepheler

¢) Tastyicisi cam elemanlardan olusan transparan cepheler
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a) Tasiyicisi celik profillerden olusan transparan cepheler

Cephede kullanilan tagtyici elemanlarin gelik oldugu transparan giydirme
cephelerdir. Bu sistemde yiikler; cam perde yiizeyinin arkasinda bulunan gelik
profilli destek elemanlarina aktarilir.

Celik profillerin kesitleri, ongdriilen riizgar, deprem ve cam yiiklerine gore
hesap yoluyla bulunur. Dort levha camin birlesmesi ile kurulan bu sistemde
birlesim elemanlar1 olan fabrikasyon spider birlesimler, cepheye gelen riizgar
yiiklerini c¢ergeveye aktarir. Kullanilan cam paneller temperlenmis ya da lamine
cam paneller de olabilirler (Sekil 5.27-30). Ancak lamine cam levhalarin kullanimi
genellikle durak st ortiileri gibi dogrudan riizgar yiiklemesine maruz kalmayacak

noktalarda tercih edilmektedir (Ersoy, 2008).

Sekil 5.27. Transparan Cephe (MEB,2012)

Cephe baglanti elemanlar1 i¢in paslanmaz ¢elik en uygun malzeme olarak
secilmistir. Bu c¢elik tiirii, mafsal istavrozu uygulamalari i¢in en uygun mekanik
ozelliklere haizdir. Cok titiz ¢aligmalar gostermistir ki, eskenar dortgen formda
tasarlanan mafsal geometrisi, diger baglanti mafsallarinda oldugu gibi cam iginde
sikismadigindan yanlara ve yukari dogru hareket etmeye imkan taniyarak diisey
yonde gerilme yigilmasi olugmasini engellemektedir. Bu hareketlere miisaade

edilirken de sistemin biitlinliigii mutlak surette korunabilmektedir.
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Sekil 5.28. Transparan cephe sisteminde boyutarlna gore baglanti elemanlar
(MEB, 2012)

Sekil 5.29. Transparan cephe sisteminde kullanilan iki yonlii ve dort yonlii baglanti
eleman1 (MEB, 2012)

Sekil 5.30. Transparan cephe sisteminde boyutlarina gore baglanti elemanlar
(MEB, 2012)
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b) Tasiyicisi kablo sistemlerden olusan transparan cepheler

Bu sistemin Pilkington cam firmasi tarafindan yapilan uygulamalarinin adi
“ikincil gergi sistemli asil makas” olarak ge¢mektedir. Sistemin avantaji
saydamligin onceki sisteme gore artmasidir. Ancak bunun yaninda maliyette
yiikselir. Ancak sistemin kurulumu daha hizhidir. Bu ise maliyetin dengelenmesi
acisindan olumlu bir girdi olarak degerlendirilebilir.

Sistemin diisey ve yatay tasiyicilar1 baglandiktan sonra gergilerin; ki bunlar
celik profil veya celik halat olabilir, tastyici sisteme montaji yapilir. Burada
kullanilan gergiler spider cam tutucular1 tasimakta kullanilabilecegi gibi cephe
tastyict sistemin kurgusunda da uygulanabilir (Sekil 5.31). Bu olanak tasarimcilara

0zgiin cepheler kurgulama sans1 vermektedir (Ersoy, 2008).

Sekil 5.31. Boeing Commercial Airline Group Headquarters binasi cephe goriiniisi
(Ersoy, 2008)
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Transparan cephenin yiiksek sismik hareketlere karsi esnekligini ve
hareketini saglayan oynar baglikli cam rotilleri kullanilmistir. Boylelikle cephe,
hem riizgdr hem de depremsel yiiklere maruz kaldiginda, {stiindeki potansiyel

gerilimi ¢cok noktadan dagitarak absorbe edebilmektedir.

¢) Tasiyicisi cam elemanlardan olusan transparan cepheler

Bu sistemde tastyiciyr giliglendirilmis tabakali cam elemanlar olusturur.
Riizgar destegi olarak bu elemanlarin kullanilmasinin en énemli nedeni gorselligi
en iist diizeye cikarabilmektir.

Spider, noktasal cephe elemanlari, diisey destek olarak bu cam elemanlara
baglanir. Ancak bu baglantilarda daha onceki baglantilarda deginilen ara eleman
yoktur. Bunun yerine spider tasarimi iki cam levhayi birlestirici eleman olarak ele
almabilir.

Cam destegin boyutuna yapilan hesaplamalar sonucu karar verilir. Cam
destek tiim cephe boyunca devam etmek zorunda degildir. Sadece cephenin cati ile
birlestigi noktada veya sadece cephenin zemin seviyesi ile birlestigi noktada
kullanilabilir. Ayrica miimkiin olan en iyi saydamligi elde etmek icin kablo

sistemler yardimiyla da cam kayitlardan yararlanilabilir (Ersoy, 2008).

_ "\‘
Sekil 5.32. Star Spangled Banner Flag House cephe goriiniisleri (Ersoy, 2008)
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5.2.1.2.(e). Isitklik (Skylight) sistemleri

Bu sistemler yatay ve diisey akslarda kapak bulunmayacak sekilde
olusturulmustur. Kullanilan seffaf silikonla bu akslarda bulunan bosluklarda hava
ve suya karst yalitim saglanmistir. Catinin agik ve mertek profillerinde su tahliye
kanallar1 yer almaktadir ve su yogunlagmasina karsi burada bulunan kanallarla su
disartya kontrollii olarak verilmektedir. Rafter ve purlin profilleri yiiksek
mukavemetli kutu seklinde dizayn edilmis olmasindan dolayr dort metrelik
acikliklarda celik konstriiksiyona ihtiyag duymadan kullanilabilmektedir. Ayrica
istenilen panellerde, duman ya da dogal havalandirma i¢in 6zel dizayn edilmis olan

“Skyventler” kullanilabilmektedir (Sekil 5.33-34) (MEB,2012).

Sekil 5.33. Isiklik Sistemleri (MEB,2012) '
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5.2.1.2.(f). Kompozit panel cephe sistemleri

-Kompozit panel

Duvar iizerine 1s1 izolasyonu uygulandiktan sonra sistemin kendi
konstriiksiyonu ile sagir cephelerin kaplanmasidir (Sekil 5.35-36). Tasiyict
aliminyum profiller, 6zel alagim aliiminyum ankraj elemanlari ile yapiya tespit
edilmektedir. Bu sistemde, kompozit paneller diiseyde 6zel ayarh klipslerle ana
tastyictya monte edilmekte, bdylece hem yatayda hem de diiseyde kompozit
panelin genlesmesi saglanmakta ve paneller iizerinde 1s1l genlesmelerden dolay:
olusacak deformasyonlar 6nlenmektedir (MEB,2012).

Kompozit, “composite” Ingilizce karsiligindan okundugu gibi Tiirkge’ ye
girmis olup anlam olarak da “bilesik — karma” olarak tanimlanir.

Mimari bir terim olarak kompozit; 6zellik ve nitelik olarak birbirinin aynist
ya da farkli malzemelerin yeni ve gelismis Ozelliklerde yeni bir malzeme elde
etmek icin fiziksel yoOntemlerle bir araya getirilerek birlestirilmesiyle olusan
iiriinlere denir.

Ozellikle metal kompozit malzemeler olusturulurken kullanilan regine
esaslt malzeme metal malzemeler igin elektrik yalitimi 6zelligini saglamaktadir

(Agdemir, 2017).
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e .6.tuse Apartments Kompoit Panel Cephe (UL -42)

-Aliiminyum kompozit panel

Aliiminyum kompozit panel, her iki yiizeyi 0.5mm aliiminyum kaplama
levhasinin arasinda 3mm politiretandan olusan i¢ ve dis mimaride estetik goriiniim
ve ¢ok sayida renk secenegi sunan, boyali yiizeyi ve koruyucu (¢ikartilabilen) folyo
ile korunan bir kaplama malzemesidir (Sekil 5.37-38). Aliiminyum kompozit
panel; deforme olmaz, su emmez, donmaz, renk degistirmez, yanmaz, kolay

dosenir, dogal pigmentler ile renklendirilmistir. 1200-4000 °C pisirilmistir.
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-Terra Cotta

Terra Cotta malzeme olarak kil ve dogal malzemelerden {iretilmistir. Bu
sistem farkli renk segenekleri ve dokular1 sebebiyle binada estetik bir gdriiniim
olusturma amach olarak tercih edilmektedir. Bu malzeme yiiksek teknolojik
imkanlardan yararlanilarak iretilmistir, bu sebeple sicak ve soguk gibi dis etkilere
kars1 dayaniklidir. Cepheye montaji esnasinda olusturulan 12 mm lik fuga
bosluklari sayesinde sistemin igerisinde bir hava sirkiilasyonu saglanmaktadir.

Bu paneller kil ve kaolen gibi dogal malzemelerden iiretildiginden
cephelerde dogal goriintiiler olusturdugu goriilmektedir. Bu sistemin avantaji
yapim asamasiyla dogal havalandirma saglamasi ve goriintiisii sebebiyle dogal
pigmentlere sahip olmasidir. Binanin tasarim ilkesine gore yatay ya da diisey
olarak monte edilme imkanima sahip bu malzeme dogal goriiniimii sebebiyle de

cephede alternatif olarak tercih edilmektedir.
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Sekil 5.39. Terra Cotta Cephe Panel(URL44)
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Sekil 5.40. Terra Cotta Cephe Panel (URL44)

e ——— 7

Sekil 5.41. Gallery Of Ciniba Terra Cotta Cephe Panel (URL45)
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|
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Sekil 5.42. Gallery Of Ciniba Terra Cotta Cephe Panel (URL45)

-Granit & seramik kaplama

Granit ve seramik kaplama son zamanlarda dis cephe giydirmelerinde en
stk kullanilan malzemelerden biridir. Binalarin genel olarak pencere gibi agiklik
bulunmayan cephelerinde tercih edilmektedir. Uygulama yapilmadan 6nce mevcut
duvara uygun malzemeyle 1s1 yalitimi yapilmakta ve gerekli 1s1 yalitimi yapildiktan
sonra panelleri tagiyacak alt konstriiksiyon cepheye ankrajlarla monte edilmektedir.
Bu ankrajlar binanin tagiyici elemanlarina baglanmakta boylece bu paneller binanin
tasiyict sistemi tarafindan taginmaktadir. Bu sistemde tercih edilen seramik veya
granit modiilleri, klipsli veya kanalli sistem olarak aliiminyum alt tasiyici
konstriiksiyona baglanmaktadir (MEB, 2012).

Ozellikle en ¢ok tercih edilen kaplama malzemesi olan seramik i¢ ve dis
mekanlarda da kullanilabilmektedir. Kolay montaj imkani, cephede dayanikli
yiizeyler olusturulmasi, renk kalitesi, ebat secenekleri, hava kosullarina dayanikl
olmas1 gibi bir ¢ok etken cephelerde kullanilmasi i¢in bu malzemeyi avantajl hale
getirmektedir.

Sistemde tercih edilen seramik veya granit malzeme se¢imi yapildiktan

sonra binanin sagir cephelerinde 1s1 izolasyonu saglanarak, sisteme ait alt tasiyici,
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aliminyum konstriiksiyonlarla klipsli, kanalli veya yapistirmali olarak yapiya

entegre edilir (Sekil 5.43) (URL-46).

Sekil 5.43. Seramik Cephe Paneli (URL47)
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6. iZMiRDE BULUNAN BAZI YUKSEK BINALARIN CEPHE VE
TASIYICI SISTEM iINCELEMELERI

6.1. Bayrakh Tower

Bayrakli Tower, izmir’in Bayrakl ilgesinde yer alan 97 m yiiksekliginde
bir ofis binasidir. Ofis binasina ilk baktigimizda oniinden gegen mevcut yol olan
Ankara caddesinden biraz uzaklastigini goriiriiz (Sekil 6.1-2). Binanin zemin
katinda yer alan genis boliim ticari alan olarak diisliniilmiis ve boylece olusan
peyzajla birlikte yoldan biraz daha geri ¢ekilme saglanmustir.

Bina icerisinde farkli biiyiikliiklerde ofisler bulunmakta ve bu ofislerin her
birinin mutfag1 ve wc boliimleri bulunmaktadir. Igerisinde seminer salonlari ve

farkli amaglarla kullanilacak ofis tiirii mahaller yer almaktadir.

Sekil 6.1. Bayrakli Tower On cephe (URL48)
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Binanin tasarimini ele alirsak tasarimda en dnemli etkenin riizgar ve trafik

sesinden kurtulmak oldugunu goriiriiz. Striiktiir olarak disardan da okuyabildigimiz

bu bina dikdortgen seklinde tasarlanmis ve dikdortgenin riizgardan kurtulma

amacl geri ¢cekilmeleriyle dosemede bir form olusurmustur.
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Sekil 6.2. Bayrakli Tower Vaziyet Plan1 (URL48)
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Sekil 6.3. Bayrakli Tower Eskiz Calismalari (URL48)

Bayrakli Tower binasinda striiktriin degiskenlere bagh degismesiyle
birlikte cephe de bundan etkilenmistir. Cepheye baktigimizda goriilen giines kirict
paneller binay1r ¢epecevre sarmalamis ve monoton cephe anlayigini kirmustir.
Kolonlarin  digaridan  saklanmasi ama  doseme  formunun  cephede
belirginlestirilmesiyle striiktiire bagli bir cephe bigimleniginin olusumunu
gormekteyiz.

Striiktiir olarak bakildiginda planin ortada perde duvarlarindan olusmus bir

cekirdek ve cephede konumlanmis kolonlarla betonarme bir yapidan olustugu
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goriilmektedir (Sekil 6.4). Bu yapi servis alanlari ve asansor gibi mahallerin

merkeze yerlestirilmesiyle tipik bir kapali merkezi ¢ekirdekten ve perdelerinden

olusmustur.

6. 3 A B & 99 1.Dinlenme Odasi
L 2. Erkek Soyunma Odasi
3.Asansor Holi
4 Personel Odasi
5.Treatment Odas!
6.Kadin Soyunma Odasi
7.Hamam

Sekil 6.4. Bayrakli Tower Kat Plan1 (URL48)

Binanin  cephesine baktigimizda ise ¢ekirdek perde sistemin
avantajlarindan olan kolonlarin ¢izgisel olarak bir hat {izerinde siralanmasiyla
olusabilecek en estetik ve uygun cephe olan giydirme cephe kullanilmigtir (Sekil
6.5-6). Bu giydirme cephe tirii olarak panel cephe kullanilmis ve paneller
désemeye ankrajlanarak cepheye sabitlenmistir. Binada bulunan giines kiric1 yatay
paneller cephede Izmir’in yazin olusan asir1 sicak havalari igin bir ¢dziim
niteliginde olmustur. Yiizeysel olarak goriilen bu fonksiyonel siisleme 6geleriyle

cephenin bigcimlenisi farklilagmistir.
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Sekil 6 6. Bayrakli Toer Cephe Gérﬁnﬁsler (URL48)
6.2. Mistral Tower
Mistral Towers ofis ve konut kulelerinden olusan Izmir’in Bayrakli

ilgesinde bulunan g¢ok katli binalardir. Konut binast 157 m yiiksekliginde ve 45
katlidir. Ofis binas1 ise 216 m yiiksekliginde ve 48 kathidir (Sekil 6.7).
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Sekil 6.7. Mlstral Tower Oﬁs ve Konut Bloklarl (URLSO)

Bina tasarlanirken boélgenin diger yiliksek katli binalarinda oldugu gibi
riizgarin etkisinden kurtulmak 6nemli bir faktdr olmustur. Binanin vaziyet planina
baktigimizda alt kisimlarda kuleleri birbirine baglayan daha genis bir ticari alan
kismi goriilmektedir. Bu ticari alanlardan ayr1 ayr ofis ve konut girisi
saglanmaktadir. Zemin kattaki ¢ars1 kisminda, kamusal alan igin giris, peyzaj

Ogeleri ve yesil cat1 gibi farkli alanlar tasarlanmugtir.

104



6. IZMIR_DE BULUNAN BAZI YUKSEK BINALARIN CEPHE VE TASIYICI
SISTEM INCELEMELERI Simge OZTAN FIDAN

Sekil 6.8. Mistral Tower Vaziyet Plani(URL50)

Ofis kulesi ve konut binasiin plan formlarma baktigimizda cephedeki
bicimlenisin plandaki kare formunun farkli agilarda dondiiriilmesi ve binaya
eklenen teras kisimlariyla olustugu goriilmektedir. Bu bi¢imlenis riizgarin etkisini
azaltmak ve riizgardan minimum derecede etkilenmek amactyla yapilmistir (Sekil
6.9).

J ~yp neAmE T
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Sekil 6.9. Mistral Tower Cephe Bicimlenisi (URL50)
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Striiktiir olarak binay1 inceledigimizde planin kare formunda bir

désemeden olustugunu goriiriiz (Sekil 6.10-11). Striiktiire eklenen c¢elik takviyeli
doseme eklentileriyle cephede vurgulanan dinamik form plan striiktiiriinde de
kendini belli etmektedir. Kare plan etrafinda dizilmis kolonlar yapisal olarak binay1
bi¢cimlendiris ve ¢ekirdek kismi binanin merkez kisminda ¢oziilmiistiir. Servis
alanlarii olusturan bu ¢ekirdek kismi betonarme perdelerle cevrelenmistir. Ayrica
binada riizgar etkilerinden kurtulmak ve deprem etkisini de azaltmak i¢in yatay
kuvvetlere kars1 kullanilan outrigger sistem kullanilmistir. Bu sistemle betonarme
tagiyicilara baglanan ¢elik kirislerle binaya etkiyen yatay kuvvetler en aza

indirgenmistir. Bu destekleyici kirigler binanin tesisat katlarinda kullanilmistir.

Sekil 6.10. Mistral Tower Konut Konut ve Ofis Binasi Plan1 (URL-51)

Kulelerin cephelerinde olusan dinamik form cephenin bigimlenigine
katkida bulunmus ve giydirme cephe secenegi olarak cephelerde ankrajlarla
dosemeye montaji yapilan fabrikada hazir ve 6zel olarak iiretilen panel cephe
sistemi ofis blogundaki cephe kaplamasi olarak kullanilmistir (Sekil 6.12-16).

Konut blogunda ise bu hareketlenme her bir konut i¢in olusan teraslarla
saglanmis ve teraslarda kullanilan parapetlerin {izerinde cam kullanilmigtir. Ofis
binasinda cephede ¢ift katmanli giydirme cephe sistemi kullanarak sicak ve soguk
hava dengesi saglanmistir. Bu denge konut binasinda ise teraslarin farkli derece

donisleriyle glinese karst 6nlem alinmis olmaktadir.
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Sekil 6.11. Mistral Tower Ofis Blogu Kesit Detayr (URL50)
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Sekil 6.12. Mistral Tower Ofis ve Konut logu Cephe Sistem Detay1r (URLS50)

Sekil 6. 13. Mistral Tower Ofis Blogu Cephe Sistem Montaji (URL52)
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Sekil 6.15. Mistral Tower Ofis Blogu Cephe Panel Mbhtaj1 (URLSZ)

6.3. Folkart Towers

Folkart Towers ofis, ticaret ve konut birimlerinden olusan, ¢oklu kullanim
iceren iki kuleden olusmustur (Sekil 6.17). izmir’in gokdelenler bolgesi olarak
bilinen Bayrakli ilgesinde yer almaktadir. 200 m yiiksekliginde 45 katli 2 adet
kuleden olusan bloklarin igerisinde aligveris birimleri, spor merkezi, konut ve ofis

birimleri bulunmaktadir.
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Folkart Towers binalar1 tasarlanirken diger yiiksek binalarda oldugu gibi
riizgarin etkisi disliniilmiis ve sivri kenarlardan kagmilmigtir. Binanin orta
kisminda yer alan bombeli kisim binay1 cephe olarak rijitlikten kurtarmis ve daha
hafif gecislerle riizgar1 almasina miisaade etmistir. Kulelerin zemin kismindaki
oturum alaninin kule alanina oranla daha biiyiik olmasi yine binaya saglamlik

acisindan ve riizgar kuvvetlerine direnme agisindan bilyiik bir avantaj saglamistir.
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Sekil 6.17. Folkart Towers Yerlesim Plan1 (URL54)

Iki kulede de var olan ticari birimlere ayr1 girisler diizenlenistir (Sekil
6.18). Her bir kule i¢in rezidans ve ofis girisleri de ayri olarak tasarlanmigtir.
Folkart binalar1 tasarlanirken {izerinde diisliniilen bir baska konu da kente
kazandirilacak yeni bir kimliktir. Kentin siluetinde olusturulan bu degisiklik
insanlar tarafindan fark edilmekte ve sehre bir kimlik kazandirmaktadir.

Kulelerin striiktiirine baktigimizda zemin katta dikdortgen bir betonarme
yapinin hakim oldugunu gérmekteyiz. Bu betonarme yapidan yiikselen iki kule
binanin orta kisimlarinda olusan bir kavisle dosemeyi dikdortgen formundan
cikardig1 goriilmektedir. Bu sekil betonarmeye eklenen c¢elik uzatmalarla
olusturulmustur. Ayrica binanin yan kisimlarina olusturulan sarmal alan dosemenin
her katta 6ne ve arkaya gekilmesiyle olusmus bu da cepheye dinamik bir etki
kazandirmustir.

Striiktiir olarak diger 6nemli nokta ise bu bina da Mistral Towers binasinda
oldugu gibi outrigger (destekleyici kirig) sistemi kullanmilmistir (Sekil 6.20-21). 46
katl1 olan kulelerin her birinde 18. ve 29. katlarinda her katta 4 adet olmak tiizere

celik destekleyici kirisler kullanilmistir. Tasiyici kolonlarda ise kompozit sistem
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kullanilmig, yani kolonlarin igerisine c¢elik profiller yerlestirilmis, bdylelikle

betonarmeye katkida bulunulmustur. Bu celik profillere outrigger kirisler

mesnetlenerek binanin deprem esnasinda olusan yatay kuvvetlere kars1 dayanim

saglanmistir.

L 2 .LgL“ ¢
Y ‘

Sekil 6.19. Folkart Towers Outrigger Sistem (URLSS)
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-

Sekil 6.20. Folkart Towers Kmpozit Kolonlar ve Outrigger Sistem (URLSS5)

Folkart Kulelerinin cephesine baktigimizda farkli malzemeler kullanildig
goriilmektedir (Sekil 6.22).Yiiksek yapilarin ¢ogunlugunda oldugu gibi giydirme
cephe sistemi kullamlmustir. Striiktiiriin cepheye yansimasi celikle olusturulan
egriselliklerden anlagilmaktadir. Cephede beyaz renkli goriinen kisimlar icin
kompozit paneller kullanilmistir. Ayrica silikon panel cephe, silikon ¢ubuk cephe

sistemlerinin de kullanildig1 goriilmektedir.

Al

il ‘(é‘,’,yﬁ

Sekil 6.21. lkart Towers Kompozit Cephe ve YaplmAsaa51 (URL56)

6.4. Ege Perla
Ege Perla binas1 Izmir’in Konak ilgesinde yer alan icerisinde ofis, ev-ofis
ve aligveris merkezi yer alan karma bir yapidir. Proje tasarlanirken Izmir’in

geleneksel yasam tarzi ve modern mimari kullanilarak gokdelenler bdlgesi olarak
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bilinen alanda estetik bir yap1 olusturulmak isenmistir. Ofis kulesi 25 kath ve 130
m yliksekliginde, konut kulesi ise 49 katli ve186 m yliksekligindedir (Sekil 6.23).

4 <
- \‘5\&-‘

o 1 . e
Sekil 6.22. Ege Perla Tower avm, ofis ve konut bloklari (

Yapi striiktiir olarak incelendiginde hem ofis hem de rezidans binasinda
perde duvarli gerceve sistemin kullanildigr goriilmektedir (Sekil 6.24-25). Ofis
binasinin striiktiir olarak ii¢ farkli désemenin birlesmesinden olugmasiyla, binanin
servis alanlarinin bulundugu boéliimiin binanin arka cephesinde perdelerle cevrili
oldugu anlagilmaktadir. Servis alanlarini olusturan bu perde elemanlarin kullandig

hacim cephede goriiniise kor bir cephe olarak yansimaktadir.
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Sekil 6.23 Ege Perla Tower Ofis Blogu Plan1 (URL59)
Sekil 6.24. Ege Perla Tower Konut Blogu  Plani (URLSS)

Ege Perla konut kulesinin cephesinde dikdortgen striiktiirli vurgulayacak
kolon kirislerin ¢izgiselligi baz alinarak ii¢ cephede giydirme cephe kullanilmigtir
(Sekil 6.26-29). Teras olan cephelerde ise bu cizgiselligin siiriidiiriilmesi ve
bi¢imlenis olarak ayni dile sahip olmak adina dikey giines panelleri kullanilmstir.

Bu dikey paneller giines 1sinlarindan korunmayi saglarken cepheyle uyumlu bir
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cizgisellik yaratmaktadir. Yapinin diger kisimlarinda ise konut hacimlerine ait olan

kiiciik pencereler kare formundan kurtularak iki pencere bir dikdortgen kadraja
sigdirilarak kompozit degisken kahve renkli paneller cephede gorsel bir ahenk

olusturmaktadir.

Ofis binasina baktigimizda ise 3 farkli dosemenin bir araya gelisiyle olusan
striiktiir cepheye de yansimig ve olusan ii¢ cephede konut binasinin teraslarinda
oldugu gibi giines kiric1 dikey panellerle binada bir biitiinlik saglanmigtir. Servis
alanlarinin olusturdugu perde yap1 elemanlariyla kapli cephe kér cephe olarak hig
bir bosluk birakilmadan beyaz renkli kompozit malzemeyle kaplanmigtir. Ayrica

aligveris merkezi kisminda silikonlu stick cephe kullanimi oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6.28. Ege Perla Ofis Kulesiephe Kaplhe;r-halarl(URL6l)

6.5. Biva Tower
Biva Tower Izmir’in Bayrakli ilgesinde yer alan 32 katli bir konut kulesidir

(Sekil 6.30). Yapimi devam etmekte olan bu kulenin en énemli 6zelligi ¢elik yap1

ile olusturulmasi ve bittiginde Tiirkiye’deki ¢elik yapilarin en yiiksegi olmasidir.
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Ayrica bu binanin tasarimindaki diger 6nemli faktor ise Enerji ve Cevre Dostu

Tasarim Ilkesi uygulanarak yapilmis olmasidir.

Sekil 6.29. Biva Tower Gorseli (URL62)

Yapinin ilk iki katinda ticari alanlar, otopark, sosyal alanlar ve peyzaj
diizenlemeleri yer almaktadir. Ust katlardaki kule kisminda ise 4 farkli konut cesidi
yer almaktadir. Bina bu hali ile 151m yiiksekligindedir.

Binanin striiktiirline baktigimizda ilk olarak genis bir zemin katin
igerisinden bir kulenin ¢iktigim1 gérmekteyiz. Bu kule binanin merkez kisminda
betonarme bir ¢ekirdekten olugmustur. Bu ¢ekirdekte binanin servis mekanlar1 yer
almaktadir. Bu ¢ekirdek kisim gelikle birlikte binada bir biitiinliik olusturmus,
binada c¢elik kolon ve kirig sistemleri uygulanmigtir. Cephede de etkisini
gordiigiimiiz diagrid striiktiir sisteminin kullanilmasi ile binada {iggensel sistemle

tasiyicinin daha elverisli hale getirilmesi saglanmistir (Sekil 6.31-32).
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Sekil 6.32. Biva Tower Kat Plani (URL-64)

Binanin cephesinde tasiyict sistem olarak goriilen diagrid sistemle

kullanilan ¢elik capraz kirisler cephede estetik bir goriintii olusturmakta ve
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striiktiiriin - cepheye yansimasini  bir cephe bigimlenisi olarak gérmemizi

saglamaktadir (Sekil 6.34-35). Ayrica cephede ¢elikle birlikte kullanilan

aliminyum giydirme cam cephe de ¢eligin kullanilma bigimini yansitmakta ve
cephedeki degiskenliklerin, dogemenin 6ne ¢ikmasi ya da geri ¢ekilmesi gibi, ¢elik

striiktiirle saglandigi goriilmektedir.

Sekil 6.33. Biva Tower Cephe (URL-65)
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Sekil 6.34. Biva Tower Cephe (URL-66)
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7.SONUC VE ONERILER

Tez kapsaminda incelenen orneklerde tasiyici sistem olarak ¢ekirdek
sistemin kullanilmasi ve bu c¢ekirdeklerde servis alanlarmin ¢oziilmesi ortak bir
ozellik olarak goriilmektedir. Perdelerle cevrelenen cekirdek binaya saglamlik
katmakta ve binanin agirlik merkezine gore moment etkilerini azaltmaktadir.
Boylece betonarme cekirdekli sistem kullanilan en avantajli ¢éziimlerden biri
haline gelmektedir. Ayrica tastyici sisteme gesitli katlarda eklenen outrigger veya
diagrid sistem binalarin yatay yiikler altinda egilme rijitligini arttirmaktadir.

Izmir bélgesinde bulunan &rneklerde plamin tasiyici sistemi ve cepheyi
nasil etkiledigine bakildiginda, Bayrakli Tower binasinda bina merkezinde bir
cekirdek ve gerceveli sistemin olustugunu goriilmektedir. Planda, dosemelerde
yapilan form degisiklikleri ve kirtlmalar cephenin bi¢imine yansimakta ve tasiyici
sistemle bir biitlinliik olusturmaktadir. Mistral Towers binasinda ise konut ve ofis
kulelerinde riizgarin etkisini azaltabilmek amaciyla olusturulan teraslar planlarda
dikdortgen formdan uzaklasarak cepheye dinamizm kazandirmistir. Merkezde
olusturulan ¢ekirdek ve outrigger sistemin kullanilmasi binada yatay yiiklerin
etkisini azaltmistir. Ayrica konut kulesinde olusturulan teraslarda gelik profiller
kullanilmig, béylece cephenin formunun olusturulmasinda ve montajinda kolaylik
saglanmistir. Folkart Towers ikiz kulelerinde zeminde genisleyen ve yukari dogru
daralan yapida dikdortgen plan kullanilmistir. Cergeve perde sistem kullanilan
planda ,cergeve sisteme montaji yapilan c¢elik yapi ile cephede vurgulanmak
istenen form tasiyict sistemle saglanmistir. Ege Perla kulelerinde ofis binasinda
planda olusturulan 3 pargali boliimlerin birlestirilmesi ve cekirdegin binanin
cephesine bakan kisimda ¢oziilmesiyle cephe de bosluksuz devam eden perde
duvarlar goriilmektedir. Bu parcali plan ve penceresiz duvarlar cepheyi etkilemis
ve tastyict sistem cepheye yansimistir .Biva Tower kulesinde ise tamamen ¢elik
profillerden olusan kiris ve kolon sistemi kullanilmis, binaya tasiyici sistem olarak

secilen diagrid sistem binaya etkiyen kuvvetlere karsi etki ederken hem de cephe
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de bir gorsel 6ge olarak kullanilmigtir. Plana da kolonlarin az kullanilmasi olarak
yansiyan diagrid tasiyici sistem binaya hem islevsel hem de estetik agidan bir
avantaj saglamistir.

Incelenen &rneklerin biiyiik bir cogunlugunda cephe sistemi olarak panel
giydirme cephe secildigi goriilmektedir. Panel giydirme cephelerin hizli montaj1 ve
celik sistemin estetik bicimlenmesi sebebiyle ortak kullanilan cephe tiirlerinden biri
oldugu diistintilmektedir.

Gelisen teknolojik imkanlarla birlikte bina yiikseklikleri adeta bir yaris
icerisinde her gecen giin daha da artmaktadir. Buna bagh olarak tasiyici sistemler
de cesitlenip gelismektedir. Riizgar ve deprem etkilerine karsi acik olan yiiksek
binalarin cephe bigimlenisi kullanilan tasiyici sisteme bagli olarak farkli formlarda
ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisi ile binalarda tasiyici sistem ile cephe etkilesiminin
sadece binanin estetigi acisindan degil ayni zamanda tasiyicilik ve kullanim
konforu agisinda da ayrintili olarak incelenmesi gerektigi agiktir. Sonug¢ olarak
yiiksek yap1 tasariminda tiim bu etmenler goéz Oniinde bulunduruldugunda g¢ok
biiyiik yiizeyler kaplayan cephe sistemi se¢imi tasarimin baslangicinda yapilmali
ve tagiyici sistem ve cephe etkilesimi tasarim asamasinda mutlaka géz Oniinde
bulundurulmalidir.

Yiiksek yapilar gliniimiizde mega yapilar olarak da karsimiza ¢ikmis ve
farkli tasiyict sistemlerin birlikte kullanilmasiyla 850 m yiikseklige kadar erisim
saglanmistir. Gelisen teknoloji, asansor sistemlerinin gelismesi, yangindan
korunma saglanmasi, yeni bilgisayar programlari ile hizli ve dogru ¢oziimler
olusturulmasi ve yeni tasiyici sistemlerin ortaya ¢ikmasi gibi sebeplerle amorf ve
diizenli olmayan mimariye sahip yiiksek yapilarin olustugunu gérmekteyiz.

Bu tez ¢aligmasinda Tiirkiye ve Diinya iizerinden birgok yiiksek yapi,
cephe ve striiktiir agisindan mimari ozellikleri ve tasiyici sistem Ozellikleri ile
incelenmis ve sonu¢ olarak tasarim da bu iki sistemin birbirinden ayr
diisiiniilmesinin yapim sartlar1 agisindan uygun olmadig1 goriisiine vartlmistir. Tez

calismast kapsaminda yapilan 6rnek bina incelemelerinden de goriildiigii iizere
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mimari ve tastyici sistem birbirini etkilemekte ve bu etki cephedeki bigcimlenis ve
estetik forma da yansimaktadir. Bu ¢aligma ile gelecekte yapilacak yiiksek yapilar
icin gerekli sistemlerin nasil gelistirilebilecegi konusunda bilgi edinilmesi

amagclanmustir.
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EKLER

Ek 1.Tez kapsaminda incelenen binalardan izmir’de bulunanlarimn &zellikleri

BINANIN iSMi

INA PLANLARI FONKSIYONU YUKSEKLIK STRUKTUR TiPi CEPHE TiPi
BAYRAKLI n B Bet kirdek Panel giydi he ve gi
{ . . etonarme ¢ekirdek ve anel giydirme cephe ve giines
TOWER - | i Chighy meiezl gD gergeve sistem kirict paneller
Ll
MISTRAL Ofis kulesi ve konut Ofis kulesi 216 m Celik, betonarme ¢ekirdek | Silikon panel cephe ve ¢ift
TOWERS kulesi Konut kulesi 154 m | ve outrigger sistem katmanli ¢ubuk cephe
FOLKART Ticaret, rezidans, ofis Celik, betonarme ¢ekirdek Silikon panel cephe Ve silikon
200 m . . cubuk cephe, kompozit panel
TOWERS ve konut ve outrigger sistem
kaplama
EGE PERLA Ticaret, rezidans, ofis Ofis kulesi 130 m Betonarme ¢ekirdek, perde | Silikon ve kapakli gubuk panel
ve konut . duvarli sistem cephe, kompozit panel kaplama
Konut kulesi 186 m
' Betonarme ¢ekirdek, ¢elik
BIVA TOWER Konut, rezidans 151 m striiktiir tasiyici sistem, Silikon gubuk giydirme cephe
diagrid sistem
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