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Teknolojinin geliĢmesiyle günümüze kadar farklı biçimlerde oluĢumlarıyla 
ortaya çıkan yüksek yapılar, mimari ve taĢıyıcı sistemlerinin geliĢmesi ve bu 
sistemlerin birbirini etkilemesi ile incelenmesi gereken bir unsur haline gelmiĢtir. 
Mimarlık tarihinin ilk dönemlerinden bu yana yüksek yapılar insanların ilgisini 
çekmiĢ ve güç, statü gibi değerlerle bağdaĢtırılmıĢtır. Ekonomik zenginliğin ve 
geliĢmenin de göstergesi haline gelen bu yapılar eski devletler ve günümüz ülkeleri 
için çok önemli olmuĢ ve teknolojinin de geliĢmesiyle çok farklı biçimlerde ortaya 
çıkmıĢtır. Bu tez çalıĢmasında, bu önemli konu, bütün bu iliĢkiler gözetilerek 
yüksek yapıların geliĢim sistemlerinin tarihi incelenerek ve taĢıyıcı-mimari-cephe 

sistemlerinin çeĢitlenmesi konusu da göz önünde bulundurularak Ġzmir Ģehrinde 
bulunan bazı yapılar üzerinden cephe-strüktür iliĢkisi olarak ele alınmaya 
çalıĢılmıĢtır. 
 

Anahtar Kelimeler: Yüksek yapılar, Yüksek yapılarda strüktür sistemleri, Yüksek 
yapılarda cephe sistemleri 
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With the development of technology, the high structures that have emerged 

with different formations until today, have become an element which must be 

examined with the development of the architectural and structural systems and the 

effects of each other. Since the first periods of the history of architecture, the high 

buildings have attracted the attention of people with the values such as power and 

status have been compared. These structures, which have become an indicator of 

richness and development, have become very important for the old states and 

today's countries and have emerged in many different ways with the development 

of technology. In this study, this important issue must be examined with the history 

of the development systems of high buildings by considering all these relations and 

to diversify the structure-architectural facade systems. Considering the subject of 

this study, it has been tried to be considered as the facade-structure relations of the 

buildings in Izmir city. 

 
Key Words: High rise buildings,Structural Systems of high rise building,Facade 

Systems of high rise building 

 

  



 

III 

GENİŞLETİLMİŞ ÖZET 

 

Yüksek yapıların oluĢma sürecine baktığımızda sanayinin geliĢmesi ve 

teknolojik olanakların artmasıyla beraber ortaya çıktığını görmekteyiz. Yükseklik 

kavramı insanlık tarihi boyunca farklı Ģekillerde anlamlandırılmıĢtır. Antik çağda 

genellikle bir güç sembolü olarak anlamlandırılan yükseklik kavramı, teknolojinin 

geliĢmesi, nüfus artıĢı, yeĢil alan gereksinimi ve farklı amaçlara hitap eden 

kullanımı sebepleriyle çeĢitlilik göstermeye baĢlamıĢtır. 

Binalarda yükselme isteği özellikle sanayinin geliĢmesiyle farklı boyutlara 

ulaĢmıĢtır. Klasik çerçeve sistemler binaların yükselmesine çare olamamıĢ ve 

rüzgar, deprem gibi etkilerden kurtulma amacıyla geliĢen strüktürler farklı 

biçimlerde ortaya çıkmıĢtır. Özellikle binalarda çeliğin kullanılması yüksek binalar 

için bir dönüm noktası olmuĢ ve betonla çeliğin birlikte kullanılmasıyla oluĢan 

kompozit yapılar sayesinde binaların yükselmesi kaçınılmaz olmuĢtur. Binanın 

strüktüründeki bu değiĢiklik binayla bir bütün oluĢturan bina cephesi ve 

mimarisinde değiĢiklik yaratmıĢ, böylece farklı cephe kavramları ortaya çıkmıĢtır. 

Cephe, mimaride binayı diğer insanlara anlatan somut bir dildir. Cepheden 

yapının hangi döneme ait olduğunu, neyin vurgulanmak istediğini ya da strüktürün 

ne olduğu hakkında fikir yürütebiliriz. Genellikle biçimsel ve estetik kaygılarla 

oluĢturulan cepheler teknolojinin de geliĢmesiyle yüksek binalara ayak uydurmak 

zorunda kalmıĢtır. Böylece yüksek binalara uygulanabilen ve binanın iskelet 

halindeki yapısına monte edilebilen farklı cephe sistemleri ortaya çıkmıĢtır. 

Bu tez çalıĢmasında tüm bu kavramlar göz önünde bulundurularak yüksek 

yapıların tarihi ve teknolojik geliĢmeleri incelenmiĢ, bu geliĢmelerin strüktür ve 

cephe iliĢkisini nasıl etkilediği hakkında incelemelerde bulunulmuĢtur. Ġncelenen 

yapı çeĢitleri, literatür taramaları ile konu detaylı olarak araĢtırılmıĢtır. ÇalıĢmanın 

amacı strüktür sistemlerinin yüksek yapılarda cephe biçimleniĢlerini nasıl 

etkilediğine dair bir kaynak oluĢturmaktır. TaĢıyıcı sistemin cephe tasarımına 

sınırlayıcı ya da katkıda bulunur Ģekilde yüksek yapıları etkilemesi gelecek 
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zamanlarda teknolojinin geliĢmesiyle de daha farklı biçimleniĢlere yönelecektir. Bu 

açıdan yapılan araĢtırmaların ve elde edilen bulguların tasarımcılara yüksek 

yapıların strüktürüyle cephe biçimleniĢlerinin nasıl iliĢki halinde olduğunu 

gösterilmesi amaçlanmıĢtır. 
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1. GİRİŞ 

 

1.1. Tez Çalışmasının Konusu 

SanayileĢme ile birlikte nüfusun kentlerde yoğunlaĢmasıyla özellikle son 

yıllardan itibaren bu merkezlerde barınma sıkıntısı yaĢanmaya baĢlamıĢtır. Buna 

bağlı olarak özellikle kent merkezlerinde yeni yapılaĢma alanları azaldıkça Yüksek 

Yapılar önem kazanmaktadır. Aynı zamanda Ģehirlerin prestij yapıları olarak inĢa 

edilen yüksek yapılar, barınma sorununu ortadan kaldıracak bir seçenek olarak 

ortaya çıkmıĢtır. Yüksek Yapılar günümüzde ĢehirleĢmenin bir ihtiyacı olarak 

yapılmakla birlikte, etkileyici yapılar olarak da inĢa edilmektedir. 

Cephe, yabancı dillerdeki söyleniĢiyle “fasad”, latincede yüz anlamına 

gelen “facies” kelimesinden gelmekte olup, ister kent mekânında, ister kırsal 

kesimde olsun, her yapıda ilk algılanan tasarımdır. Cephe; bina içerisinde istenen 

koĢulların sağlanabilmesi amacıyla, dıĢ ortam koĢullarını bina dıĢında tutup, 

gerekli olanları istenilen düzeyde içeri alan, kısaca iç ortamı dıĢ ortamdan ayıran 

bir filtre özelliği gösterir. 

Yüksek yapılarda cephe oluĢumlarını etkileyen faktörler; binanın 

yüksekliği, çevre, projenin amacı (otel, restoran, iĢ ya da kültür merkezi) ve taĢıyıcı 

sistemi olarak sınıflandırılabilir. Yüksek yapılarda strüktürel sistem davranıĢı ve 

bunun getirdiği biçimsel zorunluluklar cephe alternatiflerini etkilemektedir. 

Dolayısı ile yüksek yapılardaki cephe oluĢumunu etkileyen en önemli etmen 

taĢıyıcı sistemdir denilebilir (Harmankaya ve Soyluk, 2010). 

Tez konusunu belirleme aĢamasında yapılan literatür çalıĢmalarında 

Yüksek Yapılara dair çok sayıda çalıĢma ile karĢılaĢılmıĢtır. Yüksek yapıların 

özellikleri ele alındığında taĢıyıcı sistemin mimari tasarıma, özellikle de cepheye 

olan etkisi yadsınamaz ölçüde önemlidir. Teknolojinin gün geçtikçe geliĢmesi ve 

yeni yapım yöntemlerinin kullanılmaya baĢlanmasıyla yüksek yapılar çok değiĢik 

strüktür ve cepheye sahip olabilmektedir. Bu bağlamda geleceğin mimarisini 
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Ģekillendiren yüksek yapıların cephe sistemlerinin mimari ve strüktürel açıdan 

incelenmesi tez çalıĢmasının ana çerçevesini oluĢturmaktadır. 

 

1.2. Tez Çalışmasının Amacı 

Bu çalıĢmada amaç yüksek yapılarda kullanılan taĢıyıcı sistem tiplerinin ve 

cephe sistemlerinin incelenmesidir. Yüksek yapıların tasarımında dikkat edilecek 

hususların çok fazla olması sebebiyle taĢıyıcı sistem cephe etkileĢimi üzerinde 

yoğunlaĢmak ve bu konuda uygulanmıĢ örneklerle bir kaynak oluĢturmak tezin 

amacı olacaktır. 

 

1.3. Tez Çalışmasının Kapsamı 

Bu tez çalıĢması kapsamında taĢıyıcı sistemleri ve cephe kaplamaları 

dikkate alınarak yüksek yapılar ile ilgili değerlendirmeler yapılmıĢtır. Bu bağlamda 

yüksek yapıların taĢıyıcı sistem ve cephe kaplamalarının araĢtırılması için Ġzmir 

ölçeğinde yapılacak bir çalıĢma planlanmıĢtır. 

ÇalıĢmanın ikinci bölümünde yapılan kaynak araĢtırması özetlenmiĢtir. 

Üçüncü bölümde yüksek yapı kavramı ve yüksek yapılarda kullanılan cephe 

sistemleri tanımlanmıĢ ve tarihsel geliĢim süreçlerinden söz edilmiĢtir. Dördüncü 

bölümde yüksek yapılarda kullanılan taĢıyıcı sistemler sınıflandırılarak 

anlatılmıĢtır. BeĢinci bölümde yüksek yapılarda kullanılan cephe sistemleri yine 

sınıflandırılarak anlatılmıĢtır. Son bölümde ise Ġzmir özelinde ele alının beĢ farklı 

yüksek yapı taĢıyıcı sistemleri ve cephe kaplama sistemleri açısından incelenmiĢtir. 

 

1.4. Tez Çalışmasının Yöntemi 

Bu tez çalıĢmasında bilgi toplama, analiz ve sentez yöntemleri 

kullanılmıĢtır. Bilgi toplama aĢamasında kütüphane taramasından, incelenen örnek 

yapıların internet ortamında hazırlanmıĢ sayfalarından, çeĢitli makalelerden ve 

yüksek lisans ve doktora tezlerinden elde edilen bilgilerden yararlanılmıĢtır. Analiz 

aĢamasında yüksek yapıların taĢıyıcı sistem tiplerinin ve bu yapılarda kullanılan 
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cephe sistemlerinin ayrıntılı bir araĢtırması ve sınıflandırması yapılmıĢtır. Sentez 

aĢamasında analiz aĢamasında elde edilen bilgiler ıĢığı altında alan çalıĢması 

yöntemi ile saptanan beĢ farklı yüksek yapı incelenerek bu yapıların taĢıyıcı 

sistemleri ve cephe sistemleri incelenmiĢtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.GĠRĠġ                                                                                  Simge ÖZTAN FĠDAN  

 

4 

 

 

 

 



2. ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR             Simge ÖZTAN FĠDAN 

5 

2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR 

 

Güvenli (2006), “SanayileĢmenin etkisi ile ortaya çıkan yeni yapı 

malzemeleri ve üretim teknikleri, mimarları cephe konusunda yeni arayıĢlara 

itmiĢtir. 19. yüzyıl sonrasında yüzyıllar süren mimarlık anlayıĢları değiĢerek, 

yerlerini kısa süreli mimari akımlara bırakmıĢlardır. Sanayi devrimi ile ortaya 

çıkan cam ve çelik gibi malzemelerin mimarlık alanına girmesi ve mimarların 

binadan bağımsız cephe arayıĢları sonucunda, yapının taĢıyıcı strüktürüne 

giydirilen Giydirme Cepheler ortaya çıkmıĢtır.” 

Boyutsal Koordinasyon ve StandartlaĢtırmanın Giydirme Cepheler 

Üzerindeki Etkisi ve Ülkemizdeki Durumu‟ isimli bu tez, endüstrileĢmeden ve 

endüstrileĢmenin cephe üzerindeki etkisinden bahsederek, giydirme cephede 

kullanılan kaplama malzemelerinin boyutlarını ülkemiz açısından araĢtırıp, 

standartlaĢmanın ve boyutsal koordinasyonun, bileĢenlere ve mimari tasarıma 

etkisini incelemeyi amaçlamıĢtır. 

Harmankaya ve Soyluk (2010), “Yüksek yapıların geliĢimine 

bakıldığında 20. yüzyıldan itibaren büyük ilerlemeler kaydedildiği görülmektedir. 

Ülkelerin, Ģehirlerin ve hatta büyük holdinglerin reklam aracı olarak kendi güç ve 

prestijlerini gösterdikleri bina tipolojisi yüksek yapılardır. Bu yapılarda prestij ve 

gücün ifade sekli olarak; kendi kendini taĢıyan, yalıtım ve koruma sağlayan; ince, 

hafif, saydam, yarısaydam veya opak yüzeylerin değiĢik oranlarda birleĢimiyle 

oluĢan cepheler kullanılmaktadır.” 

“Yüksek yapılarda cephe oluĢumlarını etkileyen faktörler; binanın 

yüksekliği, çevre, projenin amacı (otel, restoran, is ya da kültür merkezi) ve taĢıyıcı 

sistem olarak sınıflandırılabilir. Bu faktörler arasında yüksek yapılardaki cephe 

oluĢumunu etkileyen en önemli etmen taĢıyıcı sistemdir denilebilir. 

Yüksek binalarda strüktürel sistem davranıĢı ve bunun getirdiği biçimsel 

zorunluluklar cephe alternatiflerini etkilemektedir. Yapılan çalıĢmanın amacı; 

yüksek binalarda cephe oluĢumu sırasında farklı yüksek bina strüktürel 
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sistemlerinin cepheye getirdiği kısıtların tartıĢılmasıdır. Bu çalıĢmada cephe 

strüktür iliĢkisinin tarihsel geliĢimi özetlenmiĢtir. Ayrıca strüktürel sistemin 

belirlediği cephe alternatifleri kısıtları da belirtilerek ele alınmıĢtır. Bu çalıĢmada 

farklı taĢıyıcı sistemlere sahip yüksek yapıların (çerçeve sistemler, perde duvarlı 

sistemler…) cephe kısıtları ile birlikte ele alınması tasarımcıların cephe-strüktür 

algısını güçlendirecektir. ” 

Kırkan (2005), “Yapılan çalıĢmada, yakın ve uzak çevresini fiziksel çevre, 

kent dokusu, her türlü kentsel altyapı yönünden etkileyen, yapım, üretim 

yöntemlerinde ve taĢıyıcı sistem kurgusunda geleneksel yöntemlere göre 

farklılaĢmaların olduğu çok katlı yüksek yapıların tasarımına etki eden faktörlerin 

kavramsal ve teknik açıdan incelenerek elde edilen bilgiler ıĢığında yapı 

tasarımında özellikle üzerinde durulması gereken kriterlerin oluĢturulması 

amaçlanmaktadır. Bu kapsamda seçilen çok katlı yapı örnekleri oluĢturulan 

kriterlere göre karĢılaĢtırmalı olarak irdelenerek çok katlı yapı tasarımı açısından 

üzerinde durulması gereken faktörlerin değerlendirilmesi yapılmıĢtır. Ele alınan 

yüksek binalar ise, 25 kat ve üzerinde olan çok katlı yüksek yapılar (gökdelen) diye 

de ifade edebileceğimiz, taĢıyıcı sistem, tesisat, dıĢ cephe malzemesi ve detayları, 

asansör düzenleri, yangın tedbirleri bakımından oldukça farklılıklar gösteren, 

teknolojinin ön plana çıktığı bina türleridir. ” 

Kozan (2016), “GeçmiĢten günümüze teknolojinin geliĢmesiyle birlikte 

mimari açıdan dikkat çekici ikonik yüksek yapılar oluĢturulmuĢtur. AraĢtırmada 

yükseklik problemi karĢısında sunulan çözümler irdelenerek, tarihsel süreç 

içerisinde yüksek yapılarda strüktürel elemanların cephe biçimlenmesi üzerindeki 

etkisi gösterilmek istenmiĢtir. ÇalıĢmanın temel amacı, yüksek yapıların dile 

getirmek istediklerini strüktür vasıtasıyla cephede „nasıl‟ anlattıklarını keĢfetmek, 

taĢıyıcı elemanların cephe biçimlenmesi üzerindeki etkin katkısını değerlendirmek 

ve yüksek yapıların cephe biçimleniĢi üzerinden bir kuramın okumalarını 

yapmaktır. Bu bağlamda dile getirilen anlatımın çıkıĢ noktasını oluĢturan 

kavramsal çerçevesi, 19.yy kuramcı ve mimarlarından Robert Kerr‟in 18 Ocak 
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1869 tarihinde „Royal Institute of British Architecture‟da yaptığı konferansta 

„Architecturesque‟ baĢlıklı konuĢmasında bahsettiği malzeme ile elde edilen 

anlamlar baĢlığı altında ele alınan strüktürün süslenmesi, süsün strüktürleĢmesi, 

süslenmiĢ strüktür ve süslenmiĢ konstrüksiyon düĢüncesidir. Robert Kerr mimarlığı 

bina+architecturesque olarak matematiksel bir örüntüye oturtmuĢtur. Ona göre 

arkitekturesque, mimari tasarımın vazgeçilmez örüntü elemanlarının kullanımı 

belirlediği 4 temel tanımlamadan oluĢmaktadır. Tez kapsamında bu örüntü, strüktür 

ve süsün yüksek yapıların cephe kurgusu üzerindeki yüzeysel, biçimsel ve kütlesel 

hareketlerinin irdelenmesini gerektirmiĢ ve araĢtırmanın sınırlarını belirlemiĢtir. 

Böyle bir çalıĢmanın kavramsal çerçevesini doğrulamak ve uygulamasını 

örneklendirmek için 10 adet strüktürü dıĢarıdan okunan yüksek yapı örneği 

incelenmiĢ ve cephe-strüktür düzeni-süsleme kurgusu değerlendirilmiĢtir. 

Okumalar ve seçilen 10 adet örnek yapı incelemeleri ıĢığında, çalıĢma alanını 

oluĢturan 3 farklı cephe sistemi tasarlanmıĢ ve cephenin var oluĢuna sebep olan 

taĢıyıcı elamanların yatay yükler altında dinamik davranıĢ analizlerinin yapılması 

çalıĢmanın yöntemini oluĢturmuĢtur. Cephe kurgusundaki strüktür ve süs 

diyalektiği, yüksek yapıların cephe biçimlenmesi üzerindeki dinamik davranıĢ 

etkilerinin yadsınamayacağı, Kerr‟in kuramında belirtildiği gibi anlamlı mimarlığın 

strüktürünü açıkça ifade etmesi gerektiği sonucuna ulaĢılmıĢtır. ” 

Özgen ve Sev (2000), “Yüksek binaların günümüz Ģehirlerinin ayrılmaz bir 

parçası olduğu açıktır. Yüksek binalar Ģehirlerimizin görünümünü değiĢtirmiĢ ve 

onları kullanan veya içinde yaĢayan insanların bakıĢ açısına yeni bir yön 

kazandırmıĢtır. Daha yüksek bir ĢehirleĢme düzeyi, Ģehirlerde artan nüfus 

yoğunluğu, çalıĢma alanlarına duyulan gereksinim sonucu günümüzdeki yapılardan 

daha yüksekleri kaçınılmaz bir Ģekilde ortaya çıkacaktır. Eğer yüksek binaların 

geliĢimi bu yönde devam ederse ve yapımı zorunlu hale gelirse, bu yapıların 

toplumsal bakımdan, iĢlevsel, ekonomik bakımdan verimli, teknolojik bakımdan 

içindekiler ve çevresindekiler için en uygun koĢulları oluĢturan, içinde yaĢanması, 
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çalıĢması, eğlenmesi ilgi çekici, estetik açıdan heyecan verici yeni ortamlar, 

çevreler yaratması sağlanmalıdır. 

Gökdelen tasarımcıları, geleceğin gereksinimlerini karĢılayabilmek 

gerçekçi tasarımlar ortaya koyabilmek için yüksek binaların tasarım ve 

konstrüksiyonlarında en son geliĢmeleri ve eğilimleri izlemek durumundadır. Bu 

çalıĢma, günümüze kadar uygulanmıĢ ve uygulanmakta olan yüksek yapı taĢıyıcı 

sistemlerini, örnekleriyle birlikte ortaya koyarak, geleceğin gökdelen 

tasarımcılarına gerçekçi tasarımlar ortaya koyabilmek, teknolojiden yararlanmak ve 

mevcut yaklaĢımları izlemek için bir kaynak oluĢturmayı hedeflemektedir. ” 
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3. YÜKSEK YAPILAR 

 

3.1. Yüksek Yapılarda Cephe Ve Strüktür Tanımları 

Yüksek yapıları anlayabilmemiz için öncelikle yüksek yapı kavramını 

incelememiz ve tarihi hakkında bilgi sahibi olmamız gerekir. Yüksek yapıları 

incelerken cephe ve taĢıyıcı sistemlerinin bir bütün olduğu göz önünde 

bulundurularak cephe kavramı ve strüktür kavramı geliĢimlerinin birlikte 

incelenmesi gerekmektedir. Öncelikle tezin bu bölümünde yüksek yapı kavramının 

ne demek olduğu hakkında bilgiler verilecek sonrasında cephe ve strüktür 

geliĢimleri hakkında sebepler belirlenmeye çalıĢılacaktır. 

Ġnsan var olduğu andan baĢlayarak, barınma ve korunma gereksinimi ile 

yapılar oluĢturmuĢtur. Çeliğin yüksek fırınlarda üretimiyle baĢlayan endüstri 

devrimine gelinceye kadar az katlı olarak geliĢen yapılar, 19. YY. sonlarından 

baĢlayarak düĢey olarak geliĢme göstermiĢtir ( Özgen ve Sev, 2000). 

19. yy‟in sonlarında A.B.D.‟ de yapılmaya baĢlanan, çevresindekilere göre 

önemli ölçüde yüksek olan ilk binalar, „Skyscraper (Gökdelen)‟ diye 

adlandırılmıĢtır. Chicago ve New York gibi büyük Ģehirler için yetmiĢ ve üstündeki 

katlı binaları, yüksek bina olarak nitelendirmek mümkündür. (Kırkan, 2005). 

Yüksek yapı kavramı tarihte teknolojik geliĢmelerin oluĢması ve nüfus 

artıĢı sebebiyle geliĢen bir kavramdır. Tarih boyunca yükseklik bir güç ve statü 

göstergesi olmuĢ bu sebeple yapıların yükselmesine karĢı konulamamıĢtır. Mısır 

Piramitlerinden, ilk modern yüksek yapılar olarak bilinen Chicago‟ daki 

gökdelenlere kadar insanlık tarihi boyunca yükseklik kavramı değiĢmiĢ ve 

teknolojinin geliĢmesiyle yüksek yapı kavramı gökdelen olarak tanımlanmaya 

baĢlanmıĢtır. Gökdelenler teknoloji geliĢtikçe sınırları aĢan metrelerce 

yükseklikteki yapılardan oluĢmaktadır. Bu yapılar için farklı tanımlamalar 

oluĢmaya baĢlamıĢtır.  

Yüksek yapılarda iliĢkilendirilecek ve taĢıyıcı sistemle birlikte ele alınması 

gereken cephe kavramı yüzyıllardan bu yana dikkate alınmıĢ ve mimariye yön 
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vermiĢtir. Cepheleri incelediğimizde binanın ilk gördüğümüz kısmı olduğunu ve 

bize binalarla ilgili bilgiler vermekte olduğu görülmektedir. 

Cephe; bina içerisinde istenen koĢulların sağlanabilmesi amacıyla, dıĢ 

ortam koĢullarını bina dıĢında tutup, gerekli olanları istenilen düzeyde içeri alan, 

kısaca iç ortamı dıĢ ortamdan ayıran bir filtre özelliği gösterir (Harmankaya ve 

Soyluk, 2010). Cephelerin geliĢimine baktığımız zaman malzemenin özelliklerine 

göre değiĢtiği de görülmektedir. Hangi dönemde yapıldıysa o döneme ait 

malzemeler ve bilgiler içeren cephe taĢıyıcı sistemle beraber farklı biçimlenmeler 

oluĢturmaktadır. Binanın cephesi bazen strüktürü etkilemekte, bazen de bina 

cepheye göre Ģekillenmektedir. 

Yüksek yapıların inĢası, 19. yüzyılın sonu ile 20. yüzyılın baĢında yapılan 

endüstriyel hamlelerle ve geliĢen teknoloji ile birlikte büyük bir ivme kazanmıĢtır. 

ġehirlerde, yüksek yoğunluktaki büro ve ticaret iĢlevlerinin kent merkezlerinde yer 

almaya baĢlamasıyla konut alanları bu merkezlerin dıĢına kaymaya baĢlamıĢtır. 

1960‟lardan baĢlayarak, konut ve iĢ bölgeleri arasındaki enerji ve zaman kaybı, 

ulaĢım sorunu, çok sayıda park yeri gereksinimi, kent merkezlerinin çalıĢma 

saatleri dıĢında güvenliği gibi olumsuzluklar nedeniyle, konut, büro ve ticaret 

iĢlevlerinin Ģehir merkezlerinde birlikte yer alması fikri geliĢtirilmiĢtir (Kozan, 

2016). 

Yüksek binalar Amerika BirleĢik Devletleri'nde on dokuzuncu yüzyılın 

sonlarında ortaya çıkmıĢtır. ABD' nin en önemli yapılarının yüksek binalar olarak 

inĢa edildiğini gösteren bu yapılar, “Amerikan Yapı Tipi” olarak adlandırılan bir 

yapı grubu oluĢturdular. Yüksek yapılar sadece Amerika‟da değil dünya çapında 

bir mimari akım oluĢturmuĢlardır. Çin, Kore, Japonya ve Malezya gibi Asya 

ülkelerinde, birçok yüksek bina inĢa edilmiĢtir. 1980'lerde yayınlanan verilere 

dayanarak, dünyanın yüksek binalarının yaklaĢık % 49' u Kuzey Amerika'da 

bulunuyordu (Çizelge 3.1). Yüksek binaların dağılımı, Asya ile en büyük payı % 

32, Kuzey Amerika‟nın % 24‟ü ile değiĢtirdi (Çizelge 3.2). Bu veriler, bu dönemde 

Asya'daki yüksek bina inĢaatının hızlı büyümesini gösterirken, Kuzey Amerika 
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inĢaatı yavaĢladı. Bu demek oluyor ki, ilk on yüksek binanın sekizi artık Asya'da 

ve sadece ikisi, Sears Kulesi ve Empire State Binası, Kuzey Amerika'da 

bulunmaktadır (Mir and Kyoung, 2007). 

  

Çizelge 3.1. Yüksek Binaların Dağılımı(1982 yılına göre) (Mir and Kyoung, 2007) 

 

REGION 

 

COUNTRIES(No)  

 

PERCENT 

(%) 

 

BUILDINGS (No.) 

      North     America 4 48.9 1,701 

Europe 35 21.3 742 

Asia 35 20.2 702 

        South America 13 5.2 181 

Australia 2 1.6 54 

Middle East 15 1.5 51 

Africa 41 1.3 47 

Mid-America 20 0.1 4 

TOTAL       165 3,482 

 

Çizelge 3.2.Yüksek Binaların Dağılımı (2006 yılına göre) (Mir and Kyoung, 2007) 

REGION COUNTRIES (No.) PERCENT 

(%) 

BUILDINGS 

(No.) 

Asia 20 32.2 35,016 

North America 18 23.9 26,053 

Europe 20 23.7 25,809 

South America 10 16.6 18,129 

Oceania 7 2.6 2,839 

Africa 20 1.0 1,078 

TOTAL               95 108,924 

 

On dokuzuncu yüzyılın sonlarında, erken dönem yüksek binalardaki 

geliĢmeler ekonomik denklemlere dayanıyordu. Bu binalarda ofis alanları dikey 

olarak konumlandırılmıĢ ve kiralanabilir alanların sayısını azaltılarak bu ofislerin 

kiralarının olabildiğince fazla doğal ıĢıkla karĢılanması ekonomik bir kazanım 

sağlanıyordu. Bu ekonomik geliĢime hizmet etmek için, küçük delik açılmıĢ 

pencerelere sahip olan geleneksel yük taĢıyıcı duvarlara göre geliĢtirilmiĢ yeni 
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teknolojiler takip edildi. Sonuç, bina perimetresindeki yapısal elemanların 

derinliğini ve geniĢliğini en aza indiren çelik çerçeve olmuĢtur (Mir ve Kyoung, 

2007). 

Böylece binalarda yüksek yapı geliĢimlerinin kullanım amacına göre 

Ģekillendiğini söyleyebiliriz. Ofislerin çoğalması ve nüfusun artmasıyla yükselme 

ihtiyacı artmıĢ ve bunun getireceği maliyet kurtarılmaya çalıĢılmıĢtır. Enerjiden 

kazanım sağlanması için binalar daha büyük açıklıklara ve daha fazla güneĢ ıĢığına 

ihtiyaç duymaktadır. Bu sebeple binaların cephe ve strüktür sisteminde yeniliklere 

gidilmiĢ, bu geliĢimler yüksek yapıların değiĢmesine sebep olmuĢtur. 

 

Çizelge 3.3. Yüksek yapıların kullanım açısından yıllara göre dağılımı (Mir and 

Kyoung, 2007) 

 

 

3.2. Yüksek Yapıların Tarihi 

3.2.1. 19. Yüzyıl  

19. yüzyılda çelik iskelet çerçeveli yapıların ilk uygulamalarında, 

çerçevelerle birlikte cephelerde kagir duvarlar geleneksel olarak kullanılmıĢtır. 
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Bunlarda çerçeveler, masif duvarların içine gizlemiĢtir. Bu tür sistemler 19. yüzyıl 

sonlarında Chikago‟ da kendini göstermiĢtir. Bu arada düĢey sirkülasyon elemanı 

asansör geliĢtirilmiĢtir (Özgen ve Sev, 2000). 

1885‟te Amerika‟da mimar William Le Baron Jenney, yapıda değiĢik 

malzemeleri kullanılması fikri ile döĢemede çelik profilleri ızgaralar Ģeklinde 

uygulamıĢtır. 1885 yılında Chicago‟da Home Insurance Building‟ i yapmıĢtır. 

(ġekil 3.1-2). Bu dönemde yapılan binaların cepheleri benzer özellik 

göstermektedir. Çoğunlukla bu cepheler taĢ veya terra cotta ile kaplıdır. Bu binada 

tamamen çelik çerçeveler kullanılmıĢtır. Mimaride dönüm noktası olarak kabul 

edilen bu 11 katlı yapı, „Council on Tall Building and Urban Habitat‟ tarafından 

dünyanın ilk gökdeleni olarak kabul edilmiĢtir (Bal, 2003). 

 

                     
ġekil 3.1. Home I. Binası(URL-1)                  ġekil 3.2. Home I. Binası(URL-2) 

 

Uzun yıllar çok katlı yapılar yalnızca giriĢ ve ıĢık için delikler içeren kagir 

duvarlarla oluĢturulmuĢtur. Bunlarda tüm düĢey yükleri ve dıĢ etkileri kagir 

duvarlar taĢımaktaydı. Bu açıklıklar kemerlerle, döĢemeler ise kubbe ve tonozlarla 

geçilmiĢtir. AhĢap malzemenin çok katlı yapı strüktürlerinde kullanılması ile yatay 
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yüklere karĢı rijitliği çapraz ahĢap elemanlar ve tuğla dolgu malzemesi tarafından 

sağlanan yapılar yapılmıĢtır (Kırkan,2005). 

Roma Ġmparatorluğu‟nun düĢmesi ile kaybolan yüksek kagir duvarlı 

yapılar, 19.yüzyılda batı Ģehirlerinin hızla büyümesiyle artan nüfus yoğunluğu 

karĢısında yeniden ortaya çıkmıĢ, taĢıyıcı taĢ duvarlı yapı prensipleri tekrar 

kullanılmaya baĢlamıĢtır. Bu sistemde yükseklik arttıkça duvar kalınlığının da 

artması sistemin olumsuz yönlerinden birisidir (Schueller, 1993). 

Betonarme plak döĢemenin 19. yüzyılın ikinci yarısında kullanılmasına 

baĢlanmadan önce, kagir duvarlı yapılardaki açıklıkların geçilmesinde dökme 

demir kiriĢ ve tuğla dolgu elemanlı volta döĢemeler kullanılmıĢtır. Masif cephe 

duvarları ile dökme demirli iskeletin kullanılması, 1800‟lerin baĢlarına 

rastlamaktadır. Binalardaki yatay dayanıklılık dıĢ masif duvarlarla karĢılanmıĢtır 

(Kırkan, 2005). 

Yüksek yapıların bu dönemde geliĢmesine olanak sağlayan en önemli 

buluĢ Ģüphesiz ki asansörün kullanılmaya baĢlamasıydı. Ġlk asansör 1851‟de New 

York‟ta bir otelde kullanılmıĢtır. Bu düĢey raylı sistem 1866‟ da asma sistem 

Ģeklinde geliĢtirilmiĢtir. Yüksek yapılarda asansörün sağladığı olanaklar ilk olarak 

1870‟ de, New York‟taki Equitable Life Insurance Company Binası‟ nda 

kullanılmıĢtır (Kırkan, 2005). Bu bina 1912 yılındaki bir yangınla yıkılmıĢ yerine 

yeni bina inĢası yapılmıĢtır (ġekil 3.3-4). 

Bu bina taĢıyıcı sistemi tuğla duvarla arası doldurulmuĢ rijit bir çelik 

çerçevedir. Cephe binanın strüktürünü saklamaktadır. Kaide, standart katlar ve taç 

Ģeklinde tepesiyle klasik bir Beaux-art‟tır. Ġlk üç kat granitle, diğer katlar terracotta 

ile kaplanmıĢtır (Harmankaya ve Soyluk, 2010). 
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ġekil 3.3.Equitable Life I.Building (URL-3) ġekil 3.4.Equitable Life I.Building  

(URL-3)                

 

3.2.2. 20. Yüzyıl 

20. yüzyıl baĢlarında, çelik üretiminin ve tasarım yöntemlerinin geliĢmesi, 

yapıların düĢey doğrultuda yükselmesini hızlandırmıĢtır. Sosyal, kültürel ve 

teknolojik alanlardaki geliĢmeler açısından aĢağıdaki dönemler söz konusudur.  

 

• 1885 – 1930 arası; ĠĢhanı, büro binaları (kagir – demir - çelik). 

• 1930 – 1960 arası; Büro binaları, toplu konutlar (kagir – betonarme - 

çelik). 

• 1960 sonrası; Ġdare binaları, bankalar (çelik – betonarme – hafif beton)  

(Özgen ve Sev, 2000). 

 

20. yüzyılda binalar daha da yükselmeye baĢlamıĢtır. Çelik kolon ve 

taĢıyıcı sistemin kullanıldığı binalardan en önemlisi bu dönemde yapılan 

Woolworth Binası (1913)‟dır. Bu bina 230 m uzunluğunda ve 55 kat 

yüksekliğindedir (ġekil 3.5-6). 
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ġekil 3.5.Woolworth Building (URL-4)     ġekil 3.6.Woolworth Building (URL-5)      

                                             

Woolworth binası 20. yüzyıl yüksek binalarına hem strüktür hem de cephe 

görünümüyle tanıklık eden binalardandır. Cephedeki Gotik mimari yapısına atıfta 

bulunan sivrilikler ve pencereleri ile kulenin tepesindeki tacı bu ticari binaya bir 

katedral havası vermiĢtir. Kullanılan çelik taĢıyıcı sistem yine o dönemin 

gökdelenlerinin strüktürünü oluĢturmuĢtur.  

Woolworth binasına benzer ve aynı tarz çelik çerçevelerden oluĢan Empire 

State Binası (1930) yine o döneme ait 381 m yüksekliğindeki yüksek yapılardan 

biridir (ġekil 3.7-9). Yapının yüksekliği boyunca, kolonlar kenar giriĢlerinin her 

birinde 8m‟ lik kasnak kiriĢleriyle birlikte aralıksız 6 m‟lik strüktürel grid üzerine 

dizilmiĢlerdir. Siyah granitle kaplanmıĢ dükkân seviyesi kireçtaĢının açık grisinden 

kolaylıkla ayırt edilmektedir. Üst katlarda pencerelerin çelik payandaları ve 

alüminyum parapetleri kireçtaĢının açık rengine kontrast oluĢturan koyu renkleri ile 

düĢeyliğe vurgu yaparak binada kontrastlı çizgiler çizer (Harmankaya ve Soyluk, 

2010). 
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ġekil 3.7. Empire State Building (URL-6)      

                                                  

            
ġekil 3.8.Empire State Building (URL-7)   ġekil 3.9.Empire State Building (URL-8)           

 

Çerçeveli yapılarda, 1950‟ lilerden sonra taĢıyıcı sistemde çerçevelerin 

yanında perdelerin ve giderek çekirdeklerin kullanımı geliĢmiĢtir. Mies Van Der 

Rohe‟ nin Lake Shore Drive Apartman Binaları (1952) kolon yerleĢimi ve kiriĢ 

yükseklikleri açısından, rijit düğüm noktalı, iç çekirdek bağlantılarıyla rijitliği 
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arttırılmıĢ modern çerçeve örneğinin baĢlangıcı olmuĢtur (ġekil 3.10-11) (Özgen ve 

Sev,2000). 

 

                 
ġekil 3.10. Lake Shore Drive Apt. (URL-9)     ġekil 3.11.Lake Shore Drive  Apt. (URL-10)          

 

Binanın cephesinde kolonların ve kiriĢlerin, yani strüktüel sisteminde siyah 

çelik bantlarla vurgulandığını görülür. Mies Van Der Rohe‟ nin mimari anlayıĢı da 

bu Ģekildedir. Binanın strüktürü cepheye yansıtılmalı, bina kendi yapısını 

göstermeli ve sade, yalın ve gerçek olmalıdır. Binanın cam ve çelik bantlarla 

belirgin bir Ģekilde üç Ģeritle bölündüğü görülmektedir. 

II. Dünya SavaĢı‟ nın sonrasında binalarda değiĢik formlar oluĢturulmaya 

çalıĢılmıĢtır. Geometrik yapılarda olan bu formlar farklı bir mimarinin oluĢmasını 

sağlamıĢ, binalarda da farklı Ģekillenmeler ortaya çıkmıĢtır. Bu tarz yaklaĢım Rohe‟ 

nin 1958 yılında Johnson ile birlikte gerçekleĢtirdiği “Seagram” da görülmektedir. 

Bu bina 38 katlı bronz ve camdan giydirme cepheli bir gökdelendir (ġekil 3.12-13). 

Bina geri çekme olmadan bir bütün olarak yükselir (Bal, 2003). 
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ġekil 3.12.Seagram binası (URL-11)               ġekil 3.13.Seagram binası (URL-12)          

 

1960-69 yıllarında artık tüp sistemler kullanılmaya baĢlanmıĢtır. Buradaki 

strüktür etkisi cepheye de yansımıĢtır. Bu binalara en iyi örnek 1969 yılında 

yapılan John Hancock Center‟ dir (ġekil 3.14-15). TaĢıyıcı sistemi çapraz 

bağlamalar sayesinde güçlendirilmiĢ çelik bir tüptür. Cephe duvarı strüktürel bir 

eleman olarak tasarlanmıĢtır. TaĢıyıcı sistemi oluĢturan çelik tüp sistem aynı 

zamanda cephe duvarı görevi üstlenmektedir. DıĢ kaplama renkli bronz cam ve 

bronz renkli alüminyum çerçevedir (Harmankaya ve Soyluk, 2010). 
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ġekil 3.14. John Hancock Center (URL-13)       ġekil 3.15. John Hancock Center (URL-13)                                                

 

20. yüzyılın sonlarına geldiğimizde Uzakdoğu ülkelerinde yüksek yapıların 

geliĢmeye baĢladığını görürüz. Bunlardan birisi Hong Kong‟ da yapılan 368 m 

yüksekliğindeki Bank of China‟ dır (1988) (ġekil 3.16). Bu dönemde bilinen 

yüksek binalardan diğeri de 1998 yılında yapılan Petronas Kuleleri‟ dir (ġekil 

3.17). 

                          
ġekil 3.16. Bank of China (URL-14)          ġekil 3.17.Petronas Kuleleri (URL-15) 
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3.3. Yüksek Yapıların Gelişim Nedenleri 

Yüksek binaların ortaya çıkıĢı belirli sebeplerle oluĢmuĢtur. Bu sebepler 

belli ihtiyaçlar sonucunda oraya çıkan sebeplerdir.  

 

3.3.1. Nüfusun Artması 

SanayileĢmeyle beraber var olan yapım teknikleri binaların yapımını 

etkilemiĢtir. Kırsal alanlardan kente göç baĢlamıĢ ve bunun etkisiyle kentlerde daha 

kalabalık bir nüfus oluĢmaya baĢlamıĢtır. Fiyatları yüksek olan arsalar ve arsa 

yetersizliği sorunuyla karĢılaĢan büyük kentlerde çare olarak binaların yükselmesi 

yoluna gidilmiĢtir. Binaların yükselmesiyle daha fazla insan yaĢamasına imkan 

sağlanacağı ve kullanım alanının artmasıyla da kentlerdeki bu nüfus yoğunluğunun 

karĢılanacağı düĢünülmüĢtür. Bina yapılacak alanların sınırlı olması sebebiyle 

insanların yaĢaması için daha küçük konut birimlerine ve bir arada 

yaĢayabilecekleri, sosyalleĢebilecekleri ofis ve ticaret birimlerine yönelerek yeni 

bir yapılaĢma biçimi ortaya çıkmıĢtır. 

 

3.3.2. Yeşil Alan Gereksinimi 

Teknolojideki geliĢmeler ve nüfus artıĢının kentlere kaymasıyla beraber 

süre gelen diğer bir sorun da yeĢil alanların azalmaya baĢlaması olmuĢtur. Kentteki 

nüfus arttıkça yaĢam alanı ve ticaret için planlanan alanlar kentin tüm tabanını 

kaplamaya baĢlamıĢ, bunun sonucunda kentteki ağaçlık alanlar, parklar yok olmaya 

baĢlamıĢtır. Yükseklik kavramı bu sorun için bir çözüm olmuĢ ve binalar 

yükseldikçe taban alanından kar edilmiĢ, böylece yeĢil alanlar için daha fazla alan 

oluĢturulma imkanına sahip olunmuĢtur. Her Ģehirde insanların nefes alması ve 

Ģehrin temizlenmesi amacıyla gerekli olan yeĢil alanlarda, nüfus artıĢının sebep 

olduğu azalma sorununa, binaların yükselmesi bir çare olmuĢtur. 
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3.3.3. Teknolojik Gelişmeler 

Yüksek yapıların geliĢme sebeplerinde en önemli rol oynayan faktörlerden 

birisi de sanayileĢmeyle beraber oluĢan teknolojik geliĢmelerdir. Teknolojik 

geliĢmelerin en önemlilerinden birisi asansör sistemlerinin geliĢmesidir. Çok katlı 

binalarda en önemli sorun yüksek olan katlara ulaĢım olduğundan asansör 

sistemlerinin geliĢmesi bu yapılarında geliĢmesi ve yükselmesine olanak 

sağlamıĢtır. Havalandırma sistemlerinin geliĢmesi, hidroforun binalarda 

kullanılmaya baĢlanması gibi sebepler de yükseklik kavramı için çok önemli 

geliĢmeler olmuĢtur. 

Teknik geliĢmeler açısından ele alındığında, çeliğin üretilip profil çekimine 

geçilerek yapı üretiminde kullanılmasının yüksek bina dönemini baĢlattığı görülür 

(Bal,C.). Betonun özelliklerinin geliĢmesi, betonun farklı araçlarla taĢınması, 

üretiminin yaygınlaĢması ayrıca geliĢen katkı maddeleriyle betonun dayanımının 

arttırılması gibi sebepler binalarda daha geniĢ açıklıklar geçilmesine sebep 

olmuĢtur. Bu sistemlerle birlikte çeliğin taĢıyıcı sistemde kullanımı cam gibi 

montajı çabuk sağlanan ve binanın formuna göre çelikle uyumlu bir malzemenin 

kullanılmaya baĢlamasıyla da yüksek yapıların yapımında geliĢmeye gidilmiĢtir. 

Ayrıca kalıp sistemlerinin geliĢmesiyle daha kolay ve hızlı Ģekilde betonun 

kalıbından sökülmesi, binaların daha hızlı bir Ģekilde yükselmesine olanak 

sağlamıĢtır. Prefabrike yapıların geliĢmesi, cephe sistemlerinin buna göre geliĢmesi 

ve hızlı montaj imkanları gibi sebepler de binaların yükselebilme olanaklarını 

arttırmıĢtır.  

 

3.3.4. Prestij 

Bina yüksekliklerinin artmasındaki en büyük sebeplerden birisi de ülkeler 

ve Ģehirler için oluĢturduğu güç ve prestij kavramıdır. SanayileĢmeyle birlikte 

kente olan göçle beraber ekonomik gücün de sembolü haline gelen yüksek binalar 

farklı Ģekilleri ve formlarıyla prestij unsuru olmuĢlardır. Yükseklik kavramı ülkeler 

arasında bir yarıĢ haline gelmiĢ, daha yüksek yapılar yapmak o ülkeyi tanıtan ve 
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gücünü gösteren bir kavram olarak kabul edilmiĢtir. Ülkelerin reklam amaçlı da 

kullandığı bu binalar değiĢik formlarda ve yüksekliklerde teknolojinin tüm 

geliĢmelerinden yararlanılarak yapılmakta ve bir zenginlik göstergesi olarak kabul 

edilmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. YÜKSEK YAPILAR                                                         Simge ÖZTAN FĠDAN 

24 

 

 

 

 



4.YÜKSEK YAPILARDA TAġIYICI SĠSTEMLER        Simge ÖZTAN FĠDAN 

25 

4. YÜKSEK YAPILARDA TAŞIYICI SİSTEMLER  

 

4.1. Yüksek Yapılarda Kullanılan Taşıyıcı Sistemlerin Sınıflandırılması 

Yüksek yapılarda kullanılan taĢıyıcı sistemler, düĢey yüklere, yatay yüklere 

ve taĢıyıcı sistem malzemelerine göre sınıflandırılmaktadır. 1965 yılında Fazlur 

Khan, taĢıyıcı sistem sınıflandırmasını yatay yüklere dayanım açısından kategorize 

edilebileceğini fark etmiĢtir. Bu sınıflandırmanın bir tarafında 20-30 kata kadar 

verimli olan moment dayanımlı çerçeveler olup, diğer tarafında yüksek konsol 

verimliliği ile yeni nesil tübüler sistemler bulunmaktadır. Ayrıca Fazlur Khan, yapı 

malzemesine göre de beton ve çelik sistemler olarak, bu sistemleri birbirinden 

ayırmıĢtır (Khan, 1973) (Çizelge 4.1). 

2007 yılında Mir M. Ali ve Kyoung Sun Moon; Fazlur Khan‟ın 

sınıflandırmasına taĢıyıcı sistemleri “Ġç ve DıĢ” taĢıyıcı sistemler olarak iki ana 

gruba ayırarak yeni bir yaklaĢım getirmiĢlerdir. Bu sınıflandırma hem birincil 

strüktürel sistemleri hem de yardımcı sönümleme sistemlerini içermektedir. 

Yüksek yapılarda en iyi yüksekliğin belirlenebilmesi için, taĢıyıcı sistemlerinin 

sınıflandırılmasının yatay yüklere olan dayanımlarına göre olması gerekliliği eskisi 

gibi korunmuĢtur (Mir and Kyoung, 2007). 
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Çizelge 4.1. TaĢıyıcı sistemlerin çelik ve betonarme olarak sınıflandırılması 
(Köksoy, 2001) 

    

 

Sınıflandırma, iç ve dıĢ taĢıyıcı sistemler olarak ikiye ayrılmıĢ, birincil 

yatay yük dayanımlı taĢıyıcı sistem elemanlarının yapı içindeki dağılımına göre 
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yapılmıĢtır. Değerlendirme ölçütleri; yatay yük dayanımlı taĢıyıcı sistem 

elemanlarının büyük bir çoğunluğu strüktürün içinde bulunuyorsa iç taĢıyıcı sistem 

olarak, yapı dıĢ çevresinde bulunuyorsa dıĢ taĢıyıcı sistem olarak ifade edilmiĢtir. 

Sistemin azda olsa birkaç elemanı içte veya dıĢta olabilir; burada sınıflandırmayı 

etkileyen yoğunluktur. Bu sınıflandırmadaki temel amaç, yüksekliğin etkinliğini 

azaltarak strüktür bazlı sınıflandırmayı ön plana çıkarmak olmuĢtur (Çizelge 4.2-3) 

(Mir ve Kyoung, 2007) 

 

Çizelge 4.2. Ġç taĢıyıcı sistemler(Mir ve Kyoung, 2007) 
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Çizelge 4.3. DıĢ taĢıyıcı sistemler(Mir ve Kyoung, 2007) 

 

 

Yüksek yapılarda taĢıyıcı sistemler kullanılan malzeme, yapı yüksekliği, 

kat adedi ve yapının iĢlevine göre çeĢitlilik gösterir. Yüksek yapılara etki eden 

yatay ve düĢey kuvvetlerin aktarılmasında kullanılan taĢıyıcı sistem tipleri; çerçeve 

sistem, perde duvarlı sistem, çerçeve ve perde duvarlı sistem, çekirdekli sistem, 

tübüler sistem olarak sınıflandırılabilir. 

 

4.1.1. Çerçeve Sistem 

Yapılarda düĢey kuvvetlerin yanında deprem ve rüzgâr gibi yatay 

kuvvetlerin de taĢınarak temellere iletilmesi gerekir. Bu nedenle düĢey ve yatay 

yükleri beraber taĢıyan bir sistem tasarlanmalıdır. Bu kapsamda kolon ve kiriĢlerin 

rijit olarak birbirine bağlanmasıyla oluĢan çerçeve sistemler ortaya çıkmıĢtır 

(Özgen ve Sev, 2000) 

Yüksek yapılarda çerçeve sistemler yaygın olarak rijit bağlantılarla 

oluĢturulmuĢ düĢey kolon ve yatay kiriĢlerden meydana gelir. Betonarme ve çelik 

malzemenin kullanılabildiği bu taĢıyıcı sistemlerin yatay yüklere karĢı sağlamlığı, 
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bağlantı noktalarının rijitliğine bağlıdır. Çerçeve sistemin baĢlıca avantajı 

planlamada pencere, kapı gibi boĢluklarının düzenlenmesinde serbestlik 

sağlamasıdır. 

Çerçeve sistemler, hesaplama yöntemleri açısından düzlemsel çerçeveler 

ve uzaysal çerçevelerdir. Düzlemsel çerçeveler, aynı düĢey düzlem içindeki kolon 

ve kiriĢlerden oluĢan taĢıyıcı sistemlerdir. Uzaysal çerçeveler, birbirine paralel olan 

ve yatay kiriĢlerle birleĢtirilen çok sayıdaki düzlemsel çerçeveden oluĢan taĢıyıcı 

sistemlerdir (Koç ve Gültekin, 2009). 

Çerçeve sistemler diğer sistemler ile karĢılaĢtırıldığında deprem 

bölgelerinde uygundur. Sistemin bir elemanı çökse bile yapı ayakta kalır. Yapı 

düĢey elemanları kiriĢlerden daha güçlü olmalıdır. Çerçeve sistemlerde çelik ve 

betonun birlikte kullanımı avantajlar kazandırmıĢtır. Tipik sistem hafif çelik 

elemanların hızlı bir Ģekilde dikilmesi ve daha sonra beton ve betonarme 

kaplamasıyla oluĢur. 

Çerçeveler binaların iç veya dıĢ cephe düzlemlerine yerleĢtirilebilir. 

Çerçevelerin mukavemeti ve rijitliği kiriĢ ve kolonların boyutlarıyla doğru, kat 

yükseklikleri ve kolon aralıklarıyla ters orantılıdır. Çerçeve düzenlemelerinde 

düzgün ızgara düzenleri olabileceği gibi eğrisel, ıĢınsal gibi farklı Ģekillerde de 

düzenlemeler yapılabilir. Yapı formuna bağlı olarak çerçeveler aĢağıdaki gibi 

sınıflandırılır (Schuller W.,1977) 

 

-Enine paralel çerçeveler (Çizelge 4.4 a, b, c, d, e) 

-Sık kenar kolonlarla oluĢturulan çerçeveler (Çizelge 4.4 f, g, h) 

-Ġki doğrultulu çerçeveler (Çizelge 4.4 i) 

-Çokgen ızgara üzerindeki çerçeveler (Çizelge 4.4 j) 
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Çizelge 4.4. Çerçeve sistemlerinde yapı biçimleri 

 

 

Çerçeve sistemlerden oluĢmuĢ binalara örnek verecek olursak Seagram 

Binası‟nı uygun bir örnek olarak gösterebiliriz (ġekil 4.1-2). 38 katlı binanın yatay 

yüklere dayanımını sağlamak için, bir tip çaprazlama sistemi kullanılmıĢtır. 

Yapının boyutları, çekirdeğin merkez dıĢına yerleĢtirilmesini gerektirmiĢ, bu 
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durum aynı zamanda her katta rahat bir kullanım alanının ortaya çıkmasını 

sağlamıĢtır (Özgen ve Sev, 2000). 

 

 
ġekil 4.1. Seagram Binası Yapısal Grid ve Yapısal Elemanları (URL-16)   

 

                                                 
ġekil 4.2. Seagram Binası Plan ve GörünüĢler (URL-17)   

 

4.1.2. Perde Duvarlı Sistem 

Tarihte taĢıyıcı duvarlı sistemler, ağır ve kalın kâgir duvarlar Ģeklinde 

baĢlamıĢtır. Yapıların kat adetleri çoğaldıkça duvar kalınlıklarının artması, bu 
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sistemlerin kullanılabilirliğini ortadan kaldırmıĢtır. Ancak çağdaĢ yapı 

malzemelerinin ve yapım yöntemlerinin geliĢmesi, taĢıyıcı duvarlı sistemleri tekrar 

ön plana çıkarmıĢtır. Belirli bir yapı yüksekliğinden sonra (8–10 kat), çerçeve 

sistemler yatay yüklerin taĢınmasında yetersiz kalır. Bu durumda, yapı içinde 

yapılacak sabit bölmeler düĢey ve yatay yüklere karĢı koyacak Ģekilde 

düzenlenerek “perde duvarlar” oluĢturulur. Perdeler düzlem duvar, kafes kiriĢ 

Ģeklinde oluĢturulan duvar, asansör, merdiven ve iç çekirdek çevre duvarlarını 

kapsar. Bu sistemlerde boĢ yüzey alanının tüm yüzey alanına oranı % 60' in altında 

olamaz. Bu oranın düĢmesi durumunda, perde duvarlı sistem çerçeve veya tübüler 

çerçeve sistemlere benzer davranmaya baĢlar (Koç ve Gültekin, 2009). 

Perde duvarların rijtiliği kolonlara göre büyük olduğundan, yatay yüklerin 

çoğunu karĢılamalarına karĢılık, yine de yatay yer değiĢtirmeler çerçevelere göre 

çok küçüktür. Perdenin deformasyon hesabında, eğilme momentlerinin yanı sıra, 

kesme kuvvetlerinin de göz önünde tutulması gerekir. Perdelerin birlikte 

çalıĢmasını sağlamak ve yatay ötelenmeleri daha da azaltmak için, komĢu perdeler 

arasındaki açıklıkları plan elverdiğince küçültmek bu açıdan büyük yarar sağlar. 

Perde duvar sistemleri, plandaki biçimlerine göre iki ana gruba ayrılırlar. 

 

a. Açık Sistemler 

Tekil düzlem elemanlar ya da bunların birleĢtirilmiĢ, fakat tam 

kapatılmamıĢ Ģekilleriyle oluĢturulur: L, I, X, V, T, H vb. biçimler gibi (ġekil 4.3). 

 

 
ġekil 4.3. Açık Perde Sistemler(Köksoy, 2001). 
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b. Kapalı sistemler 

Birden fazla düzlem (ya da eğrisel) elemanın kapalı Ģekillerde 

birleĢtirilmesiyle oluĢturulan kare, dikdörtgen, üçgen, daire vb. gibi 

düzenlemelerdir (ġekil 4.4). Bunlar çekirdek ismini almaktadırlar ( Özgen  ve Sev, 

2000). 

 

 
ġekil 4.4. Kapalı Perde Sistemler(Köksoy, 2001). 

 

Yaygın olarak perde duvar sistemler, yüksek ofis binalarında servis 

çekirdeği, asansör boĢluğu ve merdiven boĢluğu çevresinde rijit bir kutu tipinde 

sistem oluĢturmak için kullanılır. Ofis binalarının tersine, yüksek konut binalarında 

asansörlere, lobilere ve servis alanlarına daha az ihtiyaç vardır. Böylece yanal 

kuvvetlere karĢı büyük bir perde duvar kutu oluĢturmak gereksizdir. Yaygın sistem 

daha küçük bir sistem oluĢturmaktır (Köksoy, 2001). 
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ġekil 4.5. Perde Duvarlı Sistemler (Köksoy, 2001). 

 

Perde duvarlı sisteme örnek olarak bir bina göstermek istersek New 

York‟taki Metropolitan Tower diyebiliriz (ġekil 4.6-7). 215 m yüksekliğindeki 

binanın vaziyet planı tasarımında en etkili faktör, arsanın biçimleniĢidir. Kulede 

çelik yerine betonarme kullanılması tercih edilmiĢtir. Bunun sebebi yapıda son 

dakika değiĢikliklerinin yapılabilmesi, ağır bir kitlenin titreĢim ve hareket 

olasılığını azaltacağının da bilinmesidir. Planda vaziyet formuna uyularak yapılan 

üçgen formunun ana taĢıyıcısı olan perde duvarın kalınlığı yaklaĢık olarak 21 m 

dir. Bu duvar yüzeyi diğerlerine oranla, batıdaki asansör Ģaftlarının yerleĢtirilmesi 

için en uygun alandır. Düz plak döĢemeler bir dizi hibrid kolon ve perde duvarı 

tarafından karĢılanmaktadır. Bu tercih tasarımcının cepheyi mümkün olduğunca 

kolonsuz geçmek istemesinden kaynaklanmaktadır. Üçgen kulede üçgenin uzun 

kenarı doğrultusuna gelen rüzgar yükü tasarımda etken olmaktadır, bu nedenle 

perde duvarları bu cepheye dik açılı olarak yerleĢtirilmiĢtir ( Özgen ve Sev 2000). 
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ġekil 4.6. Metropolitan Tower (URL-18) 

 

 
ġekil 4.7. Metropolitan Tower Planı (URL-18) 
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4.1.3. Çerçeve ve perde duvarlı sistemler 

Perde ve çerçeve sistemler, çerçeve sistemlerin strüktürüne, perdeler 

yardımıyla rijitlik kazandırmaya dayanan bir sistemdir. (Bal, 2003). Çerçeve 

sistemlerde binalarda genel olarak binaya etkiyen kuvvetlere karĢı tam bir direnç 

sağlanamamaktadır. Özellikle binaların yükselmesiyle taĢıyıcı sistem elemanlarının 

boyutlarında görülen kesit büyümeleri sebebiyle kullanım olarak avantajlı 

olmaktan uzaklaĢmaya baĢlamıĢtır. Bu iki sistemin birlikte kullanılmasıyla binaya 

etkiyen yatay kuvvetlere karĢı koyacak bir strüktürün oluĢması sağlanmaktadır. 

Perdelerin rijitliğine karĢın, çerçeve sistemler yapının sünekliğine katkıda 

bulunmaktadır. Böylece binaların daha fazla yükselmesine olanak sağlanmıĢtır. 

Bir perde duvarlı ve çerçeveli strüktürde, perde duvarları yatay yüke 

dayanım açısından üç gruba ayrılabilir; burada yatay yük, rüzgar eĢanlamında 

kullanılmıĢtır (Smith &Coull, 1991): 

Yatay Yük Dayanımlı Perde Duvarları: Bu sistemde perde duvarları 

ve/veya çekirdekler tüm yatay yükleri alırken, döĢeme ve kolonlar düĢey yükleri 

taĢımaktadır. 

Yatay Yük Dayanımlı Cephede Perde Duvarları: Bu sistemde delikli 

Ģekildeki cephe duvarları yatay stabiliteyi büyük oranda üstlenmektedir. 

Yatay Yük Dayanımlı Cephe Çekirdekleri: Bu sistemlerde de, yapıya 

dayanıklılık ve rijitlik kazandırmak için, cepheye yerleĢtirilen bir dizi çekirdeğin 

kombinasyonundan yararlanılmaktadır. 
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ġekil 4.8. Cephedeki perde duvarlarında farklı boĢluk düzenlemeleri 
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Yalnızca çerçevelerle oluĢturulan çok katlı yapılarda yükseklik arttıkça, 

özellikle alt katlarda kolon kesitleri çok büyür. Bunun asıl nedeni, çerçevelerin 

artan yapı yükseklikleri için yatay yükleri karĢılamada yetersiz kalmalarıdır. Bu 

nedenlerle çerçeve ve perde sistemler birlikte kullanılır (Özgen ve Sev,2000). 

Çerçeve ve perde duvarlı sistemlere örnek bir bina olarak Philedphia‟daki 

One Liberty Place‟ i gösterebiliriz (ġekil 4.9-10). Yapıda strüktürel olarak çelik 

yapı tercih edilmiĢtir. Bunun sebebi de küçük kesitli çelik elemanlar kullanılarak 

daha dayanıklı çekme gerilim direnci sağlamasının olduğu söylenebilir. Binada 

çelik kiriĢler cepheye kadar büyük geniĢlikler geçmektedir. Böylece kolonsuz geniĢ 

hacimler tasarlanabilmiĢtir. Ortada bulunan çekirdek kısmı perdelerle 

güçlendirilerek cephedeki çerçeve sisteme ek bir direnç sağlamıĢtır. 

 

 
ġekil 4.9. One Liberty Place Plan ve Kesit (URL-19) 
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ġekil 4. 10. One Liberty Place (URL-20) 

 

Çerçeve ve perde sistemine Türkiye‟den bir örnek olarak Sabancı Center‟ı 

gösterebiliriz (ġekil 4.11-12). Bina 39 katlı (158 m) ve 34 katlı (140 m) ofis 

bloklarından oluĢmaktadır. Transparan bir çelik yapının altında giriĢ kısmı iki 

kuleyi birbirine bağlamaktadır. Perde sistemlerinden oluĢan taĢıyıcı çekirdek 

binaların merkezinde bulunmakta ve ofis bölümünün çerçeve sisteminin 

taĢınmasına yardımcı olmaktadır. 

 

                
ġekil 4.11.Sabancı Kuleleri (URL-21)   ġekil 4.12.Sabancı Kuleleri Tipik Plan 
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4.1.4. Çekirdek sistemler  

Çekirdek sistemler, düĢey ve yanal yüklerin tamamını taĢıyan betonarme 

çekirdek perde duvardan oluĢur. Kat döĢemeleri, çekirdek perde duvardan konsol 

olarak çıkar. Çekirdek perde duvardan çıkan kat döĢemeleri, yapı yüksekliği 

boyunca sürekli olmayan kenar kolonlardan da destek alır. Çekirdeğin eğilme 

rijitliği, çekirdeğin eğilme derinliği ile sınırlıdır. Çok yüksek yapılarda veya yanal 

yükün fazla olduğu durumlarda yapı eğilme rijitliği yetersiz kalır. Bu sistem, 

yaklaĢık 20 kata kadar olan yapılarda verimli ve ekonomik olarak kullanılır. 20 kat 

üzeri yapılarda, rüzgâr ve deprem kaynaklı yanal yüklere karĢı yeterli rijitliği 

gösteremez. Ancak çekirdek perde duvar kalınlığının normalden çok büyük olması 

ile yaratılan “Mega çekirdek sistemeler” ise 40 katın üzerindeki çok yüksek 

yapılarda verimli ve ekonomik olarak kullanılabilir. 

Çekirdek sistemlerde, cephe kurgusu Ģeffaf cam üniteler ile oluĢmakta olup 

çekirdeğin sağladığı yalın geometriye sahiptir. Strüktür sistemi çekirdeğin 

kendisini oluĢturduğu için düĢeyde kısıtlayıcı kolonlara gerek kalmamıĢ, plan-

cephe tasarımı serbestleĢmiĢtir. Konsol kat döĢemelerinin yatayda oluĢturduğu 

lineer hat cephenin vazgeçilmez çizgisini ve süsünü oluĢturmuĢtur (Kozan, 2016). 

Kullanım alanı açısından verimi arttırmak için çekirdek boyutlarını azaltma 

yönüne gidilir. Yine de çekirdek tüm katlarda döĢeme alanının yaklaĢık %20-25 

kadarını kaplar (Özgen ve Sev, 2000). Çekirdeklerde oluĢturulan boĢlukların 

tasarımında oluĢacak düzensizlikler sebebiyle dikkat edilmesi ve boĢlukların 

mümkün olduğunca aza indirgenmesi gerekmektedir. 
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ġekil 4.13. Plan formuyla benzerlik gösteren çeĢitli formlarda iç çekirdekler 

 

Çok katlı yapıları incelediğimizde ortak nokta olarak çekirdek sistemlerin 

yaygın olarak tercih edildiğini görmekteyiz. Bu binalara baktığımızda genellikle 

orta kısımda çekirdeğin yer edindiği görülmektedir. Bu sistem binaya kullanım 

açısından avantaj sağlamakta ve genellikle servis mekanları bu kısımlarda 

çözülmektedir. Merdivenler, asansörler gibi ortak kullanım alanları çekirdeğin 

fonksiyonu olarak belirlenmiĢtir.  

Çekirdeklerin merkezde bulunan tiplerine baktığımızda kendi içerisinde 

altı bölüme ayrıldıkları görülmektedir. Bu merkezi çekirdek türleri, çekirdek ve dıĢ 

kolonlu, çekirdek ve konsol döĢemeli, çekirdek ve zemin kat üzerinde tabliyeli, 

çekirdek ve asma, çekirdek ve kafes kiriĢ kuĢaklı-baĢlıklı ve iki çekirdekli‟ dir  
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ġekil 4.14. Çekirdek ve çerçeveli yapı sistemleri 

 

Shangai Tower çekirdek sistemli binalara örnek olarak gösterilebilir (ġekil 

4.15-17). Kulenin ana taĢıyıcı sistemi çekirdek ve etrafında mega kolonlardan 

oluĢan çerçeve sistemdir. Betonarme çekirdek kiriĢlerle dıĢ çerçeveye bağlanmıĢ 

böylelikle dairesel yapının dayanımı sağlanmıĢtır. Binanın çevresindeki dairesel 

kiriĢler birbirine 8 süper kolon ve 4 adet de mega kolonla birbirine bağlanmıĢtır 
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ġekil 4.15. Shangai Tower 
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ġekil 4.16. Shangai Tower Çekirdek Sistem ve TaĢıyıcı Elemanlar 

 

                   
ġekil 4.17. Shangai Tower Tip Kat Planı 
 

4.1.5. Tüp Sistemler  

Tüp sistem, ünlü yapı mühendisi Fazlur Rahman Khan tarafından 1960‟ lı 

yılların baĢında geliĢtirilen bir sistem olup yerden konsol olarak yükselen bir 

kolona benzetilebilir. Ġlk kez 43 katlı, 120 m yüksekliğindeki DeWitt-Chestnut 
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Apartment Building‟ de (Chicago, 1961) kullanılmıĢtır (ġekil 4.18). Tüp sistemde, 

yapı kabuğu yanal yüklere karĢı üç boyutlu bir taĢıyıcı sistem oluĢturarak tübüler 

bir davranıĢ sergiler. Tübüler tasarımda, taĢıyıcı sistemin yanal yüklere karĢı 

rijitliği aĢağıdaki çözümlerle arttırılabilir ( Kozan, 2016): 

 

• Çevre kolon sıklığının arttırılması,  

• Çevre kolonlarının bağlandığı çevre kiriĢlerin derinliğinin arttırılması,  

• Çekirdeğe perde (kafes perde veya perde duvar) ilavesi,  

• Çekirdeğin yerine iç tüp ilavesi (içiçe tüp) (tube-in-tube)  

• Yapı yüzeyine kafes ilavesi (kafes tüp)  

• Birden fazla tüpün birleĢtirilmesi (demet tüp) 

 

                                            
ġekil 4.18. DeWitt Chest nut Apartment Building (URL-22)   

                 

Tüp sistemde dıĢta oluĢturulan tüp, yanal yüklerin tamamını karĢılayacak 

Ģekilde tasarlanır. Ġç çekirdeğin sadece düĢey yükleri taĢıdığı kabul edilir. Çekirdek 

yerine içe ikinci bir tüp ilavesi ile içte düĢey yüklerin yanı sıra yanal yüklerin de 

taĢınmasıyla sistemin rijitliği arttırılabilir. Kolonlar, plan-kesitlerinin uzun yönleri 

yapı cephesine gelecek Ģekilde yerleĢtirilir. Strüktürel etkinliğinin yanı sıra, tüp 
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sistemde, yanal yüklerin tamamını taĢıyan dıĢ çerçeve sayesinde, çekirdekte 

taĢıyıcı eleman boyutlarının azaltılmasıyla yapı net kullanım alanı artar. Tüp 

sistemin uygulanmasında, dikdörtgen, kare, üçgen ve dairesel formlar 

kullanılabilir. Tüp sistemler, verimli ve ekonomik olarak 40 kat üzeri ve çok 

yüksek yapılarda kullanılabilir. Tüp sistemler üçe ayrılabilir ( Kozan, 2016); 

 

- Çerçeve-tüp sistemler  

- Kafes-tüp sistemler  

- Demet-tüp sistemler  

 

Tüp sistemlerin yapımında hem çelik hem de betonarmenin bir arada 

kullanıldığı yapılar görülmektedir. Tüp sistemlerde dıĢ kabukta oluĢturulan taĢıyıcı 

sistem binaya etkiyen yatay yükleri karĢılamakta böylece çerçeve sistemlerde 

oluĢturulan bağlantılara ve perde sisteme de ihtiyaç duyulmamaktadır. Binanın 

yüksekliğinde bir değiĢiklik yapılmak istenir veya daha çok katlı bir bina yapılmak 

istenirse binadaki çekirdekten veya iç kısımda oluĢturulan tüpten faydalanılarak 

binaya strüktür açısından dayanım kazandırılmaktadır. Dünyadaki örneklere 

baktığımızda birçok yapının da tüp sistemler kullanılarak yapıldığı görülmektedir. 

Bu sistemlerin farklı biçimlerde kullanılması binaya daha fazla yükselme imkanı 

sağlamakta ve mevcut klasik çerçeveli sistemlere göre de daha az malzeme ve 

taĢıyıcı sistem elemanı kullanılarak strüktürün çözümüne ulaĢıldığı görülmektedir. 
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ġekil 4.19. Tübüler sistem çeĢitleri(Kovavevic,2018) 

 

Çerçeve tüp sistemler, yüksek katlı binalarda tübüler Ģeklindeki 

yaklaĢımın ilk örneğidir (ġekil 4.20). Yanal yüklere direnmek için temelde zemine 

sabitlenmiĢ, içi boĢ konsol olarak tasarlanmıĢtır. Kolonların enine kesitinin merkezi 

eksenleri arasındaki mesafe yaklaĢık 1,5 - 4,5 metre arasındadır ve spandrel 

kiriĢlerinin sabit olarak bağlandığı durumlarda, birbirine uzaklığı az kolonlardan 

oluĢur. KiriĢlerin derinlikleri 60 - 120 cm arasında değiĢmektedir. Çerçeve tüp 

sistemleri 80 kata kadar verimlilikle çelik veya betondan yapılabilir. 
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ġekil 4.20. Çerçeve Tüp sistemler(Kovacevic, 2018) 

 

Mimari iĢlevsellik veya estetik özellikleri sayesinde çerçeve tüp sistemler, 

cephenin kompozisyonu, dinamizmi ve geometrisine etki ederken, ek perde 

duvarının maliyetlerini düĢürür ve duvarları doldurur, aynı zamanda binaya günlük 

ıĢık penetrasyonunu azaltma imkanı verir (Kovacevic, 2018) 

Çerçeveli tüp sistemde dıĢ kolon aralıkları 1.2-3 m, bunları bağlayan cephe 

kiriĢlerinin yüksekliği de 0.6-1.2 m arasında değiĢiklik göstermektedir. Bu sistem 

kullanılarak 20 kattan 50 kata kadar betonarme ve çelik yapılar yapılmıĢtır. World 

Trade Center ve Standart Oil Binası en bilinen örnekleridir (ġekil 4.21-22) (Özgen 

ve Sev, 2000). 
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ġekil 4.21. World Trade Center(URL-23) ġekil 4.22. World Trade Center(URL-24) 

 

Bu sistemlerde görülen en önemli özellik cephede de fark edilen kolonların 

sık bir Ģekilde taĢıyıcı sistemde yer almasıyla farklı bir strüktür biçimi 

oluĢturmasıdır. Bu sık Ģekilde yerleĢen kolonlar binanın tüm çevresinde 

kullanıldığında konsol kiriĢ özelliğine bürünür ve çerçeveli tüp sistemler ortaya 

çıkar. Çerçeveli tüp etkinliği, cephedeki kesme çerçevesindeki ötelenme etkisinin 

tüm sisteme oranıyla ortaya çıkar. Tüp sistem tasarımı bu etkinin %25 in altına 

indirgenmesini sağlar. Çünkü bu çerçeveler rüzgar kuvvetlerine tek baĢlarına değil, 

tüm bina cephesiyle karĢı koyar. Çerçeveli tüp sistemlerin bina cephelerine belirli 

etkileri olmaktadır. Düzenli ızgara boĢlukları ve yüksek cephe kiriĢleri metal ya da 

taĢla kaplanabilen delikli tüp formunu oluĢturur (Özgen ve Sev, 2000). 

Kafes-tüp sistemler, tübüler kavramının geliĢmeye baĢladığı 1960‟ lı 

yılları takip eden dönemde, çerçeveli tüp sisteminin cevap veremeyeceği Ģekilde 

bina yüksekliklerinde artıĢ olmuĢtur. Bu durumda çerçeveli tüpün etkin olarak bu 

yüksekliklere adapte edilmesi gerekmekteydi. 
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Çerçeveli tüpün yetersizliği, alın kiriĢlerinin esnekliğinden gelmektedir. Bu 

amaçla çapraz elemanlar eklenerek elde edilen kafes kiriĢ tüpte rijitlik arttırılabilir. 

Bu durumda kesme kuvveti alın kiriĢleri ile değil, diyagonellerle karĢılanır (ġekil 

4.23). Diyagonal elemanlar hem çerçeveli tüpte kiriĢlerin karĢıladığı kaymayı hem 

de eksenel çubuk çalıĢması ile yatay kuvvetleri karĢılamaktadır. Böylece çerçeveli 

tüpe göre sistemin kayma ötelenmesi azalmakta, hemen hemen konsol davranıĢı 

egemen olmaktadır (Özgen ve Sev, 2000). 

 

 
ġekil 4.23. Kafes-tüp sistemler (Kovacevic, 2018) 
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ġekil 4.24. Kolon-diyagonal kafesli sistem(Köksoy,2001) 

 

Kafes tüp sistemler ilk olarak 1970 yılında Chikago‟ da John Hancock 

Center adlı binada kullanılmıĢtır (ġekil 4.25). Çerçeve tüp sistemde birbirine yakın 

yerleĢtirilmiĢ kolonlar olmasına rağmen kafes tüp sistemlerinde gereken sağlamlığı 

ve taĢıyıcılığı diyagonal Ģekilde yerleĢtirilmiĢ çapraz elemanlar sağlamaktadır. 

Kafes tüp sistemleri çok katlı binalarda çerçeve sistemde oluĢan verimsizliğe 

çözüm bulmuĢtur. Kafes tüp sistemlerde kullanılan her bir kolon ve diyagonal 

bağlantı elemanının birleĢimi binayı oluĢan yatay yüklerden koruma sağlamaktadır. 

Bu sistemi kullanmanın diğer bir avantajı da kolon sıklığının az olmasıdır. Böylece 

daha geniĢ aralıklarda kolon bulunması daha geniĢ alanlar yaratılmasına imkan 

sağlar. Daha geniĢ alanlarda cephede daha fazla cam alan görmüĢ oluruz. Ayrıca 

cephede görünen diyagonal elemanlar binaya bir görsellik ve karakter kazandırır 

(Kovacevic, 2018). 
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ġekil 4.25. John Hancock Center (URL-25) 

 

Demet-tüp sistemler (modüler), çok yüksek yapılar için düĢey doğrultuda 

planlama modulasyonu ve kesme kuvvetlerinin kontrolünün önemi modüler tüp 

kavramını ortaya çıkarmıĢtır. Tübüler tasarımındaki son geliĢme olan modüler ya 

da demet tüpler, geniĢ kullanım alanı sınırlandırması açısından tasarıma olumsuz 

etki getirmektedir. Bu sistem betonarme konstrüksiyonlarda olduğu kadar çelik 

konstrüksiyonlarda da uygulanmaktadır ve Chikago‟ daki Sears Tower bu sistemle 

yapılmıĢ çelik bir yapıdır (ġekil 4.26) (Özgen ve Sev, 2000). 
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ġekil 4.26. Sears Tower (URL-26) 

 

Modüler tüp tasarımında ana ilke, diğer tüplere göre geniĢ açıklıklı kolon 

uygulaması olarak ortaya çıkmaktadır (ġekil 4.27). Modüler tasarım bina formuna 

büyük ölçüde esneklik kazandırır ve cephede değiĢik varyasyonların 

yapılabilmesine olanak sağlar. Sears Tower yüksekliği nedeniyle 9 modülün 
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düzenlenmesini gerektirmiĢtir. Ancak daha az katlı bir yapıda birkaç modülle 

demet tüp tasarımı yapılabilmektedir (Özgen ve Sev, 2000). 

 

 
ġekil 4.27. Modüler tüp sistemler(Gupta,2017) 

 

Tüp sistemlerinin bir örneği olan iç içe tüp siteminin kullanıldığı örnek ise 

Mersin‟deki Türkiye‟nin ilk gökdelenlerinden biri olan Mertim Binası‟dır (ġekil 

4.28). Mertim Binası 52 katlı ve 175.70 m yüksekliğindedir. Ġç içe tüp prensibiyle 

yapılmıĢ bu bina dıĢ kısımda tamamen betonarmeye açılan küçük deliklerle 

oluĢturulmuĢ dıĢ tüp ve içerde oluĢturulan 3 çekirdekten meydana gelmiĢtir. 
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ġekil 4.28. Mertim Binası GörünüĢ ve Yapım AĢaması(URL-27) 
 

4.1.6. Outtrigger (Dış Destek) Sistemler 

Son yıllarda yüksek yapıların yatay ve düĢey taĢıyıcı modeli oluĢturulurken 

genellikle, yapı planının merkezinde bir perde sisteminin ve plan çeperinde de 

kolonların bulunduğu sistemler tercih edilmektedir. Merkezdeki perde ile dıĢ 

çeperde bulunan çerçeve kolonlar arasındaki etkileĢim kiriĢ ve döĢemelerle 

sağlanmaktadır. Ancak bu iki taĢıyıcı eleman arasındaki iĢ birliğinin ve etkileĢimin 

daha da güçlü olması amacıyla, yapı yüksekliğinin belirli bölgelerinde perde ile 

kolonlar arasına genellikle kafes çelik çubuklardan oluĢturulan rijit yatay elemanlar 

yerleĢtirilmektedir. Outrigger sistem olarak adlandırılan bu yapısal elemanların 

temel iĢlevi, perde ve çerçeve kolonları arasındaki karĢılıklı etkileĢimi 

güçlendirmek ve özellikle yapının yatay yüklere karĢı eğilme rijitliğini arttırmaktır. 

Outrigger sistemi yapıda bir veya birkaç kat yüksekliğinde uygulanabilir. Bu 

sistemin kat planında gösterimi ġekil 4.29a‟da verilmiĢtir. Ayrıca genelde çift 

taraflı olarak uygulanan bu sistem, yapı modeline bağlı olarak tek taraflı olarak da 

uygulanabilir. Bu uygulama biçimleri ġekil 4.29b ve c‟de görülmektedir (Calayır 

ve Dedeoğlu, 2017). 
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ġekil 4.29. Outrigger sistemin (a) planda gösterimi   

 

(b) çift taraflı uygulanması (c) tek taraflı uygulanması 
 

Outrigger sistemin, yapıda belirli seviyelerde bulunan, merkez perde ile dıĢ 

çeperde bulunan kolonlar arasında sıkı iĢbirliği sağlayan, rijitliği oldukça yüksek 

bir kiriĢ olarak iĢlev gördüğü söylenebilir. Outrigger sistemi, yüksek yapılarda 

ġekil 4.29 b ve c‟de gösterildiği gibi genellikle 15 veya 20 kat aralıklarla yapı 

sisteminde homojenlik sağlanacak Ģekilde yerleĢtirilmekte ve söz konusu bu katlar 

genellikle tesisat katı olarak kullanılmaktadırlar. 

Outrigger sisteminin, yatay yükler altında yapı sistemi içeresindeki 

davranıĢı oldukça basit ve etkilidir. Yatay yükler yapıya etkidiğinde, dıĢ çeper 
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kolonları ile merkez perde arasında güçlü iĢbirliği sağlayacaktır ve böylece 

perdenin dönme ve ötelenme hareketi bir miktar kısıtlanacaktır. Bu etkileĢim 

sayesinde perde, outrigger kullanılmayan perdeye göre daha az dönme ve yatay 

ötelenme gösterecektir (Calayır ve Dedeoğlu, 2017). 

Outrigger yapıları genel olarak bir çekirdek kısmı, destekleyici kiriĢ 

(outriggers), çapraz kiriĢler ve mega kolonlar olarak bir bütün gibi düĢünebilir. 

Perdelerden oluĢan çekirdekler genelde planın merkezinde yer alırlar, bu 

çekirdeğin binanın yalnızca bir tarafında olması mümkün olamaz. Outrigger 

sistemleri genelde betonarme bir çekirdek sisteminden oluĢur. Merkezdeki perdeler 

temele dikey olarak bağlanan konsol kiriĢ olarak hareket ederler. Genelde 1 ya da 2 

kat yüksekliğinde olan outriggerslar tasarıma göre değiĢebilirler (Kovacevic, 2018) 

(ġekil 4.30-31). 

 

 
ġekil 4.30. Shanghai‟s Tower Strüktüel Sistem (Kovacevic ,2018) 
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ġekil 4.31. Rüzgar Yükü Altında Perde Çekirdekli Sistemde Eğilme Momenti 

Diyagramı(solda) Outrigger sistemli Rüzgar Yükü Altında Perde 
Çekirdekli Sistemde Eğilme Momenti Diyagramı(sağda)  (Kovacevic, 

2018) 

 

4.1.7. Diagrid Sistemler  

Dia-grid, diagonal ve grid kelimelerinin kısaltılarak birleĢtirilmiĢ Ģeklidir. 

Oxford sözlüğünde diagrid sözcüğü, beton ya da metal kiriĢlerin çapraz olarak 

kesiĢtirilmesiyle oluĢturulan destekleyici iskelet sistemler olarak tanımlanmaktadır. 

(SavaĢır ve Tuğrul, 2013).  

SanayileĢmeyle birlikte ortaya çıkan çeliğin binalarda taĢıyıcı sistem 

olanak kullanılmasıyla binaların yükselmesine de olanak sağlamıĢtır. Betonarmeye 

destek olarak da kullanılan çelik sistemler çelik karkasların da kullanılmasıyla 

mukavemeti yüksek binalar yapılmasına olanak sağlamıĢtır. Teknolojinin geliĢmesi 

ve yeni yapım tekniklerinin ortaya çıkmasıyla oluĢturulan diagrid sistemler 

binaların yükselmesinde önemli rol oynamıĢlardır. 

Bu sistemlere baktığımızda kafes tüm sistemin farklılaĢtırılmıĢ ve 

teknolojik yapım sistemlerinin ortaya çıkmasıyla oluĢturulan farklı bir Ģeklidir 

diyebiliriz. (ġekil 4.32). Diagrid sistem ile çapraz tüp sistemin farkı, düĢey diagrid 

sistemlerde düĢey elemanların neredeyse tamamen ortadan kalkması (düĢey mega 

kolonlar daha fazla stabilite sağlamak amacıyla köĢelerde olabilir) ve hem 

yerçekimine hem de yanal kuvvetlere direnimin diyagonal elemanlarca 

karĢılanmasıdır (SavaĢır ve Tuğrul, 2013). 
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ġekil 4.32. Çapraz tüp (braced tube) ve diagrid sistem (Moon, Connor, Fernandez, 

2007) 

 

Diagrid sistemlerin çapraz tüplere göre daha avantajlı olmasının sebebi 

çerçeve yapısı olarak üçgen formunun kullanılmasından kaynaklanmaktadır. 

Dikdörtgen formun üçgen forma çevrilmesi binaya etkiyen yükleri daha etkili bir 

Ģekilde dağıtmakta ve binanın dayanımını arttırmaktadır. Ayrıca cepheye 

baktığımızda diagrid sistemde geleneksel olarak oluĢturulan kolonların çizgisel 

cephe biçiminden sıyrıldığı ve cephede farklı bir estetik algı oluĢturulduğu 

görülmektedir. 

New York‟da bulunan Hearst Tower diagrid sistemlere örnek bina olarak 

gösterilebilir (ġekil 4.33-35). 19 yy. sonlarında inĢa edilmiĢ olan yapı daha sonra 

çok katlı yapıya çevrilmiĢtir. Bina dikdörtgen formunun prizmalaĢtırılmasıyla 

ortaya çıkmıĢtır. Çelik çekirdeğe sahip bu yapıda çekirdek çapraz kiriĢlerle 

desteklenmiĢ, cephede de çapraz diagrid elemanlar kullanılmıĢtır. 
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ġekil 4.33. Hearst Tower Diagrid Cephe Sistemi GörünüĢ (URL-28) 

 

 
ġekil 4.34. Hearst Tower Diagrid System Diyagramı(URL-29) 
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ġekil 4.35. Hearst Tower Tip Plan (URL-29) 
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5. YÜKSEK YAPILARDA CEPHE SİSTEMLERİ  

 

Cephe sistemi, iç mekan ile dıĢ mekan arasında yer alan, ayırıcı bir öğe 

olarak tanımlanır. Ancak cephe sistemini sadece maddesel sınır olarak değil, 

simgesel ve görsel etkisi olan yapı parçasıdır (Bal, 2003). 

Cephe, yabancı dillerdeki söyleniĢiyle “fasad”, latincede yüz anlamına 

gelen “facies” kelimesinden gelmekte olup, ister kent mekânında, ister kırsal 

kesimde olsun, her yapıda ilk algılanan tasarımdır. 

Cephe binanın dıĢ kabuğunu oluĢturan ve bina hakkında bilgi almamızı 

sağlayan mimari bir kavramdır. Binanın cephesine baktığımızda hangi 

malzemelerin ne Ģekilde kullanıldığını görmek ve detayları inceleyerek o binanın 

hangi döneme ait olduğunu ve yapım tekniklerini anlayabiliriz. Binanın cephesi 

binanın strüktürünü etkileyebileceği ve tasarıma yön verebileceği gibi; oluĢturulan 

giydirme cephe gibi yeni yapım sistemleriyle taĢıyıcı sistem bir bütün olarak 

düĢünülüp farklı formlarda binalar yaratılabilir. 

Özellikle çok katlı yüksek yapıların yüksekliklerinin ve bina kütlelerinin 

belirlenmesi esnasında cephe tasarımlarında da kapsamlı bir planlama yöntemi 

Ģarttır. 

 

5.1. Yüksek Yapılarda Cephelerin Gelişimi 

Tarih öncesi dönemde mimarlıkta bir cephe yaratma sorununun varlığına 

iliĢkin bir kanıt yoktur. Ancak „ilkel‟ olarak nitelendirilen bazı günümüz yerli 

toplulukları özellikle resimsel teknikler kullanarak yapı yüzeylerini bezemeye 

yönelmiĢlerdir. Dolayısıyla, yapı yüzeylerini belirli bir etki verecek nitelikte 

biçimlendirme kaygısı eski çağlardan beri vardır. Mısır mimarisinde matematiksel 

bir titizlikle inĢa edilmiĢ geometrik formlardan oluĢan öteki dünyaya odaklanan, 

insanı ölümsüzlüğe inandırmak istermiĢçesine sağlam, dev boyutlu ve görkemli 

yapılar yapılmıĢtır (Ersoy,2008). 
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Cephelerin ilk zamanlarına baktığımızda genel olarak malzeme seçiminde 

taĢ ve doğal ahĢabın tercih edildiği görülmektedir. SanayileĢmenin bir sonucu 

olarak geliĢen ve kullanılmaya baĢlanan çelik ve cam gibi malzemelerin 

kullanılmasıyla farklı cephe biçimleniĢlerinin ortaya çıktığı görülmektedir. Bu iki 

malzemenin bazı dezavantajları olduğu görülmüĢtür. Camın olan sıcaklık ve güneĢ 

ıĢınlarına karĢı yeterli derecede etki göstermemesi ve çeliğin de ısıyı iletememesi 

sebepleriyle oluĢan binalarda yeterli bir konfor ortamı sağlanamamıĢ böylelikle 

farklı çözümler üretilmeye baĢlamıĢtır. 

Bu durum giydirme cephelerin oluĢumuna sebep olmuĢtur. Bu oluĢumun 

sonucunda giydirme cephe; sadece kendi yükünü taĢıyan ve taĢıyıcı sisteme her 

katta bağlanan dıĢ duvar olarak tanımlanabilir. BaĢka bir giydirme cephe tanımı ise 

Ģöyledir: ”Çok katlı bir yapıda, döĢemelerin önünden geçerek devam eden,  

döĢemelere veya kolonlara asılan, taĢıyıcı olmayan çoğu bol camlı dıĢ duvar.” 

(Hasol, 1999). BaĢka bir deyiĢle bina taĢıyıcı sisteminden bağımsız olup bina dıĢ 

yüzeylerine giydirilen, ancak yükünü ileten elemanlardan oluĢan, binanın dıĢ ortam 

ile iliĢkisini iki yönlü bir filtre görevi görerek sağlayan, taĢıyıcı olmayan dıĢ örtü 

sistemleridir. Giydirme cepheler çoğunlukla taĢıyıcı sistemin önüne asılırlar. DıĢ 

yükleri ve kendi ağırlıklarını bağlantı noktalarından yapının strüktür sistemine 

aktarırlar (Ersoy. 2008). 

Çok katlı yapılarda oluĢturulan cephe biçimleniĢlerine baktığımızda genel 

olarak binanın strüktürüne bağlanan giydirme cephe türlerinin kullanıldığı 

görülmektedir. Bu cephe türü binanın taĢıyıcı sistem elemanlarına ankraj 

noktalarıyla bağlanan ve bu strüktür sistemlerinden destek alınarak taĢınan binanın 

dıĢ kabuğunu saran bir filtre gibi görülebilir. Bu filtre özelliği sayesinde binanın dıĢ 

ortamla olan iletiĢimi engellemekte ve binaya etkiyen rüzgar gibi dıĢ etkileri binaya 

bağlandığı noktalardan strüktür sistemine aktarmaktadırlar. 
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5.2. Giydirme Cepheler 

Modernist mimarlar 19. yüzyılın dekoratif stillerini mimariyi ve endüstriyi 

birleĢtirerek oluĢturmaya çalıĢtılar. Sonuç basit, mantıklı, iĢlevseldi. Bina stili, 

endüstriyel olduğu kadar sanatsal olmalıydı. Ġlk giydirme cephe, Almanya'daki 

sanat okulunda öğretmeye davet edilen (Bauhaus)  Alman Mimar Walter Gropius 

tarafından tasarlanmıĢtır (1883-1969). Bauhaus okulu 1926'da Weimar‟ dan 

Dessau‟ ya taĢındığında, Gropius yeni kampüsünü fonksiyonel, modern tasarım 

felsefesine göre inĢa etti (ġekil 5.1-2). Gropius‟un en önemli katkısı “Giydirme 

Cephe” olarak adlandırılan camın binanın iç tasarımını da gösteren dıĢ cephesiydi 

(Wong ve Winxie, 2007). 

 

 
ġekil 5.1. The Bauhaus Binası (ilk giydirme cephelerden) (Wong ve Winxie, 

2007). 
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ġekil 5.2. Bauhasus Building (URL-30) 

 

Yapı kabuğu, yapıların mimari biçimleniĢlerinin yanı sıra dıĢ çevre 

koĢulları ve iĢlevlerine bağlı olarak, bina içinde uygun fiziksel ortamın 

yaratılmasında önemli bir rol oynamaktadır. Her alanda olduğu gibi yapı 

sektöründe de teknolojik geliĢmeler sürekli bir aĢama kaydetmektedir. ĠnĢaat 

malzemeleri ve bina yapım tekniklerindeki geliĢmeler, cephe yapım sistemleri 

üzerinde de etkili olmuĢ ve giydirme cephe kavramının ortaya çıkmasına neden 

olmuĢtur (Sezer, 2003).  

Giydirme cephe sistemlerine baktığımızda ilk kullanılan sistemlerin binaya 

gereken konforu sağlayamadığı görülmektedir. Var olan doğrama biçimlerinin 

cepheye uygulanması binaların yalıtımını sağlayamamıĢ ve gerekli etkiyi 

yaratmamıĢtır. Alüminyum malzemenin özelliklerinin değiĢmesi ve cam 

malzemenin de farklı sıcaklık değerlerine karĢı direnç kazanmasıyla birlikte 

giydirme cephelerin geliĢimi ve kullanımı yaygınlaĢmaya baĢlamıĢtır. Bu 

malzemelerin birlikte kullanılmasıyla oluĢan cepheler yüksek yapıların oluĢumuna 

da katkıda bulunmuĢlardır. 1930‟lu yıllarda yüksek yapılarda kullanım alanı bulan 

giydirme cephe sistemi, 1950‟lerde patlama yaparak, bir anlamda yüksek yapıların 
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simgesi haline dönüĢmüĢ ve modern binaların cephelerinde yaygın kullanım alanı 

bulmuĢtur. Bu geliĢmede önemli bir etken de, II. Dünya SavaĢı sırasında artan 

alüminyum üretim kapasitesinin, savaĢ sonrasında piyasaya ucuz Ģekilde sunulmuĢ 

olmasıdır (Sezer, 2003). 

 

                  
ġekil 5.3. Maison de la Rodio Binası (URL-31) 

 

20.yüzyıl baĢında mimarlık pratiği hiç de hazır olmadığı bir Ģekilde çok 

fazla sayıda bina, konut, yerleĢme tasarlama sorumluluğu ile karĢı karĢıya kaldı. 

Böylece nicelik ve tekrar, mimarlığının öncelikli problematiklerinden biri haline 

geldi. Teknolojizm, standardizasyon ve seri üretim ilkelerine verdiği öncelikle 

binayı neredeyse bir endüstri ürününe dönüĢtürdü. Mimarlık son üründen çok, 

üretim sürecinin kazandığı bir pratiğe odaklandı (Korkmaz, 2001). 

Endüstri Devrimi‟nden sonra saydam yapı malzemelerinin teknolojik 

olarak geliĢtirilmesi 20. yüzyılda mimari anlamın dönüĢümünde çok önemli bir rol 

oynamıĢtır. 19. yüzyıldan baĢlayarak yapılan çelik-cam yapılar yeni bir mimari 

dilin öncülüğünü yapar. 20. yüzyıl baĢında cam perde duvar kullanımı ile iç ve dıĢ 
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mekan arasında kesin sınırlar ortadan kalkmıĢ ve iki mekan arasında bir görsel 

süreklilik sağlanmıĢtır (Batur, 2001). 

2. Dünya savaĢına kadar ince kagir elemanlarla yapılan giydirme cepheler, 

2. Dünya savaĢı sonrasında teknolojinin ve malzemenin geliĢimiyle, daha çok cam, 

metal, paslanmaz çelik ve alüminyum gibi elemanlarla üretilir hale gelmiĢlerdir. 

Nüfusun artması, kentlerin geliĢimi ile birlikte toprak değer kazanmıĢ, çok katlı 

yapıların inĢası ile birlikte mimarlar ve mühendisler cam ve çelikle elde edilen ince 

kabuklarla daha hafif ve daha aydınlık binalar yapmanın yolarını aramıĢlardır. 

Diğer cephelere göre çok daha ince ve hafif olması, fabrikalarda üretilmesiyle 

birlikte inĢaat süresinin kısalması, yapının istenirse tamamının cam kaplanmasıyla 

gün ıĢığından istenilen oranda faydalanabilmesi ve yeni yüzyılın estetiğini 

simgelemesi açısından özellikle hafif giydirme cepheler tercih edilir olmuĢlardır  

(Güvenli, Ö. 2006). 

 

5.2.1. Giydirme Cephe Türleri 

5.2.1.1 Kullanılan Cephenin Ağırlığına Göre Cephe Çeşitleri 

Giydirme cepheleri, cephede kullanılan panellerin ağırlığına göre 

sınıflandırabiliriz.. Buna göre, 100 kg/m2 den fazla ağırlık sahibi olan cephelere 

“Ağır Asma Giydirme Cephe”, 100 kg/m2‟den daha az ağırlığa sahip panellerden 

oluĢmuĢ giydirme cephe tipine ise “Hafif Asma Giydirme Cephe” adı 

verilmektedir.                              

 

5.2.1.1.(a). Ağır Asma Giydirme Cepheler 

Ağır asma giydirme cepheler, beton esaslı panellerden oluĢan giydirme 

cephe sistemidir. Bu elemanların oluĢumunda, normal beton, hafif beton ve gaz 

beton gibi malzemeler kullanılmaktadır. Statik ve dinamik yükler, binanın 

strüktürel iç duvar ve döĢemelerine metal bağlantı elemanları yardımıyla 

aktarılmaktadır. 
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Ağır asma giydirme cephelerin. Uygulama alanı, tüm dünyada olduğu gibi 

Türkiye‟de de hafif asma giydirme cephe sistemlerine göre çok daha azdır. 

Ġstanbul‟da bulunan The Marmara Oteli, bu sisteme ait ülkemizde uygulanmıĢ bir 

örnektir  (ġekil 5.4) (ġenkal, 2003). 

 

 
ġekil 5.4. The Marmara Oteli (URL-32) 

 

Bu sistemlerde dıĢ etkenlerin iç ortama yansımasını engellemek amacıyla, 

betonarme iki plaka arasına, içeride yada dıĢarıda, beton plaklara monte edilen 

izolasyon malzemesi kullanılmaktadır (ġekil 5.5).  

 

 
ġekil 5.5. Çimento esaslı cephe panellerinde yaygın olarak uygulanan yalıtım 

metodları 
 

Yapı taĢıyıcı sistem ile konumlarına göre ağır asma giydirme cepheler; 
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• Ön konumlu paneller, 

• Yarı ön konumlu paneller, 

• Ara konumlu paneller, 

 

olmak üzere üç farklı gruba ayrılmaktadır (ġekil 5.6) (Allen, 1985). 

 

 
ġekil 5.6. Konumsal çeĢitliliğe göre ağır asma cephe panelleri (Allen, 1985) 
 

Biçimsel çeĢitliliğe göre ağır asma giydirme cepheler; 

 

• BoĢluksuz cephe panelleri, 

• Kapalı boĢluklu cephe panelleri 

• BoĢluklu cephe panelleri 

 

olmak üzere üç farklı olarak sınıflandırılabilirler (ġekil 5.7) (Güvenli,2006). 

 

 
ġekil 5.7. Biçimsel çeĢitliliğe göre ağır asma cephe panelleri (Güvenli, 2006) 
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5.2.1.1.(b). Hafif Asma Giydirme Cepheler 

Hafif asma giydirme cephe sistemlerinde doğramanın cam taĢıma biçimi, 

giydirme cephenin türünü belirlemektedir. Geleneksel doğrama sistemleri, 

giydirme cephelerin oluĢumunda da kullanılmaktadır. “Klasik Sistem” adı verilen 

bu sistemde, cam doğrama yuvası içine yerleĢtirilerek, bütün kenarları boyunca 

doğrama çıtası ile örtülmektedir. ġekil 5.8‟de görülen Sakıp Sabancı Anadolu 

Lisesi, klasik sistemle inĢa edilmiĢ bir giydirme cephe örneği olarak gösterilebilir. 

“Asma Sistem” de ise, doğrama elemanları taĢıyıcı profillere oturmaktadır. Hafif 

asma giydirme cephe sistemi, cephe elemanlarının taĢıyıcı bir iskelet üzerine 

yerleĢtirildiği, Ģeffaf veya opak panellerin oluĢturduğu giydirme cephe türüdür 

(ġekil 5.9‟da görülen Süzer Plaza yapısı örnek olarak gösterilebilir.) Cephe 

elemanları, binanın kiriĢ ve döĢeme alınlarına noktasal bağlantılarla tespit edilen 

taĢıyıcı elemanlar sayesinde taĢınmaktadır. 

 

 
ġekil 5.8. Sakıp Sabancı Anadolu Lisesi (URL-33) 
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ġekil 5.9. Süzer Plaza (URL-34) 

 

Hafif asma giydirme cephe sistemlerinde spandrel kısım 2 farklı Ģekilde 

gerçekleĢtirilmektedir. Yani parapet oluĢumu 2 türlüdür: Spandrel kısmın asma 

sistem bünyesinde yer aldığı durumlarda “parapetsiz”, kagir elemanlarla 

oluĢturulması durumunda “parapetli” sistemden söz etmek mümkün olmaktadır 

(ġenkal, 2003).  

Ġskelet sistemlerine göre alüminyum giydirme cepheler çubuk sistem, yarı 

panel sistem ve panel sistem olmak üzere 3‟ e ayrılır 

 

- Çubuk Sistemler 

Çubuk sistemlerde binanın dıĢ kısmında asılı çubuklar olduğu 

görülmektedir. Bu çubuklar belirli aralıklarla asılmakta ve asıldıktan sonra yatay 

profiller bu çubuklara monte edilmektedir. Bu montaj iĢlemi bittikten sonra dıĢ 
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cepheye ya da binanın iç kısmından cam montajı sağlanmaktadır. Bu sistemde bina 

cephesine aks aralarında çubuklar asılır. Bunların arasına yatay kayıtlar monte 

edilir, cam içten ya da dıĢtan takılır. Bu sistem malzeme ve uygulanıĢ biçimi 

açısından az maliyetli bir sistemdir fakat oluĢan yatay ve düĢey hareketlenmelere 

karĢı direnci yeterli olmamaktadır.  

 

 
ġekil 5.10. Çubuk sistemlerin Ģematik gösterimi (Köksoy,2001) 

 

        
ġekil 5.11. Shun Hing Plaza Çubuk Sistem (Muhammed, 2010) 
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ġekil 5.12. Çubuk bileĢenlerinin oluĢturulması (Köksoy, 2001) 

 

-Yarı Panel Sistemler 

Yarı panel sistemlere baktığımızda profillerin katlarda yatay Ģekilde 

hazırlanan büyük paneller Ģeklinde olduğu görülmektedir. Bu sistemler montajı 

yapılmadan uygulama sahasına getirilmektedir ve montajı burada yapılmaktadır. 

Camlar binanın sistemine göre iç kısımdan ya da cepheden monte edilmektedir. Bu 

sistemler çubuk sistemlerin az maliyetli oluĢu ve panel sistemlerin yüksek binaların 

hareketlerine uyumlu oluĢu sebebiyle de tercih edilmektedir. 
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ġekil 5.13Yarı Panel Sistem Detayı (Oktuğ, 1991) 

 

-Panel Sistemler 

Panel sistemler genel olarak fabrikalarda bir veya iki aks büyüklüğünde 

hazırlanır ve bir kat yüksekliğinde olacak Ģekilde montaja hazır hale getirilir. Bu 

sistemlerin avantajı hızlı montaj imkanı sağlaması ve binanın yatay ve düĢey 

hareketlerine göre uyumlu olmasıdır. Hızlı montajı sayesinde az süre içerisinde 

bitirilmesi gerekli olan yapılar için uygun bir yapım Ģeklidir. 

 

 
ġekil 5.14. Panel Sistem Detayı (Oktuğ, 1999) 
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5.2.1.2. Kullanılan Cephe Malzemesi Ve Uygulama Tekniğine Göre Cephe 

Çeşitleri 

5.2.1.2.(a). Kapaklı Cephe Sistemleri  

 

-Klasik kapaklı cephe sistemleri  

Klasik kapaklı cephe sisteminde dıĢ yüzeyde kullanılan 50 mm 

geniĢliğindeki alüminyum kapak profili, mimarların taleplerine göre pek çok farklı 

geometrik formda tasarlanabilir. Camlar, yatay ve düĢey akslarda dıĢtan mekanik 

olarak baskı çıtası ile tutturulur. Sistemin hava ve su sızdırmazlığı, içte ve dıĢta 

kullanılan EPDM fitillerle sağlanır. DıĢta kullanılan yatay veya düĢey eksendeki 

kapak profilleri isteğe göre iptal edilip, bu profillerin yerine, fuga boĢluklarına 

silikon uygulaması yapılır. Böylece dıĢarıdan bakıldığında cephe yüzeyinde 

düĢeyde veya yatayda istenilen form elde edilir (ġekil 5.15). 

Klasik kapaklı cephe sisteminin karakteristik özelliği cephe dıĢından 

alüminyum profillerin görünmesidir. 50mm geniĢliğinde görünen bu kapaklar pek 

çok farklı geometrik kesite sahiptirler. Kapak alternatifi çok olan bu sistemin 

uygulanması; ayarı bitmiĢ olan alüminyum alt konstrüksiyon üzerine yerleĢtirilen 

camın evvela baskı profillerinin uygun yuvalara vidalanması ile sıkıĢtırılıp 

sızdırmazlığın sağlanması ondan sonra istenilen kesitteki kapak profilinin yuvasına 

oturtularak montaj iĢleminin tamamlanması Ģeklindedir (ġekil 5.16) (Ağdemir, 

2017). 
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ġekil 5.15. Klasik Kapaklı Cephe Sistemi Detayı (URL-24) 

 

 
ġekil 5.16. Klasik Kapaklı Cephe Sistemi Detayı (Ağdemir, 2017)                                                  

 

-Isı bariyerli klasik kapaklı cephe sistemleri  

Yüksek ısı yalıtımlı ve yoğuĢma risklerine karĢı polyamidli-ısı bariyerli 

olarak tasarlanmıĢ bir sistemdir (ġekil 5.17-18). Isı bariyerli klasik kapaklı cephe 
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sisteminde cephe estetiğine uygun olarak yatay veya düĢey akslarda alüminyum 

kapak kullanılabilir (MEB, 2012). Bu alüminyum kapaklar yatay ve düĢey akslarda 

kullanılabilir, klasik kapaklı sistemde kullanılan kapaklar bu sistemle uyum 

göstermektedir. 

Isı bariyerli klasik kapaklı cephe sisteminde gizli kanat sistemi kullanma 

imkanı da vardır. Bu kanatlar pencere açık olmadığı durumlarda dıĢardan 

görünmezler ve dıĢarıya ters vasistas Ģeklinde açılma imkanına sahiptirler. 

 

 
ġekil 5.17. Isı Bariyerli Klasik Kapaklı Cephe Sistemi Detayı (URL-35) 
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ġekil 5.18. Klasik Kapaklı Cephe Sistemi (URL-36)                                

 

5.2.1.2.(b). Strüktürel silikon cephe sistemleri  

Strüktürel silikon cephe sisteminde dıĢtan bakıldığında alüminyum profil 

görülmeyip cam derzlerinde 17 mm geniĢliğinde ve 15 mm derinliğinde fuga 

bulunmaktadır. Cam paneller arasındaki sızdırmazlık çift EPDM fitil ile 

sağlandığından, panellerin arasına sızdırmazlık silikonu çekilmez. Böylece cam 

panellerin arasında gölge oluĢması engellenir. Ġstendiğinde seçilen herhangi bir 

cam panel (dıĢarıdan hangisinin açılır olduğu belli olmaksızın) gizli kanat hâline 

getirilebilir. Cam ve alüminyum panel arasında, çift camda ise iki cam arasında 

komponentli silikon ve silikonla uyumlu sızdırmazlık bandı kullanılmaktadır 

(Ağdemir, 2017).                                                  
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ġekil 5.19. Strüktürel Silikon Cephe Sistemi Detayı (Ağdemir, 2017) 

                                                  

 
ġekil 5.20. Strüktürel Silikon Cephe Sistemleri (MEB,2012) 

 

Strüktürel silikon cephede cepheyi taĢıyacak yatay ve düĢey profillerin 

montajı yapıldıktan sonra camlar büyüklüklerine göre hazırlanmıĢ özel alüminyum 
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kaset profillerinin üzerine özel bir yapıĢtırıcı olan silikonla monte edilmektedir. Bu 

camlı kaset birimleri sistem montaj elemanlarıyla mevcut alüminyum karkasların 

üzerine bağlanmaktadır. Silikon cephenin avantajı binaya dıĢarıdan bakıldığında 

camların düĢey ve yatay çizgilerinde sadece 15 mm geniĢliğinde derzler ve 15 mm 

derinliğinde fugalar ince çizgiler halinde görülür. Bu özellik binaya estetik bir 

görünüĢ kazandırır, klasik cephe sisteminde olduğu gibi dıĢarıdan görünen bir 

kapak yoktur. Çift EPDM fitilleri ile cam panellerin arasında sızdırmazlık sağlanır, 

böylece silikon çekilmesine ihtiyaç duyulmaz. OluĢturulan cam paneller dıĢarıdan 

bakıldığında belli olmayacak Ģekilde açılabilir pencereler haline getirilebilir. Bu 

kanatlara baktığımızda dıĢarıdan hangi panelin açılacağı da gözükmemektedir. 

Silikon cepheler de kullanılacak ısı camlar U.V. ıĢınlarından etkilenmeyen özel 

silikon dolgulu ve kademeli olarak imal edilirler. Sistem detayına göre imal edilen 

kasetlere ısıcamlar fabrika ortamında mesafe belirleyici bant ve yapıĢtırma silikonu 

ile yapıĢtırılır (ġekil 5.19-22) (Ağdemir, 2017).   

 

 
ġekil 5.21. Levent Loft Silikon Giydirme Cephe (URL37)          
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ġekil 5.22. Florance Nightingale Hastanesi Silikon Cephe Giydirme (URL38) 

 

5.2.1.2.(c). Panel cephe sistemleri 

Panel sistemler genelde bir kat yüksekliğinde, bir veya iki aks geniĢliğinde 

atölyelerde hazırlanır. Hazırlan bu panel elemanlarının ağırlığı 400-2000 kg 

aralığındadır. Yatay ve düĢey profiller atölyede cama montajı yapılarak oluĢturulan 

paneller Ģantiyeye getirilerek, tespit elemanları aracılığı ile doğrudan yapının 

taĢıyıcı sistemine montajı yapılır. Panel sistemler kapalı bir sistemdir. Sızdırmazlık 

ve genleĢmelere karĢı daha dayanıklı bir sistemdir. Montajı hızlıdır, hava koĢulları 

montajı çok fazla etkilemez. Yüksek yapılar için avantajlıdır. Kullanılan profil 

miktarının çubuk sisteme göre fazla olmasından dolayı çubuk sisteme göre daha 

maliyetli bir sistemdir (Ağdemir, 2017).                                                            
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ġekil 5.23. Panel Sistem Elemanları  (Ağdemir, 2017)      

 

1-2. Camlı ve parapetli cephe kaplama elemanı  

3. Yerine konulmuĢ kaplama elemanı  

4. Yeni takılacak kaplama elemanı  

5. Ankraj elemanı  

6. DöĢeme kiriĢi 

 

Panel sistemde fabrikada hazır hale getiren üniteler biçiminde oluĢturulan 

paneller, camları da kapsayan birimler halinde üretilmektedir. Bu birimler daha 

sonra projesine uygun bir Ģekilde binanın taĢıyıcı sistem elemanlarına ankrajlar 

yardımıyla asılır. Paneller ince ölçümlemeler ve ayarlamalar sayesinde uyumlu bir 

Ģekilde cepheye monte edilir. Bu paneller genel olarak bir kat yüksekliğinde olurlar 

ve yatay olarak da bir aks belirlenerek ona göre hazırlanırlar. 

Bu sistemde istenildiği takdirde cam panellerden düĢey ve yatayda çok 

akslı süper panel yapılarak içeriye açılan gizli kanatlar oluĢturulabilmektedir. 

Paneller arasında hem düĢeyde hem de yatayda bulunan genleĢme boĢlukları ile 

genleĢme sağlanır. Sistemde her katta oluĢabilecek kondensasyon suyu kat içinden 

dıĢarıya tahliye edilmektedir (MEB,2012).      
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Kompozit levhaların cephe içinde panele montajı aynen cam panellerin 

montajı gibi yapılmaktadır. Kompozit panellerin arka kısmına aynı spandrel 

camlarda olduğu gibi ısı yalıtımı sistemi uygulanmaktadır. Çift cam sistemi 

oluĢmuĢ ise bu iki cam arasına komponentli silikon uygulanmakta ve silikonla 

uyumlu olan bir spacer bant çekilmektedir. Cam ve panel sistemde ise bu sisteme 

uygun özel silikon seçilmektedir. Firmalar kalite kontrol test süreçlerinden 

geçirilerek silikon çekim iĢlemini prosedürüne uygun bir Ģekilde yapmaktadır.  

                                            

    
ġekil 5.24. Panel Sistem Detayı (MEB,2012) 

                                    

 
ġekil 5.25. Panel Montajı (Gülbağ A. B., 2012) 
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ġekil 5.26. Kristal Kule Panel Cephesi (URL-39) 

 

5.2.1.2.(d). Transparan Cephe Sistemler 

Transparan cephe, dıĢ kabuğun tamamen saydam bir cephe oluĢmasını 

sağlayan sistemlerdir. Transparan cephe kavramı dilimize Ġngilizce “Transparent 

Wall” tanımlamasından geçmiĢtir. Bu cepheler; noktasal bağlantı elemanlarıyla 

birleĢmiĢ cam yüzeylerin belirli bir taĢıyıcı sisteme bağlanması ve oluĢan sistemin 

yüklerini yapının strüktür sistemine aktarması vasıtasıyla çalıĢırlar. Yüksek 

yapılarda estetik görüntüsü ve kullanım açısından sıkça tercih edilmektedir. 

Camın cephelerde daha fazla kullanılmaya baĢlaması ve taĢıyıcı olarak 

potansiyelinin geliĢtirilmesi ve bilgisayarlarla yapılan çözümlemeler transparan 

cephe sistemlerinin geliĢmesine olanak sağlamıĢtır (Ersoy, 2008). 

Transparan cephe sistemleri temel olarak; 

 

a) TaĢıyıcısı çelik profillerden oluĢan transparan cepheler, 

b) TaĢıyıcısı kablo sistemlerden oluĢan transparan cepheler 

c) TaĢıyıcısı cam elemanlardan oluĢan transparan cepheler 
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a) Taşıyıcısı çelik profillerden oluşan transparan cepheler 

Cephede kullanılan taĢıyıcı elemanların çelik olduğu transparan giydirme 

cephelerdir. Bu sistemde yükler; cam perde yüzeyinin arkasında bulunan çelik 

profilli destek elemanlarına aktarılır. 

Çelik profillerin kesitleri, öngörülen rüzgâr, deprem ve cam yüklerine göre 

hesap yoluyla bulunur. Dört levha camın birleĢmesi ile kurulan bu sistemde 

birleĢim elemanları olan fabrikasyon spider birleĢimler, cepheye gelen rüzgâr 

yüklerini çerçeveye aktarır. Kullanılan cam paneller temperlenmiĢ ya da lamine 

cam paneller de olabilirler (ġekil 5.27-30). Ancak lamine cam levhaların kullanımı 

genellikle durak üst örtüleri gibi doğrudan rüzgâr yüklemesine maruz kalmayacak 

noktalarda tercih edilmektedir (Ersoy, 2008). 

 

 
ġekil 5.27. Transparan Cephe  (MEB,2012) 

 

Cephe bağlantı elemanları için paslanmaz çelik en uygun malzeme olarak 

seçilmiĢtir. Bu çelik türü, mafsal istavrozu uygulamaları için en uygun mekanik 

özelliklere haizdir. Çok titiz çalıĢmalar göstermiĢtir ki, eĢkenar dörtgen formda 

tasarlanan mafsal geometrisi, diğer bağlantı mafsallarında olduğu gibi cam içinde 

sıkıĢmadığından yanlara ve yukarı doğru hareket etmeye imkân tanıyarak düĢey 

yönde gerilme yığılması oluĢmasını engellemektedir. Bu hareketlere müsaade 

edilirken de sistemin bütünlüğü mutlak surette korunabilmektedir. 
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ġekil 5.28. Transparan cephe sisteminde boyutlarına göre bağlantı elemanları 

(MEB, 2012) 

 

  
ġekil 5.29. Transparan cephe sisteminde kullanılan iki yönlü ve dört yönlü bağlantı         
                  elemanı (MEB, 2012) 

 

 
ġekil 5.30. Transparan cephe sisteminde boyutlarına göre bağlantı elemanları 

(MEB, 2012) 
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b) Taşıyıcısı kablo sistemlerden oluşan transparan cepheler 

Bu sistemin Pilkington cam firması tarafından yapılan uygulamalarının adı 

“ikincil gergi sistemli asıl makas” olarak geçmektedir. Sistemin avantajı 

saydamlığın önceki sisteme göre artmasıdır. Ancak bunun yanında maliyette 

yükselir. Ancak sistemin kurulumu daha hızlıdır. Bu ise maliyetin dengelenmesi 

açısından olumlu bir girdi olarak değerlendirilebilir. 

Sistemin düĢey ve yatay taĢıyıcıları bağlandıktan sonra gergilerin; ki bunlar 

çelik profil veya çelik halat olabilir, taĢıyıcı sisteme montajı yapılır. Burada 

kullanılan gergiler spider cam tutucuları taĢımakta kullanılabileceği gibi cephe 

taĢıyıcı sistemin kurgusunda da uygulanabilir (ġekil 5.31). Bu olanak tasarımcılara 

özgün cepheler kurgulama Ģansı vermektedir (Ersoy, 2008). 

 

 
ġekil 5.31. Boeing Commercial Airline Group Headquarters binası cephe görünüĢü 

(Ersoy, 2008) 
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Transparan cephenin yüksek sismik hareketlere karsı esnekliğini ve 

hareketini sağlayan oynar baĢlıklı cam rotilleri kullanılmıĢtır. Böylelikle cephe, 

hem rüzgâr hem de depremsel yüklere maruz kaldığında, üstündeki potansiyel 

gerilimi çok noktadan dağıtarak absorbe edebilmektedir.  

 

c) Taşıyıcısı cam elemanlardan oluşan transparan cepheler 

Bu sistemde taĢıyıcıyı güçlendirilmiĢ tabakalı cam elemanlar oluĢturur. 

Rüzgâr desteği olarak bu elemanların kullanılmasının en önemli nedeni görselliği 

en üst düzeye çıkarabilmektir. 

Spider, noktasal cephe elemanları, düĢey destek olarak bu cam elemanlara 

bağlanır. Ancak bu bağlantılarda daha önceki bağlantılarda değinilen ara eleman 

yoktur. Bunun yerine spider tasarımı iki cam levhayı birleĢtirici eleman olarak ele 

alınabilir.  

Cam desteğin boyutuna yapılan hesaplamalar sonucu karar verilir. Cam 

destek tüm cephe boyunca devam etmek zorunda değildir. Sadece cephenin çatı ile 

birleĢtiği noktada veya sadece cephenin zemin seviyesi ile birleĢtiği noktada 

kullanılabilir. Ayrıca mümkün olan en iyi saydamlığı elde etmek için kablo 

sistemler yardımıyla da cam kayıtlardan yararlanılabilir (Ersoy, 2008). 

 

 
ġekil 5.32. Star Spangled Banner Flag House cephe görünüĢleri (Ersoy, 2008) 
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5.2.1.2.(e). Işıklık (Skylight) sistemleri  

Bu sistemler yatay ve düĢey akslarda kapak bulunmayacak Ģekilde 

oluĢturulmuĢtur. Kullanılan Ģeffaf silikonla bu akslarda bulunan boĢluklarda hava 

ve suya karĢı yalıtım sağlanmıĢtır. Çatının aĢık ve mertek profillerinde su tahliye 

kanalları yer almaktadır ve su yoğunlaĢmasına karĢı burada bulunan kanallarla su 

dıĢarıya kontrollü olarak verilmektedir. Rafter ve purlin profilleri yüksek 

mukavemetli kutu Ģeklinde dizayn edilmiĢ olmasından dolayı dört metrelik 

açıklıklarda çelik konstrüksiyona ihtiyaç duymadan kullanılabilmektedir. Ayrıca 

istenilen panellerde, duman ya da doğal havalandırma için özel dizayn edilmiĢ olan 

“Skyventler” kullanılabilmektedir (ġekil 5.33-34) (MEB,2012). 

 

 
ġekil 5.33. IĢıklık Sistemleri (MEB,2012) 

 

 
ġekil 5. 34. Brandium AVM IĢıklık Sistemleri (URL -40) 
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5.2.1.2.(f). Kompozit panel cephe sistemleri 

 

-Kompozit panel  

Duvar üzerine ısı izolasyonu uygulandıktan sonra sistemin kendi 

konstrüksiyonu ile sağır cephelerin kaplanmasıdır (ġekil 5.35-36). TaĢıyıcı 

alüminyum profiller, özel alaĢım alüminyum ankraj elemanları ile yapıya tespit 

edilmektedir. Bu sistemde, kompozit paneller düĢeyde özel ayarlı klipslerle ana 

taĢıyıcıya monte edilmekte, böylece hem yatayda hem de düĢeyde kompozit 

panelin genleĢmesi sağlanmakta ve paneller üzerinde ısıl genleĢmelerden dolayı 

oluĢacak deformasyonlar önlenmektedir (MEB,2012). 

Kompozit, “composite” Ġngilizce karĢılığından okunduğu gibi Türkçe‟ ye 

girmiĢ olup anlam olarak da “bileĢik – karma” olarak tanımlanır. 

Mimari bir terim olarak kompozit; özellik ve nitelik olarak birbirinin aynısı 

ya da farklı malzemelerin yeni ve geliĢmiĢ özelliklerde yeni bir malzeme elde 

etmek için fiziksel yöntemlerle bir araya getirilerek birleĢtirilmesiyle oluĢan 

ürünlere denir. 

Özellikle metal kompozit malzemeler oluĢturulurken kullanılan reçine 

esaslı malzeme metal malzemeler için elektrik yalıtımı özelliğini sağlamaktadır 

(Ağdemir, 2017).      

 

 
ġekil 5.35. Kompozit Panel Cephe (URL -41)   
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ġekil 5.36. Light House Apartments Kompozit Panel Cephe (URL -42) 

 

-Alüminyum kompozit panel  

Alüminyum kompozit panel, her iki yüzeyi 0.5mm alüminyum kaplama 

levhasının arasında 3mm poliüretandan oluĢan iç ve dıĢ mimaride estetik görünüm 

ve çok sayıda renk seçeneği sunan, boyalı yüzeyi ve koruyucu (çıkartılabilen) folyo 

ile korunan bir kaplama malzemesidir (ġekil 5.37-38). Alüminyum kompozit 

panel; deforme olmaz, su emmez, donmaz, renk değiĢtirmez, yanmaz, kolay 

döĢenir, doğal pigmentler ile renklendirilmiĢtir. 1200-4000 °C piĢirilmiĢtir. 
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ġekil 5.37. Swanston Square Alüminyum Kompozit Panel (URL-43) 

 

 
ġekil 5.38. Swanston Square Alüminyum Kompozit Panel (URL-43) 
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-Terra Cotta  

Terra Cotta malzeme olarak kil ve doğal malzemelerden üretilmiĢtir. Bu 

sistem farklı renk seçenekleri ve dokuları sebebiyle binada estetik bir görünüm 

oluĢturma amaçlı olarak tercih edilmektedir. Bu malzeme yüksek teknolojik 

imkanlardan yararlanılarak üretilmiĢtir, bu sebeple sıcak ve soğuk gibi dıĢ etkilere 

karĢı dayanıklıdır. Cepheye montajı esnasında oluĢturulan 12 mm lik fuga 

boĢlukları sayesinde sistemin içerisinde bir hava sirkülasyonu sağlanmaktadır. 

Bu paneller kil ve kaolen gibi doğal malzemelerden üretildiğinden 

cephelerde doğal görüntüler oluĢturduğu görülmektedir. Bu sistemin avantajı 

yapım aĢamasıyla doğal havalandırma sağlaması ve görüntüsü sebebiyle doğal 

pigmentlere sahip olmasıdır. Binanın tasarım ilkesine göre yatay ya da düĢey 

olarak monte edilme imkanına sahip bu malzeme doğal görünümü sebebiyle de 

cephede alternatif olarak tercih edilmektedir.  

 

 
ġekil 5.39. Terra Cotta Cephe Panel(URL44) 
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ġekil 5.40. Terra Cotta Cephe Panel (URL44) 

 

 
ġekil 5.41. Gallery Of Ciniba Terra Cotta Cephe Panel (URL45) 
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ġekil 5.42. Gallery Of Ciniba Terra Cotta Cephe Panel (URL45) 

 

-Granit & seramik kaplama  

Granit ve seramik kaplama son zamanlarda dıĢ cephe giydirmelerinde en 

sık kullanılan malzemelerden biridir. Binaların genel olarak pencere gibi açıklık 

bulunmayan cephelerinde tercih edilmektedir. Uygulama yapılmadan önce mevcut 

duvara uygun malzemeyle ısı yalıtımı yapılmakta ve gerekli ısı yalıtımı yapıldıktan 

sonra panelleri taĢıyacak alt konstrüksiyon cepheye ankrajlarla monte edilmektedir. 

Bu ankrajlar binanın taĢıyıcı elemanlarına bağlanmakta böylece bu paneller binanın 

taĢıyıcı sistemi tarafından taĢınmaktadır. Bu sistemde tercih edilen seramik veya 

granit modülleri, klipsli veya kanallı sistem olarak alüminyum alt taĢıyıcı 

konstrüksiyona bağlanmaktadır (MEB, 2012). 

Özellikle en çok tercih edilen kaplama malzemesi olan seramik iç ve dıĢ 

mekanlarda da kullanılabilmektedir. Kolay montaj imkanı, cephede dayanıklı 

yüzeyler oluĢturulması, renk kalitesi, ebat seçenekleri, hava koĢullarına dayanıklı 

olması gibi bir çok etken cephelerde kullanılması için bu malzemeyi avantajlı hale 

getirmektedir. 

Sistemde tercih edilen seramik veya granit malzeme seçimi yapıldıktan 

sonra binanın sağır cephelerinde ısı izolasyonu sağlanarak, sisteme ait alt taĢıyıcı, 
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alüminyum konstrüksiyonlarla klipsli, kanallı veya yapıĢtırmalı olarak yapıya 

entegre edilir (ġekil 5.43) (URL-46).     

 

 
ġekil 5.43. Seramik Cephe Paneli (URL47) 
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6. İZMİRDE BULUNAN BAZI YÜKSEK BİNALARIN CEPHE VE 

TAŞIYICI SİSTEM İNCELEMELERİ 

 

6.1. Bayraklı Tower 

Bayraklı Tower, Ġzmir‟in Bayraklı ilçesinde yer alan 97 m yüksekliğinde 

bir ofis binasıdır. Ofis binasına ilk baktığımızda önünden geçen mevcut yol olan 

Ankara caddesinden biraz uzaklaĢtığını görürüz (ġekil 6.1-2). Binanın zemin 

katında yer alan geniĢ bölüm ticari alan olarak düĢünülmüĢ ve böylece oluĢan 

peyzajla birlikte yoldan biraz daha geri çekilme sağlanmıĢtır. 

Bina içerisinde farklı büyüklüklerde ofisler bulunmakta ve bu ofislerin her 

birinin mutfağı ve wc bölümleri bulunmaktadır. Ġçerisinde seminer salonları ve 

farklı amaçlarla kullanılacak ofis türü mahaller yer almaktadır. 

 

 
ġekil 6.1. Bayraklı Tower Ön cephe (URL48) 
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Binanın tasarımını ele alırsak tasarımda en önemli etkenin rüzgar ve trafik 

sesinden kurtulmak olduğunu görürüz. Strüktür olarak dıĢardan da okuyabildiğimiz 

bu bina dikdörtgen Ģeklinde tasarlanmıĢ ve dikdörtgenin rüzgardan kurtulma 

amaçlı geri çekilmeleriyle döĢemede bir form oluĢurmuĢtur. 

 

 
ġekil 6.2. Bayraklı Tower Vaziyet Planı (URL48) 
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ġekil 6.3. Bayraklı Tower Eskiz ÇalıĢmaları (URL48) 

 

Bayraklı Tower binasında strüktrün değiĢkenlere bağlı değiĢmesiyle 

birlikte cephe de bundan etkilenmiĢtir. Cepheye baktığımızda görülen güneĢ kırıcı 

paneller binayı çepeçevre sarmalamıĢ ve monoton cephe anlayıĢını kırmıĢtır. 

Kolonların dıĢarıdan saklanması ama döĢeme formunun cephede 

belirginleĢtirilmesiyle strüktüre bağlı bir cephe biçimleniĢinin oluĢumunu 

görmekteyiz. 

Strüktür olarak bakıldığında planın ortada perde duvarlarından oluĢmuĢ bir 

çekirdek ve cephede konumlanmıĢ kolonlarla betonarme bir yapıdan oluĢtuğu 
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görülmektedir (ġekil 6.4). Bu yapı servis alanları ve asansör gibi mahallerin 

merkeze yerleĢtirilmesiyle tipik bir kapalı merkezi çekirdekten ve perdelerinden 

oluĢmuĢtur. 

 

ġekil 6.4. Bayraklı Tower Kat Planı (URL48) 

 

Binanın cephesine baktığımızda ise çekirdek perde sistemin 

avantajlarından olan kolonların çizgisel olarak bir hat üzerinde sıralanmasıyla 

oluĢabilecek en estetik ve uygun cephe olan giydirme cephe kullanılmıĢtır (ġekil 

6.5-6). Bu giydirme cephe türü olarak panel cephe kullanılmıĢ ve paneller 

döĢemeye ankrajlanarak cepheye sabitlenmiĢtir. Binada bulunan güneĢ kırıcı yatay 

paneller cephede Ġzmir‟in yazın oluĢan aĢırı sıcak havaları için bir çözüm 

niteliğinde olmuĢtur. Yüzeysel olarak görülen bu fonksiyonel süsleme öğeleriyle 

cephenin biçimleniĢi farklılaĢmıĢtır. 
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ġekil 6.5. Bayraklı Tower Yapım AĢaması (URL49)                   

 

       
ġekil 6 6. Bayraklı Tower Cephe GörünüĢleri (URL48)  

 

6.2. Mistral Tower 

Mistral Towers ofis ve konut kulelerinden oluĢan Ġzmir‟in Bayraklı 

ilçesinde bulunan çok katlı binalardır. Konut binası 157 m yüksekliğinde ve 45 

katlıdır. Ofis binası ise 216 m yüksekliğinde ve 48 katlıdır (ġekil 6.7). 
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ġekil 6.7. Mistral Tower Ofis ve Konut Blokları (URL50)  

 

Bina tasarlanırken bölgenin diğer yüksek katlı binalarında olduğu gibi 

rüzgarın etkisinden kurtulmak önemli bir faktör olmuĢtur. Binanın vaziyet planına 

baktığımızda alt kısımlarda kuleleri birbirine bağlayan daha geniĢ bir ticari alan 

kısmı görülmektedir. Bu ticari alanlardan ayrı ayrı ofis ve konut giriĢi 

sağlanmaktadır. Zemin kattaki çarĢı kısmında, kamusal alan için giriĢ, peyzaj 

öğeleri ve yeĢil çatı gibi farklı alanlar tasarlanmıĢtır. 
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ġekil 6.8. Mistral Tower Vaziyet Planı(URL50) 

 

Ofis kulesi ve konut binasının plan formlarına baktığımızda cephedeki 

biçimleniĢin plandaki kare formunun farklı açılarda döndürülmesi ve binaya 

eklenen teras kısımlarıyla oluĢtuğu görülmektedir. Bu biçimleniĢ rüzgarın etkisini 

azaltmak ve rüzgardan minimum derecede etkilenmek amacıyla yapılmıĢtır (ġekil 

6.9). 

 

 
ġekil 6.9. Mistral Tower Cephe BiçimleniĢi (URL50)  
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Strüktür olarak binayı incelediğimizde planın kare formunda bir 

döĢemeden oluĢtuğunu görürüz (ġekil 6.10-11). Strüktüre eklenen çelik takviyeli 

döĢeme eklentileriyle cephede vurgulanan dinamik form plan strüktüründe de 

kendini belli etmektedir. Kare plan etrafında dizilmiĢ kolonlar yapısal olarak binayı 

biçimlendiriĢ ve çekirdek kısmı binanın merkez kısmında çözülmüĢtür. Servis 

alanlarını oluĢturan bu çekirdek kısmı betonarme perdelerle çevrelenmiĢtir. Ayrıca 

binada rüzgar etkilerinden kurtulmak ve deprem etkisini de azaltmak için yatay 

kuvvetlere karĢı kullanılan outrigger sistem kullanılmıĢtır. Bu sistemle betonarme 

taĢıyıcılara bağlanan çelik kiriĢlerle binaya etkiyen yatay kuvvetler en aza 

indirgenmiĢtir. Bu destekleyici kiriĢler binanın tesisat katlarında kullanılmıĢtır. 

 

 
ġekil 6.10. Mistral Tower Konut Konut ve Ofis Binası Planı (URL-51) 

 

Kulelerin cephelerinde oluĢan dinamik form cephenin biçimleniĢine 

katkıda bulunmuĢ ve giydirme cephe seçeneği olarak cephelerde ankrajlarla 

döĢemeye montajı yapılan fabrikada hazır ve özel olarak üretilen panel cephe 

sistemi ofis bloğundaki cephe kaplaması olarak kullanılmıĢtır (ġekil 6.12-16). 

 Konut bloğunda ise bu hareketlenme her bir konut için oluĢan teraslarla 

sağlanmıĢ ve teraslarda kullanılan parapetlerin üzerinde cam kullanılmıĢtır. Ofis 

binasında cephede çift katmanlı giydirme cephe sistemi kullanarak sıcak ve soğuk 

hava dengesi sağlanmıĢtır. Bu denge konut binasında ise terasların farklı derece 

dönüĢleriyle güneĢe karĢı önlem alınmıĢ olmaktadır.      
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ġekil 6.11. Mistral Tower Ofis Bloğu Kesit Detayı (URL50) 
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ġekil 6.12. Mistral Tower Ofis ve Konut loğu Cephe Sistem Detayı (URL50) 

 

 
ġekil 6. 13. Mistral Tower Ofis Bloğu Cephe Sistem Montajı (URL52) 
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ġekil 6.14. Mistral Tower Ofis Bloğu Cephe Sistem Montajı (URL52) 

 

      
ġekil 6.15. Mistral Tower Ofis Bloğu Cephe Panel Montajı (URL52) 

 

6.3. Folkart Towers   

Folkart Towers ofis, ticaret ve konut birimlerinden oluĢan, çoklu kullanım 

içeren iki kuleden oluĢmuĢtur (ġekil 6.17). Ġzmir‟in gökdelenler bölgesi olarak 

bilinen Bayraklı ilçesinde yer almaktadır. 200 m yüksekliğinde 45 katlı 2 adet 

kuleden oluĢan blokların içerisinde alıĢveriĢ birimleri, spor merkezi, konut ve ofis 

birimleri bulunmaktadır. 
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ġekil 6. 16. Folkart Towers (URL53) 

 

Folkart Towers binaları tasarlanırken diğer yüksek binalarda olduğu gibi 

rüzgarın etkisi düĢünülmüĢ ve sivri kenarlardan kaçınılmıĢtır. Binanın orta 

kısmında yer alan bombeli kısım binayı cephe olarak rijitlikten kurtarmıĢ ve daha 

hafif geçiĢlerle rüzgarı almasına müsaade etmiĢtir. Kulelerin zemin kısmındaki 

oturum alanının kule alanına oranla daha büyük olması yine binaya sağlamlık 

açısından ve rüzgar kuvvetlerine direnme açısından büyük bir avantaj sağlamıĢtır. 
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ġekil 6.17. Folkart Towers YerleĢim Planı (URL54) 

 

Ġki kulede de var olan ticari birimlere ayrı giriĢler düzenleniĢtir (ġekil 

6.18). Her bir kule için rezidans ve ofis giriĢleri de ayrı olarak tasarlanmıĢtır. 

Folkart binaları tasarlanırken üzerinde düĢünülen bir baĢka konu da kente 

kazandırılacak yeni bir kimliktir. Kentin siluetinde oluĢturulan bu değiĢiklik 

insanlar tarafından fark edilmekte ve Ģehre bir kimlik kazandırmaktadır. 

Kulelerin strüktürüne baktığımızda zemin katta dikdörtgen bir betonarme 

yapının hakim olduğunu görmekteyiz. Bu betonarme yapıdan yükselen iki kule 

binanın orta kısımlarında oluĢan bir kavisle döĢemeyi dikdörtgen formundan 

çıkardığı görülmektedir. Bu Ģekil betonarmeye eklenen çelik uzatmalarla 

oluĢturulmuĢtur. Ayrıca binanın yan kısımlarına oluĢturulan sarmal alan döĢemenin 

her katta öne ve arkaya çekilmesiyle oluĢmuĢ bu da cepheye dinamik bir etki 

kazandırmıĢtır. 

Strüktür olarak diğer önemli nokta ise bu bina da Mistral Towers binasında 

olduğu gibi outrigger (destekleyici kiriĢ) sistemi kullanılmıĢtır (ġekil 6.20-21). 46 

katlı olan kulelerin her birinde 18. ve 29. katlarında her katta 4 adet olmak üzere 

çelik destekleyici kiriĢler kullanılmıĢtır. TaĢıyıcı kolonlarda ise kompozit sistem 
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kullanılmıĢ, yani kolonların içerisine çelik profiller yerleĢtirilmiĢ, böylelikle 

betonarmeye katkıda bulunulmuĢtur. Bu çelik profillere outrigger kiriĢler 

mesnetlenerek binanın deprem esnasında oluĢan yatay kuvvetlere karĢı dayanımı 

sağlanmıĢtır. 

 

 
ġekil 6.18. Folkart Towers Cephe Strüktürleri (URL55) 

 

 
ġekil 6.19. Folkart Towers Outrigger Sistem (URL55) 
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ġekil 6.20. Folkart Towers Kompozit Kolonlar ve Outrigger Sistem (URL55) 

 

Folkart Kulelerinin cephesine baktığımızda farklı malzemeler kullanıldığı 

görülmektedir (ġekil 6.22).Yüksek yapıların çoğunluğunda olduğu gibi giydirme 

cephe sistemi kullanılmıĢtır. Strüktürün cepheye yansıması çelikle oluĢturulan 

eğriselliklerden anlaĢılmaktadır. Cephede beyaz renkli görünen kısımlar için 

kompozit paneller kullanılmıĢtır. Ayrıca silikon panel cephe, silikon çubuk cephe 

sistemlerinin de kullanıldığı görülmektedir. 

                             
ġekil 6.21. Folkart Towers Kompozit Cephe ve Yapım AĢaması (URL56) 

 

6.4. Ege Perla  

Ege Perla binası Ġzmir‟in Konak ilçesinde yer alan içerisinde ofis, ev-ofis 

ve alıĢveriĢ merkezi yer alan karma bir yapıdır. Proje tasarlanırken Ġzmir‟in 

geleneksel yaĢam tarzı ve modern mimari kullanılarak gökdelenler bölgesi olarak 
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bilinen alanda estetik bir yapı oluĢturulmak isenmiĢtir. Ofis kulesi 25 katlı ve 130 

m yüksekliğinde, konut kulesi ise 49 katlı ve186 m yüksekliğindedir (ġekil 6.23). 

 

 
ġekil 6.22. Ege Perla Tower avm, ofis ve konut blokları (URL57) 

 

Yapı strüktür olarak incelendiğinde hem ofis hem de rezidans binasında 

perde duvarlı çerçeve sistemin kullanıldığı görülmektedir (ġekil 6.24-25). Ofis 

binasının strüktür olarak üç farklı döĢemenin birleĢmesinden oluĢmasıyla, binanın 

servis alanlarının bulunduğu bölümün binanın arka cephesinde perdelerle çevrili 

olduğu anlaĢılmaktadır. Servis alanlarını oluĢturan bu perde elemanların kullandığı 

hacim cephede görünüĢe kör bir cephe olarak yansımaktadır. 
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ġekil 6.23 Ege Perla Tower Ofis Bloğu Planı (URL59) 
ġekil 6.24. Ege Perla Tower Konut Bloğu       Planı (URL58)                                                            

 

 
ġekil 6.25. Ege Perla Konut Kulesi Bina Yapım AĢaması (URL60) 

 

Ege Perla konut kulesinin cephesinde dikdörtgen strüktürü vurgulayacak 

kolon kiriĢlerin çizgiselliği baz alınarak üç cephede giydirme cephe kullanılmıĢtır 

(ġekil 6.26-29). Teras olan cephelerde ise bu çizgiselliğin sürüdürülmesi ve 

biçimleniĢ olarak aynı dile sahip olmak adına dikey güneĢ panelleri kullanılmıĢtır. 

Bu dikey paneller güneĢ ıĢınlarından korunmayı sağlarken cepheyle uyumlu bir 
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çizgisellik yaratmaktadır. Yapının diğer kısımlarında ise konut hacimlerine ait olan 

küçük pencereler kare formundan kurtularak iki pencere bir dikdörtgen kadraja 

sığdırılarak kompozit değiĢken kahve renkli paneller cephede görsel bir ahenk 

oluĢturmaktadır. 

 

 
ġekil 6.26. Ege Perla Konut Kulesi Cephe Kaplamaları (URL60) 

 

Ofis binasına baktığımızda ise 3 farklı döĢemenin bir araya geliĢiyle oluĢan 

strüktür cepheye de yansımıĢ ve oluĢan üç cephede konut binasının teraslarında 

olduğu gibi güneĢ kırıcı dikey panellerle binada bir bütünlük sağlanmıĢtır. Servis 

alanlarının oluĢturduğu perde yapı elemanlarıyla kaplı cephe kör cephe olarak hiç 

bir boĢluk bırakılmadan beyaz renkli kompozit malzemeyle kaplanmıĢtır. Ayrıca 

alıĢveriĢ merkezi kısmında silikonlu stick cephe kullanımı olduğu görülmektedir. 
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ġekil 6.27. Ege Perla Ofis Kulesi Cephe Kaplamaları(URL60) 

 

 
ġekil 6.28. Ege Perla Ofis Kulesi Cephe Kaplamaları(URL61) 

 

6.5. Biva Tower 

Biva Tower Ġzmir‟in Bayraklı ilçesinde yer alan 32 katlı bir konut kulesidir 

(ġekil 6.30). Yapımı devam etmekte olan bu kulenin en önemli özelliği çelik yapı 

ile oluĢturulması ve bittiğinde Türkiye‟deki çelik yapıların en yükseği olmasıdır. 
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Ayrıca bu binanın tasarımındaki diğer önemli faktör ise Enerji ve Çevre Dostu 

Tasarım Ġlkesi uygulanarak yapılmıĢ olmasıdır. 

 

 
ġekil 6.29. Biva Tower Görseli (URL62) 

 

Yapının ilk iki katında ticari alanlar, otopark, sosyal alanlar ve peyzaj 

düzenlemeleri yer almaktadır. Üst katlardaki kule kısmında ise 4 farklı konut çeĢidi 

yer almaktadır. Bina bu hali ile 151m yüksekliğindedir. 

Binanın strüktürüne baktığımızda ilk olarak geniĢ bir zemin katın 

içerisinden bir kulenin çıktığını görmekteyiz. Bu kule binanın merkez kısmında 

betonarme bir çekirdekten oluĢmuĢtur. Bu çekirdekte binanın servis mekanları yer 

almaktadır. Bu çekirdek kısım çelikle birlikte binada bir bütünlük oluĢturmuĢ, 

binada çelik kolon ve kiriĢ sistemleri uygulanmıĢtır. Cephede de etkisini 

gördüğümüz diagrid strüktür sisteminin kullanılması ile binada üçgensel sistemle 

taĢıyıcının daha elveriĢli hale getirilmesi sağlanmıĢtır (ġekil 6.31-32). 
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ġekil 6.30. Biva Tower Diagrid sistem (URL63) 
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ġekil 6.31. Biva Tower Çelik sistem (URL-63) 

 

 
ġekil 6.32. Biva Tower Kat Planı (URL-64) 

 

Binanın cephesinde taĢıyıcı sistem olarak görülen diagrid sistemle 

kullanılan çelik çapraz kiriĢler cephede estetik bir görüntü oluĢturmakta ve 
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strüktürün cepheye yansımasını bir cephe biçimleniĢi olarak görmemizi 

sağlamaktadır (ġekil 6.34-35). Ayrıca cephede çelikle birlikte kullanılan 

alüminyum giydirme cam cephe de çeliğin kullanılma biçimini yansıtmakta ve 

cephedeki değiĢkenliklerin, döĢemenin öne çıkması ya da geri çekilmesi gibi, çelik 

strüktürle sağlandığı görülmektedir. 

 

 
ġekil 6.33. Biva Tower Cephe (URL-65) 
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ġekil 6.34. Biva Tower Cephe (URL-66) 
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7.SONUÇ VE ÖNERİLER 

Tez kapsamında incelenen örneklerde taĢıyıcı sistem olarak çekirdek 

sistemin kullanılması ve bu çekirdeklerde servis alanlarının çözülmesi ortak bir 

özellik olarak görülmektedir. Perdelerle çevrelenen çekirdek binaya sağlamlık 

katmakta ve binanın ağırlık merkezine göre moment etkilerini azaltmaktadır. 

Böylece betonarme çekirdekli sistem kullanılan en avantajlı çözümlerden biri 

haline gelmektedir. Ayrıca taĢıyıcı sisteme çeĢitli katlarda eklenen outrigger veya 

diagrid sistem binaların yatay yükler altında eğilme rijitliğini arttırmaktadır. 

Ġzmir bölgesinde bulunan örneklerde planın taĢıyıcı sistemi ve cepheyi 

nasıl etkilediğine bakıldığında, Bayraklı Tower binasında bina merkezinde bir 

çekirdek ve çerçeveli sistemin oluĢtuğunu görülmektedir. Planda, döĢemelerde 

yapılan form değiĢiklikleri ve kırılmalar cephenin biçimine yansımakta ve taĢıyıcı 

sistemle bir bütünlük oluĢturmaktadır. Mistral Towers binasında ise konut ve ofis 

kulelerinde rüzgarın etkisini azaltabilmek amacıyla oluĢturulan teraslar planlarda 

dikdörtgen formdan uzaklaĢarak cepheye dinamizm kazandırmıĢtır. Merkezde 

oluĢturulan çekirdek ve outrigger sistemin kullanılması binada yatay yüklerin 

etkisini azaltmıĢtır. Ayrıca konut kulesinde oluĢturulan teraslarda çelik profiller 

kullanılmıĢ, böylece cephenin formunun oluĢturulmasında ve montajında kolaylık 

sağlanmıĢtır. Folkart Towers ikiz kulelerinde zeminde geniĢleyen ve yukarı doğru 

daralan yapıda dikdörtgen plan kullanılmıĢtır. Çerçeve perde sistem kullanılan 

planda ,çerçeve sisteme montajı yapılan çelik yapı ile cephede vurgulanmak 

istenen form taĢıyıcı sistemle sağlanmıĢtır. Ege Perla kulelerinde ofis binasında 

planda oluĢturulan 3 parçalı bölümlerin birleĢtirilmesi ve çekirdeğin binanın 

cephesine bakan kısımda çözülmesiyle cephe de boĢluksuz devam eden perde 

duvarlar görülmektedir. Bu parçalı plan ve penceresiz duvarlar cepheyi etkilemiĢ 

ve taĢıyıcı sistem cepheye yansımıĢtır .Biva Tower kulesinde ise tamamen çelik 

profillerden oluĢan kiriĢ ve kolon sistemi kullanılmıĢ, binaya taĢıyıcı sistem olarak 

seçilen diagrid sistem binaya etkiyen kuvvetlere karĢı etki ederken hem de cephe 



7. SONUÇ VE ÖNERĠLER                                                 Simge ÖZTAN FĠDAN                                                           

124 

de bir görsel öğe olarak kullanılmıĢtır. Plana da kolonların az kullanılması olarak 

yansıyan diagrid taĢıyıcı sistem binaya hem iĢlevsel hem de estetik açıdan bir 

avantaj sağlamıĢtır. 

Ġncelenen örneklerin büyük bir çoğunluğunda cephe sistemi olarak panel 

giydirme cephe seçildiği görülmektedir. Panel giydirme cephelerin hızlı montajı ve 

çelik sistemin estetik biçimlenmesi sebebiyle ortak kullanılan cephe türlerinden biri 

olduğu düĢünülmektedir. 

GeliĢen teknolojik imkanlarla birlikte bina yükseklikleri adeta bir yarıĢ 

içerisinde her geçen gün daha da artmaktadır. Buna bağlı olarak taĢıyıcı sistemler 

de çeĢitlenip geliĢmektedir. Rüzgar ve deprem etkilerine karĢı açık olan yüksek 

binaların cephe biçimleniĢi kullanılan taĢıyıcı sisteme bağlı olarak farklı formlarda 

ortaya çıkmaktadır. Dolayısı ile binalarda taĢıyıcı sistem ile cephe etkileĢiminin 

sadece binanın estetiği açısından değil aynı zamanda taĢıyıcılık ve kullanım 

konforu açısında da ayrıntılı olarak incelenmesi gerektiği açıktır. Sonuç olarak 

yüksek yapı tasarımında tüm bu etmenler göz önünde bulundurulduğunda çok 

büyük yüzeyler kaplayan cephe sistemi seçimi tasarımın baĢlangıcında yapılmalı 

ve taĢıyıcı sistem ve cephe etkileĢimi tasarım aĢamasında mutlaka göz önünde 

bulundurulmalıdır. 

Yüksek yapılar günümüzde mega yapılar olarak da karĢımıza çıkmıĢ ve 

farklı taĢıyıcı sistemlerin birlikte kullanılmasıyla 850 m yüksekliğe kadar eriĢim 

sağlanmıĢtır. GeliĢen teknoloji, asansör sistemlerinin geliĢmesi, yangından 

korunma sağlanması, yeni bilgisayar programları ile hızlı ve doğru çözümler 

oluĢturulması ve yeni taĢıyıcı sistemlerin ortaya çıkması gibi sebeplerle amorf ve 

düzenli olmayan mimariye sahip yüksek yapıların oluĢtuğunu görmekteyiz.  

Bu tez çalıĢmasında Türkiye ve Dünya üzerinden birçok yüksek yapı, 

cephe ve strüktür açısından mimari özellikleri ve taĢıyıcı sistem özellikleri ile 

incelenmiĢ ve sonuç olarak tasarım da bu iki sistemin birbirinden ayrı 

düĢünülmesinin yapım Ģartları açısından uygun olmadığı görüĢüne varılmıĢtır. Tez 

çalıĢması kapsamında yapılan örnek bina incelemelerinden de görüldüğü üzere 
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mimari ve taĢıyıcı sistem birbirini etkilemekte ve bu etki cephedeki biçimleniĢ ve 

estetik forma da yansımaktadır. Bu çalıĢma ile gelecekte yapılacak yüksek yapılar 

için gerekli sistemlerin nasıl geliĢtirilebileceği konusunda bilgi edinilmesi 

amaçlanmıĢtır.  
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EKLER 

Ek 1.Tez kapsamında incelenen binalardan Ġzmir‟de bulunanların özellikleri 

  

BİNANIN İSMİ 

 

BİNA PLANLARI 

 

       FONKSİYONU 

 

         YÜKSEKLİK 

 

         STRÜKTÜR TİPİ 

 

            CEPHE TİPİ 

 

BAYRAKLI 

TOWER 

       

Ofis/iĢ merkezi 100 m 
Betonarme çekirdek ve 
çerçeve sistem 

Panel giydirme cephe ve güneĢ 
kırıcı paneller 

 

MĠSTRAL 
TOWERS 

          

Ofis kulesi ve konut 

kulesi 

Ofis kulesi  216 m 

Konut kulesi 154 m 

Çelik, betonarme çekirdek 
ve outrigger sistem 

Silikon panel cephe ve çift 
katmanlı çubuk cephe 

 

FOLKART 

TOWERS 

 

Ticaret, rezidans, ofis 

ve konut 
 200 m 

Çelik, betonarme çekirdek 

ve outrigger sistem 

Silikon panel cephe ve silikon 

çubuk cephe, kompozit panel 
kaplama  

 

EGE PERLA 

  

Ticaret, rezidans, ofis 

ve konut 

 

 Ofis kulesi    130 m 

 Konut kulesi 186 m 

Betonarme çekirdek, perde 
duvarlı sistem 

Silikon ve kapaklı çubuk panel 
cephe, kompozit panel kaplama 

 

BĠVA TOWER 

         

Konut, rezidans  151 m 

Betonarme çekirdek, çelik 
strüktür taĢıyıcı sistem, 
diagrid sistem  

Silikon çubuk giydirme cephe 


