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YUMURTA PARAZITOITI TELENOMUS BUSSEOLAE GAHAN
(HYMENOPTERA: SCELIONIDAE)’NIN ERGIN ONCESi DONEMLERINE
UYGULANAN ORGANIK FOSFORLU INSEKTISITLERIN PARAZITOITIN

YASAM PARAMETRELERINE ETKILERI

YUKSEK LISANS TEZI
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FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
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Maisir Tiirkiye’de en ¢ok yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkilerinden biridir. Misir bitkisi
hem birinci hem ikinci Uriin iiretim sezonu boyunca musir kogankurdu, Sesamia nonagrioides
(Lepidoptera: Noctuidae)’'nin zararina maruz kalabilmektedir. Bu ¢aligmada, Misir
Kogankurdu'nun en 6nemli dogal diismanlarindan olan Telenomus busseolae (Hymenoptera:
Scelionidae)’nin farkli ergin 6ncesi donemleri iizerine organik fosforlu insektisitlerden olan
Profenofos ve Chlorpyrifos Ethyl’in letal ve subletal etkileri bazi biyolojik parametreler
tizerinden ele alimmistir. Caligmada ele alinan biyolojik parametrelerden ergin ¢ikis orani, ergin
parazitleme yiizdeleri ve esey oranlari bakimindan Profenofos 0.1 ml (6nerilen tarla dozu), 0.05
ml, 0.025 ml ve 0.0125 ml/l Chlorpyrifos Ethyl 0.18 ml (6nerilen tarla dozu), 0.09 ml, 0.045 mi
ve 0.025 ml/l dozlarinin parazitoit tizerinde olumsuz etkileri oldugu tespit edilmistir. Her iki
insektisitin parazitoitin ergin oOncesi farkli yaslarina gore yan etki potansiyelleri arasinda
farkliliklar tespit edilmistir.

Bu nedenle, bu insektisitlerin entegre zararli yonetim stratejilerinde kullanilmalarinin
sakincali olabilecekleri diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Misir Kogan Kurdu, Telenomus busseolae, Organik Fosforlu Insektisitler,
Letal ve Subletal Etkisi, Ergin Cikis Orani, Ergin Parazitleme Yuzdeleri
Esey Oranlar1



ABSTRACT

THE EFFECTS OF PREIMAGINAL TREATMENTS WITH ORGANO-PHOSPORUS
INSECTICIDES ON THE LIFE HISTORY OF THE EGG PARASITOID
TELENOMUS BUSSEOLAE (HYMENOPTERA: SCELIONIDAE)

MASTER THESIS
Kadri SEKER

DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2019

Maize is one of most widely cultivated crop plants in Turkey. Maize is under attack of
Mediterranean stem borer Sesamia nonagrioides (Lepidoptera: Noctuidae) throughout growing
season of both main (first) and second crop. In this study, lethal and sublethal effects of two
commonly used organic phosphorous insecticides, Prophenophos and Chlorpyriphos Ethyl on
two preimaginal stages of one of the most important natural enemies of S. nonagrioides, the egg
parasitoid, Telenomus busseolae (Hymenoptera: Scelionidae) were investigated. The
insecticides, Prophenophos and Chlorpyriphos Ethyl adversely affected emergence rate,
percentage parasitism and sex ratio of the parasitoid after insecticide exposure at both
preimaginal stages two days (larval stage) and eight days (pupal stage) old. The adverse effect
of tested insecticides varied between two preimaginal stages.

This study elucidated that using Prophenophos 0.1 ml (suggested field dose), 0.05 ml,
0.025 ml, 0.0125 ml/I and Chlorpyriphos Ethyl 0.18 ml (suggested field dose), 0.09 ml, 0.045
ml ve 0.025 ml/l in integrated pest management may be inconvenient for T. busseolae.

Key Words: Stalk borer, Telenomus busseolae, organic phosphorus insecticides, lethal and
sublethal effect, emergence rate, percentage parasitism and sex ratio
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1. GIRIS

Bitkisel tiretimde, iiriinlerde meydana gelen kayiplardan dolay1 yeni yetistiricilik
teknikleri ile birlikte pek ¢ok miicadele yontemleri de gelistirilmeye baslanmistir. Bu
micadele yontemleri; kiiltiirel savasim, fiziksel savasim, mekaniksel savasim,
biyoteknik savagim, karantina Onlemleri (kanunsal yontemler), biyolojik savasim ve
kimyasal savagimdir. Bu mucadele yontemleri icinde kimyasal miicadele sonuglarinin
kisa siirede goriilmesi ve homojen olmasi nedeni ile en yaygin yaygin tercih edilenidir.
Ancak, kimyasal miicadelenin ortaya ¢ikardigi g¢evre Kkirliligi, hedef canlilarin yok
edilmesi ve boylece dogal dengenin bozulmasi, zararlilarin uygulanan kimyasallara
bagisiklik kazanmasi gibi olumsuzluklarimin yaninda, kullanilan kimyasal ilaglarin
cabuk dekompoze olmayislari nedeniyle triinlerdeki kalintilari, dogal ekosistem
acisindan oldukca 6nemli sorunlar yaratmaktadir. Kimyasallarin bilingsizce kullanimi,
ilaclamadan kisa bir silire sonra iiriinlerin hasat edilmeleri ve pazarlanmalari, insan
saghginda Onlenmesi ve ayni zamanda telafisi miimkiin olmayan problemler
olusturmaktadir. Kimyasal miicadelenin gerek insan gerekse ekosistem sagligi agisindan
teskil ettigi tehlikeler, tarimsal ekosistemler icerisinde yeni micadele yontemlerinin
gelistirilmesi ihtiyact dogurmustur. Bu miicadele yontemleri arasinda yer alan biyolojik
miicadele yonteminde kullanilan dogal diismanlarin 6zellikle yumurta parazitoitlerinin
dogal kosullarda korunmasi ve desteklenmesi miicadele agisindan olduk¢a onemlidir.
Dolayisiyla, yumurta parazitoitlerinin etkinligine etki eden faktorlerin arastirilmasi ve

ortadan kaldirilmasi miicadelenin basarisina 6nemli katkilar saglamaktadir (Bayram ve

ark., 2010a ve 2010b).

Son yillarda diinyanin pek ¢ok iilkesinde misir, Zea mays L. (Poaceae)
iiretiminde zararlilara karsi biyolojik miicadele programlart i¢inde yaygin olarak
yumurta parazitoidleri kullanilmakta ve yayginlastirilmasi i¢in yogun calismalar
yapilmaktadir (Sforza ve Quimby, 2002). Misir iilkemizde yetistirilen en Onemli
bitkilerinden biridir. Misir ekim alani, gerek ekonomik getirisinin yiiksek olmasi ve
diger kiiltiir bitkilerine gore daha az insan isgiicii gerektirmesi gerekse ikinci iiriin

olarak yetistirilebilmesi gibi nedenlerden dolay1 hizla artmaktadir.



1. GIRIS

Cizelge 1.1. Giineydogu Anadolu Bolgesi Illerine Ait 2016 ve 2017 Yillarinda Misir Ekilis
Alanlar1 ve Uretim Miktarlar1 (Anonim, 2018).

Ekim Alam (Da) Uretim Miktar1 (Ton)

2016 2017 2016 2017

Adiyaman 45.648 33.165 44.605 30.951
Batman 42.652 42.190 48.467 42.652
Diyarbakir 313.349 257.903 352.921 290.667
Gaziantep 39.846 38.101 37.020 33.093
Mardin 538.147 514.132 547.740 517.474
Siirt 19.815 17.020 16.879 14.348
Sanhurfa 681.069 499.209 547.715 422.950
Sirnak 18.766 41.338 16.140 35.241

Misir, iilkemizde ekim alani (6.800.192 da) bakimindan bugday ve arpadan
sonra, iretim miktar1 (6.400.000 ton) bakimindan ise bugdaydan sonra en c¢ok
yetistirilen tirtindir (Anonim, 2018). Bu veriler yildan yila degismekle birlikte ekim
alanlar1 artmaktadir. Ulkemizde musir iiretimini azaltan canli faktorlerin basinda Misir
kurdu, Ostrinia nubilalis Hubner (Lepidoptera: Crambidae) ve Misir Kogankurdu
Sesamia nonagrioides Lefevbre (Lepidoptera: Noctuidae) gelmektedir. (Kayapinar ve
Kornosor, 1990a; Kayapinar ve Kornosor 1990b; Kayapinar, 1991; Kornosor, 1999). Bu
iki 6nemli zararlidan S. nonagrioides musir bitkisinin biitiin toprak tistii organlarinda
oldukca Onemli zarar olusturmaktadir (Kayapmar ve Kornosor, 1988; Tsitsipis ve
ark,1990; Sertkaya,1993; Sertkaya ve Kornosor, 1994; Kornosor, 1999; Sertkaya,1999,
Bayram, 2003). S. nonagrioides Cukurova Bolgesi’nde 4-5 dol vermekte ve 6zellikle
Uglinci ve dordiincii dolleri ikinci triin misirda bitkinin generatif ddnemine
rastlamaktadir. Zararli, bu donemde bitkinin sap ve koganlarinda beslenmekte ve daha
sonra beslendigi bitki kisimlarina bulasan fungal etmenler sonucunda iiriinde nicel ve
nitel kayiplara neden olmaktadir (Kayapinar ve Kornosor, 1988; Tsitsipis, 1988;
Tsitsipis ve Alexandri 1989; Tsitsipis ve ark., 1990; Kornosor, 1999; Sertkaya 1999;
Avantaggiato ve ark., 2003; Bayram, 2003).

Telenomus busseolae Gahan (Hymenoptera: Scelionidae) arrhenetokous,
provijenik 6zellikte bir yumurta parazitoitidir. Misir kogan kurdunun en énemli dogal

diismanlarindan biridir. Telenomus busseolae, dogal konukgular1 olan Sesamia spp. ve
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Busseola fusca (Fuller) (Lepidoptera: Noctuidae)’nin gizli bir sekilde birakilmig
yumurta paketlerini basarili bir sekilde bulma kabiliyetine sahiptir (Alexandri ve
Tsitsipis 1990; Kornosor 1995; Setamou ve Schulthess 1995; Sertkaya 1999; Conti ve
Bin, 2000; Conti ve ark., 2003). Sesamia nonagrioides yumurtalarinin T. busseolae
tarafindan dogal parazitlenme oraninin %12-65 araliginda oldugunu ancak bu oranin
sezon sonuna dogru %100°c¢ ulastigr bildirilmistir (Alexandri ve Tsitsipis 1990;
Kornosor 1995; Sertkaya 1999 Conti ve Bin, 2000). Telenomus busseolae yiiksek dogal
etkinligi yanisira ve yasam parametreleri degismeksizin uzun siire depolanabilme
olanagi olmasi gibi nedenlerle parazitoite Sesamia nonagriodes’e karst biyolojik
mucadelede kullanilma potansiyeli en yiliksek dogal diisman niteligini kazandirmaktadir
(Bayram ve ark, 2005).

Ancak parazitoitin konukg¢uya morfolojik olarak ozellesmis spesifik bir
parazitoit olmasi ve konukcu yogunluguna bagl bir islevsel tepki (Type II) gostermesi
gibi nedenlerle bu parazitoitin dogada basaril1 bir sekilde kullanilmasi i¢in parazitoitin
salimlarla desteklenmesi veya diger miicadele yontemleri ile birlikte kullanilmasi
gerektigi bildirilmistir (Bayram, 2003, Bayram ve ark., 2010a and 2010b). Diger
miicadele yontemleri arasinda en sik kullanilan kimyasal miicadele bilesenlerinden olan
insektisitlerin bu dogal diismanla birlikte kullanilma potansiyelinin belirlenmesi amaci
ile misir agro ekosisteminde siklikla kullanilan iki organik fosforlu insektisitin T.
busseolae’ye letal ve subletal etkileri bu ¢alismada ele alinmistir.  Pestisitlere maruz
kalan dogal diismanlarin biyolojik parametrelerinde ve davranigsal 6zelliklerinde 6nemli
yan etkileri (dogurganlik, yasam siiresi, esey orani) oldugu bilinmektedir (Croft 1990;
Krepsi 1991; Jansen, 1996; Smilanick ve ark, 1996; Longley ve Jepson 1997; Stark ve
Banks 2003; Desneux ve ark., 2007; Bayram ve ark., 2010a ve b). Dolayisiyla insektisit
kullanilmasindan sonra olasi biyolojik ve davramigsal degisiklikler arastirilarak
insektisitlerin dogal diismana olan risk faktoriinin tespit edilmesi gerekmektedir
(Haynes 1988; Salerno ve ark., 2002; Desneux ve ark., 2004; Bayram ve ark., 2010a ve
b).

Bu ¢alismada, Misir Kogankurdu Sesamia nonagrioides Lefebvre (Lepidoptera:
Noctuidae) micadelesinde Telenomus busseolae Gahan (Hymenoptera: Scelionidae)’nin

misir agro ekosisteminde kullanilan sik kullanilan iki farkli organik fosforlu insektisitle
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(Chlorpyripos Ethyl 480 g/lt ve Profenofos 500 g/It) birlikte kullanilma olanagi

cercevesinde bu insektisitlerin lethal ve subletal etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir
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2. KAYNAK OZETLERI

Wilkinson ve ark. (1975), Brachymeria intermedia (Hymenoptera: Chalcididae),
Campoletis sonorensis (Hym.: Ichneumonidae), Chelonus blackburni, Meteorus
leviventris (Hym.: Braconidae), Voria ruralis (Diptera: Tachninidae), Chrysopa carnea
(Neuroptera: Chrysopidae) ve Hippodamia convergens (Coleoptera: Coccinellidae)’e
sekiz farkli insektisitin dnerilen minimum arazi dozu ve azaltilmis dozlarinin kontakt
toksisite etkisini aragtirmiglardir. Minimum arazi dozunda insektisitler i¢in parazit ve
predatorlerin 6liim oranlarimin % 27°den yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Bu
insektisitlerden besinin Oliimlere yol a¢gmadigini, azaltilmis dozlarda insektisitlerin
predator ve parazitoidlere toksisitesi blyikten kiiclige dogru siralandiginda Malathion,
Carbaryl, Toxaphene, Methyl Parathion seklinde oldugunu belirtmislerdir.

Waddill (1978), dort farkli Pyrethorid (Fenvalerate, Permethrin, Cyfluthrin ve
Deltametrin) ve karbamatli insektisit Methomyl’in bes farkli parazitoit tiirti, Diglyphus
intermedius (Girsault) (Eulophidae), Opius bruneipes (Gahan) (Braconidae), Apanteles
sp., Copidosoma truncatellum (Dalman) (Encrytidae), ve Telenomus remus (Nixon)
(Scelionidae) tizerine iki farkli dozda etkilerini incelemistir. Karbamatli insektisit
Methomyl’in biitiin parazitoit tiirlerinde yiiksek toksik etkisi oldugunu belirtmistir.

Fenvalerate’nin diger insektisitlere oranla en az diizeyde toksik oldugunu bildirmistir.

Mani ve Krisnamoorthy (1986), Misir yaprak kurdu Spodoptera litura (F.)
(Lepidoptera: Noctuidae)’nin yumurta parazitoiti Telenomus remus Nixon (Hym.:
Scelionidae) erginlerine 13 farkli pestisitin tarla kosullarinda kullanimi 6nerilen
dozlarmin etkilerini arastirmislardir. Fungisit ve akarisitlerin parazitoite olumsuz bir
etkisi tespit edilmemisse de, test edilen tiim insektisitlerin parazitoit i¢in 6liimciil etkisi
oldugunu saptamislardir. Ayrica arastiricilar, T. remus disilerinin organik fosforlu
insektisitler Chlorpyriphos ve Quinalphos uygulanmis konuk¢u S. litura yumurtalarinin
parazitleyemedigini ve bu iki kimyasalin parazitlenmis yumurtalarin ¢ikis oranlarini

olumsuz etkilediklerini bildirmislerdir.

Smilanick ve ark., (1996), Methamidophos (Organik fosforlu) kalintilarinin
yumurta parazitoitleri Trissolcus basalis (Wollaston) ve Trissolcus utahensis
(Ashmead) (Hym.: Scelionidae)’in ergin ve ergin 0Oncesi ddnemlerine etkilerini

laboratuvar ve arazi kosullarinda incelemislerdir. Domates tarlasinda insektisit
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uygulamasinin 2 ve 4 giinliik kalintt miktarinin her iki parazitoit tiiriiniin erginlerinde
yaklasik %50°lik bir 6lim meydana getirdigini, 16 giinliik ila¢ kalintisinin T. utahensis
erginlerinde olumsuz bir etkisi gozlenmezken, T. basalis erginlerinin hayatta kalmasini
etkiledigini bildirmislerdir. Tarla kosullarinda konukgu Nezara viridula L. (Heteroptera:
Pentatomidae) yumurtast i¢inde bulunan T. basalis’in ergin ¢ikis oranlarinin insektisit
uygulamasindan etkilenmedigini, ¢ikis yapan erginlerin hayatta kalma oranlarinin
olumsuz etkilendigini belirlemislerdir. Her iki parazitoit tiirii de Euschistus conspersus
yumurtalarinda pupa doneminde yapilan insektisit uygulanmasi sonucu ergin ¢ikis
oranlarinda bir azalma meydana gelmemis ve ¢ikis yapan erkek ve disi parazitoitlerin
yasam siiresinin olumsuz etkilendigi belirlenmistir. Konuk¢u yumurtasi i¢inde larva
déneminde insektisit uygulamalarindan T. basalis erginlerinin ¢ikiglart olumsuz
etkilenirken, T. utahensis erginlerinin ¢ikis oranlar1 etkilenmemistir. Her iki tiiriin ¢ikis
yapan erkek ve disi bireylerinin yasam stireleri (dmiir uzunlugu) kontrole gore daha kisa
oldugunu bildirmislerdir. Her iki tiir parazitoitin ¢ikis yapan disilerinin {ireme
kapasiteleri insektisit uygulamasindan etkilenmemis ancak F; doélunde erkeklerin
oraninin daha yiiksek oldugunu saptamiglardir. Cikis yapan parazitoitlerin yasam
stireleri daha kisa oldugu icin parazitoitlerin ¢ikis oranlarinin bu insektisitin ekolojik
seciciliginin degerlendirilmesinde kullanilabilecek uygun bir 6l¢iit olamayacagi

sonucuna varmislardir.

Delpuech ve ark., (1998), Chlorpyrifos (organik fosforlu)’un belirgin élimlere
yol agmayan LDy dozunun parazitoidlerin, Trichogramma brassicae (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) iletisiminde etkisini inceledigi ¢aligmalarinda, insektiside maruz
birakilan erkek bireylerin disi bireylerin esey feromonuna verdikleri tepkilerin dnemli
diizeyde azaldigim ortaya koymuslardir. Ote yandan, disilere insektisit verildigi zaman
erkeklerin feromonlara tepkisinin 6nemli 6lgiide azalma egilimi gdstermekle beraber
azalmadigini, feromonal iletisimin chlorpyrifos tarafindan olusturulabilecek
dengesizligin, lepidopter zararlilarinin miicadelerinde kullanilan Trichogramma tir

icin tehlikeli olabilecegini bildirmislerdir.

Jones ve ark., (1998), alt1 farkl1 insektisitin Eretmocerus mundus ve Eretmocerus
tejanus Rose&Zolnerowich (Hymenoptera: Aphelinidae)’un iki farkli donemine (larva
ve pupa) olan etkilerini belirlemek igin yaptiklari laboratuvar ¢alismasinda, parazitoid

ovipozisyonundan 5 gilin sonra yapilan ila¢ uygulamalarinda en yiiksek ergin
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cikiglarinin (sirastyla %35.8 ve 65.9) Thiodicarb uygulamasi ile goriildiigiinii, ikinci en
az toksik maddenin Endosiilfan oldugunu ve yine bunu organik fosforlu Azinphos-
Methyl,Methyl-Parathion ve bocek gelisim diizenleyici Buprofezin’in takip ettigini,
pyrethroid olan Bifenthrin’in ise her iki parazitoidin her iki donemine de en yiksek

toksik etkiyi gdsterdigini belirtmislerdir.

Consoli ve ark., (2001), Diatraea saccharalis (F.) (Lepidoptera: Crambidae)’in
onemli dogal diismanlarindan olan yumurta parazitoiti Trichogramma galloi Zucchi
(Hymenoptera: Trichogrammatidae)’nin ergin oncesi donemlerine bazi insektisitlerin
etkilerini arastirmiglardir. Parazitoitin {i¢ farkli ergin oncesi donemini (yumurta-larva,
prepupa ve pupa donemleri) dort farkli insektisitin (Spinosad, Tebufenozide, Lufenuron,
Triflumuron) tarla kosullarinda tavsiye edilen dozlarmi daldirma yontemi ile test
etmiglerdir.  Ayn1 sekilde insektisitlerin tarla dozlarina maruz birakilmig
parazitlenmemis konuk¢u yumurtalarini parazitoit erginleri tarafindan parazitlenme
durumunu da incelemislerdir. Test edilen insektisitler arasinda Spinosad’in tiim ergin
oncesi donemler (zerine en fazla olumsuz etkiye sahip oldugu tespit edilmis ve bunu
Lufenuron takip ettigi bildirilmistir. Parazitoitin 6zellikle yumurta-larva dénemlerinin
en hassas donem oldugunu belirlemislerdir. Spinosad uygulanmis konukc¢u
yumurtalarinin parazitoit erginleri tarafindan en diisiik diizeyde parazitlendigini ve
parazitlenmis konukc¢u yumurtalarindan herhangi bir ¢ikis olmadigini belirlemislerdir.
Lufenuron ve triflumuron uygulanmis konuk¢u yumurtalarinin parazitoit tarafindan
parazitlenme oranlarinin kontrolle benzer olmasina ragmen parazitoitin ergin oncesi

gelismesinin (hayatta kalma orani) olumsuz etkilendigi sonucuna varmislardir.

Delpuech ve ark., (2001), Deltamethrin etken maddesinin LDg; dozunun
Trichogramma brassicae’nin eseysel feromon iletisimi tizerindeki etkilerini
inceledikleri ¢alisma da arastirmacilar, her iki eseyden bireylere insektisit
uygulandiginda insektisit etkisinin kismen ortadan kalktigini bulmuslardir. Insektisit
uygulanan erkek bireylerin uygulama yapilan disi bireylerin feromonuna verdigi
tepkilerin uygulama yapilmayanlardan farkli ¢ikmadiklarini, hatta uygulama yapilan
erkek bireylerin bu tepkilerinin kontrollere gore baslangicta daha az olmasina karsin
zamanla kontrollerde oldugu gibi hizli bir diislis gostermedigini ortaya koymuslardir.
Bu durumun dogal kosullarda disi birey varligina bagli olarak avantaj veya dezavantaj

olabilecegi sonucuna varmiglardir.
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Vieira ve ark., (2001), yedi farkli pestisitin (Trichlorfon, Endosulfan,
Deltamethrin, Lambda cyhalothrin, Bacillus thuringiensis subsp. Kurstaki, Acetamide +
Dithiocarbamete ve Bakir Siilfat) Trichogramma cordubensis’in farkli gelisme
donemleri lizerindeki etkilerini arastirmis olduklar1 ¢alismada, yalnizca endosulfanin
ergin Oncesi gelisme siiresinde gecikmelere yol agtigini, bazi istisnalar disinda
parazitlenmis olarak varsayilan kararmis yumurta sayilarinin kontrol gruplariyla ayni
oldugunu bulmuslardir. Ancak, insektisitlerin ergin ¢ikis oranlar1 Uzerine olumsuz etki
ettigini, Endosulfan ve Trichlorfon uygulamalarinin F; yasam siiresini azalttigini ve
genel anlamda Endosulfanin ergin oncesi gelisme donemleri igin en zararli insektisit

oldugunu tespit etmislerdir.

Salerno ve ark., (2002), Deltamethrin’in yumurta parazitoiti, Trissolcus basalis
(Wollaston) (Hymenoptera: Scelionidae) i¢in lethal dozlarmi ve LD,s dozunun
parazitoit disilerinin yiirlime davranisi {izerine sublethal etkilerini aragtirmiglardir. LDys
dozuna maruz kalmis disilerin kontrol grubu disilerine gore dogrusal hizlarinin
azaldigimi bildirmislerdir. Calismada parazitoitin konukgusu olan Nezara viridula L
(Heteroptera: Pentatomidae)’nin fiziksel kairomonlarina insektisitin LD,s dozuna maruz
birakilmig parazitoit disilerinin vermis olduklar1 tepkileri ayrica arastirmiglardir.
Insektisitin LDs dozuna maruz birakilmis veya kontrol grubunda yer alan parazitoitlerin
konukg¢unun fiziksel kairomonlarinin bulundugu alanda daha uzun siire kaldiklar1 ve bu
alanda dogrusal hizlarimi disiirdiiklerini belirtmislerdir. Ancak Deltamethrine maruz
birakilan parazitoitlerin kontrol grubu parazitoitlere oranla kairomon ig¢eren alanda daha
kisa sure kaldiklarimi saptamislardir. Her iki parazitoit grubu da (insektisite maruz
birakilan veya kontrol) zamana bagli olarak kairomon igeren alanda harcamis olduklari
birim zamandaki azalmalarin benzer bir egilim gdsterdiklerini tespit etmislerdir.
Deltamethrin uygulamalarinin parazitoitin doga kosullarinda etkinligine olumsuz etkide

bulunabilecegi kanisina varmislardir.

Desneux ve ark., (2004), Deltamethrin aktif maddesinin iki yaprakbiti parazitoiti
tirinln, Aphidius matricariae (Haliday) ve Diaeretiella rapae (Mclntosh)
(Hymenoptera:  Braconidae), yumurta koyma davranis1 iizerine etkilerini
arastirmislardir. Arastirmacilar test edilen ti¢ Deltamethrin dozununda (LDsg, LDy ve
LDo1) kontrol grubu ile karsilagtirildiginda her iki parazitoit tiirliniin konukcu

parazitleme davraniglarinda farklilik gériilmedigini bildirmislerdir.
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Griitzmacher ve ark., (2004), alti farkli pestisitin yumurta parazitoiti
Trichogramma cacoeciae (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’ye etkilerini; ergin
parazitoitleri cam tiiplerde yeni uygulanmis pestisit kalintisina maruz birakarak,
parazitlenmis konuk¢u yumurtasinda farkli ergin oncesi donemlerine (yumurta, larva,
pupa) dogrudan pestisit uygulayarak, bitki yapraklarina pestisit uygulamasi sonrasi
farkli araliklarla ergin parazitoitleri bu bitki yapraklarinda kalan pestisit kalintilarina
tabi tutarak, ergin parazitoitlerin cam tiplerde pestisitlere doz-tepkisi degerlerinin elde
edilmesi amaciyla tarla kosullarinda tavsiye edilen en yiiksek doz ve g¢evre baslangic
konsantrasyonlarina (PIEC) maruz birakarak test etmislerdir. Pestisitlerin baslangi¢
toksisiteleri ve kalintilar1 arasinda énemli farkliliklarm oldugu belirlenmistir. insektisit,
methoxyphenozide ve fungisit, dodine’nin T. cacoeciae erginleri igin zararsiz olduklari,
insektisit/akarisit olan mineral yag PIEC 0.4 (Tarla dozunun %40) dozunda az zararh
iken tarla dozunda orta derece toksik oldugunu bildirmislerdir. Fungisit/akarisit 6zelligi
olan Sulfur ve insektisit, Triclorfon ve Fenthion her iki dozunda da parazitoit i¢in zararl
sinifina alinmiglardir. Kalinti ¢aligmalarinda mineral yag kisa kaliciligr oldugu igin
parazitoitin dogrudan temas etmedigi siirece IPM ( Entegre Miicadele) ¢alismalarinda
guvenle kullanilabilecegini ancak Siilfiir, Triclorfon ve Fenthion parazitoitin etkinligini
%77 ile %100 oraninda azaltmis ve kalic1 pestisitler sinifinda (30 giinden uzun) yer
almiglardir. Konukc¢u yumurtasi igerisinde farkli biyolojik evrelerde (yumurta, larva ve
pupa) olan parazitli yumurtalara mineral yag, siilfiir uygulamasinin parazitoit i¢in zararl
bir etkisi olmadigi tespit edilmistir. Triclorfon’nun parazitoitin yumurta donemine az
zararli etkide bulundugunu ancak larva ve pupa donemine orta derecede zararl
oldugunu saptamislardir. Fenthion’un parazitoitin yumurta ve larva donemleri igin
zararli oldugunu, pupa donemine orta derecede zararli oldugunu bildirmislerdir. Doz-
tepki testlerinde sulfur ve Triclorfon’un T. cacoeciae’ye toksik oldugu belirlenmistir.
Fenthion’nun doz-tepki g¢alismalarinda test edilen tiim dozlarinda (PIEC ve katlar)

parazitoit i¢in zararl sinifinda olan bir insektisit oldugunu ortaya koymuslardir.

Saber ve ark., (2005), 6nemli bir bugday zararlis1 olan, Siine, Eurygaster
integriceps Puton (Heteroptera: Scutelleridae)’nin yumurta parazitoiti olan Trissolcus
grandis Thompson (Hymenoptera: Scelionidae)’in ergin 6ncesi ve ergin donemlerine
Deltamethrin ve Fenitrothion etken maddelerinin etkilerini aragtirmiglardir. Her iki

insektisitin tarla dozlarinin 24 saatte %100 Oliime yol agtigini belirlemislerdir.
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Fenitrothion ve deltamethrin’in LCsy degerleri sirasiyla 8.1 ve 3.9 pg (aktif madde).ml-1
olarak belirlenmistir. Her iki insektisitin Onerilen tarla dozlarmin parazitoitlerin ergin
Oncesi donemlerine (larva, pupa) uygulanmasi durumunda insektisitlerin parazitoitin
cikis oranna etki diizeyi insektisit ve uygulama donemlerine gore degisiklik
gostermistir. Fenitrothion ve deltamethrin ergin ¢ikis oranlarini sirasiyla %18 ve %34.4
kadar diistirmiistiir. Parazitoitin yasam uzunlugu, tireme kapasitesi ve F; doliinlin esey
oranina bu insektisitlerin olumsuz etkileri olmamistir. Siine miicadelesinde erken
donemde dogal diigmanlarin korunmasi i¢in her iki insektisitinde kullanimindan
kacinilmas1 ve sezon boyunca kullaniminda dikkatli olunmasi gerektigi sonucuna

varmiglardir.

Lim ve Mahmoud, (2008), Polifag bir zararli olan Dolycoris baccarum L.
(Hemiptera: Pentatomidae)’un ©6nemli yumurta parazitoiti, Trissolcus nigripedius
Nakagawa (Hymenoptera: Scelionidae) Uzerine Fenitrothion’un toksik etkilerini
aragtirmiglardir. Fenithrothion akut toksisitesi tarla sartlarinda onerilen dozlarinda bes
farkli insektisit ile karsilastirmali olarak topikal uygulama, kalint1 (residiiel) ve agiz
yoluyla (oral toksisite) olmak iizere ti¢ farkli yontemle belirlenmistir. Fenitrothion agiz
yoluyla alim seklinde T. nigripedius bireylerine yiiksek zehirlilik goéstermistir. T.
nigripedius bireylerinin Thiamethoxam (neonikotinoid)’a topikal uygulama veya kalinti
yontemleriyle elde edilen duyarliligi, agiz yoluyla alim yontemine gore daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Parazitoitin ¢ikig oranlar1 parazitlemeden 4 ve 6 giin sonra
Fenitrothion uygulanmasi durumunda O6nemli oranda azalmistir. Parazitleme Oncesi
fenitrothion uygulamalarinda parazitlemeye uygun konuk¢u yumurta sayisinda 6nemli
bir azalma oldugunu saptamiglardir. Ayrica Fenitrothion uygulanmis konukgu
yumurtalarindan elde edilen F; d6liiniin disilerinin bu insektisite daha duyarli oldugunu
tespit etmislerdir. Bu konuk¢u yumurtalarindan ¢ikis yapan disi parazitoitler kontroldeki
disilere oranla daha az konuk¢u yumurtasi parazitlediklerinden D. baccarum’un
micadelesinde 6énemli bir tir olan T. nigripedius’un korunmasi amaciyla fenitrothion

kullaniminin sinirlandirilmasi gerektigi sonucuna varmisladir.

Bayram ve ark., (2010a), Sesamia nonagrioides Lefebvre (Lepidoptera:
Noctuidae) ile miicadelede yaygin olarak kullanilan iki piretroitin (Deltamethrin ve
Cyfluthrin) yumurta parazitoiti, Telenomus busseolae Gahan (Hymenoptera:

Scelionidae)’ye etkilerini  arastirmiglardir.  Cyfluthrin’in  LCys dozuna maruz

10
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birakildiktan sonra hayatta kalan T. busseolae disilerinin, daha diisiik sayida yumurta
parazitledigi saptanmistir. Ancak her iki insektisitin LCps dozlarina maruz kalmis
disilerin parazitledikleri yumurtalarin ¢ikis oram1 ve ¢ikan parazitoit populasyonunun
esey oraninda bir farklilik olmadigini belirtmislerdir. Yine de, her iki etken maddenin
parazitoitlerin Omiir uzunlugunu olumsuz etkiledigini tespit etmislerdir. Bunlarla
beraber, deltamethrin’in parazitoitin konuk¢u feromonu salinan olfaktometre koluna
yonelme davranisi {izerine olumsuz bir etkisinin olmadigina fakat Cyfluthrin uygulanan
parazitoitlerin bu olfaktometre koluna ydnelimlerinde olfaktometre kolunda gegirilen
zaman, dogrusal hiz ve acisal hiz gibi parametreler bakimindan olumsuz etkide

bulundugunu tespit etmislerdir.

Bayram ve ark., (2010b), Deltamethrin ve Cyfluthrinin Telenomus busseolae’nin
birinci ve ikinci larva doénemleri ile pupa donemine etkilerini aragtirmislardir.
Parazitoitin ¢ikis oraninin hem etken madde hem de uygulamanin yapildigi ergin 6ncesi
donemlere gore farklilik gosterdigini belirlemislerdir. Deltamethrinin parazitoitin larva
doneminde uygulandiginda Cyfluthrinin ise pupa doneminde uygulandiginda
parazitoitin ¢ikis oranlarmmi olumsuz etkiledigini saptamiglardir. Ciftlesmemis S.
nonagrioides disilerinden elde edilen ve T. busseolae i¢in yakin mesafe kairomonu
olarak rol oynayan abdominal pullarin bulundugu acik alan denemelerinde, Cyfluthrin
uygulanan parazitli konuk¢u yumurtalarindan ¢ikan parazitoitlerin bu kairomonal
kaynaga vermis olduklar1 tepkinin kontrol ve deltamethrin uygulanmis parazitli
yumurtalardan elde edilen bireylere goére daha diisiik oldugunu gostermislerdir.
Deltamethrin  uygulamalar1 ile karsilastirlldiginda Cyfluthrin  uygulanmalarinin
parazitoit i¢in olumsuz etkilerinin daha yiiksek oldugu sonucunu elde etmislerdir.
Insektisitlerin lethal etkilerinin yani sira sublethal etkilerinin mutlaka arastirilmasi ve
caligmanin yar1 tarla veya tarla kosullarinda yapilmasinin bu insektisitlerin gercek

etkilerinin belirlenebilmesi i¢in gerekliligine dikkat ¢ekmislerdir.

Carmo ve ark., (2010); Soya alanlarinda kullanilan bazi pestisitlerin yumurta
parazitoiti Telenomus remus’un; S. frugiperda (J. E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae)
yumurtalarini parazitleme yetenegi ve parazitlenen konuk¢u yumurtalarindan parazitoit
¢ikigi oranlarina etkisini arastirmislardir. Bu ¢alisma sonucuna gore insektisitlerden,
Chlorpyrifos, Acephate, Beta-Cyfluthrin, imidacloprid, Spinosad ve Pyrethroidlerin

parazitoite 10OBC kriterlerine gore zehirli oldugunu, ancak Methoxyfenozide,

11
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Diflubenzuron ve Flufenoxuronun higbir olumsuz etkisinin olmadigini saptamiglardir.
Calismada kullanilan herbisitlerden sadece Glyphosate, Imazethapyr ve 2,4-D Amin
etkili maddelerinin parazitoitin birinci ve ikinci giin parazitleme yetenegi iizerine
Olumsuz etkisi olmadigim1 fakat Paraquat’in en zararli herbisit oldugu sonucuna
varmiglardir. Diger herbisitlerin parazitoitin ilk giin parazitlemesine olumsuz etkisi
olmadigi, ancak T. remus’un ikinci giin parazitleme oranlarina farkli oranlarda olumsuz
etkide bulundugunu saptamiglardir. IOBC kriterlerine gore Fungisitlerin zararsiz veya

az zararli oldugunu belirtmislerdir.

Dupont ve ark., (2010), Chlorpyriphos etken maddesinin LDy, ve LDg1
dozlarinin iki farkli Trichogramma tiiriiniin, T. evanescens ve T. semblidis, eseysel
feromon algilar lizerine etkilerini arastirmiglardir. LDy dozu uygulanan her iki tarin
erkek bireylerinin disileri ayirt etme etkinliklerini diisiirdiiglinii tespit etmislerdir. LD o1

dozunun T. semblidis erkeklerinde benzer bir etki gosterdigini bulmuslardir.

Delpuech ve Leger, (2011), Yumurta parazitoiti, Trichogramma brassicae’nin
parazitleme davranisi {izerine  Chlorpyriphos etken maddesinin etkilerini
arastirmislardir. Insektisidin ilk yumurtalarin parazitlemesinde parazitoitin etkinligini
stperparazitlemeyi azaltmak suretiyle arttirdigini, parazitlenmis yumurtalarin insektisit
uygulanan disiler tarafindan reddedilmesini etkiledigini ve insektisit uygulanan disilerin
daha fazla anten yaklagmasiyla ile reddetme ve ovipozitor ile reddetme davranisi
gosterdiklerini tespit etmislerdir. Dolayisiyla, insektisit Oncelikle antennal tepkileri
arttirmis olsa da daha sonra antennal algiy1r olumsuz etkilemistir. Parazitoitin antennal
algiyr daha sonra ovipozitoral algi ile telafi etmeye calistigini ancak bu davranis
degisiminin daha fazla zaman gerektirmesi nedeniyle parazitoitin etkinligini

diistirdiiglinii ortaya koymuslardir.

Delpuech ve ark, (2012), Deltamethrin etken maddesinin iki simpatrik
Trichogramma  tarinin  T. evanescens ve T. semblidis (Hymenoptera,
Trichogrammatidae) erkek bireylerinin disi feromonlarina verdikleri tepkiler iizerindeki
etkileri ~arastirmiglardir. LD,y ve LDg; dozunun akut toksisite yoluyla
uygulandiklarinda, yiiksek dozun T. semblidis’in feromona y6nelimine olumsuz etki
ettigini ancak diisilk dozun herhangi bir etkisinin olmadigint bulmuslardir. Her iki

deltamethrin dozununda T. evanescens i¢in eseysel feromon algisint arttirdigini tespit
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etmiglerdir. Dolayisiyla, insektisitlerin farkli dozlarda farkli tiirlerde davranig

farkliliklarina yol agabilecegini belirlemislerdir.

Sohrabi ve ark., (2012), Beyaz sinek parazitoiti, Encarsia inaron (Walker)
(Hymenoptera: Aphelinidae) ergin ve ergin 6ncesi ddnemlerine Imidacloprid ve
Buprofezin etkili maddelerinin lethal ve sublethal etkilerini incelemislerdir. Her iki
etkili maddenin de arazi kosullarinda tavsiye edilen dozlarda parazitoitin ergin dncesi
donemlerine (larva ve pupa) kars1 kullanilmasi durumunda parazitoitin ¢ikis oranlarini
diisiirdiigiinii  bulmuglardir. Buprofezin’in ergin parazitoitler {izerine olumsuz bir
etkisinin olmadigini belirtmislerdir. E. inaron igin imidacloprid’in LCsy degerini 208.9
ppm olarak saptamuslardir. Parazitoitin larva doneminin Imidacloprid’e maruz
kaldiginda, ¢ikis yapan erginlerin yasam siiresi ve meydana getirdikleri toplam birey
sayilarinin énemli oranda diistiiglinii, ancak buprofezinden olumsuz etkilenmediklerini
tespit etmislerdir. Parazitoitin her iki insektisite maruz kalma zamanina bagl olarak
parazitoitin glinliikk iiremesinin 6nemli sekilde etkilendigi ve parazitoitin F; dolinun
esey oraninda da onemli bir etkileri oldugunu bildirmislerdir. Ergin oncesi donem
uygulamalarinin parazitoitin bazi yasam tablosu bilesenlerine etkisi goriilmesine
ragmen ergin donem uygulamalarinda herhangi bir farklilhik olmadigi sonucuna

varmislardir.

Wang ve ark., (2012), Asya musir kurdu, Ostrinia furnacalis (Lepidoptera:
Crambidae)’nun en etkin parazitoitlerinden biri olan  Trichogramma nubilale
(Hymenoptera: Trichogrammatidae)’ye musir tariminda en yaygin kullanilan
insektisitlerin akut toksisitelerinin belirlenmesine doniik yiiriittiikleri bu ¢aligmada
Karbamatli ve Organik fosforlu insektisitlerin akut toksisitelerin en yiiksek oldugunu ve
LCso degerlerinin sirasiyla 0.081-2.10 mg/litre ve 0.12-0.95 mg/litre arasinda degistigini
belirlemislerdir. ~ Parazitoit  i¢in  Fenilpyrazoller = (Butane-Fibronil  harig),
Neonikotinoitler, Avermectinler ve Pyretroitlerin orta derece akut zehirli olduklarini,
bocek biliylime diizenleyici kimyasallarin (IGR) en disiik akut zehirli 6zellikte
olduklarin1 saptamiglardir. Yapmis olduklar1 risk analizine goére Neonikotinoitler,
Avermectinler, Pyrethroidler, IGR’ler ve Phenylpyrazollerin (Butane-Fipronil harig)
parazitoit i¢in givenli ancak Organik Fosforlu ve Karbamatli insektisitlerin orta ve

yiiksek derecede toksik olduklar1 sonucuna ulagsmislardir. Elde edilen sonuglarin misir
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iiretim alanlarinda Lepidopter zararlilara kars1 tiim savas ¢aligmalarinda, biyolojik savas

ve kimyasal savag yontemlerinin bir arada kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Biondi ve ark., (2013), alt1 adet biyoinsektisidin (Abamectin, Azadirachtin,
Bacillus thuringiensis (Bt), Borax Plus Citrus yagi, Emamectin Benzoate ve Spinosad)
Bracon nigricans (Hymenoptera: Braconidae) ergin ve pupalar1 (zerindeki letal ve
subletal etkilerini arastirmislardir. Ergin ve pupalarda spinosadin sirastyla %100 ve %80
olime yol actigini, bircok biyoinsektisidin diisiik seviyelerde akut toksisiteye yol
actigin1 ancak subletal etkilerde bulundugunu bildirmislerdir. Emamectin benzoate ve
Abamectinin hayatta kalan disi bireylerde ve uygulamanin yapildig1 pupalardan ¢ikan
bireylerin gelismesinde olumsuz etkiler gosterdiklerini belirtmislerdir. Bt’nin
parazitoitin ergin ve pupalari i¢in en giivenilir biyoinsektisit oldugunu saptamislardir.
Dolayisiyla, arastirmacilar, akut toksisitenin tek basina pestisitlerin hedef dis1
organizmalar lizerindeki net etkisini ortaya ¢ikarmak i¢in yeterli olmadigini bunun i¢in

yasam tablosu parametrelerinin arastirilmasina ihtiya¢ bulundugunu ileri stirmiiglerdir.

Delpuech ve Delahaye, (2013), ¢alismalarinda, Deltamethrin’in LDy dozunun
Trichogramma brassicae (Hymenoptera: Trichogrammatidae) disilerinin parazitleme
davramg1 iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Insektisit uygulamasma maruz kalan
disilerin daha az yumurtay1 parazitledigini, parazitlenmis ve uygun olmayan yumurtalar
iizerinde daha fazla vakit harcadiklarini ve parazitlenmis yumurtalar1 parazitlemeye
calistiklarin1 tespit etmislerdir. Parazitoitin parazitlenmis konuk¢u yumurtalarini

inceleme (anten veya ovipozitor incelemeleri) davranislarini etkiledigini saptamislardir.

Smaniotto ve ark., (2013), Telenomus podisi (Ashmead) (Hymenoptera:
Scelionidae) iizerine Geranium yagi, Natualho, Pironat, Rotenat, Natuneem ve
Compostonat’in Onerilen dozlarimin etkilerini incelemislerdir. Cam tiip igerisine
konulmus uygulama yapilan ve yapilmayan Euschistus heros (Hemiptera:
Pentatomidae) yumurtalarini veya cam tiip igerisinde yalnizca uygulama yapilan
yumurtalart vermek suretiyle denemeler yiiriitiilmiistiir. Parazitleme orani, ¢ikis orani,
yumurta-ergin periyodu ve esey oranlart karsilagtirilmistir.  Se¢meli testlerde
Compostonat, Natualho ve Geranium yaginin parazitlenme oranlarini diistirdiigiini,
secimsiz testlerde Natualho ve Geranium yagmin benzer bir etki gosterdigini

bildirmislerdir. Parazitleme oncesi uygulamalarda, Compostonat ve Geranium yaginin
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cikis oranini azalttigini, yumurta-ergin periyodunun ise Natualho uygulamasindan
etkiledigini ortaya koymuslardir. Parazitleme sonrast uygulamalarda Rotenat
uygulamasinin parazitlenme oranini azalttigini, esey orani ve ¢ikis yapan ergin birey
sayllarinin Natualho ve Geranium yagi uygulamalarindan olumsuz etkiledigini
bildirmiglerdir. Calisma sonunda, natuneem maddesinin T. podisi igin test edilen
parametreler ve aktif maddeler bakimindan selektif olan tek biyopestisit oldugu

sonucuna varmiglardir.

Sohrabi ve ark., (2013), Beyazsinek, Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera:
Aleyrodidae)’in  Oonemli bir dogal diismant olan Eretmocerus mundus (Hym.:
Aphelinidae)’un farkli biyolojik dénemleri iizerine imidacloprid ve Buprofezinin letal
ve subletal etkilerini arastirmislardir. Her iki insektisitin Onerilen tarla dozlari
parazitoitin ergin ¢ikis oranlarini diisiirdiigiinii, ancak ne biyolojik dénemler (larva ve
pupa) ne de uygulama siiresinin ¢ikis oranlari iizerine etki ettigini ve nitekim donemler
ve uygulama siiresi arasinda herhangi bir iligki olmadigini belirtmislerdir. Buprofezinin
Oliim orani tizerine dnemli bir etkisinin olmadigini, Imidaclopridin LCsy degerinin 4.75
ppm oldugunu, her iki insektisitin parazitoitin yasam siiresi ve iireme giliciinii olumsuz
etkiledigini ancak esey oranlarma 6nemli etkilerinin olmadigin1 ortaya koymuslardir.
Bunun yani sira, populasyon parametrelerinin de her iki insektisit uygulamasindan

olumsuz etkilendigini belirtmislerdir.

Poorjavad ve ark., (2014), Ferula assafoetida L. (Umbelliferae)’nin yag
Ozlerinin Trichogramma embryophagum ve T. evanescens Uzerindeki fumigant
toksisitesini arastirmislardir. Her iki tiiriinde uygulamanin LC; (877 ppm) dozundan
yagsam siiresi, disilerin lireme kapasiteleri ile F; parazitoitlerin hayatta kalma orant,
gelisme siiresi, kanat blylikliigli ve esey orani bakimindan olumsuz etkilendigini
saptamislardir. Bunun yaninda, esansiyel yag uygulamalarinin, her iki tiirlin es arama
siiresinin arttigin1 ancak ciftlesme oranlari, ¢iftlesme siireleri ve F; esey oranlarim

azalttigin belirlemislerdir.

Sohrabi ve ark., (2014), Eretmocerus mundus’un islevsel tepkisi iizerine
imidacloprid’in  LCys ve buprofezin’in onerilen tarla dozunun vyan etkilerini
arastirmiglardir. Imidacloprid ve kontrol grubunu olusturan parazitoitlerin benzer

islevsel tepkiler gosterdiklerini ancak, Buprofezin grubunun islevsel tepkilerinin
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digerlerine gore farkliliklar gosterdigini saptamislardir. Imidaclopridin parazitoitlerin
konuk¢u parazitleme davraniglarini olumsuz etkiledigini ve entegre zararli yonetim

stratejilerinde dikkatli bir sekilde degerlendirilmesi gerektigini vurgulamislardir.

Wang ve ark., (2014), Trichogramma evanescens iizerine yedi farkli gruba ait
insektisitlerin etkilerinin arastirildigi ¢aligmada, Organikfosforlular ve Karbamatlarin en
yiikksek akut toksisiteye neden oldugu, Phenylpyrazolllerden Ethiprole’in grup
icerisinde en diisiik toksisiteye sebep oldugunu bildirmislerdir. LCsy degerleri
bakimindan, avermectinler, pyrethroidler ve neonikotinoitlerin daha diisiik diizeyde
toksik olduklarin1 ve bocek gelisim diizenleyicilerinin ise, parazitoit i¢in en diisiik
toksisiteye sahip olduklarini belirlemislerdir. Bu ¢alismanin, T. evanescens icin entegre
zararli yoOnetimlerinde bitki koruma f{irtinleriyle birlikte kullannmina 1s1k tutacagi

sonucuna varmiglardir.

Biondi ve ark., (2015), mineral yagi ve bir jiivenil hormon analogu olan
Pyriproxyfen’in Aphytis melinus’un ergin ve larvalari lizerine letal ve subletal etkilerini
incelemiglerdir. Mineral yagin erginlerde yliksek oliimlere yol actigim1 ve larvalarda
daha az akut toksisiteye neden oldugunu, ancak, iireme ve esey oranlarini etkilemedigini
belirtmiglerdir. Priproxyfenin hayatta kalan disilerin lireme kapasitesine letal veya
subletal etki gostermedigini, larvalarin kuvvetli akut toksisite ve lireme kabiliyetlerinde
(ergin donemleri i¢in) diisiis meydana getirdigini saptamislardir. Ergin parazitoitlerin
uygulama yapilmis konukgulardan ziyade kontrolleri tercih ettiklerini, yalnizca
uygulama yapilmis konukcular verildiginde mineral yagin parazitleme oranin
diistirdiigiinii  bildirmislerdir. Parazitoitin dogal popiilasyonlar1 ile salinacak olan
populasyonlarinin bu etken maddelerle zamanlama faktorii gz oniinde bulundurularak

uygulamalarda entegre edilebilecekleri sonucuna varmiglardir.

Khan ve ark., (2015), Trichogramma pretiosum (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) erginleri ilizerine 19 farkli pestisitin akut toksisitesini ve 11
pestisitin parazitoitin konuk¢u arama davranisi iizerine etkilerini incelemislerdir.
Onerilen tarla dozu bakimindan 24 saatte Fipronil, Dinotefuran, Spinetoram,
Tolfenpyrad ve Abamectin’in %100 6liime sebep olduklarini, Acetamipridin bunlardan
daha az toksik oldugunu ve geri kalan {riinlerin toksik olmadiklarini ortaya

koymuslardir. Toksik olmayanlardan dnerilen dozu arttirildiginda yalnizca Glufosinate
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Ammonium toksisiteye neden oldugunu, parazitoitin konuk¢u arama davraniginin
yalnizca Tolfenpyrad tarafindan etkilendigini ayrica bildirmislerdir. Dolayisiyla, bu
calisma da kullanilan birgok pestisitin T. pretiosum ile uyumlu bir sekilde

kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.

Kurtulus ve Kornosor, (2015), Chlorpyrifos Ethyl, Indoxacarb,
Chlorantraniliprole, Deltamethrin, Lambda-Cyhalothrin ve Novaluron'un
Trichogramma evanescens'in ergin 6ncesi (yumurta-larva, prepupa ve pupa)
donemlerine etkilerini arastirmiglardir. Chlorpyriphos Ethyl’in tim biyolojik dénemler
icin %100 olime neden oldugunu, Deltamethrin ve Lambda-Cyhalothrin’in ¢ikis
oranlarina etki etmedigini ancak parazitleme oranlarin1 ve Fy deki disi birey oranlarini
azalttigini tespit etmislerdir. Novaluron’un ¢ikis oranlarini olumsuz etkiledigini ancak
F1’e olumsuz bir etkisinin olmadigini, Chlorantraniliprole ve Indoxacarb’m tiim ergin

oncesi donemler igin zararsiz oldugunu saptamislardir.

Li ve ark., (2015), dort adet yaygin olarak kullanilan Neonikotinoidin
(Imidacloprid, Dinotefuran, Nitenpyram ve Thiamethoxam) ve bir Pyridine
aomethine’nin (Pymetrozine) Trichogramma ostriniae Uzerine akut toksisitesini
incelemislerdir. Thiamethoxam ve Dinotefuran asir1 yiiksek riskli, Imidacloprid ve
Nitenpyram yuksek riskli ve Pymetrozine diisiik riskli olarak belirlemislerdir.
Dinotefuran kalintilarimin disi parazitoit dmiir uzunluguna olumsuz subletal etkileri
oldugunu, parazitleme yapan disi yiizdelerinin Pymetrozine, Thiamethoxam ve
dinotefuran uygulamalarindan sonra azaldigini, bu ii¢ insektisitin ayrica disi basina
meydana getirilen birey sayilarini da olumsuz etkiledigini ve ¢ikis oranlarini
diistirdiigiinii tespit etmislerdir. Caligma sonucunda Nitepyram etken maddesinin T.
ostriniae salimindan once uygulanmasi durumunda giivenle kullanilabilecegi

vurgulanmustir.

Wang ve ark., (2016), Beta-Cypermethrin ve Spinosad’in Trichogramma
chilonus (Hymenoptera: Trichogrammatidae) yumurtlama ve konuk¢u ayirt edebilme
davranig1 tizerine etkilerini arastirmiglardir. Beta-cypermethrin’in LC; veya LCy
dozlarinin disilerin, beslenme ve yumurtlama davranisinda daha fazla tekrarlamalar
meydana getirdigini ve daha uzun bir post-ovipozisyon slresi gegirdiklerini

belirtmislerdir. Spinosad LCpy’nin hem ovipozisyon oranmni diisiirdigliinii hem de
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ovipozisyon suresini uzattigint ve ayrica parazitli ve parazitlenmemis konukgu
yumurtalarii ayiramadigini, her iki insektisitin LCp’lerine maruz kalan disilerin
konuk¢u yumurta paketi {lizerinde daha fazla siire gecirdiklerini tespit etmislerdir.
Bundan dolayr bu insektisitlerin kullanimmin dikkatli bir sekilde degerlendirilmesi

gerektigini vurgulamislardir.

Delpuech ve ark., (2017), Chlorpyrifos’un LCy dozunun, Leptopilina boulardi
(Hymenoptera: Figitidae)’nin iki irkinin parazitleme davranisi {izerindeki etkilerini
incelemiglerdir. Uygulamanin parazitoitin her iki irkinda da siiperparazitleme oraninda

artisa yol actigini belirlemislerdir.

Pazini ve ark., (2017), Brezilya’nin sulu celtik tarimi1 kosullarinda kullanilan
pestisitlerin yumurta parazitoiti Telenomus podisi Uzerindeki yan etkilerini belirlemeye
dontik olan ¢alismada 13 insektisit, 11 fungisit ve 11 herbisit kullanilmistir. Boceklerde
norotoksik yoldan 6lime yol acan Cypermethrin, Lambda-Cyhalothrin, Zeta-
Cypermethrin, Etofenprox, Thiamethoxam, Thiamethoxam + Lambda-Cyhalothrin,
Acetamiprid + Alphacypermethrin ve Bifenthrin + Alpha-Cypermethrin  +
Carbosulfan’in Telenomus podisi ‘nin parazitlenmis yumurtadan ¢ikis oranlarmna ve
ureme kapasitesine Fungusitlere ve herbisitlere oranla daha zararli olduklarini
dolayisiyla geltik alanlarinda entegre zararli yonetimlerinde kullanimlarinin sakincali

olduklarini bildirmislerdir.

Parsaeyan ve ark., (2017), Emamectin Benzoate (Avermectin) ve Cypermethrin
(Piretroid) etken maddelerinin T. brassicae iizerindeki etkilerini incelemis olduklari
caligmalarinda, her iki insektisitin Onerilen tarla dozlarinin ergin dncesi donemler igin
strastyla %72 ve 80.7 oliime yol actigini, bu insektisitlerin LCsg dozlarinin kuru film
kalint1 metoduna gore sirasiyla 2.7 ve 0.5 pg.ml-1 oldugunu tespit etmislerdir. Her iki
insektisitin LC3p dozlarina maruz kalan parazitoit populasyon artis oranlarinin kontrol
parsellerinden daha diisiik oldugunu ve parazitoit dol siiresinin uygulamalardan olumsuz

etkilendigini ortaya koymuslardir.

Penca ve Hodges, (2017), Pyriproxyfen uygulanan Halyomorpha halys
(Hemiptera: Pentatomidae) yumurtalarinin c¢ikis oraninin azaldigini bulmuslardir.
Zararlinin yumurta parazitoiti olan Trissolcus japonicus (Hymenoptera: Scelionidae)’a

Pyriproxyfen uygulamasi yapilan disi parazitoitlere konukcu disilerinden elde edilen
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yumurtalar sunuldugunda parazitoitin yumurtalar1 parazitledigi goriilmiistiir ancak bu

parazitlenmis yumurtalardan parazitoit ¢ikisi olmadigini bildirmislerdir.

Wang ve ark., (2017a), Iki insektisitin (Beta-Cypermethrin ve Spinosad)
Trichogramma chilonus (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’un eseysel iletisimi ve
ciftlesme davranisi tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Yalnizca erkek bireyler beta-
cypermethrin LCy’e maruz kaldiklarinda esey feromonu algilarinin olumsuz etkilendigi
ve erkek bireylerin erkek ve disi bireyleri ayirt edemediklerini ve LCy dozunun ise erkek
bireylerdeki esey feromonu algisin1 olumsuz etkilerken erkek ve disileri daha iyi ayirt
edebilmelerine yol agmugtir. Spinosad LCy dozuna maruz kalan erkek bireylerin
ciftlesmelerinin daha yavas basladigin1 ve daha kisa siirede bittigini ve LC; dozuna
maruz birakilanlarin esey feromonu algilarinin arttigini bulmuslardir. Her iki insektisitin
LCy dozlarinin her iki eseye uygulandiklarinda ¢iftlesme davranislar1 {izerine olumsuz
etkiler gosterdigini tespit etmislerdir. Bu gibi nedenlerden dolayr bu insektisitlerin
boceklerdeki eseysel iletisimi ve giftlesme davranisini olumsuz etkiledigini ortaya

koymuslardir.

Wang ve ark., (2017b), Iki insektisitin (Beta-Cypermethrin ve Spinosad)
Trichogramma chilonus (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’un erkek bireylerin esey
feromon algisina ve es seg¢imine etkilerini arastirdiklari ¢alisma da, Beta-Cypermethrin
LCy’nin esey feromonu algisini ve ciftlesme oranini olumsuz etkiledigini ve bu
olumsuz etkilerin hayatta kalan erkek bireylerin yiirlime davraniglarinda meydana gelen
diisiisten kaynaklanmadigini  belirtmiglerdir. Spinosad LCyo’nin erkek yirime
davranigin1 olumsuz etkiledigini fakat erkek bireylerin esey ayirt edicilik kabiliyetlerine
ve ¢iftlesme oranina etki etmedigini bulmuslardir. Bu iki insektisitin LC; dozlarinin test
edilen parametreler bakimindan parazitoit {izerinde onemli bir etkilerinin olmadigini

belirlemislerdir.

Zantedeschi ve ark., (2018), Telenomus podisi ve Trissolcus basalis Uzerine soya
tariminda kullanilan 15 pestisidin segiciligini arastirmislardir. Pestisitler zarar diizeyine
gore 4 farkli smifta degerlendirilirmistir. Arastirmacilar, parazitizm Oncesi
uygulamalarda Imidacloprid+Beta-Cyfluthrin, Deltamethrin, Lambda-
Cyhalothrin+Thiamethoxam, Acephate ve Fenithrotion un parazitleme oranimi

azalttigin1 tespit etmislerdir. Flubendiamide, Diflubenzuron, Bacillus thuringiensis,
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Lufenuron isimli insektisitler ile Isopropylamine isimli herbisidin zararsiz oldugu
belirlenmigtir. Parazitizm Oncesi uygulamalarinda PyraclostrobintMetconazole T.
basalis’in parazitleme oranini diisiirdiigiinden az zararli olan sinifa dahil edilmistir.
Parazitleme sonrasi testlerde, bahsedilen tiim pestisitlerin her iki parazitoite zararsiz
olduklart sonucuna varmislardir. Parazitleme oncesi testlerde, kullanilan pestisitlere T.

basalis’in T. podisi’den daha hassas oldugu belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Misir Kocankurdu (Sesamia nonagriodes)’nun tretimi

Dogadan misir sap ve koganlarindan toplanan olgun kocankurdu larvalar1 ve
pupalar kiiltiir kaplarina alinmis ve laboratuvarda 2641 sicaklik, %65+5 orantili nem
16:8 saat aydinlatmali kosullarda gergeklestirilmistir (Sekil 3.1) Larvalar yaz aylarinda
Dicle Universitesine ait arastirma arazisinde ekilen musir parsellerinden elde edilen taze
bitki materyali iizerinde, kis aylarinda ise iiretimin devamli olarak siirdiiriilmesi i¢in
serada ekilen misir bitkileri ile beslenmistir. Sesamia nonagriodes Uretimi 40 x 20 x 20
cm ebatlarindaki plastik kutularda gergeklestirilmistir. Pupa donemine ulasan larvalar
tiretim kaplarindan alinarak pupa bekletme kutularina alinmistir. Pupadan ergin ¢ikist
sonrasi erginler ciftlesip yumurta koymalari amaci ile igerisinde 10-15 gilinlik musir
bitkileri veya yumurtlatma diizeneginin (lizerine parafilm sarilmis silindir kartonlar)
bulundugu kutulara konulmusglardir (Sekil 3.2. ve 3.3.). Birakilan yumurtalar gilinliik
toplanip denemeler veya iiretim igin ayrilmistir. Konukgu Uretimi igin ayrilan
yumurtalar 26+1 sicaklik, %655 orantili nem 16:8 saat aydinlatmali {iretim
kabinlerinde bekletilmistir. Ciftlesme ve yumurtlatma kutularina Sesamia nonagriodes
erginlerinin beslenmesi igin % 20’lik seker ¢ozeltisi iginde 1slatilmis pamuk

brrakilmistir.

Sekil 3.1. Musir bitkisi tizerinde bulunan Sesamia nonagrioides ergini.
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Sekil 3.2.Misir kogani iizerinde beslenen Sesamia nonagrioides larvalari.

Sekil 3.3. Yumurtlatma kaplarindaki Sesamia nonagrioides erginleri.
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3.2.Yumurta Parazitoiti (Telenomus busseolae)’nin Gretimi

Telenomus busseolae’nin Uretimi taze bir glinluk S. nonagrioides yumurtalari
kullanilarak, 26 +£1°C sicaklik %65+5 orantili nem ve 16 saat aydinlatmali {iretim
odalarinda gergeklestirilmistir. Parazitoitin tiretimi, 2 cm c¢apinda 18 uzunlugunda cam
tiplerde, 2 cm eninde 12 c¢cm uzunlugunda beyaz karton lizerine yapistirilmis olan
gunlik S. nonagrioides yumurtalar tizerinde gergeklestirilmistir (Sekil 3.4) Parazitoit
erginlerinin beslenmesi i¢in iiretim tlipleri boyutlarina uygun kesilmis asetat kagitlari

tizerine damlalar halinde siiriilmiis sulandirilmis bal ile saglanmistir.

Sekil 3.4. Telenomus busseolae tiretiminde kullanilan S. nonagrioides yumurtalari.

3.3. insektisit Denemeleri

Misir kocankurdu’nun yeni birakilmig taze yumurtalar1 20-25 &deti bir paket
olusturacak sekilde gruplandirilarak ve 12x2 cm genisligindeki karton seritlere 50-60
yumurta paketi yapistirict ileyapistirilip ve 26+1°C sicaklik %655 orantili nem ve 16
saat aydinlatma kosullarinda 24 saat boyunca 20-30 adet disi parazitoitle bir arada

tutularak parazitlenmesi saglanmistir. Parazitlenmis olan yumurta paketleri (20-25
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yumurta/paket) ayrilip 1.5%1 ¢apindaki cam tiiplere yerlestirilmistir. Parazitlenmis
yumurtalar ayni kosullar altinda 2 giin ve 8 giin bekletilerek parazitoitin farkli biyolojik
donemleri (genc larva ve pupa donemi) elde edilmistir. iki giinliik parazitoidler larva
donemi olurken, sekiz giinliik parazitoidler pupa doneminde olmasi saglanmistir.
Denemelerde parazitoitin farkli ergin dncesi donemlerine Chlorpyripos Ethyl EC 480
g/lt (Dursban 4) (Dow agroscience) ve Profenofos EC 500 g/It (Nematec) etkileri
arastirlmistir. ki farkli gelisme dénemindeki parazitlenmis yumurtalara her iKi
insektisidin tarla dozu ve % ile seyreltilmis 3 farkli dozu uygulanmistir. Dozlar
insektisitlerin formulasyonuna gore 1000 ml saf su ile sulandirilararak elde edilmistir.
Buna gore Chlorpyripos Ethyl icin 0.18 ml (6nerilen tarla dozu), 0.09, 0.045 ve 0.025
ml/l ve Profenofos icin 0.1 (6nerilen tarla dozu), 0.05, 0.025 ve 0.0125 ml/l dozlarinin
parazitoitin farkli ergin Oncesi donemlerine etkileri arastirilmistir. Her seri igin
uygulanan en yuksek doz, tarla dozuna esittir. Rastgele secilen yumurta parazitli
paketleri 1 saniye boyunca belirtilen insektisit doz konsantrasyonuna batirilarak, tim
yumurtalarin yeterli ve homojen bir sekilde insektisitlere maruz kalmasi saglanmistir.
Kontrol gruplarina ise sadece saf su uygulanmistir. Her bir uygulama i¢in yeni
emiilsiyonlar hazirlanmigtir. Bu uygulamalara maruz kalan yumurta paketleri 24 saat 24
+ 1 sicaklik 45 + % 5 nem kosullarinda bekletilmistir. Daha sonra bu yumurta paketleri
kiicik cam tiplere (1 x 6 cm) aktarilmig ve 26 £1°C sicaklik % 65 £ 5 orantili nem ve
16 saat 1siklanma kosullarinda 25 giin boyunca giinlilk olarak kontrol edilerek,

parazitoit ¢ikislar1 kaydedilmistir.

3.4. Her iki insektisitin farkh dozlarimin ¢ikis sonras1 Telenomus busseolae
bireylerinin iireme giicii, ¢ikis orami ve esey oranlar1 iizerine

etkilerinin belirlenmesi

Telenomus busseolae provijenik bir parazitoit oldugu i¢in Omrii boyunca
biraktig1 yumurtalarin ¢ogunu (>%350) omriiniin ilk iki giiniinde koymasindan dolay1,
ergin oncesi insektisitlerin farkli dozlarina maruz birakilmis parazitoitlerin, ¢ikis
sonrasi iremelerine etkileri T. busseolae disilerinin 48 saatlik iireme kapasiteleri
degerlendirmeye alinmistir (Chabi-Olaye ve ark., 1997; Sertkaya ve Kornosor 2003).
Bunun i¢in ¢ikis sonrasi bir erkek bir disi T. busseolae bireyi 1.5 x 6 cm cam tlplere
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alinarak ciftlesmesi ve beslenmesi amaciyla 24 saat boyunca laboratuvar kosullarinda
bekletilmistir. Bu siire sonunda erkek birey uzaklastirilarak disi bireye 100 + 5
yumurta verilecek ve yumurta paketi 24 saatin sonunda yenisi ile degistirilmistir.
Boylece parazitoitin 48 saatlik parazitleme giicli, parazitledigi yumurtalarin agilma

orani ve esey orani saptanmistir.

3.5. istatistiki Analizler

Elde edilen verilerin yapisina gore ylizde degerler (parazitli yumurtalarin agilma
oranlari, esey oranlari) arcsin karekok transformasyonuna, sayimsal veriler (parazitlenen
yumurta sayilari) ise log(x+1) transformasyonuna tabi tutulduktan sonra 6ncelikle Ug
(insektisit, insektisit dozu ve parazitoitin ergin oncesi yaslari) yonlu varyans analizine
(Three way-ANOVA) tabii tutulmustur. Sonrasinda faktorlerin veya etkilesim
durumuna gore 2 yonlii ve tek yonlii varyans analizine tabii tutulmusladir. Istatistiki
olarak onemli (P<0.05) bulunan faktorler Tukey HSD coklu karsilagtirma testi ile

gruplandirilmislardir. Istatistiki analizlerin tamami SPSS (v25) programu ile yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Farkh ergin oncesi yaslardaki Telenomus busseolae’nin ac¢ilma
oranlarina (ergin c¢ikis orani) Profenofos ve Chlorpyrifos Ethyl’in

etkileri

Sesamia nonagrioides yumurtalarinda farkli ergin Oncesi yaslarda iki farkl
insektisitin  farkli dozlarina maruz birakilan yumurta parazitoiti Telenomus
busseolae’nin agilma oranlarina (%) insektisitlerin (Fjs=419.66, df=1. 255, P<0.001),
insektisitlerin dozlarinin (Fg0,=217.123, df=4. 255, P<0.001) etkileri istatistiki olarak
onemli iken, parazitoitin insektisite maruz kaldigi ergin Oncesi yasi etkisi istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (F,,=0.701, df=1, 255, P=0.403). Ancak yasin faktor
olarak tek basina etkisinin istatistiki olarak 6nemsiz olmasinin disindaki insektisit, yas,
dozlarin kendi aralarindaki tiim interaksiyonlar1 istatistiki olarak onemli bulunmustur
(Fins x yas=24.363, df=1, 255, P<0.001; Fins x do=7.559, df=4, 255, P<0.001; Fys «
doz=16.056, df=4, 255, P<0.001; Fixs x yas x dor =4.201, df=4, 255, P=0.003, Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Telenomus busseolae’nin ergin cikis oram iizerine etki eden faktorler (Uc yonlii
varyans analizi)

Onem

Kareler Serbestlik Kareler seviyesi
Varyasyon Kaynaklari Toplami derecesi (df) Ortalamast F (P)
Insektisit (ins) 43167.434 1 43167.434  419.66 <0.001
Yas 72.119 1 72.119 0.701 0.403
Doz 89335.436 4 22333.859  217.123  <0.001
Insektisit x Yas 2506.092 1 2506.092 24.363 <0.001
Insektisit x Doz 3110.231 4 777.558 7.559 <0.001
Yas x Doz 6606.174 4 1651.543 16.056 <0.001
Insektisit x Yasx Doz 1728.656 4 432.164 4.201 0.003
Hata 26230.048 255 102.863

Faktorler arasindaki interaksiyonlarin parazitoitin ¢ikis oranlar1 iizerine etkilerinin
onemli bulunmasi nedeniyle her faktoriin etkisinin ayr1 ayr1 incelenmesini
gerektirmistir. Nitekim, insektisitlerin etkileri ve dozlarin etkilerinin yas gruplarina gore
ayri ayrt incelenmesi hangi yas grubunun insektisit uygulamalarindan daha c¢ok

etkilendigini ortaya koymaktadir (Khan ve Ruberson, 2017).
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4.1.1. Farkh ergin oncesi yaslardaki Telenomus busseolae’nin agilma

oranlarina (ergin ¢ikis orani) Profenofos’un farkh dozlarinin etkileri

Profenofos’un farkli dozlarma farkli ergin Oncesi yaslarda maruz kalan
Telenomus busseolae’nin ergin ¢ikis oranlarina (%) insektisitin dozlar1 (Fgo, = 58.552,
df=4, 127, P<0.001) ve parazitoitin insektisite maruz kaldig1 ergin oncesi yasin etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Fy.s =13.108, df = 1, 127, P<0.001). Ayrica, ergin
cikis oranlarina yas-doz interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur
(Fyas x doz = 13.714, df=4, 127, P<0.001. Cizelge 4.2)

Cizelge 4.2. Telenomus busseolae’nin ergin ¢ikis orani {izerine Profenofos dozlari ve parazitoit
yasinin etkileri (Iki yonlii varyans analizi)

Onem
Kareler Serbestlik Kareler seviyesi
Varyasyon Kaynaklari Toplami derecesi (df) Ortalamasi F P)
Yas 1711.691 1 1711.691 13.108 <0.001
Doz 30584.619 4 7646.155 58.552 <0.001
Yas x Doz 7163.648 4 1790.912 13.714 <0.001

Hata 16584.627 127 130.588

Parazitoit larva doneminde (2 giinliilk) Profenofos’un farkli dozlarina maruz
birakildiginda parazitoit ¢ikis oranlar1 doz artisina bagli olarak 6nemli kademeli
azaliglar gostermistir 6rnegin; kontroldeki parazitoit ¢ikis oran1 %84.45 iken, en yiksek
doz olan (T=0.1 ml) dozunda bu %31.26 olarak ger¢eklesmistir. Profenofos doz
uygulamalarinin tamaminda parazitoit ¢ikis oranlar1 kontrole gore istatistiki olarak
farkli gerceklesmistir. Parazitoitin Profenofos’a maruz birakildigir diger yas olan 8
gunlik pupa doéneminde ise, parazitoit ¢ikis oranlart kontrole gore farkli ancak 2 giinliik
parazitoit ¢ikis oranlarindaki gibi doza bagl kademeli bir azalis gdstermemistir (Sekil
4.1).
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4.1.2. Farkh ergin oOncesi yaslardaki Telenomus busseolae’nin a¢ilma
oranlarmna (ergin ¢ikis orani) Chlorpyrifos Ethyl’in farkh dozlarimin

etkileri

Chlorpyrifos Ethyl’in farkli dozlarina farkli ergin 6ncesi yaslarda maruz kalan
Telenomus busseolae’nin ¢ikis oranina (agilma oranina) insektisit dozunun (Fgy,,=204,66
df= 4, 128, P<0.001), ergin 6ncesi uygulama yapilan yaslarin (Fy.s = 11.48, df= 1,128,
P<0.001) ve her iki faktoriin interaksiyon etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmustur
(Fyas x doz = 4.015, df = 4, 128, P<0.001, Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Telenomus busseolae’nin ergin ¢ikis orani iizerine Chlorpyrifos Ethyl’in dozlari ve
parazitoit yasinin etkileri (Iki yonlii varyans analizi)

Varyasyon Serbestlik Kareler Onem
Kaynaklar Kareler Toplami derecesi (df) Ortalamas1 F Seviyesi
Yas 865.261 1 865.261 11.482  <0.001
Doz 61688.725 4 15422.181 204.661  <0.001
Yas x Doz 1210.105 4 302526  4.015 <0.001
Hata 9645.421 128 75.355

Chlorpyrifos Ethyl uygulanan 2 giinliik parazitli konuk¢u yumurtalarinda
parazitoitin ¢ikis oranlari kontrole 6nemli oranda olumsuz etkilemis ve kontrol goére
daha diisik oldugu goriilmistir. En diistik ¢ikis oran1 Chlorpyrifos Ethyl’in tarla
dozunda (0.18 ml) gergeklesirken bu oranin diger dozlarla istatistiki olarak benzer
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.2).

Chlorpyrifos Ethyl’in tiim dozlar1 parazitoitin 8 gunlik pupa déneminde iken
uygulanmas1t durumunda 2 giinliiklerdekine benzer sekilde kontrole gore olumsuz
etkilemistir. Ornegin kontrol uygulamasinda 8 giinliik parazitoitlerin ¢ikis oran1 %92.71
iken 0.025 ml (T/8), 0.045 ml (T/4), 0.09 ml (T/2) ve 0.18 ml (T) dozlarinda sirasi ile
%3.84, %2.41, %1.65 ve %1.11 olarak gergeklesmistir (Sekil 4.2). Telenomus cinsine
ait parazioitler Uzerinde Chlorpyrifos Ethyl’in etkilerine yonelik yapilmis ¢alisma sayisi
oldukg¢a sinirlidir (Carmo ve ark., 2010). Chlorpyrifos Ethyl’in IOBC kriterlerine gore

Telenomus remus tirl icin zararli grup insektisitler arasinda oldugu bildirilmistir
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(Carmo ve ark., 2010). Dolayisiyla, parazitoitin ¢ikis oranina ergin dncesi donemlerde
yiiksek diizeyde oliimlere neden olmasindan dolayr bu insektisitin kullanilmasinin
parazitoitin dogadaki biyolojik etkinliginde Onemli sorunlara neden olabilecegi

diistiniilmektedir.
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4.2. 1insektisitlerin farklh dozlarina maruz Kkalan parazitli Sesamia
nonagrioides yumurtalarindan c¢ikan Telenomus busseolae erginlerinin

parazitleme etkinligi

Iki insektisitin farkli dozlarina farkli ergin 6ncesi donemlerdeki parazitlenmis
yumurtalarda maruz kalip ¢ikis yapan Telenomus busseolae disilerinin parazitleme
etkinligine; insektisitler, insektisitlerin dozlar1 ve parazitoitin maruz kaldigi ergin 6ncesi
yaslarin etkilerinin istatistiki olarak énemli oldugu tespit edilmistir (Fij,s=27.082, df=1,
177, P<0.001; Fy=73.216, df=1, 177, P<0.001; F4,,=14.68, df=4, 177, P<0.001).
Ancak insektisit x yas ve doz x yas interaksiyonlarinin parazitoitin parazitleme yiizdesi
tzerine etkileri ise 6nemsiz bulunmustur (Fins x yas=3.042, df=1, 177, P=0.083; F «
doz=1.442, df=4, 177, P=0.222). Insektisitlerin farkli dozlarina maruz kalan parazitli
yumurtalardan ¢ikis yapan T. busseolae erginlerinin parazitleme ylzdeleri Uzerine
insektisit x doz ve insektisit X yas x doz interaksiyonlariin etkileri istatistiki agidan
onemli bulunmustur (Fins x doz=4.374, df=4, 177, P=0.002; Fixs x yas x doz =2.86, df=4, 177,
P=0.025, Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Telenomus busseolae’nin parazitleme etkinligi tizerine etki eden faktorler (Ug yonlii
varyans analizi)

Kareler Serbestlik Kareler Onem

Varyasyon Kaynaklar Toplam derecesi (df)  Ortalamasi F Seviyesi
Insektisit (ins) 3179.243 1 3179.243 27.082 <0.001
Yas 8595.216 1 8595216 73.216 <0.001
Doz 6893.838 4 1723460 14.681 <0.001
Insektisit x Yas 357.082 1 357.082 3.042 0.083
Insektisit x Doz 2053.731 4  513.433 4.374 0.002
Yas x Doz 677.166 4  169.292 1.442 0.222
Insektisit x Yasx Doz 1342.976 4  335.744 2.860 0.025
Hata 20778.899 177  117.395

Telenomus busseolae’nin parazitleme oranlart her iki insektisit uygulamasinin
farkli yaslar i¢in olusturulan kontrol gruplari arasinda benzerlik gostermistir. Her iki
insektisitin farkli yas gruplarinda olusturulan uygulama dozlar1 ile kontrol gruplari
arasindaki parazitleme oranlar farklilik géstermistir. Dolayisiyla kontrol grubu olarak
ele alinan yumurta paketlerinden ¢ikis yapan ergin parazitoitlerin parazitleme oranlari
uygulama dozlarindan yiiksek bulunmustur (Sekil 4.3). Telenomus busseolae’nin
parazitleme oranlart her iki insektisit i¢in 8 glnluk olanlarda 2 glinlik olanlara gore

daha diisiik tespit edilmistir (Sekil 4.3).
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4.2.1. Profenofos’un farklhh dozlarina maruz kalan parazitli Sesamia

nonagrioides yumurtalarindan ¢ikis yapan Telenomus busseolae

erginlerinin parazitleme etkinligi

Profenofos’un farkli dozlarina maruz kalan parazitli yumurtalardan ¢ikis yapan
Telenomus busseolae erginlerinin parazitleme etkinligi (zerine yas ve dozun etkileri
onemli bulunurken (Fy,s=33.051, df=1, 85, P<0.001, Fy,,=9.296, df=4, 85, P<0.001) yas
x doz interaksiyonunun etkisi énemsiz bulunmustur (Fyas x 40,=1.783 df=4, 85, P=0.140,
Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Profenofos uygulanan parazitli Sesamia nonagrioides yumurtalarindan g¢ikan

Telenomus busseolae erginlerinin parazitleme etkinligine etki eden faktorler (iki
yonlu varyans analizi)

Serbestlik
Kareler derecesi Kareler Onem
Varyasyon Kaynaklari Toplami (df) Ortalamasi F Seviyesi
Yas 5879.530 1 5879.530 33.051 <0.001
Doz 6614.829 4 1653.707 9.296 <0.001
Yas x Doz 1268.478 4 317.120 1.783 0.140
Hata 15121.050 85 177.895

4.2.2. Chlorpyrifos Ethyl’in farklhh dozlarina maruz kalan parazitlenmis
Sesamia nonagrioides yumurtalarindan ¢ikis yapan Telenomus
busseolae erginlerinin parazitleme etkinligi

Chlorpyrifos Ethyl’in farkli dozlarina maruz kalan parazitlenmis yumurtalardan
cikis yapan Telenomus busseolae erginlerinin parazitleme etkinligi (%) lizerine yas ve
doz faktorlerinin etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Fy,,=47.089, df=1. 92,
P<0.001, Fg,,=9.132, df=4. 92, P<0.001). Yas x doz interaksiyonunun T. busseolae
erginlerinin parazitleme etkinligi Gzerine etkileri ise istatiki olarak dnemsizdir (Fyas «
d0z=2.930, df=4. 92, P=0.25, Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Chlorpyrifos Ethyl’in farkli dozlarina maruz kalan parazitli yumurtalardan ¢ikan

Telenomus busseolae ergininlerinin parazitleme etkinligine etki eden faktérler (Iki
yonlu varyans analizi)

Serbestlik
Kareler derecesi Kareler Onem
Varyasyon Kaynaklari Toplami (df) Ortalamasi F Seviyesi
Yas 2895.902 1 2895.902 47.089 <0.001
Doz 2246.366 4 561.592 9.132 <0.001
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Yas x Doz 720.673 4 180.168 2.930 0.025
Hata 5657.849 92 61.498

4.3. Farkh ergin oncesi yaslardaki Telenomus busseolae’nin ¢ikis
yiizdelerine Profenofos ve Chlorpyrifos Ethyl’in farkh dozlarinin

etkileri

Iki farkli insektisitin farkli dozlarma maruz kalan Telenomus busseolae
disilerinin ¢ikis sonrasi parazitledigi konuk¢u yumurtalarinda F; doli bireylerinin ¢ikis
oranlar1 tizerine insektisit ve doz etkileri 6nemliyken (Fis=340.519, df=1, 174,
P<0.001; Fq,=202.67 df=4, 174, P<0.001) yas (F,,=47.09, df=1, 92, P<0.001), ve
insektisit x yas, insektisit x yas X doz interaksiyonlarinin etkileri istatistiki agidan
onemsiz oldugu belirlenmistir (Fy,=2.177, df=1, 174, P=0.0904; Fins x yas=0.00 df=1,
174, P=0.09; Fins x yas x doz =1.395 df=4, 174, P=0.238). Ayrica, F; parazitoitlerinin ¢ikis
oranlar1 {izerine insektisit X doz ve yas X doz interaksiyonlarinin 6nemli oldugu
goriilmistir (Fins x doz =27.515 df=4, 174, P<0.01; Fys « 40,=3.562, df=4, 174, P<0.008,
Cizelge 4.7.)

Cizelge 4.7. Profenofos ve Chlorpyrifos Ethyl’in farkli dozlarinin Telenomus busseolae F1 doli
erginlerinin ¢ 1kis oranlarina etkileri

Serbestlik )
Kareler derecesi Kareler Onem

Varyasyon Kaynaklar Toplami (df) Ortalamast F Seviyesi
Insektisit (ins) 50975.102 1 50975.102 340.519 <0.001

Yas 2.177 1 2177 0.015 0.904
Doz 121361.747 4 30340.437 202.677 <0.001
Insektisit x Yas 9.820 1 9.820 <0.001 0.999
Insektisit x Doz 16475.859 4 4118.965 27.515 <0.001
Insektisit x Doz 2133.049 4 533.262 3.562 0.008
Insektisit x Yasx Doz 835.421 4 208.855 1.395 0.238
Hata 26047.515 174 149.698

Her iki insektisite farkli ergin oncesi yaslardayken maruz kalan T. busseolae
bireylerinin ¢ikis oranlart (%) kontrol gruplarindan daha diisiik c¢ikmistir. Her iki
insektisitinde dozlar1 arttikca parazitoitin ergin ¢ikis oraninda azalmalar oldugu
goriilmiistiir (Sekil 4.4). Profenofos dozlarinin uygulandigi farkli ergin Oncesi
yaslardaki parazitoitlerin ¢ikis oranlarinin Chlorpyrifos Ethyl’in farkli dozlarinin

uygulandigr parazitoit c¢ikis oranlarindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

36



Kadri SEKER

Chlorpyrifos Ethyl’in en yiksek dozu uygulanan hem 2 hemde 8 giinliik parazitoitlerde
ergin ¢ikislart gozlenmemistir (Sekil 4.4).
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4.3.1. Farkh ergin oncesi yaslardaki Telenomus busseolae’nin ¢ikis

yiizdelerine Profenofos’un farkh dozlarimin etkisi

Profenofos’un farkli dozlarina farkli ergin 6ncesi dénemlerde maruz kalan
Telenomus busseolae disilerinin parazitledigi konuk¢u yumurtalarindaki F; délinln
ergin ¢ikis orani iizerine insektisit dozlarinin etkisi 6nemliyken parazitoit yasinin
etkileri istatiksel a¢idan Onemsiz bulunmustur (Fg,,=25.92 df=4, 82, P<0.001,
Fy2s=0.004, df=1, 82, P= 0.949). Yas x doz interaksiyonununda F; ddliiniin ¢ikis orani
tizerine 6nemli etkileri oldugu goriilmiistiir (Fya x 40,=2.533, df=4, 82, P<0.046, Cizelge
4.8).

Cizelge 4.8. Profenofos’a maruz kalan parazitli yumurtalardan parazitoit ¢ikis yiizdelerine
yonelik istatistiki degerler

Serbestlik
Kareler derecesi Kareler Onem
Varyasyon Kaynaklar Toplami (df) Ortalamasi F Seviyesi
Yas 0.999 1 0.999 0.004 0.949
Doz 24896.106 4 6224.026 25.922 <0.001
Yas x Doz 2432.676 4 608.169 2.533 0.046
Hata 19688.335 82 240.102

4.3.2. Farkh ergin oncesi yaslardaki Telenomus busseolae’nin ¢ikis

ylzdelerine Chlorpryipos Ethyl’in farkh dozlarimin etkisi

Chlorpyrifos Ethyl’in farkli dozlarina farkli ergin 6ncesi dénemlerde maruz
kalan T. busseolae disilerinin parazitledigi konuk¢u yumurtalarindaki F1 doliiniini
parazitoit ¢ikis oranlar iizerine uygulanan dozlarin etkisi 6nemliyken, parazitoitin ergin
oncesi yasinin etkisi ise 6nemsiz bulunmustur. (Fy,,=411.281, df=4, 92, P<0.001;
Fy.s=0.017, df=1, 92, P= 0.896). Ayrica, F1 parazitoitlerinin ¢ikis oranlarina parazitoitin
yas X doz etkilesiminin 6nemli bir etkisi tespit edilmemistir (Fyas x 40.=1.568, df=4, 92,
P=0.190, Cizelge 4.9.).
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Cizelge 4.9. Chlorpryipos Ethyl uygulanan parazitli yumurtalardan parazitoit ¢ikis oranlari

Serbestlik
Kareler derecesi Kareler Onem
Varyasyon Kaynaklari Toplami (df) Ortalamasi F Seviyesi
Yas 1.193 1 1.193 0.017 0.896
Doz 113713.598 4 28428.400 411.281 <0.001
Yas x Doz 433.401 4 108.350 1.568 0.190
Hata 6359.180 92 69.122

4.4. Profenofos ve Chlorpyrifos Ethyl’in farklh dozlarima farkh ergin oncesi
donemlerde maruz kalan Telenomus busseolae’nin ¢ikis sonrasi olusturdugu

F1 populasyonunun esey oram (%disi)

Profenofos’un ve Chlorpyrifos Ethyl’in farkli dozlarma farkli ergin Oncesi
donemlerde maruz kaldiktan c¢ikis yapan parazitoitlerin parazitledikleri konukgu
populasyonunda olusturduklar1 F; doliinlin esey oranina (% disi) insektisit, yas ve doz
etkisinin 6nemli oldugu goriilmiistiir (Fins=14.021, df=1, 115, P<0.001; F,=39.313,
df=1, 115, P<0.001; Fyo,=7.549 df=4, 115, P<0.001). Cikis yapan F; d6linin esey orant
Uzerine insektisit X doz ve insektisit x yas x doz interaksiyonlarmin etkileri istatistiki
agidan 6nemli bulunmustur (Fins x doz =13.673 df=4, 115. P<0.001; Fixs x yas x dor=4.792,
df=4, 115, P<0.001). Ancak insektisit, yas, yas, doz interaksiyonlarinin parazitoitin esey
oranlar1 {izerine etkileri onemsiz ¢ikmustir (Fins x yas=0.194, df=1. 115, P=0.66; Fya «
doz=2.153, df=4, 115, P = 0.079, Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Profenofos ve Chlorpyrifos Ethyl’in farkli dozlarina farkli biyolojik dénemlerde
maruz kalan Telenomus busseolae’nin F1 déli esey oranlari (% disi)

Kareler Serbestli'k Kareler On_em .
Varyasyon Kaynaklar Toplam de(rgg)em Ortalamasi F Se\(/g;em
Insektisit (ins) 2950.884 1 2950.884 14.021 <0.001
Yas 8274.199 1 8274.199 39.313 <0.001
Doz 6355.620 4 1588.905 7.549 <0.001
Insektisit x yas 40.863 1 40.863 0.194 0.660
Insektisit x doz 8633.325 3 2877.775 13.673 <0.001
Yas x doz 1812.682 4 453.171 2.153 0.079
Insektisit x yas x doz 3025.737 3 1008.579 4.792 0.003
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Hata 24203.771 115 210.468

Insektisitlerin farkli dozlarma 2 giinliik (larva dénemi) ve 8 ginliik (pupa
donemi) iken maruz kalan parazitoitin ¢ikis yapan erginlerin parazitledigi konukgu
yumurtalarinda olusturdugu F; doliiniin esey orani kontrol uygulamalarinda insektisit
doz uygulamalarina gére daha yiilksek oldugu belirlenmistir. Insektisit dozlar1 arasinda
parazitoit yasi, insektisit ve dozlarmma gore degiskenlik gosteren benzerlikler oldugu

tespit edilmistir (Sekil 4.4)
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4.4.1. Farkh ergin oncesi yaslarda Profenofos’un farkh dozlarina maruz kalan

Telenomus busseolae disilerinin F; doliiniin esey (% disi) oranlari

Profenofos’un farkli dozlarina farkli ergin oncesi donemlerde maruz kaldiktan
sonra ¢ikis yapan T. busseolae disilerinin parazitledigi konuk¢u yumurtalarinda
olusturdugu populasyonun esey (% disi) oranlarina parazitoitin insektisite maruz kaldigi
yasg, insektisitin dozu ve bunlarin interaksiyonlarinin etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. (Fy,,=181.185, df=1, 79, P<0.001; Fy4,,=9.357 df=4. 79, P<0.001; Fy4 x
d0z=6.466, df=4, 79, P<0.001 Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Farkli ergin oncesi yaslarda Profenofos etken maddesinin farkli dozlarina maruz
kalan parazitli yumurtalardan c¢ikis yapan bireylerin parazitledigi konukgu
yumurtalarinda olusturdugu populasyonun esey oranlarina (% disi) etki eden
faktorler (iki yonll varyans analizi)

Kareler Serbestli_k Kareler (")n_em .
Varyasyon Kaynaklari Toplam: derecesi Ortalamas F Seviyesi
(df) (P)
Yas 10654.820 1 10654.820 181.185 <0.001
Doz 2200.908 4 550.227 9.357 <0.001
Yas x Doz 1520.865 4 380.216 6.466 <0.001
Hata 4645.693 79 58.806

Profenofos’un farkli dozlarina larva doneminde maruz kalan parazitoitlerin ¢ikis
sonrasi parazitledikleri konuk¢u yumurtalarinda olusturduklar1 F; doliiniin esey oranlari
pupa donemi maruziyetine gore insektisit uygulamalarinda daha yiliksek oranda olumsuz

etkilenmistir (Sekil 4.4).

4.4.2. Farkh ergin oncesi yaslarda Chlorpyrifos Ethyl’in farkh dozlarina
maruz kalan Telenomus busseolae disilerinin F; doéliiniin esey (% disi)

oranlar

Benzer sekilde, Chlorpyriphos Ethyl’in farkli dozlarina farkli ergin Oncesi

donemlerde maruz kaldiktan sonra ¢ikis yapan T. busseolae disilerinin parazitledigi
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konuk¢u yumurtalarinda olusturdugu F; doliiniin esey oranina (% disi) maruz kalinan

insektisit dozunun etkisi onemliyken yas ve yasxdoz etkilesiminin etkisi Onemsiz

bulunmustur (Fgo,=5.71 df=4. 36, P<0.001 Fy,=3.79, df=1, 36, P= 0.059; Fya; x d0,=1.78

df=4. 36, P = 0.169 Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Farkli ergin dncesi yaslarda Chlorpyrifos Ethyl etken maddesinin farkli dozlarina
maruz kalan parazitli yumurtalardan ¢ikis yapan bireylerin parazitledigi konukgu

yumurtalarinda olusturdugu populasyonun esey oranlarina (% disi) etki eden
faktorler (iki yonli varyans analizi)

Varyasyon Kaynaklar Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Toplami derecesi Ortalamast Seviyesi
(df) (P)
Yas 2059.477 1 2059.477 3.791 0.059
Doz 9320.866 3 3106.955 5.719 0.003
Yas x Doz 2897.599 3 965.866 1.778 0.169
Hata 1955.,078 36 543.280

Bu ¢aligma ile iki organik fosforlu bitki koruma {iriiniin 6nerilen tarla dozlar1 ile
bunlarin askatlar1 olan dozlarin Sesamia nonagrioides’in en Onemli dogal
diismanlarindan olan T. busseolae’nin farkli ergin Oncesi yaslar1 tizerine etkileri
arastirtlmistir. Calismada kullanilan her iki kimyasalin (Profenofos ve Chlorpyrifos
Ethyl)’in parazitoitin biyolojik 6zelliklerinden olan ¢ikis oranlari, esey oranlar1 ve Fy

dollerin iireme kapasiteleri iizerine etkileri incelenmistir.

Her iki organik fosforlunun, Chlorpryfos Ethyl ve Profenofos’un T.
busseolae’nin ergin oncesi iki farkli biyolojik donemine, larva (iki gunlik) ve pupa
(sekiz giinliik) donemlerine uygulandiginda, ¢ikis yapan ergin bireyler, bunlarin esey
oranlari ve ¢ikis yapmayi basaran bireylerin lireme ve parazitleme etkinlikleri ile
meydana getirdikleri F; doliiniin ¢ikis ve esey oranlari Uzerine etkileri arastirilmistir.
Calismaya dahil edilen parametrelerin tamamina her iki insektisitin olumsuz etkiler
gosterdikleri ortaya konmustur. Dolayisiyla her iki insektisitin T. busseolae i¢in tarla
kosullarinda ergin Oncesi donemlerde maruz kaldiklarinda onemli riskler teskil
edebilecekleri goz oniinde bulundurulmalidir. Telenomus busseolae’nin biyolojisi ve
parazitleme kabiliyeti ilizerine daha oOnce vyiiriitiilmiis g¢alismalarin sayist oldukga

siirlidir (Bayram ve ark., 2010a ve 2010b). Bu ¢alismalardan ilkinde arastirmacilar, iKi
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sentetik piretroitin, Deltamethtin ve Cyfluthrin’in LCy dozlarina maruz kalan T.
busseolae erginlerinin bazi biyolojik 6zellikleri arastirilmistir. T. busseolae’nin
parazitleme orani, parazitlenmis yumurtalarin ¢ikis oranlar1 ve F; ¢ikis oranlari tizerine
her iki sentetik piretroitin LC,s dozlarinin etkileri arasinda 6nemli farkliliklar gosterdigi
bildirilmigtir. Ornegin, Cyfluthrin (LC,s) uygulanan ciftlesmis disi parazitoitlerin
parazitleyebildikleri yumurta sayisinda azalma oldugu ancak bu insektisit dozuna maruz
kalan parazitoitlerin parazitledigi konukg¢u yumurtalarindan parazitoit ¢ikis oranmi ve
esey oranlari lizerine olumsuz bir etkide bulunmadig tespit edilmistir (Bayram ve ark.,
2010a). Aymi c¢alismada, kullanilan Deltamethrin’in  LCys dozunun test edilen
parametreler bakimindan parazioit iizerinde herhangi olumsuz bir etkisinin olmadigi
ortaya konmustur. Ergin 6ncesi farkli biyolojik donemlerde her iki insektisitin dnerilen
tarla dozlar1 ile bunlarin askatlar1 halinde uygulanan 3 dozuna daha, parazitoitlerin
yasam siliresi uzunlugu, yumurtlama siiresi, F1 esey oranlari her iki insektisitten
(Cyfluthrin ve Deltamethrin) olumsuz etkilenmistir (Bayram ve ark., 2010b).
Arastirmacilar, ergin oncesi donemlerdeyken insektisitlere maruz kalan parazitoitlerin
¢ikis oranlarinda insektisitlerin etkileri arasinda farkliliklar oldugunu, Deltamethrin’in
larva doneminde olan parazitoitler i¢in pupa doneminde olanlara gore daha zararh
oldugunu ancak cyfluthrin i¢in bu durumun tam tersi oldugunu vurgulamislardir.
Nitekim erken ergin oncesi donemlerdeyken parazitoitlerin insektisitlerden daha fazla
etkilendikleri daha once bildirilmistir (Varma and Singh 1987; Orr ve ark. 1989;
Smilanick ve ark. 1996; Gritzmacher ve ark., 2004; Bayram ve ark.,, 2010b). Bu
calisma ile iki organik fosforlu insektisit olan yani ayni etki mekanizmasina sahip olan
Profenofos ve Chlorpyrifos Ethyl’in yaslara gore etkilerinin Bayram ve ark., (2010)’da
Deltamethrin ve Cyfluthrin igin belirtildigi gibi farkliliklar teskil ettigi ortaya
konmustur. Bu baglamda, Profenofos’un pupa donemindeyken maruz kalan
parazitoitlerin ¢ikis orani iizerine etkilerinin daha az zararli oldugu ancak Chlorpyrifos
Ethyl’in pupa donemindeyken maruz kalan parazitoitlerin ergin ¢ikisi iizerinde larva
donemine gore daha olumsuz etki gosterdigi belirlenmistir. Bu hususta yapilan
calismalar oldukg¢a farkli sonuglar ortaya koymustur. Nitekim, parazitoitler igin olgun
ergin Oncesi donemlerde insektisit uygulamalarina maruz kalindiginda 6liim oranlarinin
daha az oldugunu belirten ¢alismalarin sayis1 azzimsanmayacak diizeydedir (Consoli ve

ark., 2001; Saber ve ark., 2005; Lim ve Mahmoud 2008). Bundan yola ¢ikarak benzer
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etki mekanizmasina sahip olsa bile insektisitlerin parazitoitler i¢in farkli etkiler ortaya
koyabilecekleri diisiiniilmektedir. Onceki ¢alismalarda Telenomus tirlerinde piretroitler
ve organik fosforlular arasinda elde edilen farkli sonuclar diisiintildiigiinde gerek aymi
gerekse de farkli etki mekanizmasina sahip insektisitlerin parazitoit tiirler iizerinde ayni1
veya farkli etkiler gosterme nedenlerinin molekiiler arastirma yontemleri ile

incelenmesinde biiyiik yarar bulunmaktadir.

Parazitoit tiirler iizerine insektisitlerin etkilerinin tam olarak ortaya konmasi igin
O0lim oranlarmin yam1 sira diger bir¢ok parametrenin incelenmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Parazitoitlerin lireme kabiliyetleri, yasam siireleri, yasam c¢izelgeleri, Fq
dollerinin esey oranlart ve bunlarin iireme performanslari bu tir g¢alismalarda
arastirmacilarin baz aldiklar1 parametrelerdendir (Bayram ve ark., 2010a; Bayram ve
ark., 2010b; Sohrabi ve ark., 2012; Delpuech ve Delahaye, 2013; Sohrabi ve ark., 2014;
Biondi ve ark., 2015; Penca ve Hodges, 2017; Wang ve ark., 2017a; Wang ve ark.,
2017b; Zantedeschi ve ark., 2018). Bu c¢alismada ise T. busseolae’nin ¢ikis oranlarinin
yani sira ¢ikis yapmay1 basaran bireylerin esey oranlar1 ve parazitleme ylizdeleri
arastirtlmistir. Calismada ele alinan parametreler bakimindan her iki insektisitin T.

busseolae iizerinde olduk¢a dnemli olumsuz etkiler yarattig1 belirlenmistir.

Parazitoitlere insektisitlerin letal ve subletal etkileri yogun ve giincel bir ¢caligma
konusu olmakla beraber dahil edilen parazitoit tiir, bunlarin biyolojik ddnemleri,
insektisitler, bu insektisitlerin dozlari, test edilen parametreler ve degerlendirme
yontemlerindeki yeni gelismeler sayesinde arastirma alanmi giincelligini korumaktadir.
Ancak yine de test edilen insektisitlerden Profenofos ile ilgili yapilan ¢alismalarin sayisi
sinirhidir. Profenofos’un T. busseolae Uzerindeki olumsuz etkileri 6nemli bulunmustur.
Bunun bir benzeri olarak, Wilkinson ve ark., (1979) Profenofos’un bazi lepidopter
zarararlilarin 6nemli bir larva parazitoiti olan Apanteles marginiventris (Hymenoptera:
Braconidae) iizerinde lethal etkiler gosterdigini ortaya koymuslardir. Bunun yani sira
yumurta parazitoiti Trichogramma pretiousum’un ¢ikis orani ve parazitleme kapasiteleri
Uzerine Profenofos’un onemli diizeyde olumsuz etkiler gosterdigi ortaya konmustur
(Bastos ve ark., 2006).

Chlorpyrifos Ethyl’in dogal diigmanlarin, 6rnegin yumurta parazitoitlerinden

Trichogramma evanescens oldugu bildirilen bir tiir iizerinde Onerilen tarla dozunun
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uygulama yapilan bireylerin tamaminda 6liime yol ac¢tif1 bildirilmistir (Kurtulug ve
Kornosor, 2015). Bir bagka Trichogramma turt olan T. brassicae’nin de esey orani ve
F1 doliinden ortaya ¢ikan birey sayilar1 bakimindan Chlorpyrifos Ethylden etkilendigi
ortaya konmustur (Delpuech ve Meyet, 2003). Dolayisiyla Chlorpyrifos Ethyl
insektisitininde dogal diismanlardan 6zellikle parazitoitlerlerle birlikte kullanildiginda,

bu canlilar i¢in olumsuz sonuglar dogurma potansiyeli g6z oniinde bulundurulmalidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Mevcut ¢alisma ve daha once yapilan calismalara gére denemelere dahil edilen
insektisitlerin etki mekanizmalar1 ve parazitoitin insektisitlere maruz kaldigir ergin
oncesi donemler goz Oniline alindiginda insektisit etkileri bir takim biyolojik
parametreler (¢ikis orani, esey orani, irettikleri birey sayilar1) agisindan farkliliklar

gostermistir.

Telenomus busseolae’nin misir kogankurdunun en 6nemli dogal diismani olmasi
nedeniyle, misir kogankurdu zararin1 minimize etmek amaciyla misir agroekosisteminde
T. busseolae ile birlikte kullanim potansiyeline sahip insektisitlerin belirlenmesine

gereksinim duyulmaktadir.

Bu hususta yapilacak c¢alismalarda hem S. nonagrioides hem diger muisir
zararlilarin1 hedef alan tiim insektisitler ile misirda kullanilan fungisit ve herbisitlerin T.

busseolae’ye olan yan etkilerinin arastirilmasi 6nem arzetmektedir.

Insektisitlerin hem laboratuvar kosullarinda hem de tarla, yari-tarla veya sera
kosullarinda saksi calismalarinda denenmesi ekosistemi temsil etmesi bakimindan

oldukca 6nemlidir.

Kullanilacak insektisitlerle ilgili yapilacak caligmalara diger bir¢ok faydali

organizmanin dahil edilmesinde yarar bulunmaktadir.

Bu sekilde misir kogankurdu ile biyolojik miicadele de dogal diismanlardan

maksimum diizeyde faydalanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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