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OZET

YUMURTACI TAVUK KARMA YEMLERINE FARKLI MULTI-ENZIM
KATKISININ VERIM PERFORMANSI VE YUMURTA KALITE OZELLIKLERINE
ETKISi

YUKSEK LISANS TEZI
Ozgiir POLAT

DICLE UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
ZOOTEKNI ANABILIM DALI

2019

Bu ¢alismanin amaci, farkli diizeylerde tahil iceren yumurtaci tavuk karma yemlerine iki
farkli multi-enzim katkisinin tavuklarin verim performansi ile yumurta kalite 6zelliklerine olan
etkilerini belirlemektir. Arastirmada; toplam 225 adet, 24 haftalik yastaki yumurtaci tavuklar
(Atak-S), 10 hafta siiresince 3 gruba ayrilmistir. Her grupta 5 tekkeriir ve her tekkeriirde 15 tavuk
bulundurulmustur. Kontrol grubu temel rasyon (katkisiz) ile beslenirken multi-enzim gruplari
temel rasyonlarina sirasiyla % 0.1 Enzim-A (ksilanaz, 3-glukanaz, seliilaz, a-amilaz ve proteaz)
ve % 0.05 Enzim-B (ksilanaz, 3-gliikkanaz) eklenmistir. Performans verileri ve yumurta kalitesi
parametreleri deneme boyunca haftalik olarak tespit edilmistir. Karma yemlere multi-enzim
takviyesi denemenin farkli haftalarinda yumurta sekil indeksini, yumurta sarisi indeksini ve
yumurta sarisi rengini (L ve a) onemli Ol¢lide degistirmistir (P<0.05). Ancak, giinlilk yem
tiilketimi, yumurta iretimi, ortalama yumurta agirhigi ve yemden yararlanma orani, deneme
stiresince her iki multi-enzim ilavesinden 6nemli diizeyde etkilenmemistir (P>0.05). Benzer
sekilde karma yemlere ilave edilen multi-enzimlerin yumurta 6zgiil agirhigi, yumurta kabugu
kalinlig1, yamurta kabuk orani, yumurta ak indeksi ile Haugh birimi {izerine herhangi bir énemli
etki yaratmadig1 saptanmistir (P>0.05).

Sonug olarak, yumurtaci tavuk karma yemlerine 24-33 haftalik yaslar arasi donemlerde
eklenen farkli yapidaki multi-enzim ilavelerinin tavuklarin performans 6zelliklerini etkilemedigi,
bazi1 yumurta kalite 6zellikleri iizerine ise kismi degisikliklere neden oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Multi enzim, performans, yumurta kalitesi, yumurtaci tavuk
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ABSTRACT

THE EFFECT OF DIETARY SUPPLEMENTATION OF DIFFERENT MULTI-
ENZYMES ON PRODUCTION PERFORMANCE AND EGG QUALITY
CHARACTERISTICS IN LAYING HENS

MSc THESIS

Ozgiir POLAT

DEPARTMENT OF ANIMAL SCIENCE
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2019

The purpose of this study was to determine the effects of dietary addition of multi-
enzymes in different source of grains based diets on performance and egg quality characteristics
of laying hens. A total of 225, 24 weeks of old laying hens (Atak-S) were divided into 3 treatments
with 5 replicates and 15 hens per replicate for 10 weeks. The control group was fed basal diet
(without any supplementation) and treatment groups were fed basal diet supplemented 0.1%
Enzyme-A (xylanase, 3-glucanase, cellulase, a-amilase and protease) and 0.05 % Enzyme-B
(xylanase, B-glucanase). Performance and egg quality parameters were checked weekly
throughout the experiment. Dietary multi-enzymes supplementation significantly changed the
shape index, yolk index and yolk color (L and a) at different weeks of trial (P<0.05). However,
daily feed intake, egg production, average egg weight and feed conversion rate were not
significantly affected by addition of both multi-enzymes during the experimental period (P>0.05).
In addition, dietary addition two types of multi-enzymes did not effect the egg specific gravity,
eggshell thickness, eggshell rate, albumen index, Haugh units (P>0.05).

As a result, it was determined that the addition of multi-enzyme additions to the laying hens of
the hens between 24-33 weeks of age did not affect the performance parameters, but caused
limited changes on some egg quality characteristics.

Keywords: Multi-enzymes, laying hens, performance, egg quality
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1. GIRIS

Dengeli ve yeterli beslenmenin énemini kavrayan toplumlar, zihinsel ve fiziksel
bakimdan 6nemli gelismeler saglamislardir. Bu gelismislikten kaynakli olarak beslenme
konusunda yiiksek bilince ulasan toplumlar, gidanin sadece ac¢higi gideren madde
olmadiginin farkina vararak kaliteli ve saglikli iiriinlere ulagmanin 6nemini anlamiglardir.
Insanlarin ihtiyact olan yeterli ve dengeli beslenmenin saglanmasi ve bireylerin
yasamlarmi saglikli siirdiirebilmesinde hayvansal gidalarin 6nemli bir yeri vardir.
Hayvansal ve bitkisel kaynaklar, besin maddelerinin temel kaynagidir; bununla birlikte
hayvansal besinlerin bitkisel besinlere gore daha yararli ve istiin olduklar tespit
edilmistir (Cakir ve Yalgin, 2004; Celebi ve Karaca, 2006). Bireylerin dengeli ve yeterli
beslenmeleri icin ihtiya¢ duyduklari enerji, protein, mineral ve vitaminlerin karsilanmasi

konusunda hayvansal {iriinler daha avantajlidir (Mizrak, 2008).

Insanlarin hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasinda énemli yer tutan kanatli
ve kanatli tiriinlerinin, hayvancilik sektorii icindeki 6nemi her gecen giin artmaktadir. Bu
sektorde kanath iriinlerinin tercih edilmesinin ana sebeplerinden biri, yemin en kisa

stirede ve etkin sekilde ucuz tirline doniistiiriilebilmesidir (Akbay ve ark. 2000).

Yumurta en fazla tiiketilen hayvansal iiriinlerden biridir. Insanlarm ihtiyag
duyduklar1 besin unsurlarinit en uygun oran ve miktarlarda iceren yumurta, dengeli ve
saglikli beslenmenin de en onemli kaynaklarindan birisidir (Celebi ve Karaca, 2006).
Ozellikle gelisim siirecindeki gocuklarin protein ihtiyaglarmin en az yarisinin hayvansal
kaynakli gidalardan karsilamasi gerektigi dikkate alindiginda, ucuz ve besleyici kaynak

olarak yumurtanin dnemi daha iy1 anlasilmaktadir (Tayar ve ark. 2011).

Insan viicudunun ihtiyaci olan besinlerin neredeyse tamamini en uygun oran ve
miktarda iceren yumurta, beslenme dengesizliklerinin ¢oziimiinde dikkate alinmasi
gereken en onemli hayvansal gidalardan biridir. Ozellikle esansiyel amino asitler
bakimindan zengin igerigi, et, siit ve balik gibi kaliteli protein kaynaklarindan biri olarak
kabul edilmesini saglamaktadir (Acikgdz ve Ozkan, 1996). Yumurtada bulunan protein,
biyolojik degerliligi acisindan oteki gidalara gore %95°1ik sindirilebilirlik ile ilk siralarda
bulunmaktadir (Copur ve ark. 2004). Yumurta, biiytik bir kism1 yumurta akinda bulunmak
lizere insan tarafindan sentezlenmesi miimkiin olmayan ve kesinlikle yiyeceklerle

alinmasi gerekli biitiin esansiyel amino asitleri, 6nemli miktarda da esansiyel olmayan



1. GIRIS

amino asitleri icermektedir. Yumurta, 6zellikle bitkisel gidalarda diisiik seviyede bulunan
16sin, lisin, izoldsin ve metiyonin gibi esansiyel amino asitler agisindan oldukga zengin

bir besindir (Hasipek ve Aktas, 1997 ).

Kiiresel olarak artan niifusla birlikte, kanath kiimes hayvan iiriinlerinin (et ve
yumurta) tretimi de hizla artmaktadir. Hizli yumurta artist ve tliketici bilincinin
artmasiyla birlikte yumurta kalitesi kavrami dnem kazanmaya baslamistir. Yumurtanin
kalite niteliklerinin tespit edilmesinde dis ve i¢ kalitesiyle ilgili birgok olciit dikkate
almmaktadir. Uretici oldugu kadar tiiketici i¢in de son derece énemli olan yumurta dis
kalitesi; yumurta agirligl, kabuk kalinligi, yumurta sekli, kabuk gézenegi (por), kabuk
rengi ile belirlenmektedir (Durmus, 2014). Bununla birlikte, sekil indeksi, 6zgil agirlik,
kirilma mukavemeti, ylizey alani ve kirik-catlak yumurta orani da dis kalitede belirleyici
rol oynarlar. Yumurta agirligt ve boyutu genotipe bagl olarak degismekle birlikte,
yemleme ve gevresel faktorlerden de etkilenmektedir (Ayyildiz, 2012). Giiniimiizde
yumurta dig kalitesinin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan degerlerden biri de
Haugh Birimi’dir. Yumurta kabuk kalitesinin diisiik olmasi, kanathh hayvancilik
sektoriinde yumurta iiretimini negatif etkileyen, kulugka randimanin diisiiren ve embriyo
oliim oranini artiran 6nemli bir sorundur. Diger yandan, kabuk mukavemeti diisiik, icine
patojenik bakterilerin sizma riski yiiksek bir dis kaliteye sahip yumurta tliketiciler
tarafindan da ragbet gormemektedir. Bu yiizden, kabuk kusurlar1 yiiksek yumurta iiretimi
tilketicide giiven algisin1 kirmakta ve ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Yapilan
arastirmalarda, karma yeme ilave edilen yem katki maddelerinin kullaniminin yumurta
kalitesini artirmada yararli oldugu ve olumlu sonuglar verdigi bildirilmistir (Swiatkiewicz

ve ark. 2015).

Tavukculuk sektoriinde tiretimle ilgili maliyetlerin yaklasik %70-80’lik kismini
karma yem olusturmaktadir. Karma yemi olusturan ham maddelerden misir, enerji
grubunda; soya kiispesi ise protein grubunda en fazla kullanilan yem ham maddeleridir.
Yumurtaci tavukcgulukta temel amag; bir yandan hayvan sagligini korurken bir yandan da
kaliteli yumurta iiretmektir. Islah ve genetik etkenlerinin ardindan besleme faktori,
yumurta kalitesini arttiran en Onemli etkendir. Giinlimiizde yumurta {iretimi igin
kullanilan tavuklar yiiksek verime sahip ticari hibrit iiriinii hayvanlardir. Bu hayvanlar
beslemekte kullanilan program; yumurta iiretimiyle birlikte, yumurta sarisini, yumurta

kabugunu ve az miktarda olmakla birlikte yumurtanin bilesimini etkilemektedir (Kutlu,
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2014). Tavuk sagliginin korunmasi ve hedeflenen seviyede tiretim yapilabilmesi; yalnizca
ihtiyac1 olan enerji, yag, protein, mineral ve vitaminlerin tam olarak karsilanmasiyla
miimkiindiir. Bununla beraber normal sartlarda tavuklarin ihtiyaci olmayan fakat yemlere
katildiklar1 zaman besinlerin bozulmalarina engel olan, sindirimi, emilimi ve tasinmasina
yardim eden, verimliligi arttiran ve iyi diizeye ¢ikaran, ekonomik faydalar saglayan
triinler de vardir. Bu {riinler genel olarak “Yem Katki Maddeleri” olarak

adlandirilmaktadir (Kutlu, 2014).

Yem katki maddeleri, son donemde iizerinde yogun aragtirmalar yapilan en fazla
tartisilan alanlardan biridir (Kutlu ve Ozen, 2009; Kutlu ve Sahin, 2017). Yem katki
maddeleri, etkilerini bagirsak duvarinda ortaya ¢ikarmak ve besin maddelerinin
etkinligini artirmak amaciyla yemlere ilave edilen ¢esitli maddelerdir (McDonald ve ark.
2010). Kanath beslemede en sik kullanilan yem katki maddelerinin basinda, hiicre
¢eperinde bulunan ve nisasta yapisinda olmayan polisakkaritlerin (NOP) bagirsakta

pargalanmasini saglayan enzimler gelmektedir.

Enzimler, canli organizmada ger¢eklesen kimyasal reaksiyonlara hi¢bir yan etkisi
olmadan hiz kazandiran ve %100 iriin verimi olusmasini temin eden biyolojik
katalizorlerdir. Proteinlerin en 6zellesmis ve en biiyiik kism1 olan enzimler, olaganiistii
katalitik aktiviteye sahip molekiillerdir. Bir dakikalik siirede 36 milyon molekiiliin
degisiklige ugramasinmi saglayabilmektedirler. Canlilart meydana getiren molekiiller
(biyomolekiiler) kinetik bakimdan olduk¢a kararlidir; kendiliklerinden kolaylikla
reaksiyon vermezler. Bir hiicrede bulunan kimyasal olaylarin tamami enzimlerce
katalizlenir. Enzimler, protein yapisi i¢inde oldugu ve kromozomal DNA tarafindan
sifrelendigi i¢in bir hiicrede bulunan olaylar biitiiniit DNA diizeyinde kontrol edilmekte
ve diizenlenmektedir. Saglam bir hiicrede enzimler seri bicimde bir¢cok reaksiyonu
katalizlemektedirler. Birinci enzim tarafindan katalizlenen reaksiyonun {iriinii, daha
sonraki basamagin substrati olur. Bundan dolay1 substrat bir seri enzimli reaksiyondan
sonra {iriine doniistiiriilmektedir. Iste bu tipte enzimler tarafindan olusturulan enzim
topluluklarma “multi enzim sistemi” denilmektedir. Multi enzim sistemlerinde ii¢ tipte
molekiiler organizasyon bulmaktadir. 1980'lerden itibaren kanatli beslemede yem katki
maddesi olarak kullanilmaya baslayan enzimler, yemlerin besin madde igerigini
tyilestirerek, et ve yumurta liretiminin artirilmasinda 6nemli rol oynarlar (Barletta, 2010).

Genellikle karma yeme ilave edilen enzimler, kanathlar tarafindan sindirilemeyen
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kompleks hiicre duvarini (bugdaydaki arabinoksilanlar1 parcalayan ksilanaz gibi)
pargalayarak veya bilesiklerin pargalanmasina yardimci olarak (yaglar icin lipaz gibi,
proteinler i¢in proteaz), besin maddelerinin yarayighiligini artirmaktadirlar (FAO, 2013).
Ticareti en sik yapilanlarin basinda ksilanaz, amilaz, seliillaz ve fitaz gibi daha ¢ok
kanatlilar tarafindan sindirilmeyen bilesikleri pargalayan enzimler gelmektedir. Ozellikle
bitkilerde fitin fosforu formunda bulunan ve kanatlilar tarafindan sindirilemeyen fosforun
parcalanmasini saglayan fitazin karma yemlere ilave edilmesinden sonra, inorganik fosfor
kullanim1 azalmis ve bu da iiretimde karliligi artirmaya yardimci olmustur (Erkek ve
Unlii, 2003). Dipeolu ve ark. (2005) enzimlerin bu dzelliklerinden yararlanarak yaptiklart
arastirmada, yumurtaci tavuklarin karma yemine enzim ilave etmenin, performans ve
yumurta kalitesi bakimindan antibiyotik katkisiyla benzer sonuglar verdigini, buna karsin
kalint1 birakma riski olmadigindan katki maddesi olarak gilivenle kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

Kanathilarda kullanilacak enzimden faydanin saglanabilmesi i¢in rasyonu
olusturan ham maddelerin bilinmesi ve buna gore uygun enzimlerin ilave edilmesi
gerekir. Boylece, arpanin enerjisi bugdaya, bugdayinki de misirinkine yakin degerlere

ulagsabilmektedir (Demirel ve Giirbiiz, 1999).

Kanatli beslemede enzim kullaniminin yayginlasmaya baslamasindan sonraki
caligmalarda, birden fazla substrat (nisasta olmayan polisakkaritler-NOP, proteinler vb.)
tizerine multi enzim kullanimi ile yemden yararlanimin daha da arttirabilecegi ve
performansi gelistirilebilecegi gdsterilmistir (Kutlu ve Ozen, 2009; Kutlu ve Sahin,
2017). Konu ile ilgili, Jia ve ark. (2008), multi enzim ilavesinin yumurtaci tavuklarda
yemden yararlanma orani, ham yag ve NOP sindirilebilirligi ile yumurta kabugu kalitesi
ve yumurtadaki n-3 yag asidi birikimi {izerine olumlu etkilerinin bulundugunu
bildirmislerdir. Lima ve ark. (2012) ise, karma yeme enzim kompleksi ilavesinin
yumurtact tavuklarda bagirsak sagligini iyilestirdigini, performans ile i¢ ve dis yumurta
kalitesini iyilestirdigini bildirmislerdir.

Yem endiistrisinde kullanim1 giderek yayginlasan enzimlerden bazilari; seliilaz
(B-glukanazlar), ksilanaz, fitaz, proteaz, lipaz ve galaktosidazdir. Bu enzimler
cogunlukla, arpa, bugday, c¢avdar ve tritikale gibi yemlerdeki nisasta olmayan

polisakaritlerin (NOP) yararlaniminmi artirmak i¢in kanatli yemlerinde kullanilmaktadir
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(Cizelge 1.1). Yem enzimlerinin kullanilmasinin faydalari; sindirim viskozitesini
azaltma, 6zellikle yag ve protein gibi besin maddelerinin sindirimini ve emilimini artirma,
yemdeki goriiniir metabolize edilebilir enerjiyi (AME) artirma, yem tiiketimi, canli agirlik
artis1 ve yemden yararlanmayi iyilestirme, bagirsak mikroflorasini gelistirme, sulu diskiy1
ve diskida amonyak miktarini azaltma seklinde 6zetlemek miimkiindiir. Bu baglamda,
protein sindirimini arttirmak i¢in proteaz, lipid sindirimini arttirmak i¢in lipaz, bazi
antinutritif faktorleri elimine etmek icin B-galaktosidaz ve erken dénemde nisastanin
sindirimine yardimci olmasi i¢in de amilaz kullanilmaktadir (Khattak ve ark., 2006). Fitaz
ise, yemde fitin fosforu (fitat) formunda olan toplam fosforun sindiriminin saglanmasi ve
bdylece fosfor gereksinimini karsilamak igin karma yeme giren inorganik fosfor katimini
azaltarak, maliyetin diismesine yardimeci olmasi amaciyla kullanilmaktadir (Erkek ve

Unlii, 2003).

Cizelge 1.1. Kanath yemlerinde enzimlerin kullanilmasi (Khattak ve ark, 2006)

Enzim Substrat

3-glukanaz Arpa, Yulaf

Ksilanaz Bugday, Cavdar, Tritikale, Piring kepegi
B-galaktosidaz Act1 bakla

Fitaz Bitki fitatlar

Proteaz Protein

Lipaz Lipit

Amilaz Nisasta

Enzimlerin ticari olarak kullanimi giderek yayginlasmaktadir. Bununla birlikte,
NOP’u hidrolize etmek i¢in kullanilmas1 gereken enzimin hangisi olduguyla ilgili konular
siklikla tartigilmaktadir. Bu durumun, karma yemleri olusturan cesitli yem ham
maddelerinin NOP igerigindeki farkli yapilardan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bu
yiizden, son yillarda multi enzim kullanimiyla ilgili arastirmalar artmistir. Buna gore,
optimum fayda i¢in multi enzim kullanimini destekleyen ¢alismalar mevcut bulunmakta,
ancak tek basina etki mekanizmalari, tek veya multi kullanimlarda etkilerinin tam olarak
anlasilmasi ve ¢oklu enzimlerle ilgili bir standardizasyon iizerine daha fazla arastirmaya

ithtiya¢ duyuldugu goriilmektedir (Masey O’Neill ve ark. 2014).
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Bu ¢alismanin amaci; yumurtact tavuk karma yemlerine farkli multi-enzim
ilavesinin performans (yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta verimi ve
yumurta agirligl), yumurta dis kalite ozellikleri (sekil indeksi, kabuk orani, kabuk
kalinhigi, ozgiil agirlik), yumurta i¢ kalite 6zellikleri (sar1 indeksi, ak indeksi, Haugh

birimi ve sar1 rengi ile kan ve et lekesi) lizerine olan etkilerini belirlemektir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Yiicelen (1976), %25 arpa bazli veya igeriginde arpa olmadan olusturulan karma

yemlere enzim katkisinin, etlik piliglerde canli agirlig1 artirdigini belirlemistir.

Rosemary ve ark. (1988), farkli oranlarda arpa ve misir igerikli karma yemlere
enzim katkisinin, etlik piliclerde canli agirlik ve YYO acisindan fark olusturmadigini

bildirmislerdir.

Rotter ve ark, (1989), arpanin besin degerini ylikseltmek amaciyla degisik enzim
karisimlarmin etkisini saptamak amaciyla bazi caligmalar yapmislardir. Bunlardan
ilkinde arpaya enzim katkisinin yiiksek performans degeri sagladigi ve canli agirligi (CA)
arttirdig1 tespit edilmistir. Bu tespitlerden bugdayla beslenen kontrol grubu piliglerden
daha iyi durumda olduklar1 anlagilmistir. Yapilan ikinci deneme ise arpa agirlikli yemlere
eklenen enzimin etkili olmadig1 ancak biitiin enzim diizeylerinin istenen gelismeyi

saglamaya yetecek diizeyde oldugunu ifade etmislerdir.

Korniewicz ve ark. (1990), %32 bugday, %20 arpa ve %15 ¢avdarla olusturulan
karma yeme ticari enzim (Novo-SP 326, FC-2 ve Zymincxpp) katkisinin, etlik pili¢lerde

canli agirlik kazanci ve yem tiiketimine (YT) etkisi olmadigini belirlemislerdir.

Aimonen ve Naesi (1991), yumurtact tavuk ve horozlarda 100:0, 80:20, 60:40,
20:80, 0:100 oranlarinda arpa-yulaf karisimina enzim katkisinin, performans, YYO,
sindirilebilirlik ve gevrilebilir enerji tizerine etkilerini degerlendirmislerdir. Calismada
yulaf orani arttik¢a karma yemin ham yag (HY) icerigi ile HY sindirilebilirlik oraninin
arttigin1 ve seliiloz igeriginin ise %6.7 diizeyinden %9.7 oranina yiikseldigini ifade
etmislerdir. Bununla birlikte, yemlerin ¢evrilebilir enerji degerinin ve YYO’nin enzim

katkisiyla 1yilestigini saptamislardir.

Kernkamp (1991), %40 bugday veya arpa bazli etlik pili¢c karma yemlerine enzim
katkisinin, enerji degerini degistirmedigini ve 49 giin sonunda gruplarin CA degerleri
arasinda bir farklilik gozlenmedigini belirtmislerdir. Ayrica YYO’nin, enzim katkis1 olan
arpa bazli karma yemle beslenenlerde; bugday bazli beslenenlerden daha yiiksek oldugu

ve 1slak gilibre sorununun yasanmadig ifade edilmistir.

Friesen ve ark. (1992), bugday, cavdar, kavuzlu veya kavuzsuz yulaf, kavuzlu

veya kavuzsuz arpa igerikli karma yeme enzim katkisinin, etlik piliclerde HY ve ham
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protein (HP) sindirilebilirligi ile enerji diizeyine etkisini degerlendirmislerdir. Enzim
katkisinin hububatlarin tamaminda cevrilebilir enerji degeri, HY ve HP oranlarim
arttirdigini ifade etmislerdir. Yine enzim katkisinin piliglerin canli agirlik artist ile

YYO’nmi gelistirdigini ifade etmislerdir.

Graham ve Petterson (1992), 21 giin boyunca etlik civcivleri enzim ilaveli arpa
bazli karma yemle beslemenin, canli agirlig1 yaklasik %60, yem tiikketimini yaklasik %45

ve yemden yararlanma oranini yaklasik %22 oraninda iyilestirdigini tespit etmislerdir.

Brenes ve ark. (1993), Leghorn ve etlik pili¢lerin performanslarinda islenmemis,
kabuksuz ve otoklavlanmis bakla icerikli yemlere enzim katkisinin nasil etkisi olacagini
incelemislerdir. %70 bakla iceren yemlerde etlik piliglerde agirlik kazanci %18 ve
yemden faydalanma diizeyi %10 oranlarinda gelismistir. Ikinci denemede ise %50 bakla
iceren yemlerde optimum konsantrasyonlar1 eklediklerinde agirlik kazanci %24 ve

yemden faydalanma diizeyi %11 oranlarinda gelistirdigini agiklamislardir.

Benabdejelil ve Arbaoui (1994), %35 oraninda arpa igeren yumurta tavugu karma
yemine 0.05 g/kg Kemzyme SP 343 (amilaz, selliilaz, beta-glukanaz, lipaz, proteaz)
karma enzim ilavesinin yumurta 6zgiil agirligi, yumurta verimi, Haugh birimi, yumurta

agirlig1 ve yumurta sarist tizerine etkisinin olmadigini sdéylemislerdir.

Almirall ve ark. (1995), calismalarinda arpa B-glukanin neden oldugu bagirsak
viskozitesinin ileal besin madde sindirilebilirligi ile sindirim enzimleri aktivitesine
etkisini ve farkli yaslardaki etlik piliglerde bagirsak viskozitesi, sindirim enzimi
aktiviteleri ile ileal besin madde sindirilebilirligi arasindaki interaksiyonu iizerine etkisini
arastirmiglardir. Deney 1 ve 2 'de, 1 giinliik civciv ve 1 yasl horozlar, B-glukanaz ilaveli
veya ilavesiz sirastyla %60 musir, diisiik ve yliksek viskoziteli arpa igeren diyetlerle 3
hafta boyunca beslenmislerdir. Deney 3'te ise, 1 yasl civcivlerin digkida besin madde ile
ileal ve amino asit sindirilebilirliginin saptanmasi i¢in B-glukanaz ilaveli veya ilavesiz
yiiksek viskoziteli arpa ile beslenmeleri saglanmistir. Buna gore, arpa ile beslenen grupta,
misirla beslenenlere gore YT nin ve CAA’nin daha az oldugu, arpaya B-glukanaz ilave
edilmesinin YT ve canli agirligt arttirdigini bildirmislerdir (P<0.05). Bununla birlikte,
nispi pankreas agirligi arpa ile beslenen grupta, misirla beslenenlere gore daha fazla
(P<0.05) ve B-glukanaz ilaveli gruba gore daha diisiik oldugu belirtilmistir (P<0.05).

Amilaz ve lipaz aktivitesi, yiiksek viskoziteli arpa ile beslenen grupta misirla beslenenlere
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gore daha diisiikk bulunmus (P<0.05) ve B-glukanaz ilavesi amilaz, lipaz ve tripsin
aktivitesini arttirmistir. Arpa ile beslenen civcivlerde nisasta, HP ve HY sindirilebilirligi
ile diskidaki HY, HP ve amino asit sindirilebilirliginin daha diisiik oldugu saptanmis
(P<0.05), ancak B -glukanaz ilavesiyle bu degerlerin arttig1 belirtilmistir (P<0.05). Buna
gore, arpanin bagirsak viskozitesini arttirmis olmasma ragmen, B-glukanaz ilavesinin

civciv ve horozlarda bagirsak vizkositesini diisiirdiigii bildirilmistir.

Canogullar1 (1995), etlik piliglerde sindirilebilirlik ve performansa olumsuz etkisi
olan arpayla olusturulan karma yeme, %0.1, %0.2 veya %0.3 oraninda enzim ilave
etmistir. Denemede karma yemin arpa igerigi %10-30’dur. Calisma sonucunda %30
oraninda arpa bazli karma yemin arpanin olumsuz etkilerini azaltti§i sonucuna

varilmstir.

Polat ve ark. (1995), bugday bazli diyetlere enzim ilavesi ile beslenen yumurtaci
tavuklarda, kontrol grubuna gore yumurta agirligi, YYO, yumurta veriminin arttigt, YT

ve kirli yumurta sayisinin ise degigsmedigini bildirmislerdir.

Sebastian ve ark. (1997), misir-soya icerikli karma yeme mikrobiyal fitaz
ilavesinin 28 giinliik etlik piliclerde ham protein (HP) ve amino asit (AA) sindirilebilirligi
tizerine etkisini arastirmiglardir. Buna gore deneme gruplari; normal P-normal Ca
(%0.45 P ve %1.0 Ca), diisiik P-normal Ca (%0.35 ve %1.0 Ca), ve diisiik P-diigiik Ca
(0.35 ve 9%0.6); ve 0 ve 600 U/kg fitaz olmustur. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore
fitaz ilavesinin 19. giinde erkeklerde canli agirlik artisi (CAA) (P<0.014) ve yem
tikketimini (P<0.004) arttirdigini; disilerde ise, sadece CAA (P<0.012) artirdigini
bildirmistir. Ayrica diisiik P- normal Ca ile beslenen grupta, normal P-normal Ca ile
beslenenlere gore her iki cinsiyette 7, 14 ve 19. giinlerde yem tiiketimi ve canli agirligin
azaldigini (P<0.05) saptamiglardir. Bununla beraber, P ile beraber Ca'un diisiiriilmesinin
hayvanlarda depresyonu onledigi ve buna bagli olarak CAA ve yem tiiketiminin normal

P-normal Ca ile beslenenlere benzer olmasini sagladigini bildirmislerdir.

Classen ve ark. (1998), arpaya enzim katkisinin etlik piligleri hangi diizeyde
etkiledigini iki denemeyle incelemislerdir. Yaptiklari ilk denemede enzim katkili ve
katkisiz arpa agirlikli yemlerin 0-21 giinler aras1 donemde etlik piliglerin canli agirliklari
{izerine etkisinin olumlu oldugunu belirlemislerdir. Ikinci denemede ise, 21-42 giinler

arasinda arpa igerikli karma yemle beslenen piliglerin; arpa, bugday ve misir agirlikl
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karma yemle beslenen piliglere gore daha az canli agirliga sahip oldugunu ve YYO’nin

ise enzim katkis1 olan gruplara gore daha yiiksek oldugunu saptamislardir.

Namkung ve Leeson, (1999), fitazin erkek etlik piliglerde performans, AME
degeri ile N ve AA ileal sindirilebilirlikleri tizerine etkisini arastirmiglardir. Buna gore,
deneme gruplar1 kontrol (Ca %0.9 ve P %0.45) ve fitaz ilaveli diigiik Ca ve P igerikli
muamele grubundan (Ca %0.79 ve P 9%0.35) olusmustur. Denemede kullanilan fitazin
aktivitesi 1.149 FTU / kg dir. Calismadan elde edilen bulgulara gore, tiim gruplarin canli
agirlik ve yem tiiketimlerinin benzer oldugu goriilmiis; bununla beraber, fitaz ilaveli
grupta AME degeri ile valin, izoldsin, esansiyel olmayan ve toplam amino asit

sindirilebilirliklerinin daha yiliksek oldugu bildirilmistir (P<0.05).

Ravindran ve ark. (2001), fosfor bakimindan yeterli ve lisin bakimindan eksik
olan karma yeme mikrobiyal fitaz (Natuphos®) ilavesinin etlik pili¢lerde performans, AA
sindirilebilirligi ve AME degeri tizerine etkisini arastirmiglardir. Buna gore, %1.00 lisin
ve %0.45 fosfor (fitat olmayan) iceren bugday-soya fasiilyesi kiispesi-sorgum bazl
diyete, %1.06, %1.12 veya %1.18 lisin veya 125, 250, 375, 500, 750 veya 1.000 fitaz
birimi (FTU)/kg enzim ilave etmislerdir. Karma yeme artan seviyelerde fitaz ilave
edilmesinin, etlik piliclerin canli agirlik ve CAA’n1 arttirdigini (P<0.05) ve en yiiksek
canli agirligin 500 FTU/kg fitaz ilaveli grupta oldugunu belirtmislerdir (P<0.001). Ayrica
lisin eksikligi olan diyete artan seviyede fitaz ilavesinin azot ve tiim amino asitlerin
sindirilebilirligini arttirdigint saptamislardir (P<0.001). Fitazin goriiniir AME degerini
arttirdigin1 ve bunun en yiiksek 750 FTU/kg fitaz ilaveli grupta oldugu goriilmiistiir
(P<0.001). Buna gore, performans, amino asit sindirilebilirligi ve enerji degeri
lyilesmesinin, bugday-soya kiispesi-sorgum bazli karma yeme fitaz ilavesinden

kaynaklandigini belirtmislerdir.

Svihus ve Hetland (2001), bugday agirlikli diyetlerle beslenen piliglerde diisiik
ileal nisasta sindirilebilirliklerinin nedenlerini  belirlemek amaciyla yaptiklar
calismalarinda, KM icerikleri bes bugday ¢esidi icin 771 g/kg ve bir ¢esit icin de 694 g/kg
olan 6 farkli soguk peletli bugday kullanmislardir. Bugdaylar karma yemde ezilmis ve
toz formunda kullanildiginda yem tiiketimi ve canli agirligi dnemli olgiide azalttigini,

ileal nisasta sindirilebilirligini ise 0-79'dan 0-95’e arttirdigini bildirmislerdir. Buna gore,

10
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bugdayin Ogiitiilmesi veya ezilmesinin nigasta sindirilebilirligini  etkiledigini

belirtmislerdir.

Ceylan ve ark. (2003), caligmalarinda biiylitme faktorii olarak antibiyotik,
probiyotik ve organik asit karisimlarinin her birinin enzimsiz veya enzimli olarak etlik
piliclerde performans ve bagirsak mikrofloras etkileri lizerine etkilerini incelemislerdir.
Buna gore, incebagirsakta aerobik bakteri, koliform ve maya sayilarinda gruplar
arasindaki farkliligin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Yemlerinde organik asit ile organik
asittenzim ilavesi bulunan pili¢lerin bagirsaklarinda bulunan ii¢ mikroorganizma
sayisinin digerlerine gore dikkate deger diizeyde diisiik oldugu saptanmustir. Etlik
piliclerin besinlerine enzim eklenmesinin performanslarini, organik asit ile organik
asit+enzim eklenmesinin ise bagirsaklarin mikroorganizma gelismesini pozitif etkiledigi,

oteki katki maddelerinin 6nemli bir avantaj getirmedigi sonucuna ulagilmastir.

Hernéndez ve ark. (2008), iki farkli bitki ekstraktinin etlik pili¢lerde performans,
sindirilebilirlik ve sindirim organlar1 iizerine etkilerini arastirmiglardir. Bu amagcla
denemede karma yeme 0 ppm (kontrol), 10 ppm avilamisin (AB), 200 ppm kekik, tar¢in
ve karabiberden elde edilen ucucu yag 6zii (EOE) ve 5.000 ppm adagayi, kekik ve
biberiye 6ziinden elde edilen Labiatae (LE) ilavesiyle 4 farkli grup olusturulmustur. Elde
edilen sonuglara gore, YT ve YYO bakimindan gruplar arasinda fark goriilmemistir. LE
ilaveli grupta 14 ile 21. giin arasinda, kontrol ve EOE ilaveli gruba gore gelisimin
tyilestigi goriilmistiir (sirasiyla 68.8 ve 63.9 ve 61.6 g/ giin). Baslangi¢ doneminde LE
ilavesinin KM goriiniir sindirilebilirligini iyilestirdigi (P<0.01) ve tiim katki maddelerinin
HY sindirilebilirligini arttirdigr saptanmistir (P<0.001). Bununla birlikte, gruplar
arasinda HP sindirilebilirligi i¢in istatistiksel agidan herhangi bir fark olmamustir (P>0.1).
Baglangic doneminde AB, EOE ve LE ilavesinin, KM ve nisasta (P <0.01)
sindirilebilirligini arttirirken, HP sindirilebilirligini arttirmadigi bildirilmistir (P>0.1).
Tiim katki maddeleri, bitis doneminde KM ve HP goriintir diski sindirilebilirligini
gelistirdigi saptanmistir. Ayrica gruplar arasinda proventrikiiliis, taslik, karaciger,
pankreas, kalin ya da ince barsak agirligi bakimimdan fark goriilmemistir. Caligmalarinin
sonunda her iki bitki 6zii grubunun da etlik piliclerde yem sindirilebilirligini arttirdigt

belirtilmistir.

11
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Roberts ve ark. (2006), tarafindan yapilan arastirmada ticari olarak kullanilan
enzimlerin bugdaya dayali yumurta tavugu diyetlerinde yumurta kalitesine etkileri
incelenmistir. Deneme sonunda yumurta kalitesine yas ve bugday cesit ve kalitesinin
onemli derecede etkiledigi ve enzimlerin yumurta verimine etkisinin 6nemsiz oldugu

bulunmustur.

Roberts ve Choct (2006), arpa, bugday veya tritikale bazli yemlere farkli
diizeylerde (100, 250, 1000 g/t) ve cgesitte ticari multi enzim ilavesinin, yumurtaci
tavuklarda performans ve yumurta kalitesi {izerine etkilerini arastirmiglardir. Buna gore,
gruplar arasinda yumurta agirligi bakimindan fark bulunmamistir. Multi enzim ilavesinin,
arpa bazli yemle beslenen tavuklarda yumurta mukavemeti, kabuk agirligi ve kabuk
kalinligini arttirdigi, bugday bazli diyetle beslenenlerde ise Haugh birimini diistirdiigi
goriilmiis; bununla beraber, her iki grupta da kontrole gore yumurta sarisinin renginin
azaldig1 saptanmistir. Calismanin sonunda multi enzim ilavesinin, 6zellikle arpa ve

bugday bazli yumurta tavugu diyetlerinde yumurta kalitesini etkiledigi bildirilmistir.

Yaghobfar (2007), arpa bazli yumurta tavugu diyetlerine multi enzim (B-glukanaz
ve ksilanaz) katkisinin, performans, yumurta sarisi, Haugh birimi, enerji metabolizmasi
ve organik madde sindirilebilirligi izerine etkisinin dnemli olmadigini tespit etmislerdir.
Bununla birlikte, enzimlerin yumurta kabugu kalitesi, kabuk agirlig1 (%4.6) ve kabuk
kalinligin (%35.32) negatif etkiledigi goriilmiistir.

Cowieson ve Ravindran, (2008), misir agirlikli yem karmasina enzim karigimi
(ksilanaz, amilaz ve proteaz) ilavesinin etlik erkek pili¢lerde performans, enerji degeri ve
mineral ile AA sindirilebilirligi iizerine etkisini arastirmiglardir. Bu amagla
caligmalarinda, pozitif kontrol ve kontrol diyetinden yaklagik 0-63 MJ / kg daha az AME
ile %3 daha az amino asit igeren negatif kontrol kullanmislardir. Elde edilen bulgulara
gore, negatif kontrol diyeti ile beslenen etlik piliclerde, pozitif kontrole gore canli
agirligin ve yemden yararlanmanin daha az oldugu ve buna enzim ilavesinin etkisinin
olmadigini saptamislardir. Gruplar arasinda azot, kalsiyum, fosfor ile onemli amino
asitlerin sindirilebilirligi bakimindan fark bulunmamistir. Bununla birlikte, hem pozitif
hem de negatif kontrole enzim ilavesinin, enzim ilavesiz gruplara gore canl agirlig1 ve
yemden yararlanmay1 arttigini bildirmislerdir. Canli agirlik bakimindan yem diyeti ile

enzim arasinda interaksiyon bulunmamaistir.
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Min ve ark. (2008), NOP bakimindan zengin kanatli karma yemlerinde
sindirilebilirligin arttirilmasi i¢in eksojen enzim kullanmanin ekonomik bakimdan yararl
oldugunu ifade etmisler ve sanayi yan {iriinlerinden biri olan gliserinin, etlik pili¢

yemlerinde %5 oraninda kullanilmasini 6nermislerdir.

Sogiit (2008), misir ve soyaya dayali rasyonlara fitaz enzimi ve sitrik asit
ilavesinin, etlik piliglerde karkas randimani, performans, kan mineral ve bazi1 kemik
diizeyleri, tibial diskondroplazi insidensi ve digki fosfor diizeyine etkisini aragtirmiglardir.
Calisma sonunda yararlanilabilir fosfor seviyesi 1/3 oraninda daha diisiik karma yeme
sadece sitrik asidin katilmasimin anlamli fark olusturmadigini belirtmislerdir. Sitrik
asit+fitaz enzimi kombinasyonunun ise karkas randimani, besi performansi, kan mineral
ve baz1 kemik diizeyleri, tibial diskondroplazi insidensi ve diski fosfor diizeyini olumlu

diizeyde etkiledigi ¢ok net olarak belirlenmistir

Zakaria ve ark. (2008) musir ve soya kiispesi agirlikli karma yemlere, %0.025 veya
9%0.05 oraninda iki farkli enzim (Bergazym-P (Berg) ve Hemicell-D (Hemi)) ilavesinin
etlik pili¢lerde performans tizerine etkilerini arastirmiglardir. Denemelerinin sonunda,
enzim ilavesinin 21. ve 42. gilinlerde yem alimina 6dnemli bir etkisinin olmadigini, 42.
giinde en diisiik canli agirlik ve yemden yararlanma oraninin ise Hemi ilaveli grupta
goriildiigiinii bildirmislerdir.

Yang ve ark. (2010), farkli fiziksel formdaki yemlere (toz ve kirmnti) amilaz,
proteaz ve ksilanaz igeren ticari multi enzim ilavesinin, etlik pili¢lerde besin madde
sindirilebilirligi ve enerji degeri lizerine etkisini arastirmislardir. Buna gore deneme,
kontrol (0 mg/kg) ve farkl oranlarda multi enzim ilavesi icerenler (250, 350 veya 450
mg/kg) olmak iizere toplam 4 gruptan olugsmustur. Calismadan elde edilen bulgulara gore,
misir-soya kiispesi igeren diyetlere multi enzim ilavesinin, etlik piliclerde HP ve KM
sindirilebilirlikleri ile briit enerj, AME ve TME degerleri iizerine olumlu etkileri
oldugunu saptamislardir (P<0.05). Diger yandan, enzim ilavesine bakilmaksizin, kirinti
yem gruplarinda toz yeme gore daha yiiksek besin madde sindirilebilirliginin

goriildiigiinii belirtmislerdir.

Attia ve ark. (2012), farkli yem formlarina (toz ve kirint1) enzim muamelesinin
(katkisiz, fitaz, fitaz + multi enzim) etlik piliclerde performans ve besin madde

sindirilebilirligi {lizerine etkisini incelemislerdir. Buna gore, kirinti formla beslenen
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hayvanlarda toz yemle beslenenlere gore canli agirlik, CAA ve YYO’nin iyilestigini, yem
tiiketiminin ise azaldigini saptamiglardir. Diger yandan, yeme enzim ilavesinin 6nemli
Olclide biiyiimeyi 1yilestirdigi, YYO ile HP ve HK sindirilebilirligini artirdig:
goriilmiistiir. Bu artis ise 8 ile 14. gilinler arasinda fitaz ilaveli gruba gére multi enzim +
fitaz ilaveli grupta daha yiliksek olmustur. Buna gore, ¢alismalarinin sonunda 1 ile 20.
giinler arasinda en yiiksek performans ve besin madde sindirilebilirliginin, ¢oklu enzim

ilaveli kirint1 yem ile beslenen grupta oldugunu bildirmislerdir.

Navid ve ark. (2013), yumurta tavugu karma yemine farkli oranlarda (%1, 2 ve 3)
bitkisel karisim (Thymus vulgaris, Pennyroyal, Cumin, Alhagi, Garlic and Eucalyptus
globules) katkisinin performans, yumurta kalitesi ve bagisiklik sistemi iizerine etkisini
aragtirmiglardir. Buna gore, muamele gruplarinda kontrol grubuna gore yumurta iiretimi,
yumurta agirhig kiitlesi ve YYO daha yiiksek, yalnizca %2 ve 3 mumaleli grupta yem
tilketimi daha diisiik bulunmustur. Gruplar arasinda yumurta agirhigi, kabuk agirligi,
kabuk kalinligi, Haugh birimi ve serum kolesterol seviyesi bakimindan ise fark
olmamistir. Calismanin sonunda, bitkilerin karistm halinde kullaniminin, bireysel

kullanimlarina gére baz1 6zelliklerini baskilayabilecegi bildirilmistir.

Attia ve ark. (2014), toz veya pelet (2 mm, 3 mm veya 3.5 mm ¢apli) yeme enzim
ilavesinin (fitaz veya fitaz + multi enzim) etlik pili¢lerde karkas ozellikleri, fiziksel
ozellikler ve bazi kan parametreleri lizerine etkisini arastirmiglardir. Denemeden elde
edilen bulgulara gére, yem formunun c¢ogu karkas 6zelligi ve ette fiziksel 6zellikler
izerine etkisinin olmadigini, buna karsin, pelet yemle beslenen hayvanlarda taghk ve
sekum agirliklarinin azaldigimi saptamiglardir. Gruplar kan parametreleri bakimindan
karsilagtirildiginda, 2 mm’lik peletle beslenenlerde glikoz ve alanin aminotransferaz
diizeylerinin, 3 mm’lik peletle beslenenlerde kolesterol ve albumin/globulin oraninin, 3.5
mm’ lik peletle beslenenlerde ise monosit ve kirmizi kan hiicrelerinin, toz yemle
beslenenlere gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. Calismalarinin sonunda, yeme enzim

ilavesinin etlik piliclerde karkas verimini arttirdigini bildirmislerdir.

Johnson ve ark. (2014), bezelye bazli karma yeme farkli oranlarda mikrobiyal
fitaz ilavesinin (0.0, 0.1, 0.3 ve 0.9 g / kg yem; etkinlik seviyeleri sirasiyla 0; 500, 1500
ve 4500 FTU) etlik piliglerde performans, sindirilebilirlik ve goriiniir metabolize

edilebilir enerji (AME) lizerine etkisi aragtirmiglardir. Buna gore, fitaz ilavesiyle kiil ve
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nisasta sindirilebilirlikleri ile AME degerinin arttifini, ham protein ve ham yag

sindirilebilirliginin degismedigini saptamiglardir.

Lee ve ark. (2014), protein-enerji veya protein-enerji-fosfor kisitli karma yemlere
500 mg/kg dozda multi enzim ilavesinin, yumurta tavuklarinda performans, yumurta
kalitesi, kan kolesterol seviyesi, bagirsak viskozite ve mikroflorasi iizerine etkisini
arastirdiklar1 caligmalarinin sonunda, gruplar arasinda yem tiiketimi, yumurta iiretimi,
yumurta agirlig, yumurta kabugu rengi, yumurta sarisi, Haugh birimi ve sekal
mikroflorast bakimindan fark olmadiginmi bildirmisler; bununla birlikte, her iki diyet
cesidinde multi enzim ilavesinin yumurta mukavemeti ve yumurta kalinligini arttigini
saptamiglardir. Buna gore, protein kisith diyetlere multi enzim ilavesinin performansi

gelistirdigini ifade etmislerdir.

Yildiz ve Ceylan (2014), 0, 10, 100 kGy diizeyinde gama 1s1inlanmis bugday ve
arpa igerikli yumurtact tavuk karma yemlerine enzim katkisinin, incebagirsak
mikroflorasi, bagirsak viskozitesi ve yumurtada radyoaktif kontaminasyonu iizerine
etkilerini incelemislerdir. Buna gore, 10 hafta sonunda arpa agirlikli yemlerde gama 1s1n1
veya enzim uygulamasinin bagirsak viskozitesini degistirmedigi, bugday bazli yemlerde

ise viskozitenin diistiigl tespit edilmistir.

Kathirvelan ve ark. (2015), bu enzim ile ilgili caligmalarin daha da devam edecegi
gorilmektedir. Enzim kullaniminda yeni bir yaklasim olan asirt doz kullanimi
caligmalarindan biri fitaz enziminin normal uygulanmasi1 gereken dozdan 6 kati ile
yapilmis ve etlik civcivlerin biiylime performansinin arttigi (Smith ve ark., 2016) tespit

edilmistir.

Torki ve ark. (2016), iki farkli arpa ¢esidine iki farkli, 0.3 ve 0.5 g/kg oranlarinda
ticari multi enzim ilavelerinin (sirasiyla B-glukanaz ve ksilanaz igerikli Grindazym™ ile
B-mannaz i¢erikli Hemicell®), yumurtaci tavuklarda performans, yumurta kalitesi ve bazi
kan parametreleri iizerine etkilerini arastirmiglardir. Buna gore, enzim ve arpa gesitleri
arasinda herhangi bir interaksiyon goriilmemistir. Karma yeme multi enzim ilavesinin
yem tiiketimini azalttigi, YYO ve arpanin besleyici ilavesini iyilestigi saptanmistir.
Gruplar arasinda sekil indeksi, sar1 indeks, yumurta sarisi, kabuk agirligt ve kabuk

kalinlig1 bakimindan fark goriilmemistir. Bununla beraber, yumurta iiretimi, yumurta
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agirligl ve yumurta kiitlesi bakimindan multi enzim gruplari arasinda fark goriilmiis ve

bunun etki mekanizmalarindaki farkliliktan dolay: olabilecegi bildirilmistir.

Joshua (2016), protein kisith diyetlere %0.05 proteaz aktivitesinin yumurtaci
tavuklarda performans, yumurta dis ve i¢ kalitesi lizerine etkisini arastirmistir.
Denemesinin sonunda, YT ve Haugh birimi bakimindan gruplar arasinda fark
olusmadigini, yumurta ak indeks, sar1 indeks, yumurta agirligi, uzunluk indeksi, kabuk
kalinlig1 ile kabuk agirliginin enzim ilaveli grupta 6nemli oranda arttigini sdylemistir.
Buna gore, optimum performans i¢in %10 HP kisith diyetlere proteaz ilave edilmesini

tavsiye etmistir.

Orhan (2016), merada serbest halde yetistirilen yumurtaci tavuklarin yemlerine
fitaz ilavesinin, kontrole (enzim ilavesiz) gore YT, yumurta agirligi ve yumurta verimini
arttirdigini tespit etmistir. Ayrica fitaz ilavesiyle yumurta sarisi, ak agirliklari, yumurtanin
kabugunun agirligi, dolayisiyla kirilma direncinde artis olmustur. Calisma sonunda
merada serbest dolasan yumurtaci tavuklarin yemlerine fitaz enzimi ilave edilmesinin

performans ve yumurta kalite kriterlerinde olumlu etkileri oldugu bildirilmistir.

Souza Resende ve ark. (2016), enerji, HP, kalsiyum ve fosfor kisitli karma yeme
50 g/t dozda enzim kompleksi (B-glukanaz, B-ksilanaz, seliilaz ve fitaz) ilavesinin,
yumurtact tavuklarda yem tiikketimi ve yumurta agirhigini degistirmedigi, ak indeks
disinda yumurta i¢ ve dis kalitesi bakimindan gruplar arasinda fark olmadigini
saptamislardir. Caligmalarinin sonunda, orta agirlikli yumurta {ireten tavuklarda, kisith
diyetlere multi enzim ilavesinin performans ve yumurta kalitesinin diismesini

engelledigini bildirmislerdir.

De Keyser ve ark. (2016) tarafindan yapilan calismayla, etlik civciv diyetlerinde
glukanaz, pektinaz ve ksilinazin tavsiye edilen dozun iki mislini kullanmanin, amino asit
ve protein kullanimini %3 seviyesinde azalttigini bildirmislerdir. Bu durum, kanath
yetistiriciliginde enzimlerin kullannominda doz arttirnmina gidilmesinin miimkiin

olabilecegini ortaya koymaktadir.

Schramm ve ark. (2016) calismalarinda gdstermis oldugu amilaz enziminin
ozellikle pelet yemlerle beraber sunulmasinin protein sindirilebilirligini arttirdigina
iliskin bulgular, yem isleme teknolojisi lizerine ¢alismalarda enzim kullanimi ile ilgili

farkli sonuglarin alinabilecegini ortaya koymaktadir.
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Gupta ve Mehta’nin (2016) etlik civcivlerin diyetlerine tona 250 g sistin proteaz
ilave etmenin, soya fasiilyesi kiispesi kullanimimi 20 kg/ton ekonomize ettigini
sOylemistir. Bu durum, ¢esitli enzimlerin pahali yemlerin karma yeme daha az girmesini

saglayacagina dair yeni ¢caligmalara yon verecegini gostermektedir.

Boroojeni ve ark. (2017), dogal, fermente edilmis veya enzimatik islem gormiis
bezelyenin (Pisum sativum L.) etlik piliglerde performans ve besin madde
sindirilebilirligi iizerine etkisini arastirmislardir. Buna gore, denemede kullanilan 9 farkl
bugday-misir-soya diyetlerinin HP iceriginin %10, %20 ve %30 u dogal, fermente edilen
veya enzimatik iglem gormiis bezelyeyle formiile edilmistir. Enzimatik islemin ve
fermentasyonun bezelyedeki o-galaktoz, fitat, tripsin inhibitor aktivitesi ve nigasta
direncini azalttigin1 saptamislardir. Calismadan elde edilen bulgulara goére, bezelyenin
diyette 30 g/kg’a kadar arttirilmasinin, canli agirlik ve yem tiiketimini azalttigi
goriilmiistiir (P<0.05). 35. giinde en iyi YYO’nin enzimatik islem gormiis bezelyeli
grupta oldugu tespit edilmistir. Bezelye ¢esidi ve oraninin kullaniminin besin maddelerin
gOriiniir ileal sindirilebilirligi (AID) iizerine etkisi olmamis, bununla beraber, nisasta AID
tizerine etkisi onemli bulunmustur. %10 ve %20 dogal bezelye igerikli grubun nisasta
AID i benzer ve %30 igerikliden daha yiiksek oldugu saptanmistir. Fermente ve enzimatik
islem gormiis gruplarda ise, 3 farkli oranda kullanimlari i¢in nisasta AID i benzer

bulunmustur.

Pineda-Quiroga ve ark. (2017), karma yeme kurutulmus peynir alt1 suyu (WP-0
ve 60 g/kg) veya yagla kaplanmis kalsiyum biitirat (CaB-0 ve 1 g/kg) ilavesinin etlik
piliglerde performans, duedonal histomorfolojisi ve besin madde sindirimi iizerine
etkisini aragtirmiglardir. Buna gore birinci denemelerinin sonunda, WP ilavesinin KM,
HP, Ca ve P goriiniir ileal sindirilebilirligini artirdigimi ve CaB ilavesinin korbagirsak
pH’sin1 diisiirdiiglinii bildirmislerdir. 2. denemeden elde edilen bulgulara gore ise, etlik
piliclerin ortalama gilinliik CAA ve yem tliketimlerinin yalnizca WP+CaB ilaveli grupta
arttigini saptamislardir (P <0.047). 0-42. giinler arasinda yalnizca WP ilaveli grupta YYO
nin iyilestigini, WP+CaB grupta ise kotiilestigini saptamislardir (P<0.001). Diger
yandan, yalnizca CaB ilaveli grupta villus yiiksekligi, villus kript derinlik oran1 ve villus

yiizey alanin diistligiinii bildirmislerdir.
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Baghban-Kanani ve ark. (2018), karma yeme 250 g/ton multi enzim (ksilanaz,
seliilaz, B-glukanaz, pektinaz, proteaz, fitaz ve a-amilaz) ilavesinin yumurtaci tavuklarda
yem tiiketimini artirdigini, bununla beraber, yumurta liretimi, yumurta agirlig1 ve kiitlesi,
kabuk mukavemeti ve kalinligi Haugh birimi, sekil indeksi, trigliserit igerigi, plazma
gluatyon peroksidaz aktivitesi ve malondialdehyde parametreleri iizerine etkisinin
olmadigini saptamislardir. Ayrica multi enzim ilaveli karma yeme %20 ay¢icegi kiispesi
ilavesinin, yumurta iiretimi ve kalitesi iizerinde herhangi bir olumsuz etkiyi engelledigini

bildirmislerdir.

Kutlu ve ark. (2019), ¢alismasinda kanatli yemine ilave edilen eksojen enzimlerin
farkli kaynaklardan elde edilmesi yerine, ayn1 mikroorganizma tarafindan iiretimi yapilan

eksojen enzim kompleksinin daha iyi sonug¢lar verdigini ortaya koymustur.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak Atak-S yumurtac1 tavuk genotipleri
olusturmustur. Denemede toplam 225 adet 24 haftalik yastaki Atak-S yumurtaci

genotipleri kullanilmistir.
3.1.2. Yem Materyali

Denemede kullanilan yem Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii

(D.U.Z.F.Z) karma yem iiretim tesisinde iiretilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Yem iiretim tesisinden bir goriiniim

Arastirmada; misir, bugday, soya kiispesi, aycicegi kiispesi, tam yagli soya, DCP,
kalsit, vitamin ve mineral premiksleri ile tuz (NaCl) ham maddeleri kullanilmistir.
Hazirlanan yemin besin madde analizleri Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimii Yem Analiz ve Hayvan Besleme Laboratuarinda yapilmistir. Karma yemlerin
ham besin madde iceriklerinin (kuru madde, ham yag, ham protein ve ham kiil) tayininde
Weende analiz yontemi kullanilmistir. Denemede kullanilan karma yemin besin madde

icerigi ve analiz sonuglar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Karma yemin yapisinda bulunan ham maddeler, analiz ve hesaplama yontemiyle elde
edilen besin madde icerikleri (%)

Ham maddeler %o
Misir 37.00
Soya Kiispesi (%44 HP) 9.500
Tam Yagl Soya 17.00
Aycicegi Kiispesi (%32 HP) 13.00
Bugday 17.00
Dikalsiyum Fosfat (DCP)* 1.850
Kalsiyum Karbonat 8.600
NaClI 0.300
Vitamin+ Mineral Premiks® 0.250
Analiz Sonucu Elde Edilen Kimyasal Bilesim
Kuru Madde 90.70
Ham Kiil (%) 10.46
Ham Protein (%) 17.00
Ham Yag (%) 4.100
Hesaplanan Kimyasal Bilesim
ME (kcal/kg) 2744
Kalsiyum(%) 3.810
Yarayigh Fosfor(%) 0.400
Na (%) 0.170
L-lysine (%) 0.780
Methionine+cystine(%) 0.590
Treonin(%) 0.610
Triptofan(%) 0.210
Linoleik asit(%) 2.900

Bilesim (kg premikste): Kalsiyum; %24,5, Fosfor; %18

Bilesim (kg premikste): vitamin A; 12.000.000 IU; vitamin D3; 2.500.000, vitamin E; 30.000 mg, vitamin
K3;4.000 mg; Vitamin B1; 3.000 mg, Vitamin B2; 7.000 mg, Vitamin B12; 5.000 mg, Vitamin B6; 5.000
mg, Vitamin C; 50.000 mg, Niasin; 30.000 mg, Cal-D-Pantotenat; 10.000 mg, Biotin; 45 mg, Folik asit;
1.000 mg, Kolin Klorid; 200.000 mg, Ksantatin;1.500 mg, Mangan; 80.000 mg, Demir; 60.000 mg, Cinko;
60.000 mg, Bakir; 5.000 mg, Iyot; 1.000 mg, Kobalt; 200 mg, Selenyum;150 mg

3.1.3. Enzimler

Enzim A ve Enzim B olmak {izere ticari bir firmadan tedarik edilmis olup karma

yemlere homojen sekilde ilave edilmistir. Enzimlerin igerikleri Cizelge 3.2'de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Denemede yem katki maddesi olarak kullanilan enzimler ve igerikleri

Icerik Enzim A (Kg enzimde) Elgli;ln?dg(g

Ksilanaz 250.000 U + 790.000 EPU 200 IU/kg yem

Beta-Glukanaz 1.000.000 U + 8.700 EPU 138 IU/kg yem
Seliilaz 350.000 U + 18.000 EPU -
Alfa-Amilaz 350.000 U + 21.000 EPU -
Proteaz 7.500.000 U + 8.000 EPU -

3.1.4. Deneme Odasi

Deneme D.U.Z.F.Z. Kiimes Hayvanlari Arastirma ve Uygulama Birimi
Yumurtact Tavuk tesisinde yiriitiilmiistiir. Zenginlestirilmis kafes sisteminin kurulu
oldugu deneme odast; 120 m? taban alana ve 4.5 m yiikseklige sahip havalandirma ve tam
otomasyonlu sogutma sistemine sahiptir. Deneme odasi ve zenginlestirilmis kafes sistemi

goriinimi Sekil 3.2°de sunulmustur.

Sekil 3.2. Deneme odasindan bir goriiniim

Deneme odasmin aydinlatilmasi floresanlarla saglanmis giinliik olarak 8 saat

karanlik 16 saat aydinlik programi uygulanmustir.
3.1.5. Zenginlestirilmis Kafes Sistemi

Zenginlestirilmis kafes sistemi 3 katli, her katta 5 kafes bolimii bulunmaktadir.
Her kafes boliimii 240 cm uzunluk, 120 cm genislik, 77 cm yiikseklik boyutlarinda olup
her boliimde torpii, tiinek ve folluk bulunmaktadir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Zenginlestirilmis kafes sistemi

3.2. Metot
3.2.1. Denemenin Kurulmasi ve Kiiltiirel islemler

3.2.1.1. Deneme Alani

Deneme, D. U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma Alaninda daha énce 8-10 yildir pamuk
ekiminin yapildig1 ve solgunluk hastaligi (V. dahliae Kleb.)’nin yogun goriildiigii bir
tarlada Mayis ayimnin ilk haftasinda ve tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Her parselde her ¢esit i¢in 4 sira olmak lizere, parsel 6lgiileri 10 m x
0,7 mx 4 sira =28 m? olarak alinmustir. Bitkilerin sira aras1 70 cm, sira {izeri ise seyreltme

esnasinda 15 cm olacak sekilde ayarlanmastir.

Arastirma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kiimes
Hayvanlar1 Arastirma ve Uygulama Tesisinde ki yumurtact tavuk deneme biriminde
Zenginlestirilmis Kafes Sisteminde gergeklestirilmistir. Yumurta kalitesi analizleri Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yem Analizi ve Hayvan Besleme

Laboratuvarinda yapilmistir.
3.2.1.2. Deneme Gruplarinin Olusturulmasi

Denemede 24 haftalik yasta iken deneme odasindaki kafeslere yerlestirilen toplam
225 adet Atak-S yumurtaci yarkalar 24 haftalik yasta denemede kullanilmaya

baslanmistir. Tavuklar tesadiif parselleri deneme desenine goére 3 gruba ayrilmistir.
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Calismanin deneme deseni Cizelge 3.3'te verilmistir. Denemede her grupta 5 tekerriir ve

her tekerriirde 15 tavuk yerlestirilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme deseni

Gruplar Tavuk Sayisi (Adet)
Kontrol 75

Enzim A (% 0.1) 75

Enzim B (% 0.05) 75

3.2.2. Deneme Performans Verilerinin Hesaplanmasi

Deneme baglangicinda tiim tavuklarin tartimi yapilmis, canli agirliklar1 ve
yumurta verim seviyeleri ayni olacak sekilde deneme grubu kafeslerine birakilmistir.
Deneme boyunca haftalik olarak hayvanlarin yumurta verimi, yem tiiketimi ve yumurta
agirhig Olciilmiis olup alinan verilerden faydalanilarak yemden yararlanma oran1 (YYO)

formiilden yararlanilarak tespit edilmistir.
Yemden Yararlanma Orani (YYO) = Yem Tiiketimi (g)/Toplam Yumurta Agirligi (g)
3.2.3. Yumurta Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Deneme boyunca yumurtalar alindiktan sonra 1 giin oda sicakliginda
bekletildikten sonra i¢ ve dis kalite 6zellikleri asagida belirtildigi sekilde tespit edilmistir.
Haftalik olarak her gruptan aym giin toplanan 15°er adet yumurtada i¢ ve dis kalite

analizleri yapilmistir.

Yumurta Agirhgi: Yumurta agirhigi hassas terazi (0.01g) ile glinasirt tartilarak
tespit edilmistir.

Yumurta Sekil indeksi: Yumurtanin eni ve uzunlugu dijital kumpas ile dlgiilerek

hesaplanmistir (Sekil 3.4).

Yumurta Sekil Indeksi= (Yumurtanin eni/ Yumurtanin uzunlugu) x 100
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Sekil 3.4. Yumurtanin sekil indeksinin belirlenmesi

Yumurta Ozgiil Agirhg: Yumurta 6zgiil agirhg Sekil 3.5°de goriilen hassas
terazi, beher ve diizenekten olusmus 6zkiitle analiz cihazi ile hesaplanmistir. Yumurtalar
oda sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra, laboratuvar sartlarinda Sekil 3.5’de oldugu
gibi O6nce havadaki agirlig1 daha sonra ortalama 20-22 C° daha 6nce ayarlanmis sicakliga

sahip su igerisindeki agirlig: tartilarak yumurtanin 6zgiil agirligi hesaplanmistir.

Sekil 3.5. Yumurta 6zgiil agirligimin tespiti

Kabuk Kalinh@i: Yumurtalar oda sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra,
laboratuar sartlarinda kirilan yumurta kabugunun orta kisimlarindan alinan kabuklar,
kurutulup zarlar1 ayrildiktan sonra Sekil 3.6’da goriilen hassasiyeti 0.001mm olan dijital

mikrometre ile yumurtalarin kabuk kalinliklar1 6l¢tilmiistiir.
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Sekil 3.6. Dijital mikrometre

Kabuk Orani: Yumurta kabuklarinin zari1 ¢ikarildiktan ve kurutulduktan sonra
hassas terazi (0.01g) ile elde edilen degerlerin, yumurta agirligina oranlanmasiyla tespit

edilmistir.

Sekil 3.7. Yumurta kabuk oranmin belirlenmesi

Yumurta Sar1 Rengi: Yumurta sar1 rengi Sekil 3.8’de goriilen dijital renkolger
cihazi ile L, a ve b cinsinden 0l¢iilerek saptanmistir. L degeri rengin parlakligini, a degeri
kirmiziligini ve b degeri ise sariligini ifade etmektedir. Renklerin a, b ve L 6zellikleri bu

sekilde tespit edilmistir.

L, degeri 0-100 ( O=siyah, 100=beyaz) arasinda degerler alarak nesnenin renginin
parlakligin1 gosterir.
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a pozitif degerlerde kirmiziya dogru (a>0), negatif degerlerde yesili gostermekte (a<0).

b ise pozitif degerlerde sartya dogru (b>0), negatif degerlerde maviye(b>0), isaret
etmektedir.

Sekil 3.8. Dijital renk olger

Ak Indeksi: Bunun igin yumurtalar temiz bir cam {izerine dagilmayacak sekilde
kirilmis ve ardindan dijital kumpas yardimiyla ak genisligi ile ak uzunluklari 6l¢iilmiistiir.
Ak yiiksekligi ise dijital mikrometre ile Ol¢iildiikten sonra asagidaki formiil yoluyla

hesaplanmustir.

Ak indeksi = [Ak yiiksekligi (mm)/((Ak uzunlugu (mm) + ak genisligi (mm))/2)] x100

Sekil 3.9. Yumurtanin ak indeksin belirlenmesi
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Sar1 Indeksi: Yumurta sarisinin capi dijital kumpas ile yiiksekligi ise dijital ayakli

mikrometre ile dlgiildiikten sonra asagida verilen formiille belirlenmistir.

Sar1 indeksi=[ (Sar1 yiiksekligi/Sar1 ¢ap1) x 100 ]

Haugh Birimi: Yumurtanin agirligt ve ak yiiksekliginden yararlanilarak

asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir.
Haugh Birimi = 100 Log (H+7.57-1.7G %37)
H: Ak yiiksekligi (mm)
G: Yumurta agirhig: (g)
3.2.4. Istatistiksel Analizler

Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS 18.0 paket
programi kullanilarak gercgeklestirilmistir. Ortalamalarin varyans analizlerinde General
Linear Model (GLM) ANOVA ile yapilmig, ortalamalar aras1 farkliliklarin

karsilastirilmasinda Tukey's ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.
Faktoriyel denemenin matematik modeli ;
Yijk =p+ ai + Bj + (ap)ij + €ijk, seklindedir.
Burada,
Yijk= i-inci muameleye ait j-inci tekerriiriin gozlem degerini,
u = Populasyonun genel ortalamasini,
ol = 1.inci muamele etkisini,
Bj=j. Muamele etkisi
(ap)ij=muameleler arasi ineraksiyon etkisi

Eijk=1.inci muamelenin j-inci tekerriiriine ait tesadiifi hatay1 ifade etmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismanin bu boliimde; yumurtaci tavuk karma yemlerine farkli enzim ilavesinin
“Performans (Yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta {iretimi, yumurta
agirhgl), Yumurta Dis Kalite Ozellikleri (kabuk orani, kabuk kalinligi, dzgiil agirlik),
Yumurta ¢ Kalite Ozellikleri (Sekil indeksi, sar1 indeksi, ak indeksi, Haugh Birimi, renk
degerleri (L, a ve b degerleri), kan ve et lekesi)” ile ilgili elde edilen bulgular asagidaki

cizelgelerde sunulmustur. Elde edilen bulgular 6nceki literatiirlerle karsilastirilmastir.

4.1. Performans Verileri
4.1.1. Yem Tiiketimi

Deneme gruplariin 24-33 haftalik periyotlarma iligskin ortalama yem tiiketimleri

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Yumurtac1 tavuk karma yemlerine farkli enzim ilavesinin yem tiiketimi {izerine

etkileri (g/giin)

Gruplar .

Haftalar r : OSH P degeri*

Kontrol Enzim A Enzim B

24 113.3 115.5 115.6 0.875 0.362
25 116.8 116.2 118.1 0.422 0.155
26 119.1 118.3 118.7 0.175 0.164
27 117.6 118.6 117.9 0.395 0.630
28 119.1 117.4 118.0 0.502 0.396
29 118.5 118.4 117.9 0.219 0.539
30 117.4 116.0 117.4 0.536 0.507
31 118.2 116.6 116.5 0.467 0.262
32 118.3 117.7 116.5 0.404 0.201
33 119.2 119.3 119.1 0.064 0.667
Ortalama 117.7 117.1 117.5 0.182 0.310

“®Ayni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
*P<0.05; OSH: Ortalamalarin standart hatas1

Arastirma sonucunda tavuklarin yem tiiketimleri ortalama degerleri kontrol,
Enzim A ve Enzim B gruplarinda sirasiyla 117.7, 117.1 ve 117.5 g/giin olarak
bulunmustur. Muamele gruplarinin  24-33 haftalik periyotlardaki ortalama yem

tilketimleri dikkate alindiginda gruplar arasinda istatistiki ag¢idan Onemli bir fark
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bulunmamistir (P>0.05). Calismadan elde edilen bulgular Onceki literatiirlele
karsilastirildiginda bazilartyla uyumlu bulunmus ve karma yeme tek bir enzim veya multi
enzim ilavesinin yumurtaci tavuklarda yem tliketimini degistirmedigi goriilmiistiir (Polat,
1995; Lee ve ark., 2014). Bununla beraber, Baghban-kanani ve ark. (2018) multi enzim
ilavesinin; Orhan (2016) fitaz ilavesinin yem tliketimini artirdigi, Torki ve ark. (2016)
ise B-glukanaz ve ksilanaz ya da f-mannaz igerikli enzim ilavesinin ise yem tiiketimini
diistirdiiglinii bildirmislerdir. Joshua (2016) ise, protein kisith diyetlere proteaz ilavesinin
kontrol ve muamele gruplan arasinda fark olusturmadigini bildirmistir. Enzimlerin
aromatik bir tadi olmadig1 ve istah agict amagh kullanilmadigi i¢in diyetlere ilavesinin
yem tliketimi tizerine herhangi bir etkisinin beklenmedigi sdylenebilir. Bununla birlikte,
literatiirler arasindaki uyumsuzlugun, calismalarda kullanilan yumurtaci tavuk irklari,
diyeti olusturan ham madde ¢esitleri, ¢cevre ve iklim kosullar1 gibi enzimin etkinligini

degistiren faktorlerden etkilendigi ve yem tliketimini degistirdigi diistiniilmektedir.

4.1.2. Yemden Yararlanma Orani

Deneme gruplarmin 24-33 haftalik periyotlarina iligkin ortalama yemden

yararlanma orani (YYO) bulgular Cizelge 4.2’de sunuldugu gibidir.

Muamele gruplariin 24-33 haftalik periyotlardaki ortalama yemden yararlanma
oranlar1 dikkate alindiginda gruplar arasinda istatistiki agidan Onemli bir fark
bulunmamistir (P>0.05). Buna gore, farkli multi enzim kaynaklariin yumurtact
tavuklarda yemden yararlanma iizerine etki olusturmadig:i soylenebilir. Attia ve ark.
(2012) ile Torki ve ark. (2016), multi enzim ilavesinin yumurtaci tavuklarda yemden
yararlanma oranimi artirdigini; Yalgin ve ark. (2002) ile Scheideler ve ark. (2005) ise
degistirmedigini bildirmislerdir. Diger yandan, Vieira ve ark. (2016), karma yeme farkl
proteaz kaynaklarini ilave etmenin yemden yararlanma bakimindan fark olusturmadigini
tespit etmislerdir. Bilindigi gibi, yumurtaci tavuklarda YYO yem tiiketiminin yumurta
agirligina oranin ifade etmektedir. Dolayisiyla denemede multi enzim ilavesinin YYO
iizerine etkisinin 6nemli olmayisinin, yem tiikketimi ve yumurta agirligi bakimindan

gruplar arasindaki farkliligin 6nemli olmayisina baglanabilir.
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Cizelge 4.2. Yumurtaci tavuk karma yemlerine farkli enzim ilavesinin yemden yararlanma orani
iizerine etkileri

Haftalar Gruplar OSH P degeri*
Kontrol Enzim A Enzim B

24 2.73 2.63 2.63 0.049 0.654
25 2.89 2.70 2.77 0.052 0.377
26 2.71 2.67 2.63 0.050 0.849
27 2.50 2.40 2.54 0.034 0.274
28 2.33 2.40 2.39 0.040 0.751
29 2.31 2.29 2.26 0.017 0.518
30 2.19 2.30 2.23 0.021 0.140
31 2.26 2.29 2.18 0.025 0.179
32 2.22 2.20 2.20 0.014 0.828
33 2.24 2.20 2.21 0.015 0.649

Ortalama 2.40 2.40 2.40 0.020 0.779

“®Ayni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(*P<0.05); OSH: Ortalamalarin Standart Hatas1

4.1.3. Yumurta Uretimi

Deneme gruplarinin 24-33 haftalik periyotlarina iliskin ortalama Yumurta tiretimi

bulgular Cizelge 4.3 te verilmistir.

Muamele gruplarinin 24-33 haftalik periyotlardaki ortalama yumurta tiretimleri
dikkate alindiginda gruplar arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark bulunmamigtir
(P>0.05). Yumurtac1 tavuk karma yemlerine enzim ilavesinin yumurta iiretimi {izerine
etkisi ile ilgili literatiirlerin uyumsuz oldugu goriilmektedir. Buna yapilan ¢alismalarda;
Scheideler ve ark. (2005), Lee ve ark. (2014), Vieira ve ark. (2016), Baghban-Kanani ile
ark. (2018) enzim ilavesinin yumurta iiretimini degistirmedigini, Khan ve ark. (2011) ise
artirdigin1  bildirmislerdir. Buna gore, arasgtirmadan elde edilen bulgular Onceki
literatiirlerin 6nemli bir kismiyla uyumlu bulunmamistir. Multi enzim ilavesinin yumurta
tretimi iizerine etkisinin enzimin ve substratin (diyet kompozisyonu) cesidine bagh

degistigi sdylenebilir.
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Cizelge 4.3. Yumurtaci tavuk karma yemlerine farkli enzim ilavesinin yumurta tiretimi {izerine

etkileri
Gruplar
Haltalar Kontrol Enzim A Enzim B OSH P degert®
24 66.4 63.5 71.8 1.961 0.231
25 74.6 76.0 80.5 2.151 0.540
26 83.5 83.2 84.2 1.503 0.967
27 87.4 86.9 85.9 1.331 0.908
28 91.8 83.0 89.5 2.030 0.194
29 91.4 87.5 91.5 1.471 0.482
30 94.1 87.9 91.7 1.179 0.085
31 91.0 88.4 924 1.063 0.309
32 91.6 90.7 91.6 0.684 0.864
33 92.1 92.1 91.7 0.704 0.979
Ortalama 86.4 83.9 87.1 0.771 0.211

*®Ayni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(*P<0.05); OSH: Ortalamalarin Standart Hatas1

4.1.4. Yumurta Agirhg

Deneme gruplarinin 24-33 haftalik periyotlarina iliskin ortalama yumurta

agirliklan Cizelge 4.4’te verilmistir.

Muamele gruplarmin 24-33 haftalik periyotlardaki ortalama yumurta agirhigi
dikkate alindiginda gruplar arasinda istatistiki agidan onemli bir fark bulunmamistir
(P>0.05). Calismadan elde edilen bulgular; Benabdejelil ve Arbaoui (1994), Polat ve ark.
(1995), Lee et al. (2014), Banghban-Kanani ve ark. (2018)’in bulgulartyla uyumlu
bulunmugtur. Yumurtaci tavuk karma yemlerin enzim ilavesi ile ilgili; Orhan (2016),
Souza Resende ve ark. (2016) ise yumurta tiretimini artirdigini bildirmislerdir. Buna gore,
caligmalardan farkli sonu¢ alinmasinin, kullanilan enzimlerin ¢esidi ve etki

mekanizmasindaki farkliliktan oldugu diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.4. Yumurtaci tavuk karma yemlerine farkli enzim ilavesinin yumurta agirligi {izerine

etkileri
Haftalar Gruplar OSH P degeri*
Kontrol Enzim A Enzim B
24 53.7 54.8 525 0.561 0.290
25 53.1 53.7 53.0 0.280 0.593
26 52.8 535 53.6 0.230 0.332
27 53.9 54.8 54.0 0.208 0.177
28 55.6 55.1 55.1 0.275 0.718
29 54.6 55.8 55.5 0.643 0.539
30 56.7 57.0 56.3 0.241 0.535
31 57.3 57.1 56.8 0.160 0.439
32 58.1 58.2 57.7 0.182 0.516
33 57.8 58.0 57.2 0.193 0.232
Ortalama 55.4 55.8 55.2 0.174 0.335

“®Ayni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(*P<0.05); OSH: Ortalamalarin Standart Hatas1

4.2. Yumurta Kalite Ozellikleri

4.2.1. Yumurta Dis Kalite Ozellikleri

4.2.1.1. Sekil Indeksi

Deneme gruplarinin 24-33 haftalik periyotlardaki ortalama sekil indeksleri

Cizelge 4.5°de verilmistir.

Muamele gruplar1 Sekil indeksi bakimindan karsilagtirildiginda 27 ve 30.

Haftalar hari¢ diger haftalarda istatistiki bakimdan onemli bir fark bulunmamistir.

(P>0.05). 27. ve 30. haftalarda ise en yiiksek sekil indeksi kontrol grubunda (sirasiyla

77.4 ve 77.0) gozlemlenmis olup, kontrolle enzim gruplar1 arasindaki fark istatistiksel

olarak dnemli bulunmugstur (P<0.05). Ayrica Sekil indeksi bakimindan genel ortalamalara

bakildiginda en yiiksek kontrol grubu (77.2) ve bunu sirasiyla Enzim A (76.5) ve Enzim

B (75.9) gruplan takip etmis olup, sonugclar istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur

(P<0.05). Sekil indeksi, yumurta eninin uzunluguna orani ile ifade edilmektedir. Khan ve

ark. (2011), Onu (2013), Torki ve ark. (2016), Baghban-Kanani ve ark. (2018) karma
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yeme enzim ilavesinin sekil indeksini degistirmedigini bildirmislerdir. Buna gore,
calismadan elde edilen bulgularin 6nceki literatiirler ile uyumlu oldugu goriilmektedir.
Bu durumun, ¢alismada kullanilan enzimlerin yumurta eni veya uzunlugu iizerine

etkisinden kaynakladigi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.5. Yumurtaci tavuk karma yemlerine farkli enzim ilavesinin yumurtanin sekil indeksine

etkileri
Gruplar
Haftalar OSH P degeri*
Kontrol Enzim A Enzim B
24 78,2 77,0 76,3 0,71 0,569
25 77,9 78,4 77,3 0,40 0,576
26 76,3 75,6 76,6 0,51 0,716
27 77.4° 77,2 75,3 0,35 0,024
28 78,4 76,1 76,4 0,50 0,124
29 77,1 77,2 75,8 0,60 0,624
30 77,0 76,2° 74,1°¢ 0,43 0,016
31 77,1 75,4 76,5 0,49 0,388
32 76,9 75,6 76,5 0,49 0,535
33 75,7 74,7 75,3 0,69 0,859
Ortalama 77,22 76,5 75,9¢ 0.17 0,017

“®Ayni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(*P<0.05); OSH: Ortalamalarin Standart Hatas1

4.2.1.2. Kabuk Oram

Deneme gruplarinin 24-33 haftalik periyotlardaki ortalama kabuk oranlar1 Cizelge

4.6’da verilmistir.

Muamele gruplarinin 24-33 haftalik periyotlardaki ortalama kabuk orani dikkate
alindiginda gruplar arasinda istatistiki agcidan 6nemli bir fark bulunmamistir (P>0.05).
Yildiz ve ark. (2018), farkli oranlarda kurutulmus tahil ¢oziintirlikkleri (DDGS) igceren

karma yeme enzim ilavesinin kabuk orani iizerine etkisinin olmadigin1 bildirmislerdir.
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Cizelge 4.6. Yumurtaci tavuk karma yemlerine farkli enzim ilavesinin yumurtanin kabuk orani

etkileri
Haftalar Gruplar OSH P degeri*
Kontrol Enzim A Enzim B
24 11.2 10.9 11.0 0.221 0.841
25 12.5 12.5 12.4 0.141 0.898
26 12.5 12.8 12.5 0.145 0.752
27 12.1 11.6 11.8 0.204 0.538
28 12.0 12.0 12.2 0.135 0.827
29 12.1 11.8 12.2 0.137 0.834
30 11.6 12.2 12.1 0.252 0.590
31 12.0 11.9 12.4 0.177 0.439
32 11.9 12.2 11.9 0.162 0.753
33 12.1 10.5 12.9 0.472 0.095
Ortalama 12.0 11.8 12.1 0.090 0.299

“®Ayni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(*P<0.05); OSH: Ortalamalarin Standart Hatas1

4.2.1.3. Ozgiil Agirhk

Deneme gruplarinin 24-33 haftalik periyotlardaki ortalama 6zgiil agirliklar
Cizelge 4.7°de verilmistir.

Muamele gruplarmin 24-33 haftalik periyotlardaki ortalama o6zgiil agirlik
degerler1 dikkate alindiginda gruplar arasinda istatistiki agidan ©Onemli bir fark
bulunmamuistir (P>0.05). Khan ve ark. (2011), yumurta 6zgiil agirliginin aslinda yumurta
kalinlig1 ve gozenek (por) indeksi oldugunu bildirmislerdir. Bununla beraber,
calismalarinda karma yeme enzim ilavesiyle beslenen tavuklarda yumurta o6zgiil
agirligimin degismedigini sdylemislerdir. Scheideler ve ark. (2005) ise, 6zgil agirligin
yumurtaci tavuk irkindan 6nemli 6l¢iide etkilendigi, fakat irka bakilmaksizin karma yeme
enzim ilavesinin 0zgill agirlik {izerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Buna gore,

caligmadan elde edilen bulgularin 6nceki literatiirlerle uyumlu oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.7. Yumurtaci tavuk karma yemlerine farkli enzim ilavesinin yumurtanin 6zgiil agirliga

etkileri
Haftalar Gruplar OSH P degeri*
Kontrol Enzim A Enzim B
24 1.08 1.08 1.08 0.0008 0.133
25 1.08 1.08 1.08 0.0007 0.196
26 1.08 1.08 1.08 0.0005 0.785
27 1.07 1.07 1.08 0.0005 0.411
28 1.08 1.07 1.08 0.0009 0.550
29 1.07 1.07 1.08 0.0009 0.315
30 1.07 1.07 1.07 0.0009 0.961
31 1.07 1.07 1.08 0.0010 0.582
32 1.08 1.07 1.07 0.0023 0.338
33 1.08 1.07 1.07 0.0008 0.600
Ortalama 1.08 1.07 1.08 0.0003 0.085

*®Ayni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(*P<0.05); OSH: Ortalamalarin Standart Hatas1

4.2.1.4. Kabuk Kalinhg

Deneme gruplarinin 24-33 haftalik periyotlarina iliskin ortalama Kabuk

Kalinligina ait sonuglar Cizelge 4.8’de sunulmustur.

Muamele gruplar1 kabuk kalinlig1 bakimindan karsilastirildiginda 25. hafta harig¢
diger haftalarda istatistiki bakimdan 6nemli bir fark bulunmamustir. (P>0.05). 25. haftada
ise en yiiksek kabuk kalinligi kontrol grubunda (0.39) gozlemlenmis olup enzim
gruplarina (0.34 ve 0.35) kiyasla kabuk kalinligi daha 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Yaghobfar (2007), arpa agirlikli karma yeme B-glukanaz ve ksilanaz ilavesinin kabuk
kalinligin diisiirdiigiinii; karma yeme Lee ve ark. (2014) multi enzim, Orhan (2016), fitaz
ilavesinin ve Joshua (2016) protein kisitli yemlere proteaz ilavesinin kabuk kalinligini
arttirdigini; Torki ve ark. (2016) ile Banghban-Kanani ve ark. (2018) ise multi enzim
ilavesinin kabuk kalinligini degistirmedigini bildirmislerdir. Denemede enzim ilavesinin
kabuk kalinligina etkisi, enzimlerin kabugun olusumunda 6nemli rol oynayan Ca

metabolizmasi lizerine etkisinin olmamasi ile iliskilendirilebilir.
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Cizelge 4.8. Yumurtac1 tavuk karma yemlerine farkli enzim ilavesinin yumurtanin kabuk

kalinligina etkileri
Haftalar Gruplar OSH P degeri*
Kontrol Enzim A Enzim B
24 0.36 0.38 0.35 0.005 0.165
25 0.39¢ 0.34° 0.35° 0.007 0.007
26 0.35 0.35 0.35 0.004 0.995
27 0.36 0.36 0.36 0.004 0.976
28 0.33 0.33 0.33 0.005 0.944
29 0.40 0.40 0.40 0.005 0.981
30 0.39 0.39 0.39 0.008 0.953
31 0.36 0.36 0.35 0.005 0.389
32 0.39 0.38 0.43 0.013 0.278
33 0.36 0.39 0.36 0.012 0.484
Ortalama 0.37 0.37 0.37 0.002 0.923

“®Ayni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(*P<0.05); OSH: Ortalamalarin Standart Hatas1

4.2.2. Yumurta i¢ Kalite Ozellikleri

4.2.2.1. Sar1 indeksi

Deneme gruplarinin 24-33 haftalik periyotlarina iliskin ortalama sar1 indeksine ait

sonuclar Cizelge 4.9°da verilmistir.

Sar1 indeksi yoniinden muamele gruplari arasinda 27 ve 30. haftalar hari¢ diger
haftalarda istatistiki bakimdan 6nemli bir fark bulunmamustir (P>0.05). Istatistiki farkin
gortldigi (P<0.05) 27 ve 30. haftalarda en yiiksek sar1 indeksi sirasiyla 49.2 ve 48.4
degerleriyle kontrol grubunda goézlemlenmistir. Ayrica sart indeksi bakimindan genel
ortalamalara bakildiginda en yiiksek deger kontrol grubunda olup (48.1) ve bunu sirasiyla
Enzim A (46.9) ve Enzim B (46.7) gruplar takip etmistir (P<0.05). Yumurtac1 karma
yemlerine enzim ilavesinin; Joshua (2016), Souza Resende ve ark. (2016) sar1 indeksi
artirdigini; Onu (2013) ile Torki ve ark. (2016), sar1 indeksi degistirmedigini, Abd El-
Hack ve ark. (2019) ise, DDGS ilaveli yemlerde diisiirdiigiinii bildirmislerdir. Denemede
enzim ilavesinin ortalama sar1 indeksi diistirmesi 27. ve 30. haftalarda sar1 indeksin

diisiirmesinden kaynaklandig1 goriilmektedir. Bununla beraber, diger haftalarda gruplar
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arasinda fark olmamis ve enzim ilavesinin sar1 indeksini degistirmedigi saptanmistir.
Buna gore, calismadan elde edilen bulgular, 6nceki ¢alismalarin bazisiyla uyumlu,

bazisiyla uyumsuz bulunmustur.

Cizelge 4.9. Yumurtaci tavuk karma yemlerine farkli enzim ilavesinin yumurtanin sar1 indeksine

etkileri
Gruplar
Haftalar OSH P degeri*
Kontrol Enzim A Enzim B
24 47,9 48,7 48,2 0,67 0,912
25 49,0 48.8 49.9 1,06 0,917
26 50,2 49,2 51,0 0,53 0,390
27 49,2% 46,0° 47,0° 0,41 0,004
28 48,1 46,7 48,4 0,64 0,528
29 47,9 45,0 46,6 0,73 0,277
30 48.4% 47,1° 43,8° 0,72 0,025
31 46,5 47,7 43,1 0,90 0,099
32 46,2 44,1 44.8 0,87 0,627
33 44.6 45,7 44.9 0,63 0,794
Ortalama 48,12 46,9 46,7° 0,25 0,050

“®Ayni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(*P<0.05); OSH: Ortalamalarin Standart Hatas1

4.2.2.2. AK indeksi

Deneme gruplarinin 24-33 haftalik periyotlarina iligskin ortalama ak indeksine ait

sonuclar Cizelge 4.10°da verilmistir.

Muamele gruplarinin 24-33 haftalik periyotlardaki ortalama ak indeksi degerleri
dikkate alindiginda gruplar arasinda istatistiki agidan Oonemli bir fark bulunmamistir
(P>0.05). Yoriik ve ark. (2006), misir-soya bazli diyetlerde multi enzim ilavesinin ak
indeksini artirdigini bildirmislerdir. Onu (2013) ve Souza ve ark. (2016) ise, karma yeme

enzim ilavesinin ak indeksi lizerine etkili olmadigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.10. Yumurtaci tavuk karma yemlerine farkli enzim ilavesinin yumurtanin ak indeksine

etkileri
Haftalar Gru.plar ; OSH P degeri*
Kontrol Enzim A Enzim B
24 5.3 4.9 49 0.16 0.491
25 4.1 4.0 4.0 0.15 0.964
26 3.9 4.2 4.2 0.10 0.159
27 4.1 4.0 3.8 0.09 0.509
28 3.9 4.2 4.0 0.15 0.609
29 3.7 3.3 3.1 0.13 0.188
30 3.7 3.2 32 0.10 0.109
31 3.7 3.2 33 0.12 0.163
32 3.5 3.3 33 0.08 0.530
33 2.8 2.9 2.7 0.11 0.828
Ortalama 3.9 3.8 3.7 0.05 0.333

“®Ayni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(*P<0.05); OSH: Ortalamalarin Standart Hatas1

4.2.2.3. Haugh Birimine Etkileri

Deneme gruplarmin 24-33 haftalik periyotlardaki ortalama Haugh birimleri
Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Yumurtac1 tavuk karma yemlerine farkli enzim ilavesinin yumurtanin Haugh
birimine etkileri

Gruplar ..
Haftalar Kontrol Enzi?n A Enzim B OSH P degeri®
24 80.4 83 82.8 1.3 0.668
25 77.6 75.6 74.5 1.26 0.622
26 74.7 78.4 80.7 1.18 0.124
27 76.8 73.4 73.1 1.05 0.295
28 75.3 73.5 76.8 1.76 0.751
29 72.2 69.3 67.1 1.53 0.413
30 75.6 71.3 71.7 0.9 0.092
31 73.5 69.6 71.1 1.35 0.503
32 68.6 70.6 69.9 1.32 0.831
33 64.27 64.18 63.3 1.62 0.974
Ortalama 74.6 73.4 73.4 0.52 0.569

“®Ayni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(*P<0.05); OSH: Ortalamalarin Standart Hatas1
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Muamele gruplarinin 24-33 haftalik periyotlardaki ortalama Haugh birimine
etkileri dikkate alindiginda gruplar arasinda istatistiki agidan Onemli bir fark
bulunmamistir (P>0.05). Calismadan elde edilen bulgularin 6nceki literatiirlerin 6nemli
bir kismiyla uyumlu (Benabdejelli ve ark., 1994; Yaghobfar ve ark., 2007; Onu, 2013;
Joshua ve ark., 2016; Lee ve ark., 2014; Baghban-Kanani ve ark., 2018) oldugu
goriilmiistiir. Buna karsin, Khan ve ark. (2011) ise, karma yeme enzim ilavesinin
yumurtaci tavuklarda Haugh birimini artirdigimi bildirmislerdir. . Bilindigi gibi, Haugh
birimi yumurta agirligi ve ak yliksekliginden yararlanarak hesaplanmaktadir. Denemede
enzim ilavesinin Haugh birimini degistirmemesi, gruplar arasinda yumurta agirligi

bakimindan fark bulunmamasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.2.2.4. Yumurta Sar1 Renk Degerlerine Etkileri

Deneme gruplarinin 24-33 haftalik periyotlarina iligkin ortalama L, a ve b
degerlerine ait sonuglar Cizelge 4.12°de verilmistir. Muamele gruplari L bakimindan
karsilastirildiginda 25., 29. ve 32. haftalar hari¢ diger haftalarda istatistiki bakimdan
onemli bir fark bulunmamaistir (P>0.05). 25. haftada en yiiksek L degeri kontrol grubunda
(61.1) olup bunu sirastyla Enzim A ve Enzim B (54.2 ve 53.8) gruplar izlemistir
(P<0.05). 29. hafta en yiiksek L degeri Enzim B grubunda (50.5) gozlenmis olup, bu fark
diger gruplara kiyasla 6nemi bulunmustur (P<0.05). 32. haftada ise yine en yiiksek L
degeri kontrol grubunda (63.0) olup bunu sirasiyla Enzim A ve Enzim B (61.6 ve 55.4)
gruplari takip etmistir (P<0.05). L degeri bakimindan genel ortalamalara bakildiginda ise,

gruplar arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark bulunmamistir (P>0.05).

Muamele gruplar1 a bakimindan karsilastirildiginda 24., 25. ve 32. haftalar hari¢
diger haftalarda istatistiki bakimdan 6nemli bir fark bulunmamistir (P>0.05). 24. haftada
en yiiksek a degeri kontrol grubunda (11.8) olup bunu sirasiyla Enzim A ve Enzim B
(10.3 ve 9.4) gruplari izlemistir (P<0.05). 25. hafta en yiiksek a degeri kontrol grubunda
(33.6) gozlenmis olup, bu fark diger gruplara kiyasla 6nemi bulunmustur (P<0.05). 32.
haftada ise yine en yiiksek a degeri Enzim B grubunda (13.1) olup bunu sirasiyla Enzim
A ve kontrol (8.5 ve 6.1) gruplari izlemis ve gruplar arasindaki fark istatistiki agidan
onemli bulunmustur (P<0.05). a degeri bakimindan genel ortalamalara bakildiginda

istatistiki acidan gruplar arasinda bir fark bulunmmaistir (P>0.05).
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Muamele gruplarmin 24-33 haftalik periyotlardaki b orami dikkate alindiginda

gruplar arasinda istatistiki acidan 6nemli bir fark bulunmamistir (P>0.05).

Calismadan elde edilen sonuglar oOnceki lieratiirlerle karsilastirildiginda;
Scheideler ve ark.( 2005), karma yeme enzim ilavesinin parlaklik (L) ve kirmizilik (a)
tizerine etkisinin olmadigini, sariligini (b) ise diisiirdiiglinii bildirmisledir. Abd El-Hack
ve ark. (2019) ise, DDGS igerikli karma yemlere enzim ilavesinin parlakligini (L)
diistirdligiinii kirmizilik (a) ve sarilik (b) degerlerini ise artirdigini bildirmislerdir. Buna
gore, yumurtaci tavuklarda karma yeme enzim ilavesinin renk degeri tizerinde etkisi

oldugu sdylenebilir.
4.2.2.5. Kan veya Et Lekesi

Deneme gruplarinin 24-33 haftalik periyotlarina iliskin ortalama kan ve et lekesi
bakimindan karsilagtirildiklarinda gruplar arasinda herhangi bir fark olmadig:

gozlemlenmistir (P>0.05).
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Cizelge 4.12. Yumurtaci tavuk karma yemlerine farkli enzim ilavesinin L, a ve b degerine etkileri

L* a* b*

Hafta Krg;lt- Enliim En;im OSH P degeri* Kontrol Enliim En;im OSH degl;ri* Kontrol Enliim Enéim OSH degl;ri*
24 45.9 47.6 456  0.624 0.396 11.8% 10.3 9.4¢ 0.354  0.012 27.3 28.3 2577  0.459  0.063
25 61.1*  542° 538> 1.022 0.002 33.6* 15¢ 21.3 1.503  0.000 39.7 335 33 1.430  0.105
26 48.8 49.1 529  1.050 0.200 79 7.6 14.8 1.768  0.165 243 24.4 28.22 1.325  0.403
27 53.5 52.5 504 00914 0.367 17.4 16.2 13.4 1.236  0.408 30.7 29.6 27.2 1.003 0357
28 47.8 48.4 47.6  0.534 0.842 9.3 8.8 8.1 0.363 0413 25.6 26.7 252 0.678  0.651
29 43.6° 476 50.5*  0.875 0.003 6.1¢ 8.5° 13.12 0.845  0.001 19.8 22.3 242 0.893  0.139
30 60.5 61.2 60.8 0577 0.873 29.3 32.9 29.6 0.744  0.097 38.3 40.5 37.2 0.684  0.133
31 63.0 61.6 554  1.062 0.004 34.2 315 27.4 1.186  0.058 41.6 38.8 37.2 0.867  0.119
32 504*  49.4*  40.6° 1767 0.039 9 7.3 9.5 0.662  0.389 25.8 24.8 242 0.494 0455
33 31.3 29.8 274 0.679 0.061 18.7 17.9 16.7 0.406  0.127 225 22 20.9 0.253  0.026

(l)all‘::: 524 51.0 49.6  1.068 0.177 194 17.3 171 0.643  0.275 31.2 30.1 29.4 0.504  0.342

“bAyni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir (*P<0.05); OSH: Ortalamalarin Standart Hatas1

L: parlaklik, a: kirmizilik, b: Sarilik
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5. SONUC VE ONERILER

Kanatli kiimes hayvanlari, arabinoksilan ve beta-glukan iceren polisakkaritlerin
hiicre duvarini parcalayici seliilaz, B-glukanaz ve ksilanaz gibi enzimleri salgilamaktan
yoksundurlar. Bu durum, karma yemlerin yarayishligini diistirmekte, sindirilebilirligini
ve emilimini azaltmakta, dolayisiyla optimum performans ile verim i¢in daha fazla yem
tiiketimine neden olmaktadir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte ticari enzimler iiretilmis
ve kanatli hayvan beslemede yem katki maddesi olarak kullanilmaya baslanmistir. Son
yillarda yapilan ¢alismalarda ise, birden fazla substrata etki eden multi enzim ilavesinin
besin madde yarayigliligini artirdigt ve verim performansimi iyilestirdigini ortaya
koymustur. Bu ¢alismada farkli multi enzim kaynaklarinin 24-33. Haftalik yaslar arasinda
bulunan yumurtac1 tavuklarda performans ve yumurta kalitesi tlizerine etkileri

incelenmistir.

Calismada elde edilen bulgulara gore, karma yemlerine multi enzim ilavesinin

yumurtaci tavuklarda;

a) Yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta verimi ve yumurta agirligi
tizerine etkisinin olmadigi,

b) Yumurta kabuk orami ve 0zgil agirhigmi degistirmedigi; kabuk kalinlig
tizerine etkisinin olmadigi,

¢) Ortalama sekil indeksi ve sar1 indeksini diislirdiigli, ak indeksi ve Haugh
birimi iizerine ise etkisinin olmadig,

d) L ve a degerlerini 25. haftada diisiirdiigii, 29. haftada ise artirdigi, bununla
birlikte, ortalama L, a ve b degerleri iizerine etkisinin olmadig,

e) Kan veya et lekesi lizerine etkisinin olmadig1 saptanmistir.

Elde edilen sonuclar dogrultusunda performansin iyilestirilmesi ve yumurta

kalitesinin arttirilmasi amacuiyla;

1. Yumurtaci tavuklarda farkli ddnemlerde multi enzim kullaniminin performans
ve yumurta kalitesi lizerine etkisi,

2. Optimum performans i¢in uygun doz ve kombinasyonda multi enzim
kullanima,

3. Multi enzimlerin karma yem tiretiminde ekonomiye katkisz ile ilgili daha fazla

calismaya ihtiya¢ oldugu goriilmiistiir. Bu konuyla ilgili daha sonra yapilacak olan
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arastirmalarla, karma yeme multi enzim ilavesinin yumurtact tavuklarda hiicre ¢eperi
icerigi sindirilebilirliginin 6nemli oranda arttirabilecegi ve yem tiikketiminin azaltilarak
yemden yararlanma oraninin iyilestirilebilecegi ve daha diisiik maliyetli tavukc¢uluk

yapilabilecegi dngoriilmektedir.
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