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OZET

YUMURTACI TAVUK YEMLERINE COREK OTU (Nigella sativa L.) VE TARCIN
(Cinnamomum zeylanicum L.) ESANSIYEL YAGLARI ILAVESININ VERIM
PERFORMANSIL YUMURTA KALITESI VE KABUK BAKTERIYEL
KONTAMINASYONUNA ETKILERI

YUKSEK LISANS TEZI
Samet YACIN

DICLE UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
ZOOTEKNI ANABILIM DALI

2019

Ozet: Bu ¢alismanim amaci yumurtaci tavuk karma yemlerine ¢orek otu (Nigella
sativa L.) ve tar¢in (Cinnamomum zeylanicum L.) esansiyel yaglan ilavesinin verim
performansi, yumurta kalitesi ve yumurta mikrobiyal kontaminasyonuna etkilerini
belirlemektir. Arastirmada toplam 315 adet 28 haftalik yastaki Atak-S yumurtaci tavuklar
kullanilmistir. Tavuklar 11 hafta siirdiiriilen deneme siiresince her biri 5 tekerriirden
olusan 3 gruba ayrilmis ve her tekkeriirde 21 adet tavuk bulundurulmustur. Kontrol grubu
temel katkisiz karma yem ile beslenirken, ¢orek otu esansiyel yagi (5 ml/kg yem) ve targin
esansiyel yagi (5 ml/kg yem) katkili yem ile beslenmislerdir. Deneme siiresince haftalik
olarak dl¢iilen performans verileri yaninda, yumurta dis ve i¢ kalite 6zellikleri ile yumurta
kabugu bakteriyel kontaminasyonu tespit edilmistir. Deneme sonunda yemlerine targin
esansiyel yagi ilave edilen grupta en iyi yemden yararlanma orani ve en yiiksek yumurta
kabuk kalinlig1 elde edilmistir (P<0.05). Yem tiiketimi, yumurta verimi, yumurta agirligi
ile diger yumurta i¢ ve dis kalite 6zellikleri bakimindan deneme gruplari arasinda 6nemli
diizeyde istatistiki farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Sonug olarak;,yumurtaci tavuk
karma yemlerine ¢Orek otu esansiyel yagi katkisin performans ve yumurta kalitesini
etkilemdegi, tarcin esansiyel yagi ilavesinin ise verir performansini iyilestirebilecegi ve

yumurta kabuk bakteri yiikiinli azaltabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Corekotu esansiyel yagi, tarcin esansiyel yagi, kabuk bakteri

kontaminasyonu, yumurta kalitesi, yumurtaci tavuk
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ABSTRACT

EFFECT OF DIETARY SUPPLEMENTATION OF BLACK CUMIN (Nigella sativa L.)
AND CINNAMON (Cinnamomum zeylanicum L.) ESSENTIAL OILS ON
PERFORMANCE, EGG QUALITY AND EGGSHELL BACTERIAL
CONTAMINATION OF LAYING HENS

MASTER THESIS
Samet YACIN

DEPARTMENT OF ANIMAL SCIENCE
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2019

Abstract: The aim of this study was to determine the effects of dietary
supplementation of black cumin (Nigella sativa L.) (BCEO) and cinnamon
(Cinnamomum zeylanicum L.) essential oils (CEO) on the performance, egg quality and
eggshell bacterial contamination of laying hens. A total of 315 Atak-S, 28-weeks-old of
age were assigned to three groups with five replicates of 21 hens each for 11 weeks. The
trial carried out basal (no supplemented) and 2 treatments black cumin essential oil
supplementation and cinnamon essential oil supplementation. During the experiment
performance parameters, egg external and internal quality characteristics and eggshell
bacterial microbial contamination were measured weekly. At the end of the experiment,
CEO supplementation improved feed conversion rate and increased egg shell thickness
(P<0.05). Dietary BCEO reduced eggshell Escherichia coli contamination (P<0.05).
However there was no significant statistical difference between the experimental groups
in terms of feed consumption, egg production, egg weight and other egg internal and
external quality characteristics (P>0.05). As a conclusion, we found that the addition of
BCEO to the laying hens feed didn’t affect the performance and egg quality while the

addition of CEO may improve the performance and reduce the egg shell bacteria load.

Key words: Black cumin essential oil, cinnamon essential oil, egg quality, shell bacterial

contamination, laying hens,
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1. GIRIS

Insanlarin gerektigi gibi, saglikli ve diizenli beslenmesinde hayvansal kaynakli
gidalar 6nemli yer tutmaktadir. Zengin ve kaliteli protein i¢erigine sahip olan hayvansal
kaynakli gidalarin tiiketimi saglikli bir yasam i¢in de elzemdir. Hayvansal kaynakli
gidalarin en kisa siirede ve ekonomik bir sekilde tiretilmesi hayvanlarin saglik ve verim
performansiyla dogrudan ilgilidir. Giiniimiizde kisa siirede, kaliteli ve ekonomik
hayvansal {iriin elde etmede tavuk yetistiriciligi onemli bir hayvancilik faaliyetidir. Son
zamanlarda gerek iilkemizde ve gerekse diinyada tavuk yumurtasi ve etine olan talebin
giin gectikce artisina bagl olarak tavukguluk sektorii biiyiik bir hizla gelisme gdstermistir.
2018 yil1 verilerine gore diinyada iiretilen toplam etin yaklasik 1/3’{inii tavuk eti (109
milyon ton) olusturmaktadir. Yiiksek genetik kapasiteye sahip tavuk genotiplerinin uygun
cevre kosullarinda kaliteli karma yemlerle beslenmesi verim performansini

yiikseltmektedir.

Giliniimiizde tavukculuk, yumurta tavukculugu veya etlik pili¢ yetistiriciligi
seklinde yapilmakta olup yetistirme ve besleme sekilleri arasinda farklilik bulunmaktadir.
Etlik pili¢ yetistiriciligi genellikle derin altlik sisteminde yapilirken, yumurta tavuk¢ulugu

farkl kafes sistemleri ve yerde derin altlik yetistiricilik sistemlerinde yapilabilmektedir.

Tiirkiye’de kanathi hayvancilik sektorii, 1930’lu yillarda devletin 6ncii rolii
istlenmesiyle kurulan arastirma ve Uretim tesisleri aracilifiyla baslamistir. Devletin
katkilar1 ve verilen tesviklerle 6zel sektdr tarafindan yapilan yatirimlar neticesinde
giiniimiizde kurulmus olan entegre tavukculuk tesisleri tilkemizin bu alanda en modern
ve biiyiik Olgekli firmalar1 arasinda sayilmaktadir. Yumurta tavukgulugu diger bircok
sektor ile yakindan iligkilidir. Bunlar arasinda yem sektorii, hayvan sagligi, nakliye, gida
sanayi On sirada gelmektedir. Dolayisiyla iilkemizde yumurta tavuk¢ulugunun bir¢ok

sektoriin gelismesiyle birlikte belli bir diizeye geldigi soylenebilir.

Ulkemizde endiistriyel anlamda tavukculuk 1980°li yillardan itibaren hizli bir
gelisme gostererek bugiinlere gelmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore
etlik pili¢ iiretimimiz 2018 yil1 itibariyle 2 milyon ton civarinda gerceklesmistir. Ayni
kurumun verilerine gére yumurtaci tavuk varligimiz ise son 10 yilda belirgin diizeyde

artis gostererek 60 milyon adetten 120 milyon adete ulasmistir (Cizelgel.1.).



1. GIRIS

Cizelge 1.1. Ulkemiz Yumurtact Tavuk Varligmin 2008-2018 Yillar1 Aras1 Degisimi(TUIK 2019).

Yumurtaci Tavuk Sayisi
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Yumurta tavukculugu yapan ireticiler kiimeslerde gerekli hazirliklarin
yapilmasinin ardindan 16 haftalik yasta olan geng tavuklari (yarka) yumurta kafeslerine
ya da serbest yetistirme kiimeslerine kapasitelerine uygun sayida alarak yerlestirirler.
Tiirkiye’de yumurta tavuke¢ulugu halen biiyiik oranda kafeste yapilmaktadir. Bu
tavuklarin uygun 151k ve beslenme kosullari saglandigi takdirde birka¢ hafta icinde

yumurta verimine baslamalar1 beklenir.

Yumurta tavuk¢ulugunda temel hedef sofralik yumurta tiretimidir. Yumurta, eski
zamanlardan beri gida olarak kullanilan en kaliteli ve en ucuz hayvansal protein
kaynagidir. Yumurta besin degerlerinin tam olmasi sebebiyle bitki kaynakli proteinlerin
kalitelerinin belirlenmesinde 6lgiit olarak kullanilmaktadir. Yumurta agirligi, 50-60 g
arasinda olup, %10’luk kismin1 kabuk, %60°’lik kismin1 yumurta ak1 ve %30’luk kismini
ise yumurta sarist olusturmaktadir. Yumurta; protein, vitamin, yag ve mineraller
bakimindan oldukg¢a zengin besin maddelerine sahiptir. Bunun nedeni, yumurtanin civciv
embriyosunun gelismesi ve saglikli biiylimesi i¢in ihtiya¢ duyulan tiim besin maddelerini
icermesidir (Vural 1992). Yumurta proteini albumin, birbiriyle orantili ve dengeli
esansiyel amino asit igerigi sayesinde viicut tarafindan neredeyse tamamindan
faydalanabilmektedir. Bu nedenle, proteinler arasinda biyolojik degeri en yiiksek protein

olarak bilinmektedir (Ertiirk ve Celik 2004). Yumurtanin kapsadig: proteinin; yliksek

2
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kalitesi nedeniyle, kimyasal bilesenlerin %100’ i, sindirilebilme oraninin %97’si ve
sindirilmesinden sonra viicutta yararlana bilirlik oranmin ise %94’ 1 olarak
bildirmislerdir (Yal¢in ve ark. 2013). Bu degerler diger gidalara gore oldukega yliksektir.

Proteince zengin olmasina ragmen diisiik miktarda kalori (75 kcal) icermektedir.

Antibiyotikler, hayvancilikta tedavi amaclh ve sindirim sistemindeki mikroflora
tizerinde olumlu etkisi nedeniyle biiylitme faktorii olarak kullanilmigtir (Ohya ve Sato
1983). Biiylitme faktorii olarak c¢esitli antibiyotikler hayvancilikta uzun siire
kullanilmistir. Biiyliime etkeni olarak hayvan beslenmesindeki antibiyotik kullanimlari,
hayvanlardaki patojenlerin antibiyotiklere karsi diren¢ kazanilmasi ve ayrica bu
hayvanlardaki iirinlerden elde edilen gidalarda kalint1 birakarak insan sagligina olumsuz
etkileri oldugundan Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Avrupa Birligi (AB)
iilkelerinde1999-2001 tarihlerinde yasaklanmustir. Ulkemizde ise 2006 yilinda

antibiyotiklerin biiylitme faktorii olarak yemlere ilave edilmesi yasaklanmustir.

Diger hayvancilik faaliyetlerinde oldugu gibi kanatli hayvancilik sektoriiniin
gelismesiyle birlikte yemlerde antibiyotik kullanimi insan sagligini tehlikeye sokacak
sorunlar meydana getirmistir. Antibiyotigin kullanimi hastaliklara karsi onleyici ve
yemden yararlanma gibi besi performansini artirmak i¢in gegmisten bu yana yaklasik 60
y1l antibiyotikler yaygin olarak kullanilmigtir. Antibiyotik kullaniminin yasaklanmasiyla
yemden yararlanmayi, hizli verim artisini ve besi performansini olumsuz etkilemis,
boylece ekonomik agidan biiyiik zararlara neden olmustur. Bu sorunlar, arastirmacilarin
antibiyotige alternatif ve saglik agisindan olumsuz etkileri olmayan, dogal yem katki
maddelerine ilgisini artirmistir. Bu amagla 6zellikle tavukgulukta cesitli alternatif dogal
yem katki maddelerinin kullanilabilme olasiliklari test edilmeye baslanmustir. Ozellikle
hayvan sagligin1 korumak, yemden yararlanmay: artirmak, hayvansal iirlinlerin kalitesi
ve miktarini artirmak icin ¢esitli yem katki maddelerini kullanmislardir(Sengezer ve
Gilingor 2008).Dogal ve yan etkileri olmayan tibbi ve aromatik bitkisel ekstraktlar,
bitkisel esansiyel yaglar, organik asitler, probiyotikler, prebiyotikler antibiyotik

alternatifi olarak en fazla kullanilan maddeler olmuslardir.

Glinlimiizde cesitli bitkilerin yaprak, tohum, ¢icek, kok, govde kisimlart ve
ekstraktlar1 veya bitki esansiyel yaglari, etin kolestrol igeriginin yami sira yaglh asit

bilesiminin 1iyilestirilmesi i¢in hayvan beslemesinde yaygin olarak kullanilan yem

3
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katkilaridir. Farkli amaglar i¢in hayvan yemlerinde kullanilan farkli tibbi aromatik bitki,

kullanim alanlar1 ve igerikleri Cizelge 1.2.’de sunulmustur.

Cizelge 1.2. Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Kullanilan Kisimlari, Kullanim Alanlar1 ve igerdigi Bilesenler

Bitki Kullanilan Kisim Aktif Madde Etki Sekli
Cérek Otu T Timokinon Antimikrobiyal etkili ve istah
ohum .
¢ic1
Tar¢in Kabuk Cinamaldehit Antiseptik etkili, sindirim
uyarici ve istah agict
Karanfil Cicek Eugenol Antiseptik etkili, sindirimi
uyarici ve istah agici
Kekik W Timol, Karvakrol Sindirim uyarici, antiseptik,
I Btk antioksidan
i . Istah artiric1 ve sindirim
Kisnis Yaprak - Tohum Linalol W
Kimyon Tohum Kuminaldehit Sindirim uyarici
Anason Tohum Anatol Sindirim uyarici
Maydanoz Yaprak Apiol Antiseptik etkili,
sindirimuyarici ve istah agict
Karabiber Piberin Sindirim uyarict
Meyve
Zencefil Rizom Zingorol Sindirim uyarict
Sogan Alisin Sindirimi uyaricive antiseptik
Sarimsak
Biberiye Sineol Sindirim uyaricive antiseptik
Yaprak
: Sindirim uyarici ve antiseptik
Adagay1 Yaprak Sineol
Sumak Tohum Tanen- flavon | AAntiseptik, antioksidan,
uma antidiaretik,
Yaprak Cineole Sindirim uyaric1 ve antiseptik
Defne
N Yaprak Menthol Sindirim uyarici ve antiseptik
ane




Samet YALCIN

Corek Otu: Giiniimiizde farkli 6zelliklerinden dolay1 antibiyotiklere alternatif
olarak kullanilabilecegimiz antibiyotik o&zelliklerini biinyesinde bulunduran dogal
kaynakl1 bitkilerden birisi de ¢orek otudur. Cok eski zamanlardan beri insanlar tarafindan
farkli amaclar i¢in  kullamilan ¢orek otu (Nigella sativa L.) Diglin
cicegigiller(Ranunculaceae) familyasinda olup tek yillik bir bitkidir.Akdeniz iilkeleri,
Ortadogu, Asya kitasinin giineyi veKuzey Afrika basta olmak iizere cesitli iilkelerde
yetistirilmektedir. Ulkemizde ¢orek otunun Nigella sativa, Nigella arvensive Nigella
damascena gibi yaklasik 12 farkli alt tiirleri yaygin olarak Burdur,Isparta, Afyon, Konya
yorelerinde yetistirilmektedir (Bulca 2014).

Sekil 1.1. Corek Otu Bitkisi ve Tohumu

Corek otu tohumu mutfaklarimizda ¢esitli yiyeceklere aroma ve tat verici baharat
olarak diisiikk diizeylerde kullanilmaktadir. Corek otunun kimyasal bilesimi ve besin
madde igerigi bitkinin ¢esidine, hasat zamanina, iklime ve yetistirildigi bolgenin diger
ekolojik kosullarina bagl olarak degisiklik gosterebilmektedir (Sultan ve ark 2009).

Corek otunun yapraklar1 ve tohumu baharat olarak kullanilabilmektedir.

Corek otu tohumu besin madde icerigi bakimindan yiliksek degerde olup farkli
aktif kimyasal bilesenler icermektedir (Cizelge 1.3).
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Cizelge 1.3. Corek Otu (Nigella sativa L.) Tohumunun Genel igerigi (El-Tahir ve Bakeet 2006).

Bilesenler Bilesenlerin Oranlari (%)

Su 5-7

Yag 31-35.5

Protein 16-19.9
Karbonhidrat (Nisasta) 33-34
Karbonhidrat (Seliiloz) 4.5-6.5

Ham Kiil 3.7-7.0

Saponin 0.013

Cizelge 1.4. Corek Otu Ucucu Yagimin Kimyasal Bilesimi (Sultan ve ark 2009).

Corek Otu Ucucu Yag Bilesenleri Bilesenlerin Oranlari (%)
Timokinon 23.25
Dihidrotimokinon 3.84
p-Simen 32.02
Karvakrol 10.80
a-Thujen 240
Timol 2.32
a-Pinen 1.48
B-Pinen 1.72
t-Anethol 2.10
Minor Bilesenler 23.81

Corek Otu Yagi: Corek otu yagi, siyah kimyon bitkisinin tohumlarindan elde
edilen bir yagdir (Sekil 1.2).

Corek otu bitkisinde farmakolojik olarak tesir eden maddelerin %0.5- 1.6 arasinda
ucucu yaglar (thymohydroquinon, thymoquinon, thymol, a ve  pinen, dithymoquinon,

nigellon, p-cymen,d-limenonene, carvacrol), alkoloidler, steroller (sterolglukosidler,
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betasosterol, sykloartenol, sykloeikolenol, sterol esterler), ve quinonlar ve saponinler

bulunmaktadir.

Sekil 1.2. Corek Otu Bitkisi Tohumu ve Yagi

Yapilan ¢alismalarda ¢orek otu tohumunun antioksidan, antibakteriyel, immun
sistemi destekleyici, helmintleri o6ldiiriicli, antidiabetik ve antitlimoral aktivite

gosterdigini ortaya koymustur (Tufan ve ark.2015).

Sekil 1.3. Tar¢in Kabugu ve Tozu
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Tarc¢in: Targin, defnegiller familyasina bagl, kiiclik agacglar seklinde biiyiiyen,
kisin yapraklarini dokmeyen, genel olarak agacinin kurutulmus kabuklarinin kullanildig:
bir bitkidir. Oldukca sifal1 bir agag cinsi olan tar¢in aromatik kokusu ve tadi sayesinde
mutfaklarimizda yerini alan tatlilarin vazgeg¢ilmez baharatidir. Tar¢in, 6 ile 12 m boyunda
bir agactir. Silindir seklinde ve uzun bir gévdeye sahiptir. Tar¢in agacinin govdesi belli
bir kalinliga geldigi zaman, gévde kismi zeminden yaklasik 50 cm yukaridan olacak
sekilde hasat edilir. Hasat ile beraber kokiinden sayilamayacak kadar 2 ile 3 cm civarinda
cok sayida sivgin c¢ikar. Cikartilan sivginlarin kabuklari soyulduktan sonra kurumaya
birakilir. Tar¢in agacinin ¢igekleri, dallarin u¢ kisminda, agacin tepesinde toplu bir
sekilde bulunurlar.

Tar¢in agacinin cigekleri yesil renkte ve kiigiiktiir. Meyveleri ise yumurta
biciminde ve cevresi yapraklarla kaplidir. Yapraklar ilk basta kirmizidir daha sonra
kahverengiye yakin kirmizi rengini, tam olgunlastiginda da yesil rengini alir. Kullanim
alanlar1 oldukca genis olup, ¢esitli tatlilarda, yemekte ve sarapta aroma ve tat verici olarak
kullanilmaktadir. Ayrica meyvesinden elde edilen aroma, parfiim sektoriinde de
kullanilmaktadir. Tar¢inin kabuklarindan elde edilen, tar¢in esansi ugucu bir yag olup
olduk¢a kuvvetli targin kokmaktadir. Tar¢inin igeriginde ugucu bilesenlerden sinnamil

asetat, sinnamik aldehit, sinnamil ve sinamaldehid alkol bulunur.

Cizelgel.5. Tarcin Yaginin (Cinnamomum zeylanicum L.) Bilesimi(Tonbak ve ark.2012).

Bilesikler %
Sinnamaldehit 88.2
Benzil Alkol 8.1
Ojenol 1.0
Sinnamaldehit propilen glikol asetal 0.5
Benzaldehit 0.3
Benzil Sinnamat 0.3
p-Ksilen 0.2
Formik Asit 0.2
a-Terpinolen 0.1
Benzenpropanol 0.1
a-Terpineol 0.1
1H-Sikloprop[e]azulen 0.1
Digerleri 0.8
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Tar¢in Yagi: Tarcin yagi biinyesinde sinnamik ve aldehit maddelerini barindiran
tar¢in agacinin kabuklarindan elde edilen hos kokulu bitkisel yagidir. Tar¢in yaginin
mikroplar1 6ldiirme 6zelligine sahip birgok yararli etkisi vardir. Tar¢in yaginin insanlarda
zihin ile gdrsel-motor tepkilerini hizlandirdigi, dikkat siiresini arttig1 saptanmistir. Beyin
fonksiyonlarina oldukea iyi gelen bu ugucu yaglar, endiistride distilasyon metodu ile elde
edilir. Buhar distilasyonu metodu, yaprak, ¢icek ve koklerden ugucu bitkisel yag yapmak

i¢in kullanilan bir uygulamadir.

Sekil 1.4. Tar¢in Esansiyel Yagi

Bitki Esansiyel Yaglarimin Etki Sekilleri

Bitki esansiyel yaglarin yapisinda bulunan bilesenler onlarin in vitro ve invo
kosullarda farkli etkiler gostermelerine neden olmaktadir. Glinlimiize kadar yapilmig
arastirmalarda bir¢ok esansiyel yag ¢esidinin farkli etkileri ortaya konulmustur. Esansiyel
yaglarin isleyisi hakkinda iki farkli goriis sunulmustur. Bu goriislerden birincisi bagirsak
mikrobiyal florasinin diizenlenmesi ile hayvan sagliginin korunmasi, digeri ise endojen
enzimlerin uyarilmasi ile artan enzim miktar1 ve aktivitelerinin, besin maddelerinden
daha iyi yararlanmasini saglanmasidir(Zhang ve ark. 2005).Esansiyel yaglarin bir¢ok
kompleks yapidan meydana geldigi i¢cin mevcut bilesenlerin kimyasal konsantrasyonu ve
bilesimleri ¢esitlilik gdsterir. Bundan dolay1 da esansiyel yaglarin biyolojik etkileri de
farklilik gostermektedir (Lee ve Ahn 2003). Bitkilerde etki mekanizmalarigenellikle,
yapilarinda bulunan isopren tiirevi olan glukozinolat ve flavonoid gibi biyoaktif

bilesiklerden kaynaklandig1 ve bu bilesiklerin antioksidan ve antibiyotik aktivitesine
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sahip olduklar bildirilmektedir. Bitkisel ekstraktlarin ve bitkilerinesas etki ettigi kisim
hayvanin sindirim sistemi olup, burada yabesin maddelerinin daha iyi bir sekilde
emilimine ve sindirilmesine olanak saglayarakya da mikrobiyal aktiviteyi
engellemektedir. Ayrica kanatlilarin karma yemlerine dogal yem katki maddeleri olarak
ilave edilen bitkiler, hayvanlarin endokrin sistemin uyarilmasinda, besin madde
gereksinimlerinin  karsilanmasinda ve besinlerin ara metabolizma irilinlerinin
olusmasinda da rol oynamaktadir. Kanatlilarin karma yem igeriklerinde bitkisel
ekstraktlarin ve bitkilerin yem katki maddesi ilavesinin 6zellikle civciv doneminde daha
fazla 6nemli oldugu bildirilmektedir. Gen¢ hayvanlarin metabolik faaliyetlerinin heniiz
tam olarak iglevlerini yerine getirememesi, bagisiklik sistemlerinin zayif olmasi, besin
maddelerinin sindiriminin ve sindirim sistemindeki mikrobiyal diizenin olugsmamasi gibi
etkenlerden Otiirii civcivlerde uygulanan besleme olduk¢a onem arz etmektedir. Bu
nedenle bitkisel ekstraktlar ve bitkiler gerek basta istah arttirict 6zellikleri gerekse besin
maddesi igerikleri olmak tizere bircok faydali 6zelliklerinden dolayr erken dénemde
civcivlerde bagisiklik sistemini ve sindirim sisteminin gelisimini hizlandirmaktadir

(Wenk 2000).

Yapilan bir c¢alismada, tar¢in bitkisinden elde edilmis olan sinnamaldehit
ekstraktinin  Bacteroides fragilis ve Clostridium perfringens’i tesirli sekilde,
Lactobacillus acidophilus ve Bifidobacterium longum’n da normal seviyede inhibe
oldugu saptanmistir(Lee ve ark.1998). Bagka bir arastirmada ise kekik esansiyel yagi ile
cesitli antibiyotiklerin (neomycin, tetracycline ve neomycin, metronidazole ve
enrofloxacin) yumurta sekil indeksi {lizerine etkileri karsilastirllmis ancak arastirma
sonucunda kekik esansiyel yaginin Onemli bir etkisi saptanamamustir (Zentek ve

Kamphues 2002).

Aromatik bitkilerden saglanan esansiyel yaglarin, bir¢okiilkede oldugu gibi
Tiurkiye’de de asirlardir toplumda, hastaliklarla miicadelede, tat verici ve besin
maddelerinde koruyucu olarak kullanilmaktadir. Ilerleyen teknolojiyle birlikte sentetik
katki maddelerinin kullanimi artmistir. Bunun sonucunda insan sagligi iizerine bir¢ok
olumsuz etkisi olmustur. Ayrica sentetik maddelere karst mikroorganizmalarin direng
kazanmas1 gibi nedenlerden dolayi, ekstraktlarin ve esansiyel yaglarin 6nemi ortaya

cikmugtir. Bu ekstraktlar1 ve esansiyel yaglardan elde edilen iiriinler, hayvan yemlerinde,
10
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gida {irlinlerinde ve organik tarimin uygulandigi alanlarda kullanimi artmistir. Bitki
esansiyel yaglarinda antifungal, antiviral, antibakteriyel, antimutajenik ve antioksidatif
etkilere yonelik elde edilen bulgular olumlu goriilmektedir. Bundan dolayr bitkisel
ekstraktlar ve ucucu yaglarin kullanilmasi en etkili ¢oziim yolu olabilecegi ©n
goriilmektedir. Bitki esansiyel yaglarinda genellikle mutajenik etkilerinin olmadigi ve

esansiyel yaglarin sentetik gida katki maddelerine alternatif olarak kullanilabilmektedir.

Bu ¢aligsma, yumurtaci tavuk karma yemlerine ¢orek otu ve tarcin esansiyel yaglari
ilavesinin verim performansi, yumurta kalitesi ve yumurta bakteriyel kontaminasyonuna

etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Poltowicz ve Wezyk (2001), yumurtaci tavuklarin karma yemlerine bitki ekstrakti
ilavesinin yumurta kalitesi ve performansina olan etkisini belirlemek i¢in denemelerinde,
192 adet 45 haftalik yastaki Isa Brown tavugunda caligmalarini yapmislardir. Deneme
grubu yemlerine %1 ve 1.5 diizeyinde bitki ekstrakti karigimi (kekik, papatya, zambak
kokii, atkuyrugu, cayir diigmesi, 1sirgan otu, kisnis tohumu, karaman kimyonu ve nane
eksraktlari) ilave edilmistir. Arastirmacilar yemlere bitki ekstrakti karigimi ilavelerinin
yumurtact tavuklarin verimine 6dnemli bir diizeyde etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
Bununla birlikte yemlere bitki ekstrakti karisimi ilavesinin yumurtlama periyodu sonunda
yumurta sar1 rengini énemli diizeyde koyulastirdigini tespit etmislerdir. Arastirmacilar
ayrica kontrol ve muamele gruplar arasinda yumurta i¢ ve dis kalite 6zellikleri ile toplam

kolesterol icerigi bakimindan 6nemli bir fark bulunmadigini bildirmislerdir.

Denli ve ark. (2004), bildircin (Coturnix coturnix japonica),karma yemlerine
1g/kg yem diizeyinde ¢orek otu ekstrakti ilavesinin verim performansi ve yumurta kalitesi
ozelliklerine etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda; karma yemlere 1g/kg ¢corek
otu ekstraktinin bildircinlarda yumurta agirligi, yumurta verimi, yaumurta kabuk kalinligi,
yumurta aki yliksekligi, yumurta aki uzunlugu ve yumurta sarisi yiiksekliginin artigini

yemden yararlanma oranini iyilestirdigini tespit etmislerdir.

Yannakopoulos ve ark. (2005), 30 haftalik yastaki toplam 16 bin adet Hisex
yumurtaci tavuklarinda saha kosullarinda 20 haftalik siireyle yiirtittiikleri ¢alismalarinda;
tavuklarin karma yemlerine keten tohumu ekstrakti ile vitamin ve mineral karisimi ilave
etmislerdir. Arastirma sonunda yemlere keten tohumu ekstrakti ilavesiyle denemenin ilk
ic haftalik doneminde yumurta verimi ve agirhiginda 6nemli artiglar tespit etmislerdir.
Bitki ekstraktlarinin karma yemlere ilavesinin yumurta sar1 rengini azaltirken,
yumurtalarin vitamin E igerigi ve omega-3 yag asidi icerigi daha fazla, yumurtalarin

kolesterol iceriginin ise daha az (170 mg) oldugunu tespit etmislerdir.

El-Bagir ve ark. (2006), yumurtaci tavuklarin karma yemlerine %1 ve 3 diizeyinde
corek otu tohumu ilavesinin yumurta saris1 ve serumun toplam lipid, toplam kolesterol,

fosfolipid ve triasilgliserol konsantrasyonlarina olan etkilerini incelemislerdir. Arastirma
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sonunda; karma yemlerine %1 ve %3 diizeylerinde ¢orek otu tohumu ilavesinin yumurta
sarist1 toplam kolesteroliinii sirasiyla %34 ile %42 ve serumun Kkolesterol
konsantrasyonlarimi ise %15 ve %23 diislirdligiinii tespit etmislerdir. Arastirmacilar
karma yemlere yapilan c¢orek otu tohumu ilavesinin serum, yumurta sarisi,
triasilgliseroller ve fosfolipid diizeylerinde azalmaya neden oldugunu saptamislardir.
Yemlere ilave edilen ¢orek otu tohumunun yumurta verimini énemli 6l¢iide diisiirdiigii

ancak yumurta dis kalite 6zelliklerini etkilemedigini bildirmislerdir.

Hoque ve ark. (2008), 21 gida kaynakli patojene karsi karanfil (Syzygium
aromaticum) ve tar¢cin (Cinnamomum cassia) esansiyel yaglarinin antibakteriyel
etkilerini in vitro ortamda incelemislerdir. Sonu¢ olarak karanfil ve tar¢in esansiyel
yaglarinin gidalardaki, Escherichia coli ve Listeria Monocytogenes bulasikligini azalttigi,
bu nedenle tavuk eti kiymasinda, Escherichia colive Listeria monocytogenes'i kontrol

altinda tutmak i¢in bu esansiyel yaglarin kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Aydin ve ark. (2008), karma yemlere farkli diizeylerde (%1, 2 ve 3) ¢orek otu
tohumu kullanilmasiyla; yemden yararlanma, yumurta agirligi, yumurta verimi, yumurta
kabugu kalitesi ve yumurta saris1 kolesteroliine olan etkilerini arastirmak amaci ile 27
haftalik yash tavuklarda (Hyline-5 White) calisma yapmislar. Karma yemlerinde %3
diizeyinde ¢orek otu tohumu kullanilan tavuklarin kontrol grubuna gore yumurta
iiretiminin daha fazla oldugunu, %?2 veya 3 oraninda c¢orek otu tohumu ile beslenen
tavuklarin, kontrol grubu ve %1 c¢orek otu tohumu kullanilan gruba goére yumurta
agirhgmi arttirdigini  bildirmislerdir. Ayrica, %3 ¢orek otu tohumu ile beslenen
tavuklardan elde edilen yumurtalarin kabuk mukavemeti, kontrol grubuna goére dnemli
derecede yiiksek oldugu, %2 veya 3 ¢orek otu tohumu ile beslenen tavuklardan elde
edilen yumurta sarist kolesteroliinii 6nemli Olclide azalttigini bildirmislerdir. Bu
caligmalarinda, %2 veya %3 seviyesindeki ¢orek otu tohumunun yumurta verimini ve

yumurta agirligint olumlu yonde etkiledigini gostermislerdir.

Yalcin ve ark. (2009), 12 haftalik periyotta, 36 haftalik yasta toplam 160 adet
Lohmann Brown yumurtaci tavuklarin karma yemlerine ¢orek otu tohumu ilavesinin
performans, yumurta ozellikleri, yumurta kolesterol igerigi ve yumurta saris1 yag asidi

kompozisyonu iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Arastirma sonucunda karma yemlere
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10-15 kg/giin diizeyinde ¢orek otu tohumu ilavesinin yumurta agirhigmi artirdign ve
yemden yararlanmay1 iyilestirdigini tespit etmislerdir. Bu aragtirmada ayni zamanda
corek otu tohumu katkisinin yumurta sarisinin kolesterol ve doymus yag asidi igerigi

tizerinde faydali etkilere sahip oldugu saptanmislardir.

Kang ve ark. (2010), deneylerinde, fermente elma presi ve tar¢in takviyesinin, 57
haftalik Hy-Line tipi yumurtaci tavuklarda yumurta kalitesi, yaumurtlama performansi ve kan
parametresi iizerine olan etkilerini arastirmalardir. Arastirmalarinda; deneme gruplarina,
%0.1 probiyotikler, %1.0 fermente elma presi, %0.1 tar¢in ilave etmislerdir. Karma
yemlerinde %1.0 oraninda fermente edilmis elma presi ile beslenen gruptaki tavuklar, diger
gruplarla beslenen tavuklardan daha yiiksek yumurta verimi oldugunu bildirmislerdir. Karma
yemlere fermente elma piiresi ve tar¢in eklendiginde yumurtlama performansi {izerinde
sinerjik etki bulunmadiginmi saptamiglardir. Yumurta kalitesi ve serum kan biyokimyasal

profilleri arasinda istatistiki olarak 6nem arz etmedigini saptamislardir.

Islam ve ark. (2011), 27 haftalik 100 adet Hisex Brown tipi yumurtac1 tavuklarin
karma yemlerine ¢esitli dozlarda (%0, 1.5, 3.5 veya %4.5) ¢orek otu tohumlar1 ilavesinin
yumurta verimi, yem tliketimi, serum ve yumurta kolesterol igerigi ile bagirsak bakteri
popiilasyonu iizerine etkilerini incelemislerdir. Corek otu tohumu ilavesi yapilan karma
yemlerde yem tiiketimi, canli agirligi, yumurta verimi ve tavuklarin yumurtalarinin
fiziksel oOzellikleri tizerinde ©nemli bir etkisi olmamasina ragmen, hem serum
trigliseritlerini (%70) hem de yumurta kolesteroliinii (%70) 6nemli 6lclide azalttigini
saptamiglardir. Corek otu tohumu ayrica Escherichia coli gibi zararli bagirsak bakteri
popiilasyonunu 6nemli oOlclide bastirdigin1 saptamislardir. Coérek otu tohumunun,
yumurtaci tavuklar i¢in diisiik maliyetli ve ¢evre dostu bir karma yem hazirlamak i¢in,
sentetik yem katkilarina alternatif olarak bir potansiyele sahip olabilecegini

gostermislerdir.

Koochaksaraie ve ark. (2011), etlik civcivlere 49 giin boyunca tar¢in tozu
verilerek bazi kan metabolitleri iizerindeki etkisi incelemek i¢in deney
yapmiglardir. Beslenme programi, 21 giline kadar bir baslangic yemi, 42 giine kadar
gelistirme yemi ve 49. giine kadar bitirme yemlerine sirasiyla (250 mg / kg; 500 mg /
kg; 1000 mg / kg ve 2000 mg / kg) tar¢in tozu ilave etmislerdir. Deney sonunda serum
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kolesterol, trigliseritler, aspartat aminotransferaz (AST) ve alanin aminotransferaz (ALT)
aktiviteleri belirlemislerdir. Besi performansi ve karkas ozellikleri ile ilgili tedaviler
arasinda 6nemli bir fark oldugunu bildirmislerdir. Ancak, kolesterol, AST ve ALT
diizeyleri tedaviler arasinda istatistiksel olarak farklilik olmadigini bildirmislerdir. Bu
nedenle tar¢in tozu kullaniminin bazi kan metabolitleri ve pili¢ performansina etki

edebilecegi saptamislar.

Yalg¢in ve ark. (2012), Kahverengi Nick yumurtaci tavuklarda gergeklestirdikleri
aragtirmalarinda karma yemlere maya (Saccharomyces cerevisiae) ve ¢orek otu (Nigella
sativa) tohumu ilavesinin performans, yumurta kalite 6zellikleri, serum biyokimyasi ve
kirmizi kan hiicrelerine kars1 antikor lretimi tizerine etkilerini
arastirmiglardir. Aragtirma sonunda karma yemlere yapilan katkilarin yem tiiketimi,
yumurta verimi, canli agirlik, mortalite ile yumurta dis ve i¢ kalite 6zelliklerine istatistiki
olarak 6nemli farkliliklarin olmadig: tespit edilmistir. Benzer sekilde yumurta sarisi
trigliserit ve malondialdehit konsantrasyonu yapilan katkilardan etkilenmemistir. Karma
yemlere maya katkist yumurta agirligmi artirmis ve yemden yararlanma etkinligini
iyilestirmistir. Tekli doymamis yag asitlerinin doymus yag asitlerine orani, ¢orek otu

tohumunun ilavesiyle arttirdigini bildirmislerdir.

Sadeghi ve ark. (2012), caligmalarin1 Newcastle hastalik viriisiine kars1 bagisiklik
tepkisi tizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla yapmislardir. Toplam 540 (Ross 308)
erkek piliclerin, igme sularina esit oranlarda tar¢in, kekik ve zerdecal inflizyonlarini (litre
basma 5 g) ilave etmislerdir. Calismalar1 21 giin siirmiis ve biitiin bitki infiizyonlarinin
onemli bir etkiye neden oldugunu saptanmislardir. Bu deneyin sonucunda, bu bitki
infiizyonlarinin besi tavuklarinin performansini desteklemedigini, zerdegal inflizyonuyla

takviye edilmis tavuklarin en kotii performans gosterdigini tespit etmislerdir.

Khan ve ark. (2012), etlik civciv yemlerine 3 farkli diizeyde (%1.25, 2.5 veya 5.0)
corek otu tohumu ilavesinin besi performansi, serum biyokimyasi ve kan hiicrelerine
etkilerini aragtirmiglardir. Etlik civcivler 28. ve 42.haftalarda, %2.5 ve 5.0 ¢orek otu
tohumunun ilave edildigi gruplar, %1.25 ¢orek otu tohumu ve antibiyotik ilave edilen
gruplardan daha yiiksek canli agirlik artisina sahip oldugunu saptamislardir. Corek otu

tohumunun %?2.5 ve 5.0 ilave edilen gruplarin, toplam proteinde bir artis gosterdigini
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bildirmislerdir. Corek otu tohum ve antibiyotik gruplarinda kan enzimlerinin aktiviteleri
daha diisiik ve digskilarinda Escherichia coli popiilasyonlar1 azaldigini1 saptamislardir.
Serum ve doku kolesterol konsantrasyonu c¢orek otu tohumunun seviyeleri arttikca
azaldig bildirmiglerdir. Corek otu tohumunun ve antibiyotik grubunun geometrik
ortalamalar1 Hemaglutinasyon Inhibisyonu (HI) titreleri, her zaman negatif kontrolden
daha yiiksek oldugu, Negatif kontroliin ortalama lenfoid organ agirlik / canli agirlik orani
corek otu tohum ve antibiyotik gruplarina goére anlamli derecede diisiik oldugunu
saptamiglardir. Sonug¢ olarak, broylerlerin karma yemlerine %2,5 veya%35 ¢orek otu
tohumunun dahil edilmesinin performans, bagisiklik, serum biyokimyasal bilesenleri ve

kan hiicreleri tizerinde zararl etkileri olmadigin1 bildirmislerdir.

Mehdipour ve ark. (2013), calismalarinda karma yemlere tar¢in tozu ve tar¢in yagi
takviyesinin Japon bildircinlarinda biliylime tesvik edici ajan olarak sinbiyotik olarak
biiylime performansi ve uyluk (but) et kalitesi lizerine etkilerini arastirmislardir. Karma
yemlerine, 200 mg tar¢in yag1 / kg ve virginiamisin, bildircinlarin canli agirligindaki
artisgin1 21-35 olarak arttirdigini saptanmistir. Bu deneyde, 200 mg tar¢in yagi / kg
ile beslenen Japon bildircinlarinin  2-tiobarbiturik asit reaktif maddeleri kontrol,
virginiamisin ve sinbiyotik tedavilerden daha diisiik oldugu belirlenmistir. Sonug olarak,
200 mg tarcin yagi/ kg, Japon bildircin karma yemlerinde besi performansini siirdiirmek
icin antibiyotige alternatif olarak uygulanabilir ve et kalitesini de artirabildigini

bildirmiglerdir.

Khan ve ark. (2013), yumurtaci civeivlere 300 mg asetaminofen / kg canli agirligi
kadar tek bir dozun oral olarak tatbik edilmesinden sonra, ¢orek otunun sulu ¢dzeltisinin
ve onun yag ekstraktinin serum, iire ve lrik asidi lizerine etkilerini incelemislerdir. Bu
calismanin sonucunda, ¢orek otunun, asetaminofen doz agimi uygulamasi sirasinda tiire
ve lirik asit konsantrasyonlar: lizerinde olumlu etkilere sahip oldugunu gostermislerdir.
Bununla birlikte, ¢orek otu yagi 6ziinilin, sulu ¢ozeltisinden daha etkili oldugunu

bildirmislerdir.

Khan ve ark. (2013), 300 adet 40 haftalik kirsal Leghorn melez tavuklara farkl
diizeylerde 60 giin boyunca%0, 3, 4 veya %5 ¢orek otu tohumunun karma yemlere

katilarak tavuklarinin yumurta verimine etkilerini belirlemek amaciyla yapmislardir.

17


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/meat-quality
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/virginiamycin

2. ONCEKI CALISMALAR

Sonug olarak ¢orek otu tohumu %4 veya %S5 seviyelerinde, yumurta verimi, yumurta
agirligimi ve kabuk kalitesini olumlu yonde etkilendigini belirtmislerdir. Ayrica, serum
LDL kolesterol ve yumurta saris1 kolesterol konsantrasyonunu azalttigr ve Newcastle

viriisiine kars1 bagisikligr arttirdig1 sonucuna varmislardir.

Boka ve ark. (2014), calismalarinda 49 haftalik toplam 100 Leghorn (Hy - Line
W - 36) yumurtaci tavuklarin karma yemlerine farkli seviyelerde (%0, %1, %2 ve %3)
corek otu  tohumunun tavuklarinda jejunal epitel hiicrelerinin performans,
intestinal Escherichia coli sayis1 ve jejunal epitel hiicrelerinin
morfolojisi iizerine etkilerini arastirmak amaciyla yapmislardir. Corek otu tohumu ilavesi
serum kolesterol ve trigliserit konsantrasyonlarmi diislirdigii ve serum HDL
konsantrasyonu ve nispi pankreas agirhigini arttirdigr; Bununla birlikte, yumurta sarisi
kolesteroliiniin etkilenmedigi, ayrica ¢orek otu tohumu ilavesi, yumurta kabugu kalitesini
ve Haugh birimini gelistirdigini tespit etmislerdir. En iyi yemden yararlanma orani karma

yemlere %?2 ¢orek otu tohumu ilavesi ile elde edilmistir.

Al-Mufarrej (2014), bir giinliik etlik civcivlerin (Rose 308) karma yemlerine farkli
diizeylerde (%0.7, 1.4, 2.1, 2.8) ¢orek otu tohumu ilavesi ile (BCS) diizeylerinin immiin
yanit verebilirlik, broiler performansi ve lenfoid organlarin NDV, IBV ve IBDV asilarina
kars1 tizerindeki etkilerini belirleme amaciyla yapmustir. Biitiin gruplardan 35 giin
boyunca haftada bir kez kan almistir. Canli agirligi, timus, bursa ve dalak orani skorlar
21. ve 35. giinde, canli agirligin1 haftada bir belirlemistir. Sonu¢ olarak ¢orek otu
tohumunun %1 veya %1.4 seviyesinde karma yemlere ilavesinin etlik

piliclerde immiin yanit1 arttirdigini bildirmistir.

Shirzadegan (2014), etlik civcivlerin (Ross 308) karma yemlerine farkli
diizeylerde (%0.25, 0.50, 0.75 ve 1.0) 42 giin boyunca tar¢in tozu ilave ederek
performans, karkas ozelliklerine ve modern etlik civcivlerinin plazma bilesenlerine
etkilerini incelemistir. Genel olarak, karma yemlerinde tarcin tozu olan gruptaki etlik
civeivlerinin canli agirh@ini arttirdigini, TBA'yr, LDL’yi ve bazi i¢ organlarin agirlhigi
diisiirdiigli saptamistir. Etlik civeivlerin karma yemlerine tar¢in tozu kullanimin

Onermistir.
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Cabuk ve ark. (2014), yumurtact bildircinlar 12 haftalik bir siire boyunca karma
yemlerinde adagay1 yapragi, defneyapragi, kekik, mersin yapragi, rezene tohumu ve
narenciye kabugundan elde edilen esansiyel yaglar ile besleyerek yumurta verimini
incelemislerdir. Kontrol grubu karma yemlerinde (esansiyel yag karisimi veya
antibiyotikler olmadan), diger gruplarin karma yemlerinde esansiyel yag karisim1 (24 mg
/ kg yem) iceren ve antibiyotikler (avilamisin, 10 mg / kg yem) iceren karma yemler
hazirlamislardir. 6 farkli bitkilerden elde edilen esansiyel yaglar ve antibiyotikler gibi
takviyelerin eklenmesinin bildircinlarda yumurta verimini arttirdigini tespit etmislerdir.
Yem tiiketimi, esansiyel yaglar veya antibiyotik takviyesinden etkilenmedigini; buna
karsin, yemden yararlanma orani, esansiyel yaglar ve antibiyotik takviyesiyle dnemli
Olciide iyilestirdigi tespit edilmistir. Bu nedenle, esansiyel yaglarin yumurta verimi ve
yemden yaralanma orani {izerinde bir besin takviyesi olarak yararli etkilere sahip oldugu

sonucuna varmiglardir.

Hassan ve Alagqil (2014), 8 haftalik bir deneme siiresi boyunca farkli seviyelerde
(%0.0, 1.0, 2.0 ve 4.0) ¢orek otu tohumunun eklenmesinin, yumurtaci tavuklarin yumurta
verimi tiizerindeki etkisini arastirmislardir. Tavuk basina yumurta agirligi, karma
yemlerinde ¢orek otu tohumu %4.0 igeren gruplarda beslenen tavuklarda 6nemli dlcilide
arttigini tespit etmislerdir. Karma yemlerinde ¢orek otu tohumu %2.0 ve %4.0 iceren
grupta beslenen tavuklar, karma yemlerinde ¢orek otu tohumunun %0.0 ve %1.0 iceren
gruplarda beslenenlerden onemli 6lgiide daha koyu yumurta saris1 rengi gosterdigini
bildirmiglerdir. Karma yemlere ¢orek otu tohumunun %4.0 eklenmesinin, yemden
yararlanma orani, tavuklarin yem tiiketimi ve yumurta agirligt bakimindan yumurta

veriminin artirdigini saptamiglardir.

Simsek ve ark. (2015), arastirmalarinda, targin, biberiye ve bu bitkilerden elde
edilen yaglarin karisimlarindan, yumurtaci bildircinlar tizerindeki, yem tiiketimi, yumurta
verimi, yemden yararlanma orani, dis ve i¢ yumurta kalite 6zellikleri, cinsiyet [1/3 ve 1/5,
(erkek/disi1)] oranlarinda kulugka ozellikleri ve serum mineral diizeylerini belirlemek
amactyla yapmislardir. Aragtirmanin sonunda alinan kan serum 6rneklerinde Zn, Cu, Cr,
Fe, Co, K, Mg ve Na diizeylerini tespit etmislerdir. Bu ¢alismanin sonucunda, targ¢in
yaginin kabuk kalitesi ve yumurta verimini olumlu yonde etkiledigini, biberiye ve tar¢in

yag1 karisimlar1 yumurta agirligini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.
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Torki ve ark. (2015), ¢aligmalarinda, soguk stres kosullarinda (8.8 £ 3 ©) 56
giinlik deneme siliresi boyunca 120 Lohmann LSL-Lite yumurtaci tavuklarin
yetistirilmesinde ¢inko (Zn), tar¢in esansiyel yagi (CEO) ilavesinin yumurta kalitesi,
yumurta verimi ve kan parametreleri lizerindeki etkileri ile yemden yararlanma orant,
yem tiikketimi, yumurta kiitlesi ve yumurta agirligini incelemislerdir. Deneme sonucunda,
birlestirilmis tar¢in esansiyel yagi (CEO) ve Cinko (Zn) formundaki karma yem
takviyesinin, soguk stres kosullarinda yetistirilen tavuklarin yumurta verimi ve kan

parametreleri iizerinde yararli etkileri olabilecegi sonucuna varmiglardir.

Siddiqui ve ark. (2015), calismalarinda, 168 giinliik etlik civcivleri (Cobb 500)
farkli dozlarda 4 hafta boyunca %0, 1.5, 2.5, 3.0 ¢orek otu tohumu veya %0, 0.2, 0.4
aseton ekstraktlari ilavesinin beslenme diizenindeki yem tiiketimi, 6liim orant, serum lipid
profilleri ve broylerlerin bagirsak mikrofloras1 popiilasyonu {izerindeki etkileri
aragtirmiglardir. Corek otu tohumu tozu ve ekstrakte edilmis yem, diskidaki zararh
bakteriyel (Escherichia coli) popiilasyonunu da bastirildigini tespit etmislerdir. Corek otu
tohumunun, pili¢ i¢in diisiik maliyetli ve ¢evre dostu bir karma yem formiile etmek i¢in
sakincal1 sentetik yem katki maddelerine (antibiyotikler) alternatif olarak bir potansiyele

sahip olabilecegini gostermislerdir.

Kumar ve Patra (2017), ¢orek otu tohumunu dogal yem katki maddesi olarak
kullanma olanagini aragtirmak i¢in yapmislardir. Karma yemlere ¢orek otu tohumu
ilavesiyle besin kullanimini arttirmislardir. Bazi patojen bakterileri ¢orek otu tohumu
kullanimu ile azaltmislardir. Viral karsi antikor titreleri asilama sonrasi hastaliklar, ¢orek
otu tohumunun takviyesine bagli olarak arttigini tespit etmislerdir. Kanatli karma
yemlerine ¢Orek otu tohumunun dahil edilmesi kandaki kolesterolii belirgin sekilde
azaltmistir. Bu arastirmalarinda ¢orek otu tohumunun kanatli beslenmesinde biiylime

destekleyicilere bir alternatif olarak gosterilebilecegini bildirmislerdir.

Shareef ve ark. (2017), etlik civcivlerinin bagirsagindaki biiylime destekgisi
olarak, lincomycin ile karsilastirildiginda antibakteriyel etkisini arastirmislardir. Bu
calismayt; etlik civcivlerde ¢orek otu tozunun yemden yararlanma orani tizerindeki
etkisini belirlemek amaciyla yapmaislar. Bu ¢calismanin sonucunda, %1 ¢orek otu tozunun

eklenmesinin, etlik civcivlerin besi performansinda olumlu bir etkiye sahip oldugunu
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gostermisler; son islem asamasinda pili¢lerin canli agirlig artigini, yemden yararlanma
oranin1 gelistirdigi ve etlik civcivleri ig¢in bir antibiyotik biliylime promotdriiniin

(lincomycin) bir alternatifi olarak kabul edilebildigini saptamislardir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirma i¢in hayvan materyali olarak ATAK-S yumurtact yarkalar, yem
materyali olarak da yumurtaci tavuk karma yemi kullanilmistir.

3.1.1. Hayvan Materyali

Denemede kullanilan hayvan materyallerini Ankara Tavukguluk Arastirma
Enstitlisii tarafindan gelistirilen Atak-S yumurtaci tavuk yarkalar1 18 haftalik yasta iken
0zel bir igsletmeden satin alinmistir. Denemede toplam 315 adet 28 haftalik yastaki Atak-

S yumurtaci genotipleri kullanilmistir.

3.1.2. Yem Materyali

Sekil 3.1. Zootekni Boliimii Yem Uretim Tesisi

Denemede kullanilan karma yem Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Béliimii Yem Uretim Unitesinde hazirlanmustir (Sekil3.1). Denemede kullanilan yemin
besin madde igerigi ve analiz sonuglar1 Cizelge 3.1.’de, hesaplanan kimyasal bilesim ise
Cizelge 3.2.°de verilmistir. Bugday, misir, soya kiispesi, aycicegi kiispesi, tam yagli soya,
DCP, kalsit, DL-metiyonin, vitamin ve mineral premiksleri ve tuz hammaddeleri ve katki

maddeleri kullanilarak hazirlanan yemin besin madde analizleri Dicle Universitesi Ziraat
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Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yem Analiz ve Hayvan Besleme Laboratuvarinda

yapilmistir.

Sekil 3.2.Yem Uretim Unitesinden Bir Goriiniim

Cizelge 3.1. Karma Yemin Yapisinda Bulunan Hammaddeler, Analiz ve Hesaplama
Yontemiyle Elde Edilen Besin Madde igerikleri (%)

Hammaddeler %
Misir 45.00
Soya Kiispesi (%48 HP) 10.00
Tam Yagl Soya 17.00
Aycicegi Kiispesi (%32 HP) 9.60
Bugday 7.50
Dikalsiyum Fosfat® 1.85
Kalsiyum Karbonat 8.80
NaCl 0.30
Vitamin+ Mineral Premiks® 0.10
DIl-Methionine 0.15
Analiz Sonucu Elde Edilen Kimyasal Bilesim
Kuru Madde (%) 89.10
Ham Protein (%) 18.10
ME (kcal/kg) 2720
Ham Yag (%) 4.10
Ham Kiil (%) 11.39

aBilesim (kg premikste): Kalsiyum; %24,5, Fosfor; %18

bBilesim (kg premikste): vitamin A; 12.000.000 IU; vitamin D3; 2.500.000, vitamin E; 30.000 mg, vitamin
K3;4.000 mg; Vitamin B1; 3.000 mg, Vitamin B»; 7.000 mg, Vitamin B1»; 5.000 mg, Vitamin Be; 5.000 mg,
Vitamin C; 50.000 mg, Niasin; 30.000 mg, Cal-D-Pantotenat; 10.000 mg, Biotin; 45 mg, Folik asit; 1.000
mg, Kolin Klorid; 200.000 mg, Ksantatin;1.500 mg, Mangan; 80.000 mg, Demir; 60.000 mg, Cinko; 60.000
mg, Bakir; 5.000 mg, Iyot; 1.000 mg, Kobalt; 200 mg, Selenyum;150 mg
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Kullanilan karma yemlerin kuru madde, ham protein, ham yag ve ham kiil analizleri

Weende analiz yontemine gore yapilmistir.

Cizelge 3.2. Karma Yemin Yapisinda Bulunan Kimyasal Bilesim(%)

Hesaplanan Kimyasal Bilesim %
Kalsiyum 3.90
Yarayish Fosfor 0.40
Na 0.18
L-lysine 0.91
Methionine+cystine 0.78
Treonin 0.67
Triptofan 0.24
Linoleik asit 2.00

3.1.3. Bitki Esansiyel Yaglar

Corek otu ve targin esansiyel yaglari ticari bir firmadan tedarik edilmistir. On
karigimlar seklinde yemlere karistirilarak yem iiretiminin son asamasinda yemlere ilave

edilmistir.

3.1.4. Deneme Unitesi

Deneme Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kiimes Hayvanlari
Arastirma ve Uygulama Birimi Yumurtact Tavuk {initesinde ylriitilmistiir.
Zenginlestirilmis kafes sisteminin kurulu oldugu deneme tinitesi; 4.5 m yiiksekliginde ve
120 m? taban alana sahip tam otomasyonlu sogutma ve havalandirma sistemine sahiptir.

Deneme odasi ve zenginlestirilmis kafes sistemi goriiniimii Sekil 3.3.’te verilmistir.
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Sekil 3.3. Deneme Unitesinden Bir Gériiniim

Deneme {linitesinin aydinlatilmasi fliloresanlarla saglanmis olup giinliik 8 saat

karanlik ve 16 saat aydinlik programi uygulanmaistir.

3.1.5. Zenginlestirilmis Kafes Sistemi

Zenginlestirilmis kafes sistemi 3 katli, her katta 5 kafes gézii bulunmaktadir. Her
kafes gozii 120 cm genislik, 240 cm uzunluk, 77 cm yiikseklik boyutlarinda olup her
gbzde torpi, tiinek ve folluk bulunmaktadir (Sekil 3.4.). Her kafes goziinde yeterli

miktarda nipel suluklar yerlestirilmistir.

.2

-
L

Sekil 3.4. Zenginlestirilmis Kafes Sistemi
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3.2. Metot

Arastirma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kiimes
Hayvanlar1 Arastirma ve Uygulama Unitesindeki yumurtac1 tavuk deneme biriminde
Zenginlestirilmis Kafes Sisteminde gergeklestirilmistir. Yumurta kalitesi analizleri Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yem Analizi ve Hayvan Besleme
Laboratuvarinda, yumurta kabugu mikrobiyolojik analizleri ise Dicle iiniversitesi Tip

Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dalinda yapilmistir.

3.2.1. Deneme Gruplarimin Olusturulmasi

Denemede 18 haftalik yasta iken deneme odasindaki kafeslere yerlestirilen toplam
315 adet Atak-S yumurtaci yarkalar 28 haftalik yasta deneme yemleriyle beslenmeye
baslanmistir. Tavuklar tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 gruba ayrilmis,
calismanin deneme deseni Cizelge 3.3.” de verilmistir. Denemede her grupta 5 tekerriir
ve her tekerriirde ise 21 tavuk bulundurulmustur. Deneme siiresince tavuklar ad libitum

olarak yemlenmis ve nipel suluklarla siirekli suya ulasabilmeleri saglanmistir.

Cizelge 3.3. Deneme Deseni

Gruplar Tavuk Sayis1 (N)
1. Kontrol 105
2. Corekotu esansiyel yagi (0.5ml/kg yem) 105
3. Tarcin esansiyel yagi (0.5ml/kg yem) 105

3.2.2. Deneme Performans Verilerinin Hesaplanmasi

Deneme baginda tavuklar tartilmis, canli agirliklart ve yumurta verim diizeyleri
benzer olacak sekilde deneme grubu kafeslerine yerlestirilmistir. Deneme siiresince
haftalik olarak hayvanlarin yumurta verimi, yem tiiketimi ve agirligi Olgiilmiis bu
verilerden yararlanarak yemden yararlanma orani (YYO) asagida belirtilen formiilden

yararlanilarak hesaplanmistir.

Yemden Yararlanma Oran1 (YYO) = Yem Tiketimi (g)/Toplam Yumurta

Agirhigi(g)
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3.2.3. Yumurta Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Deneme siiresince yumurtalar toplandiktan sonra 24 saat oda sicakliginda
bekletilip dis ve i¢ kalite 6zellikleri asagida ifade edildigi sekilde belirlenmistir. Her hafta
aynt giinde her gruptan toplanan 15’er adet yumurtadan dis ve i¢ kalite analizleri

yapilmuistir.

Yumurta Agirh@ri: Yumurta agirhign giinliik olarak 0.01 g hassasiyetindeki

elektronik terazi ile tartilarak tespit edilmistir.

Yumurta Sekil indeksi: Dijital kumpasla dl¢iilen yumurta eninin, uzunluguna

oranlanmasiyla elde edilmistir (Sekil 3.5.).

Yumurta Sekil indeksi= (Yumurtanin eni/ Yumurtanin uzunlugu)x 100

Sekil 3.5. Yumurtanin Sekil Indeksinin Belirlenmesi

Yumurta Ozgiil Agirh@: Yumurta 6zgiil agirhigi Sekil 3.6.’da gériilen hassas
terazi, beher ve diizenekten olugsmus 6z kiitle analiz cihazi ile tespit edilmistir. Yumurtalar
oda sicakliginda bir giin bekletildikten sonra, laboratuvar ortaminda Sekil 3.6.’da
goriildiigli gibi 6nce havadaki agirligi daha sonra 22 C° daha 6nce ayarlanmis sicakliga

sahip su icindeki agirligi tartilarak yumurtanin 6zgiil agirhig: tespit edilmistir.
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Sekil 3.6. Yumurta Ozgiil Agirliginin Tespiti

Kabuk Kahlnhgi: Yumurtalar oda sicakliginda bir giin bekletildikten sonra,
laboratuvar ortaminda kirillan yumurta kabugunun orta kisimlarindan alinan kabuklar,
kurutulup zarlar1 ayrildiktan sonra Sekil 3.7.’da goriilen hassasiyeti 0.001mm olan dijital

mikrometre ile yumurtalarin kabuk kalinliklar dl¢tilmustiir.

Sekil 3.7. Dijital Mikrometre

Kabuk Orani: Yumurtanin kabuklarinin zar1 ¢ikarilip kurutulduktan sonra 0.01g
hassasiyetindeki Sekil 3.8.’deki terazi ile tartilarak belirlenmis ve yumurta agirligina

oranlanarak bulunmustur.

Kabuk Orani =(kabuk agirligi/yumurta agirligi) x100
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Sekil 3.8. Hassas Elektronik Terazi ile Yumurta Kabugunun Ol¢iimii

Kabuk Rengi: Kabuk rengi Sekil 3.9.’da goriilen dijital renkdlcer cihazi ile
belirlenmistir. Renklerin a, b ve L 6zellikleri bu sekilde tespit edilmistir.

Sekil 3.9. Dijital Renkoélger ile Yumurta Kabuk Renginin Belirlenmesi
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A E Toplam renk farkini ( Numune — 6l¢iilen malzemelerin renkleri arasindaki )
AL (+) kismi Beyaz , AL (- ) Siyah ( L=0 Siyah, L=100 Beyaz)
Aa (+) kismi kirmiz1 agilimi, Aa (- ) kismi yesil agilimi

Ab (+) kismi sar1 agilimi, Ab () kismi mavi agilimi1

L, a, b, renk modeli dikey sari-mavi ve yesil-kirmizi1 eksenlerine dayanan
koordinatlar kullanir. Bunun sonucunda kirmizi/yesil ve sari/mavi sifatlarini tarif etmek
icin basit degerler kullanilabilir. L, a, b’de bir rengi gosterirken, L lightness’1, a
kirmizi/yesil degerini ve b sari/mavi degerini gosterir (Bruce 2000; Speirs 1998).

Glinlimiizde en yaygin kullanilan ve kabul goren renk evreni L, a, b evrenidir.

AK Indeksi: Yumurtalarin dis kalite 6zellikleri belirlendikten sonra, dikkatlice kirilan
yumurtanin aki dagilmadan masaya konulan camin iizerine birakilir. Dijital kumpas
yardimiyla ak genisligi (mm) ve ak uzunlugu (mm), dijital mikrometre ile de ak

yiiksekligi (mm) Ol¢iilerek asagidaki formiil ile hesaplanmistir (Sekil 3.10).

Ak indeksi = [Ak yiiksekligi / ((Ak uzunlugu + ak genisligi )/2)]x100

l.

<™k r

|

|

Sekil 3.10. Ak indeksinin Hesaplanmas1
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Sar1 Indeksi: Yumurta sarismin ¢ap1 dijital kumpas ile yiiksekligi ise dijital
mikrometre ile dl¢iildiikten sonra asagida verilen formiille belirlenmistir (sekil 3.11.).

Sar1 Indeksi=(Sar yiiksekligi/Sar1 ¢ap1)x100

Sekil 3.11. Sar1 indeksinin Hesaplanmasi

Sar1 Rengi: Sar1 rengi Sekil 3.12.’de goriilen dijital renkdlger ile belirlenmistir.

Sekil 3.12. Sar1 Renginin Belirlenmesi
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Haugh Birimi: Yumurtanin agirligt ve ak yiiksekliginden yararlanilarak
asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmustir.

Haugh Birimi = 100 Log (H+7.57-1.7G%")
H: Ak ytiksekligi (mm) G: Yumurta agirligi (g)
3.2.4. Yumurta Kabugu Bakteriyel Kontaminasyonu Analizleri

Steril bir sekilde toplanarak agz1 kapanabilen torbalara konularak Mikrobiyoloji
laboratuvarina goétiiriilen yumurtalarin kabuklarinda bakteriyel kontaminasyon analizi
gerceklestirilmistir. Yumurtalarin her tarafina siiriilen steril ekiivyonlu ¢ubuklar Cary-
Blair tasima besiyeri (Sterilin, Ingiltere) igerisinde Dicle Universitesi Hastaneleri Merkez

Laboratuvari bakteriyoloji birimine gotiirilmiistir.

Analiz icin Hektoen-Enterik (HE) besiyerleri kullanilmistir. HE besiyeri igcerdigi
yiiksek oranda pepton ile safra tuzlariin inhibitor etkisini ortadan kaldirir, ayrica besiyeri
icerigindeki ek karbonhidratlar patojen bakterilerin laktozu gec¢ fermente eden normal
bagirsak flora elemanlarindan ayrimini kolaylastirir. Salmonelle ve Shigellabakteri
cinsleri basta olmak {izere enterik patojenlerin saptanmasinda Eozin-Metylen Blue
(EMB) besiyerinin yani1 sira Hektoen-Enterik (HE) besiyerinin de kullanilmasi
onerilmektedir (King ve Metzger 1968).0zellikle kiimes hayvanlarindan insanlara
bulasan Campylobacter tiirlerinin izolasyonu i¢in modifiye Charcoal-Cefoperazone-
Deoxycholate (mCCDA) besiyeri en uygun kiiltiir ortamlarindandir (Oyarzabal ve ark.
2016).Ayrica drneklerin transport sirasinda basta Salmonella ve Shigellacinsleri olmak
tizere diger bakterilerin canliliklarini stirdiirmeleri agisindan modifiye Cary Blair besiyeri
en uygun transport ortamidir (Wasfy ve ark. 1995).Bakteriyoloji laboratuvarinda enteric
patojenlerin kiiltlir islemleri icin EMB, HE ve mCCDA agar besiyerleri kullanilmistir.
EMB (Oxoid, ingiltere) ve HE agar (Oxoid, Ingiltere) dehidre besiyerleri iiretici
talimatlarina uygun sekilde distile su eklenerek eritilmis, sterilizasyon islemi i¢in 1 atm
basing, 121°C’de 15 dakika otoklavlanarak ve 45°C sicakliga indiginde steril petri
kaplarina dokiilmiistiir. Modifiye CCDA besiyeri i¢in dehidre haldeki CCDA (Oxoid,
Ingiltere) besiyeri eritilmis ve otoklavlanmis ardindan amfoterisin B, sefoperazon ve
teikoplanin antibiyotiklerini iceren CAT supplement (Oxoid, Ingiltere) eklendikten sonra
petri kaplarina dokiilmiistiir. Cary Blair tasima besiyerindeki 6rnekler, tek koloni diisecek
sekilde EMB, HE ve mCCDA besiyerlerine seyreltme yontemi ile ekimi yapilmistir.

33



3. MATERYAL VE METOT

EMB ve HE agar besiyerleri aerob ortamda, mCCDA agar besiyeri ise mikro aerofilik
(%5 02, %10 CO») ortam olusturan CampyGen (Oxoid, Ingiltere) sase ile birlikte 42°C’de
48 saat inkiibasyona birakildi, iireme olmayan orneklerde inkiibasyon 72 saate
uzatilmistir. Mikroaerofilik ortam ve kullanilan besiyerlerinin iireme kontroli,
Campylobacter jejuni ATCC 37291 izolat1 kullanilarak saglanmistir. EMB ve HE agar
besiyerlerinin iireme kontrolii Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Mikrobiyoloji izolat
kolleksiyonunda mevcut Salmonella enteritidis ve Shigella dysenteriae suslari

kullanilarak gergeklestirilmistir.

Inkiibasyon sonras1 besiyerlerinde iireyen koloniler iireme yogunluklarina gore
yogun (her ii¢ alanda da iireme), orta yogunlukta (ilk iki alanda iireme) ve az (sadece ilk
alanda tireme) olarak degerlendirilmistir. Her iireyen koloni, Matriks Assisted Laser
Desorption Ionization Time Of Flight Mass Spectrometry (MALDI TOF-MS) yontemiyle

cins ve/veya tiir diizeyinde tanimlanmistir (Alispahic ve ark. 2010).

Ik olarak temiz tahta bir kiirdanin ucu ile bakteri kolonisi alinarak celik plak
iizerinde isaretli alana siirtildii ve kurumaya birakildi. Ayni bolgeye %70lik formik asit
solusyonu eklenerek oda sicakliginda kurumaya birakildi. Son olarak organik ¢oziicii
(%50 asetonitril ve %2.5 triflorasetik asit) i¢indeki HCCA (alfa-siyano-4hidroksi-
sinnamik asit) solusyonundan 1 pl eklenip kuruduktan sonra MALDI TOF-MS cihazina
birakildi. Cihaz igerisinde lazer atiglarina maruz birakilan plak {izerindeki mevcut
bakteriler peptid yapilarina parcalanarak bu yapilarin hareketlenmeleri saglandi.
Kiitlelerine gore farkli hizlarda hareketlenen peptidlerin cihaz igindeki dedektore carpma
zamanlarimin analiziyle spectrum goriintiileri elde edildi. Bu spektrum goriintiileri Maldi
Biotyper (Bruker Daltonics, Almanya) yazilimi yardimiyla veri tabanindaki
spektrumlarla karsilastirilarak benzerlik diizeyine gore cins ve/veya tiir diizeyinde

tanimlandi.

[§r-
| !‘

Sekil 3.13. Yumurta Kabugu Bakteriyel Kontaminasyonu Analiz Calismalari
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3.2.5. istatistiksel Analizler

Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS 18.0 paket
programi kullanilarak gerceklestirilmistir. Ortalamalarin varyans analizlerinde General
Linear Model (GLM) ANOVA ile yapilmis, ortalamalar arasi farkliliklarin

karsilastirilmasinda Tukey's ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.
Faktoriyel denemenin matematik modeli;
Yijk=p+ ai + Bj + (ap)ij + €ijk, seklindedir.
Burada,
Yijk= i-inci muameleye ait j-inci tekerriiriin gézlem degerini,
u = Populasyonun genel ortalamasini,
oi = 1.inci muamele etkisini,
Bj=j. Muamele etkisi
(ap)ij=muameleler arasi ineraksiyon etkisi

Eijk= i.inci muamelenin j-inci tekerriirline ait tesadiifi hatay1 ifade etmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada, yumurtaci tavuk karma yemlerine ¢orek otu ve tar¢in ekstrakti
ilavesinin yumurta kalitesi, verim performansi ve kabuk bakteriyel kontaminasyonu
tizerine olan etkileri incelenmistir. Deneme siiresince ve sonunda elde edilen bulgular

asagida sunulmustur.

4.1.Performans Verileri

Yumurta tavuk¢ulugunda performans; yumurta verimi, yem tiiketimi, yumurta

agirligi, mortalite ve yemden yararlanma orani verilerinin hesaplanmasiyla elde edilir.

4.1.1. Yem Tiiketimi

Mevcut calismada deneme gruplarinin yem tiiketimine ait veriler Cizelge 4.1.’de
verilmistir.

Deneme siiresince 28. hafta disinda yem tiiketimi bakimindan gruplar arasinda
istatistiki bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Ancak, denemenin 28. haftasinda
gruplar arasinda yem tiiketimi bakimindan istatistiki 6nem arz eden farkliliklar
saptanmistir (P<0.05). Bu haftada en yiiksek yem tiiketimi 122.9 g ile ¢6rek otu esansiyel
yag1 verilen grupta elde edilirken, bunu sirasiyla 118.2 g ve 116.2 g ile kontrol ve targin
esansiyel yagi verilen gruplar izlemistir. 28-38. haftalarin genel ortalama degerleri
incelendiginde yem tiiketimi bakimindan 6nemli farklilik olmadig: tespit edilmistir. Yem
tiikketimine ydnelik elde ettigimiz bulgular islam ve ark. (2011) tarafindan yumurtaci
tavuk yemlerine farklh diizeylerdeki ¢orek otu tohumlari ilave ettikleri ¢calismalarindan
elde edilen arastirma sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Bagka bir calismada ise
Simgek ve ark. (2015) bildircin yemlerine ilave ettikleri tar¢in, biberiye esansiyel yaglari

karigimi1 sonucunda elde ettigi veriler aragtirma sonucuyla uyumluluk gostermektedir.
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Cizelge 4.1. Karma Yemlere TEY ve COEY Iilavesinin Yem Tiiketimine Etkisi

Hafta Yem Tiiketimi

(Yas) ™ Kontrol COEY TEY
28 | 109.6£3.5 110.72.6 1145535
29 | 110.7+2.3 115.124 4 107.93.0
30 | 113715 117.255 3 110.9:2.8
31 | 106.9+4.1 112.323.1 103.953.8
32 | 1166545 1154212 118.123.7
33 | 1152433 115.15.9 116.93.9
34 | 1184225 119.9552 117.943.9
35 | 1200228 113.653.1 114.85.0
36 | 1147522 112.726.1 111.254.0
37 | 1133214 110.82.4 108.722.1
38 | 1182£1.1° 122.920.6" 116.2:1.7°

2838 | 114.240.9 1151212 112,811

abAyn satirda farkl: harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05)
COEY: Corek Otu Esansiyel Yagi, TEY: Tar¢in Esansiyel Yagi

4.1.2. Yumurta Agirhg

Yaptigimiz ¢alismada yumurta agirligina iliskin elde edilen veriler Cizelge 4.2.’de

verilmistir.

Karma yemlere COEY ve TEY katkilarinin deneme siiresince yumurta agirligina
onemli bir etki yapmadigi tespit edilmistir (P>0.05). Denli ve ark. (2004),Aydin ve ark.
(2008),Yalgin ve ark. (2009), Yal¢in ve ark. (2012), Khan ve ark. (2013), Hassan ve
Alaqil (2014) tarafindan verilen ¢orek otunun yumurta agirligimi iyilestirdigini, Simsek
ve ark. (2015) yumurta agirhigini olumsuz ydnde etkilendigini bildirmislerdir.
Sonuglardaki farkliliklar kullanilan karma yemlerin, ¢orek otu diizeylerinin ve irklarin

farkli oldugundan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.2. Karma Yemlere TEY ve COEY Ilavesinin Yumurta Agirhigina Etkileri

Hafta Yumurta Agirhgi

(Yas) Kontrol COEY TEY
28 54.3+0.6 54.1+0.6 54.4+0.3
29 54.9+0.4 55.0+0.5 55.1+0.6
30 55.5+0.3 55.5+0.5 55.8+0.6
31 56.2+0.6 57.0+0.3 56.9+0.6
32 56.4+0.4 56.5+0.5 56.3+0.6
33 56.9+0.4 56.86+0.3 57.5+0.6
34 57.6£0.5 57.5+0.4 57.8+0.6
35 57.5+0.3 58.1+0.4 57.8+0.6
36 58.2+0.3 57.7+0.5 58.0+0.4
37 58.5+0.4 58.8+0.5 58.3+0.7
38 58.7+0.5 58.9+0.6 58.6+0.6

28-38 56.8+0.2 56.9+0.2 57.0+0.2

COEY: Corek Otu Esansiyel Yagi, TEY: Tar¢in Esansiyel Yag1

4.1.3. Yumurta Verimi

Mevcut caligmada deneme gruplarinin yumurta verimine ait veriler Cizelge 4.3.’te
verilmigtir.

11 hafta boyunca tiim gruplarin yumurta verimi benzer olup, istatistiki olarak
onemli bir fark saptanmamistir (P>0.05). Gruplar arasinda haftalara gore bir fark
olmamasina karsin genel ortalamada farkli oldugu tespit edilmistir. Denemenin sonunda
gruplar arasinda haftalik yumurta verimi en az ¢orek otu esansiyel yagi ilavesi yapilan
grupta gozlenirken, en fazla haftalik yumurta verimi ise ile karma yemlerine tar¢in
esansiyel yagi ilavesinin yapildigi grupta tespit edilmistir. Denli ve ark. (2004),
Yannakopoulos ve ark. (2005), Aydin ve ark. (2008), Kang ve ark. (2010), Khan ve ark.
(2013), Cabuk ve ark. (2014), Hassan ve Alaqil (2014), Simsek ve ark. (2015), Torki ve
ark. (2015) tarafindan verilen ¢orek otunun yumurta verimini olumlu yonde etkiledigi,
El-Bagir ve ark. (2006), yumurta verimini olumsuz yonde etkilendigini bildiren
sonuglartyla bizim sonuglarimiz benzerlik gostermektedir. Sonuglardaki farkliliklar

kullanilan karma yemlerin, ¢orek otu diizeylerinin ve iwrklarin farkli oldugundan

39



4. BULGULAR VE TARTISMA

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Poltowicz ve Wezyk (2001), Islam ve ark. (2011),

Yalgin ve ark. (2012) sonuglar1 caligmalarimizla benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.3. Karma Yemlere TEY ve COEY Ilavesinin Yumurta Verimine Etkileri

Hafta Yumurta Verimi (%) Yumurta Verimi

(Yas) " Kontrol | COEY TEY Kontrol | COEY | TEY
28 | 732427 | 76.6£3.0 | 74.8443 | 51+02 | 5402 | 5.2+0.3
29 | 76727 | 78224 | 802+3.0 | 54402 | 5402 | 5.6£02
30 | 80.7£2.1 | 825522 | 83.0+3.7 | 57%02 | 5601 | 5.8+03
31 | 80.8t2.8 | 79.8:2.4 | 823+33 | 5702 | 5.6£02 | 5.8+02
32 | 81.622.4 | 77.6223 | 81.8423 | 57%02 | 54+02 | 5.7+02
33 | 829429 | 80.002.8 | 83.0+33 | 58+02 | 5502 | 5.8+02
34 | 82.0£32 | 80.1=23 | 84.8+35 | 57+02 | 56202 | 5.9+02
35 | 85.842.8 | 78.843.6 | 84.6432 | 6.0+02 | 5503 | 5.9+0.2
36 | 87.0£1.6 | 80.7£3.7 | 86513 | 61201 | 5703 | 6.1=0.9
37 | 87.5:0.8 | 83.812.7 | 84.8+17 | 6.1x01 | 5902 | 5.9+0.1
38 | 87.1=1.9 | 84.7:22 | 856420 | 6.1%01 | 5902 | 6.00.1

28-38 | 823409 | 80.2+0.8 | 82.9+0.9 | 5.8P+0.1 |5.6°£0.1| 5.8%0.1

“®Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05)
COEY: Corek Otu Esansiyel Yagi, TEY: Tar¢in Esansiyel Yagi

4.1.4. Yemden Yararlanma Orani

Yiiriitiilen calismada deneme gruplarinin yemden yararlanma oranina ait veriler

Cizelge 4.4.de verilmistir.

11 hafta boyunca yemden yararlanma oran1 bakimindan gruplar arasinda istatistiki
olarak 2. hafta 9. hafta ve genel ortalamanin yemden yararlanma orani arasindaki farklilik
onemli bulunmustur (P<0.05). Denemenin sonunda gruplar arasinda yemden yararlanma
orani en az 2.4YT/TYA ile karma yemlerine tar¢in esansiyel yagi ilavesi yapilan grupta
gozlenirken, en fazla yemden yararlanma orani ise 2.52 YT/TYA ile karma yemlerine
corek otu esansiyel yagi ilavesinin yapildig1 grupta tespit edilmistir. Calisma sonucunda
elde edilen bulgular; Yal¢in ve ark. (2012), Cabuk ve ark. (2014), Hassan ve Alaqil
(2014)’nin sonuglartyla uyumlu bulunmustur. Simsek ve ark. (2015), Torki ve ark.

(2015) ise yemden yararlanma oraninda bir farklilik tespit etmemislerdir. Bu calismalarda
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farkli sonuclarin elde edilmesinin nedeni kullanilan karma yemlerin, ¢orek otu

diizeylerinin ve irklarin farkli oldugundan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Cizelge 4.4. Karma Yemlere TEY ve COEY ilavesinin Yemden Yararlanma Oranina Etkileri

Hafta Yemden Yararlanma Oram

(Yas) Kontrol COEY TEY
28 2.75+0.08 2.76+0.08 2.65+0.06
29 2.59°+0.03 2.61*+£0.06 2.45°+0.40
30 2.46+0.08 2.52+0.05 2.41+0.11
31 2.35+0.06 2.47+0.05 2.35+0.06
32 2.54+0.07 2.66+0.08 2.57+0.10
33 2.45+0.06 2.47+0.06 2.46+0.10
34 2.52+0.08 2.60+0.09 2.42+0.10
35 2.30+0.06 2.49+0.08 2.36+0.10
36 2.27%+0.06 2.42%+0.03 2.22°+0.06
37 2.21+0.02 2.25+0.05 2.20+0.04
38 2.32+0.06 2.41+0.02 2.32+0.07

28-38 2.43%+0.03 2.522+0.02 2.40°+0.03

abeAyni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05)
COEY: Corek Otu Esansiyel Yagi, TEY: Tar¢in Esansiyel Yagi

4.2.Yumurta Kalite Ozellikleri

Yumurta kalite 06zellikleri bakimindan dis ve i¢ 0Ozellikleri bakimindan

incelenmistir.

Dis kalite 6zellikleri bakimindan; sekil indeksi, yaumurta 6zgiil agirli§i ve yumurta
kabuk ozellikleri incelenmistir. I¢ kalite 6zelliklerinde ise; yumurta aki indeksi, sar1

indeksi, sar1 rengi, kan lekesi ve Haugh birimi parametrelerine bakilmistir.
4.2.1. Dis Kalite Ozellikleri

Yumurta dig kalite ozelliklerinden; sekil indeksi, yumurta 6zgil agirhg ve

yumurta kabuk 6zelliklerinin belirlenmesi ile elde edilir.
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4.2.1.1. Sekil Indeksi

Calismamizda karma yemlere COEY ve TEY katkilarinin deneme siiresince
yumurta sekline onemli bir etki yapmadigi tespit edilmistir (P>0.05). Zentek ve
Kamphues (2002), sekil indeksi iizerine yaptigi arastirmalarinda farklilik tespit
etmemislerdir. Buna gore, arastirmadan elde edilen bulgular 6nceki literatiirlerin 6nemli

bir kismiyla uyumlu bulunmustur.

Cizelge 4.5. Karma Yemlere TEY ve COEY Ilavesinin Sekil indeksine Etkileri

Hafta Sekil Indeksi

(Yas) Kontrol COEY TEY
28 79.03+0.86 76.75+0.99 77.49+0.48
29 76.64+1.22 77.66=1.14 75.49+0 81
30 77.44+1.13 76.83+0.99 76,50+0.53
31 77.48+0.68 77.10£0.75 77.19+1.04
32 76.94%1.01 76.71+0.88 78.1120.45
33 79.34+1.38 77.08+0.78 77.3120.69
34 74.80-0.90 76.73£0.75 77.03£0.68
35 77.300.60 76.3320.80 77.1120.80
36 76.82+0.38 74.54+1.42 74.97+0.96
37 75.01£0.70 76.30+0.78 75.58+0.83
38 75.77+1.09 74.97+0.63 75.01=0.70

28-38 76.96=0.30 7645028 76.52+0.24

COEY: Corek Otu Esansiyel Yagi, TEY: Tar¢in Esansiyel Yagi

4.2.1.2. Yumurta Ozgiil Agirhg

Karma yemlere COEY ve TEY katkilarinin deneme gruplarinin yumurta 6zgiil

agirligina ait veriler Cizelge 4.6.’te verilmistir.

Deneme gruplart karma yemlerine; sirasiyla kontrol, ¢orek otu esansiyel yagi ve
tarcin esansiyel yagi ilavesi sonucu elde edilen 6zgiil agirlik degerlerine sirasiyla 1.076,
1.076 ve 1.77 g/cm?® olarak Olgiilmiis olup gruplar arasindaki farkliliklarm &nemli

olmadig tespit edilmistir (P>0.05).
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Cizelge 4.6. Karma Yemlere TEY ve COEY Ilavesinin Yumurta Ozgiil Agriligina Etkileri

Hafta Yumurta Ozgiil Agirhg

(Yas) ™ Kontrol COEY TEY
28 | 1.075+0.003 1.075+0.002 1.078+0.002
29 | 1.074+0.003 1.078+0.001 1.077+0.002
30 | 1.078+0.001 1.073+0.003 1.078+0.001
31 | 1.073+0.002 1.075+0.001 1.072+0.003
32 | 1.077+0.002 1.077+0.001 1.078+0.001
33 | 1.082+0.001 1.080:£0.002 1.0810.001
34 | 1.078+0.001 1.076:£0.002 1.077+0.001
35 | 1.077+0.001 1.075+0.001 1.079+0.002
36 | 1.075+0.001 1.072+0.001 1.075+0.001
37 | 1.073+0.001 1.074+0.001 1.074+0.001
38 | 1.073+0.004 1.077+0.002 1.077+0.002

28-38 | 1.076+0.001 1.076+0.001 1.077+0.001

COEY: Corek Otu Esansiyel Yagi, TEY: Tar¢in Esansiyel Yag1

4.2.1.3. Yumurta Kabuk Ozellikleri

Yiiriitilen denemede gruplarinin yumurta kabuk kalitesine ait veriler Cizelge

4.7.de verilmistir.

Deneme gruplar1 karma yemlerine; sirastyla kontrol, ¢orek otu esansiyel yagi ve
tarcin esansiyel yagi ilavesinin yumurta kabuk kalinlig1 degerleri sirasiyla 0.350, 0.344
ve 0.347 mm olarak 6l¢iilmiis olup gruplar arasindaki dnemli farkliliklarin olmadig: tespit
edilmistir (P>0.05). Yumurta kabuk kalinliginin énemli oldugu 37. haftada sirasiyla
kontrol, COEY ve TEY degerleri 0.327, 0.344 ve 0.355 mm olarak dl¢iilmiistiir. Ayrica
yumurta kabuk agirliklar: ise sirasiyla 6.5, 6.4 ve 6.6 g olarak Olclilmiis olup gruplar
arasindaki onemli farkliliklarin olmadigi tespit edilmistir (P>0.05).Yumurta kabuk
agirhigi 34, 35 ve 31. haftalarda 6nemli farkliliklarin oldugu goriilmiistiir. Karma yemlere
corek otu ilavesinde yumurta kabuk Ozelliklerini incelendiginde EIl-Bagir ve ark.
(2006)’nin yaptig1 calisma ile Yal¢in ve ark. (2012)’nin yaptig1 ¢aligmalarda énemli bir
etki tespit etmemislerdir. Bu yapilan ¢alismalarda elde veriler, yaptifimiz deneme ile
uyumluluk gdstermektedir.
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Cizelge 4.7. Karma Yemlere TEY ve COSY Ilavesinin Kabuk Kalitesine Etkileri

Yumurta Kabuk Kalinhigi (mm)

Yumurta Kabuk Agirhg (g)

Yumurta Kabuk Agirhigi Oram

Hafta
(Yas)
Kontrol COEY TEY Kontrol COEY TEY Kontrol COEY TEY

28 0.364+0.008 0.345+0.010 0.346+0.010 6.5£0.2 6.2+0.2 6.4+0.2 11.6+0.3 11.5+0.2 11.5+0.2
290 0.360+0.004 0.350+0.006 0.352+0.006 6.4+0.2 6.320.1 6.5+0.1 11.6+0.3 11.7+0.2 11.5+£0.3
30 0.34040.004 0.345+0.006 0.334+0.009 6.3£0.2 6.7+0.1 6.2+0.2 11.1°+0.2 11.82+0.3 10.6°+0.4
31 0.360+0.010 0.35540.006 0.349+0.011 6.5+0.1 6.2+0.1 6.2+0.2 11.0+0.2 11.2+0.2 11.1+0.3
32 0.342+0.007 0.333+0.007 0.348+0.007 6.2+0.2 6.1£0.2 6.6:0.1 11.5+0.2 11.2+0.2 11.6+0.2
33 0.358+0.005 0.355+0.008 0.361+0.005 6.60.2 6.60.2 6.7+0.1 12.1+0.3 11.6+0.3 11.6+0.2
34 0.356+0.008 0.343+0.008 0.34140.007 6.6°°+0.1 6.3°+0.2 6.8°+0.1 11.8+0.2 11.4+0.1 12.0+0.2
35 0.342+0.007 0.323£0.006 0.33540.009 6.5%+0.1 6.6°+0.1 7.2°£0.2 11.2°+0.2 11.3°+0.2 12.33+0.2
36 0.349+0.010 0.339+0.006 0.340+0.009 6.2+0.2 6.4+0.2 6.5+0.1 10.6+0.3 11.2+0.4 11.5£0.2
37 0.327°+0.006 0.344%+0.009 0.355%+0.005 6.5+0.1 6.6+0.2 6.7£0.1 11.3+0.3 11.3+0.3 11.5+0.2
38 0.353+0.005 0.354+0.007 0.359+0.005 6.7°+0.1 7.0°+0.2 6.5°+0.1 11.740.3 12.1+0.3 11.5+0.2

28-38 0.350+0.002 0.344+0.002 0.347£0.002 6.520.1 6.420.1 6.6£0.1 11.4+0.1 11.5+0.1 11.5+0.1

abAyni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir(P<0.05)

COEY: Corek Otu Esansiyel Yagi, TEY: Tar¢in Esansiyel Yagi
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4.2.2. I¢ Kalite Ozellikleri

Yumurta i¢ kalite 6zelliklerinden; sar1 indeksi, yamurta aki indeksi, sar1 rengi, kan

lekesi ve Haugh birimiyle ifade edilir.
4.2.2.1. Yumurta Aki Indeksi

Mevcut ¢alismada deneme gruplarinin yumurta aki indeksine ait veriler Cizelge

4.8.’de verilmistir.

Deneme gruplart karma yemlerine; sirastyla kontrol, ¢orek otu esansiyel yagi ve
tarcin esansiyel yagi ilavesinin yumurta aki indeksi degerleri sirasiyla 5, 5.2 ve 4.9olarak

Ol¢iilmiis olup gruplar arasindaki 6nemli farkliliklarin olmadig tespit edilmistir (P>0.05).

Cizelge 4.8. Karma Yemlere TEY ve COEY Ilavesinin Yumurta Ak1 Indeksine Etkileri

Hafta Yumurta Aki indeksi

(Yas) Kontrol COEY TEY
28 5.40+0.33 5.31+0.41 5.02+0.38
29 5.28+0.44 5.04+0.26 4.87+0.38
30 4.98+0.25 5.16+£0.33 4.46+0.16
31 4.95+0.21 5.86+0.60 4.92+0.30
32 4.69+0.44 4.68+0.30 5.24+0.32
33 5.11+0.39 5.63+0.25 5.14+0.31
34 4.53+0.50 5.10+£0.42 4.67+0.29
35 5.08+0.43 5.04+0.40 5.48+0.37
36 4.62+0.48 4.42+0.40 3.81+0.30
37 5.02+0.33 4.59+0.31 5.24+0.35
38 5.76+0.43 6.01+£0.45 4.62+0.35

28-38 5.04+0.12 5.17+£0.12 4.86+0.10

COEY: Corek Otu Esansiyel Yagi, TEY: Tar¢in Esansiyel Yag1
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4.2.2.2. Yumurta Sarisi indeksi

Mevcut ¢caligmada deneme gruplarinin yumurta sarisi yliksekligi ve yumurta sarisi

capina ait veriler Cizelge 4.9.’da yumurta sar1 indeksine ait veriler Cizelge 4.10.’da

verilmistir.

Cizelge 4.9. Karma Yemlere TEY ve COEY Ilavesinin Yumurta Saris1 Ozelliklerine Etkileri

Hafta Yumurta Saris1 Yiiksekligi Yumurta Saris1 Capi

(Yas) | Kontrol COEY TEY Kontrol | COEY TEY
28 17.8+0.2 | 17.8+0.2 | 17.4+0.2 | 38.5£0.4 | 39.9+0.3 | 39.7£0.5
29 17.8+0.3 | 16.8+0.3 | 17.6+0.4 | 40.1+0.6 | 39.3+0.4 | 40.0+0.6
30 | 16.7%+£0.3 | 17.7°£0.3 | 16.3°+0.4 | 40.6£0.6 | 41.3+£0.4 | 39.6+0.8
31 17.1£0.2 | 17.3+04 | 17.3+£0.2 | 39.1£0.6 | 39.7+0.6 | 40.3+0.4
32 16.5°£0.3 | 16.7%°+0.3 | 17.5°+0.2 | 38.1£0.4 | 38.7+0.6 | 38.7+0.4
33 16.8+0.2 | 16.9+0.3 | 17.1+0.3 | 37.0+0.6 | 37.3£0.9 | 37.7+0.6
34 17.1£0.3 17.7£0.2 | 17.5+0.3 | 41.0+0.4 | 40.2+0.5 | 41.0+0.3
35 18.1+0.2 | 17.9+0.2 | 17.8+0.3 | 41.3+03 | 41.0£0.3 | 41.8+0.4
36 17.3£0.2 | 16.9+0.4 | 16.6+0.3 | 40.1£0.6 | 39.3+0.6 | 40.3£0.5
37 17.9+0.2 | 18.1+0.2 | 18.3+0.2 | 40.5+0.2 | 41.3+0.2 | 40.9+0.4
38 17.8+0.3 | 17.8+0.3 | 17.5+£0.3 | 39.8+1.4 | 41.5£0.5 | 41.0+0.6

28-38 | 17.3+0.1 17.4+0.1 17.4£0.1 | 39.6+0.2 | 40.0+0.2 | 40.1+0.2

“bAyni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (P<0.05)

COEY: Corek Otu Esansiyel Yagi, TEY: Tar¢in Esansiyel Yagi

Cizelge 4.10. Karma Yemlere TEY ve COEY llavesinin Sar1 Indeksine Etkileri

Hafta Sar1 Indeksi

(Yas) Kontrol COEY TEY
28 46.17+0.64 44.77+0.59 43.99+0.68
29 44 .51+£0.73 4291+1.14 44.07+0.77
30 41.18+0.98 42.83+0.75 41.29+1.37
31 43.90+0.94 43.58+1.01 42.99+0.75
32 43.26+0.74 43.36+1.11 45.30+0.68
33 45.60+0.87 45.79+1.84 45.48+1.11
34 41.69+0.85 44.16+0.65 42.62+0.71
35 43.84+0.57 43.66+0.55 42.65+1.06
36 43.35+0.68 43.15+1.15 41.15+0.59
37 44.14+0.42 43.89+0.64 44 84+0.64
38 45.13+1.52 42.99+0.92 42.71+0.66

28-38 43.89+0.28 43.73+0.30 43.37+0.28

COEY: Corek Otu Esansiyel Yagi, TEY: Tar¢in Esansiyel Yagi
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Karma yemlere TEY ve COEY ilavesinin yumurta sar1 yliksekliginde ve yumurta
sar1 ¢apinda 30. Ve 32. haftalar hari¢ gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadig1
tespit edilmistir (P>0.05). Cizelge 4.9.da elde edilen veriler ile yumurta sar1 indeksi
Cizelge 4.10.’da hesaplanmustr.

Yumurtaci tavuk karma yemlerine tarcin ve ¢orek otu esansiyel yagi ilavesinin sari
indeksine etkileri denemedeki gruplar arasinda yumurta sar1 indeksi 6zellikleri bakimindan
onemli farklarin olmadigi (P>0.05) saptanmistir. Denli ve ark. (2004), yaptiklari
caligmalarinda bildircinlarin karma yemlerine ¢orek otu ekstrakti ilavesinin yumurta ig
kalitesini olumlu yonden etkiledigini tespit etmislerdir. Yapilan calismada farkli
sonuclarin elde edilmesinin nedeni kullanilan karma yemlerin, ¢orek otu diizeylerinin ve

irklarin farkli oldugundan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
4.2.2.3.Yumurta Saris1 Rengi

Calismalarimizda karma yemlere COEY ve TEY ilavesinde deneme gruplarinin

yumurta sarisi rengine ait veriler Cizelge 4.11.’de verilmistir.

Yumurta sarist rengi dl¢limiinde kontrol, COEY ve TEY ilavesinin yumurta sar1
rengine etkisi incelendiginde sirasiyla L, a, b degerleri (59.1, 58.9 ve 57.8 ), (25.2, 25.4
ve 23) ve (36.8, 36.8 ve 35) olarak ol¢iilmiistiir. L degerinde gruplar arasinda 6nemli
farkliliklarin olmadig: tespit edilmistir. Ancak a ve b degerlerinde gruplar arasinda

farkliliklarin 6nemli oldugu saptanmistir.

Denemedeki gruplar arasinda yumurta saris1 rengi bakimindan énemli farklarin
oldugu, tiim gruplardaki yumurta sar1 renginde istatistiki olarak onemli oldugu tespit
edilmistir (P<0.05). Poltowicz ve Wezyk (2001), Yannakopoulos ve ark. (2005) benzer

sekilde yumurta saris1 renginde farkliliklar tespit etmislerdir.

47



8Y

Cizelge 4.11. Karma Yemlere TEY ve COEY Ilavesinin Yumurta Sarisi Rengine Etkileri

Yumurta Sarisi Rengi (L)

Yumurta Saris1 Rengi (a)

Yumurta Saris1 Rengi (b)

Hafta
(Yas) Kontrol COEY TEY Kontrol COEY TEY Kontrol COEY TEY
28 58.5+0.4 58.1+0.6 57.9+1.1 19.0°+0.4 21.7*+0.6 19.3%+1.0 33.6+0.7 36.9+1.2 33.4+1.4
29 58.7+0.6 58.5+0.4 58.0+0.6 23.340.1 22.340.7 22.240.5 34.6+1.1 36.340.6 35.540.7
30 49.1£1.5 51.7+0.4 52.0+0.4 9.6£0.7 7.8°£0.5 8.50+0.4 26.3+1.1 26.8+0.9 28.4+0.8
31 62.2+0.5 59.6°+0.5 58.9+0.4 26.7+0.8 24.840.8 25.040.6 39.241.0 35.5%%1.1 35.5°£0.7
32 61.2+0.5 58.6°+0.9 59.5%40.4 28.240.6 26.3+1.0 26.5+0.5 37.840.8 37.1+1.1 37.7+0.7
33 59.4+0.3 60.6+0.5 60.7+0.7 27.4%0.5 26.740.6 25.940.8 38.4+0.8 36.8+0.8 35312
34 60.6£0.7 53.4%%1.1 53.7°£0.5 29.5%£0.9 23.4%%1.0 20.3%+0.9 39.9440.4 34.1°£0.8 29.3°1.4
35 61.6"£0.5 63.7£0.5 60.9%+0.6 29.4°£0.8 33.0+0.8 29.3%£0.5 39.8°+0.8 42.240.8 39.7°40.6
36 63.6'+0.3 64.5+0.4 59.6"+0.4 31.7°£0.6 35.440.6 30.1°£0.5 41.4540.7 43.7°40.6 39.7°£0.5
37 63.9£0.5 65.5+0.4 53.3%£0.6 33.840.5 35.0+0.8 17.0°40.5 42.540.6 43.6'40.4 32.1°1.0
38 51.7°40.9 53.6°1.5 61.040.3 18.7£0.7 22.4°+0.8 28.8°+1.0 31.1°£1.0 32.3%+1.2 38.2%+1.2
28-38 59.120.5 58.9+0.5 57.8+0.3 25.2%+0.7 25.40.7 23.0°+0.6 36.840.6 36.840.5 35.0°0.4

abeAyni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir(P<0.05)
COEY: Corek Otu Esansiyel Yagi, TEY: Tar¢in Esansiyel Yagi
A E Toplam renk farkini1 ( Numune — 6l¢iilen malzemelerin renkleri arasindaki )
AL (+) kismi Beyaz , AL (- ) Siyah (L=0 Siyah, L=100 Beyaz )
Aa (+) kismi kirmiz1 agilimi, Aa () kismi yesil agilim1
Ab (+) kismi sar1 a¢ilimi, Ab (-) kismi mavi ag¢ilimi
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4.2.2.4. Kan Lekesi

Yiriittiiglimiiz ¢alismada deneme gruplarmin yumurtalardaki kan lekesine ait

veriler Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Denemedeki gruplar arasinda kan lekesi bakimindan 6nemli farklarin oldugu,
gruplardaki kan lekesi bulgular1 bakimindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde farklilik
bulunmustur (P<0.05). Karma yeme ilave edilen COEY ve TEY’in kan Iekesini
tyilestirdigi tespit edilmistir. Bu etki kullanilan esansiyel yaglarin antioksidan

etkilerinden kaynaklaniyor olabilir.

Cizelge 4.12. Karma Yemlere TEY ve COEY Ilavesinin Yumurta Kan Lekesine Etkileri

Hafta Kan Lekesi
(Yas) Kontrol COEY TEY
28 0 0 0
29 0.30£0.15 0 0.10+0.10
30 0.20£0.13 0.10£0.10 0
31 0.30£0.15 0.20+0.13 0.20£0.13
32 0.10+0.10 0 0.20£0.13
33 0.20+0.13 0 0.10£0.10
34 0.40+0.16 0.20£0.13 0
35 0.10£0.10 0 0.10+0.10
36 0.10£0.10 0.10£0.10 0
37 0 0 0
38 0.10+0.10 0 0
28-38 0.16*£0.35 0.05*+0.02 0.06°+0.02

“>Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (P<0.05)
COEY: Corek Otu Esansiyel Yagi, TEY: Tar¢in Esansiyel Yagi

4.2.2.5. Haugh Birimi

Mevcut calismada deneme gruplarinin yumurta Haugh birimine ait veriler Cizelge

4.13°de verilmistir.

Deneme gruplar1 karma yemlerine; sirastyla kontrol, ¢orek otu esansiyel yagi ve
tarcin esansiyel yagi ilavesinin Haugh birimi degerleri sirasiyla 79.6, 80.8 ve 78.7 olarak

Olclilmiis olup gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadig1 tespit edilmistir.
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Denemenin 11. haftast disinda Haugh biriminde gruplar arasinda istatistiki bir farklilik
tespit edilmemistir (P>0.05). Ancak, denemenin 11.haftasi, yumurtaci tavuklarda 38
haftalik iken gruplar arasinda Haugh birimi bakimindan istatistiki 6dnem arz eden
farkliliklar saptanmistir (P<0.05). Denemenin 11. haftasinda, yumurtaci tavuklar 38
haftalik iken en yiiksek Haugh birimi ¢orek otu esansiyel yagi verilen grupta elde

edilirken, bunu sirasiyla kontrol ve tar¢in esansiyel yagi gruplar1 izlemistir.

Cizelge 4.13. Karma Yemlere TEY ve COEY ilavesinin Haugh Birimine Etkileri

Hafta Haugh Birimi

(Yas) ™ Kontrol COEY TEY
28 | 81.61=2.08 81.75+2.52 80.89+2.23
29 | 81.35+2.84 80.70+1.70 78.06+2.57
30 | 81.11<1.53 81.99+1.90 77.79+1 .30
31 | 79.14%1.55 83.64+3.12 77.70+2.22
32 | 75.90+3.10 75.9242.52 82.20+2.22
33 | 79.10£2.35 82.34=1.60 81.17+1.86
34 | 76.22%4.07 80.89+2.87 77.5342.22
35 | 79.7242.78 79.27+2.89 83.05+2.61
36 | 75.564.22 76.5942.92 69.74+2.69
37 | 79.44+2.63 76.85+1.99 80.78+2.16
38 | 86.28%2.58 88.67°42.43 77.18"+3.06

2838 | 79.58+0.86 80.78+0.78 78.74+0.75

“bAyni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05)
COEY: Corek Otu Esansiyel Yagt; TEY: Tar¢in Esansiyel Yagi

4.2.2.6. Yumurta Kabugu Bakteri Kontaminasyonu

Karma yemlere COEY ve TEY ilavelerinin yumurta kabuk bakteriyel

kontaminasyonuna etkileri Cizelge 4.14.’te verilmistir.

Tavuklarin karma yemlerine COEY ve TEY ilavelerinin yumurta kabugu bakteri
kontaminasyonuna bakildiginda, Klebsiella spp., Kif mantar, Candida spp.,
Enterobacter, Staphylocous epidermidis, Bacillus, Arthrobacter ve Aerococeus cinsi
bakterilerde yumurta kabuk bakteriyel kontaminasyonunda 6nemli bir etkisinin olmadig1

saptanmistir.
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Cizelge incelendiginde genel olarak karma yemlere COEY ilavesinin yumurta
kabugundaki Escherichia coli, Eneterokok ve Proteus cinsi bakteri kontaminasyonunun
azalttig1 tespit edilmistir. Diger yandan karma yemlere TEY katkisinin yumurta bakteri

varligi iizerine etkisinin olmadig1 saptanmustir.

Cizelge 4.14. Karma Yemlere TEY ve COEY Ilavesinin Yumurta Kabuk Bakteri
Kontaminasyonuna Etkileri

Hafta Escherichia coli Enterokok Proteus
(Yas) [ Kontr | COE | TEY | Kontr | COE | TEY | Kontr | COE | TE
28 - - - - - - - - -

29 3/5 2/5 3/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5
30 2/5 2/5 2/5 0/5 4/5 2/5 1/5 0/5 0/5

31 2/5 2/5 2/5 0/5 1/5 2/5 1/5 0/5 0/5
32 - - - - - - - - -
33 2/5 0/5 2/5 1/5 0/5 2/5 0/5 0/5 0/5
34 2/5 1/5 2/5 3/5 3/5 3/5 1/5 1/5 1/5
35 1/5 1/5 2/5 2/5 2/5 3/5 0/5 0/5 0/5
36 1/5 0/5 2/5 3/5 0/5 1/5 1/5 0/5 0/5
37 2/5 2/5 1/5 1/5 1/5 3/5 0/5 0/5 1/5
38 - - - - - - - - -

Topla | 15/40 | 10/40 | 16/4 | 10/40 11/40 | 16/4 4/40 1740 | 2/40

COEY: Corek Otu Esansiyel Yag1, TEY: Tar¢in Esansiyel Yagi
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5. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak yumurtact tavuk karma yemlerine ilave edilen ¢orek otu esansiyel
yaginin yumurta kabugundaki Escherichia coli, Eneterokok ve Proteus cinsi bakteri
kontaminasyonunun azalttig1 tespit edilmistir. Ayrica karma yemlere tar¢in esansiyel yagi

ilavesinin performans ve yumurta kabuk bakteri yiikiinii azaltabilecegi tespit edilmistir.

Yumurtaci tavuk karma yemlerine tar¢in ve ¢orekotu esansiyel yagi ilavesinin
yumurta kabuk bakteri kontaminasyonuna etkilerinin tam olarak tespiti i¢in yumurta
kabugunun bakterilerle daha fazla bulasik oldugu veya bu bulasikligin saglanabilecegi

deneme kosullarinda yeni denemeler yapilmasina ihtiya¢ oldugu sdylenebilir.

Yumurtaci tavuk karma yemlerine ilave edilen tar¢in esansiyel yagi ilavesinin
yemden yararlanma oranini iyilestirdigi buna karsilik ¢orek otu esansiyel yag katkisinin
olumsuz yonde etkiledigi goriilmiistiir. Yapilacak yeni ¢aligmalarda farkli yeni seviyeler

kullanilarak kullanilacak etkin esansiyel yag diizeyleri belirlenebilir.
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