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Bu ¢aligmada, dort mevsim boyunca alti istasyondan yapilan yiizeysel
¢ekimlerle Iskenderun Korfezi Yumurtalik-Botag kiyt seridi kopepod ve kladoser
faunalann incelenmigtir. Hidrografik sartlara bagli olarak mevsimsel degigim
belirlenmistir. Kopepod takimina ait toplam 22 cins ve 33 tiir, kladoserlere ait 2 cins,
3 tiir kaydedilmigtir. Bunlarin gogu neritik tiirlerdir. Iskenderun korfezi igin ilk kayit
sayilabilecek alt: tiir kaydedilmisgtir.
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ABSTRACT

MSc THESIS

SEASONAL CHANGES OF ZOOPLANKTONIC ORGANIZMS BELONG TO
COPEPODA AND CLADOCERA GROUPS IN COASTAL LINE BETWEEN
YUMURTALIK AND BOTAS IN ISKENDERUN BAY
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Supervisor : Prof. Dr. Ercan SARTHAN
Year : 2000, Pages: 59

Jury :Prof. Dr. Ercan SARIHAN
Assoc.Prof. Ferit KARGIN
Asst.Prof. Sevim POLAT

In this study, the copepod and cladocer fauna of the Iskenderun Bay have
been investigated from horizontal hauls of six stations during four seasons. The
seasonal variations have been outlined in relation to hydrografic conditions. A total
of 33 copepod species belonging to 22 genera and 3 cladocer species belonging to 2
genera have been recorded. Most of them were neritic species. Six copepod species,

have been recorded for the first time in Iskenderun Bay.
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TESEKKUR

Yiiksek lisans ¢caligmamu yiriittigiim siirede her zaman bana yol gosteren,
bilgi ve deneyimlerinden yararlandiim damgman hocam sayin Prof. Dr. Ercan
SARIHAN’a , ¢aligmam sirasinda yardimim gordigiim E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi
Ogretim iiyelerinden sayin Prof.Dr. ismet OZEL’e ,6rneklerimin tespiti ve sayimlar
konusunda yardimim esirgemeyen E.U. Su Urlinleri Fakiiltesi’den Ars. Gor. Vedat
AKER ve Tuncay Murat SEVER’e, M.K.U. Su Uriinleri Fakiiltesi’den Ars. Gor.
Ayse DONMEZ’e, gerek kaynak temininde gerekse tez yazimi esnasinda yardimim
gordagim hocalanim ve arkadaslanima, Yumurtalik — Botag’da yaptigim galigmalarda
bana 6zveriyle yardimet olan fakiiltemize ait Gozlem arastirma teknesi personeline

ve ornekleme esnasinda yardimet olan arkadaglarima sonsuz tegekkiirlerimi sunarim.
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1.GIRIS Benin TOKLU

1.GIRiS

Su ortamindaki besin zincirinde fitoplankton birinci halkayi, yani ilk tretici
grubu olusturur. Zooplankton ise ikinci halka, yani ikinci tretici, ancak ilk tiketici
gruptur. Bu nedenle zooplankton gruplarinin nicel ve nitel bakimdan incelenmesi, su
ortaminin biyokiitle verimliligi hakkinda fikir sahibi olabilmek agisindan dnemlidir.

Okyanus ve denizlerde zooplanktonun bilyitkk bir kismim kopepodlar
olusturur. Bitkisel proteini hayvansal proteine donustirebilen kopepodlar, denizel
ortamda hayvansal proteine gereksinim duyan canlilar igin biiyitk 6neme sahiptir. Bu
nedenle biyolojik ve ekolojik 6énemlerinin  yam swra, tir gesitliligi ve genig
dagilimlan ile de diinyada bilim adamlan tarafindan iizerinde en ¢ok galigma yapilan
zooplankton grubudur. Kopepodlarin yam sira kladoserler de su ortaminda zaman
zaman yogun populasyon olustur. Bu nedenle hayvansal proteine ihtiya¢ duyan
canlilar igin kladoserlerin de 6nemi yadsinamaz.

Denizlerde kopepodlar besin zincirinin ikinci halkasimi olugturmalari
nedeniyle, larval sathadaki pek ¢ok balik tiriiniin beslenmesinde de ¢ok 6nemli rol
oynamaktadir. Bundan dolayi, ortamdan alinacak balik iiriiniiniin miktart da
zooplankton biyokiitlesinden dnemli 6lgiide etkilenmektedir.

Denizlere kiyisi olan bir ¢ok tilkedeki bilim adamlan denizlerdeki verimliligi
incelemek amaciyla zooplanktonik organizmalarla ilgili ¢aligmalar yapmgtir. Dogu
Akdeniz’in gesitli kesimlerinde zooplankton taksonomisi ve ekolojisi konusunda
bilimadamlan tarafindan birgok galisma yapilmigtir. Ancak iilkemiz kiyilarinda bu
konuda yapilan ¢aligma sayisinin olduk¢a az oldugu dikkat gekmektedir. Iskenderun
Korfezi de bu konuda olduk¢a az ¢aligitmig alanlardan biridir. Kérfezde ilk ¢aligma
1972 yilinda Gokalp tarafindan yapilmigtir. Dénmez ise 1998 yilinda korfezde
Botag-Arsuz arasinda ¢aligmustir. Bu nedenle kérfezde, yiiksek lisans tezi olarak
gerceklestirilen bu arastirma, iskenderun Korfezi’nin (Botas-Yumurtalik sahili)
kopepod faunast ve zaman zaman yogun populasyon olusturan kladoserlerin durumu

arastirlarak bolgede yapilan galigmalara katkida bulunmak amaciyla yapilmugtir.



2. ONCEKI CALISMALAR Benin TOKLU

2. ONCEKIi CALISMALAR

Bilim adamlarn tarafindan diinya denizlerinin degisik bolgelerinde
zooplankton ile ilgili ¢ahgmalar yapilmistir. Ancak, Onceki galigmalar kisminda
calisma alanina yakin bolgelerde yapilmis olan ¢aligmalara yer verilmistir.

Gokalp (1972), Edremit, Bodrum ve Iskenderun kérfezlerinin plankton
durumunu karsilastiriimali olarak incelemis, iskenderun Koérfezi i¢in zooplankton
biyokiitlesinin % 50’sini kopepodlarin, %8’ini ise kladoserlerin olusturdugunu
saptamistir. Kladoserlerden Evadne cinsine ait 2 ve Penilia cinsine ait 1 tir
belirlenmistir. Kopepod ¢aligmasi ise afirhikli olarak cins diizeyinde kalmig, bununla
birlikte 15 cinse ait 12 tiir belirlenmistir.

Kimor ve Wood (1975), Dogu Akdeniz’in fitoplankton ve zooplankton
dagihmim arastirmugtir. Biyokiitle ve tiir sayist bakimindan zooplanktonun énemli
bir kismimi olusturan kopepodlardan toplam 40 tiir belirlemislerdir. Kladoserlerden
ise Evadne cinsine ait 2 ve Podon cinsine ait 1 tir belirlenmistir.

Pasteur ve ark. (1976), Dogu Akdeniz’in kiyisal ve agk su
epizooplanktonunu 1 yillhik ¢aligma programinda incelemistir. Nisan-Mayis ve Aralik
da olmak iizere yillik iki ana yiikselme belirlenmigtir. Bu iki yiikselmede de pelajik
kopepodlar baskin olarak bulunmugtur. Aralik yiikselmesinde ketognatlar,
pteropodlar ve larval dekapodlar yogun olarak bulunmustur.

Bottger-Schnack (1990), 1980 yilinin Ekim ve Kasim aymda Kizildeniz
agiklarinda siklopoid kopepodlarin gunliikk dikey goglerini ve tir cesitliligini
belirlemeye g¢aligmigtir. Kuvvetli mevsimsel termoklinin goézlendigi 40-100m’den
daha st sularda 9 tir, 100-250m’den daha derin sularda ise 1 tirr bulmustur.

Lakkis (1990), Liibnan kiyisal sularinda planktonik kopepod topluluklarinin
kompozisyonunu 1970-88 yillan arasinda ¢aligmigtir. Toplam 173 kopepod tiirii
belirlemis olup, bunlarin 109°u kalanoid kopepoddur.

Gucii ve ark. (1991), Mersin Korfezi agtklarinda bir nokta istasyondan
aldiklar1 zooplankton orneklerini incelemigler, zooplankton biyokiitlesinin %80’ini
kopepodlarin olusturdugunu belirtmiglerdir. Arastiricilar bu ¢aligmada, Mersin
Korfezi igin 39 tiir tammlamglardir.

TC YUKSEKOGRETIM KURULY
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2. ONCEKI CALISMALAR Benin TOKLU

Gotsis-Skretas ve ark. (1992), Dogu Akdeniz’in Giney Ege ve Girit Adasi’m
igeren Dbolgesinde birincil iiretim miktan ve fitoplankton ile zooplankton
biyokiitlelerinin mevsimsel degisimleri iizerine bir ¢aligma yapmuslar; kopepodlan
%72.69’luk  oran ile mezoplanktonun baskin grubu olarak belirlemiglerdir.
Zooplankton igin yillik ortalama biyokiitleyi 4x10 m™® olarak bulmuslar ve bu
bdlgeyi diinyanin en oligotrofik bolgelerinden biri olarak nitelendirmiglerdir.

Pancucci-Pappadopolou ve ark. (1992), Kuzeybati Levantine ve Ege
Denizi’nde zooplankton kompozisyonunu ve vertikal dagilimim incelemiglerdir.
1000m derinliklerde kalanoid kopepodlardan Eucalanus monochus dominantken O-
500m ‘de kiigiikk siklopoid kopepodlardan Oncea, Oithona, Corycacus ve
Corycella’mn dominant oldugu belirlenmigtir. Ayrica bu arastirmada, kladoser,
siphonofor ve appendikular tiirlerinin derin tabakalara inildikge yogunluklarinin
arttigi saptanmgtir.

Weikert ve Koppelmann (1993), Kuzeydogu Atlantik, Levantine Denizi ve
Kizildeniz’de derinlerde yagsayan zooplankton bireyleriyle ilgili bir ¢ahsma
yapmuglardir. Kuzeydo@u Atlantik ve Levantin Havzasinda zooplanktonun %90°lik
bir kismumi kopepodiarin olusturdugunu, Kizildeniz’de ise bu oramin daha diisiik
bulundugunu belirlemislerdir.

Bottger-Schnack (1994), Kizildeniz, Arap Denizi ve Dogu Akdeniz’de
belirledigi istasyonlarda 1850m derinliklerden aldii ©6mekleri inceleyerek
mikrokopepod faunasim ve dikey dagilimini incelemigtir. Kalanoidler, siklopoidler
ve poesilostomatoidler en yaygin 3 ordo olarak belirlenmistir. Epipelajik zonda (0-
100m) bu ordolar benzer bolluk gésterirken, mezopelajik ve batipelajik zonlarda bir
poesilostomatoid genusu olan Oncea cinsinin %60-80 oraninda bulundugu
saptanmisgtir.

Mazzocchi ve ark. (1996), Dogu Akdeniz’de Sicilya-Kibris aras:
zooplanktonunun dagilimim incelemiglerdir. Bu ¢aligma sonucunda, toplam
zooplanktonun %80’ini kopepodlar %6,4’inii ostrakodlar, %4,2’sini ketognatlar,
1,7’lik bir kismi da pteropodlarin olusturdugu saptanmgtir.

Siokou-Frangou ve ark. (1996), Dogu Akdeniz’de Sicilya-Kibns arasinda

kopepod faunasint incelemislerdir. Kopepodlardan Clausocalanus furcatus ve



2. ONCEKI CALISMALAR Benin TOKLU

Oithona  plumiferanin  daha  baskin tirler oldugu  belirtilmigtir.  Tir
kompozisyonundaki farkliliklar derinliklere gore agiklanmigtir. Bu baglamda 0-
50m’de tiirler arasi benzerlifin fazla oldugu, 50m.’nin altinda ise benzerligin
azaldiZin1 bulmuglardir.

Donmez (1998), iskenderun Korfezi, Botas (Yumurtalik) ve Arsuz
(Iskenderun) arasi kiy1 alaninda yapmig oldugu yiiksek lisans tez ¢alismasinda 39
kopepod ve 4 kladoser tiirii belirlemistir.

Tarim ve Kéyisleri Bakanligi Bodrum Su Uriinleri Arastirma  Enstitiisii
(1999), tarafindan Kuzey Kibris deniz alanlarimin biyoekolojisi iizerine bir 6n
aragtirma yapilmistir. Aragtirmanin zooplankton kisminda holoplanktondan 8 ve
meroplanktondan 7 gruba ait organizmalar belirlenmis ve zooplanktonun yaklagik

%80’lik kismim kopepod tiirlerinin olusturduBu tanimlanmstir.
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3. MATERYAL VE METOD

Aragtirma, Iskenderun Kérfezi’nin Yumurtalik-Botas kiy1 seridinde belirlenen
yaklagtk 10m. derinlie sahip 6 istasyonda yiizeyden ¢ekilen Orneklerin
incelenmesiyle ger¢eklestirilmigtir. Arasgtirma Nisan 1999 - Aralik 1999 tarihleri
arasinda gergeklestirilmigtir. Arastirmanin yapildigi Yumurtalik-Botag kiyr seridi
yaklagik 17,5km. uzunlugunda kiyidan yaklagik 1,5km. uzaklikta olup, istasyonlar
arast uzakhik yaklagtk 3,5km.’dir (Sekil 3.1). Ormekleme mevsimsel degisimi
yansitacak sekilde 3 ayda bir yapilmasina ragmen ki 6rneklemesi Arahk ayinda
alinmigtir. Cekimler sonucunda toplam 24 plankton 6rnegi elde edilmistir.

Cekimlerde kullanilan zooplankton kepgesi, afiz agikhg 30cm ve ag goz
agikligi 100 um olup standart zooplankton kepgesi tipindedir(Sekil 3.2).

Kepgenin yiizeyden gekilmesi ile toplanan plankton ornekleri, kavanozlara
aktanldiktan sonra teknede %4’litk formaldehit eklenerek tesbit edilmistir.

Ornekleme sirasinda her istasyonda yiizey suyu igin, tuzluluk, sicaklik ve 151k
gegirgenligi gibi olgtimler yapilmugtir (Cizelge 3.1). Tuzluluk ve sicaklik
olgiimlerinde YSI marka salinometre kullanmlmigtir. Goriis derinligi ise seki diski ile
Olgtilmiigtiir.

Toplanan 6rneklerin herbirinin tamami 6mekleme tankina bosaltilarak alt
ornekleme metoduyla 6rnekler alinmugtir. Alinan alt 6rnek, pipet yardimiyla Dolfus
sayim kamarasina aktarihp incelenmistir. Dolfus sayim kamarast 5x10 cm.
boyutlarinda ve camdan yapilmig, 1mm derinlik ve 0,5 cm kenari olan 200 kareden
olugmaktadir (Sekil 3.3). Her ornekteki zooplanktonik organizmalar gruplara gore
ayrihip incelenmigtir. Sadece kopepod ve kladoser gruplan tiir bazinda verilmig, diger
organizmalar ise grup diizeyinde verilmigtir. Sayim islemleri ii¢ kez yinelenerek
ortalama sonuglar elde edilmisgtir.

Nitel analizler igin, alt drnekleme diginda, pipet yardimiyla 6rmek tankindan
alinan  materyaller incelenmigtir. Inceleme sonucunda sayim sirasinda

kargilagtimayan tiirlere rastlanildii zaman tiir listesine eklenmistir.
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Sekil 3.1. Calisma Alam ve Ornekleme Istasyonlan (istasyonlar Yumurtalik-Botag
arasinda nokta ve rakamlarla gdsterilmigtir)
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Sekil 3.2. Plankton Kepgesi (Sournia, 1978)
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Sekil 3.3. Dolfus Sayim Kamarasi (Ozel,1998)

Cizelge 3.1. Caligma Alaninda Yiizey Suyuna Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Ozelliklerin Ol¢iim Sonuglar

Istasyon Mevsimler Ilkbahar Yaz Sonbahar Kig
No (1999) (1999) (1999) (1999)

1 19,1 28,3 26,6 18
2 19,2 28,1 26,7 18,2
3 19,4 27,7 26,9 18
4 Sicaklik (°C) 19,7 27,9 27 18,5
5 19.8 27,9 27 18,4
6 20,1 28,1 27 18,3
1 374 38,6 38,9 37
2 37,5 38,7 38,9 37,6
3 37.4 38.8 39.2 373
4 Tuzluluk (%o) 37 38,6 39,2 37
5 37 38,7 392 37,6
6 37 38,6 39,2 37,6
1 5 3,30 4 1
2 4,20 5 5 1,5
3 5,20 7,20 6 2
4| Goriig Derinligi(m) | 6,20 8 6.5 2
S 3,30 7 6 2
6 3.70 9 6 2

Kopepod ve kladoser tiirleri, Olympus CK 40 model inverted mikroskopta

incelenmistir. Genel anatomileri ile P4, Ps, a), a;, urosom gibi organlanin yapis:
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dikkate alinarak tiir tayinleri yapilmigtir (Sekil 3.4). Cins ve tir tamst igin, Rose
(1933), Brodskii (1950), Tregouboff ve Rose (1957), Grice (1961), Kasturirangan
(1963), Owre ve Foyo (1967), Frost ve Fleminger (1968), Boltovskoy (1981),
Dussart ve Defaye (1995) ve Ozel (1996)’dan yararlanilmistir.
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Sekil 3.4. Kalanoid Kopepodun Genel Yapisi (Ozel,1998)
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Nitel Bulgular

4.1.1. Kopepoda Grubu

Kopepod grubunda, once tiirler saptanmig ve taksonomik

siniflandiriimalan yapilmgtir.

4.1.1.1. Saptanan Tiirlerin Siiflandiriimas:

Caligma alaninda belirlenen kopepod tiirlerinin  sistematigi asagida

verilmistir.
Sube
Smif
Takim

Alt Takim
Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

: ARTHROPODA
: CRUSTACEA

: COPEPODA

: CALANOIDA

: Calanidae

Calanus (Nannocalanus) minor Claus, 1863 (Sekil 4.1)

: Calocalanidae

Calocalanus pavo Dana, 1848 (Sekil 4.2)
Calocalanus pavoninus Farran, 1936 (Sekil 4.3)

Mecynocera clausi Thompson, 1888 (Sekil 4.4)

: Paracalanidae

Paracalanus parvus Claus, 1863 (Sekil 4.5)

: Pseudocalanidae

Clausocalanus arcuicornis Dana, 1849 (Sekil 4.6)
Clausocalanus furcatus Brady, 1883 (Sekil 4.7)

: Aetideidae

Luaetideus giesbrechti Cleve, 1904 (Sekil 4.8)
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Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Familya

Alt Takim

Familya

Familya

Familya

Familya

: Temoridae

Temora stylifera Dana, 1848 (Sekil 4.9)

: Centropagidae

Centropages kroyeri Giesbrecht, 1892 (Sekil 4.10)
Centropages furcatus Bjorbberg, 1963 (Sekil 4.11)
: Lucicutiidae

Lucicutia flavicornis Claus, 1863 (Sekil 4.12)

: Heterorhabdidae

Heterorhabdus papilliger Claus, 1863 (Sekil 4. 13)
: Pontellidae

Calanopia elliptica Dana, (Sekil 4.14)

Labidocera pavo Giesbrecht, 1889 (Sekil 4.15)
Pontellina plumata Dana, 1849 (Sekil 4.16)
Pontella mediterranea Claus, 1863 (Sekil 4.17)

: Acartiidae

Acartia clausi Giesbrecht, 1889 (Sekil 4.18)
Acartia negligens Dana, 1849 (Sekil 4.19)

: CYCLOPOIDA

: Oithonidae

Oithona helgolondica Claus, 1863 (Sekil 4.20)
Qithona nana Giesbrecht, 1892 (Sekil 4.21)
QOithona plumifera Baird, 1843 (Sekil 4.22)

: Oncaeidae

Oncaea mediterranea Claus, 1863 (Sekil 4.23)

: Sapphirinidae
Sapphirina nigromaculata Claus, 1863 (Sekil 4.24)
: Corycaeidae

Corycaeus clausi Dahl, 1894 (Sekil 4.25)
Corycaeus lypicu.s Kroyer, 1849 (Sekil 4.26)
Corycaeus giesbrechti Dahl, 1894 (Sekil 4.27)
Corycaeus brehmi Stever, 1910 (Sekil 4.28)

10
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Corycaeus limbatus Brady, 1888 (Sekil 4.29)
Corycaeus speciosus Dana, 1852 (Sekil 4.30)
Corycaeus sp.
Corycella rostrata Claus, 1863 (Sekil 4.31)
Alt Takim  : HARPACTICOIDA
Familya : Tachydiidae
Euterpina acutifrons Dana,1852 (Sekil 4.32)

4.1.2. Cladocera Grubu

4.1.2.1. Saptanan Tirlerin Simflandinimast

Orneklerin incelenmesi sonucu 3 tir belirlenmistir.

Sube : ARTHROPODA
Simf : CRUSTACEA
Takim : CLADOCERA
Familya : Sidiidae
Penilia avirostris Rishard (Sekil 4.33)
Familya : Polyphemoidae

Lvadne tergestina Claus (Sekil 4.34)
Evadne spinifera Kramer (Sekil 4.35)

4.1.3. Diger Gruplar

Calismada kopepoda ve kladosera digindaki organizmalar da grup diizeyinde

verilmistir. Caligma alaninda bulunan diger zooplankton gruplari sunlardir:

HOLOPLANKTON:
DOLIOLID
AKANTARIA
APENDIKULAR

i1
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PTEREPOD
HIDROMEDUZ
FORAMINIFERA

MEROPLANKTON:
BALIK YUMURTASI
POLIKED LARVASI
DEKAPOD LARVASI
BIVALVIA LARVASI
SIRRIPED LARVASI
GASTROPOD LARVASI

4.1.4. Kopepod ve Kladoser Tirlerinin Mevsimsel Bulunurlugu

Iskenderun Kérfezi Botag yumurtalik kiyr seridinde belirlenen 33 kopepod ve
3 kladoser tiriiniin mevsimsel bulunurluklarinda farkhliklar gozlenmistir (Cizelge
4.1). Bunlardan Paracalanus parvus, Clausocalanus arcuicornis, Clausocalanus
Surcatus, Centropages kroyeri, Centropages furcatus, Oithona helgolandica, Oithona
nana ve Euterpina acutifrons her mevsimde genel olarak gozlenmis olup bunlardan
Paracalanus parvus 6 istasyonda da gozlenmigtir.

Nannonocalanus  minor, Calocalanus pavo, Calocalanus pavoninus,
Mecynocera clausi, Calonopia elliptica sonbahar ve kis mevsiminde goriilen
turlerdir. Acartia negligens ve Oithona plumifera yaz, sonbahar ve kig mevsiminde
bulunmustur. Acartia clausi, Corycaeus clausi, Corycaeus sp. ise ilkbahar ve yaz
mevsiminde, Temora stylifera, Corycella rostrata ise ilkbahar, yaz ve sonbaharda
gozlenmistir. Corycaeus giesbrechti, Labidocera pavo, Pontellina plumata, Pontella
mediterranea sonbaharda, Coryceaus typicus ilkbahar ve kig mevsimlerinde,
Corycaeus brehmi ve Corycaeus limbatus yaz ve kig mevsimlerinde, Oncea
mediterranea, Sapphirina nigromaculata, Holoptilus longicornis, Fuaetideus
giesbrechti, Heterorhabbus papilliger, Lucicutia flavicornis ise salt kig mevsiminde

gozlenmisgtir.

12



4. BULGULAR VE TARTISMA

Benin TOKLU

Kladoserlerden Penilia avirostris, Evadne tergestina ve Evadne spinifera
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde rastlanmig olup ki mevsiminde herhangi bir

kladoser tiiriine rastlamlmamugtir.

Cizelge 4.1. Cahgma Alaminda Saptanan Kopepod ve Kladoser Tiirlerinin

Istasyonlara Gére Mevsimsel Bulunurlugu

SAPTANAN
TURLER

MEVSIMLER VE ISTASYONLAR

ILKBAHAR

YAZ

SONBAHAR

2

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

S

6

1

L7

Acartia clausi

-+

+

+

-+

Acartia negligens

+

o

+

Calanopia elliptica

e

Calocalanus pavo

+ ]+

Calocalanus pavoninus

+

+

Clausocalanus arcuicornis

e
¥

N

VY NS

Clausocalanus fircatus

.

afe
N

Centropages furcatus

[+

) QU R o e

Centropages krdyeri

oy g ey

N I I

Corvcaeus brehmi

+lH [+ ]+

Corycaeus clausi

Corycaeus giesbrechti

Corycaeus limbatus

Corycaeus Sp.

Corycaeus speciosus

Corycaeus typicus

Corycella rostrata

Euaetideus gieshrechti

Euterpina acutifrons

Haloptilus longicornis

Heterorhabbus papilliger

Labidocera pavo

Lucicutia flavicornis

Mecynocera clausi

Nannocalanus mindr

QOithona helgolandica

L
h

Oithona nana

N

+ |

Oithona plumifera

NEEE

e

+

Oncea mediterranea

Paracalanus parvus

) Iy

[+

Pontella mediterranea

Pontellina plumata

Sapphirina nigromaculata

Temora stylifera

Evadne spinifera

e

Evadne tergestina

Penilia avirostris

++]+]
+{+ ]+ ]+

+ ]+ [+ 1+

13




4. BULGULAR VE TARTISMA Benin TOKLU

Calisma boyunca Sapphirina nigromaculata, Haloptilus  longicornis,
Heterorhabbus papilliger, , Pontellina plumata tirinden tek bireye rastlanilmustir.
Bu bireyler i¢in nadir ifadesi kullanilabilir.

Mevsimler karsilagtinildifinda sonbahar ve kig mevsiminde tiir gesitliliginin
ilkbahar ve yaz mevsimine gére daha fazla oldugu gozlenmistir. Ilkbaharda 16, yazin

20, sonbaharda 24 ve kigin ise 25 tiir bulunmustur.

4.1.5. Diger Gruplarin Mevsimsel Bulunurlugu

Ilkbahar mevsiminde holoplanktondan Pterepod bol miktarda gozlenmistir.
1. ve 3.istasyonda az miktarda doliolid gozlenmistir. ilkbahar mevsimi i¢in 6zellikle
6.istasyonda Akantaria patlamasi gozlendigi séylenebilir. 4. Istasyonda nadir olarak
Hidromediiz bulunmustur. Meroplanktondan ise balik yumurtas: 1., 3., 5. ve 6.
istasyonda az miktarda, Dekapod larvasi her istasyonda az miktarda, Gastropod
larvast S5.istasyonda nadir olarak, Bivalvia larvas: ise 5. ve 6. istasyonlarda nadir
olarak gozlenmistir.

Yaz mevsiminde Apendikular tiim istasyonlarda bol miktarda, Akantaria
sadece I.istasyonda nadir, Pterepod 5. ve 6.istasyonda nadir olarak gozlenmistir.
Balik yumurtasi ve Dekapod larvasi bol miktarda, Bivalvia larvasi, Poliked larvast ve
Sirriped larvasi nadir olarak gozlenmistir.

Sonbaharda Pterepod bol miktarda, Doliolid nadir , Apendikular ve
Foraminifera az miktarda goézlenmistir. Bivalvia ve Gastropod larvast yogun,
Poliked larvasi nadir olarak gozlenmistir.

Kis mevsiminde Apendikular bol miktarda, Doliolid az miktarda, Ktenefor
nadir olarak gozlenmigtir. Kig mevsimi i¢in bir Apendikular patlamasindan soz
edilebilir. Bivalvia ve Dekapod larvasi az, Sirriped larvast ve balik yumurtasi nadir

olarak gozlenmistir.

4.2. Nicel Bulgular

14
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42.1. Kopepod ve Kladoser Tirlerinin Mevsimlere Goére Nicel

Dagilim

ilkbahar mevsiminde 6 istasyonda Paracalanus parvus en disik %48,95
oraninda 2.istasyonda, en yiiksek %86,47 oraninda 3.istasyonda dagilim gostererek
toplam kopepodun en baskin tiriinii olugturmaktadir. ilkbahar igin baskin olan diger
kopepod tiirleri ise sunlardir. Centropages kroyeri en disik %0,34 olarak
3.istasyonda, en yiiksek %8,9 olarak 2.istasyonda, 7emora stylifera en dusuk %1,70
olarak 3.istasyonda, en yiiksek %28,93 olarak 2. istasyonda, Acartia clausi en diisiik
%1,29 olarak l.istasyonda, en yiksek %7,35 olarak 6. istasyonda, Luterpina
acutifrons en disik %0,67 olarak 3.i§tasyonda, en yiksek %3,44 olarak
l.istasyonda, Corycaeus clausi en digitk %1,32 olarak S.istasyonda ,en yiiksek
%3,53 olarak 4.istasyonda, Corycaens sp. en disik %0,64 olarak 6.istasyonda, en
yiksek % 3,05 olarak 3.istasyonda , Oithona nana en disik %0,86 olarak
l.istasyonda, en yiksek %3,95 olarak 5.istasyonda bulunmustur. Kladoserlerden
listasyonda Penilia avirostris %50 ve FEvadne spinifera % 50 oraninda, 3.istasyonda
Penilia avirostris %0,33, Iivadne spinifera %16,67 oraninda, 6.istayonda ise Penilia
avirostris  %4,95, Evadne spinifera %95,05 oraninda bulunmustur. {lkbahar
mevsiminde kladoserlerden Lvadne spinifera'min baskin oldugu séylenebilir. (Sekil
4.36-44).

Yaz mevsiminde baskin olan kopepod tirleri ise; Paracalanus parvus en
disiuk olarak %19,15 olarak 4.istasyonda, en yiiksek %70,15 olarak 2.istasyonda ,
Centropages kréyeri en dusik %5,97 olarak 2.istasyonda, en yiiksek %23,09 olarak
6.istasyonda, Temora stylifera en disik %0,74 olarak 2.istasyonda, en yiksek
%34,05 olarak 4.istasyonda, Oithona helgolandica en disik %5,110larak
l.istasyonda, en yiiksek % 17,64 olarak 3.istasyonda, Qithona plumifera en diisiik
%4,28 olarak 5.istasyonda, en yitksek % 23,09 olarak 6.istasyonda bulunmustur.
Centropages furcatus %3,4 oraminda, Qithona nana %3,4 oraminda, Coryceaus
limbatus %3,4 oraninda, Corycaeus giesbrechti %3,4 oraninda sadece 1.istasyonda
rastlanilan tirlerdir. Corycaens clausi %5,22 oranminda 2.istasyonda, Clausocalanus

Jurcatus %7,45 oraminda 4.istasyonda, Clausocalanus arcuicornis %4,28 oraninda
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S.istasyonda, FEuterpina acutifrons %79 oraninda 6. Istasyonda gozlenmistir.
Kladoserlerden 1.istasyonda Penilia avirostris (%679,62), Evadne spinifera (%14,81),
Lvadne tergestina (%5,55) oraminda, 2.istasyonda Penilia avirostris (%084,84),
Evadne spinifera (%10,6), Evadne tergestina (% 4,54) oraminda,
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Sekil 4.37, llkbahar Mevsimi | Istasyon Igin Bulunan Kladoser Tiirleri
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Sekil 4.38. ilkbahar Mevsimi 2 Istasyon Igin Baskin Kopepod Tirleri
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Tdrlerin yuzde (%) olarak bulunma orani
=

P. avirostris
E.spinifera

Sekil 4 40. Ilkbahar Mevsimi 3. Istasyon Igin Bulunan Kladoser Tiirleri

§ 1o
o
g
c BOs
3
=
L0
¥ o
=
o
£ a0
@
B
g2('.'1
E
2
5
I—D- = w m o ‘B W 1
[ ©w o
£ & & & § 8 ®
B m = = 3 © w
< o & o < (8] o
(8] o s 3
e
o
(5}

Sekil 4.41. Ilkbahar Mevsimi 4. Istasyon Igin Baskin Kopepod Tiirleri
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Sekil 4.44. 1lkbahar Mevsimi 6. Istasyon Igin Bulunan Kladoser Turleri

oraminda, 3.istasyonda Penilia av.‘m.\frfsl (%93.65). lLvadne spinifera (%4,76),
Evadne tergestina (%1,58) oraninda, 4.istasyonda Penilia avirosiris (%70,27),
Evadne spinifera (%25,22), Evadne tergestina (%4,5) oraminda, 5.istasyonda Penilia
avirostris (%54,87). Evadne spinifera (%A42.48), Evadne ftergesting  (%2,65)
oraminda, 6.istasyonda Penilia avirostris (%72.46), lLvadne spinifera (%27.6)
oraninda bulunmugtur (Sekil 4.45-56).

Sonbaharda mevsiminde, Qithona nana en diigitk %13,7 olarak 3 istasyonda,
en yiiksek %21,52 olarak 1.istasyonda, Paracalanus parvus en digik %10,13 olarak
1 istasyonda, en yiiksek %31,05 olarak 6.istasyonda, Nannocalanus minir en digiik
%3,8 olarak 1 istasyonda , en yitksek %18,59 olarak 4.istasyonda, Labidocera pavo
en disik %2.53 olarak 1istasyonda, en yiiksek %822 olarak 3.istasyonda,
Clausocalanus furcatus en dugiik %1,27 olarak 1.istasyonda, en yiksek % 17,25
olarak 6.istasyonda, Pontella mediterranca en disitk %6,9 olarak 6.istasyonda, en
yitksek %6,19 olarak 5.istasyonda bulunmugtur. l.istasyonda % 3,8 oraminda

Calocalanus pavo, 2. istasyonda % 3,19 oraninda Qithona helgolandica , 5.
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Sekil 4.45. Yaz Mevsimi 1. Istasyon Igin Baskin Kopepod Tiirleri

4. BULGULAR VE TARTISMA
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Sekil 4.46. Yaz Mevsimi 1. Istasyonda Bulunan Kladoser Tiirleri
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Sekil 4.47. Yaz Mevsimi 2. Istasyon Igin Baskin Kopepod Tiirleri

Tirlerin yiizde (%) olarak bulunma orani

P.avirostris
E.tergestina

Sekil 4.48. Yaz Mevsimi 2, istasyonda Bulunan Kladoser Tirleri
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Tirlerin yiizde (%) olarak bulunma orani

Diger tiirter.

O .helgolandi

Sekil 4.49 Yaz Mevsimi 3. Istasyon Igin Baskin Kopepod Tiirleri
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Sekil 4.50. Yaz Mevsimi 3. Istasyonda Bulunan Kladoser Tiirleri
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Sekil 4.51 Yaz Mevsimi 4. Istasyon I¢in Baskin Kopepod Tirleri
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Turlerin ylizde (%) olarak bulunma orani
5]

P.avirostis
E.spinifera
E.tergestina

Sekil 4.52. Yaz Mevsimi 4. Istasyonda Bulunan Kladoser Turleri
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Sekil 4.54. Yaz Mevsimi 5. Istasyonda Bulunan Kladoser Tiirleri
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Tirlerin yizde (%) olarak bulunma orani

C kréyeri

O.plumifera

T .stylifera
E.acutifrons
Diger tirler.

Sekil 4.55. Yaz Mevsimi 6. Istasyon Igin Baskin Kopepod Tiirleri
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Tiirlerin ylizde(%) olarak bulunma orani

P.avirostris

Sekil 4.56. Yaz Mevsimi 6. Istasyonda Bulunan Kladoser Tiirleri
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Tarlerin yuzde(%) olarak bulunma orani

O.nana
P.parvus
C.pavo
N.minér
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Diger tirler

Sekil 4.57. Sonbahar Mevsimi 1. Istasyon l¢in Baskin Kopepod Tiirleri

Tirlerin yizde (%) olarak bulunma orani

0 .helgolandica
Diger tirler

Sekil 4.58. Sonbahar Mevsimi 2. Istasyon Igin Baskin Kopepod Tiirleri
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Tirlerin yuzde (%) olarak bulunma orani

C.furcatus
Diger tirler.

Sekil 4.59. Sonbahar Mevsimi 3. Istasyon I¢in Baskin Kopepod Tirleri
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Sekil 4.62. Sonbahar Mevsimi 6. Istasyon Igin Baskin Kopepod Tiirleri
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100

Turlerin yiizde (%) olarak bulunma orani

E.spinifera
P.avirostris

Etergestina

Sekil 4,63. Sonbahar Mevysimi 6. Istasyonda Bulunan Kladoser Tiirleri

istasyonda % 4,12 oraminda Calocalanus pavoninus gozlenmistir. Kladoserler ise
sadece 6. Istasyonda Penilia avirostris (%3,92) . Evadne tergestina (%2,53), Evadne
spinifera (%83,55) oraninda bulunmusgtur ($ekil 4.57 -63 ).

Kis mevsiminde, Futerpina acutifrons en disik %9.37 olarak 6.istasyonda,
en yiiksek %17,10 olarak 4.istasyonda, Mecynocera clausi en diguk 949,52 olarak
2 istasyonda, en yitksek %18,75 olarak 6.istasyonda, Oithona helgolandica en diguk
946,74 olarak 3.istasyonda, en yiksek %14,06 olarak 6.istasyonda, Qithona
plumifera  en digik %1096 olarak 1 istasyonda, en vyitksek %14,65 olarak
4 istasyonda, Calocalanus pave en digik % 6.34 olarak 2 istasyonda, en yuksek
910,11 olrak 3.istasyonda. Calocalanus pavoninus en disik %3.14 olarak
2.istasyonda, en yiksek %10,11 olarak 3 istasyonda bulunmusgtur. Qithona nana
1.2.3. ve 4. istasyonda (%8,85-2,44), Paracalanus parvus 6 istasyonda da (% 4.76-
2,21), Oncea mediterranea 1.,2.3.,5. ve 6., istasyonda (%66,68-3,37), Coryeaens
limbatus 1.,2.3. ve 4. Istasyonda (%7,75-3.37), Corycaeus fypicus 1. ve 2.
istasyonda (% 3.17-1,10) , Corycaeus brehmi 1. ve 2. istasyonda (%1,58-0,99),
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4. BULGULAR VE TARTISMA Benin TOKLU

Corycaeus speciosus 3., 4.5 ve 6. Istasyonlarda (%10,26-4,68), Calanopia elliptica

1. ve 2 istasyonda (% 5.53-4,72), Clausocalanus arcuicornis tim istasyonlarda

(%6.74- 0.81)oramnda, Clausocalanus furcams 1.2.3.4 ve 5. istasyonlarda
%6.74-1.62), Acartia negligens 1. ve 5. istasyonda %1.11, Nannocalams minor
2.4 ve S istasyonda (%4.76-1.62). Centropages furcaius 2, ve 4. istasyonda
(%4,76-1.62), Centropages kroyeri 2. istasyonda %1,58 . Heterorhabbus papilliger
1. istasyonda %1,10 oramnda, Euaetideus giesbrechti 2.4 ve 5. istasyonda (% 2.20-
0.53), Lucicutia flavicornis 4. istasyonda %0.73, Haloptilus longicornis 5 istasyonda
%222, Sapphirina nigromaculata 6.istasyonda %1.56 oraminda bulunmugtur ($ekil

4.64-69),
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Sekil 4.64. Kig Mevsimi 1. istasyon Igin Baskin Kopepod Tiirleri
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4. BULGULAR VE TARTISMA Benin TOKLU

Tirlerin yiizde (%) olarak bulunma orani

O.plumifera

0 helgolandica
E.acutifrons
C.pavoninus
Diger trler

Sekil 4.69. Kis Mevsimi 6. Istasyon Igin Baskin Kopepod Tiirleri

Cahgma alaminda daha once konuyla ilgili ¢ok fazla ¢alisma yapiimanmustir
Gokalp (1972), Iskenderun Korfezi'nde yapmis oldugu gahsmada kopepodlar
toplam zooplankton iginde %50 oraminda bulmug ve 7. stylifera, P. parvus ve 0.
plumifera’nm bol miktarda bulundugunu bildirmistir. Bu ¢alismada da kopepodlarin
viksek oranda temsil edilmesi ve P.parvus ile (. plumifera’nin yogun bulunmas
agisindan benzer sonuglar bulunmugtur..

Guctr ve ark . (1991), Akdeniz bolgesi kuzey Kilikya baseninin (Tiirkiye
Kiyis1) zooplanktonunu incelemigtir. Calisma sonunda kopepodlarin %80 oranla
zooplankton igerisinde baskin grup oldugunu belirtmiglerdir

Dénmez (1998), Iskenderun Korfezinde yapmis oldugu yiksek lisans tez
¢alismasinda toplam 23 cinse ait 39 kopepod tirl ve 3 cinse ait 4 kladoser tirii
bulmugtur. Bu galigma sonucunda da benzer sonuglar elde edilmis olup, 22 kopepod

cinsine ait 33 tir, kladoserlere ait 2 cins ve 3 tir bulunmustur
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4. BULGULAR VE TARTISMA Benin TOKLU

Tanm ve Kéyisleri Bakanh@ Bodrum Su Uriinleri Aragtirma Enstitiisi’niin
1999 yilinda Kuzey Kibris Deniz Alanlarinin Biyoekolojisi iizerine yapmig oldugu
on aragtirmada da kopepodlarin zooplankton igerisinde baskin grup oldugu sonucu
ortaya ¢ikmistir. Bu ¢aligmada bulunan tiirlerle ortak olan tirler tespit edilmigtir.

Dogu Akdeniz’de daha 6nce yapilan aragtirmalarda da benzer sonuglar elde
edilmistir.

Ornegin Kimor ve Wood (1975),Nil Deltasi’ndan Girit Adasi’na kadar ¢ok
genis bir alanda yapmig olduklan bir g¢aligmada, toplam 40 kopepod tiir
kaydetmisler, Nannocalanus minér, Clausocalanus arcuicornis, C. furcatus,Qithona
sp. ve Temora stylifera gibi birkag tiiriin 0-200 m. arasinda daha yogun bulundugunu
belirtmiglerdir.

Pasteur ve ark. (1976) , Suriye agiklarindan Giiney Ege’ye kadar Dogu
Akdeniz’in gok genisg bir alaninda galismiglardir. Israil neritik sularinda Nisan-May1s
ve Aralik’da olmak iizere yillik iki ana yitkselme gozlemislerdir. Caligma sonucunda
ilkbahar yiikselmesinde Paracalanus parvus, Centropages kréyeri ve Acartia clausi
baskin olarak bulunmustur. Aralik yiikselmesinde ise Paracalanus parvus,
Clausocalanus furcatus, Temora stylifera, Corycaeus sp., Oncea sp. ve Euterpina
acutifrons tiirlerini baskin olarak bulmuslardir. Bu ¢alismada da benzer sonuglar elde
edilmistir. Paracalanus parvus ve Euterpina acutiforns baskin bulunan tirler
arasindadir.

Siokou-Frangon ve ark. (1996), Kasim ve Aralik ayinda Dogu Akdeniz’de
Sicilya ve Kibris arasinda 300m. ye kadar olan derinlikte kopepod faunasim
incelemislerdir. Caligma sonucunda 0-50m. arasinda Clausocalanus furcatus ve
Oithona plumifera gozlenmistir. Daha derinlere gidildikge tirler arasi fark
gozlenmigtir. Bu farkliliga da siklonik ve antisiklonik akintilar, numunelerin alindig;
istasyonlarin cografik konumunun neden olabilecegini belirtmiglerdir. Yapmis
oldugumuz bu ¢aligmada da neritik bir tir olan Clausocalanus furcatus'a her
mevsimse, Oithona plumifera tinine ise yaz, sonbahar ve kig mevsimlerinde

rastlaniimigtir.

LL YUKSEKOGRETIM AUKuL.
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5. SONUCLAR VE ONERILER Benin TOKLU

5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu aragtirmada, iskenderun Kérfezi’nde belirlenen 6 istasyondaki kopepod ve
kladoser faunasi ve mevsimsel dagilim: incelenmistir. Toplam 33 kopepod, 3
kladoser tiirii belirlenmisgtir.

Caliyma alaninda kopepodlarin igerisinde dort mevsim tiim istasyonlarda
gorilen tir Paracalanus parvus’dur. Euterpina acutifions, Qithona nana, Oithona
helgolandica, Centropages furcatus, Centropages kroyeri, Clausocalanus furcatus,
Clausocalanus arcuicornis tiim istasyonlarda bulunmamasina ragmen genel de her
mevsim gozlenmigtir,

Kladoserler ki mevsiminde gézlenmemistir. Yazin Penilia avirostris bol
olarak gozlenmistir. Bunu Kvadne spinifera izlemigtir. Bunun nedeni kig
mevsimindeki su sicakliginin diigmesine baglanabilir.

Tur gesitliligi 25 tir ile en fazla kis mevsiminde, 16 tiir ile en az ilkbaharda
gozlenmigtir.

Bu ¢alismada bulunan Labidocera pavo, Pontellina plumata, Heterorhabbus
papilliger, Corycaeus speciosus, Corycaeus brehmi, Corycaeus limbatus tiirleri
iskenderun korfezinde yapilan daha onceki ¢aligmalarda rastlamlmamigtir.
Iskenderun korfezi igin bu tiirler ilk kayit sayilabilir.

Aragtirma, Iskenderun Korfezi’nin yaklagik 10m. derinlife sahip kiyt
seridinde 6 istasyonda yoriitdlmigtir. Bu derinlikte saptanan tiirler, neritik ve
epipelajik turlerdir.

Bu ¢alisma ile Iskenderun Kérfezi’nin kuzeydogu kiy: seridinde kopepod ve
kladoser tiirlerinin dagilimi ve mevsimsel degisimi belirlenmeye ¢aligilmgtir.
Bununla birlikte, korfezde yapilan daha 6nceki galigmalar bir katki getirilmig sayilir.
Bununla birlikte korfezin tamamini kapsayacak daha fazla istasyonda ve daha sik
araliklarla yapilacak ornekleme ¢aligmalan ile kérfezdeki kopepod ve kladoser tiir

cesitliligi ve dafilimi konusunda daha ayrintili bilgiler elde edilebilir.
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Sekil 4.2. Calocalanns pavo, a-D, b-D P35, c-L, d-E PS5, (Kasturirangan, 1963)



Sekil 4.3. Calocalanus pavoninus, a-D.b-D PS5 (Owre ve Foyo, 1967.c-1) Abd,
d-1: PS5, (Boltovskoy, 1981)

Sekil 4.4. Mecynocera clausi, a-D_ b-D PS5, c-E. d-E P5, ( Boltovskoy, 1981)
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Sekil 4.5. Paracalanus parvas, a-1), b-D PS, ¢-E, d-L S, e-D P4,
(Kasturirangan, 1963)
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Sekil 4.6. Clausocalanus arcuicornis, a-D, b-D P5,¢c-LE, d-E P5
(Owre ve IFayo,1967)



Sekil 4.7. Clausocalunus furcatus, a-D. b-D PS5, c-I (Boltovskoy, 1981)
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Sekil 4.8. luactideus gieshrechti (Rose, 1933)
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Sekil 4.9. Temora spylifera a-D, b-D PS5, -1 Abd, d-E IS (Boltovskoy, 1981)
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Sekil 4.10. Centropages kréveri, a-D, b-D Abd, c-D PS5, d-E PS5 (Rose,1933)
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Sekil 4.11. Centropages furcatus, a-, b-D PS5, c-E Abd. d-E PS
(Kasturirangan,1963)

Sekil 4.12, Lucicutia fluvicornis (Brodskii, 1950)
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Sekil 4.13. Hererorhabbus papilliger (Brodskii 1950)

Sekil 4.14.Calanopia ¢lliptica, a-D, b-D PS5, c-E Abd, d-E PS5 (Kasturirangan, 1963)
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Sekil 4.15. Labidocera pavo (Brodskii, 1950)

Sekil 4.16. Powmellina plumata (Kasturirangan, 1963)
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Sekil 4.17. Pontella mediterranca (Rose, 1933)

Sekil 4.18. Acartia clausi, a-D, b-D PS5, c-E, d-E PS (Brodskii, 1950)
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Sekil 4.19. Acartia negligens, a-D. b-D 'S, c-E. d-E P5 (Rose, 1933)

Sekil 4.20. Qithona helgolandica, a-D, b-12 Al (Kasturirangan, 1963)
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Sekil 4.21. Qithona neona. a-D, b-D Abd, ¢-E, d-E Abd (Rose, 1933)
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Sekil 4.22. Qithona plumifera, a-D (Boltovskoy, 1981), b-E (Rose, 1933)
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Sekil 4.23. Oncea mediterranea (Boltovskoy 1981)

Sekil 4.24. Supphirina nigromaculata (Boltovskoy 1981)
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Sekil 4.25. Corycacns clansi, a-1), b-1>) A2, c-I=, d-I: A2 (Boltovskoy, 1981)

Aq

Sekil 4.26 Corveaens (ypicus, a-1), b-D A2, c-E (Boltovskoy, 1981)
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Sekil 4.27. Corveaens gieshrechii, a-D, b-D A2, c-E, d-E A2 (Rose, 1933)
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Sekil 4.28. Corycaens brelumi (Rose, 1933)
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Sekil 4.29. Corveaens limbatns (Rose. 1933)
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Sekil 4.30. Coryeacus speciosus (Rose, 1933)
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Sekil 4.3 1. Coryeella rosirata, a-D, b-D A2, c-E, d-E A2 (Boltovskoy, 1981)

Sekil 4.32. Isuterpina acutifrons, a-D, b-D P5, ¢-E, d-E PS5 (Kasturirangan, 1963)
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Sekil 4.33. Penilia avirosiris (Demir, 1952)
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Sekil 4.34. Ivadne fergestina (Demir, 1952)
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Sekil 4.35. Ivadne spinifera ( Demir, 1952)
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