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ABSTRACT

RISK ASSESSMENT IN FLOATING DOCKS: EXAMPLE OF FINE KINNEY
METHOD

EFE, Alparslan
MSc, Department of Occupational Health and Safety
Thesis Supervisor: Dr. Instructor Member Senol DURMUSOGLU
March 2025, 94 pages

The aim of this study is to analyze risks and conduct risk assessments by applying the
Fine Kinney method in floating docks. While conducting the risk assessment, firstly
the hazards were determined and the risks arising from this hazard were determined
and analyzed. The frequency, severity and probability of possible accident and
incident effects were determined using the information and data collected. Within the
scope of risk control measures, the risk level was tried to be reduced to an acceptable
risk level by eliminating the hazards, combating the risks at their source and applying
substitution methods. Five floating docks located in the Izmir and Istanbul regions
were examined in this study. This risk assessment was made in the light of the data
obtained by examining the risk assessments and past accident records of floating
docks. The risk assessment conducted using the Fine Kinney method was carried out
on the risks that could arise from 47 hazards. 10 possible risks, 16 significant risks,
13 high risks and 8 very high risk scores were determined. Possible risks were
determined as ship hitting the docks, employees falling into the sea from the docks
deck, drowning, forced and repetitive movements, and the ship's trim and inclination
deterioration. The major risks were identified as lack of communication between
employees, lack of training, noise, pressurized water and sand impact, and materials
falling on employees from heights. High risks were identified as electric shock,
damage to the trim and inclination of the drydocked ship, falls from heights, and
exposure to chemicals. Very high risks were identified as explosion, flashover, fire,
closure of emergency exits, and environmental pollution. The risks identified
according to the risk scores were prioritized by me from very high risk to possible
risk levels. The prioritization of hazards with equal risk scores was done using the

“Risk Rating Table” coefficient created by me. The benefits such as creating safe



working environments, reducing work accidents, complying with legal requirements,

cost savings, and employee health and productivity reveal the importance of the
research.

Keywords: Fine Kinney, Floating docks, Hazard, Risk, Risk assessment.
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YUZER HAVUZLARDA RiSK DEGERLENDIRMESI: FINE KiNNEY
METODU ORNEGI

Efe, Alparslan
Tezli Yuksek Lisans, is Saghg1 ve Giivenligi Anabilim Dali
Tez Yoneticisi: Dr. Ogr. Uyesi Senol DURMUSOGLU
Ortak Tez Yoneticisi: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet SEN

Mart 2025, 94 sayfa

Bu calismanin amaci yizer havuzlarda Fine Kinney metodu uygulanarak
risklerin analiz edilmesi ve risk degerlendirmesinin yapilmasidir. Risk
degerlendirmesi yapilirken 6ncelikle tehlikeler belirlenmis ve bu tehlikeden dogacak
riskler belirlenerek analiz edilmistir. Toplanan bilgi ve veriler kullanilarak
olusabilecek kaza ve olay etkilerin sikligi, siddeti ve olasiligi belirlenmistir. Risk
kontrol tedbirleri kapsaminda; tehlikelerin ortadan kaldirilmasi, risklerle kaynaginda
mucadele edilmesi ve ikame yontemleri uygulanarak risk diizeyi, kabul edilebilir risk
seviyesine diisiiriilmeye calisilmistir. Bu calismada Izmir ve Istanbul bolgesinde
bulunan bes yiizer havuz incelenmistir. Y{zer havuzlara ait risk degerlendirmeleri ve
gecmis kaza kayitlari incelenerek elde edilen veriler 1s1ginda bu risk degerlendirmesi
ortaya ¢ikmustir. Fine Kinney metodu kullanilarak yapilan risk degerlendirmesi, 47
adet tehlikeden kaynaklanabilecek risk {izerinden gergeklestirilmistir. 10 olas1 risk, 16
onemli risk, 13 yiiksek risk, 8 ¢ok yiiksek risk skoru tespit edilmistir. Olasi riskler;
geminin havuza ¢arpmasi, ¢calisanlarin havuz glvertesinden denize diismesi, bogulma,
zorlamal1 ve tekrarli hareketler, geminin trim ve meyilinin bozulmasi olarak tespit
edilmistir. Onemli riskler; calisanlar arasinda iletisimin olmamasi, egitim eksikligi,
gurdlty, basingli su ve kum garpmasi, ¢alisanlarin iizerine yiiksekten malzeme diismesi
olarak tespit edilmistir. Yiiksek riskler; elektrik ¢arpmasi, havuza alinan geminin trim
ve meyilinin bozulmasi, yiiksekten diisme, kimyasal madde maruziyeti olarak tespit
edilmistir. Cok yiiksek riskler; patlama, parlama, yangin, acil ¢ikis yollarinin kapali
olmasi, gevre kirliligi olarak tespit edilmistir. Risk skorlarina gore tespit edilen riskler,

cok yuksek risk dlzeyinden olasi risk diizeyine gore oncelik siralamasi tarafimdan
\Y



yapilmistir. Esit risk skoruna sahip tehlikelerin Oncelik siralanmasi, tarafimdan
olusturulan “Risk derecelendirme tablosu” katsayisi kullanilarak yapilmistir. Glvenli
calisma ortamlarmin olusturulmasi, is kazalarinin azaltilmasi, yasal gerekliliklere
uyum saglanmasi, maliyet tasarrufu, ¢aliganlarin sagligi ve verimliligi gibi faydalar

arastirmaninin dnemini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Fine Kinney, Risk, Risk degerlendirmesi, Tehlike, Yizer havuz.
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GIRIS

Kiiresel ticaretin biiyilk bir kismi deniz yolu tasimacilign ile
gerceklestirilmektedir. Bu tasima yontemi kiiresel ticaretin temel taglarmdan biridir,
biiyiik miktarda yiikiin hizli ve ekonomik bir sekilde tasmmasini saglar (Ozdem,
2024). Ancak, gemi sayisindaki siirekli artig deniz yolu tasimaciliginin yaninda bazi
ek gereksinimlerin ortaya ¢ikmasma yol agcmaktadir. Bu gereksinimlerin basinda
gemilerin bakim ve onarim ihtiyact gelmektedir. Gemilerin sualt1 tekne kismi klas
kurallar1 geregi 5 yillik donemde 2 kez kontrol edilmesi gerekmektedir (Rajewsk1 ve
Klyus, 2017). Diizenli bakim ve onarimlar gemilerin g¢esitli teknik arizalara karsi
dayanikli olmasini ve ¢evreye zarar vermesini onlemeye yardimci olur. Gemilerin
sualtindaki kisimlarinin bakim ve onarimlari tersanelerde bulunan yiizer veya kuru
havuzlarda yapilmaktadir. Havuzlarda yapilan ¢alismalar bircok tehlikeyi ayni
ortamda barindirmaktadir. Gemi havuza alindiktan sonra geminin sualti kesimine
yapisan deniz canlilarinin temizlenmesi, gemi dis yiizeyinin kum raspasi ya da su jeti
ile temizlenmesi, boyanmasi, saft -pervane ve diimen donanimlarmin temizligi ve
kontrolii, su alt1 kesiminde kalan valflerin bakim ve onarmmi, sualti kesiminde
bulunan tutyalarin degisimi, mukavemet elamanlariin kontrolii vb. gibi ¢alismalar
yapilmaktadir. 6331 sayil is Saghigi ve Giivenligi Kanunu (ISGK), is yerlerinde
calisanlarin saglik ve giivenliginin korunmasini amaglayan temel bir mevzuattir. Bu
kanun kapsaminda, isverenlere ve isveren vekillerine cesitli yiikiimliilikler
getirilmistir. Bunlardan biri de is yerinde risk degerlendirmesi yapma veya yaptirma
zorunlulugudur (ISGK, 2012). Yapilan literatiir taramasinda yiizer havuzlarla ilgili
yapilan risk degerlendirmelerinin az ve yetersiz oldugu goriilmiistiir. Aragtirmanin
amaci, ylizer havuzlarda Fine Kinney metodu uygulanarak risklerin analiz edilmesi
ve risk degerlendirmesinin yapilmasidir. Bu arastirma ile giivenli caligsma
ortamlarinin olusturulmasi, is kazalarinin azaltilmasi, yasal gerekliliklere uyum
saglanmasi, maliyet tasarrufu ve g¢alisanlarin saghgi ve verimliligi gibi faydalar
aragtirmaninin Onemini ortaya koymaktadir. Fine Kinney metodu kullanilarak
yapilan risk degerlendirmesi sonucunda risk skorlaria gore tespit edilen riskler, cok
yiiksek risk diizeyinden olasi risk diizeyine gore Oncelik siralamasi tarafimdan
yapilmugtir. Esit risk skoruna sahip tehlikelerin Oncelik siralanmasi, tarafimdan

olusturulan “Risk derecelendirme tablosu” katsayis1 kullanilarak yapilmistir. Cikan
1



sonuglarin glivenli ve gecerli oldugu goriilmiistiir. Fine Kinney metodu kullanilirken
esit risk skoruna sahip risklerin 6ncelik siralamasinin bu tablo kullanilarak yapilmasi

literatiire katki saglayabilir.



BOLUM 1

1. KAVRAMSAL CERCEVE

1.1. Is Sagh@ ve Giivenliginin Tanimi ve Amaci

Is Saghg1 ve Giivenligi (ISG), isyerinde ¢alisan kisilerin i¢in saglikh, giivenli ve
stirdiiriilebilir bir ortam olusturmayi amaglayan sistematik ve bilimsel yaklagimdir
(ISGGM, 2023). Bu yaklasim is kosullarindan kaynaklanabilecek saglik tehlikelerini
onlemeyi ve is giivenligi standartlarini gelistirmeyi hedefler. ISG yalnizca bireylerin
fiziksel sagligin1 degil ayn1 zamanda ruhsal ve sosyal iyilik hallerini de g6z dniinde
bulundurur. Dolayisiyla, ISG uygulamalar1 kapsamli stratejiler ve ¢ok yonlii dnlemler
gerektirir.

Uluslararas1 organizasyonlar saglik ve giivenlik kavramlarini su sekilde
tanimlar:

e Saghk, Diinya Saglik Orgiitii (WHO)  ne gore; insanlarin sadece hastalik
durumlarindan korunmasi degil, aym1 zamanda fiziksel, zihinsel ve sosyal iyilik
hallerinin de korunmasini ifade eder.

e Guvenlik ise, isyerinde 6liim, meslek hastaliklari, yaralanmalar, ¢evre hasari
ve malzeme kaybi1 vb. durumlarda proaktif yaklasimi ifade eder. Giivenlik, isyerindeki
potansiyel tehlikelerin etkilerini azaltmayi ve calisanlarin gilivenligini saglamak
amaciyla alinan Onlemleri kapsar. Ayrica, giivenlik, isyerinde olusabilecek acil
durumlara kars1 hazirlikli olmay1 ve bu durumlara hizli ve etkili bir sekilde miidahale
etmeyi icerir.

ISG' nin ana hedefi galisanlarin saglik ve giivenligini en yiiksek seviyede tutarak
is slire¢lerinin siirekliligini saglamak ve acil durumlara kars1 isletmeleri hazirlikli hale
getirmektir (Tasdemir ve Oztiirk, 2019). Bu hedef dogrultusunda, ISG isyerlerinde
cesitli risklerin degerlendirilmesini, bu risklerin azaltilmasini ve gerekli dnlemlerin
alinmasini saglar. Bu Onlemler arasinda diizenli saglik kontrolii, giivenli ¢aligma
yontemlerinin benimsenmesi, uygun kisisel koruyucu ekipman kullanimi ve acil
durum planlarinin olusturulmasi yer alir.

ISG' nin baz1 temel amaglar1 galisanlar: korumak, iiretim giivenligini saglamak,

isletme giivenligini saglamaktir. Bu temel amaglar asagida agiklanmaktadir.



e Calisanlann Korumak: Calisanlar1 kanun ve yonetmeliklere uygun olarak
isyerlerindeki sagliklarmi ve giivenliklerini koruyarak, is kazalar1, meslek hastaliklar1
ve diger olumsuz saglik etkilerinden korunmalarini saglamaktir. Caliganlarimn fiziksel
ve ruhsal saglhiginin korunmasini hem de giivenli bir ¢aligma ortaminin varolusunu
hedefler.

e Uretim Giivenligini Saglamak: Isyerlerinde giivenli bir sekilde {iretim i¢in
gerekli tim 6nlemleri almay1 ifade eder. Bu yaklasim calisanlarin ve ¢alisma ortaminin
risklerden armdirilmasimni saglar. Ayrica tretim giivenliginin saglanmasi verimi
arttirarak ortaya ¢ikabilecek is kazalarmmi ve meslek hastaliklarini azaltilmasinda
yardimei olur.

eisletme Giivenligini Saglamak: Isletme giivenligini saglamak amaciyla,
isyerlerinde ¢alisma kosullar1 nedeniyle meydana gelebilecek tehlikeler onceden
belirlenerek alinacak tedbirlerle is kazasi, yangin, patlamalar vb. durumlarin 6niine
gecilebilir. ISG uygulamalar1 sadece yasal bir gereklilik degil aym zamanda
isletmelerin genel basarisinin ve siirdiiriilebilirliginin temel taslarindan biridir.
Isyerlerinde ISG kiiltiiriiniin yerlesmesi ¢alisanlarin giivenligini artirir, is verimliligini
yiikseltir ve is ortaminin kalitesini iyilestirir (Kilkis ve Demir, 2012). Bu nedenle, ISG
uygulamalar1 igyerlerinde kritik bir dneme sahiptir ve basarili bir i yOnetiminin

ayrilmaz bir pargasi olarak kabul edilir.

1.2. Is Saghg ve Giivenligi Kavramlar

Is yerlerinde ISG uygulamalarinin devamliligi tiim c¢alisanlar tarafindan
sahiplenilmesine baghdir. Bu sahiplenmenin saglanmasi i¢in dizenli olarak verilen
egitimler biiyiik bir dnem tasir. Is giivenligi kiiltiiriiniin tiim calisanlara yayilmasi is
yerinde hem giivenlik hem de verimlilik ag¢isindan olumlu etkiler yaratir (Dikmen vd.,
2011).

ISG ¢alsanlarin is yasamu boyunca maruz Kkalabilecekleri riskleri en aza
indirerek, guvenli ve saglikli ¢alisma ortamu olusturmayi amaglayan sistematik
yaklagimdir. Bu kapsamda is kazalar1 ve meslek hastaliklari, ISG calismalarmin

odaklandig1 baslica konulardir (Sarag, 1998).



1.2.1. Is Kazas:

Calisanlarin isyerinde veya isin geregi nedeniyle bulunulan yerde aniden
meydana gelen ve 06limle, yaralanmayla sonuclanan, beden ve ruhen zarara
ugramasina sebep olan olayi is kazasi olarak tanimlanmaktadir (6331 ISGK, 2012).

Is yeri kazalarmin belirli bir sektér veya ¢alisma ortamuyla sl degildir.
Ofislerde, fabrikalarda, santiyelerde, ulagimda, saglik tesislerinde ve insanlarin
istihdam edildigi diger tiim ortamlarda meydana gelebilir. Is kazasma yol agabilecek
baz1 etkenler egitim eksikligi, yetersiz giivenlik ekipmani, yetersiz bakim ve giivensiz
altyap1, yorgunluk ve stres, iletisim ve koordinasyon eksikligi, insan hatasi, tehlikeli
madde ve ekipmanlar olarak siralanabilir. Bu is kazasina yol acgabilecek etkenler
asagida aciklanmaktadir.

eEgitim Eksikligi: Yetersiz egitim is kazalar1 yasanmasinda onemli bir
faktordiir. Calisanlar glivenlik protokollerine, tasima ekipmanlarina veya tehlikeli
maddelere asina olmadiklarinda, istemeden de olsa kendilerini ve bagkalarini riske
atabilirler. Yani genel olarak ise yeni baslayan veya is yeri hakkinda gerekli egitimi
almamis calisanlar is kazasina sebep olmaktadirlar (Guadalupe, 2003). Isverenler
calisanlarina potansiyel tehlikeler, givenli uygulamalar ve acil durum prosedurleri
hakkinda kapsamli egitim programlar1 saglamalidir.

e Yetersiz Giivenlik Ekipmani: Uygun giivenlik ekipmani ve techizatmin
saglanmamast, is kazalarmin bir diger nde gelen nedenlerinden biridir. Insaat, imalat
veya saglik hizmetleri gibi sektorlerde calisanlar, potansiyel riskleri azaltmak igin
uygun kisisel koruyucu ekipman ile donatilmalidir (Celik ve Temel, 2018). Bu
ekipmanlar arasinda; kasklar, eldivenler, koruyucu goézliikler, kulak koruyucular1 ve
belirli gorevler i¢in 6zel ekipmanlar yer alir.

¢ Yetersiz Bakim ve Giivensiz Altyapi: Makine, ekipman ve altyap1 bakimmin
thmal edilmesi ¢alisan giivenligi i¢in ciddi bir tehdit olusturabilir. Arizali ekipmanlar,
hatali kablo tesisati, kaygan zeminler ve bakimsiz yiiriiyiis yollar1 kaza olasiligini
artirir.  Glivenli bir calisma ortami saglamak icin diizenli denetimler, bakim
programlar1 ve hizli onarimlar yapilmalidir.

e Yorgunluk ve Stres: Yorgunluk ve asir1 stres, bir ¢alisanin odaklanmasini,
tepki siresini ve karar verme yeteneklerini etkileyerek kazalara yol acabilir. Uzun
calisma saatleri, yetersiz dinlenme molalar1 ve yiiksek basingli ¢alisma ortamlar1

yorgunluk ve stres seviyelerini artirir. Is yasam dengesine &ncelik veren, mola
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vermeye tesvik eden ve stres yonetimi tekniklerini destekleyen politikalarin
uygulanmasi kaza riskini 6nemli 6lgiide azaltabilir (Pasa, 2007).

eiletisim ve Koordinasyon Eksikligi: Calsanlar arasmda ve farkli
departmanlar arasinda etkin olmayan iletisim ve koordinasyon kazalara neden olabilir.
Giivenlik prosediirleri, is siiregleri veya ani degisikliklerle ilgili iletisimsizlik yanlis
anlamalara ve tehlikeli durumlara yol agabilir. Agik iletisim kanallar1 olusturmak,
diizenli giivenlik toplantilar1 yapmak ve agik diyalog kiiltiiriinii tesvik etmek giivenlik
farkindaligini artirabilir ve kazalar1 onleyebilir.

einsan Hatasi: Ust diizey giivenlik 6nlemleri alinsa bile, insan hatas is
kazalarinin kalic1 bir nedeni olmaya devam etmektedir. Muhakeme hatalar1 ve dikkat
daginiklig1 ciddi sonuglar dogurabilir (Cerev ve Yildirim, 2018). Hesap verilebilirlik
kiiltiirtinii tesvik etmek, gerekli egitimleri saglamak ve hata onleme tekniklerini
uygulamak insan hatalarinin olusumunu en aza indirebilir.

eTehlikeli Madde ve Ekipmanlar: Kimyasallar, gazlar veya radyoaktif
maddeler gibi tehlikeli maddelerle ¢alismak dogal riskleri beraberinde getirir. Uygun
tasima, depolama ve imha prosediirlerinin olmamasi1 kimyasal dokilmelere, toksik
maruziyetlere veya yanginlara yol agabilir. Isverenler ¢alisanlar1 potansiyel tehlikeler
konusunda egitmeli, uygun giivenlik 6nlemlerini saglamali ve diizenleyici standartlara
uyulmasini saglamalidir.
1.2.2. Meslek Hastalklar

Sigortalinin ¢alistig1 isin niteligine gore tekrarlanan bir sebeple veya isin
yiriitiim sartlar1 yliziinden ugradig1 gegici veya siirekli hastalik, sakatlik veya ruhi
ariza halleri meslek hastaliklar1 kapsamina girmektedir (5510 SSGSSK, 2006).

Meslek hastaliklar1 ¢alisanin etken madde ile ilk temasi itibariyle 1 hafta ile 30
yil arasinda ortaya ¢ikabilmektedir. Meslek hastaliklarinin olusabilme kosullari
asagida srralanmustir.

* Meslegi itibariyle ¢alisanin etken madde ile temasiyla olusabilir.

* Meslek hastalig1 ile ¢alisanin yaptigi is arasinda sebep sonug baglantisi

mevcuttur.
* Meslek hastaligi siirekli tekrarlamadan ya da etken madde temasindan
kaynaklanabilir.

* Meslek hastaliginin ayn1 meslegi yapan kisilerde gortilme orani fazladir.



Meslek hastaliklari ile isle ilgili hastaliklar birbirine ¢ok karistirilmaktadir. Meslek
hastaliklarinda hastalik nedeni tek nedene dayanmaktadir. Is ile ilgili hastaliklarda
kiside var olan rahatsizligin yaptig1 is nedeni ile artmas1 veya yaptig1 is nedeniyle farkl

bircok neden ile ortaya ¢ikmasidir.

1.3. Is Saghg ve Giivenliginin Onemi

ISG yalnizca yasal gereklilik degil, ayn1 zamanda isletme performanst igin kritik
bir faktordir. Calisma ortammnda ISG’nin saglanmasiyla, is kazast ve meslek
hastaliklarin azalmasi, maliyetlerin disiiriilmesi, yasal uyumluluk, is verimliligi,
calisan memnuniyeti gibi faydalar olusturulmus olur. Bu faydalar asagida
agiklanmaktadir.

-Is Kazast ve Meslek Hastahklarin Azalmasi: Isyerindeki risk
degerlendirmesi yapilarak tehlikelerin tanimlanmasi, tehlikeden kaynaklanan risklerin
belirlenmesi ve analizi is kazasi ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesinde en etkili
yoldur. Kisisel koruyucu donanimin (KKD), toplu korumanm olmadigi yerlerde
kullanilmasi ve ¢alisanlara diizenli egitim verilmesi glvenli is ortam saglar.

« Maliyetlerin Diisiiriilmesi: Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 isletmelere
dogrudan maliyetler yiikler. Tibbi giderler, tazminatlar ve is glicii kaybi gibi
maliyetler, etkili ISG uygulamalari ile azaltilabilir (Bayram, 2016).

« Yasal Uyumluluk: Yasal diizenlemelere uyum saglamak, isletmelerin hukuki
sorunlarla karsilasmasin1 onler. Is saghgi ve giivenligi standartlarina uyum, yasal
yaptirimlardan kaginmak i¢in 6nemlidir.

- Is Verimliligi ve Calisan Memnuniyeti: Giivenli bir is ortami, ¢alisan
memnuniyetini artirir ve verimliligi yilikseltir. Calisanlar giivenli bir ortamda daha

motive ve Uretken olabilirler.

1.4. Risk Degerlendirmesi

Tiim isyerleri i¢in tasarim veya kurulus asamasindan baglamak (zere tehlikeleri
tanimlama, riskleri belirleme ve analiz etme, risk kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi
amactyla yapilan cahgmalar1 ifade etmektedir (Is Saghgi ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi, 2012).

Risk degerlendirmesi yapilmasinin amaci; is yerlerinde var olan ya da disaridan

gelebilecek tehlikeleri 6nceden belirlenerek, bu tehlikelerden dogacak riskleri en aza

7



indirmek veya tamamen ortadan kaldirmasini analiz eden sistematik bir suregtir. Bu
degerlendirme, ¢alisanlarin sagligini korumak ve giivenli bir ¢caligma ortami saglamak
icin kritik 6neme sahiptir.

1.4.1 Risk Degerlendirmesinde Kavramlar

Risk degerlendirmesinin en dnemli kavramlar1 olan tehlike, risk ve kabul
edilebilir risk asagida agiklanmaktadir.

Tehlike; “Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, ¢alisani veya isyerini

etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyelini ifade etmektedir” (Is Saghg ve
Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y 6netmeligi, 2012).

Tehlike genel itibariyle sadece is kazalarin1 kapsamamakla beraber bu sinirh
bakis ag1s1, ISG konusunda eksik bir yaklasim benimsememize neden olabilir. Tehlike,
ashinda ISG acisindan is kazas1 ve meslek hastaligina neden olabilecek her tiirlii
durumu kapsamaktadir. Is kazalari, genellikle anlik olaylar sonucunda meydana gelen
fiziksel yaralanmalarla iliskilendirilirken, meslek hastaliklar1 ise uzun vadede ortaya
c¢ikan saglik sorunlari olarak tanimlanir. Ancak, her iki durum da ¢alisma ortaminda
var olan risklerin bir sonucudur. Bu nedenle is kazas1 ve meslek hastalig1 birbirinden
ayr1 diisiiniilmemelidir. Is kazalar1 ve meslek hastaliklarini tehlike taniminda ayr1 ayr1
ele almak, bu risklerin biitiinciil bir sekilde degerlendirilmesini engeller ve dolayisiyla
is saglig1 ve giivenligi onlemlerinin etkinligini azaltabilir. Bu kapsamda, tehlike
tanimi, is ortamindaki tiim riskleri kapsayan bir anlayisla ele alinmali ve hem is
kazalar1 hem de meslek hastaliklarin1 6nlemeye yonelik stratejiler gelistirilmelidir.

Risk; “Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonug
meydana gelme ihtimalini ifade etmektedir® (is Saghg ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yo6netmeligi, 2012).

Risk, gelecekte meydana gelmesi muhtemel ancak kesin olarak gerceklesip
gerceklesmeyecegi belirsiz olan olaylar1 ifade eder. Bu olaylar planlarin basarisiz
olmas1 veya yanls kararlarin alinmasi gibi gesitli senaryolar1 kapsayabilir. Risk
kavrami1 yalnizca bir olaym gerceklesme olasiligini degil ayni zamanda bu olayin
hedeflenen sonuglar iizerindeki olumsuz etkilerini de igerir. Ornegin, bir projenin
planlandig1 gibi ilerlememe olasilig1 bir risktir ve bu durum, projenin basarismni
tehlikeye atabilir. Riskin varligi beklenen sonuglarin gerceklesmeme ihtimalini ve bu
gerceklesmeme durumunun yol acabilecegi zararlar1 ifade eder. Bu nedenle, risk
yonetimi belirsizlikleri en aza indirmek, olumsuz etkileri azaltmak ve istenmeyen

sonuglara kars1 dnceden tedbir almak amaciyla son derece 6nemlidir. Riskin dogru bir
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sekilde tanimlanmas1 ve yonetilmesi, bir projenin veya is siirecinin basarili olmasini
saglayan kritik bir faktordiir.

Kabul edilebilir risk; “Yasal yiikiimliiliiklere ve igyerinin dnleme politikasina
uygun, kayip veya yaralanma olusturmayacak risk seviyesini ifade etmektedir” (Is
Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi, 2012).

Tiim igyerlerini kapsayan genel kabul gérmiis evrensel bir risk seviyesi yoktur;
bu seviye 6ncelikle kanuni yukumliliklerle belirlenir. Isletmenin risklere yaklasimi,
sektorel standartlar ve ¢alisma ortaminin 6zelliklerine gore farklilik gosterebilir. Bu
nedenle, her igsletmenin kendi risk yonetimi stratejisini olustururken i¢cinde bulundugu
sektorii ve faaliyet alanini dikkate almas1 gerekir. Ornegin, metal sektoriindeki isyeri
ile okuldaki kabul edilebilir risk seviyesinin ayn1 0lmaz. Metal sekt6ru agir makineler,
tehlikeli maddeler ve yiiksek is kazasi riski gibi faktorlerle daha ylksek risk
icerebilirken egitim kurumlar1 farkl nitelikteki risklerle (6rnegin, 6grenci giivenligi,
psikososyal riskler) karst karsiya kalir. Bu iki farkli sektor icin risklerin dogasi ve
kabul edilebilirlik sinirlar1 da dogal olarak farkl olacaktir.

1.4.2 Risk Degerlendirmenin Asamalari

Risk degerlendirmesi 5 oOnemli asamalardan olusmaktadir. Tehlikelerin
tanimlanmasi, risklerin belirlenmesi ve analizi, risk kontrol adimlari, belgelendirme ve
risk degerlendirmesinin yenilenmesi asamalar1 asagida ac¢iklanmaktadir.

e Tehlikelerin tanimlamasi; belirli siire¢ veya faaliyetlerle ilgili olas1 tehlikeleri
belirlemek i¢in ¢esitli analitik yontemler gelistirilmistir. Bu yontemler, tehlikelerin
kapsamini sistematik bir sekilde daha iyi anlamak ve bu tehlikelerin sire¢ Uzerindeki
potansiyel etkilerini dngdrmek amaciyla kullanilmaktadir (Ozkilig, 2005).

e Risklerin belirlenmesi ve analizi; ISG odakli risklerin belirlenmesi ve analizi,
isletmelerin giivenli ve siirdiiriilebilir bir calisma ortami yaratmasi icin kritik bir
stirectir. Bu siiregte kullanilan bir¢ok farkli yontem ve teknik mevcuttur; her biri,
potansiyel tehlikelerin tespit edilmesi ve bu tehlikelerin yol acabilecegi risklerin analiz
edilmesi amaciyla tasarlanmigtir. Bu yontemler Kimlerin, nelerin, ne sekilde
etkilenecegini kapsamli bir sekilde ele alinmasini saglamaktadr (Is Saghgi ve
Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi, 2012).

e Risk kontrol adimlan; Risk Degerlendirmesi Yo6netmeliginde risklerin
kontroliinde “planlama, risk kontrol tedbirlerinin kararlastiriimasi (Tehlike

veya tehlike kaynaklarmin ortadan kaldirilmasi, tehlikelinin, tehlikeli
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olmayanla veya daha az tehlikeli olanla degistirilmesi, riskler ile kaynaginda
mucadele edilmesi), risk kontrol tedbirlerinin uygulanmasi, uygulamalarin
izlenmesi” seklinde siralanmaktadir.
e Belgelendirme
e Risk degerlendirmesinin yenilenmesi
Ancak, bu siirecin etkin ve basarili bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in siirece dahil olan
risk degerlendirmesi ekibin niteligi bilyiik onem tasimaktadir. Bu ekip, ISG
konusunda bilgili, tecribeli ve ¢ok disiplinli ¢alisma becerisine sahip kisilerden
olusmalidir. Ekip iiyelerinin konuyla dogrudan iliskili uzmanlik alanlarinda
deneyimli olmalari, risk degerlendirme siirecinin dogrulugunu ve giivenilirligini

arttirmaktadir.

1.5. Is Saghg ve Giivenliginde Risk Etmenleri

Is yerlerinde gesitli risk faktorleri bulunmakta ve bu faktdrlerin etkili bir sekilde
yonetilmesi gerekmektedir. ISG agisindan risk faktorleri, ergonomik, biyolojik,
kimyasal, fiziksel ve psikososyal faktorler seklinde siniflandirilarak asagida

aciklanmaktadir.

~ ERGONOMIK
RISK ETMENLER

PSIKOSOSYAL
RISK ETMENLER

BIYOLOJIK RiSK N

ETMENLER N

—

~

- :
/~ KIMYASAL RIS|

5 ETMENLER U . - 9
= - Madenler, solventler, zehir,
: \ gazlar, tozlar

FiZIKSEL RisK |
ETMENLERI

Sekil 1.1 isyeri Risk Etmenleri
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1.5.1. Fiziksel Risk Etmenleri

Fiziksel risk unsurlari, calisma ortaminda ¢alisanlarin karsilastigi fiziksel
tehditlerdir. Bunlar is kazalarini en sik nedenlerinden biri olup ¢alisanlarin sagligini
dogrudan etkileyebilir. Fiziksel risk etmenleri; guriltu, titresim, sicaklik, aydinlatma,
ve radyasyon seklinde siralanmaktadir (Dolmaz ve Bentli, 2024). Fiziksel risk
etmenleri asagida agiklanmaktadir.

eGurultlu: Yiksek diizeyde giriltli, isitme kaybma ve Kkonsantrasyon
bozukluklarma yol agabilir. Isveren, risk degerlendirmesi kapsaminda isyeri ortam
Olgtimleri yaptrrarak ¢alisanlarin giiriiltii maruziyet degerlerini tespit ettirebilir
(Dolmaz ve Bentli, 2024). isveren ortam 6l¢iim sonuglarma gdre ¢ahisanlar icin 6nce
toplu koruma 6nlemleri aldirmalidir. Toplu koruma 6nlemleri alinamayan durumlarda

ise ¢alisanlarm KKD kullanmalar1 saglanmalidir.

o “En diisiik maruziyet eylem degerleri: (LEX, 8saat): 80 dB(A)”
o “En yiiksek maruziyet eylem degerleri: (LEX, 8saat): 85 dB(A)”
o “Maruziyet sinir degerleri: (LEX, 8saat): 87 dB(A) dir” (Calisanlarin

Giiriiltii ile Tlgili Risklerden Korunmalarina Dair Y &netmelik, 2013).

e Titresim: Siirekli titresime maruz kalmak kas-iskelet sistemi bozukluklarma
sebep olabilir.

e Sicakhk: Asir1 sicak ya da soguk ortamlarda ¢alismak calisanlarin termal
konforunu bozarak ¢esitli saglik sorunlarina yol agabilir.

e Aydinlatma: Yetersiz ya da asm1 aydinlatma gérme problemlerine ve is
kazalara neden olabilir.

e Radyasyon: Radyasyon kaynaklari ile ¢alisanlarin maruz kalacagi radyasyon
miktarmin kontrol altinda tutulmasi1 gerekmektedir. Aksi taktirde saglik problemleri
olusabilir.

1.5.2. Kimyasal Risk Etmenleri

Kimyasallar, is yerlerinde c¢alisanlar ig¢in ciddi yaralanmalara ve saglik
sorunlarma yol agabilen tehlikeli maddelerdir. Kimyasal maddelerle ¢alisan is¢ilerin
bu risklerle kars1 karsiya kalmas1 ISG acisindan dikkatle ele almmasi gereken bir
konudur. Eger kimyasallar uygun sekilde yonetilmez ve kontrol edilmezse ciddi
kazalara, yaralanmalara ve uzun vadede saglik iizerinde kalic1 etkilere sebep olabilir.

Solunma, deri temasi veya yutulma gibi yollarla kimyasallara maruz kalmak, akut veya
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kronik saglik sorunlarini beraberinde getirebilir. Bu sorunlar kimyasallarn fiziksel ve
toksik ozelliklerinden kaynaklanmakta olup yanici, patlayici veya asindirici 6zellikler
de is yerinde potansiyel tehlike olusturmaktadir (Kirinti, 2019).

Kimyasal maddelerin givenli kullanimi igin bu maddeler hakkinda kapsamli ve
giincel bilgiye sahip olmak zorunludur. Bu bilgiler kimyasalin tiirii, kullanim sekli,
maruz kalma yollari, potansiyel tehlikeleri ve uygun depolama kosullar1 gibi unsurlari
icermelidir.  Yanlis  kullanildiklarinda veya uygun olmayan kosullarda
depolandiklarinda, kimyasallarin etkileri 6nemli Gl¢tide artabilir (Korkmaz, 2011).
Ornegin, yanici veya patlayici kimyasallar uygun dnlemler alinmadiginda is yerinde
yangin veya patlamalara neden olabilir. Ayrica, korozif maddelerle dogrudan temas
calisanlarin ciltlerinde ciddi yaniklara ve yaralanmalara sebep olabilir. Bu riskler
kimyasallarin etkilerini daha da tehlikeli hale getirebilir bu yiizden is yerlerinde
kimyasallarla ilgili giivenlik bilgi formlar1 bulunmasi saglanarak, giivenli kullanim
konusunda siki1 prosediirler uygulanmalidir (Korkmaz, 2011).

Kimyasal tehlikelerin yOnetimi i¢in etkili bir bilgi paylasimi, risk
degerlendirmeleri, diizenli egitimler ve stirekli iyilestirme siirecleri devreye aliarak
hem calisanlarin sagligir korunur hem de is yerindeki verimlilik ve giivenlik artar.
Kimyasal tehlikelerden 6nemli olanlar; zararli gazlar ve buharlar, tozlar, kimyasal
maddeler asagida agiklanmaktadir.

eZararh gazlar ve buharlar: Denizcilik sektoriinde gemi bakim onarim
esnasinda gemilerin acik ve kapali alanlarinda yapilan kaynak islemlerinde ortaya
¢ikan kaynak dumani c¢alisanlarin gerekli KKD kullanmadigi takdirde solunum
sistemine zarar vererek toksik etkilere yol acabilir (Atli vd., 2010).

eTozlar: “Toz, igyeri ortam havasina yayilan veya yayilma potansiyeli olan
parcacik olarak adlandirilir” (Tozla Miicadele Yonetmeligi, 2013). Denizcilik
sektoriinde gemi bakim onarim esnasinda gemilerin acik ve kapali alanlarinda kum
raspast yapilmaktadir. Bu raspa sonucunda ortamda c¢ok fazla miktarda toz
olusmaktadir. Ozellikle maden, insaat ve denizcilik sektdrlerinde sik¢a goriilen bu
tozlar, ¢alisanlarin gerekli KKD kullanmadig: takdirde akciger hastaliklarina sebep
olabilir.

e Kimyasal maddeler: “Dogal halde bulunan, iiretilen, herhangi bir islem
sirasinda kullanilan veya atiklar da dahil olmak {izere ortaya ¢ikan, bizzat iiretilmis

olup olmadigma veya piyasaya arz olunup olunmadigina bakilmaksizin her tiirli
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element, bilesik veya karisimlar1 seklinde tanimlanmaktadir” (Kimyasal Maddelerle
Calismalarda Saghk ve Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik, 2013). Zehirli,
yanici, patlayict veya asindirict 6zelliklere sahip kimyasallar, is yerinde caliganlara
ciddi tehlikeler yaratabilir. Denizcilik sektoriinde calisanlar gemi bakim onarim
esnasinda gemilerin agik ve kapali alanlarinda yapilan boya islemlerinde zehirli,
yanici, patlayict veya asindirict 6zelliklere sahip kimyasallar kullanilirken gerekli
KKD kullanmalidirlar.
1.5.3. Biyolojik Risk Etmenleri

“Biyolojik etmenler herhangi bir enfeksiyona, alerjiye veya zehirlenmeye neden
olabilen genetik olarak degistirilmis olanlar da dahil mikroorganizmalar, hiicre
kiiltiirleri ve insan parazitleri seklinde tanimlanmaktadir” (Biyolojik Etkenlere
Maruziyet Risklerinin Onlenmesi Hakkinda Yonetmelik, 2013). Biyolojik risk
unsurlar1 6zellikle saglik sektorii, tarim ve laboratuvarlarda calisanlar i¢in ciddi bir
tehdit olusturur. Biyolojik risk faktorlerinden 6nemli olanlari; bakteri ve viriisler,
parazitler, mantarlar asagida agiklanmaktadir.

e Bakteri ve virUsler: Cesitli enfeksiyon hastaliklarinin gelismesine yol
acabilir.

e Parazitler: Farkli paraziter hastaliklar araciligiyla insan sagligini olumsuz
etkileyebilir.

e Mantarlar: Alerjik tepkilere ve solunum yolu rahatsizliklarina neden olabilir.

Genellikle ISG kapsaminda ilk olarak toplu korumaya yonelik 6nlemler alinmas1
tercih edilmelidir. Ciinkii bu tiir 6nlemler tiim ¢alisanlarin maruz kalabilecegi riskleri
toplu olarak azaltir. Ancak, bazi durumlarda maruziyetin toplu koruma yontemleriyle
tamamen Onlenemedigi ya da yetersiz kaldigi durumlar ortaya c¢ikabilir. Bu gibi
durumlarda KKD’lar devreye sokulmali ve her bir ¢alisanin bireysel olarak korunmasi
saglanmalidir. KKD’lar is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 riskini minimize etmek
amaciyla 6nemli bir rol oynar (Agar, 2021).
1.5.4. Ergonomik Risk Etmenleri

Ergonomik ilkelerin dikkate alinmadigi calisma ortamlarinda ¢alisanlar
genellikle gorevlerini yerine getirebilmek i¢in dogal durus ve hareket bicimlerinden
uzak, uygunsuz pozisyonlarda calismak zorunda kalirlar (Ozcan, 2011). Bu da
zamanla fiziksel rahatsizliklar, kas-iskelet sistemi problemleri ve strekli yorgunluk
gibi saglik sorunlarina yol agabilir (Aksut vd., 2020). Calisanlar, isin gerektirdigi bu
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elverigsiz kosullara uyum saglamaya ¢alisirken hem performanslarinda diisiis yasarlar
hem de uzun vadede ciddi saglik riskleriyle karsilagabilirler (Meenaxi vd., 2012).

Ergonomik risk faktorleri tekrarlayan hareketler, agir kaldirma ve tagima, koti
durus olup asagida acgiklanmaktadir.

e Tekrarlayan hareketler: Ayn1 hareketin siirekli tekrarlanmasi, kas ve eklem
rahatsizliklarina yol agabilir.

e Agir kaldirma ve tagima: Uygun olmayan tasima teknikleri, bel ve sirt
problemlerine neden olabilir.

e Kotii durus: Calisma sirasinda ergonomik olmayan pozisyonlar, boyun, omuz
ve bel agrilarina yol agabilir.

1.5.5. Psikososyal Risk Etmenleri

Gilinlimiiz is yasaminda artan is stresi, mobbing, uzun ¢alisma saatleri gibi
psikososyal risk etmenleri, ¢alisanlarin sagligini olumsuz yonde etkilemektedir (Sunar
ve Cinar, 2017). Bu psikososyal risk etmenleri asagida agiklanmaktadir.

eis stresi: Yiiksek is yiikii, belirsiz gorev tanimlari, diisiik is tatmini gibi
faktorler stresin artmasma neden olabilir.

e Mobbing: isyerinde iistleri veya esiti ¢alisanlar tarafindan belirli bir ¢alisan ya
da ¢alisanlara sistematik sekilde uygulanan ve sirekli devam eden olumsuz davranislar
mobbing olarak adlandirilmaktadir (Y1lmaz ve Kaymaz, 2014).

eUzun c¢alisma saatleri: Sirekli fazla mesai yapmak mental ve fiziksel
yorgunluga sebep olmaktadir. Bu durumlar, ¢alisanlarm islerine olan bagliliklarini ve

motivasyonlarini azaltirken, verimliliklerini de diisiirmektedir (Aydin ve Barin, 2020).
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BOLUM 2

2. GEMI BAKIM VE ONARIMLARI ILE ILGILI GENEL BILGILER
2.1. Diinyada Gemi Bakim ve Onarim Sektorii

Gemi bakim ve onarim sektorii denizcilik endiistrisinin ayrilmaz bir pargasi olup
deniz tagimaciligmin giivenli, verimli ve siirdiiriilebilir bir sekilde devam etmesini
saglamak igin biiyiikk bir 6nem tagimaktadir. Gemiler denizlerde strekli olarak tuzlu
su, riizgar, giines gibi dogal etkilere ve bu etkilerle birlikte kullanimin getirdigi aginma,
korozyon, kazalar ve genel yipranmalara maruz kalirlar. Bu nedenle gemiler belli
periyotlarla bakim ve onarmma ihtiya¢ duyar. Gemi bakim ve onarim siire¢leri hem
gemilerin yapisal biitiinliigliniin korunmasmi hem de ekipmanlarinin sorunsuz
calismasini saglamak adina biiyiik bir titizlikle yiiriitiilmelidir. Ayrica, bu islemler
uluslararas1 denizcilik giivenlik kurallarina ve standartlarina uygun sekilde
gerceklestirilmelidir. Boylelikle gemilerin giivenligi saglanirken, ¢evresel riskler de
en aza indirilebilir (Cumhurbaskanligi Devlet Denetleme Kurulu, Arastirma ve
Inceleme Raporu, 2008).

Gemi sayisindaki artigla birlikte gemi bakim ve onarim endiistrisi de hizli bir
sekilde biiylimektedir. Bu sektorde diisiik is¢ilik maliyetleri ve uygun fiyath hizmetler
sunan tersaneler rekabet avantaji elde etmektedir. Ozellikle Asya, Baltik ve Karadeniz
bdlgelerinde bulunan tersaneler, bu avantajdan yararlanarak kiresel pazarda 6ne
¢ikmaktadir. Cin, gemi bakim ve onarim hizmetlerinde diinya genelinde lider bir
konumda olup Vietnam, Endonezya, Tayland ve Hindistan gibi tlkeler de bu alanda
hizla biiylimektedir. Cin’in bu alandaki liderligini is¢ilik maliyetlerinin diisiik olmasi
ve genis ¢apta uzmanlagsmis tersanelere sahip olmasini saglamaktadir (Collins ve
Grubb, 2008). Bununla birlikte Japonya ve ABD gibi ulkeler, daha cok teknolojik
yenilikler ve yiiksek kalitedeki bakim ve onarim hizmetleri sunmaktadir. Bu
ulkelerdeki tersaneler, yiiksek teknoloji ve uzmanlik gerektiren kompleks onarmmlar
konusunda sektorde dnemli bir yere sahiptir. Japonya gemi insasinda oldugu gibi
bakim ve onarim alaninda da ileri teknoloji kullanarak rekabet avantajini korumaktadir
(Tari, 2014).

Gemi bakim ve onarim hizmetlerine olan talep biiyiik 6l¢iide deniz tagimaciligt
sektoriindeki navlun fiyatlarindaki dalgalanmalara bagli olarak degisiklik
gostermektedir (Yildiz ve Akten, 2008). Navlun fiyatlarinin diisiik oldugu dénemlerde

15



gemi sahipleri masraflar1 en aza indirmeye c¢aligir ve bu nedenle daha uygun maliyetli
bakim ve onarim hizmetleri sunan tersaneleri tercih ederler. Bu donemlerde gemi
sahipleri maliyet optimizasyonu yapmak i¢in gemilerini miimkiin olan en diislik
maliyetle onarmayi tercih eder. Bununla birlikte, navlun fiyatlarinin yiikseldigi
donemlerde gemi sahipleri icin zaman kritik bir faktor haline gelir. Bu donemde
gemilerden elde edilen gelir daha yiiksek oldugu i¢in gemi sahipleri gemilerinin en
kisa siirede yeniden hizmete girmesini saglamak isterler. Bu nedenle, hizli ve kaliteli
bakim ve onarim hizmeti sunan tersaneler tercih edilmektedir (Tari, 2014). Gemi
sahipleri geminin sefer hattina en yakin tersanede bakim onarim islemlerini
gerceklestirerek geminin hizmet dis1 kaldig1 siireyi minimumda tutmayi hedefler.
Gemi bakim ve onarim siirecinde uzmanlagsmig personelin istihdam edilmesi
biiylik 6nem tasimaktadir. Uzman personel geminin bakim ve onarim ihtiyaclarini
daha hizli ve verimli bir sekilde karsilayarak gemilerin hizmet dis1 kalma stirelerini en
aza indirmekte ve miisteri memnuniyetini artirmaktadir (Yorulmaz vd., 2022). Bu
nedenle, tersaneler i¢in nitelikli is glicii oldukca kritik bir unsur olarak

degerlendirilmektedir.

2.2. Tiirkiye’de Gemi Bakim ve Onarim Sektorii

Tirkiye gemi inga ve bakim onarim faaliyetleri acisindan koklii bir gegmise
sahip olup diinya ¢apinda 6nemli bir denizcilik merkezi konumundadir. Ulkemizde
denizcilik sektoriiniin biiyliimesinde en biiyiik katkiyr saglayan unsurlar arasinda
stratejik cografi konumu, nitelikli is giicli, modern tersane altyapilar1 ve gelismis
teknoloji kullanimi yer almaktadir.

Tiirkiye’de 6zel sektor tarafindan isletilen 84 adet faal tersane bulunmakta olup,
bu tersaneler {ilkenin farkl bolgelerine yayilmistir. Tiirkiye bu sayede hem yerel hem
de uluslararasi miisterilere hizmet verebilen genis bir tersane agina sahiptir (GISBIR,
2023). Tersanelerin 28 tanesi Istanbul’un 6nemli bir tersanecilik merkezi olan Tuzla
Tersaneler Bolgesi’nde yer almakta olup bu bolge Tiirkiye’deki gemi insa ve bakim-
onarim faaliyetlerinin kalbi olarak kabul edilmektedir. Tuzla gemi insa endiistrisindeki
uzman is giicli ve gelismis altyapisi ile lilkemizin en onemli tersane bolgelerinden
biridir. Bunun yani sira 31 tersane ile Yalova bdlgesi de onemli bir denizcilik merkezi
haline gelmistir. Yalova tersaneleri 6zellikle buyuk o6lgekli gemi projeleri ve yat

{iretiminde uzmanlagsmis olup Istanbul’a olan yakinlig: ile stratejik bir avantaja
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sahiptir. Zonguldak’ta 9, Kocaeli’nde 5, Canakkale’de 3, Trabzon’da 3, Samsun’da 1,
Kastamonu’da 2, Adana’da 1 ve Ordu’da 1 adet tersane bulunmaktadir. Bu bolgeler
Tiirkiye’nin denizcilik sektdriine genis bir cografi cesitlilik ve kapasite sunmaktadir
(Pasa, 2007).

Bunlara ek olarak, Tiirkiye’de kiy1 seridi 50 metreden kiigiik olan isletmeler
"Tekne imal Yeri" ad1 altinda faaliyet gdstermektedir. Bu isletmeler, kiigiik ve orta
boyutlu tekneler ile yatlarin insa ve bakim-onarim ¢aligmalarint gerceklestirmekte
olup, ozellikle deniz turizmi sektdriine hizmet vermektedir. Tiirkiye’nin yat insa
sektorii, uluslararasi diizeyde biiylik bir basariya sahip olup, diinya genelinde liiks yat
yapiminda {ist siralarda yer almaktadir. Tekne ve yat yapimima odaklanan isletmeler,
Tirkiye'nin denizcilik alanindaki gesitliligini ve esnekligini artirmakta, bu alandaki
ihracat gelirlerini yiikseltmektedir (GISBIR, 2023).

Tiirkiye yalnizca 6zel sektor tersaneleriyle degil ayn1 zamanda kamu tersaneleri
ile de giiclii bir denizcilik altyapisina sahiptir. Kamu tersaneleri genellikle askeri
projelerde faaliyet gostermekte ve donanma gemilerinin bakim-onarim islemlerini
Ustlenmektedir. Bu tersaneler stratejik olarak devletin deniz guclni destekleyen
onemli tesislerdir. Tiirkiye genelinde gemi bakim ve onarim siireclerinde kullanilan 35
adet yiizer havuz ve 11 adet kuru havuz bulunmaktadr (GISBIR, 2023). Yiizer
havuzlar, gemilerin su iizerinde bakim ve onarim islemlerinin yapilmasina olanak
saglarken, kuru havuzlar daha kapsamli ve uzun siireli bakim ¢aligmalarina imkan
tanimaktadir. Bu havuzlar tersanelerin operasyonel kabiliyetini artirarak daha fazla
gemiye hizmet verebilmesini saglamaktadir.

Tirkiye’nin tersanecilik sektoriinde biliylimesi iilke ekonomisine 6nemli katkilar
sunmaktadir. Gemi inga ve bakim-onarim faaliyetleri yiiksek katma degerli bir sektor
olup metal isleme, miithendislik, elektrik-elektronik gibi pek cok yan sektori de
desteklemektedir. Deniz tasimaciliginin diinya ticaretindeki kritik 6nemi gbz Oniine
alindiginda Tiirkiye'nin bu alanda saglam bir altyapiya sahip olmasi kiiresel rekabet
giiclinii artiran 6nemli bir avantajdir. Gemi inga sektoriinde saglanan istihdam ve
ithracat gelirleri Tirkiye'nin ekonomik biiylimesine katki sunmakta ve denizcilik
sektdrlnu stratejik bir endustri haline getirmektedir.

Tiirkiye’deki tersaneler gemi inga Ve bakim-onarim faaliyetleri sektorii yalnizca
ekonomik anlamda degil stratejik acidan da biiylik bir neme sahiptir. Gemi insa ve

bakim-onarim faaliyetlerindeki modern altyapilar, nitelikli is giicii ve yenilik¢i
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teknolojiler, Tiirkiye’yi denizcilik sektdriinde diinya capinda rekabetci bir {ilke haline
getirmektedir. Gelecekte de bu sektor Tirkiye’nin ekonomik blylmesine ve
uluslararas1 arenadaki giiciine katki saglamaya devam edecek, siirdiiriilebilirlik ve

cevre dostu teknolojilere yapilan yatirimlar sayesinde daha da giiglenecektir.

2.3. Gemi Bakim ve Onarimina Ihtiya¢c Duyulan Sebepler

Gemi onarimi, gemilerin denizde giivenli bir sekilde faaliyet gosterebilmesi i¢in
gereken 6nemli bakim ve onarim siire¢lerini kapsar. Deniz kosullara siirekli maruz
kalan gemiler, zamanla yipranir ve hasarlar olusur. Bu hasarlar, geminin hem yapisal
biitlinliigiinii hem de operasyonel verimliligini etkileyebilir. Gemi bakim ve onarimima
ihtiyag duyulan sebeplerden bazilari; ¢arpisma, karaya oturma, yangin, yanlis
yilikleme, deniz kosullarinin yarattig1 hasarlar, makine, pervane ve diimen arizalari,
geminin yaslanmasi, korozyon, metal yorgunlugu, ¢atlaklar, tiretim hatalar1 ve diger
yapisal problemler asagida agiklanmaktadir.

e Carpisma: Gemilerin denizde birbirleriyle veya sabit bir cisimle ¢arpigmasi
sonucunda yapisal hasarlar meydana gelir. Carpisma sonucu geminin gdvdesinde
blyik hasarlar olusabilir ve bu hasarlar geminin su almasina, dengesini kaybetmesine
ya da kullanim dis1 kalmasina yol agabilir. Boyle bir durumda geminin hizla havuza
almarak onarmm yapilmasi gerekir. Carpigmanin etkisiyle geminin gdévdesinde,
guvertesinde ya da i¢ yapisindaki hasarlar tespit edilip giderilir.

e Karaya Oturma: Karaya oturma geminin su seviyesinin altindaki bir engelle
ya da deniz tabaniyla temas etmesi durumudur. Bu durum genellikle navigasyon
hatalar1 ya da yetersiz derinlik bilgisi nedeniyle meydana gelir. Karaya oturma
sirasinda geminin alt gdvdesi, pervanesi ve diimen mekanizmalar1 zarar gorebilir. Bu
tiir hasarlarin onarimi, geminin islevselligini yeniden kazanabilmesi i¢in kritik 6nem
tagir. Alt yapisal onarimlar, genellikle tersanede bulunan havuzlara c¢ikartilarak
yapilmas1 gerektirir.

e Yangin: Gemilerde meydana gelen yangmlar, 6zellikle elektrik sistemlerinde
ve yakit hatlarinda ciddi hasarlara yol agabilir. Yanginlar, geminin i¢ yapisinda dnemli
tahribat olusturur; bu durum, geminin giivenligini ve operasyonel kabiliyetini tehdit
eder. Yangin sonrast onarimlar, genellikle genis ¢apl bir yenileme siirecini kapsar ve

geminin bir¢ok boliimiiniin elden gegirilmesini gerektirir. Yapisal elemanlarin, kablo
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sistemlerinin, elektronik donanimin ve motor boliimlerinin kontrol edilip onarilmasi
bu siirecte yer alir.

eYanhs Yiikleme: Gemilerin dengesini saglamak, yiikleme islemi sirasinda
kritik Oneme sahiptir. Yanlis yiikkleme, geminin dengesini bozarak yapisal stres
olusturabilir. Ozellikle biiyikk ve agir yiiklerin geminin belirli noktalarma yanlis
yerlestirilmesi, gemi govdesinde deformasyonlara yol agabilir. Ayrica, geminin
navigasyonunu ve manevra kabiliyetini de olumsuz etkileyebilir. Bu durum, yikleme
sirasinda yapilan hatalarin geminin yapisina verdigi zararlarin onarilmasini zorunlu
kilar.

eDeniz Kosullarmin Yarattigi Hasarlar: Denizler, sert rizgarlar, buyik
dalgalar ve tuzlu su gibi zorlu kosullara sahiptir. Bu kosullar, geminin ylizeyinde
asmma, govdesinde ise yipranmalara yol acar. Ozellikle deniz suyu ve riizgarm
yarattig1 etki, geminin dis yiizeyinde korozyona neden olur. Ayrica, biiyiik dalgalar
geminin govdesine siddetli darbelere yol agarak yapisal hasarlar olusturabilir.
Hasarlarin onarilmasi, geminin uzun Omiirli olmasi ve giivenli bir sekilde
operasyonlarina devam edebilmesi i¢cin 6nemlidir.

e Makine, Pervane ve Diimen Arizalari. Geminin ana hareket mekanizmalari
olan makine, pervane ve diimen sistemleri, siirekli kullanim nedeniyle aginabilir ya da
arizalanabilir. Bu donanimlarda meydana gelen hasarlar, geminin manevra yetenegini
ve hareket Kkabiliyetini olumsuz etkiler. Makine arizalari, geminin hizin1 ve
performansimi diisiirebilirken, pervane ve diimen arizalar1 geminin rotadan ¢ikmasina
veya kazalara neden olabilir. Bu tir mekanik sorunlar, geminin tersaneye cekilerek
havuzlamasi ve detayl bir sekilde incelenerek onarilmasini gerektirir.

e Geminin Yaslanmasi: Zamanla gemiler, deniz ortaminin asindirici etkilerine
kars1 dayanikliliklarini kaybederler. Geminin yasi ilerledikge, yapisal elemanlarinda
ve mekanik sistemlerinde yipranma ve asmmalar meydana gelir. Geminin hizmet
Omrind uzatmak ve operasyonel giivenligi saglamak icin diizenli olarak bakim
yapilmasi gerekir. Yaslanmaya bagl yipranma, gévde yapisinda ¢atlaklar, korozyon
ve metal yorgunlugu gibi sorunlara neden olabilir (Avci, 2009).

e Korozyon: Korozyon, geminin metal yapilarinin deniz suyu ve hava
kosullarma siirekli maruz kalmasi nedeniyle meydana gelir. Kaynak yapilan
bolgelerde korozyon daha hizli gelisir (Avci, 2009). Bu korozyon tirlerinin gemi

yapisinda olusturdugu hasarlar, geminin yapisal biitlinliigiinii tehdit eder ve zamanla
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daha biiyiik sorunlara yol agabilir. Korozyona kars1 alinacak dnlemler arasinda diizenli

bakim, boya ve koruyucu stlyen uygulamalar1 yer alir.

e Metal Yorgunlugu: Gemiler, denizde siirekli olarak dalgalarin ve geminin
hareketlerinin yarattig1 tekrarlayan yiiklere maruz kalirlar. Bu yiikler, metalin zamanla
yorulmasina ve dayanikliligmin azalmasma neden olur. Metal yorgunlugu, geminin
yapisal elemanlarinda gatlaklar ve deformasyonlar olusturabilir. Bu tiir yorgunluk
belirtileri genellikle govde ve destek yapilarinda ortaya ¢ikar ve diizenli bakim ile
izlenmelidir.

e Catlaklar: Geminin yapisal bilesenlerinde ¢esitli nedenlerle meydana gelen
catlaklar, geminin biitlinliigiinii riske atar. Catlaklar, genellikle metal yorgunlugu, asir1
yliklenme veya tliretim hatalar1 sonucunda ortaya ¢ikar. Bu ¢atlaklarin zamaninda fark
edilip onarilmasi, geminin giivenligini saglamak agisindan kritik dneme sahiptir.

eUretim Hatalarn ve Diger Yapisal Problemler: Gemi insas1 sirasinda
meydana gelen hatalar, zamanla geminin yapisinda ciddi sorunlara yol acabilir. Hatali
kaynak islemleri, yanlis hizalanmis yapilar veya kdseli levhalar, gemi kullanildikg¢a
sorun yaratmaya baglar. Bu tiir hatalarin diizeltilmesi, geminin performansini ve
giivenligini artirir.

Gemi onarimlar1 var olan sorunlar1 gidermek amaciyla gergeklestirilir ve
geminin performansmi siirdiirmesine, giivenli bir sekilde denize agilmasina olanak

tanir (Avci, 2009).

2.4. Gemi Bakim ve Onariminda Kullanilan imalat Teknikleri

Tersanelerde gergeklestirilen gemi bakim ve onarim faaliyetleri geminin gesitli
boliimlerinin onarimi ve yenilenmesi seklinde siniflandirilabilir. Bu islemler genel
olarak sac isleri, donatim, boya, boru isleri, mekanik ve elektrik isleri olarak farkli
kategorilere ayrilmaktadwr. Bu siire¢lerde oksijen kaynagi ile kesme ve isitma
islemleri, kanal agma, sac dogrultma, elektrik ark kaynagi vb. islemler yogun bir
sekilde uygulanir. Bunun yani sira, talash ve talagsiz liretim teknikleri ile sicak ve
soguk sekil verme yontemleri de bakim ve onarim siireclerinin 6nemli bir par¢asidir.

Gemilerin ingasinda kaynak islemleri kritik bir baslangic noktasidir ve yapim
siireci kaynak kontroliiyle tamamlanir (TURKTERMAP, 2007). Kaynak islemleri
sadece gemi yapiminda degil ayni1 zamanda onarim ve modernizasyon projelerinde de
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temel bir rol oynar. Bu projelerde geminin ¢esitli kisimlarinda yapilacak islemler,
kiigiik parcalarin degistirilmesinden biiylik bloklarin yeniden iiretilmesine kadar
cesitlilik gosterebilir. Ornegin, geminin yapisal elemanlarmin yenilenmesi
gerektiginde bukimli bir braketi, standart bir profili ya da dnceden imal edilmis veya
imal edilmemis bir parcay1 degistirme islemi gerekebilir. Bu tiir degisikliklerde eski
pargalar genellikle oksijen kaynagiyla yerinden c¢ikarilir ve yeni pargalar elektrod
kaynagiyla monte edilir. Benzer bir slire¢ geminin boru sistemlerinde de gegerlidir.
Borular, dirsekler ve flanslar, talashi imalat ve soguk sekillendirme yontemleri ile
hazirlanir ve ardindan kaynak islemiyle birlestirilir.

Gemi bakim ve onarmm siiregleri gemilerin uzun 6émdrli, givenli ve cevreye
duyarl bir sekilde isletilebilmesi i¢in vazgecilmezdir. Gemi gibi biiyiik ve karmagsik
yapilarm diizenli bakim ve onarima ihtiya¢c duymasi sadece teknik gereksinimler degil
ayni zamanda yasal ve gevresel yiikiimliiliikler agisindan da kagmilmazdir. Gemilerde
gergeklestirilen bu bakim ve onarmm islemleri uluslararasi denizcilik standartlarina ve
diizenlemelerine uygun sekilde yapilmak zorundadir (Topraktas, 2011). Bu baglamda,
IMO standartlari, SOLAS (Denizde Can Giivenligi S6zlesmesi), COLREG (Denizde
Catismay1 Onleme Tiiziigii), MARPOL (Deniz Kirliligini Onleme Sozlesmesi),
LOAD LINE (Yiikleme Sinirlar1 Yonetmeligi) ve Tonaj S6zlesmeleri gibi uluslararasi
diizenlemeler, gemi bakim ve onarim islemlerinde uyulmasi gereken kurallar1 belirler
(Barnes, 2019).

Dizenlemeler gemilerin giivenli seyrini saglamak, deniz ¢evresini korumak ve
gemi sahipleri ile yiik sahiplerinin ticari giivenliklerini glivence altina almak amaciyla
olusturulmustur. Bakim ve onarim siire¢lerinde bu kurallar dogrultusunda hareket
edilmezse hem gemi giivenligi hem de ¢evre koruma Onlemleri riske atilmis olur.
Gemilerin periyodik olarak kontrol edilmesi ve bakim siireglerinin dikkatle
yuritilmesi yalnizca gemi sahipleri igin degil denizcilik sektoriiniin geneli agisindan
biiyiik Oneme sahiptir. Bakim ve onarim siireclerinin ihmal edilmesi gemi
operasyonlarmin aksamasina, biiyiik ticari kayiplara ve ¢evre felaketlerine yol agabilir.
Ozellikle gevre koruma konusunda MARPOL gibi s6zlesmeler, gemilerin dogaya
zarar vermesini Onlemek amaciyla siki diizenlemeler getirir. Bu nedenle, bakim
stireclerinde c¢evresel etkiler ve deniz kirliligi Onleme ¢alismalar1 titizlikle

uygulanmalidir.
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2.5. Gemi Bakim ve Onariminda Kapah Alan Uygulamalar

Kapali mahaller, sinirli bir agikliga sahip, dogal havalandirmasi kisitli ve surekli
calisma icin tasarlanmamig alanlar olarak tanimlanabilir. Bu tiir alanlarda calisan
iscilerin, oksijen eksikligi, zehirli gazlar, patlayic1 maddeler gibi ¢esitli tehlikelerle
karsilagma riski olduke¢a ytiksektir (Y1lmaz, 2018).

. Kapali Alanla‘rA

Sekil 2.1. Gemilerde Kapali Alan Ornekleri (Y1lmaz ve Balas, 2024).

Kapali alanlar1 tanimlamak i¢in 3 Kriter kullanilmaktadir. Bu kriterler; sinirh
aciklik, sinirli havalandirma, siirekli ¢alisma i¢in ortamim uygun olmamasi asagida
aciklanmaktadir (Yilmaz ve Balas, 2024).

Siirh Acikhk: Kapali ve dar alanlar, calismayi zorlastiran ve fiziksel
smirlamalar icerir. Bu alanlardaki giris ¢ikis noktalarinin genellikle kiiclik olmasi,
ekipmanlarin alana yayilmasmi veya disar1 ¢ikmasmi oldukca giic hale getirir.
Calisanlar, dar bir alanda hareket etmekte zorlanir ve bu durum hem isin tamamlanma
siiresini uzatir hem de is giivenligi acisindan risk olusturur. Ozellikle acil miidahale
sorunlari, kurtarma sistemlerinin alana ulastirilmas: veya tahliye islemlerinin
gerceklestirilmesi daha da zorlasir. Bu tiir kisitlamalar, dar alanlarda almaymn hem
tehlikeli hem de zahmetli bir hale getirmektedir.

Agikliklarin genisletilmesi, hareket serbestisini arttirabilir gibi goriinse de diisme
riski gibi giivenlik problemlerini artirabilir veya dis ¢evrenin ¢aligmasmin olumsuz
etkilenmesine neden olabilir. Ornegin, toz, duman veya zararli maddeler daha kolay
iceri si1zabilir ve bu da ¢alisma ortamini tehlikeye atabilir. Merdiven kullanimu kisith
alanlarda kac¢inilmazdir ve 6zellikle acil durumdaki tahliye siirecini karmasiklagtirir.

Acil durumda saglik malzemelerinin bu alanlara ulastirilmasit veya tahliye
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islemlerinin hizli bir sekilde gerceklestirilmesi yeterli alanin bulunmamasi nedeniyle
sorun haline gelebilir. Bu nedenle kisitli alanlar ergonomik, givenli ve etkili bir
sekilde tasarlanarak hem ¢alisan giivenligi saglamalidir. Sinirh alanlar, basinglt
kaplar, tanklar, figilar, silolar, cukurlar, borular, kanalizasyonlar, saftlar, makine veya
tesis i¢leri ve bazi gemi i¢i alanlari igerir.

Simirh Havalandirma: Kapali alanlarda sinirli ve yetersiz havalandirma, is
giivenligi ve calisanlarin saghigi acisindan ciddi risk olusturan bir durumdur.
Kimyasallarin yaydig1 zararli gazlar, uygun havalandirma olmadiginda kapali bir
sekilde birikerek toksik bir atmosfer ortami olusturur. Solunum yollarina, yanginlara
ve hatta Oliime yol agabilecek bu gazlar, calisanlarin giivenligi i¢in ciddi tehditler
olusturur. Ayrica, bu zararli gazlarin bircogu yanic1 6zellikte oldugu i¢in, kivilcim
veya 1s1 kaynagiyla temas noktalarinda patlama veya yangin gibi ciddi durumlara
neden olabilir. Boyle bir durum yalnizca ¢alisanlar i¢in degil, ¢cevre i¢cin potansiyel
bir tehlike yaratir.

Kapali mahallerde oksijenin fazla olmasi da farkli tiirde riskler dogurabilir.
Oksijenin normalin {izerinde oldugu bir ortamda, en kiigiik bir atesleme kaynag bile
hizli bir sekilde yanmaya neden olabilir. Yanici gazlarin bulundugu bir kapal
mahalde, yiiksek oksijen seviyesindeki patlamanin hizmi artirarak kontrol
edilemeyen hale gelmesine yol agabilir. Bu alanlarda sinirli havalandirmanin dogru

bir sekilde tasarlanmasi, oksijen ve gaz seviyelerinin diizenli 61¢iilmesi gereklidir.

eSiirekli Cahsma licin Ortamin Uygun Olmamasi: Kapali alanlarda,
genellikle oksijen seviyesinin diisiik olmasi veya fiziksel tehlikelerin olustugu gibi
riskler ortaya c¢ikar. Bu tiir riskler, alanin normal calisma kosullar1 i¢in elverisli
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bakim, onarim, inceleme veya ariza miidahalesi
gibi 6zel durumlar s6z konusu oldugunda, kapali alanlar daha tehlikeli hale gelir. Bu
islemler swrasinda calisanlarin gilivenligi saglanamazsa ciddi kazalar meydana
gelebilir. Bu nedenle, bu tiir alanlarda ¢aliyma yapilmadan 6nce gerekli giivenlik
Oonlemlerin alinmasi, havalandirma, aydinlatma, agikliklarin kapatilmasi gibi
Oonlemlerin alinmasi biiyilk 6nem tasir. Dar alan kazalari, kurtarma islemi is
arkadaglar1 veya egitimsiz personel tarafindan yapildiginda ¢cogunlukla birden fazla

oliimle sonuglanir (Selman vd., 2019).
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Kapali alanlarda yapilan caligmalarda zehirli ve zararli madde bulunmasi
ihtimali olan yerlerde veya oksijen duzeyi yetersiz parlama ihtimali olan yerlerde
ortam havasi Ol¢iimii yapilarak gerekli tedbirler alinir (Arifin vd., 2023). Kapali
alanlarda ¢oklu ortam 6l¢iim cihaziyla yapilan kontroller neticesinde sonuglart limit
altinda kalan ortamlarda her tiirlii emniyet tedbiri alinarak ¢alisma yapilabilir. Bu
ortamda ¢alisanlar disaridan siirekli izlenerek acil durumlar i¢in tedbirler alinmalidir
(Yap1 Islerinde Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeligi, 2012). Kapal: alanlara kazanlar,
balast tanklar1, pissu tanklari, ara alanlar, karbondioksit dairesi, boya ambari, tatli su
tanklari, kimyasal madde tanklari, balast tanklari, yakit tanklari, yag tanklari,
kompresor dairesi, zincir ambar1 vb. alanlar 6rnek verilebilir (Burlet vd., 2015). Maden
Isyerlerinde “Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi ve Kimyasal Maddelerde
Calismalarda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 YOnetmeliginde” kapali ortamlarda
yapilacak ¢alismalara iliskin diizenlemeler bulunmaktadir.

Kapali alan ¢aligmasi, acil miidahaleye katilan hem isciler hem de kurtarma
gorevlileri icin Onemli bir tehlike olusturan yiiksek riskli bir faaliyettir. Kapali
alanlarda g¢alismaktan kaynaklanan riskler son derece tehlikeli olabilir. Kapali
alanlardaki kazalarin ve Oliimlerin 6nde gelen nedeni atmosfer kosullaridir. Diger
yaygin nedenler yangin, patlama, yanic1 kirleticilerin tutusmasi, kendiliginden

yanma ve asir1 sicakliklarla temastir (Botti vd., 2018).
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4
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mi?

VEYA

Alanda yaralanmaya sebeb olabilecek

durusm var mi?

VEYA

Calganliarm uihk ve glvenliklermi etkileyebilecek, alanin

iginde veya diginda herhangi bir iy yapalyor mu?

|

HAYIR
Sekil 2.2 Kapali Alan Degerlendirilmesi (Botti vd., 2018).

2.6. Yizer Havuzlar

Yiizer havuz “U” seklinde bir kesite sahiptir (Zhang vd., 2024). Havuz
giivertesi iizerinde, gemilerin alt formuna gore lizerine oturmasmi saglayan metal
bloklar (takaryalar) bulunmaktadir. Havuz giivertesi altinda ve yan iki kanatta balast
tanklar1 bulunmaktadir. Yiizer havuzlama isleminde balast tanklarma su alinarak
havuz batirilir (Kaup vd., 2018). Ardindan gemi, rdmorkdorler yardimiyla havuzun
icine ¢ekilir. Havuz, balast tanklar1 ve yan kanatlarindaki balast suyu pompalar ile
denize bosaltilarak geminin metal bloklar (takaryalar) iizerine oturmasi saglanir

(Ramli ve Sobri, 2018). Gemi, havuz ile kaldirilarak su ylzeyine g¢ikarilir
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(Szelangiewicz vd., 2023). Bu islem sonrasinda, geminin alt gdévdesine erigsim
saglanarak temizlik, boya, korozyon giderme ve mekanik onarimlar gibi bakim
islemleri gerceklestirilir (Hasanudin ve Yulianto, 2018). Yduzer havuzlarin
kullanilmasi, genellikle biiyiik tankerler, kargo gemileri ve denizaltilar gibi genis
gemilerin bakiminda etkili bir yontemdir. Yiizer havuzlar, esnek ve taginabilir
yapilar1 ile biiylik tersanelerin bulunmadigi bolgelerde ya da sabit kuru havuzlarin
inga edilmesinin zor oldugu limanlarda yaygin olarak kullanilir. Mobilite ve esneklik
sagladig1 igin yiizer havuzlar, 6zellikle hizli ve ekonomik ¢ozliimler sunmak

acisindan avantajlidir (Srinivasreddy vd., 2021).

Sekil 2.4 DUz Takarya (Kisisel Arsiv) Sekil 2.5 “V” Takarya (Kisisel Arsiv)

2.6.1.Gemi Havuzlama ile ilgili Genel Bilgiler

Gemi bakim ve onarmmi denizcilik sektoriiniin en hayati ve kagmilmaz
unsurlarindan biri olarak 6ne ¢ikar. Gemiler okyanuslarin ve denizlerin zorlu ve

yipratict kosullara siirekli maruz kaldiklar1 i¢in zamanla asinir, yipranir ve g¢esitli
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yapisal ya da mekanik sorunlarla karsi karsiya kalirlar. Riizgar, tuzlu su, dalga
hareketleri ve siirekli kullanim gibi etkenler, gemilerin gévdesinde ve mekanik
sistemlerinde ciddi yipranmalara neden olur. Dolayisiyla bu gemilerin giivenli,
verimli ve uzun omiirlii bir sekilde hizmet vermeye devam edebilmesi igin diizenli
olarak bakim ve onarim islemlerinden ge¢meleri sarttir. Gemilerin bakim ve
onarmmlari tersanelerde bulunan havuzlarda yapilmaktadir (El-Maadawy vd., 2018).
Gemiler suda kaldiklar1 siire boyunca govde iizerinde biriken deniz canlilari, tortular
ve korozyonun vyaratti§1 yapisal bozulmalar nedeniyle pervane ve diimen
sistemlerinde mekanik arizalar olusturabilir. Deniz suyundan kaynakli metal
yiizeylerde korozyon olusabilir. Bu sorunlarin ¢0ziimii i¢in geminin su alti
kisimlarina tam erisim saglanarak kapsamli bir bakim ve onarim siireci
gerceklestirilmesi gereklidir (Srinivasreddy vd., 2021). Bakim ve onarim, sadece
geminin dmriinii uzatmakla kalmaz, ayn1 zamanda operasyonel verimliligi artirir ve
denizcilik faaliyetlerini daha giivenli hale getirir. Gemilerin bakim ihtiyac1 goz ardi
edildiginde, bu durum ilerleyen siireglerde hem giivenlik agisindan risk yaratir hem
de maliyetli sorunlarin ortaya c¢ikmasina neden olabilir. Gemi sahipleri ve
isletmecileri igin bu siire¢ler baslangicta yiuksek maliyetler icerse bile duzenli olarak
yapilan bakim ve onarim iglemleri, uzun vadede daha biiyilk maliyetlerin 6niine
gecilmesini saglar. Ciinkii ihmal edilen kiigiik yapisal sorunlar ya da mekanik arizalar
zamanla biiyiiyerek geminin giivenligini ve performansini tehdit eden ciddi
problemlere dontistlrebilir. Ayrica, yakit tiiketiminde artis, seyir hizinin diismesi ve
beklenmeyen arizalar gibi sorunlar da operasyonel verimliligi olumsuz yonde etkiler.
Bu nedenle, diizenli bakim ve onarim, sadece gemi dmriinii uzatmakla kalmaz, ayni
zamanda denizcilik operasyonlarinin sorunsuz bir sekilde devam edebilmesi i¢in de

kritik bir yatirimdir.

2.6.2. Yiizer Havuz ve Geminin Dahisa Hazirlanmasi

Gemilerin havuza alinma siirecinden yaklasik bes isgiinii 6nce tersane ve gemi
personeli hazirlik yapmaya baslar. Bu surecte havuzlama mihendisi, gemi
yetkililerinden 6nceden hazirlanmis bir gemi havuzlama planimi talep eder. Havuzlama
plani, geminin havuzda giivenli bir sekilde konumlandirilmasi ve desteklenmesi i¢in

gerekli olan kritik bir belgedir. Eger gemi yetkilileri tarafindan bdyle bir plan
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sunulamazsa, havuzlama mihendisi ve tersane ekibi devreye girer. Bu durumda,
geminin detayli teknik ¢izimi olan endaze plani iizerinden bir analiz yapilir ve geminin
havuza alinirken hangi bolgelerinin hangi bloklarla desteklenecegi gibi ayrintilari
iceren bir havuzlama takarya yerlesim planit hazirlanir. Bu plan, geminin yapisal
biitiinligiinlii koruyarak gilivenli bir havuzlama siireci gegirilmesi i¢in son derece
onemlidir ve her iki tarafin da is birligiyle titizlikle olusturulur.

Sonraki agamada, havuzlama miihendisi, hazirlanan havuzlama planina gore
takaryalarin havuz giivertesi izerinde hangi noktalara konumlandiracagini belirler. Bu
siire¢ son derece hassas ve dikkat gerektiren bir ¢aligmadir, ¢linkii takaryalarin
konumu, geminin havuzda dengeli ve giivenli bir sekilde durmasi i¢in kritik 6neme
sahiptir (Heger, 2005). Havuzlama Muhendisi, kizake1 is¢ilerle koordinasyon halinde
calisarak, takaryalarin belirlenen yerlere dogru sekilde yerlestirilmesini saglar. Bu
esnada, takaryalarin iizerindeki aga¢ takozlarmin yiiksekliklerini geminin karina
yapisma uygun olacak sekilde ayarlanmasmi da denetler. Takaryalarin yanlis
yerlestirilmesi veya yanlis ylikseklik ayarlari, geminin havuzlama siirecinde zarar
gormesine neden olabilecegi i¢cin, bu adim dikkatli bir sekilde gerceklestirilir.

Bu islemler tamamlandiktan sonra, havuzlama miihendisi, hazirlanan havuzlama
planina sadik kalarak tiim 6l¢timleri tek tek kontrol eder. Eger herhangi bir eksiklik,
hata veya uygunsuzluk tespit edilirse, aninda miidahale ederek gerekli diizeltmeleri
yaptirir. Bu kontrol siireci, geminin giivenli bir sekilde havuzlanabilmesi i¢in biiytlik
onem taswr, ¢iinkii herhangi bir yanlis yerlesim veya Ol¢li hatasi, havuzlamanin
basarisiz olmasina yol agabilir.

Takarya kontrolleri tamamlandiginda, havuzlama miihendisi havuz giivertesinde
incelemelerde bulunur. Ozellikle, giivertede bulunan ve yiizebilecek ya da yerinden
hareket ederek havuzlama giivenligini tehlikeye atabilecek tiim malzemeleri dikkatlice
kontrol eder. Bu malzemelerin varligi, geminin dogru konumlandirilmasini
zorlastirabilir veya kazalara sebep olabilir. Havuzlama Mihendisi, risk olusturabilecek
bu tir malzemelerin havuzdan ¢ikartilmasini saglar, boylece operasyonun giivenligi
artirilir.

Bu esnada, havuz personeli de kendi gorevlerini yerine getirir. Valfler,
tulumbalar, jeneratorler gibi havuzun mekanik ve elektrik sistemlerini titizlikle kontrol
ederler. Bu ekipmanlarin diizgiin c¢alisir durumda olmasi, havuzlama siirecinin

sorunsuz bir sekilde ilerleyebilmesi icin kritik dneme sahiptir. Havuz personeli,
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yaptiklar1 kontrollerin sonucunda, tiim mekanik ve elektrik sistemlerin faal oldugunu
onaylayarak durumu havuzlama muhendisine bildirir.

Son olarak, havuzlama mihendisi, geminin giivenli bir sekilde havuza
alinabilmesi icin gerekli olan dalig derinligini hesaplar. Bu hesaplama, geminin
boyutlar1 ve havuzun kapasitesi goz 6niinde bulundurularak yapilir. Hesaplanan dalis
derinligi, havuz personeline iletilir ve bu derinlige uygun hazirliklar yapilir. Dalis
derinligi hesab1 Sekil 3.5’te detayli bir sekilde gosterilmistir. Tiim bu adimlar

tamamlandiginda havuz gemi havuzlamaya hazir hale gelir.

’J ) -

—
3.d2

S

Sekil 2.6 Havuzda Geminin Dalma Derinliginin Hesaplamasi (Yagli, 2021).

Dalma derinligi= d1+d2+d3+d4 (Yagli, 2021). 1)
“Dalma derinligi, geminin havuzlama planindaki en yiiksek takarya yiiksekligi (d1),
yaz sartlarinda 0,3 metre, kis sartlarinda 0,5 metre kabul edilen emniyet pay1 (d2),
geminin omurga altinda bulunan sonar domu, pervane vb. takintilarin derinligi (d3)

ve geminin havuzlama 6ncesi draft degeri (d4) toplanarak elde edilir.” (Yaglh, 2021).

Geminin havuzlama islemi dncesi yapilmasi gereken hazirliklar, gemi personeli
tarafindan biiyiik bir titizlikle yiiriitiiliir. Ilk olarak, geminin stabilitesini korumak ve
giivenligi saglamak amaciyla, gemi tanklarinda bulunan yakit, yag ve diger yanici
maddeler, stabiliteyi olumsuz etkilemeyecek sekilde gemiden tahliye edilir. Bu islem,
olas1 bir yangin veya patlama riskini en aza indirmek ve geminin denge durumunu
havuzlama siiresince muhafaza etmek acisindan biiyilk Onem tasir. Yakitin

bosaltilmasi sirasinda, gemide bulunan tanklarm ve depolarmn tiimiiniin eksiksiz olarak
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kontrol edilmesi ve yakit kalintilarinin tamamen temizlenmesi gerekir. Sadece asma
tanklarda jeneratorii besleyecek kadar yakit bulundurulabilir.

Havuzlama sirasinda geminin denge durumu, meyil ve trim ayarlari, 1 dereceyi
asmayacak sekilde hassas bir sekilde dizenlenir. Bu ayarlama geminin havuzda
diizgiin ve dengeli bir sekilde oturmasini saglamak i¢in kritik bir 6neme sahiptir
(Selman vd., 2019). Gemide bulunan ve hareket edebilecek her tiirlii esya veya
malzeme, gemi personeli tarafindan sabitlenir. Bu malzemeler, havuzlama sirasinda
geminin hareketiyle yer degistirebilecek ve hem gemiye hem de personel giivenligine
tehdit olusturabilecek unsurlardir. Bu nedenle, havuzlama oncesinde geminin her
noktasinda gerekli sabitleme islemleri yapilir ve hareketli ekipmanlar giivence altina
almir.

Gemide katodik koruma sistemi bulunuyorsa, bu sistem havuzlama 6ncesinde
devre dis1 birakilir. Katodik koruma sistemleri genellikle geminin metal yiizeylerinin
korozyondan korunmasi amaciyla kullanilir, ancak havuzlama esnasinda bu
sistemlerin c¢alisir durumda olmasi gereksiz bir enerji harcamasi ve olasi giivenlik
riskleri yaratabilir. Ayrica, denize baglantili tiim wvalfler, ilgili gemi personeli
tarafindan kontrol edilir ve ¢alisir durumda oldugu goriiliir. Havuzlama sirasinda su
giris ve ¢ikismin kontrol edilmesi agisindan hayati bir rol oynar. Her bir valf teker
teker incelenir ve herhangi bir ariza, tikanma veya sizint1 olup olmadigr gézden
gegirilir. Bu kontroller tamamlandiktan sonra, gemi havuz operasyonu hazir hale
getirilmis olur.

Havuzlama islemi oncesinde yapilan tiim bu hazirliklar havuzlama operasyonu
toplantisinda ele almir ve detayli olarak konusulur. Bu toplantida, havuzlama
stirecinde risk olusturabilecek tiim unsurlar ve dalis yapilacak giiniin hava durumu tim
personel tarafindan degerlendirilir. Bas miihendis, ikinci mithendis ve diger ilgili
teknik personel, bu toplantiya katilarak geminin mevcut durumu hakkinda bilgi verir.
Toplanti1 sirasinda, geminin havuzlama oncesindeki deplasman tonaji, stabilitesi, trim
ayarlar1 ve diger teknik detaylar havuzlama miihendisi ile paylasilir. Bu bilgiler,
karsiliklr olarak kontrol edilir ve herhangi bir yanlis hesaplama ya da eksik bilgi olup
olmadig1 incelenir. Havuzlama Miihendisi gemi teknik personeli ile ¢ekici vasitalarin
hangi noktadan halat alacagini ve geminin havuza girigsinden itibaren hangi noktalara

halatlarin baglanacag: bilgisini paylasir.
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Toplantinin sonunda, tiim bu hazirliklarin eksiksiz olarak tamamlandigini
tutanak altina alinir. Bu tutanak yapilmasi gereken her bir islemin eksiksiz yerine
getirildigini ve geminin havuzlama i¢in tamamen hazir oldugunu belgeler. TUm

taraflar, hazirliklar konusunda anlastiginda sonra toplanti sona erer.

2.6.3. Geminin Yiizer Havuza Girisi ve Manevrasi

Geminin havuzlama operasyonu yapilacagi gin erkenden tersane calisanlari,
havuz personeli ve gemi c¢alisanlar1 hazirliklara baslar. Havuzlama toplantisinda
belirlenen saatten yaklagik bir saat dncesinde havuz dalisa gecer ve deniz seviyesinde
havuz giivertesine su gelmeyecek sekilde hazir bulundurulur. Eger havuzun aciga
cekilerek dalis yapilacak ise havuzun romorkorler yardimiyla 6nceden belirlenmis
noktaya konumlandirilir. Gemi tarafinda ise, hazirliklar kontrol edilerek, geminin
havuzlamaya hazir oldugu dalis miihendisine bildirilir. Havuzlama operasyonunda
kullanilacak ve romorkdrlere verilecek el incesi ve halatlar giiverte (izerinde hazir
bulundurulur. Havuz dals derinligine ulasmadan 30 dakika 6nce romorkorler geminin
iizerine gonderilir. Gemi baglh oldugu iskeledeki halatlarini fora ederek romorkore
baglanir. Havuz dalisin1 planlanan dalis derinligine gelmeden 15 dakika o6nce
rOmorkdrler yardimiyla havuz 6niine getirilerek havuzlama operasyonu i¢in hazirliklar
tamamlanmis olur. Havuz planlana dalis derinligine ulastiktan sonra gemi romorkorler
yardimiyla havuz i¢inde ¢ekilerek sakiil konumuna getirilir. Bu manevra esnasinda
kisith alan olmasi sebebiyle ¢ok dikkatli olunmali geminin havuza ¢arpmamasi igin
gerekli onlemler alinmalidir. Daha sonra tersane ve gemi personeli dalis toplantisinda
belirlenen noktalara halatlar1 baglayarak gemiyi sabitler.

Gemi, havuzlama planina gore sakiil konumunu aldiktan sonra havuzun yan taraf
ve pontonlardaki su pompalar yardimiyla denize bosatilarak havuz ¢ikisi
gerceklestirilir. Geminin takaryalar (zerine oturdugu gozle kontrol edilir. Meyil ve
trim sifir oldugunun gorildikten sonra ¢ikisa devam edilir. Havuz planlanan noktaya
¢iktiginda gemi havuzlama operasyonu tamamlanmis olur. Bu operasyon ile gemi kuru
ortama ¢ikarilmis olup sahilden elektrik baglantilar1 yapilir ve personelin gemiye

¢ikig-inis iskelesi geminin uygun yerine konumlandirilir.
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Sekil 2.8 iki Geminin Birlikte Havuza Alinmasi (Kisisel Arsiv)
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Sekil 2.9 Geminin Yiizer Havuzda Kuruya Cikmis Gorseli (Kisisel Arsiv)

2.6.4. Geminin Yiizer Havuzdan Cikisi

Havuzda onarimi tamamlanan geminin veya gemilerin havuzdan ¢ikisindan bir
giin Once tersane, gemi ve havuz personellerinin katilimiyla havuzlama toplantis1 icra
edilir. Bu toplantida, havuzlama giris toplantisinda konusulan konulara ilave olarak,
havuz siirecinde gemide agirlik degisimi olup olmadigi teyit edilir. Eger agirlik
degisimi olmus ise, bu agirhigin meyil, trim ve GM degerine olan etkisi havuzlama
muhendisi tarafindan hesaplanir. Trim ve meyilin sifir ya da sifira yakin oldugu teyit
edilir. Toplantmin sonunda, tiim bu hazirliklarmn eksiksiz olarak tamamlandigini
tutanak altina alinir. Bu tutanak, yapilmasi gereken her bir islemin eksiksiz yerine
getirildigini ve geminin havuzdan ¢ikisi i¢cin tamamen hazir oldugunu belgeler. TUm
taraflar, hazirliklar konusunda anlastiginda sonra toplant1 sona erer. Geminin
havuzdan ¢ikacagi glin erkenden tersane calisanlari, havuz personeli ve gemi
calisanlar1 koordineli olacak sekilde hazirliklara baslar. Havuzlama toplantisinda
belirlenen saatten yaklasik bir saat 6ncesinde havuz dalisa geger. Geminin havuzdan
romorkorler vasitasiyla c¢ekilerek c¢ikartilmasi i¢in 6nceden belirlenen derinligin
saglanmasina miiteakip, dalis miihendisinin onayiyla gemi c¢ekilerek havuzdan

cikartilir.
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Sekil 2.10 Geminin Yiizer Havuzdan Cikisi (Kisisel Arsiv)

2.6.5. Yiizer Havuzlarda Yapilan Gemi Onarim islemleri

Gemi havuza alindiktan veya ¢iktiktan hemen sonra geminin alt kismina

(karina) yapilmas1 gereken islemlerden bazilar1 sunlardir:

e Su raspasi: Geminin havuza alinir alinmaz karinas1 zaman kaybetmeden 300 bar

basingli su ile su raspasi yapilarak yabanci deniz canlilar1 karinadan uzaklastirilir.

Sekil 2.11 Geminin Karina Kismi Su Raspasi (Kisisel Arsiv)

e Kum raspasi: Gemi glverte ve karina yizeylerindeki boya veya korozyonlarin
temizlenmesinde basingli hava ile asindiric1 partikiil (grid, bazalt) puskurtalmesi

islemine kum raspasi adi1 verilir (Black ve Kohser, 1997). Su raspasi gemi kuruya
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cikarilinca karinaya hemen uygulanarak yilizey temizlenir. Su raspasi islemi
tamamlandiginda boya inspektorii, tersane ve gemi ilgilileri tarafindan karina
yuzey kontrolleri yapilir. Daha sonra geminin yiizey alanina bakilarak, bazalt veya
grid raspa alani hesaplanir. Raspa islemine baglamadan dnce gemi altinda bulunan
parakete, iskandil, katodik koruma sistemi, saft, pervaneler koruma altina alnir.

Daha sonra, kum raspasi islemine baslanir ve bitiminde ylizeye hava tutulur.

Sekil 2.12 Gemi Karinasinin Kum Raspast

Yapilmasi (Kisisel Arsiv)

eKarina Sac Olgiimleri: Kum raspasi bitip hava tutulmasina miiteakip

karinanin ultrasonik cihazlar ile sac kalinlik 6l¢timleri gergeklestirilir.

bl

Sekil 2.14 Gemi Karinasmm Ultrasonik Sac Kalinlik Olgiimii (Nova NDT& Engineering, 2024,
https://novandt.com/)

e Karina Sac Onarimlarimin Yapilmasi: Tersane tarafindan 6l¢iim sonuglaria
g6re gemide incelen sac kisimlar oksi asetilen kaynagi ile kesilir. Yeni sac elektrik ark

kaynag ile yerine monte edilir. Kaynak yapilan yerlerin sizdirmazlik kontrolii yapilir.
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Yapilan kaynak yerlerinin kontrolii amaciyla kaynak rontgeni cekilir. Radyasyon
kaynagi ile operator arasindaki mesafe uzak olmali radyasyonun etkilerinden
korunmak igin sac veya beton gibi malzemelerin arkasina saklanilmalidir (Yuce ve
Barlas, 2021). Kapali alanlarin kontroli yapilirken siirekli ortam Olglimleri
yapilmalidir (Yimaz vd., 2015).

Sekil 2.15 Gemi Karinasmin Sac Onarmmlari (Kisisel Arsiv)

eBoya Islemlerinin Yapilmasi: Boya islemlerine baslamadan once saftlar,
pervaneler Kinistin valfleri koruma altina alinmalidir. Boya inspektoriiniin onay1 ile
karinaya birinci kat boya atilir. Boya geminin durumuna goére U¢ kat ile yedi kat

arasinda atilir. Boya giinliik bir kat atilacak sekilde program yapailir.

Sekil 2.16 Gemi Karinasinin Boyanmasi (Kisisel Arsiv)
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eKinistin Valfleri ve lzgaralar: Valfler ve izgaralar tersane personeli
tarafindan sokiilerek ilgili atolyelerde bakimi yapilir. Onarimi1 tamamlanan valfler
yerlerine montaji yapilir. Kinistin valfleri su hatti1 altinda bulundugu i¢in havuz

dalisinda dikkatli kontrol edilmesi gerekmektedir.

Sekil 2.17 Karinada Bulunan Kinistin Izgaralar1 (Kisisel Arsiv)

e Tutyalar: Gemilerde denizden kaynakli olusabilecek korozyonlar1 6nlemek
i¢in ¢inko alasimli malzemeden karinaya monte edilen iiriinlere tutya denir. Karinada
bulunan tiim tutyalar bu asamada kontrol edilerek degistirilir. Tutyalarin kaynak ile

sabitlenen kisimlar1 lokal olarak boyanur.

Sekil 2.18 Gemi Karinasinda Bulunan Tutyalar (Submarin Anode, 2020, https://sub-marin.com.tr)

e Saft ve Pervane: Pervane ve saft bakimlari kapsaminda pervane ve saftlar tel
firga ile temizlenir. Pervane kanadmm yamulan kisimlari diizeltilir. Pervanenin
catlayan noktalar1 varsa uygun malzeme ile kaynak yapilarak taslanir. Saftlarin salgi
Olgtimil yapilir limit dig1 salgi var ise saft layn islemi uygulanir. Tersane kalite kontrol
birimi tarafindan, saft, pervane ve manevra pervanelerine gatlak kontrolii amaciyla sivi

penetrant testi uygulanr.
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Sekil 2.19 Gemi Saft ve Pervaneleri (Kisisel Arsiv) ‘
elLavra Tapalar: Geminin lavra tapasi planina gore lavra tapalar1 sokulr
bdlmelerdeki pissu, yag, motorin ve sintine uygun kaplara bosaltilir Lavra tapalar1

sokuldikten sonra takilirken genellikle sizdirmazlik elemani olarak kursun conta

kullanilir. Lavra tapas1 sokiildiikten sonra ayni conta kullanilmamalidir.

Sekil 2.20 Gemi Karinasinda Bulunan Lavra Tapalari (Kisisel Arsiv)

eZincir ve Cipa: Zincir ve ¢ipa havuz guvertesine ya da ponton (stline

indirilerek kum raspasi yapilarak boyanir. Daha sonra dayanim testine tabi tutulur.
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Sekil 2.21 Gemi Zincir ve Cipasi (Marin Group, 2022)
2.7. Kuru Havuzlar

Kuru havuz, gemilerin tamamen sudan c¢ikarilarak sabit bir platform iizerine
yerlestirildigi ve tamamen izole edilmis bir ortamda bakim ve onarim yapildig1 bir
havuzlama yontemidir. Bu tiir havuzlama, sabit ve giivenli bir ¢caligma alan1 sundugu
icin en yaygm kullanilan yontemlerden biridir. Kuru havuzlar genellikle biiylik
tersanelerde bulunur ve kapsamli onarim islemleri i¢in idealdir (Srinivasreddy vd.,
2021). Kuru havuz islemi sirasinda, gemi 6nce su dolu bir havuzun igine almir,
ardindan havuz ic¢indeki su tamamen bosaltilir ve gemi sabit destekler tizerine
oturtulur (Amutenya, 2024). Bu siirecte gemi tamamen sudan ¢ikarildigi i¢in alt
kisimlarina erigim tam anlamiyla saglanir ve daha kapsamli bakim ve onarimlar

yapilabilir.

Sekil 2.22 Kuru Havuz Gorinimii (Kisisel Arsiv)
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2.8. Literatiir Taramasi

Heger, yiizer ve kuru havuz sistemlerinin tasarimi, isletilmesi ve giivenli
kullanimimna dair kapsamli bilgiler agiklamistir. Yiizer havuz operasyonlarinin
planlanmas1 ve yonetilmesi, yiik tasima hesaplamalari, denge ve stabilite analizleri,
gemi havuzlama prosedirleri ve havuz giivenlik standartlar1 gibi konular1 ele
almistir. Ayrica, is glivenligi onlemleri, acil durum prosediirleri ve olas1 risklerin
nasil yonetilecegini detaylandirmistir (Heger, 2005). Bakacak, gemi insa, bakim ve
onarim faaliyetlerinde meydana gelmis kazalarin analizini yaparak proaktif
yaklagimin benimsenmesi amaglamis, kazalarin cogunlugunun kisisel hatalardan
kaynaklandigi sonucuna varmistir (Bakacak, 2007). Duyku, ¢alismasinda Tiirk
Loydu prensiplerini esas alarak bir kuru yiik gemisinin bakim-onarim ve havuzlama
periyodu is listesini hazirlamis ve bu siireci analiz etmistir. Bu analiz sonucunda,
havuzlama operasyonlarmin proje yonetim teknikleri ile yapilmasinin, biitgenin
yeterli ve verimli kullanilmasin1 sagladigi vurgulanmistir (Duyku, 2011). Tari,
Tiirkiye’deki ve diinyadaki bazi tersanelerin yaptiklar1 bakim onarimlar ve gemi
havuzlama ile ilgili genel bilgiler vererek gemilerin havuza alindiktan sonra yapilan
islemleri siralamistir. Gemi bakim-onarim stiregleri ve bu siireglerin maliyetlerini
etkileyen unsurlari detayli bir sekilde incelemistir. Boylece armatoérlerin kendi
gemilerini bakima almak istedikleri tilkeyi secerken tercihlerini kolaylikla
yapabilecegi sonucuna varmistir (Tari, 2014). Giler, Dort tanker gemisinde yapilan
incelemeler sonucunda Fine Kinney metodu kullanilarak tanker gemilerinin bakim-
onariminda meydana gelebilecek kimyasal tehlikeler belirlemistir. Bu tehlikelerti;
raspalama, boyama, kapali alanlar, kimyasallarin depolanmasi, sikistirilmis gazlarin
depolanmasi, sicak caligmalar, asbest sokiimii, kapali alanlarda ylizey hazirlama,
kapali alanlara giris olarak 9 baslik altinda incelemistir. 221 risk tespit etmistir.
Tanker gemileri kimyasal risk degerlendirmesi sonucunda; patlama, yangin,
malzeme diismesi, elektrik ¢arpmasi, zehirlenme, solunum yolu hastaliklari,
asbestoz, mezotelyoma, akciger ve mide kanseri, uzuv kaybi, uzuv ezilmesi, kayma,
takilma, diisme risklerini tespit etmistir. Tanker gemilerinin bakim onarima
girmeden Once yakit, yag, gaz, parlayict madde ve patlayici maddelerin bosaltilarak
gazdan arindirma islemlerinin yapilmasi gerektigi sonucuna varmustir (Giler, 2014).
Isik, Tersanelerde havuza giren gemilerin yakit tanklari, balast tanklari, diimen

dairesi, kargo tanklari, ikinci yakit tanklariyla ilgili 4 farkli tersanede 4 farkli gemi
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olmak iizere 5 kisim iizerinden Is Giivenligi Analizi metodu kullanilarak 52 tehlike
Uzerinden risk degerlendirmesi yaparak 263 risk belirlemistir. Tespit edilen bu
risklerden 31 tanesini derhal 6dnlem alinmasi gereken risk olarak belirlemistir. Bu
calismanin tersaneye gelerek havuz bakimi yapilan gemilerde, yapilacak kapali alan
caligmalarinda kullanilabilecegi sonucuna varmustir (Isik, 2016). Viran ve Barlas,
tersanelerde yapilan kapali alan ¢alismalarinda oksijen yetersizligi, patlama, yangin
tehlikeleri tespit etmistir. Kapali alan calismalarinda 6lim ve yaralanma ile
sonuclanabilecek is kazalarinin azaltilmasina yonelik egitim, denetim ve kontrol
tedbirlerinin alinmasi gerektigi sonucuna varmistir (Viran ve Barlas, 2018).
Havuzlama ve havuzdan ¢ikarma operasyonlarinda kazalarin 6nlenmesine yonelik
uygun maliyetli giivenlik Onlemlerinin gelistirilmesi i¢in ariza kaza analizi
onerilmektedir. Bu analiz sayesinde geminin havuza yanasmasinda ve havuzlama
operasyonu sirasinda karar vericiye yarar saglayacagi sonucuna varmiglardir
(Atehnjia vd., 2018). Dordiincii sanayi devrimi ile olusturulmak istenen akilli
fabrikalarm, tiim alanlarda oldugu gibi gemi bakim onarim ve gemi insa gibi
faaliyetlerde risklerin azaltilmasinda biiyiik rol oynayacagi degerlendirilmektedir.
Gemi havuzlama operasyonlarinda insan makine iletisimi, giyilebilir akilli cihazlar,
izleme, iletisim, egitim basliklar1 altinda 50 adet risk tespit edilmistir. Bu risklerin
Onlenebilmesi i¢in akilli fabrika idealine benzer sekilde akilli tersane fikrinin hayata
gegcirilmesinin biiylik fayda saglayacagi sonucuna varmiglardir (Glngor ve Barlas,
2019). Yagl, yaptig1 bu ¢alismada 3 adet yiizer havuz igin havuzlama kazasini analiz
etmis olup kazalarin olus nedenlerini agiklamistir; birinci kazada gemi kararh stabil
durumdan kararsiz stabil duruma gectiginde meyil diizeltmesi i¢in balast tankina su
alinmamasi, ikinci kazada geminin iskele bordasindaki agik unutulmus valften su
girmesi, Ucuncl kazada ise havuzun mukavemet elemanlarinin belirlenmis bakim
periyodlarma uygun olarak kontroliiniin yapilmamasindan dolay1 vasat noktasindan
kirlldig1 ancak korozyona ugrayan elemanlar dnceden tespit edilip kaza olmasinin
Onlenebilecegi sonucuna varmustir (Yagli, 2021). Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi
(FMEA) yonteminin havuz operasyonlarinda uygulanabilirligi ag¢iklanmaigtir.
Calisma, sadece bir tersane iizerinde degerlendirilerek yapilmis olup 11 tehlike
FMEA yontemiyle degerlendirilmistir. Bu tehlikeler; geminin havuz icinde
takaryalarin yanlis konumlandirilmasi, geminin sakiile alinamamasi, havuzlanacak

geminin kontrolden ¢ikmasi, ¢alisanlarin havuzlama esnasinda giiveni bolge disina
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cikmasi, calisanlarin dikkatsiz davraniglari, uygunsuz davranislar, gemi iginde
agirhiklarin yer degistirmesi, takarya planina uyulmamasi, egitim, ¢calisan yetersizligi
olarak belirlenmistir. Bu tehlikeler sonucu olusabilecek riskler; yaralanma, 6lim,
yiiksekten diisme, gemi devrilmesi, geminin havuza ¢arpmasi, gemi igindeki yiiklerin
yer degistirmesi, geminin saft ve pervanelerine zarar verilmesi olarak belirlenmis,
FMEA yontemi kullanilarak risk degerlendirmesi yapilmistir. Risk degerlendirmesi
sonucunda havuzlama operasyonlarinda FMEA yonteminin kullanilmasmin uygun
olabilecegi sonucuna varmiglardir (Yorulmaz vd., 2022). Yorulmaz ve Sezen yaptigi
caligmada denizcilik alaninda is kazalarmin 6nlenebilmesi i¢in Fine Kinney risk
degerlendirme yontemini kullanmiglardir. Risk degerlendirmesi 10 tehlike tizerinden
gerceklestirilmis olup 40 adet risk skoru hesaplanmistir. Tespit ettikleri tehlikeleri
gemide yangin patlama, geminin batmasi, gemilerin ¢atigmasi, geminin karaya
oturmasi, deniz haydutlugu, meteorolojik kosullar, insan hatasi, ekipman eksikligi,
gemi hasarlar1 olarak siralamiglardir. Tespit edilen riskleri 6ltim, yaralanma, maddi
hasar, deniz ve ¢evre kirliligi olarak siralamiglardir. Risk degerlendirmesi sonucunda
en yiiksek skoru 1200 risk puani ile “gemi yapisindaki bozulmalar ve hasarlar” olarak
1. sirada yer almistir. Sonug olarak, Fine Kinney risk degerlendirme yontemini farkli
risk degerlendirme metotlariyla birlikte kullanilmasi onerilmektedir. Bu g¢alisma
benim yaptigim ¢alisma ile benzerlikler gostermektedir. (Yorulmaz ve Sezen, 2023).
Gemilerin kuru havuzlarda havuzlama operasyonlarina yonelik yapilan risk
degerlendirmesi ¢alismasinda, 21 tehlike tizerinden degerlendirilmis olup, takarya
planinin olmamasi, takaryalarin asmmasi, takaryalarm uygun malzemeden
yapilmamasi, takaryalarin geminin zayif bolgesine denk gelmesi, uygun olmayan
hava kosullari, geminin devrilmesi, ¢evre diizeni, toplu koruma o6nlemlerinin
yetersizligi, saglik ve giivenlik ikazlarinin eksikligi, ¢capanin diismesi, gemi i¢indeki
malzemelerin havuzlama esnasinda yer degistirmesi tehlikeleri belirlenmistir. Bu
tehlikelerden kaynaklanabilecek riskler olarak yiiksekten diisme, yangin, patlama,
elektrik carpmasi, kayma, takilma, diigme tespit edilmistir. Fine Kinney ve AHP risk
degerlendirme metodu birlikte kullanilarak yapilan risk degerlendirmesinde 2 adet
cok yiksek risk, 7 yliksek risk, 7 6nemli risk, 5 adet olasi risk skoru hesaplanmustir.
“Gemi baglant1 elemanlarmin saglam olmamas1” tehlikesi sonucu “baglanti
elemanlarinin ¢aligana ¢arpmasi” riski 720 risk skoru olarak 1. Sirada yer almistir.

Benim yaptigim ¢alismada 10 olas1 risk, 16 dnemli risk, 13 yiiksek risk, 8 ¢cok yliksek
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risk skoru hesaplanmistir. “Havuzda ve gemide yliksekte calisma islerinde gerekli
emniyet tedbirlerinin alinmamasi” tehlikesi sonucunda “yiiksekten diisme” risk
skoru 1440 olarak 1. sirrada yer almistir. Bu galisma benim yaptigim galisma ile
benzerlikler gostermektedir. Tersanelerde kuru havuz operasyonlarinda AHP ve Fine
Kinney risk degerlendirme yontemlerinin birlikte kullanilabilecegi sonucuna
varmislardir (Yorulmaz ve Oztiirk, 2024).
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BOLUM 3
3.YONTEM
Istanbul ve izmir bolgesinde bulunan 5 yiizer havuz yerinde incelenmistir. Bu

ylzer havuzlara ait risk degerlendirmeleri ve geg¢mis kaza kayitlar1 incelenerek
retrospektif yaklasim yontemiyle veriler toplanmistir. Toplanan verilerin analiz
edilmis ve Fine Kinney metodu kullanilarak risk degerlendirmesi tarafimdan
yapilmustir.
3.1 Fine Kinney Metodu Tanim

Fine Kinney Metodu, is yerlerinde ortaya ¢ikan tehlikelerin sistematik bir
sekilde incelenip, bu tehlikelerin sebep oldugu risklerin biiyiikliglinii sayisal olarak
belirlemek amaciyla gelistirilmis bir risk degerlendirme metodudur (Oturaker vd.,
2015). Ik olarak 1971 yilinda Amerikal: miihendis Fine tarafindan 6nerilmistir. 1976
yilinda Kinney ve Wiruth tarafindan Fine'in 6nerdigi temel risk analizi yontemi, daha
ayrintili ve kapsamli bir hale getirilmistir (Yorulmaz ve Sezen, 2023). Bu
giincellenmis versiyon, belirli tehlikelerin ve olasiliklari ile olas1 zararlar bir arada
degerlendirilmesini saglar. Yontemin ana amaci, risklerin mantikli ve matematiksel
bir yaklasimla degerlendirilerek 6nceliklendirilmesidir, boylece hem is giivenligi hem

de iiretim stireglerinde siirdiiriilebilirlik saglanmaktadir.

3.2 Fine Kinney Metodu Temel Faktorleri

Fine Kinney metoduyla yapilan risk degerlendirmesinde olasilik, siddet ve
frekans(siklik) parametreleri kullanilarak {i¢ temel faktor iizerinden yapilir.

e Olasihik (P) Faktori: Olasilik, bir tehlikenin ne kadar siklikla ger¢eklesme
ihtimali oldugunu ifade eder. Bu ihtimal, ge¢miste yasanan olaylar, is yerindeki
tehlikelerin gdzlemlenmesi ve ¢alisma kosullarinin incelenmesiyle belirlenir (Okumus

ve Barlas, 2016). Olasilik, su degerlere gore siniflandirilir:
Tablo 3.1 Fine Kinney Metodu Olasilik Parametreleri (Kinney ve Wiruth, 1976).

Deger Kategori
0,2 Pratik Olarak Imkansiz
0,5 Zayif Thtimal

1 Oldukgea Diisiik Thtimal
3 Nadir Fakat Olabilir

6 Kuvvetle Muhtemel

10 Cok Kuvvetli Ihtimal
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Tehlikenin meydana gelme ihtimalinin gdsterildigi Tablo 3.1°de 0,2 pratik olarak
imkansiz, 0,5 zayif ihtimal, 1 oldukca diisiik ihtimal, 3 nadir fakat olabilir, 6 kuvvetle
muhtemel, 10 ¢ok kuvvetli ihtimal olarak belirlenmistir. Bu degerler, tehlikenin
gerceklesme olasiligia gore risk degerlendirmesine etki eder. Yiiksek olasilikll bir

tehlike, daha dikkatli bir sekilde ele alinmalidir.

e Siddet (S) Faktori: Siddet, tehlikeli bir durumun gergeklesmesi halinde
olusacak zararin boyutunu ifade eder. Zararin blyiikligli, olaym ciddiyetine ve
yaratacagi sonuglara gore belirlenir (Kinney ve Wiruth, 1976). Bu siddet, su degerlere

gore siniflandirilir:

Tablo 3.2 Fine Kinney Metodu Siddet Parametreleri (Kinney ve Wiruth, 1976).

Deger Aciklama Kategori
1 Dikkate alinmali Hafif-Zararsiz veya 6nemsiz
3 Onemli Minor-Diisiik is kaybs, kiigiik hasar, Ik Yardim
7 Ciddi Major-Onemli Zarar, Dis tedavi, isgiinii kaybi
15 Cok Ciddi Sakatlik, uzuv kaybi, gevresel etki
40 Cok Kot Oliim, Tam maluliyet, Agir ¢evre etkisi
100 Felaket Birden ¢ok 6lim, 6nemli gevre felaketi

Tehlikeli bir durumun gerceklesmesi halinde olusacak zararin boyutunun gosterildigi
Tablo 3.2°de 1 dikkate alinmali, 3 dnemli, 7 ciddi, 15 cok ciddi,40 ¢ok kd&td, 100
felaket olarak belirlenmistir.

e Frekans (F) Faktori: Frekans, calisanlarin veya is ekipmanlarinin tehlikeye
ne siklikla maruz kaldigini ifade eder. Bu faktor, tehlikenin meydana gelebilecegi
durumlardaki tekrarlanma sikligimi igerir (Kinney ve Wiruth, 1976). Frekans, su

degerlere gore siiflandirilir:

Tablo 3.3 Fine Kinney Metodu Frekans Parametreleri (Kinney ve Wiruth, 1976).

Deger Aciklama Kategori
0,5 Cok Nadir Yilda bir ya da daha az
1 Oldukca Nadir Yilda bir ya da birkag kez
2 Nadir Ayda bir ya da birka¢ kez
3 Ara sira Haftada bir ya da birkag kez
6 Siklikla Gunde bir ya da daha fazla
10 Sarekli Surekli ya da saatte birden fazla
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Calisanlarin  veya is ekipmanlarinin tehlikeye maruz kalma sikliginin
gosterildigi Tablo 3.3’te 0,5 ¢ok nadir, 1 olduk¢a nadir, 2 nadir, 3 ara sira, 6 siklikla,
10 surekli olarak belirlenmistir. Bu degerler, is siireclerinin dogasina bagl olarak
degisebilir. Ornegin, tehlikeli makinelerle ¢alisan bir is¢inin bu tehlikeye maruz
kalma siklig1, masa basinda ¢alisan birine gore ¢ok daha yiiksek olacaktir.

Fine ve Kinney’ e gore risk puani hesaplamasi asagidaki formiille yapilir (Fine
ve Kinney, 1971).

Risk skoru = Olasilik (P) x Siddet (S) x Frekans(F) (2

Risk skoru; olasilik, siddet ve frekans degerlerinin ¢arpimi sonucu elde edilerek
risk diizeyi belirlenir. Sonug tehlikelerin biiyiikligiinii ve aciliyetini ortaya koyar.
Yontemde yapilan puanlamalarla her tehlike i¢in ayr1 ayr1 risk dlzeyi
belirlenmektedir. Bu risk diizeylerine gore 6nceliklendirme ve tedbirlerin uygulama
stiregleri saptanmaktadir (Guler, 2015).

Fine Kinney metoduna gore risk puanlari, belirli sinirlarla siniflandirilir:

Tablo 3.4 Fine Kinney Metodu Risk Puanlar1 (Kinney ve Wiruth, 1976).

Sira | Risk Skoru | Karar EYLEM
1 R<20 Onemsiz/Kabul Rutin kontroller yeterli, acil tedbir
Edilebilir Risk gerekmeyebilir
2 20<R<70 Olasi1 Risk Diizenli izlemeler yapilmali
3 70<R<200 Onemli Risk Ek oOnlemler alinmali, diizenli
izlemeler yapilmali

4 200<R<400 Derhal mudahale edilmeli, riskin
azaltilmast i¢in yogun c¢aba
gosterilmeli

5 R>400 Is durdurulmali, acil o6nlem

almmali

Tablo 3.4’ gore risk skoru 20’den kicik ise 6nemsiz ya da kabul edilebilir risk
anlamina gelir ve rutin kontroller yeterli gelebilir. Risk skoru 20-70 arasinda ise olas1
risk anlamina gelir ve diizenli izlemeler yapilmalidir. Risk skoru 70-200 arasinda ise
onemli risk anlamina gelir ve ek onlemler alinmali, diizenli izlemeler yapilmalidir.
Risk skoru 200-400 arasinda ise yiiksek risk anlamma gelir ve derhal miidahale
edilmeli, riskin azaltilmasi i¢in yogun c¢aba gosterilmelidir. Risk skoru 400’den

biiyiik ise ¢ok yiiksek risk anlamina gelir ve is durdurulmali, acil 6nlem alinmalidir.
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3.3. Fine Kinney Metodunun Onemi ve Kullanim Alanlar

Fine Kinney metodunda degerlendirilen kriterler ve olgiitler, is yerlerindeki
tehlikelerin ve bu tehlikelerden kaynaklanan risklerin daha iyi anlagilmasina katkida
bulunmaktadir. Bu metodun sistematik yaklasimi, tehlikelerin etkili bir sekilde analiz
edilmesini, risklerin Onceliklendirilmesini ve giivenlik Onlemlerinin alinmasini
miimkiin kilar. Boylece is yerlerinde giivenli bir ¢alisma ortaminin olusturulmasina ve
surdiriilebilir bir is giivenligi kiiltiiriiniin gelistirilmesine olanak tanir. Isverenler ve is
guvenligi uzmanlari, bu degerlendirme kriterlerini kullanarak, ¢alisanlarin giivenligini
saglamak ve is yerindeki riskleri en aza indirmek igin daha bilingli ve etkili kararlar
alabilirler.

Fine Kinney Metodu, genis bir kullanim alanina sahiptir. Endiistriyel tesislerden
ofis ortamlarina, ingaat sahalarindan saglik sektoriine kadar pek c¢ok alanda
uygulanabilir. Yontemin sistematik yapisi, is giivenligi slire¢lerinin daha seffaf ve

etkili bir sekilde yiiriitiilmesine yardimci olur.

3.4. YlUzer Havuzda Fine Kinney Metoduna Gore Risk Degerlendirmesi

Yizer havuz, gemilerin 6zellikle su altinda kalan kisimlarinin bakim, onarim ve
temizlik caligmalarinin yapildig1 yerlerdir. Bu islemler sirasinda insan ve g¢evre
kaynakli ¢esitli tehlikeler ortaya ¢ikabilir. Bu nedenle, gemilerin havuza girmesi,
havuzdan ¢ikarilmasi ve havuzun kendi igindeki onarimlarinda potansiyel tehlikeler
icin kapsamli bir risk degerlendirmesi yapilmasi gerekmektedir. Olaylar heniz
ger¢eklesmeden Once potansiyel tehlikelerin tespit edilmesi ve gerekli onlemlerin
alinmasi kritik 6neme sahiptir. Her ne kadar operasyon sirasinda emniyet tedbirleri
uygulaniyor olsa da risklerin tamamen yok edilmesi miimkiin degildir. Bu yizden
risklerin siirekli izlenmesi, degerlendirilmesi ve ortaya ¢ikabilecek herhangi bir
tehdide kars1 acil miidahale planlarinin hazirlanmasi hayati 6nem tasimaktadir. Gerekli
diizeltici faaliyetlerin zamaninda uygulanmasi, olasi kazalar1 dnlemek ve operasyonun
giivenligini saglamak acisindan biiyiik rol oynar.

Yuzer havuza almman gemilerin ve yiizer havuzun risk degerlendirmesinde
tehlikeden kaynaklanabilecek risklerin ayr1 ayr1 ele alinmayip, biitiinciil bir yaklagimla
birlikte degerlendirilmelidir. Gemilerin havuza alinma siirecinde karsilagilan
potansiyel tehlikeler ile yilizer havuzun yapisal ve operasyonel riskleri birbirine bagh

oldugundan, bu iki faktdrin birlikte analiz edilmesi biiyiik dnem arz etmektedir.

47



Geminin agirligi, boyutlar1 ve deniz kosullarinin yani sira yiizer havuzun dayanikliligi,
dengesi ve gevresel faktorlerin etkisi gibi unsurlar da goz dntinde bulundurulmalidir.
Risk degerlendirmesi, her iki unsurun birbiri lizerindeki etkilerini ortaya koymayzi,
olas1 tehlikelerin Onceden tespit edilmesini ve gerekli Onlemlerin alinmasmi
saglayarak operasyonel gilivenligin artirilmasmi saglar. Bu sayede, gemi ve ylizer
havuz arasindaki etkilesimlerin daha giivenli ve verimli bir sekilde yOnetilmesi

saglanmis olur.
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BOLUM 4

4. BULGULAR

Bu ¢alismada Fine Kinney risk degerlendirme metodu kullaniimistir. Riskleri
degerlendirirken Oncelikle tehlikeler belirlenmis ve bu tehlikeden dogacak riskler
belirlenerek analiz edilmistir. Toplanan bilgi ve veriler kullanilarak olusabilecek kaza
ve olay etkilerin siklig1, siddeti ve olasiligi belirlenmistir. Risk kontrol tedbirleri
kapsaminda tehlikelerin ortadan kaldirilmasi, risklerle kaynaginda miicadele edilmesi
ve ikame yontemleri uygulanarak risk dizeyi, kabul edilebilir risk seviyesine
diistiriilmeye ¢alisilmistir. Asagida Ek-A’da risk degerlendirmesine gore diizenlenmis

risk adetleri ve risk skor degerleri Tablo 4.1°de gorulmektedir.

Tablo 4.1 Risk skor tablosu
S.No Risk Risk Adedi Skor Degeri
& 20
40
45
60
63
80

84
90
120
126
135
180

1 Olasi risk

2 Onemli risk

NP, DODNDE RN NN N -

200
240

270
300
360

3 Yiksek risk

A WEFE N

480

600
720
1440

4 CGok ylksek risk

() S SN
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Fine Kinney metoduna gore ylizer havuzlarda yapilan risk
degerlendirmesinde Ek- 1°de yer alan toplam 47 adet risk skoru hesaplanmis olup,
1440 risk skoruyla ¢ok yiiksek risk degerine sahip “Havuzda ve gemide yiiksekte
calisma islerinde gerekli emniyet tedbirlerinin alinmamas1™ tehlikesi i¢in “6lim ve
yaralanma” riski ¢ok yiiksek risk skoruyla 1. sirada yer almistir. Yiksekte yapilan
calismalarda diismelere karsi ¢alisanin viicudunu dengeli bir sekilde saran parasiit tipi
emniyet kemeri kullanilmali, ¢calismalarda izin alinmali ve yetkili nezaret¢i personel
esliginde yiiriitiilmeli, ankraj bulunmayan yerlerde yatay veya dikey yasam hatlari
Olusturulmali, zeminde montaji yapilabilecek isler yapilmali, yliksekte minimum
sirelerde calisilmali,, calisanlara yiliksekte c¢alisma egitimi verilmesi tedbirleri
almmaldir.

Esit risk skoruna sahip tehlikelerin 6ncelik siralanmasi, tarafimdan olusturulan

“Risk derecelendirme tablosu™ asagida Tablo 4.2°de goriilmektedir.

Tablo 4.2 Risk derecelendirme tablosu

Katsay1 Etkilenen kisi sayis1
1 0-2

2 2-4

3 4-10

4 10-30+

Ek-A’da yer alan Fine Kinney metoduna goére yapilan risk degerlendirmesinde esit
risk skoruna sahip olanlar arasinda, etkilenen kisi sayis1 diisiliniilerek farklilik
olusturmas1 agisindan yukaridaki Tablo 4.2 Risk derecelendirme tablosu
olusturulmustur. Esit risk skoruna sahip tehlikelerin siralanmasi asagidaki sekilde

yapilmistir.

Risk Derecesi=Risk Skor Degeri x Katsay1 (3)

Ek- A’da yer alan 2.ve 3. sirada 720 ¢ok yiksek risk skoruyla “Kaynak kesme iglemi
sonrasi koruyucusuz avug taglama ile ylizey diizeltme” tehlikesi i¢in “yaralanma, uzuv

kaybi, 6lim” riski ve “seyyar elektrikli cihazlarin ariza yapmasi durumunda voltaj
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altinda iken ayar ve onarimmin yapilmas1” tehlikesi icin “elektrik carpmasi, yangin,
patlama riski yer almaktadir. Esit risk skoruna sahip tehlikelerin dnceliklendirme
yapilmasi1 konusunda tarafimdan etkilenen kisi sayisina goére Tablo 4.2°de katsayilar
belirlenmistir. Esit risk skor degerine sahip riskler ile Tablo 4.2°de etkilenen kisi
katsayis1 ¢arpimi sonucu ortaya ¢ikan yeni degerlerden, kendi aralarinda biyik olan
riskin oncelikle degerlendirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir. 2 ve 3. sirada yer alan
700 ¢ok yiiksek risk skoruyla, esit risk skorlarinin kendi aralarinda 6ncelik siralamasi

asagidaki sekilde olmustur.

Risk Derecesi=700x2=1400 (1400 risk derecesi ile 2. sirada)
Risk Derecesi=700x1= 700 (700 risk derecesi ile 3. sirada)

Bu durumda kendi aralarinda 6ncelik siralamasi; “seyyar elektrikli cihazlarin ariza
yapmast durumunda voltaj altinda iken ayar ve onarmminin yapilmasi” tehlikesi 1400
risk derecesi ile 2. sirada yer almistir. “Kaynak kesme islemi sonrasi koruyucusuz
avug taslama ile yiizey diizeltme” tehlikesi i¢in 700 risk derecesi ile 3. sirada yer
almstir.

Ek-A’da yer alan 600 ¢ok yiiksek risk skoruyla 4, 5, 6 ve7. sirada bulunan esit risk

skorlarin kendi aralarinda oncelik siralamasi asagidaki sekilde olmustur.

Risk derecesi = 600x4= 2400 (2400 risk derecesi ile 4. sirada)
Risk derecesi = 600x3= 1800 (1800 risk derecesi ile 5. sirada)
Risk derecesi = 600x2= 1200 (1200 risk derecesi ile 6. sirada)
Risk derecesi = 600x1= 600 (600 risk derecesi ile 7. sirada)

Yukarida yapilan hesaplamalar sirasiyla agiklanmistir. “Havuzlama icin takarya
plan1 olmamasi ve takarya plani olusturulmamasi” tehlikesi i¢in “Takaryalarin havuz
giivertesine yanlis yerlestirilmesine baglh olarak geminin yana yatmasi, devrilmesi”
riski hesaplanan 2400 risk derecesi ile 4. swrada yer almistir. “Havuz elektrik
panolari, tulumbalar, valfler ve basingl kaplarin kontroliiniin yapilmamas1” tehlikesi
icin “Yangin, patlama, elektrik carpmasi™, riski i¢in hesaplanan 1800 risk derecesi
ile 5. sirada yer almistir. “Kaynak yapilan kapali alanlarda yangin emniyetinin
almmamis olmas1” tehlikesi i¢in “Patlama, yangin, maddi hasar, ¢evre kirliligi” riski
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hesaplanan 1200 risk derecesi ile 6. Sirada yer almistir. “Havuz ve gemi i¢inde ve
disinda bulunan malzeme ve esyalarin havuzlama operasyonu sirasinda deniz bagia
vurulmus olmamas1” tehlikesi i¢in “Havuzlama operasyonu sirasinda geminin ve
havuzun trim ve meyilinin bozulmasi sonucu malzemelerin ve esyalilarin ¢ikis
yollarinin kapatmas1” riski hesaplan 600 risk derecesiyle 7. sirada yer almistur.
Ek-A’da yer alan 360 yuksek risk skoruyla 8, 9, 10 ve 11. sirada bulunan esit risk

skorlarmin kendi aralarinda dncelik siralamasi asagidaki sekilde olmustur.

Risk derecesi = 360x4= 1440 (1440 risk derecesi ile 8. sirada)
Risk derecesi = 360x3= 1080 (1080 risk derecesi ile 9. sirada)
Risk derecesi = 360x2= 720 (1440 risk derecesi ile 10. sirada)
Risk derecesi = 360x1= 360 (1440 risk derecesi ile 11. sirada)

Yukarida yapilan hesaplamalar sirasiyla agiklanmistir. “Havuzun ve geminin yangin
emniyetinin tam olmamasi1” tehlikesi i¢in “Yangin, patlama” riski 1440 risk derecesi
ile 8. swrada yer almistir. “Gemide ve havuzda yapilan kapali alan ¢alismalarinda
gerekli emniyet tedbirlerinin alinmamasi1” tehlikesi i¢in “Yangin, patlama, c¢evre
hasar1” riski 1080 risk derecesi ile 9. sirada yer almistir. “Havuz iizerinde bulunan
geminin personel giris ¢ikis iskelesini agir yiikler tagimak i¢in kullanmak™ tehlikesi
icin “Iskelenin devrilmesi nedeniyle yiiksekten diisme” riski 720 risk derecesi ile 10.
sirada yer almistir. “Havuzda yapilan ¢aligsmalarda ortaya ¢ikan atiklar” tehlikesi igin
“gemi sintine, pissu, evsel atiklar, raspa atiklari, boya kutulari, ¢cop vb. dogrudan ya
da dolayli olarak denize bosaltilmas1” riski 360 risk derecelendirmesi ile 11. sirada
yer almistir.

Bu ¢alismada EK-A’da goriildiigii tizere; patlama, parlama, yangin, yiiksekten
diisme, elektrik carpmasi, fiziksel zorlanma, giiriiltii, kayma, takilma, diisme,
devrilme, kimyasal maruziyet, tekrarli hareketler, ¢evre kirliligi, bogulma, yliksekten

malzemesi diismesi, gemi trim ve meyilinin bozulmasi riskleri tespit edilmistir.
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BOLUM 5

5. SONUC

Kiresel ticaretin biiylik bir kismi deniz yolu tasimaciligi ile
gerceklestirilmektedir. Gemi sayilar1 arttikga bakim ve onarim sayilari da artmaktadir.
Gemi sayisindaki stirekli artis, deniz yolu tasimaciliginin yaninda bazi ek
gereksinimlerin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Gemilerin seyir yapabilmesi igin
Oomiirleri boyunca temel bakim gereklilikleri vardwr. Gemiler boyutlarma gore
tersanelerde bulunan kuru veya yiizer havuzlara alinarak gemilerin su altinda kalan
kisimlar1 ile ilgili bakim ve onarmmlar gergeklestirilmektedir. Onarimlarin
gerceklestirilmesi esnasinda is kazalar1 ve meslek hastaliklarmi en az seviyeye
diisiirmek i¢in risk degerlendirmesi yapilmaktadir. Bu calismada Fine Kinney risk
degerlendirme metodu kullanilmistir. Risk degerlendirmesinde tehlikeler belirlenmis,
daha sonra tehlikelerden kaynaklanabilecek riskler belirlenerek analiz edilmistir. Risk
skor degerine gore siralama yiiksek riskten diistik riske gore yapilmastir.

Ek-A’da gorulen yizer havuz ile ilgili risk degerlendirmesinde, ylksekte
calisma, kaynak kesme islemleri, elektrikle ilgili galismalar, takarya islemleri, yangin,
patlama, trim ve meyilin bozulmasi, kapali alan ¢alismalari, ¢evre kirliligi islemleri
on plana ¢ikmustir.  Risk degerlendirmesi sonucunda tehlikeler tanimlanmuis,
diizenleyici ve Onleyici faaliyetler belirlenmistir. Yiizer havuzlarda uygulayici olan
isletmeler Ek-A’da goriilen riskler i¢in asagida bulunan 6nleyici tedbirleri uygular ise,
giivenli c¢alisma ortamlarmin olusturulmasi, is kazalarinin azaltilmasi, yasal
gerekliliklere uyum saglanmasi, maliyet tasarrufu, hukuki maliyetler, ¢alisanlarin
saghgi ve verimliligi agisindan avantajli sonuglar ortaya ¢ikabilir. Bu riskleri dnleyici
tedbirler:

Yiiksekte yapilan calismalarda, calisanlar parasiit tipi emniyet kemeri
kullanmalidir. Yiksekte yapilacak ¢aligmalarda izin alinmali ve yetkili nezaretgi
personel esliginde yiiriitiilmelidir. Ankraj bulunmayan yerlerde yatay/dikey yasam
hatlar1 olusturulmalidir. Zeminde montaji tamamlanabilecek isler tamamlanmali ve
yiiksekte minimum siirelerde calisilmalidir. Calisanlara yiliksekte calisma egitimi
verilmelidir. Havuz giivertesinde onarim maksatli bulunan veya arizalanan seyyar

elektrikli cihazlarin ayar ve onarimi esnasinda voltaj kesilerek calisiimalidir. Yetkili
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personele elektrik ¢arpmalar1 konusunda ilkyardim egitimi verilmelidir. Havuzda
bulunan genel elektrik panolarmmin, basingli kaplarin, elektrik kontrolli valflerin
kontrolii yetkili kisilerce kontrolii diizenli olarak yapilmalidir. Panolarin 6nlerinde
lastik izolasyon paspasi bulunmalidir. Havuzlama islemi sona erinceye kadar sivi
yiikk degisimine etki edebilecek valfler kapatilarak, gemi stabilitesi sabit tutulmasi
konusunda gemi personeline egitim verilmelidir. Havuzlama planina gore takaryalar
uygun sekilde yerlestirilerek kaynak ile sabitlenmeli, havuzlama muihendisi
tarafindan plana uygun olarak yerlestirildigi kontrol edilmelidir. Havuz (izerinde
bulunan vinglerin havuzlama operasyonu esnasinda fren mekanizmalari kilitlenerek
havuzlama miihendisine bilgi verilmelidir. Havuz ve gemi i¢inde ve diginda bulunan
malzeme ve esyalarm havuzlama operasyonu oncesi deniz bagina vuruldugu kontrol
edilmelidir. Kapali alanda yapilacak kaynak islerinde dncelikli olarak havalandirma
sistemi kurulmalidir. Yangin emniyeti kapsaminda yangin tiipleri hazirda
bulundurulmalidir. Kaynaga baslamadan dnce kapali mahalin patlayici gaz, oksijen,
karbonmonoksit dlgiimleri yapilmalidir. Kapali alan akaryakit veya yag depolama
icin kullaniliyorsa gazdan arindirma islemi yapilmalidir. Tersaneye yuzer havuza
¢ikmak i¢in gelen gemiler sivi, gaz, kati1 halde bulunan yanici, parlayici, patlayici
maddelerden arindirilmis olarak girmelidirler. Personele yangin egitimi verilmeli
fiili tatbikatlar yaptirilmalidir. Hicbir cihazin ve el aletinin koruyucu aksami
cikartilarak calisilmamalidir. Yanici ve yakici gaz tiipleri ile saloma arasinda
patlamalar1 6nlemek icin ayri ayr1 alev geri tepme ventili bulunmalidir. Calisanlara
cok tehlikeli sinif isyerinde calistiklar1 igin yilda bir kez ISG egitimi verilmelidir.
Calisanlarin diizenli saghk gozetimleri yapilmali, mesleki hastaliklara karsi erken
teshis ve tedavi imkanlar1 olusturulmalidir. Calisanlara KKD verilerek kullanmalari
saglanmaldir. Isyerlerinde ISG Kkiiltiiriinii olusturmak, kazalarini ve meslek
hastaliklarini 6nlemek i¢in ana hedef olmalidir.

Ek-A’da gorillen Fine Kinney metodu uygulanarak yapilan risk
degerlendirmesi sonucunda, esit olan risk skorlar1 arasindaki farkliligi ortaya
koyabilmek admna Tablo 4.2 Risk derecelendirme tablosu tarafimdan olusturularak
ayni skora sahip risklerin esitligi ortadan kaldirilmis ve Oncelik siralamasi
yapilabilmistir.

Calismanin kisit1 belirli bir zaman dilimindeki verilere dayanmasidir. Bu

calisma 5 yiizer havuz ile smirhdir ve genellestirilemez. Genellestirilebilmesi i¢in
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daha fazla yilizer havuz incelenmeli ve alaninda uzman ¢alisanlarin goriisleri dikkate

alimmalidir.
Gelecekte Fine Kinney metodu ile yapilacak risk degerlendirmesi

calismalarinda esit risk skorlarini ortadan kaldirmak adina farkl risk degerlendirme

metotlartyla birlikte kullanilabilir.
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EKLER

Ek-A Yuzer Havuz Risk Degerlendirmesi Tablolar

= - 2 T ~ ~ c = = £ my = 2 - >
o~ N o x 2 @ 4 gz o L @ | 4
1 Havuzlama Geminin Geminin Ezilme, uzuv 3 1 15 45 Olasi Rémorkor yeterli 3 1 3 9
isleri romorkorler havuza kayb1, 6liim risk egitimi olan
tarafindan carpmast kisilerce Onemsiz/Kabul
havuza kullanilmast. Edilebilir Risk
cekilerken Gemi ve havuz
kontrolden personeli manevra
¢ikarak havuza esnasinda usturmaga
garpmast kullanmalidir.
2 Havuzlama Geminin havuz Geminin Ezilme, uzuv 1 0,5 40 20 Olasi Gemiden havuza 0,5 0,5 40 10
isleri icine girdikten takaryalar kayb1, 6liim risk verilen halatlarin Onemsiz/Kabul
sonra halatlar Uzerine tam nerelere ve ne Edilebilir Risk
ile sabitlemenin oturmayarak sekilde sabitlenmesi
diizgun yan yatmasi gerektigi ile ilgili
yapilamamast egitim verilmelidir.
3 Havuzlama Havuzun igine Havuz igindeki Yaralanma, 6lim 05| 1 40 20 Olas1 Havuzlama 0,5 0,5 40 10
isleri aldig1 deniz gemiyi risk islemlerinden bir Onemsiz/Kabul
suyunu disari kaldirarak glin 6nce tlim edilebilir risk
bosaltamamast kuruya sistemlerin
¢ikaramamasi, caligabilirligi
yangin kontrol edilmelidir.
4 Elektrik igleri Havuz elektrik Yangin, Yaralanma, 6lim 3 2 100 Havuza bulunan 3 0,5 7 10,5
panolari, patlama, genel elektrik Onemsiz/Kabul
tulumbalar, elektrik panolarinin, basingl edilebilir risk
valfler ve carpmast kaplarn, elektrik
basingh kontrolli valflerin
kaplarin kontroli yetkili
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kontrollinin

kisilerce kontrolii

edilerek
raporlanmalidir.

yapilmamasi diizenli olarak
yapilmalidir.
Panolarin 6nlerine
lastik izolasyon
paspasi
bulunmalidir.

Elektrik isleri Havuz Elektrik Yaralanma, 6lim 3 40 Havuz guvertesinde 0,5 0,5 40 10 Onemsiz/Kabul
glivertesinde garpmasi, onarim maksatli edilebilir risk
onarim maksatl yangin, bulunan ve
bulunan seyyar patlama arizalanan seyyar
elektrikli elektrikli cihazlarin
cihazlarin ariza ayar ve onarimi
yapmast esnasinda voltaj
durumunda kesilerek
voltaj altinda calisilmalidir.
iken ayar ve Yetkili personele
onariminin elektrik carpmalari
yapilmast konusunda

ilkyardim egitimi
verilmelidir.

Havuzlama Uygun olmayan Geminin Ezilme, uzuv 2 15 Onemli Havuzlama 0,5 0,5 15 3,75

isleri hava havuza kayb1, cevresel risk operasyonundan bir Onemsiz/Kabul
kosullarinda carpmast etki glin dnce hava edilebilir risk
havuzlama durumu kontrol
operasyonu edilerek hava
yapilmast kosullari

degerlendirilmelidir.

Havuzlama Yizer havuzun Havuz igindeki Ezilme, uzuv 1 100 Yiizer havuzun bagh 3 1 3 9 Onemsiz/Kabul

isleri stabilitesini geminin trim kayb1, 6nemli oldugu zincir ve edilebilir risk
saglayan agirhik ve meyilinin cevre felaketi agirhiklar periyotlar
ve zincirlerin bozularak 6lim halinde dalgig
kopmasti devrilmesi marifetiyle kontrol
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8 Havuzlama Havuz lizerinde Yiksekten Yaralanma, 61im 40 40 Olasi Havuzlama iglemine 0,5 0,5 40
isleri bulunan diisme risk miteakip
geminin kullamimdan 6nce
personel giris geminin personel
¢ikis iskelesi giris ¢ikis iskelesinin
baglantisinin ve baglant1 kontrolii
korkuluklarinin yapilmali ve
saglam korkuluklart kontrol
olmamasi edilmelidir.
9 Havuzlama Havuz ile kara Yksekten Yaralanma, 6lum 15 45 Olasi Havuz ile kara 0,5 0,5 15
isleri baglantisini diisme, risk baglantisini saglayan
saglayan bogulma iskelenin baglant
iskelenin noktalari,
baglant korkuluklari her giin
noktalarinda mesai oncesi kontrol
korkuluk ve edilmelidir. Iskelenin
toplu koruma altina denize diisme
onleme Onleyici file
eksikligi yapilmalidir.
10 Havuzlama Geminin havuza Yiksekten Yaralanma, 6lim 40 Havuzlama 0,5 0,5 40
isleri halatlar ile diisme, bogulma konusunda gemi ve
baglanmasi havuz personeline
esnasinda havuz egitimler
ve gemi verilmelidir. Her
personelinin halat havuzlama
almak icin operasyonunda
puntellerden gerekli uyarilar
sarkmast yapilarak kontrol
edilmelidir.
11 Havuzlama Havuzlama Havuz igindeki Ezilme, uzuv 15 Havuzlama islemi 0,2 0,5 15
isleri operasyonu geminintrimve | kaybi, 6nemli sona erinceye kadar
esnasinda meyilinin cevre felaketi sivi yiik degisimine
geminin sivi yiik bozularak olim etki edebilecek
dengesinin yer devrilmesi valfler kapatilarak,
degistirmesi gemi stabilitesi sabit
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tutulmas1 konusunda
gemi personeline
egitim verilmelidir.

12 Yiik kaldirma, | Havuz izerinde Iskelenin Ezilme, uzuv 40 Agir malzemelerin 0,2 0,5 40 4 Onemsiz/Kabul
indirme ve bulunan geminin devrilmesi kaybi, 6liim taginmast igin kreyn edilebilir risk
tagima igleri personel giris nedeniyle kullanilmast

¢ikis iskelesini yuksekten konusunda personele
agir yiikler diisme egitim verilmelidir.
tagimak igin

kullanmak

13 Emniyetsiz Havuz Uzerinde Takilma, Yaralanma, 6lim 40 Standartlara uygun 0,2 0,5 40 4 Onemsiz/Kabul

durumlar bulunan geminin | diisme, kayma, olarak tasima edilebilir risk
personel girig ylksekten ;Z‘:;Z:ff;;:azlzh
gikas iskelesinin diime olgiilerde korl?ulguklarl
uygun olmamast bulunan, takilacak
aksami bulunmayan,
kaymayi 6nleyici
basamaklari bulunan
iskeleler
kullanilmalidir.

14 Havuz guvertesi Fiziksel Kas ve iskelet 7 Yiiklerin tagmmast 0.5 1 7 3,5 Onemsiz/Kabul
Gzerinde yuklerin | zorlanma rahatsizliklari risk konusunda edilebilir risk
elle taginmasi standartlara uygun

ekipmanlar
kullanilmasi
saglanarak personele
egitim verilmelidir.

15 Havuz Yiksekten Yaralanma, 6lim 40 120 Onemli Havuz guvertesi ve 0,5 0,5 40 4 Onemsiz/Kabul
glvertesinde ve diisme risk gemide her giin rutin edilebilir risk
gemide diismeye kontroller yapilmali
neden olacak acik bulunan alanlar
acikliklar kapatilmali ya da

emniyete alinarak

65




saglik ve giivenlik
igaretleri asilmalidir.

16 Takarya isleri Havuzlama igin Takaryalarin Yaralanma, uzuv 2 100 Havuzlama igin gemi | 0,5 0,5 15 3,75 Onemsiz/Kabul
takarya plani havuz kaybi, oliim proje resimleri edilebilir risk
olmamasi ve glvertesine Uzerinden takarya
takarya plant yanlig plant hazirlanmalidir.
olusturulmamasi yerlestirilmesine Havuzlama

bagl olarak muhendisi plana gore

geminin yana takaryalarin

yatmast, yerlestirildigini

devrilmesi kontrol ederek
kaynak ile
sabitlettirmelidir.

17 Takarya igleri Havuzlama Havuz igindeki Ezilme, uzuv 1 100 Havuzlama planina 0,5 0,5 40 10 Onemsiz/Kabul
planina gore geminintrimve | kaybi, 6nemli gore takaryalar uygun edilebilir risk
takaryalarin meyilinin cevre felaketi sekilde yerlestirilerek
uygun bozularak 6lim kaynak ile
yerlestirilmemesi devrilmesi sabitlenmelidir.
sonucu geminin Havuzlama
karinasindaki miihendisi tarafindan
zayif boliimlere plana uygun olarak
denk gelmesi yerlestirildigi kontrol

edilmelidir.

18 Takarya igleri Uygun olmayan Geminin trimve | Yapilan islerde 3 7 Takaryalarin diizenli 0,5 1 7 3,5 Onemsiz/Kabul
hasarli takarya meyilinin aksama risk olarak bakimlarinin edilebilir risk
kullanilmast bozulmast yapilmasi hasarli

olanlarin onarilmasi
gerekmektedir.

19 Havuzlama Havuz Kayma, diigme, Yaralanma, kas ve 6 7 126 Onemli Havuz guvertesinde 0,5 1 7 3,5 Onemsiz/Kabul

isleri glvertesinin takilma, iskelet risk ¢alisma Oncesi ve edilebilir risk
dagimikligi ve ylksekten rahatsizliklar sonrasinda is
¢evrede basibos diisme giivenligi uzmani
malzeme tarafindan dolasilarak
birakilmasi uygun sartlarin
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saglandig1 kontrol
edilmelidir.
20 Havuzlama Havuz Takilma, Yaralanma, 6lim 1 40 120 Onemli Calisma siiresi 05 | 05 | 40 10 Onemsiz/Kabul
isleri guvertesinin ve kayma, risk boyunca ¢aligma edilebilir risk
havuzda bulunan ylksekten alanlarinda is
geminin galisma diisme giivenligi uzmam
alanlarinda tarafindan
korkuluk korkuluklarin ve
yapilmamasi ve toplu koruma
toplu koruma 6nlemlerinin alindig
onlemlerinin kontrol edilmelidir.
alinmamasi
21 Havuzlama Havuz Uzerinde Ving ’in havuz Yaralanma, 6lum, 2 40 Havuz Uzerinde 0,5 0,5 40 10 Onemsiz/Kabul
isleri bulunan vinglerin | (zerine, gemi maddi hasar bulunan vinglerin edilebilir risk
havuzlama Uzerine veya havuzlama
operasyonu denize diismesi operasyonu esnasinda
esnasinda fren fren
mekanizmalarinin mekanizmalarinin
kilitlememis kilitlenerek
olmast havuzlama
muhendisine bilgi
verilmelidir.
22 Havuzlama Havuzlama Tletisim Ezilme, uzuv 3 15 Onemli Havuzlama 0,5 1 15 7,5 Onemsiz/Kabul
isleri operasyonu kanallarinda kaybi, malzeme risk operasyonu dncesi edilebilir risk
sirasinda havuz sikint1 olmast diismesi iletisim kanallarimin
personeli ile gemi | havuz ve gemi (megafon, telsiz vb.)
personeli emniyeti kontrolii yapilmali
arasindaki acisindan hatta acil durumlar
iletisimde olumsuz igin farkli iletisim
kopukluklar durumlarin kanallari
yasanmast ortaya ¢ikmast kurulmalidir.
23 Havuzlama Havuzlama Egitimsiz ve Yiiksekten diisme, 2 15 180 Onemli Havuzlama 0,5 2 15 15 Onemsiz/Kabul
isleri operasyonunda yeterliligi malzeme risk operasyonu dncesi edilebilir risk
gorev alacak olmayan diismesi,yaralanma havuz ve gemi
gemi ve havuz personeller, personeline
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personelinin havuz ve gemi
gerekli egitim ve emniyetini
vasiflara sahip etkileyerek
olmamasi olumsuz
durumlarin
ortaya ¢ikmasi
24 Havuzlama Havuz Takilma, Yaralanma, 6lim, 100
isleri glivertesinde diisme, kayma,
saglik ve patlama,
glvenlik yangin, elektrik
isaretlerinin garpmast
olmamast
25 Havuzlama Havuzda yapilan Takilma, Yaralanma, 61im 15
igleri gece diisme,
calismalarinda ve | yiiksekten
karanlik diisme
bolgelerde
caligma
26 Havuzlama Havuz ve gemi Caliganlarin Oliim, yaralanma 40
isleri glvertesinde kafasimna sert
baret cisim veya
kullanilmamast maddelerin
diismesi
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risk

havuzlama esnasinda
olusabilecek kazalar
ve emniyet tedbirleri
konusunda egitim
verilmelidir.

Her mesai glini
calisma Oncesinde
duzenli kontroller
yapilarak saglik ve
giivenlik isaretlerinin
yapilmasi saglanarak
uygun ¢aligma ortami
hazirlanmalidir.

0,2

0,5

100

Gece caligmalarinda
havuzun tiim
projektorleri
yakilmalidir.
Karanlik bélgeler
seyyar projektorler
ile takviye edilerek
aydmlatilmalidir.
Anlik gérme
kayiplart igin KKD
kullanilmalidir.

0,5

15

Calisanlara baret
kullanimi1 konusunda
egitim verilmelidir.
Havuz ve gemi
glivertesinde baret
kullanmasi
saglanarak takip
edilmelidir.

0,5

0,5

40




Havuz ve gemi iginde
ve disinda bulunan
malzeme ve esyalarin
havuzlama
operasyonu éncesi
deniz bagina
vuruldugu kontrol
edilmelidir. Havuz ve
gemi yetkilileri
havuzlama
muhendisini
bilgilendirmelidir.

0,2

0,5

100

10

Onemsiz/Kabul
edilebilir risk

27 Havuzlama Havuz ve gemi Havuzlama Oliim, yaralanma, 100
isleri iginde ve diginda operasyonu uzuv kaybi
bulunan malzeme | sirasinda
ve esyalarin geminin,
havuzlama havuzun trim ve
operasyonu meyilinin
strasinda deniz bozulmast
bagina vurulmus sonucu
olmamast malzemelerin
ve esyalilarin
¢ikis yollarimn
kapatmasi
28 Kaynak isleri Kaynak yapilan Patlama, OlItm, yaralanma, 100
kapali alanlarda yangin, maddi uzuv kayb1
yangin hasar, cevre
emniyetinin kirliligi

alinmamis olmasi

Kapali alanda
yapilacak kaynak
islerinde 6ncelikli
olarak havalandirma
sistemi kurulmalidir.
Yangin emniyeti
kapsaminda yangin
tiipleri hazirda
bulundurulmalidir.
Kaynaga baglamadan
once kapali mahalin
patlayici gaz, oksijen,
karbonmonoksit
Olgtimleri
yapilmalidir. Kapali
alan akaryakit
depolamada
kullaniliyorsa gazdan
arindirma (gas free)
islemi yapilmalidir.
Personele egitim
verilmeli fiili

0,2

0,5

100

10

Onemsiz/Kabul
edilebilir risk
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tatbikatlar
yaptirilmalidir.

Oncelikle toplu
karuma
onlemlerinin yeterli
olmadig1 noktalarda
KKD (Tupli
kaynak maskesi,
kulaklik, deri kolluk
ve onlik, is
ayakkabist)
kullanilmalidir.
Yangin emniyeti
icin yangin tiipli
bulundurulmalidir.
Ihtiyag
duyuldugunda
ortam gurdltd
Olgtimleri
yapilmalidir.

0,5

29 Kaynak isleri Kaynak islemi Elektrik Yaralanma, G0z, 3 7
yapilirken genel garpmasi, kulak, deri,
emniyet radyasyon, solunum yolu
tedbirlerine gurdltd, rahatsizliklari
uyulmamasi yangin
30 Kaynak isleri Kaynak islemini Yangin, Yaralanma, Goz, 2 15
yapan ¢aligamn patlama, kulak, deri,
mesleki maddi hasar solunum yolu
belgesinin ve rahatsizliklart
yeterliliginin
olmamast
31 Kaynak isleri Kaynak ve Mekanik Yaralanma, 6lUm 1 40
kesme patlama,
islemlerinde yanma, yangin
kullanilan
oksijen tipunin
yagliel ile
acilmast

Kaynak islemi
yapan caliganin
egitimli veya MYK
belgesi olmalidir.
Calisanlara tehlike
sinifina gore ISG
egitimleri
verilmelidir.

0,5

15

70

Oksijen tiipunde ¢ok
az miktarda kagak
olsa dahi saf
oksijenin yag ile
reaksiyona girerek
patlama olmamasi
i¢in yagl elle

0,2

0,5

40




oksijen tiipiinii agip
kapatilmamasi
konusunda
calisanlar
bilgilendirilmelidir.
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32 Kaynak igleri Kaynak Kaynak Yaralanma, 6lUm 0,5 40
isleminde isleminde
kullanilan kullanilan
basingl tiiplerin basingl
ve saclarin tiplerin
uygunsuz devrilmesi,
taginmasi patlamasi,
yangin
33 Kaynak igleri Kaynak kesme Koruyucusuz Yaralanma, uzuv 3 40
islemi sonrasi calisilan avug kayb1, 6liim
koruyucusuz taglamanin
avug taglama ile taginin
ylzey diizeltme patlamasi
34 Kapali alan Gemide ve Yangin, Yaralanma, 3 40
havuzda yapilan patlama, cevre olim,

kapali alan
¢alismalarinda

hasar1

71

Olast

risk

Kaynak ttplerinin
vanalar kapatilmis
ve kafa
koruyucular1
takilmis demet
halinde havuz
vingleri ile
taginmalidir. Ving
tiipleri ve saclar1
tasirken kesinlikle
altinda
bulunulmamali ve
isaretciye
midahalede
bulunulmamalidir.

0,5

0,5

40

10

Onemsiz/Kabul
edilebilir risk

Higbir cihazin ve el
aletinin koruyucu
aksamu ¢ikartilarak
calisiimamalidir.
Calisanlara
calistirma ve
emniyet talimatlari
teblig edilmelidir. Is
giivenligi uzmani
tarafindan takibi
yapilmalidir.

0,5

0,5

40

20

Onemsiz/Kabul
edilebilir risk

Gemide ve havuz
biinyesinde yapilan
tiim kapali alan
¢alismalarinda

0,5

0,5

40

10

Onemsiz/Kabul
edilebilir risk




gerekli emniyet
tedbirlerinin
alinmamasi

calisanlar kapali
alan tehlikeleri
hakkinda
bilgilendirilmelidir.
Calisma baslamadan
once kapali mahalin
patlayict gaz,
oksijen,
karbonmonoksit
olgtimleri
yapilmalidir. Kapali
alan akaryakit
depolamada
kullaniliyorsa
gazdan arindirma
(gas free)islemi
yapilmalidir. Kapali
alan fanlar ile
havalandirilmalidir.
Kapali alan
calismalari en az
kisi ile yapilmalidir.

35

Yiksekte
¢aligma isleri

Havuzda ve
gemide
ylksekte
caligsma
iglerinde gerekli
emniyet
tedbirlerinin
alimmamasi

Yiiksekten
diisme

Yaralanma, 6lim

40

Yiiksekte yapilan
calismalarda
calisanlar

Parasiit tipi emniyet
kemeri
kullanilmalidir.
Yiiksekte yapilacak
¢alismalarda izin
alinmal1 ve yetkili
nezaretgi personel
esliginde
yurattlmelidir.

0,5

0,5

40

10

Onemsiz/Kabul
edilebilir risk
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Ankraj bulunmayan
yerlerde yatay/dikey
yasam hatlari
olusturulmalidir.
Zeminde montajt
tamamlanabilecek
isler tamamlanmali
ve yilksekte
minimum stirelerde
calistlmalidir.
Calisanlara
yiiksekte ¢aligma
egitimi verilmelidir.

36 Kaynak isleri Yanici ve yakici Kaynak Yaralanma, 6lim 40
gaz tupleri ile isleminde
saloma arasinda kullanilan
alev geri tepme basingli
ventili tiplerin icine
bulunmamasi alev cekerek
patlamasi,
yangin
37 Elektrik isleri Havuz ve gemi Elektrik Yaralanma, 6lim 40
guvertesinde carpmast,
bulunan yangin
sabit/seyyar
elektrik
panolarinda
kagak akim
rolesinin
bulunmamast

Yanici ve yakici gaz
tiipleri ile saloma
arasinda ayr1 ayr1
alev geri tepme
ventili bulunmalidir.
Yetkili personel
tarafindan bu
ventiller diizenli
olarak kontrol
edilmelidir.

0,5

0,5

40

10

Onemsiz/Kabul
edilebilir risk
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Havuz ve gemi
glivertesinde
bulunan sabit/seyyar
ana elektrik
panolarinda 300
mA’ lik, yardimci
elektrik panolarinda
30 mA’ lik kagak
akim rolesi
takilmalidir. Yetkili
personel 1000 v
dayanikli lastik

0,5

0,5

40

10

Onemsiz/Kabul
edilebilir risk




tabanli is ayakkabist
giymelidir.

38 Raspa isleri Calisanlarin su Calisanlarin Solunum 2 7
jeti ve kum viicuduna glicliigi, gozlere
raspasi basingh grid ve su
yaparken KKD kum(grid) ve gelmesi,
kullanmamasi su gelmesi, yaralanma,
gurdilta isitme kayb1
39 Boya isleri Calisanlarin Kimyasal Zehirlenme, 2 40
acik ve kapalt maruziyet, solunum
alanlarda boya kayma gligligii, goz ve
yaparken KKD cilt yaralanmalar

kullanmamasi

Calisanlarin su jeti
ve kum raspast
yaparken KKD
(hava

beslemeli solunum
maskesi, eldiven,
koruyucu giysi,
kulaklik ¢elik
maskaratli ayakkabi
vb. ) kullandig is
giivenligi uzmani
tarafindan takip
edilmelidir.

0,5

0,5

74

Calisanlarin KKD
(Buhar ve toz filtreli
solunum
koruyuculart,
kaymaz tabanli is
ayakkabisi tam
koruma boya
tulumu vb.)
kullanimu ig
giivenligi uzmani
tarafindan takip
edilmelidir.
Solunum
koruyucularmin
filtreleri duizenle
olarak
degistirilmelidir.
MSDS’ler
caliganlara teblig
edilmelidir.

0,5

0,5

40




40 Yiik kaldirma Ving’ in Yaralanma, 100
Yik ekipmanlarinin havuz 6lim, malzeme
kaldirma, (ving, glivertesine diismesi,
indirme ve transpalet, veya gemi malzeme hasari
tagima igleri forklift) Gzerine
kapasitesi devrilmesi,
Gzerinde yuk forklift ve
kaldirmast transpaletin
devrilmesi
41 Cevre Havuzda Gemi sintine, Deniz kirliligi 40
yapilan pissu, evsel
caligmalarda atiklar, raspa
ortaya ¢ikan atiklari, boya
atiklar kutular1, ¢op
vb. dogrudan
ya da dolayli
olarak denize
bosaltilmasi
42 Egitim Havuz ve gemi Personelin Yaralanma, uzuv 15 Onemli
personelinin bilingsiz kaybi risk
ISG egitimi davramslar
eksikligi sergilemesi ve
calistiklar
islerin riskleri
konusunda
yeterli bilgiye
sahip
olmamalar1

Yiik kaldirma
ekipmanlarinin
teknik dokiimaninda
belirtilen agirliktan
fazla yuk
kaldirmalarini
engelleyici sistem
kurulmalidir.
Operatorlere yik
kaldirma konusunda
egitim verilmelidir.
Ekipmanlar yilda
bir kez yik testine
tabi tutulmalidir.

0,5

0,5

40

10

Onemsiz/Kabul
edilebilir risk

Gemi atik yonetim
plani olusturularak,
tersanede bulunan
atik kabul
tesislerine belge
karsilig1 teslim
edilmelidir. Bu
konuda personele
bilinglendirme
egitimi verilmelidir.

0,5

0,5

40

10

Onemsiz/Kabul
edilebilir risk

Personele en az
yilda bir kez ISG
egitimi verilmelidir.
Guvenlik kulturt
olusturularak
kazalarin niine
gecilmesi
saglanabilir.

0,2

0,5

15

1,5

Onemsiz/Kabul
edilebilir risk
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43 Yangin Havuzun ve Yangin, Yaralanma, 3 40
geminin yangin patlama 6lim, maddi
emniyetinin tam hasar
olmamast
44 Yangin Havuzun ve Yangin, Yaralanma, 0,5 40
geminin patlama 6lum, maddi
digaridan hasar
gelebilecek
sabotaja
hazirlikli
olmamast
45 Yangin Gemide ve Gemide ve Yaralanma, 6 7
havuzda havuzda maddi hasar
kontrolsiiz yangin,
sigara igilmesi patlama,
parlama
46 Yangin Yangin ve Yangin, Yaralanma, 6lUm 1 40
patlama riski patlama
olan yerlerde
aydinlatmanin

76

risk

Havuzda bulunan
geminin yangin
devresine harici
deniz suyu pompasi
baglanarak geminin
yangin emniyeti
saglanmalidir.
Havuzda ve gemide
yeteri kadar seyyar
yangin sondiirticti
tapleri
bulundurulmalidir.
Seyyar yangin
pompalari
kullanima hazir
bulundurulmalidir.

0,5

0,5

40

Havuz ve geminin
sabotaja kars1 eylem
plan1 olusturulmali
ve guncel takip
edilmelidir.

0,5

0,5

40

Gemide ve havuzda
sigara icme alanlar1
belirlenip etrafi
cevrilerek
sinirlandirilmalidir.
Ayakl kiilliklerin
icine su
doldurulmalidir.

0,5

Patlama tehlikesi
olan yerlerin
aydnlatilmasinda
exproof Uriinler

0,2

0,5

40




exproof

olmamast
47 Ergonomiklik Personelin Zorlamali Kas iskelet 7
stirekli ayni hareketler, sistemi
pozisyonda tekrarlamali rahatsizliklar
¢alismasi hareketler

risk

kullanilmas: giivenli
¢alisma ortami
saglamaktadir.
Kullamilan tirtinler
Atex sertifikall
olmalidr.

Calisanlar siireli
ayn1 pozisyonda ve
postiirde
calistirilmamalidir.
Araliklarla
dinlenme zamani
verilmelidir. Kas
iskelet sistemi
riskleri konusunda
personele ergonomi
egitimi verilmelidir.

0,5
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