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8 ZET

Verimliligi artirmaya ve kaynaklarin etkin
kullanimina yonelik olarak en iyi en disik maliyetli metot
ile, istenen zamanda, gerekli miktar ve kalitede iiretim
yapilmasini amacglayan Uretim Planlamasi: konusunun en
6nemli fonksiyonlarindan biri olan Talep Tahminleri imalat
ve hizmet sektdri icin biyik oénem tasimaktadair.

Talep tahmini tiketicilerin ne miktar mal ve hizmet
talep edeceklerinin kestirilmesi islemidir. Bu tahmin
isletmenin retim seviyesinin belirlenmesinde temel
clusturur. Hangi dridnin uUretilece8i tiketicilerin bu
Urdnden ne kadar talep edecekleri ve bu talebin cogunlukla
hangi tarihlerde gercgeklesme ihtimalinin bulundufu talep
tahminleri ile yorumlanir.

Talep tahmini iretim planlama ve kontrol sisteminin
diger fonksiyonlarina temel girdiyi saglar. Bu
fonksiyonlar yapilan tahminleri hammadde, yedek parca, yan
mamil, makina, insangicii, programlama ve diQer kararlara

donudstirir.

Tum planlar dineminde isletmenin karsi karsiya
kalacaQi is kapasitesinin tahmin veya kestirilmesidir.
Yapilan tahmine tamamen subjektif veya bilimsel olmayan
yollarla ulasilsa da, isletme faalivetleri ile ilgili tim
planlar tahmin edilen is kapasitesine bagQla olacag:
gercefini deSistirmeyecektir.

Bu calismada tipik bir imalat sektérinde planlama
ve kontrol faaliyntlar;nin ilk asamasi olan talep tahmini

analizi incelendikten sonra isletmenin son sekiz yillik



satigs verileri bilgisayar programi yapilan dirt sezgisel
teknik ile analiz edilerek planl ama ve kontrol
faaliyelerinin daha saQlikli: vyapilabilmesi icin bir

altyap: olusturulmustur.



SUMMARY

Along with the optimal and with the lowest cost
method which 1is directed to increase efficiency and
effective utulization of rececurces, one of the most
important function of Production Planning is Forecasting
in which is aimed at production just in time, required
quantity and quality has great impotance for manufacturing
and service systems.

Forecasting is ; decision making Process which
predicts what will be the quantity of product and is
availabled service in future by the consumers. This
forecasting establishes a basis for the production
Capacity. Which product will be produced, what quantity
will be demanded and what is the possibility of being of
demanding in concerning time interwal , are commended using
forecasting.

Demand forecasting is available the basic input
into other functions of Production and control systems.
These functions should be convert the forecasting into
decisions that are about raw materials, manpower
machine, scheduling and into other decision.

In all planning periods,the most important decision
is predict the capacity of the organization. In spite of
using subjective and heuristic methods to obtain a good
forecast, all planning proceses relationship with
the organization processes, realities which about
depending on organization capacity are not change.

In this study after the demand forecasting



analysises which are the first-step of planning and
controlling in a typical manufacturing system has been
analysed, based on the last eight vyears data has been
analysed the sub—-system has been prepared ;s ] make

planning and controlling.



BoLUM . I.

GIRLIS

Cesitli duzeylerdeki iretim sistemlerinde pek cok
karar verme islemi gelecekteki olaylara baQlidir. Gelecek
kesin olarak bilinmediQi icin, kabul edilen sire boyunca
karar verme islemlerinde bazi riskler analiz edilmelidir.
Bu nedenle, elde edilen verilere gire gelecek icin karar
verme islemlerinde bazi tahminlerde bulunulur.

Bir Gretim sisteminin temel amaci irin veya hizmet
iretmek olduQundan, talep tahminleri, gelecekteki talep
icin servie veya drinin yeri, kapasitesi, zamama ve
miktarinin belirlenmesi olarak tanimlanacak tahmin islemi
ve Uretim sistemi arasinda bir baQlant: =aQlarlar. Dig
faktorlerde herhangi bir deQiciklik olmadiQinda tahmine
gerek duyulmaz wve son yil icin lretim deQeri tekrar
kullanilabilir. Bir baska ifadeyle iriune etki eden
faktorler dinamik ve karmasik olduQu zaman tahmin gerekli
olur. Sonucgta, etkili ve gecerli bir planlama bluyilk oranda
tahmin sisteminin varliQaina baQlidir.

Talep tahmini planlama islemleri icin cok Gnemli
girdilerden bir tanesidir. Baza kisa ve uzun dbnem
kararlara etki - eden talep tahminlerini su sekilde
exmflandirabiliriz.

= Uzun dénem planlama

i. Ne gesgit Urin Gretilecek?
ii. Hangi pazar kullanilacak?

iii. Hangi iglem ve teknoloii kullamilacak?



iv. Imkanlar nereye vyerlestirilecek ve hangi
Kapasitede olacak?
— Orta Dénem Flanlama
i. Uretim islemleri icin ne kadar is glca
kullanilacak?
ii. Hangi tip ve miktarda envanter kullanzlacak?
iii. Mevcut imkanlarla ne zaman ve ne miktarda
Uretim yapilacak?
iv. Uretim igin ne oranda fazla mesai
kullanilacak?

- Kisa donem Planlana

i. Uretim cizelgelemesi nasil yapilacak?
ii. Uretim teslimi icin zaman ve yer nedir?

Bu tip kararlarin sayisini coQaltmak mimkindir.

Pek cok durum igin muhtemel bir tahminde bulunmak
pratik olarak imkansizdir. Basit olarak, kesin bir
tahminde bulunmayl etkileyen pek cok fakteér vardir.
Dolayisiyla, mikemmel bir tahmin igcin arastirmadan ziyade
do9ru  bir tahminle birlikte pratik ve sireklilik arzeden
bir tahmin daha énemlilik arzetmektedir.

Bu caligmada tahmin sistemlerinin temel
elemanl ara belirlenmis, tahmin metodlar: ile karar verme
arasindaki iligki agiklanmig ve tahmin sistemleri
incelenmistir.

Bu amagla, calismanin birinci boluminde calismaya
bir Giris yapilmsg, konunun Gnemi Cevap aranilan sorular

Siralanarak vurgulanmaya calisilmistir.
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Ikinci bEluimde tahmin kavraminin temel elemanl ara
tanmitilmis en cok kullanilan tahmin tekniklerinden ustel
dizeltme yéntemi va zaman serileri Uzerinde durul mus,
teknikler etraflica tamatilmistar.

Uclincii bidllimde, calimada ele alinan Kavraml arz
etkileyen faktérler lzerinde durulmus, tekniklerin yvapilan
bilgisayar programi ile bir imalar isletmesinden saQlanan
satis verileri {zerinde uygulamasa vyapilimis ve uygulamanin
genis bir odzeti verilmistir.

Sonugc baslig9a altinda ise calismada elde edilen
sonuclar yorumlanmis ve uygulamaya iliskin cneriler
sunulmustur.

Ek kisimda ise uygulama dcin gzel amacl a
gelistirilen software’in listesi verilmis, program genis

olarak tanitilmictir.
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2.1. Tahmin Kavram

Uretim sistemi iglemlerinin planlanmasinda ilk
adim, Uretilecek mamiil icin talebin dogru tahmin edilerek
belirlenmesidir. (15) Bu tahmin daha sonra envanter
sistemleri icin kontrol politikalarini belirleme, makina
yikleme, makina ile malzeme ihtiya;lar:n;n ortaya
cikarilmasi ve idretim periycdu boyunca isgicd seviyesinin
belirlenmesinde kullanilir. grneding nakliyat Bal dmi
herhangi bir periyot siresince ihtiyag duyulan tasinacak
mall ardan artan taleple ilgilenir. Daha s0nra
bahsedilecegi gibi talep tahaini zamana bagla bir
igslemdir. DiQer bir deyicle, talep tahmini modelleaeri,
verilen bir zaman araliQinds tahmin edilmig bir defer ile
bize vardimci olur. Tahminin dogrulugu, verilerin
glivenirliliQine, veri lretme igslewinin uygunluQuna, tahmin
igleminde kullanilan periyodun uzunlufuna ve kullanilan
talep tahain yéntemine baQlidair. Verilerin tesadifi dzel-
lige sahip olmasi, tahmin sonucunun dodruludunu imkansiz
kilmaz,; fakat oldukca zorlastirir. Bu yéntemler kisa ve
uzun dénem tashminlerinde genis olarak kullanilirlar.

Herhangi bir tuahmin yonteminin temel dusincesi ,
gelecek deferleri tahmin etmek igin gecmis verileri
kullanmaktar, Talep tahminlerinde kullanilan

Sxmflamalardan biri de asaQidalki gibidir.(13)
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= Kalitatif (Yargisal) Teknikler:

Bu teknikler, gecmis veriler cok az veya hic
bulunamadi 01 duruml arda kullanilar. Bu yonteml erde
uzmanlarin gérisleri ve tahminleri, tahmin edilecek en son
deQerde gézénine alinir. Goriglerin bicimlenmesinde,
uzmanlar genellikle benzer durumlarla ilgilenirler ve
tahmin edilen deQerlere ulasmak icin simirlanms verileri
analiz ederler. Bu tahmin yaklasimi Delphi yintemi olarak
bilinir. Pazar arastarmalari, musteri arastirma ve
tecribeyle yapilan keyfi tahminler kalitatif tahmin
tekniklerindendir. Cok vyaygin olarak kullanilmamasina
raQmen kalitatif teknikler, trnegin; vyeni bir Grdnin
satisa gibi tahmin edilmesi gereken verlerde
kullanilabilir.

= Kantitatif Teknikler:

Bu tekniklerde, gecmis veriler, gelecekte
gerceklesmesi beklenen talebi, tahmin etmede kullanmilar.
Kantitatif teknikler iki ana bélime ayrilir.

1. Zaman Serileri Analizi,

2. Yapaisal Modeller.

Olay; gegmis verilerin bir fonksiyonu olarak
gozlenen ardisik verilerin islenmesidir.

Bu bélimde hareketli ortalamalar, lstel dizeltme
yontemi gibi zaman serileri analizi teknikleri Gdzearinde
durulacaktar.

Talep tahminlerini sinxflamanin ikinci bir yolu

tahmin dénemine géredir. (1)
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— Cok Kisa Dénem Talep Tahmini:

Servis sistemlerinde, isgiucu programl amadaj
hastahanede girev basinda olacak hemgire sayisi, vyangin
icin hizmete hazir ekip sayisimin tesbiti, sagQlik
hizmetlerinde gireve hazir ambilans eayisinin tesbiti v.s.
gibi orneklerde, giinin her saatine digen servis yiki
defiskendir. Hizmet vyiki bazen de haftanin glinlerine
ve/veya yilin mevsimlerine gbre deQisgir. Hizmet yikinin
deQisim arali101 saatten saate ve gunden giine alindiQi icin
bu sistemlerin yénetimi igin disinilebilecek yéntemlerden
biriy, ¢ok kisa devre igin talebi tahmin etmek ve talep
tahminine gére isgici praogramlarini  hazairlamaktar. Cok
kisa dénem talep tahminleri icin dagilimlara
bagvurulmaladar. (8)

— Kisa Dinem Talep Tahmini:

Bu tahmin dénemi kullanilarak bulunacak tahmin
sonucglari, orta ve uzun doénem tahminlerinden daha doQru
sonug  verir. Kisa dénem tahmini igin tipik periyot bir
saatten bir yila kadar uzanabilir. Dolayisiyla kisa dénem
tahmininde saatlik, Qinuk,- haftalik ve aylik tahminler
gbzénine alinar. ornegin; imalat sistemlerinde uretim
pPlanlamas: genellikle aylik satigs tahminleri uzerine
dayandirilirken, elektrik hizmet firmalari 1| kw/h 1lik
talebin bir saatlik tahminini kullanarlar.

Endistriyel sistemlerde yoneticiler onumizdeki bir
periyot (genellikle aylik) idgin iiretim ve iggica

dizeylerini planlamak, mevsimlik envanterleri kurmak veya
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tiketmek amaciyla plan yapmak zorundadirlar. (156)

Hizmet sistemlerinde bir haftadan bir aya wvaran
planlar cok daha 6nemlidir. Cinkid bu sistemlerin  Granu
olan hizmet, asla depolanamaz. Dolayisiyla vyoneticiler
envanter aralig: ile kapasiteyi dengeleyemezler.

Bu sistemlerde talep edildiQi zaman kapasite yoksa,
satis Kkaybi dogar, zayrf hizmete tepkiler artar. Kisa
dénem talep tahminleri igin zaman serileri, hareketli
ortalama, istel dizel tme, regresyon analizleri,
ekonometrik modeller kullanilmaktadir.

= Orta Dénem Talep Tahmini:

Bir yildan bes vyila kadar deQisen doneml erde
olabilirler. Bir yillik tahmin, bes yillik tahmine gore
daha doSru sonuc verir. Bunun nedeni, tahmin edilecek
talebin periyodunun artmasiyla birlikte belirsizliginde
artmasidar. (Zaman arttikca verilere olan given azalir).
Orta dénem tahminlere ornek olarak, kolej yvada
Universitelere kayit yaptiran 88renciler gosterilebilir.

Orta dénem tahminleri ile yonetici, talepteki
mevsim dalgalarinin etkisini énleme ihtiyacini duyar.
Imalatc: fazla mesai ile, meveimlilk envanter ile, siparisi
ileri bir devreye almakla veya mevsimlik igse alma - isten
cikarma - ile veya bunlari birlestirerek maliyetleri
azaltabilir,

Endistriyel ve servis sistemlerinde, orta dénemde
tahmin, vyéneticiye isgici dizeylerini planlama imkana

verir.
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Orta dénem talep tahminleri icin, regresyon
analizleri ve ekonometrik modeller kullanilar.

= Uzun Dénem Talep Tahmini:

Bes vyildan fazla zamanlar igin kullamilan tahmin
yontemidir. Beg ve daha fazla vyillar igcin ekonomik
olaylara tehmindeki gucgl ik mevcut islemlerin
6zelliklerindeki deQicimler yuz indendir. (Ekonomik durum
ve teknoloji uzun dionemde deQisecektir). ‘Biéylece ekonomik
deQiskenlerin uzun dénem tahmini genellikle bu baQimsiz
deQigkenlerin durumu gézénine alinarak vyapilir. Cesitli
mallar icin yik talepleri bes yildan fazla on vyildan az
bir dénem icin tahmin edilirler. Telefon sirketleri
sebekenin mali olarak genislemesi ve telefon hizmetinin
iyi bir sgekilde vyerine getirilebilmesi icin gelecek
talepleri belirlemede uzun donem tahminleri kullamrlar.

Uzun dénemde yénetici, yeni mamiller ve hizmetler
icin mamil ile hizmet bilesimini deQistirmek, gerekli oclan
ilerideki kapasiteyi saQlayacak finansal kaynaklara
saflamak, yer secimi konusunda karar vermek gibi planlara
yapmak zorundadair.

Uzun dénem talep tahmini icin Delphi yéntemi, pazar
arastirmalary, &mir - cevrim — analizleri gibi kalitatif

metotliar kullamilair. (S)
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2.2. TALEP TAHMIN YGNTEMLERI

2.2.1.Hareketli Ortalamalar Yéntemi

Regresyon analizi, bafiml: ve badimsiz deQiskenler
arasinda sabit bir iliski olduQu varsayimina dayanir.
Regresyon yonteminin kullanilabilmesi icin bafimsiz
de9iskenlerin bilinmesi gerekir. Bu calismada olduQu gibi
ba0imsiz deQiskenler zamanla ilgili ise ciddi bir problem
ortaya clkmaz. Buna karsilik beklenen elkonaomi k
defisiklikler zamanin basit bir fonksiyonu olarak gizintune
alinmamis olabilir.

Benzer olarak satislar, gayrisafi milli hasila
gibi diQer bazi ekonomik deQiskenleri bir fonksiyonla
gosterebiliriz. Bu fonksiyonla, gayricsafi milli hasila
veya gecgici personel giderlerinde meydana gelecek
deQisikliklerden dolay1 satig seviyelerinin tahinin
edilmesi islemi gictir. Bu durumda tahmin islemini
gerceklestirmenin kolay bir yolu, badimsiz deQiskenlere
dig etkilerin yansimadiQi hareketli ortalamalar yvintemini
kullanmadir.

Bu vyéntem yaygin bir sekilde kullanilan tahmin
tekniklerinden birisidir. Hareketli ortalamalarda gelecek
donemin tahmini talebi, son dinemde gercgeklesmis talep

deQerlerinin crtalamasi alinarak bulunur.
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2.2.1.1.Basit Hareketli Ortalamalar

Tahmin idigleminde kullamilacak veriler sabit ise,
tahmin yéntemi olarak basit hareketli ortalamal ar
kullanilar. Bu tekniQin varsayimi, gecmisteki gozlemlerden
elde edilen verilerin, en iyi sekilde o gézlemlerin
aritmetik ortalamasiyla temsil edileceqidir. Basit

hareketli ortalamalar asafidaki gibi tanmimlanir.

n
E f(t)
t=1
Basit Hareketli Ortalama = ———————
n
Burada; Ty tahmin igleminde kullanilan verilerin
saylsidir. f(t) ise, gerceklesmis deQerlerdir. EQer

verilerde bir eQilim sézkonusu ise,eQilime gire dizeltilmis
hareketli ortalamalar kullanilair. Hareketli ortalamalar
tekrar tekrar verilern veri noktalarini toplayarak ve
ortalamasin: alarak elde edilir. Bu yontem hesaplanan kisa
periyotlarda ve verilerdeki degigikliQe gire duyarli bir

metotdur.

2.2.1.2.11leriye DoQru Hareketli Ortalamalar

INeriye dod9ru hareketli ortalama, herhangibir
deQerler serisinin ortalamasinin hesaplanmasi, daha sanra
bu ortalamanin gelecek periyodun tahmini icin kullanilmasa

ile elde edilir.
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Buradaj;
Mi{ = t zamanindaki hareketli ortal ama,
£f,.i= t dioneminden bnceki i‘inci déneme ait
gerceklesmis defer,
n = hareketli ortalamada gézéniine alinacak
dénem sayisi.
t zaman periyodu icin hareketli ortalama, en yakin
n  tane gézlemin aritmetik ortalamasidir. Bu yontemde her
bir gdzlem deQerine verilen agirlaik esittir. Maodel tahmin
amaciyla kullamildifinda ve her yeni veri hesaplamaya
dahil edildiQinde, en bastaki veri ortalamadan cikartilar.
Bu  yéntem ile yapilacak tahmin, talep yikselen bir
egilim gésteriyor ise cok kigik, alcalan bir eQilim
gisteriyor ise cok biiyik olacaktir. Ayni sekilde sayet n
cok az ise gercek talebin etkileri abartilms olacak, n
cok biylk ise bu etkiler azaltilmig olacaktir. n sayis: ya

sezgisel ya da deneylere dayarilarak belirlenir.
2.2.1.3.A01rl11kl1 Hareketli Ortal ama

Yukaridaki modelin sakincalarindan bir Kism
agirlikla hareketli  ortalamalar yontemi kullanarak
giderilebilir. Bu yéntemde en yakin veriye en biGyik agirlaik

verilir. (20)

Buradas

C = i’inci gerceklesmis deQerlere verilen afarlak.



Bazi talep yapilarinda bu yontem standart hareketli
ortalamalarain zayifliklarina kismen ortadan kaldirair.

n igin secilecek deQer ve aQirlik katsayilara
sezgisel olarak belirlenir.

Hareketli ortalamalar ile tahmin yonteminin

dezavantajlaraz (7)

1. Veri saklama ihtiyaclari bazen fazla vE
masraflidar.

2. Tahmin sadece ortal amanin hesaplandi0a
periyotlardan etkilenir ve aq;rllklz ortalama haric, her
periyot aynmi tartiya sahiptir.

Sonug olarak en yakin gézlemlerin muhtemelen daha
gincel bilgileri kapsamasi disincesi mantikla bir
varsayimdir. Bu nedenle vyalkin gozlemlere daha fazla
agirlik ve' dnem veren ustel dizeltme yéntemi, hareketli
ortalamalarain dezavantajlarim gidermek icin
kullanilmaladar.

Hareketli Ortalamalardaki D8nem Sayisinmin (n)

bulunmasi z

Konjonktar ve mevsimden ileri gelen
dalgalanmalarin ortadan kaldirilabilmesi icin hareketli
ortalamalarain dalga uzunluQuna esit sayida kiymet
Uzerinden hesaplanmas: gerekir. Dalga uzunluQunu tesbit
edebilmek icin serideki deQerler gizden gecirilir veya

daha iyi bir yol oclarak verilerin grafigi cizilir. Sonra
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birbirini takip eden iki minimum veya iki maksimum nokta
arasindaki aralik arastirilair. Cianki dalga; birbirini
takip eden iki minimum veya iki maksimum nokta arasindaki
aralik oclarak tarif edilir. Bu aralik bitun dalgalar icin
esit ve mesela I ay ise, konjonktir ve mevsimden ileri
gelen dalgalanmalarin prtadgn kaldarilabilmesi ve trende
varilmasi igin {cerli hareketli ortalamalari kullanmak
gerekir. Ancak dalgalarin hep ayni uzunlukta olmasi haline
¢oQu zaman rastlanmaz. Konjonktir dalgalanmalar: codu defa
farkly uzunlukta olduQuna gére ayni seride drnek olarak
dalgalardan birinin uzunlufu I, ikincisinin 8, lclncisianiin
4 ay ise hareketli ortalamalar:i bunlarin ortalamasina esit

sayida deQer lUzerinden yani,

beserli hesaplamak gerekir.(7)
2.2.2.Ustel Duzeltme

Bu yéntem, zaman serileri analizi tekniklerinin en
popiler olanlarandan biridir. Daha Gnce de belirtildigQi
gibi, zaman serileri, gecmis verileri kullanarak gelecek
dénemler icin tahminde kullanilir. Zaman serilerine ethki
eden dort unsur lstel dizel tmede tanmimlanmalidir. Bunlar;
trend, konjonktir, mevsimin etkisi ve arizi (dizensiz)
deQigmelerdir. Trend; serilerin uz un bir dinemnde

gosterdikleri genel eQilimdir. Mevsimsel sapmalar yil
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icinde donemsel olarak tekrarlanirlar ve bir yillik bir
araliQa sahiptirler. Konjonktirel etki; genellikle bir
vildan daha wuzun araliga sahiptir ve ekonomide wuzun
dinemli islerde géralirler. Issizlik, faiz oranlari,
enflasyon orani konjonktirel etkiye ait odrneklerdendir.
Dizensiz deQismeler; kanjnnktur, trend veva mevsimsel
sapmalarla aciklanamayan deQisimler wve etkiler icin
kullanmilir. Sel baskinlari, yangin, deprem, siyasi olaylar
duzensiz deQismelere ait drneklerdendir.

tstel dﬁzeltme,'n periyotlu hareketli ortalamalarla
ayni prensipte kullanilan matematiksel bir tekniktir. (11)
Diger bir deyisle, ilstel dizeltme; hareketli ortalamalar
ile tahmin tekniQidir. Fakat hareketli ortalamalar
tekniginde daha fazla hesaplama gerektirir. Bu vontem
standart hareketli ortalamalar wve afirlikli: hareketli
ortalamalar yontemlerinin yetersizliQini ortadan kaldirmak
amaciyla kullanilar. AQarlikly hareketli ortal amal ar
yénteminde oldugu gibi istel dizeltmede daha etkin wve
bilgisayar uygulamalari igcin daha elverislidir. Pek cok
tahmin yénteminde oldugu gibi Ustel dizeltimde gecmis
verileri tahminin temeli olarak kullanilir ve Bneeki
dénemlerin talep milktarlarina gergeklestikleri zamanla
ters orantil: agirliklar verir. Gegmi sdeki deQerler icin
verilen afQarlik, verinin periyodu ile ilgili olarak geriye
doQru gidildikce geometrik olarak diser. Difer bir deyisle
bu  afirlik, zaman icinde geriye gittikce azalacak ve en

Yakin gézleme daha fazla afirlik verilmis olacaktar. Bu
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uygulamanin zorunlu bir sonucu olarak da en yakin gecmisde
gerceklesen talep miktari yapilan tahmini en cok etkileyen
veri olacaktir. Bu yéntemle tahminde, vyakin gecmise ait
veriye hareketli ortal amada daha fazla afirlaik
verilebilmesi igin, eQilimi oclayin disinda tutacak bir
dizeltmeye gidilmez ve dizeltilmis defer,efilimin etkisini
tasir. Ustel dizeltme, &zellikle kisa dénemli olarak

yapilacak tahminlerde kullanisli bir yéntemdir.(S)
2.2.2.1.Basit Ustel Dizeltme

Basit Ustel dizeltme vyoénteminde gelecek danem
talebinin tahmini icin genelde Gg tip wveriye ihtiyac
duyulur. (10) Bunlar;

1. Son dénem tahmini,

2. Son dénem gerceklesen talep,

3. Dizeltme -dengeleme- faktorid (o).

Bu yoéntemde diizeltilecek deQerler, dizeltme faktéri
(o) ol arak isimlendirilen bir deder kullanilarak
hesaplanar. Dizel tme sabiti «, ne kadar dizel tme
yapilacagini gésterir ve serideki gecmis verileri daha &n
plana cikarmal amaciyla kullanilar. o deferi O ile 1
arasinda bir sayidir. (0 £ « £ 1)

Basit {stel dizeltme yiénteminin kullanilmasindaki
temel digince, talepteki tesadifi dalgalanmalarin
etkilerini gidererek genel trende (eQilime) uygun  bir
tahmin de bulunmaktir. &rneQin herhangi bir Urin icin

talebin 100 birim oclacafini tahmin etmekteyiz. Ancak dénem
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sonunda talep 95 birim clarak gerceklesmistir. Simdi de
gelecek donemin talebini tahmin etmek durumundayiz.  Acaba
100 birim ile 95 birim arasindaki farkin ne kadar: talepte
meydana gelen gercek kaymalara, ne kadari tesadifi
nedenlere bag9lanabilir. Sayet gelecek dénemin talebini 100
birim olarak tahmin edersek bir dénem &nce gerceklesen
talep ile tahmin edilen talep arasindaki S birimlik farkin
tamamen tesadifi dalgalanmalarin bir sonucu oldugunu,
talebin genel yéneliminde bir deQismenin bulunmadigina
varsaymis oluruz. Sayet gelecek dénemin talebini 95 birim
olarak tahmin edersek, bu ke: de meydana gelen farkin
talep kalibandaki dalgal anmal ardan kaynaklandiQina,
talepte tesadifi dalgalanmalarin bulunmadi@ini kabul etmis
oluruz,. (10)

Basit Ustel dizeltme yéntemi gerceklesmis talep ile
tahmin edilen talep arasindaki farkin bir kKismini genel
yonelime, bir kismini da tesadifi dalgalanmalara ait
olduQunu varsavan bir yontemdir. ornegin yukarida
belirlediQimiz S birimlik farkin %2 20 sinin trend de
meydana gelen kaymalardan, Z B0 inin de tesadifi
dalgalanmal ardan kaynaklandi@ini varsayalim. Bu takdirde
gelecek doénemin tahmin edilen talep miktaraz, bu S birimlik
farkin % 20 sinin &énceki tahminden indirilmesiyle bulunur.
Bnceki tahminimiz 100 birim ve S birim farkin %20 si 1
birim oldugu igin yeni éahminimiz 99 birim olacaktir.

Gelecek dénemin talebini tahmin etmis bulunuyoruz.

Bu dénemde gerceklesen talebi &Orendikten sonra bir
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sonraki donemin talebini de ayni yéntemle tahmin
edebiliriz. Bunun icin tekrar gerceklesen talep ile tahmin
edilen talep arasindaki farkin % 20 sini bulur, bunu
onceki tahmine ilave ederiz. {(pozitif veya negatif
olabilir).

Yukarida iki kez defindiQimiz % 20 dederine
dizeltme veya dengeleme faktéri denir ve « ile gosterilir.

hy =gy #.21 - o) hy. £2..1)

esitliQinden, Ustel dizeltme kullanilarak talebin tahmini
vapilir. Buradaj

h{= t periyodundaki talebin yeni tahmini deferi,

-
I

£ t periyodu icin talebin gergeklesmis deferi,
hi., = t-1 periyodunda yapilmis talebin tahmini deferi,

dizeltme sabiti (0 2 a £ 1)

Q
]

Bu islemleri asaQidaki gibi genellestirebiliriz:

Yeni ) = Bir Bnceki) (d&zeltme)+(gerceklesen)?fbir ﬁn-)
Tahmin tahmin faktora talep kcuﬂtukﬁn

o™ s, cH R (g o Wgay (2.2)
Formil hesaplamalarda kolaylik saglamak amaciyla yeniden
dizenlenirses;
By = hyn PrigenFy =gt ht_' (2.3)
Gegmis taleplerin agirli9i iistel alarak kidgiktir.
Clinkii (1 - «) deQerinin kuvveti (issi) blylktir.
Gelecekteki bir tek talep deQerinin ifadesi, n
sizkonusu periyodu géstermek izere su sekildedir.
n-1

ABirkak = o (1 ~ )

Kullamilan aQirlik en yakin gozlem igin «, ondan sonraki
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en yakin deQer icin A{1-a) ve daha sonraki deQer igin
afl-x)? v.s. seklindedir.

« kuglkse daha fazla aQirlik gecmis veriye, o
bliylikse daha fazla afirlik yakin gecmis veriye wverilir.
Farkl: deQerlerin etkisi asaQida gésterilmistir.

Tablo 2.1. a«'man  iki deQeri icin lstel dizginlestirme

katsayisinin Gnemi.(9)

= 0.1 ‘x = 0.9
& 0. 10000 0. 90060
{1-x) 0.920000 Q. 10000
x{l-x)2 0.031G0 0. 00900
& (1-a)’ 0.07290 0.00090
o {1—o)* 0.046561 0. 00009
{
o dizel tme sabiti ileriye ait tahminlerde

kullanilirken dikkatli oclarak segilmelidir. Brown «’'nmin
pratik olarak 0.01 ile 0.30 arasinda olmasim tavsiye
etmistir.

o 3 1 deQerine ¢ok vyakin bir deQer olarak
Segilirse, talep gecmis periyodun gergek talebi oclacaktir.
Talepdeki dalgalanma rastgele ve seyrek olursa o deQeri
tahmin dazginlestirmek igin 0.005-0.30 araliQinda tutulur.

Baslangic deQerinin bulunmasi:

Bilindigi gibi ilk ve yeni tahmini yapabilmek dicin
bir dnceki dénemin tahmini (hy{., JdeQerine gerek vardir.

Aslinda bdyle bir deqére sahip bulunmamaktayiz. Basit
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ustel dizeltme yinteminin temel yapisina baktiQimizda
kullanilan basgslangig tahmini talep deQeri (h Jne olursa
olsun sonunda gercek talep dﬁﬁeyine vaklasilacaktir. Ancak
h¢,y , baslangig deQeri ne kadar iyi belirlenirse yintem
kendini daha g¢abuk dizeltecek ve gercekci bir tahmin
teknigi olacaktir.

(h{_ , ) baslangic deQeri asadidaki yaklasimlardan birisi
kullanilarak tahmin edilebilir.

1. Daha dnceki dénemlere ait talep deQerleri elde
edilebildiQinde , verilerin toplama periyot sayis: olan
n'e bdlinerek bulunur.

2. (f._,) baslangi¢c deQeri olarak alinar.

Se Veri saflanamadiQi zaman, tecribi deger
kullanilir. (13)

Baglangig deQerini tahmin etmek icin en iyi yéntem
son donemin gercgeklesen talep miktarini kullanmaktir. Bu
durumda ilk tahmindeki gerceklesen deQer son doénemin
gercgeklesmis talebi olacaktar. Sayet talep dizeyinin
incelenen boéllimi igin son dénemin gerceklesen talebinin
tipik bir Gzellik gisterdiQini kabul etmek igcin yeterli
neden varsa, bu ybntem ile yapilacak tahminlerin tatmin
edici olduQu séylenebilir.

Baslangi¢g deQerinin tayininde diQer bir yontem de
tahminden hemen onceki birkag donemin gerceklesen
talepleri ortalamasin: kullanmaktir. Bu ortalama;, 1ilk
tahmin icin bir @nceki tahmin h ., clarak kullanilir.

Hareketli ortalamalar hesabinda kullanilan gézlem



sayisi n ve
a
.

n+l
ise, basit hareketli ortalamalarda oldugu gibi aym
deferin sonucu listel dizeltme kullanilarak ispatlanabilir.

t = 0 da basglangi; dederi h, olsun;

h, =a#f, + (L - &) h, (2.4)
g o o0 Ly it ofil = aG) h, (2..3)
(2.4) esitlifinden h, "in deQeri (2.5) 'de yerine konursa

(2.6) ve (2.7) esitlikleri elde edilir.

Ry = a.fy e (L~ ahify +1(d = a) 2nh(2.6)
Ruia foaot (himpadhg (2.7)
(2.46) esitligi (2.7) da vyerine koyulursa (2.8)

esitligi elde edilir.
i
h3 =a fy, + al(l ~ a) fa *+ (1l - a)2 f, + {1 — @) h, (2.8)

Genel olarak;

veya;
head bt ol ynal f,., +00ho @8y, +ioure
TR SRS € (RN (2.10)

(2.10) esitligi, veriler dnemli bir €f9ilim gosterdigi
durumlarda gecersiz nlgr ve kullanilmaz. Dolayisiyla bu
yéntem, bulunacak tahmin deQerlerinin dagrulugu acisaindan
trendin etkisi gézénine alinarak kullanilmaladar. Sonuc
olarak verilerin énemli bir €Qilim gisterdiQ9i durumlarda
€Qilimi dizeltmek icin asagida anlatilan cift ustel

dizeltme yontemi kullanilmalidir.(S)
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Dizeltme Faktorinin Belirlenmesi

Basit ilstel dizeltme yontemi anlatilirken, talepteki
gercgek deQismelerden ve tesadiufi dalgalanmal ardan
kaynaklanan tahmin hatasinin, gerceklesen talep ile tahmin
edilen talep arasinda nasil paylastirilmas: gerektigine
deQinilmisti. Dizeltme faktori «, talepte meydana gelen
gercek yonelim deQisikliklerinden kaynaklanan ve toplam
tahmin hatas: icindeki payim belirleyen bir vizde olarak
tanimlanabilir.

Brown(2) «‘nin deferini pratik olarak 0.01 ile 0.30
arasinda tavsiye etmistir. Bari talep serileri igin d'nin
optimum degerinin elde edilmesinde sayisal slirecler
kullanmilmaktadir. (20) Brown, « ile hareketli ortalamalarda
kullanilan periyot - dénem - sayisinil esas alarak bir

deQer belirlemistir. Bu esitlik;

2

4

%X = —— viya, N =S — -1
nr 1 o
$eklinde ifade edilebilir. Formilde (), hareketli
ortal amal ardaki donem sayisinl gistermektedir. Sayet

dokuzlu bir hareketli ortalamaya esit dizeltme saQlayacak
bir dizenleme isteniyorsa g =32 f (9+1) = Q.2 alarak
bulunur. Ancak alfanin seciminde karsilasilan giglikler ve
cesitli zamanlarda cesitli alfa deQerinin kullanilmasa
geregi, bircok alfa tayin etme tekniklerinin
gelistirilmesine neden olmustur.

Alfamin deferini tahmin icin en basit yintem,
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cesitli alfa deQerleri ile deneyler Yapip en uygununu
bulmaktir. Secilen her deQer gercek talep deQerleriyle
karsilastirilarak istenen ve anlamli bir deferin tesbitine
calisilar.

«'nin  optimum deQeri iteratif yaklasim kullanarak
elde edilir. 1fteratif yaklasimda girasiyla; ortalamas:
alinms gercek deferler arasindaki mutlak hatalar ve a&‘nin
minumum deQeri ile veriler boyunca hesaplama vyapilair.
Sonra o, @ ile kademeli olarak artirilir ve ele alinan
bzel aralikta «‘nin tdam degerleri boyunca i1slem
tekrarlanir. En kicik mutlak sapma toplaminy veren o
deeri aranilan deferdir ve bulunan bu deQer tahmin
igleminde kullanilar.

x'nin  deneme usuliiyle bulunmasi sirasinda hata
ithtimali olan veriler icin x‘nin degeri kil
secilmelidir. EQer veriler kararli bir yapiya sahip ise bu

durumda « deQeri bliylk secilmelidir. (8)
2.2.3.Trend 1c¢in iistel Diizel tme

Dizgiinlestirme etkisi, o« deQerini azaltmak veya
artirmakla kolayca artar veya azalir. Bu nedenle basit
trend, mevsimsel veya devresel etkiler gézdnine alinmadiga
durumlarda doQru sonucu veren bir tahmin yontemidir. Fakat
seride edilim bulunursa, seri edilimin arkasinda bir seyir
izler.(14) Yani, ilistel dizeltme ortalamalariy muntazam bir
sekilde artan veya azalan doQrusal trendden her zaman

geride kalir. Dolayisiyla artan €9ilim icin tahmin disik,
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aksi halde ylksek olur. Bu olumsuz durumu oartadan
kaldirmak icin serinin eQilimi tahmin edilmeli ve veriler
trend ile ustel dﬁzelt@e kullanilarak dizeltilmelidir. Bu
iglem idigin uygun yaklasim, Holt'un ¢ift parametreli
dogrusal lstel duizeltme yontemidir. Bu yontemde asaQida
gosterildiQi gibi g denklem kullanilair.

1. EQer mevsimsel veya devresel bir etki yoksa
gelecek periyot icin istel dizeltilmis serilerde
guncellestirme formili:

Yeni talep=x(gercek talep)+(1-«) (eski talep + eski trend)

Fy ™ o ol il ~mda tP e Ty 3 (2.11)

t
2. Trend tahmininin gincellestirilmesi:
Yeni trend = B (yeni tahmin talebi - eski tahmin talebi)
+ (1 - B) (eski trend)
Ty = B lFly =Ry ) +001 = B Tea, £2.12)
3. Belecekteki P periyodlara igin tahmin:
Ft+P =Fy+Px T, (2.13)

Bu yontemde tahminin hatasa agafidaki gibi

hesaplanir:

ey = F,~ (2.14)
Buradaj;
F 4 = t periyodundaki iistel dizeltme deferi,
o = Dizeltme =zabiti,
fe = Serilerin gercek deQeri,
Fe-y = t-1 periyoduna aktarilms serilerin ortalama

defQeri,

3 = Trend tahmini icin dizeltme sabiti, (0 £ B £ 1)
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T = Trend tahmini,

Tey = t - 1 periyoduna aktarilmis trend tahmininin
ortal ama defQeri,

R = Gelecek icin gerekli olan periyodlar,

Et+p = Gelecekteki P periyodlari icin tahmin degeri

e = Tahminin hatasi.

Birinci esitlik (2.11) lstel dizeltme denklemine
cok benzemektedir. Bu esitligin - Gstel dizeltme
denkleminden tek farki, trend teriminin esitliQe ilave
edilmesidir. Trend tahmini ardisik iki ustel
dizglinlestirilmis deQer arasindaki farkla hesaplanair.

Trend tahmini = Fy — Fg4.y
Ardicik deQerler rastgele clarak dizeltilmis olduQundan
bunlarain farki, bize verilerdeki trendin tahminini verir.

(2.12) esitliginin sonucunda elde edilen deger,
tesadufilik harig dizeltilmis trend deQerini verir.

(2.13) esitligi gelecekteki P periyodlara icin
tahmini gésterir. Trend tahmini, gelecekteki tahmin icin
Gngorilen periyot sayisi ile carpilar. Daha socnra bu
carpim tesadifiligi elimine etmek icin dizeltilmis
verilerin deferi ile toplanir.

Hesaplama islemine baslandiQinda tahmin edilmis ilk
iki deQere gerek duyulur. Bunlar ilk duzgunlestirilmis
deGer ile ilk trend deQerleridir. 1lk dizginlestirilmis
defer cogu kez serilerin gegmis birkag gézleminin
ortalamasiyla elde edilir. 11k trend degeri gecmis

verilerden elde edilen trend denlkileminin ediminden



25
yararlanilarak elde edilir. Sayet gegmis veriler mevcut
deQilse, ilk tahmin deQeri olarak O secilir.

x'nin deQeri tesadifiligQi elimine etmek ve verileri
dizeltme amaci igin _kullaﬁxlzr. B dizeltme sabiti,
verilerde trendi (eQilimi) dizginlestirdigi gézonune
alinmazsa, «'ya benzemektedir. Her iki dizginlestirme
sabiti de agirliklandirilms gegmis deferlerde

tesadifiligQi giderirler. Bu sabitlerin uygun bilesimleri,

sonucu daha iyi yorumlamamizi saflar.
2.2.4.Cift Ustel Dizeltme

Cift dstel dizeltme yéntemi ilerisi icin vyapilan
tahmin islemlerinde kullanilabilir. Burada verilerin
mevsimsel, periyodik veya dizensiz sapmalar géstermedigi
kabul edilmistir. Asafidaki islemlerde, dofrusal olmayan
bir trend ile verilere ulasilabilir. ({(2.15) esitligi veri
olusturma islemlerini gistermektedir. (5)

fg = B, %+ a t + &g (2.15)
Burada; a, ve a4, islem parametrelerini gistermektedir. £
4? varyansin O ve Q4 beklenen deQerlerine sahiptir.
(2.10) esitlidi gézdninde bulundurularak ve 8 =1-«

kabul edilerek (2.14) esitligi elde edilir.

t-1 t

(2.16) esitliQi yeniden yazilirsa:

t-1 ¢ ¢
h,y =a T B f_.+0h
t - 0
i =0 t-t
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h  'nin beklenen deQeri;

E=1 ;
L
Elhy 3w 8 Eff T*0 b,
i=0
£=3 : . &
=a E B Lag + a,(t-L)1+ 0 h,
i=0
Zaman periyotlari ( t >a ) , ( B —>0 ) olarak, veyaj;

3
Eflhyg 1 =a; + a,t ~ —— a,
S

vEeya;
E [ht 3 =E [ft ] - —— a, t2.47)
olarak artar.

3
(2.17) esitligQinde,

a,6 ile elde edilen gercek talep,
o
basit ustel duzeltme ile elde edilen talepten daha

yiksektir.

Cift ustel dizeltme (2.9) esitligindeki h
gézonine alinarak elde edilir. (Yani hy 4 f¢ olur). Sonug
olarak;

g Lom e byreilihg o (2.18)

Burada; h . cift ustel dizeltme tahmin degeridir.

2.t ¥

Asadadaki (2.19) ve (2.20) esitlikleri (2.17)°i takip

eder.
E Ehzﬁ d = EChs 3 = o a, (24 19)
vevajs w
a, = : Eihy 3 ~ E th,, D (2.20)

*y

(2.17) ve (2.19) esitliklerinden (2.21) elde edilir.
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EP"FieYYy "2 E thed = E Th . 3 (2.21)
(2.20) ve (2.21) esitliklerinden sirasiyla ve

tahminleri asaOidaki gibi elde edilir.

a°<t>= 2hy - h,, (2.22)
[+ 3
n
(2.22) ve (2.23) hy ve h, gercek verileri takip

edecedinden hy, ve h, o igin baslangacg deQerlerini

hesaplamamiz gerekir;

hy = & (0) — &, (0

L]

{2.25)

h,o = 3,(0) - 2 8 (0)
o

t = 0 da, aw(O) egdim tahminiﬁin baglangic: olabilir. Buna
karsilik t = 0 dan ﬁT(O) lineer modelin baslangic:
olabilir. Veya basit olarak h, "in tahminidir.

Cift (stel dizeltme modeli ile yapilan tahmin,
lineer regresyon ‘model i ile vapilan tahminle
karsilastirilirsa sonuclarin birbirine cok vyakin oldufu
goral dr. Bu durum lineer e9ilimi olan veriler igin
dogrudur. Buna raQmen eQer veriler lineer olmayan bir
€9ilim gosterirse, cift ustel diuzeltme modeli adimlarinan
aynisi takip edilerek vyiiksek seviyede lstel dizeltme

gercgeklestirilebilir.
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2.3. Tahmin Givenligi

Tahmin teknikleri ile ilgili G&nemli konulardan
biri, tahminin givenirliliQidir. Bu konuda tahmin hatasini
digerlerine gére daha iyi minimize eden baza yonteml er
vardir. Tahmin model leri kullanilarken goz oniunde
bulundurulmasi: gereken en Gnemli nokta, eldeki verilere en
uygun model kullanilirken dahi, bulunan sonuclarin
gelecekteki do9ruluQu garanti Edememesidif.(ﬁ)

Gecerli bir modelin nasil olusturulaca0i konusunda

bazi tartismal ar vardir. Fakat bununla birlikte
yineticiler genellikle neticeyle ilgilenir wve dodru
sonuglara veren yontemi tahmin modeli olaralk tercih
ederler.

Dogru bir tahminin ﬁicﬂ5&, genel olarak gercek
talep deQerinin tahmin edilen deQerden veya ortalama
deQerden ne kadar sapma gosterdigine (deQicstigine)
dayanmaktadir. Tahmin hatasini kontrol etmek ve tanimlamak
igin basit aritmetik ortalamalar ve Sapmalarin istatistik

Glgisi kullanilar.
2.3.1. Basit Ortalamalar Icin Kontrol

Tahmin hatasinin en basit yolu, deQiskenin tahmin
defQerinden gercek sapmasina hesaplamaktir. Sapmal ar
artidan eksiye dolru degisir, fakat genellikle sifair
Civarinda bulunurlar.

Gelistirilen tahmin deferlerinin kontrol
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limitlerini kurmak igin ¢ok sayida yol vardir. Bunlardan
bazilara farklarin araliQina ve digerleri deferlerin
standart hataya dayanmaktadair. Ortal amadan veya
ortalama deQerden gercek deQerlerin sapmalari, standart
hataya gore Golgulendirilebilir. Bu ifadeye gire, n

periyot sayisi olmak ilzere tahminin standart hatasi;

\/[ I (Bercek defer - Tahmini deger>'
= i

formild ile bulunur.

CoQu sapma deQeri, normal oclarak ortalama civarinda
dagilir. Kontrol limitlerij
faritmetik ortalama) * (z daQilim deQeri)x(standart hata)
formul inden alt ve ﬁs£ limit deQerleri bulunur. Talep
deQerleri bu limitler disinda gerceklesirse, beklenmeyen
bir olay: wveya esasli bir defQigimi (veya muhtemelen
gegersiz bir mcdeli) gosterebilir ve mutl aka
incelenmelidir. Limitleri kurmak icin Grnekte bulunan veri
sayisi 30 dan kicgik ise, normal z dagilimindan, biyik ise
t dagilimindan faydalanilar. t ve z daQaliminin altinda
kalan alanin deferleri istatistik kitaplarindaki t ve =z

da0ilim tablolarindan bulunabilir.
2.3.2. Ustel Dizginlegtirme Tahmini fcin Kontrol

Ustel dizgunlestirme tahminleri,icin gelistirilmis
cok sayida kontrol sistemi vardir. Bu tahmin yontemlerin
de tahmin hatasi, standart sapmadan cok ortalam mutlak

Sapmaya (OMS) gire 6lgilir. Ortalam mutlak sapma, basit



20
olarak tahmin deQerinden gercek deGerin ortalama
sapmasinin Oblglsidir ve satndart sapmadan daha kolay
hesaplanir. n periyot sayisini gbéstermek tzere ortalam
mutlak sapmaj

n
s |Ber;eklesmis deder — Tahmini deger|
i=1

OoMs =

formiild ile hesaplanir. OMS ile standart sapma arasinda;

i

a 1.25 » OMS
bagintisi vardar.
Kimilatif csapma, OMS* ye boélinirse, bu orana
"izleme deQeri" denir.
Kiamil atif Sapma
Izleme DeQeri = ————————mme
Izleme deQeri, tahmin hatalarinin eQilim yoninld gésterir.

Izleme deQeri, tahminin gercek deQere ne dereceye kadar

yakin olduQunu verir ve ortalama sapmalarin sayisina gore

kimilati+f sapmal ara ifade ederek gercek ve tahmin
deQerleri arasindalki tutarlalak 6l cisdnd gosterir.
Kimilatif sapma 1500 birim, OMS = 200 birim ise o

periyotta izleme deQeri 7.4 ve daha sonraki periyotta 7.8
ise talebin tahminden daha baydk oldufu sdylenir. Negatif
izleme deQeride talebin tahminden daha kiicik oldugunu
ifade eder. 1yi bir tahminde negatif sapma kadar pozitif
sapma bulunmalidae. Bu ise tahmin hatasinin asgari
seviyede tutulmas: demesktir.

Talep izleme deQeri icin firmalarin faaliyet
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limitleri kurmalari gerekir. Tahmin yikselir veya azalirsa

veya talep izleme deQeri limitleri asarsa, limitler ve

hesaplar gbzden gecirilmelidir. Faaliyet limitinin cok sik

gbzden gecgirilmesi gerekir. Talep izleme deQerleri igcin ka-
bul edilebilir ug deQerler 4 ve 8 dir.(12) Plossl ve Wight,
yuksek deQerli mallar igin 4 ve dusik deQerli mallar igin

8 deQerine kadar degerleri onermektedirler. Talep izleme

degeri bu limitlerin disina gcikarsa, inceleme yapilmalir ve

dizeltici faaliyetlere gidilmelidir.

Talep izleme deQeri yalniz pratik bir kontrol araci
degil, ayni zamanda iahminden sapmalarinda ivyi bir
Blgistdir. Wight, karmasik trend-ayarlanmis iUstel dizeltme
modelini kullanmak yerine basit tistel dizeltme modelil ile
talep izleme deQerinin kombine edilerek kullanmnilmasin:
genellikle faydala gﬁrméktedir.(l?)

tistel dizeltme teknigi, OMS'nin sirekli oclarak
guncellestirilmesine imkan verir. oy dizginlestirme
sabitini giéstermek lzere, t periyocdunda OMS, OMS; olmak
uzere j
OMS; = « |Berceklesmis DeQer - Tahmini DeQer| + (1-x)OMS.,
formild yazilir. «'nin daha bluylk deQeri, OMS, deQerinin

tahmin hatalarini daha uygun yapacaktair.

Diger istel dizel tme metotl arinda da
"dizglinlestirilmis hata" yvontemi kullanilir. (3)
Dizginlestirilmis hatanmin standart sapmasi , bazen

duzginlestirilmis mutlak hata ile veya yukarida acaklanan

OMS deQeri ile ilgilidir. Hata igin kontrol limitleri
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kurulmalaidar. Limitler asilirsa sistem diizel tme
faaliyetini gerektirebilir veya dizginlestirmenin daha

duyarli bir seviyesine gire hazirlanabilir. (&)

Z2.4. Talep Tahmin Yiéntemlerinin Kiyaslanmasi

Buraya kadar , gelecekteki taleplerin veya

satislaran tahmini idigin gesitli teknikler verilmistir.

Elimizdeki mevcut verilere gire vyapacaQimiz tahmin
iglemlerinde "Hangi tekniQi kullanarak en iyi sonug
alinabilir® sSOorusu akla gelebilir. Daha oncede

belirtildigi gibi bir tahminde bulunmanin ilk adimi:
trend, mevsimsel, konjonktir ve arizi tesirleri bir cema
izerinde goistermektir. Bundan saonra anlatilan tahmin
yénteml erinden mevcout verilere ve gerceklestirmek
istedigimiz tahmine gire uygun model secilir. EQer miamkin
bir modelden daha fazla sayida model varsa isteQimize
uygun model; ortalama mutlak sspma, tahminin doQrulugu,
standart hata gibi test teknikleri kullanilarak ve gerekli

hesaplamalar yapilarak secilir.
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.S5. Zaman Serileri Analizi

M

«S.1. Zaman Serilerinin Tanim

Gizlenen deQerleri Zaman devresi icerisinde
gosteren serilere zaman serileri denir. DiQer bir
deyigle; zaman serileri, istatistiksel verilerin olus
zamanlari esas alinarak saralanmasivyla elde edilen
serilerdir. Yillar itibariyla Uretim veya satis
miktarlari, ihracat deQerleri, milli gelir rakamlara,
nifus sayim neticeleri, aylik ortalama sicaklik dereceleri
bir 2 aMan serisi  tesgkil eder. Zaman serilerinin
analizinde, gbzlenen delerler gecmise ait dokimanlardan
oclusur, belirli bir zamandaki goézlemlerin deQerleri ile
ilgilenilir ve genellikle analizler icin esit Zaman
araliklara alinir. oOrnefin yillik satislar ile ilgili bir
Zaman analizi yapmak gerekiyorsa, her yil icin satislarin

kaydedilmesi gerekir. (7).

Hemen belirtmek gerekir ki, zaman serilerinin
analizi genellikle iktisadi olaylarin incelenmesinden
meydana gelmekte ve daha cok iktisatcailara

ilgilendirmekte ise de, diQer saha ve arastiricilar icin

de G&Gnemli rol oynamaktadir. Grnegin; igletmeciler,
sosyologlar, biyologlar, jeologlar, halk sa9l1101
elamanl ari ve diferleri gibi arastiricilarin da

ilgilendikleri konudur.
Zaman serilerinin ilerideki gelicmeleri ve
izledikleri seyir hakkinda yapilan tahminler bayidk dnem

tasir. Cinkii zaman serilerinde meydana gelecek geligmeleri
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énceden bilirsek, bunlarin arasindan sakincalil olanlar:
elimine etme yoluna gidebileceQimiz gibi, elimine
edemediklerimizin de kotd etkilerini énlemeye
galisabiliriz. Toplumlarin suuru ve buna esit olarak,
kendilerini idare etmek arzusu gelistikce fertlerin
davranigslarinin dnemli bir etkeni olan tahmin, keza

topluluklar ile bu topluluklar: idare eden ve baslica
gérevlerinden biri iktisadi hayatan dizenlenmesi o©lan
merkezi organl ar igin bir kilavuz rolini oynamaya
baslamistar. Hemen hemen tim isletmeci, satica ve
aracilar,kisa veya uzun donem icerisindeki fiyat ve miktar
dalgalanmalary ile ilgili gelisweleri belirledikten SONra,
ilerisi icin tahminlere yénelmekte ve bu konuda calismal ar
yapmaktadirlar. Tahminler kisa vVEYa uzun donemi
kapsayabilir. Bu nedenle, zaman serilerinin analizinde, bu
serileri ve serilerdeki deQerleri etkileyen faktiorleri

bilmek sarttar.

2.5.2. Zaman Serilerini Etkileyen Faktérler

2.5.2.1. EQilim (Trend) (T)

Gzellikle wuzun bir zaman devresi igerisinde, zaman
serisinin gosterdi®i genel istikamettir. Daha agcikgasa,
"zaman serilerinin eQiliminden sbz ettiQimizde, genellikle
serilerin uwzun bir zaman devresinde gosterdikleri doQrusal
veya efrisel hareketleri belirtwmis ocluruz.” Olayin baQla
0lduQu temel ve binyevi sebepler ona uzun bir devrede pek

deQismeyen belirli bir yon verirler. iste buna “"genel
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" veya "trend" denir." Kisaca, “trend, herhangi bir

efilim
zaman serisinin ana istikameti demektir." Trendi biraz
daha agiklarsak, bir seride mevcut olan deQerlerin, uzun
bir zaman devresi icerisinde gisterdikleri artis veya
azalisin istikametini belirtir, diyebiliriz. “"Belirli bir
zaman devresi igerisinde, dédkiman serisi, vyikselen bir
efilim gsterirken, baz:1 seriler azalan eQilim gosterir.
Diger bazilari ise, az veya cok sabit dizeyde kalirlar."
Yalniz suras: da gercektir ki, serinin genel eQiliminin
Glgilebilmesi icin ele alinan zaman devresinin ne kadar
almasi gerektigi hkonusunda deQisik goérusler vardir.
Bununla beraber, genel disunce, bu devrenin 10 yildan az
Olmamasi: gerektigi yonundedir. Trend "uzun dénemde zaman
serilerindeki gelisme ve disisleri gisterdiQinden", zaman
serilerinin izledigi seyirde bir cobk etkenler rol
Ooynamaktadir. Bu etkenlere, blnyevi faktiorler de denir.

Ornegin, teknolojik gelismeler, nifustaki artis, hayat

seviyesindeki defismeler, tiketici tercihlerindeki
deQisiklikler, ener ji kaynaklarinin geniglemesi,
gelirlerdeki artis, zirai Uretimdeki artaisg, sermaye

birikimi sinai iretimdeki artis gibi faktérler binyevi
etkenler olarak cayilabilir. Bu binyevi etkenlerle bir
serinin belirli bir dénem icerisindeki genel eQilimi, vya

doQrusal veya eQrisel clarak belirebilir.
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2.5.2.2. Konjonktiirel Dalgalanmalar (C)

Genel anlamda konjonktir dalgalanmalarina, ekonomik
hayatin belirli bir donem igcerisindeki inis vE
cilkaslaradar: diyebiliriz. Ekonomik hayatin ana
unsurlarini olusturan yatirim, dretim, gelir, satis gibi
unsurlarda bir sire meydana gelen artislar SONLCU ,
ekonomik hayatta da bir gelisme ve refah artici baslar.
Sonra bu yikselme bir maksimum noktaya varir ve daha sonra
da yine disis baslar. Ekonomik hayat bir sire disuk
dizeyde veya hareketsiz kalir ve ekonomik durgunluk, vyani
depresyon basgésterir: Daha sonra yine bir yikselme ve
tirmanis baslar. Bbylece, refah ve cdkinti safhalara
birbirlerini izler. Iste biatan bu dalgalanmalar,
konjonktirel hareketlerdir. "Son yizyil iginde bir cok
iktisadi olaylarin eQilimini yalandan inceleyecek olursak,
asagr yukari her 20-25 yilda bir genel olarak gelisme
e0ilimi géstermis olan her dinemi, disme efilimi gésteren
bir devrenin izlediQini géririz. Bu devreler iginde
ayrica daha kisa siireli dalgalanmalar da vardir. Fakat bu
gonuncu dalgalanmalari gézénine almazsak, dretimin disil,
fiyatlarin durgun ve karlarin az olduQu bir devrenin yavas
Yavas dizelerek refaha dodru vyikseldigini ve Sonra
ekonomik sartlarda tekrar bir gerileme eQiliminin basg
gisterdiQini izleyebiliriz."

Konjonktiarel dalgal anmal ara, Z aman serilerinin

seyrini etkileyen faktorler yonlunden, trend, mevsimlik
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dalgalanmalar ve tesadifi defismelerin zaman serilerinden
elimine edilmesi sonucu kalan defismelerdir seklinde de
belirtebiliriz. Konjonktirel dalgalanmalarin S i1ile 10
yillik devrelerde kendisini gésterdiQi, bazi hallerde daha
kisa sireli oldugunun ve hatta ekonomi bilimindeki son
gelismelerle hemen hemen tamamen giderilebildigi ve
boylece ekonomik hayatin siirekli olarak gelisme halinde
tutuldugunu belirten goruslerde vardar.

Konjonkturel dalgal anmalara bir bakima devri
hareketlerde denir. "Bu, refahtan durgunlu9a, sonra
gcbkintiye, iyilesmeye ve tekrar refaha dolru bir
salinmadir. Bu hareket zaman, uzunluk wve yodunluk

' Her ne kadar konjonktirel

bakimindan deQisik oclabilir.'
dalgalanmalar, defQicsik safhalar giéstermekte ise de, genel
olarak bu safhalar: 4'e ayirmak mimkindir.

1.Durgunluk devresi

2.Yikselme devresi

3. Refah devresi

4.Yavaslama ve inis devresi

2.5.2.3. Mevsimlik Dalgal anmalar (S5)

Zaman serilerinde, kaza faktérlerin etkisiyle
deQismelerin meydana geldifi bilinmektedir.Genel claral 12
aylik donem icerisinde olusan az veya ¢ok dizenli inig ve
grlkislara mevsimlik dalgalanmalar denir. Tarimsal ve sinai
uretim, mallarin satis miktarlari ve fiyatlar gibi

ekonomik olaylar daima mevsimlerin etkisi altinda kalar.
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Ve bu etki ile seyrederler. orneQin, seker Gretim miktar:,
seker pancari rekor dizeye ulasincaya kadar artip, daha
somnrra azalir, hatta belirli bir sire gecince tamamen
durur. Yine, "otomobillerde kullanilan antifiriz
satigslary kis aylary artar, vyaz aylari azalir". Gote
yandan, bir cok sebze fiyatlarinin kisin yikselip, bahar
ve yazin dusmesi gibi ekonomik olaylar tamamen mevsim
etkisinden meydana gelirler. Ayrica kara, demir ve
denizyollarinda yolcu trafiQi yaz ve Kkis mevsimlerinde
deQisir. Bunlara ek oclarak, bayramlarda bir cok mallarin
alisverisinin arttigi, sonra tekrar azaldi@i1 da bir
gercektir. Hatta ©Blimlerin daha ¢cok sonbahar wve las
aylarinda arttiQin: siylersek, mevsimlik dalgal anmal ari
cok daha iyi aciklamis oluruz.

tyle ise, iktisadi olaylardaki mevaeimlik
dalgalanmalar gesitli nedenlerle ortaya cikar. Bu nedenler
doQal, saosyal veya zahiri olabilir. DofQal nedenlere érnek
Olarak, yumurta dretiminin kigsin az olmasi1 nedeniyle
fiyvatlarinin yikselmesini, sosyal nedenlere brnek olarak
bayram aylarinda yiyecek ve giyecek maddelerine karsa
talebin artmasi sonucu fiyatlarinin yikselmesini ve zahiri
sebeplere ﬁrhek ol aral aa, aylarin gin sayilarinin farkla
olusu nedeniyle, dretimin aylar itibariyla daQilisinda
arizi dalgalanmalarin varligi gdsterilebilir.

"ifste, iktisadi olaylarin, zaman igerisindeki
seyrinde tabii ve speyal sebeplerle mevsime bafila olarak

meydana gelen bu deQismelere” meveim dalgalanmalar: denir.
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Konjontir dalgalanmalarinda, dalga uzunluQu 3 yildan
10 wvyila kadar deQisgtigi halde, mevsim dalgalanmalar: 12
aydir. Oyle ise, mevsim dalgalanmalari ancak aylik bir
zaman serisi igin s&éz konusudur. Yillar itibaraiyla
dizenlenen bir 2zaman serisinde mevsimlik dalgalanmalar:

goremeyiz.
2.59.2.4. Dizensiz {(Arizi) DeQismeler (1)

Ekonomik olaylarin zaman icerisinde izledikleri
seyir lzerinde dizensiz defismeler denilen arizi-tesadifi
hareketlerin de etkisi vardar. Yani, iktisadi
dalgalanmalarda tesadiifi ve gecici faktérlerin de roli
oldugunu belirtmek gerekir. DBunlar ya tabii, vya ekonomik
veya siyasi olabilir.

Tabii faktiérler igcinde su baskinlarai, vyanginlar ve
depremleri, ekonomik faktdrler arasanda da grev ve
lokavtlari sayabiliriz. Ayrica siyasal faktorler icinde
siyasi karisikliklar, harp gibi etkenler de Z aman
serilerinin seyrini etkiler. Dizensiz deQismelerin yinind
tnceden az cok anlamak veya tahminlerde bulunmak mimkinse
de, bir is adaminin tesadifi etkenleri 6nceden tam olarak
kestirmesi ve islerine ona gbre yon vermesi olanaksizdir.
"Bu itibarla iktisadi olaylara etkin olan bu gibi
nedenlerin etkisini sonradan tesbit etmek mimkin oldugu
halde, meydana gelmesini pesinen kestirmek mumkin
olmamaktadir. Dogal etkenlerin siddeti birbirine

benzemedigi gibiy, periyodik de deQildir. Onun igcindir ki,
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zaman serilerine etkisi oclan dizensiz defismeleri grafikle
tam olarak gistermek veya istatistiksel o6lciliyle belirtmek

kolay defildir.

Zaman Serilerinde Dalga Tiplerinin Tesbiti:

tktisadi olaylara ait zaman serilerini incelerken,
trend, konjonktirel ve mevsimlik dalgalanmalarla dizensiz
etkenlerin izlerini grafikler ldzerinde girebiliriz. Onun
igcindir ki, zaman serilerinin analizlerinde bu etkenleri
ortadan kaldirmak, serilerin gercek ve normal seyrini
belirlemek gerekir. Bunun icin dey, ©Once zaman serisinin
e8ilimi cgiziliry sonra konjonktir dalgalammalarinin siddeti
olciulir, mevsimlik deQismeler giderilir. EgSer varsa,
tesadiifi deQismeler de bertaraf edilerek; serinin gercek

seyri ortaya konulur. Bununla beraber hemen belirtilmesi

gerekir ki, zaman serilerinde tim etkenleri ortadan
kaldirmak mimkin deQildir. Serinin yapisi, bertaraf
edilebilecelk etkenleri belirler. 0 halde bir 2 aman

serisinin asil deQerini Y ile gisterirsek:
You TonBon8S w &

formulinii yazabiliriz. Burada Y satiglar:i, kSri, lUretimi
vaya fiyatlara gisterebilir. Formulde, T trangl, E
konjonktird, S wmevsimlik dalgalanmalari ve 1 dizensiz
defisgmeleri belirtmektedir. (18)

tte yandan formilde, trend deQeri wmutlak iken,
konjonktir, mevsaimlik ve dizensiz dalgalanmalarain

deQerleri yuzde ile ifade edilmektedir.
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Sayet bir zaman serisinde mevsimlik etkenlerle

tesadifi faktorlerin etkisi belirtilmek isteniyorsa:

Y= T x L&x 8 x1 formul iinden hareketle,
W
8 % 1 = ———— elde edilir.
T e
T oRuhE x 8 ait
Sx 1 = dirs.
¥ o -

Rir ceri mevsimlik deserlerden oclusmuyor ve yillik
deQerleri kapsiyorsa, mevsimlik dalgalanmalar s6z konusu
clmyacaga iging orijinal deferleri trende Liolmek
suretiyle serinin konjonktirel dalgalanmalari ile dizensiz

deQismelerin etkilerini gdsteren bir dizi elde edilir.

Nitekim,
Yiom T v B 2% dir ve buradan da:
7 Y [ 0 T ¢
C»x 1 = olur.
T

Seride mevsimlik dalgalanmalar da bulunsaydi:

i o e e IR

Cx &t = olurdu.
3 o
Konjonktirel ve dizensiz dalgalanmalara, hatta
dizensiz dalgalanmalar da yoksa sadece konjonktire,

normalin  yiuzdeleri veya trendin yizdeleri ady verilir.
Cinki, eQilim deQeri aslinda normal kabul edilir. Zaman
serisini belirleyen formulin su sekli ve kombinasyonlari
da kullanilmaktadir.

Y=T+C+8 +1

Y=T s ECusg+1
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¥ = Y & 00Y o 3 w0k
Simdi zaman serisinin gercek deferini bir Gdrnekle

hesaplayalim.Ornedin, é}lﬂl ayi icin trend deferi 17846.0 ,
mevsim indeksi 87.6 4, konjonktirin ylzdesi de 102.7 olsun.
Eylil ayinin gercek deferi su sekilde elde edilir.

T = 1786 ! S = 87.6 C = 102.7

i O i Tl e G M T olduSuna gire,

Y = 1784 x 0.876 » 1.027 = 14606.8 .
Zaman Serilerini Analiz Etmenin Gnemi:

Zaman serilerinin analizinden beklenen faydalar su
dirt ana noktada ézetlenebilir.
1.Zaman Serilerinin analizi, ileriye yonelik
planlama islerini kolaylagtirir.
Cinkii. eQilimin incelenmesi, olayin vyillik normal

gelismesinin ne kadar oldugu hakkainda bir fikir wverir.

Gelecekte, yillar itibariyle nasil bir gel isme
beklenilebilecedi haklkinda tahminler yapilmasina ve
dolayisiyla bu gelisme igin l1Gzumlu tedbirlerin

planlastairilmasina imkan hazirlar. Ayrica konjonktirin
analizi bu normal seyir icinde hangi devrelerde ne gibi
dalgalanmalar beklenilebilecedi hususunda temel bilgiler
sadlar. Mevsime Lagdla sanayi kollarinda lizumlu
tedbirlerin alinmasi: ve baflantilarin yapilmasiy Uretimin,
alimlarain, satislaring fivatlaran, isci alamlarinaing,
nakliye islerinin mevsime gire seyrini bilmeyi gerektirir.

2.Zaman cserilerinin analizi, bir firma veya
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iskolunun istatistiksel yonden normale nazaran

fiili durumunu degerlendirmeyi mimkin kilar.
Cinki eQilim normal gelismeyi, mevsim indeksi de her
vil muntazaman tekerrir eden dalgalanmalari gésterdigine
gire, bu ikisinin kombinasyonu istatistik yonden firmanin
beklenen normal durumunun bir olgisinid teskil eder.
Firmanin +fiili durumu bu normal seviyve 1ile mukayese
edilirse, idislerin normalin Gstinde mi,' yoksa altinda m
seyrettigdi bhususunda bir neticeye varilabilir. Sayet
normal seviye asilmissa konjonktir bakimindan gecici bir
yikselme safhasinda bulunduQuna ve vine konjonktir
sebebiyle yakinda normalin altina dislilecefine hukmedilir
veya igin mahiyetine ve firmanin 6zelligine gire baska bir

aciklama aranir. Fakat her durumda boyle bir standardan,

igletme idarecilerinin fiili durum hakkinda hikam
vermelerini kolaylagtarmak bakimindan byl faydasa
vardir.

3.Zaman Serilerinin analizi sayesinde bir faktorin
tesirini azaltmaya yonelik tedbirler daha
isabetli alinabilir.

Mevsime bagla bir i kolunda mevsim
dalgalanmalarinin siddeti bilinirse, bilhassa 6lU sezonda
bunlaran olumsuz tesirlerini azaltmaya yinelik tedbirler
daha do9ru olarak alinabilir. ornedin &8li meveimde
satislarin tesviki idicin uygulanacak fivat indirimleri,
mevsim tesiriyle ortaya cikan atil kapasiteyi &Onleyecek

sekilde vyeni bazi: maddelerin Jdretimine gecilmesi gibi
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tedbir ve programlarin disinilmesi,uygulanmasi ve basarisi
mevsim faktordnin, trend ile konjonktirden ayrilmasi ve
glclilmesine baglidar.

4.2Zaman Serilerinin analizi, ekonomik olaylarin

seyrinin ve sebeplerinin daha iyi anlasilmasina,
kavranmasini, yorumlanmasinl ve ilerisi hakkinda
tahminler yapilmasini mumkin kilar.

Olayin bagli oldudu trend, konjonktir ve mevsim
gibi faktorlerin birbirinden ayrilarak incelenmesi hem
ekonomik gidisin kavranmasini, hem de kisa vadede ortaya
cikacak gelismelerin tahminini kolaylastirir. Cinki bu
faktorlerin hepsi ayni yonde ve derecede tesir ectmezler.
Dlay: unsurlarina ayirarak yapilacak tahmin, daha icabetli

sonuclar alinmasina yardim eder. (7)

2.5, Zaman Serilerini Etkileyen Unsurlarin
Hesaplanmasi ve Glclilmesi
2.6.1. Trendin He=saba

2.6.1.1. Rasit Grafik Y&éntem

Trend hesabinda kullanilan en basit yontemdir.Ancak
kolay olmasi nedeniyle, zaman serisinin genel eJdilimi
hakkinda bilgi edinmek amaciyla kullanilir. Sayet zaman
serisi, cift sayida yildan oclusuyorsa, bu takdirde seri
iki esit kisma bElinir ve her kismin basit aritmetik
ortalamas:y bulunur. Biylece iki aritmetik ortalama elde
edilmis olur. Birinci aritmetik ortalama iki Kisman tam
orta yilinin hizasina, ikinci aritmetik ortalama da ikinci

!
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yari serinin ortasina gelecek bicimde sekil idzerinde
isaretlenir. Hu iki noktanin arasi bir dodruyla
birlestirildiinde e9ilim elde edilmis oclur.
ote yvandan, zaman serisindeki yi1l sayisi tek ise,
bu takdirde serinin tam ortasindaki vyil higc dikkate
alinmaz. Yine seri iki esit kisma bélinir ve yukaridaki

yontemle egilim cizilir.

2.6.1.2. Hareketli Ortalamalar Yontemi

Zaman serilerinde, ozellikle konjonktirel v
mevsimlik dalgalarmalarin giderilmesinde kullamilan bir
diger vyontem de, aritmetik ortalama esasina dayanan
hareketli ortalamalar yintemidir. Bu yéntemin esasi, zaman
serisindeki deQerleri 3,5.7 serlik gruplar halinde bar
araya getirerek, her grup icgin aritmetik ortalamay:
hesaplayip, bulunan de@erleri gruplarin tam orta noktasina
isabet eden deQerin yerine koymaktir. "Kumeler hareket
halinde wve asli seride her defasinda bir deQer agafiya
kaymak suretiyle teskil edildiginden, bunlarain
ortalamalari da adeta hareket etmekte, bu sebeple vyénteme
“"hareketli ortalamalar vyontemi" adi verilmektedir." Bu
suretle elde edilen ortalamalarla olusturulan yeni seri,
dalgalanmalar: gidermis kabul edildiQinden olayin eQilimi
anlamini tasimaktadir. Hareketli ortalamalarla trend
hesabinda genellikle serideki terimlerin
gruplandirilmasinda tek savyida terim esasi dikkate alinir.

Grne9in, 3,5,7 gibi. Sayet cift terim esasa ile hareketli
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ortalamalar bulunmak istenirse, bu takdirde hesaplar uzar
ve iki defa ayri ayri1 ortalamalarin bulunmasi sbz
konusudur. Daha acikgasi, dirtli bir hareketli ortalamada,
nce 4 terimin aritmetik ortalamasa bulunur, sSOnra
bunlarin tekrar ikiserli hareketli ortalamal ara
hesaplanir.

Hareketli ortalamalar usuli ile trend hesabinin
basit olmasi ve uygulanmasinin zorluk gistermemesi bir
avantajdir. Ancak, son tarihe kadar hesaplama yapilamamasi
ve ne oplursa olsun az-cok siddetli konjonktirel Vi
mevsimlik dalgalanmalarin etkisinde kalmasi , ayrica
serideki gruplarain kagar terimden olusacaQinin arastirica
tarafindan sibjektif olarak belirlenmesi gibi nedenlerle

sakincali yinlerinin de bulundudu belirtilebilir.

2.86.1.3. En Kicgiuk Kareler Yoéntemi

Trend hesabinda en cok kullamilan metot en kaglk
kareler ybdntemidir. Clnkii, en kigcik kareler yénteminde,
serideki gercek degderlerle trend denklemine giore
hesaplanacak trend deQerleri arasindaki farklarin kareleri
toplamy  minimumdur. Yani I(Y-Y)2 minimumdur. En kigik
kareler yontemi ile eQilim ya dolrusal veya eQrisel olarak
hesaplanabilir. Biz daha cok dodrusal trendin hesabinin
nasil yapildi9in: belirtecegiz.

Dogrusal Trend Denklemi;

¥ = @k X difn.

Bu formilde, Y , oriindeki veya eQilim deQerinin
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hesaplandi101 eQilim deQerini verir.a, Y ile kesisme deQeri
olup sabittir; b ise, efim katsayisi veya trend doQrusunun
€Qimi olup sabittir. Daha agikgasi, vyukaridaki formilde,
a, X sifira esit olduQu takdirde Y nin deQerini, b ise X
te meydana gelecek her Gnite deQisiklik icin Y deQerindeki
deQigmeleri gbésterir. Bu denklemde a ve b deferlerini
hesaplayabiliriz. Bunun icin de:

EY=na+b g X

E XY =af X +b E£X2
denklemleri kullanilair.

Zaman serilerinde, X genellikle zamani yani vyil,
mevsim veya aylari gésterir. Bu nedenle zaman serilerinde
esas yili herhangi bir yi1l olarak kabul etmek mimkindir.
Kisaca, herhangi bir yi1li baslangic veya orijin yil kabul
edip, diQerlerini buna gére dizenlemekte herhangi bir
sakinca vyoktur. Sayet vyillar aritmetik dizi seklinde
ciralanmigsa, yani yillar arasindaki aralik esitse, tam
ortaya disen yila orijin kabul edip, difer yillar: buna
gére (+) ve (=) yénlerde dizenlemek mimkindiir.

Simdi bir zaman serisinin eQilimini hesaplayalaim:

a. 1Ilk vyila baslangig yili kabul ederek trendin

hesabi:

Bu vyintemde, serinin ilk yalinda X deQerini (0)
kabul eder, daha sonraki yillar: ona gére deQerlendiririz.
Yani, ikinei wvyila 1, idglinel vala 2 deQerlerini vererek
Siralariz. Bu demektir ki, X = 0 oldufu zaman Y = a dar.

Clnkii;
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¥ = a8+ b.X tirs X = 0 ise,
Y =a + b.0 olur.

Bu takdirde, Y = a y1 elde ederiz.

Bu ydontemle trend hesabinda a ve b parametrelerinin
deferlerini bulmak zorunluluQundayiz.

Y = atbX trend denkleminde a ve b parametrelerinin
de9erlerini su formille de hesaplayabiliriz.

%2 .Y = F Xe £ XY

a= :
Ne T X2 = (I X)2
T mie i,y ) R ) R S
b =
Bas L X2 = (E X)2
b. Zaman serisindeki yi1l sayisimin tek olmas:
halinde trendin, serinin ortasina gelen yilin baslangic

y1li olarak alinip hesaplanmasi:

Bu takdirde, serinin tam ortasina isabet eden yilin
karsisina X deQeri (0) yazilir. Sonra yukariya doQru, yani
Gneeki  yillara -1,-2,-3,-4,~5 «....3 asadiya doQru da,
vyani sonraki wvallara da 1,2,3,4,5 ..... yazarak X
belirlenir. Biylece, a ve b parametreleri hesaplanir. Sunu
hemen belirtmek gerekir ki, baslangic yila (0) kabul
edildiQine wve X deQerleri —- ve + seklinde saralandiQina
gére X = 0 dir.

0 zaman denklemler style olur:

Sl winea b, T X
Todew mL oF X kb, E X2
Bu denklemlerde X = 0 oldugundan;

5 YA D@



il & A e -l & gdir.
Buradan da:
> £ XY
a = Ve b = — — elde edilmis olur.
n b ool

€. Zaman serisindeki vyi1l sayisinin cift olmasa
~halinde trendin hesaplanmasi:

Zaman serisindeki yi1l sayisi cift oldugu takdirde
serinin tam ortasina gelen vil sz konusu deQildir.
Serinin tam ortasindaki iki yilin ortasina disen tarih
bagslangig kabul edilir. Béylece ortadaki yillardan lstteki

yrl -1, alttaki yi1l ise +1 kabul edilerek tek vyal

sayisindan olusan serideki gibi X sitununu - ve + olmak
uzere isaretlenir. Ancak vyal sayisinin cift olmasa
nedeniyle, asafi ve yukariya dofru ikiser vil
coGaltilarak deferlendirilir. EBioylece, yillarin tek
dereceli toplamlari safir gikar. Yani £ X = 0 olur.

En Kigik Kareler Yonteminin Avantajlari:

Yéntem hareketli ortalamalar usuli ile mukayese
edildiginde uUstin taraflari su iki noktada Gzetlenebilir.

1. En kiguk kareler yontemi ile eQilimi hesaplana-
cak devrede, olayin genel seyri bir bitin olarak ele
alindiQ: igin tek tek dalgalarain uzunlugu, siddeti gibi
6zelliklerin arastirilmasina gerek yoktur.

2. En lkicik kareler usulii ile cerideki $iili
deferlerden her biri icin bir efilim deQeri hesaplanabilir.

Hareketli ortalamalarda olduQu gibi serinin basindan ve
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sonundan bazil deferler kaybolmaz.

Trend Denkleminin Kullanilici:

Trend denklemi yukarida gérildiQua gibi yalniz
clayin genel eQilimini ve buna gire difQer tesirlerden
arinms normal deferlerin tesbitine imkan vermekle kalmaz ,
bagka amaglar igin de kullanilabilir.

1. Trend denklemi olayin seride mevcut ol mayan
(ileride, geride veya arada kalan) yillardaki normal
degeri hakkinda tahminler yapilmasini saflar.

2. Trend denklemi yardimyla olayda konijanktir ve
arizi scebeplerden ileri gelen dalgalanmalarin siddeti
Glcilebilir. Cinki eQilim, olayin bu hareketlerin
tesirinden arinmis normal seyrini gisterir. Bununla
birlikte bu tesiri igceren fiili deQerlerle igcermeyen
20ilim defQerleri arasindalki farklar veya yuzdel er
kKonjonktirin olayr normal seyrinden hangi yiénde vE

oranda uzaklastirdi9i hakkanda bir 8lci teskil eder.

2.6.2. Konjonktir Dalgalanmalarinin lcilmesis

Zaman serilerinin seyrinde etkili ol an
faktirlerden biri de konjonktirel dalgalanmalardir.
Ekonomilk hayattaki diciis ve yiikselmeler seklinde ortaya
¢l kan ve 2 aman serilerindeki deferlerin
dalgalanmalarina vyelacan konjonktirel hareketler uzun
sireli bir seyir izler ve élcilmeleri zorunlulugu ortaya

cikar. Konjonktir dalgasinda, ekonomik yasamdaki cokisiin
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(depresyonlarin) birkag aydan 10 yila kadar olan bir sireyi

kapsadi9i1 gordlmustir. Konjonktir dagalanmalarinin bu
denli onemine karsilik, "medenleri 4zerinde bircok
teoriler ortaya atilmissa da, bunlarin nedenlerini

agrklayan wve herkesin kabullendigi ortak bir aciklamavya
rastlamak mimkin deQildir."

Konjonktir dalgalanmalar: yillik ve aylik seriler
igin hesaplanar. Daha sonraki bélimlerde aciklanacak olan
ustel dizeltme yontemi, tezin asil konusu oldufQu ve tahmin
iglemleri bu yontemle aylik veriler Uzerinden hesaplandiQa
igin konjonktirel dalgalanmalarin aylik veriler Uzerinden

hesaplanmasi bu kisimda anlatilmamistar.
Aylik serilerde konjonktirin hesaplanmasi;

Yillik serilerde mevsimlik deQismelerin Zaman
serisi Uzerinde etkisi sotzkonusu olmadifindan, eQ9ilim
deQeri normal kabul edilmis ve serinin asli degerini
eQilime oranlavyarak, konjonktir, trendin yiuzdeleri
seklinde ifade edilmisti. Halbuki , aylik serilerde,
mevseimlik deQismelerde etkili clduQundan sadece eQilimi
normal deGer kabul edemeyiz. 0 zaman, normali egilimle
mevsimlik deQismelerin carpimi olarak almak zorundayaz.
Yani ;

b A [ T S e e 1

air.




Daha acikcasa:

- 100 dir.

ol
Bu formiilden de anlasilaca0a gibi, aylik serilerde
konjonktirin hesaplanmasinda mevsimlilk indeksin

hesaplanmasa sézkonusu deQildir.

Konjonktir Analizi Neticelerinin Kullanilisi:

Konjonktir dalgalanmalarinain yukarida incelenen
analizi bilhassa konjonktirin, olayin normal deQeri
Gzerinde hangi yonde ve ne oranda etkili aldugunu

gostereceky, vyani ilerisi hakkinda vyapilacak tahminlere
esas olusturacak bilgileri sagQlamak amaciyla yapilair. Bu
bilgiler, konjonktiran gelecek refah ve depresyon
safhalarinda ol ayda ne nisbette bir artis veya arzalis
beklenebilece9i veya konjontirin dénim noktalar: hususunda
tahminler yapilmasa amaciyla kullanilar.

Konjonktir hakkinda yapilacak tahminler trend ve
mevsim hareketleri hakkinda yapilacak olanlara nazaran Su
bakimdan farkladir: Trend ve mevsim hareketleri firma veya
Sanayi bransina gire deQistikleri halde, konjonktir
hareketleri ve bu husustaki tahminler daha cok genel

iktisadi sartlara bad9lidir.

2.6.3. Mevsimlik Dalgalanmalarin Glcilmesi

Bircok olaylar mevsimin tabii, siyasal ve ekonomik

ethisi altinda kalmaktadir. dornegin, mevsimlerin
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degicmesinden, tatil ginleri ve bayramlarin gelisinden
G6tird birgok mallarin dretimi, satis miktarlara ve
fiyatlary deQismeler gisterir. Bu dalgalanmalar nispeten
yillar idtibariyla kararli iken, aylar itibariyle ortaya
cikar.

Mevsimlik dalgalanmalarin belirlenebilmesi icin,
‘zaman serisinden trénd, konjonktir ve tesadifi
deQigmelerin elimine edilmesi sarttir. Ancak o takdirde,
Zaman serisindeki verilerin mevsimlik degQigmel eri
incelenebilir., Bu | nedenle de mevsimlik indeksin
hesapl anmasi zorunlulugu ortaya ckaaktadir.

Mevsimlik dalgalanmalarain analizi, dzellikle kisa
donem planlarinin hazirlanmasinda, faaliyetlerin dizeyinde
mevcut deQismelerin dizeltilmesi konusunda yol gbstermesi
ve zaman serilerinde uzun dénem trend ve konjonktir
dalgalanmalar1qa etkili olmasi nedenleriyle onem kazanar.

Sunu da hemen belirtmek gerekir ki, mevsim
dalgalanmalarinin, olayin seyrini gercek anlamda
yansitabilmesi igcin hig deQilse 8-10 yillik bir analize
girismek wve bu dornemdeki mevsim indekslerini hesapl amak

uygun olur.
2.6.3.1. Basit Ortalama Yontemi

Mevsimlik @analizlerde en basit ve az kullamilan
yontemdir. Bu yontemde, cesitli yallarin aylik verilerinin

belirlenmesinden SONra, her yilan ayni aylarinin

deQerlerinin toplamip, yil sayisina bélinmesiyle elde
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edilen ay ortalamalarinin hesaplanmasi, mevsim indeksinin
ilk basamagini olusturur. Boylece, elde edilen ay
ortalamalary, teker teker 12 ayin ortalamasina bélinmek ve
100 ile carpilmak suretiyle mevesim indeksi elde edilmis

olur.
2.6.3.2. Trende Dran Yontemi

Bu yéntemde, mevsimlik dalgalanmalarda eQilimin
etkisinin giderilmesi amaca gidilir. Onun icin de, once
aylik verilere gére trend hesaplanir. Sonra, gercek
defQerlerin eQilime ocranlanmasi ile eQilimin vyizdeleri
bulunur. Bu bir bakima konjonktir olmaktadir. Sonra,
trendin yuzdeleri sttununun 12 ay icin topl am
hesaplanarak, dizeltme faktiérine ihtiyac olup olmadiQina
bakilir. EQer 12 ayin toplam 1200 den az veya fazla
olurea, bu takdirde dizeltme faktérli ile her ayain
konjoenktirid carpilarak mevsim indeksi bulunur.

Mevsimlik dalgaianmalérxn trende oran yintemiyle
hesaplanmasinda 3 yol vardir:

a. Tim donemin tek bir e8iliminin hesaplanmasi ve
gergek deferlerin edilinme oranlanmasi: ile mevsim indeksinin
bulunmasa .

b. Her yilan 12 ayinin dikkate alinarak eQilimlerin
hesap!anmasz; her vilin aylaranin aylik efQilimlere
Granlanarak mevsim indeksinin bulunmasi.

C. Mevsimlik dalgalanmalarin aylar yerine mevsimlilk,

trend ve konjonktiirlerin hesaplanmasiyla &lclilmesiz



degerler (Y) yazilar.

b. Sonra ilk aydan itibaren 12 aylik deQerler
toplanip, ay sayisi ¢ift olduQu igin & ile 7 nci ayin tam
ortasina vazilir. Daha sonra, ikinci aydan baslanarak,
yine 12 ayin deQerleri toplamip, 7 ile 8 nci ayin tam
ortasina vyazailar. Bu isleme son 12 ay hesaplamaya
girinceye kadar devam edilir. Bu elde edilen seri, =iz
konusu arastirma déneminin 32 serlik hareketli
toplamlaradar.

€. 12 serlik hareketli toplamlarin belirlenmesinden
sonra ise, 2 periyotlu hareketli toplam adi altinda ikiser
ikiser onceki toplamlar birlestirilir ve bulunan dederler,
12 serli hareketli toplam rakamlarinin arasina vazilmak

suretiyle, gercek degerlerin hizalarina getirilmis olur.

d. Daha sonra, 2 periyotlu hareketli toplam
deQerleri 24 e BGl Grimek suretiyle (2 periyotlu
birlestirildigi icing, 12x2=24) 12 sgerlik hareketli
ortal amal ar hesaplanir. Eu ortalamalar, TxC yi

kapsamaktadar.

2. Belirtilen islemden sonra ise, gercek deQerlerin
bu ortalamalara bélinmesiyle 12 aylik hareketli
Ortalamalar oran: dediQimiz, mevsimlik dalgalanmalarla,
tesadiifi dedigmel ereden cluzan mevsim defGicsmeleri
belirlenmis olur. Yani,

T 8 » 1
= 8 5 I elde edilir.

TN
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f. En sonunda da her yilain 12 ayina rastlayan
hareketli ortalamalar orani vyazilmak suretiyle tablo
dizenlenir. Bu tabloda, her ayin deQerleri, vyillarin

altina vyazilar ve sonra da bunlar, her ay icin toplanip,

yil Saylsina oiranl anarak ortal amal ar bulunur. Bu
ortalamalar Va basit ortalama, ya medyan veya
degistirilmis Ve dizeltilmis ortalamal ar ceklinde

clabilir. Ortalama situnu, duzeltme faktoru ile carpilarak

mevsim indeksi hesaplanir.



BoLOM.III.

Tablo 3.1. Tirkiye Zirai Donatim Furumuna ait son 9
yilin Steyr traktérleri satis verileri.
(adet/ay)

Aylar 1980 a1 al gz 84 85 de a7

Ocak 24 &0 101 gao 159 316 &e 278
Subat 32 828 2&2 108 240 28 284 419
Mart 176 499 317 454 157 253 114 387
Nisan &9 223 394 15 743 435 382 330
Mayis Sb6 70 357 S&68 387 714 159 o2
Hazir an 29 13IF 292 832 19 262 154 257
Temmuz 8 134 43 248 =9 44 94 181
ASustos 131 284 189 85 200 21 192 &27
Eylil 303 6146 242 342 22 645 183 S60
Ekim 263 554 ‘ZB7 1180 200 451 2461 =87
Kasim 199 'S507 448 1224 200 580 BES 713
Aralaik 208 2086 505 457 18 29% s502 399

Z.1. Zaman Serilerini Etkileven Unsurlarin
Hesaplanmasi ve Glgidlmesi

J.1.1. Trendin hesapl anmasa

Trendin hesaplanmasinda en kicglk kareler vyéntemi
kullanilmistair. Basit Grafik metod ve Hareketli
Ortal amal ar metodl arinda serideki baz1 deQerlerin
hesaplama disinda tutulmalari ve esas olarak metodlarin
aritmetik ortalama yontemine gire hesaplanmasa: nedeniyle

Bu metodlar sadece bilgi vermek amaciyla anlatilmistir.



&0

En kiguk kareler metodu ile trendin hesaplanmasi:

Trendi hesaplanacak olan veriler yi1llik vyerine
aylil olduSundan seri cok uzun ve dolayisiyla trend hesabi
gic olmaktadir. Bu nedenle kolaylik saQlamak amaciyla
aylik veriler dnce yi1lli18a gevrilir ve trend yillaik
deferler zerinden hesaplanir. Saonra tekrar trend
deQerleri aylik deQerler haline getirilir. (7)

Seri aylik verilerden olugtugundén 8x12=480 aylik
veriden meydana gelmektedir. Bu kadar uzun bir serinin
trendini hesaplamak zordur. Bunun igin her yilin 12 ayina
ait deferlerin ortal amasa alinarak aylik veriler
villiklara cevrilir. Bioylece elde edilen 8 senelik serinin
trendini hesaplamak kolaydar ve trend dodrusunun
denklemini yazmak igin yapilan hecaplama islemleri Tablo
3.2. de ve altinda gisterilmigtir. Buna gire hesaplanan
trend deferleride tabloda son siitinda goésterilmistir.
Tablo Siks de de her yila ait ortalama defer
gosterilmistir. Bu ortalamalar O yilin satis deQerleri ay

sayisina (12°'ye) billnerek bulunmustur.
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Tablo 3.2. T.Z.D.K. Steyr Traktér Satislarinin

Yillara ait ortalamalarinin bulunmasi.
Aylar 1980 1981 1982 1983
Ocak 34 &0 101 a0
Subat a2 =28 242 108
Mart 176 499 317 454
Nisan &9 223 394 :
Mayis Sé 70 SoF S68
Haziran 9P 137 292 832
Temmuz a8 134 4= 248
AQustos B 284 189 86
Eylil 303 b16 242 342
Ekim 263 554 387 1180
Kasim 199 507 444 1224
Aralak 204 206 505 447

Ortalama 131.167 316.500 294,583 [4867.147
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Tablo 3.2 (Devami)

Aylar 1984 198S 19846 1287
Ocak 159 S1é &8 278
Subat 240 28 284 419
Mart 157 255 114 387
Nisan 743 435 382 330
Hayis 387 714 e (5 a2
Haziran ¢ B 262 154 S
Temmuz 859 44 94 181
AQustos 200 91 192 627
Eylil 22 &45 18 5S40
Ekim 200 451 261 s87
Kasim 200 &80 855 211
Aralik 18 295 =02 399

Ortalama 200.333 S51. 333 256.917 399.000
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Tablo 3.3 En Kicguk Kareler Yontemi Ile Trend
Hesabi ve Trend DeQerleri.
Yillak
deferler
(aylaiklarain Trend
ortal amasa) deQerleri
Yaillar b ¢ Y XY Xz s §
1980 1 131,167 131.1&67 1 240,445
1981 2 3156.500 £33. 000 -t 258. 050
1982 3 294.583 883.749 9 T o O L |
1983 4 467.167 1848. 648 14 293.314
1284 = 200.333 1001. 645 25 J10.937
1985 = 351.333 2107.998 34 Z28.560
1986 4 256.917 1798.419 49 346.183
1987 a8 399.000 192,000 &4 363. 8046

I6 2417.000 11616. 68686 204 2417 .004

a ve b parametrelerinin bulunmasa:
Y=a ++b. A

EY N.a + D s £ X

IX.Y =igy Z2 * By % X2
Son  iki denklemde, tablodan bulunan deferler yazilir ve

iki bilinmeyenli iki esitlik gézillirse a ve b deQerleri,

2417.000 = B.a + 3&6.b
114614. 666 = 3b&.a + 204.b
a = 222.8215

b = 17.423

P

Trend denklemi:

y = 222.8215 + 17.623.X
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En kiglk kareler yénteminde su prensibin gozéninde
bulundurulmas: gerekirs: Zaman serilerinde, genellikle
belirli bir zaman devresindeki (ay veya yil) deQerlerin, o
devrenin tam ortasindaki tarihe karsi geldigi farzedilir.
Grnegin;g 1984'e ait bir deQerin o yilin tam ortasindaki 30
Haziran 1984 tarihine, 1984 Ocak ayina ait deQerin ise 15
Ocak 1984 tarihine karcilik geldigQi kabul edilir. Buna
gore, yukaraidaki denklemle bulunan trend deQerleri ait
clduklara yillarin 30 Haziranindaki durumu gésterir. Bu
degerlerden aylik trend deQerlerine gecebilmek icin, vyani
esas seride 480 aydan her birindelzi trend degerini
hesaplayabilmek icin ayrica su  muhakemeye dayanmalk

gerekir:

Yulkaridaki trend denklemi hesaplanirken Zaman
birimi oclarak wyal alindi9aina gore, denklendeki b
parametresi yillik artaisa (- alsa idi yallaik azalasa)

gisterir. Hesaplama sonucunda bulunan b, 17.623 oldufuna
gore, aylak artis bunun {(1/12)si , yani
(b/12)=¢17,623/12)=1.44858 clacaktar.

Yukarida kabul edilen varyansa ve bu esaslara gére
aylik trend deQerlerine gsoyle gegilebilir:

Her yila ait bulunan trend deQeri, trend

denklemindeki a parametresine karsilik gelmek Uzere;

formili ile yillik trend deQerlerinden aylik trend

deferlerine gecilir. Burada X, trendi hesaplanacak olan
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ayin, seride 30 Haziran tarihine clan wzakliginir ay olarak

gostermektedir. @rneQin 1980 yila Haziran ayina ait trend

degeri 15 Haziran 1980 tarihindeki duruma karsilik
geleceQinden, bu fark 15 gine denk gelmektedir ve ay
itibariyle X = 0.5 olur. Oysa 15 Temmuz 1980 tarihinin 30

Haziran 1980 tarihine olan uzaklifa ileriye doQru yarim
aydir ve bu durumda X = 0.5 olur.
1980 yili Haziran aya icin trend deQeri:
17.623
Y = 240,445 ¢ ——————— o £70.5) = 239.711

1980 yili Temmuz ayi icin trend defQeri:

17.4623
Y= 240,445 4 ——————~ « (0.05)= 241.179

BrneQin; 1983 vyila Ocak ayx (15 Ocak), 30 Haziran 1983

tarihine gire 5.5 ay geride cldufundan trend degeri:

Y ~ 293-314 A - ‘_505) = 285-237 dir-

Table 3I.4. ; 1980-1987 yillarina ait aylar itibariyle

hesaplanmis trend deQerlerini gostermektedir.



Tablo 3.4 Aylar Itibariyle Hesaplanms Trend
DeQerleri
Ayl ar 1980 1581 1982 1983
Ocak 232.348 249.991 267.614 285. 237
Subat 23Z.834 251.459 2569.082 28&6. 705
Mart 235. 308 252.928 270.551 288.174
Nisan 235.774 254.397 272.020 289.643
Mayis 238,242 255.865 273.488 291.111
Haziran 239.711 257.334 274.957 292.580
Temmuz 241.179 258.802 276.425 294.048
AQustos 242.648 260.271 277.894 295. 517
Eylil 244.116 2561.73%9 280.831 298.454
Ekim 245.58S 263.208 282.300 279. 923
lasim 247.054 264.8677 283.748 301.391
Aralik 248,522 266.145 283.748 301.391
Drtalama 240.445 258.068 275.691 293.314




basit
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Tablo 3.4 (Devami)

Aylar 1984 1985 19846 1987
Ocak J02.840 320.483 338.106 B e J29
Subat 04.328 321.951 339.574 il N8 L
Mart Q5. 797 328. 420 341,043 J58.8466
Nisan 307 .266 224,889 J42.512 360,135
Mayirs J08.7Z4 326.357 343.980 341 .60
Haziran 3J10.203 327.824 345.449 363.072
Temmuz 11.671 329.294 3446.917 364,540
AQustos JT1XE.140 I30. 763 348.386 I66.009
Eylil 214,408 SR | 349.854 367.477
Ekim 2146.077 3X3.700 351.323 3568.9456
Kasim 317.546 335.1469 Se2.792 370.41%5
Aralak 3192.014 335.4637 354.260 371.883
Ortalama 310.937 328.58&0 244,183 363T. 8086

J.1.2. Mevsim Dalgalanmalarainin

olgulmesi

Mevsim dalgalarinin dlgulmesinde, mevsimin etkisini

ortal ama

metoda ve trende oran metoduna gore

daha

iyi elimine edebildigi ve en dodru neticeleri verdigi icin

hareketli ortalamalara oran metodu kullanilmistar.

serilerini

3‘1.2.1.

Tablo

S

Navsiﬁ. Dalgalanmalarinin

glcllmesinde

hareketli ortalamalara oran metodu

etkileyen

de gosterilen

faktorler"

hesaplamalar:

bEl dmitndn 4

" Zaman

"Mevsim



Dalgalamnmalarinin

metodunda anlatildig:

Tablao

= =

&8

olgilmesinde

Hareketli

sekilde vapilmistair.

Ortal amal ar®

2.3. Meveim fndeksinin Bulunmasi icin hareketli
ortalamalarin kullanilmasa
12 aylik 1Z aylik ha-
Yillar Gergek 2 Periyod hareketli reketli or-
ve deerlar hareketli topl am talama ocrani
Ayl ar {TnSHtn1) toplam (TxC) {Sx1)
Ocak 34
Subat -
Mart 176
Nisan &7
Mayis S&
1980 Haziran 55
1574
Temmuz a8 3174 132.3 4.0
150G
AJustos 1551 3IsL%24 154_0 B8%.1
20948
Eyl il 303 4515 188.1 161,18
2419
Ekim 263 49972 208.0 1256.4
2573
Kasim 199 S51&0 218.0 92.4
2587
Aralak Z04 S192 216.3 Q4.3
2805
Ocak &0 53386 222.3 27.0
2731
Subat 528 5615 24,0 225.46
2884
Mart 499 6081 2534 194.9
3197
Nisan 233 6485 278.5 051
3488
3724
1981 Haziran 37 7594 316.4 37.0
3798
Temnuz 134 7637 S18.2 42.1
2839
7412 308.8 2.0

AQustos



Tablo 3.85.
Yillar Gercek
ve deferler
Aylar {TRSxEnl)
Eylil blb
Ekim =54
FKasim sSQ7
Aralak 204
Ocak 101
Subat 2862
Mart 317
Nisan 394
Mayis 397
1982 Haziran 292
Temmuz 435
Adustos 189
Eylil 242
Ekim 387
Fasim 446
Aralik 505
Ocak 80
Subat 108
Mart 454
Nisan 15
Mayis S68
1983 Haziran 832

Temmuz

248

&9

{Devami)

Periyod

12 aylik
hareketli

12 aylaik ha-
reketli or-—

‘hareketli toplam talama orani
toplam (TuC) (Sxu1)

2973
L9284 290.2 212.3

339
&953 28%9.7 191.2

35462
7411 308.8 164.2

2849
7873 328.0 &2.8

4024
7957 331.5 30.9

3933
7771 32Z.8 80.9

3838
7302 304.3 104.2

34464
6761 2B1.7 139.9

3297
5533 2722 131.2

3236
&771 282.1 10Z.5

e il
T049 293.7 14. 4

3314
&874 284.4 &6.0

360
6857 285.7 84.7

3497
6615 275.6 140. 4

3118
&447 286.56 166.0

3329
7198 299.9 168.4

8869
794 331.0 24,2

4074
8045 335.2 32.2

3971
8042 335.1 135.5

4071
8935 372.3 4.0

4864
10508 4Z7.8 129.7

S644
11250 468.8 176.8

S&06
11291 470.5 S2.7
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Tablo 3.5. {(Devami)

12 aylak 12 aylik ha-

Yillar Gercek 2 Periyod hareketli reketli or-
ve deQerler hareketli toplam talama orani
Ayl ar (TuSxCxn1l) toplam (TxC) (8x1)
S685
AQustos B& 11502 4T3 1749
5817
Eylil 342 11337 472.4 224
o220
Ekim 1180 11768 490.3 240.7
46248
Kasim 122646 12315 Sl 238.9
HQL7
Aralik 4567 11321 §¥L37 950
5254
Ocak 139 : 10319 430.0 27 k)
" S0&5
Subat 240 10244 4246.8 96.2
o179
Mart 157 10038 418.3 5 o i
4899
Nisan 743 B738 364.1 204, 1
3879
Mayas 337 6732 280.5 13B.0
; 2853
1984 Haziran 19 g 21920 8.7
2404
Temmuz 59 4965 206.9 28.5
2561
AQustaos 200 4910 204. 4 7.8
2349
Eylil 22 4796 1998 11.0
2447
Ekim 200 4586 191.1 104.7
2139
Kasim 200 45605 19119 104.2
245684
Aralak 18 S17S 215.4 2
2709
Ocak 316 5403 225 140. 4
2494
Subat 28 8279 220.0 127
2585
Mart 255 S793 241.4 105.46
3208
Nisan 425 bb67 277.8 156. 4
3459
Mayis 714 7398 308.3 231.6
3939

1985 Haziran 2862 8155 339.8 O §
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Tablo 3.5. {(Devami)
12 aylak 12 aylik ha-
Yallar Gercek 2 Periyod hareketli reketli or-
ve deferler hareketli toplam talama orana
Ayl ar (TxSxCxn1) toplam (TxnC) (Sxt)
4216
Temmuz 4.4 8184 341.0 12.9
3948
AQustos 31 - 8192 3481.3 25.7
4224
Eylil &H45 BI07 344.1 1846. 4
4083
Ekim 451 8113 3Z8.0 33.4
4030
Kasim &80 7505 SEBLT 237 .5
2475
Aralik 295 &842 285..1 103.8
367
Ocak &3 &£784 282.7 24,1
3417
Subat 284 &935 289.0 98. X
3518
Mart 114 &£409 267.0 42.7
2891
Nisan 382 5592 233.0 163.9
2701
Mayis 159 S577 232.4 £8. 4
2878
19846 Haziran 154 S259 248.3 42.0
Z083
Temmuz G4 &376 255.7 35.4
3293
Afustos 192 &721 280.0 &8. 4
3428
Eylil 18 7129 2970 Hal
701
Ekim 261 7ZE0 3046.3 885.2
2649
Kasim 855 7191 299. 4 285.4
Jo42
Aralak S02 7187 299.5 167. 64
2645
Ocak 278 7377 307.4 Q0.4
BTD2
Subat 419 7899 bt R 327.3
4167
Mart 387 8874 367.8 104.7
4709
Nisan Z30 9744 406.0 Bl.3
S03S
Mayi s 50 9926 {413,646 12. 6
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Tablo 3.5. (Devami)
12 aylak 12 aylik ha-
Yillar Gercek 2 Periyod hareketli reketli or-
ve deferler hareketli toplam talama orani
Aylar (TnSnCsx1) toplam (T=C) (Sx1)
4891
1987 Haziran 257 QL7%9 403F.3 bE.
4708
Temmuz 181
AQustos 627
Eylial S&0
Ekim Sa7
Kasim 731
Aralak 399
Tablo 3.6. Meveim Indeksinin Hesaplanmasa
Aylar 1980 1981 1982 1983
Ocak 27.0 30.5 24.2
Subat - 225.6 80.9 32«2
Mart - 1956.9 104.2 135.5
Nisan = 80.1 139.9 4.0
Mayis - 23.1 131.2 129.7
Haziran 2 37.0 103.5 176.8
Tenmuz 5.0 42, 14.56 Sl d
AQustos 85.1 92.0 66,0 17.9
Eylal 161.1 212.3 84.7 72.4
Ekim 125.4 191.2 140.4 240.7
Kasim 92.6 164.2 166.0 238.9
Aralik 4.2 &£2.8 158.4 99.0
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Tablo 3.4. {(Devami)

Ortalama Mevsim

Aylar 1984 1985 1986 1987 (y) Indeksi
Ocak 37.0 140.4 24,1 0.4 53.4 8.7
Subat T&.2 1227 FRCST 127,35 B0.5 .6
Mart 375 108, 6 82.7-. 108,77 103.9 114.3
Nisan 204.1 156.&6 1&63.9 81.3 118.6 130.5
Mayas 138.0 231.8 &8.4 12.6 +.104.% 115.4
Hazifeel 8.7 ek 62.0 &3.7 P 3 83.1
Temmuz 28.5 12.% 35.4 - 24.6 7 S
AQust. 97.8 b 7 68. 5 - 7 S8.0
Eylil,;- 11.0. 186.4 5.1 - 81.8 S0.0
Ekim 104.7 133.4 85.2 - 127.9 140.7
Kasim 104.2 217.5 285.4 = 158.0 184.8
Aralik B3 3203.0 167. 6 = 87.1 95.8
Topl am 1090.9 1200.0

Burada diazeltme faktora:

1200.0
D.F. = ===e==e-- = 1_,100009167 dir.
1090.9
Dizel tme faktori bulunduktan sSOnra,

sltunundaki her deQer dizeltme faktdord ile
mevsim indelksi bulunur. Yani,
Mevsim indeksi (8)= Y »x D. F dir

Daha Gncede belirtildigi gibi,

ortal ama

car8ilarak
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Yukaradaki tabloda ortalama situnu, her ayan
yillardaki hareketli ortalama yizdelerinin toplamlaranin,
terim sayisina bilinmesiyle elde edilmis olup, basit

aritmetik ortalama ile hesaplanmistir.
3.1.3. Konjonktir Dalgalanmalarinin Slcilmesi

Aylik serilerde aylik trend defQerleri ile mevsim
indeksinin carpimiyla bulunacak socnuclar aylik wveriler
gore konjonktira wverir. Cinki trend normal gelismesi ,
mevsim indeksleride ﬁnrmal olarak her yi1l muntazaman
tekrarlanan hareketleri ifade eder. Bununla birlikte
konjonktir deQismelerinin tesirini de igine alan aylik
fiili deQerlery; bu tesiri ihtiva etmeyen normal deQerlere

bélinirse konjonktirin etkisi tesbit edilmis olur.
——————————————— ] Sl N ¢

Euna gbre, aylak serilerde kanjonktir
dalgalanmalarinin tesirini tesbit edebilmek idicin, once
aylik trend deQerleri ilgili aylaran mevsim indeksleri ile
garpilarak her ay idgin konjonktirdn tesirini ihtiva
etmayan normal defQerler hesaplanair. Ikinci agsamada, fiili
deferler bu normal deferlere bdllnerek onlarain bir yizdesi
seklinde ifade edilir.

Biéylece, her ay fiili deferin konjonktir sebebiyle

normalin ne 6lcide Gstine cikti9: veya altina distigd

anlasilir.
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Tablo 3.7. Aylara Gore Konjonktir Dalgalanmalarinin

dlcilmesi.

(1980)
Konjonktir
Normal Sa
Sataslar Trend Mevsim Deger A =
Aylar {(Sa) (T) indeksi (T.85)/100 T8
Ocak 34 232.3468 8.7 136.4 24.9
Subat 32 233.834 9?.6 235.9 13.7
Mart 176 235, 305 114.3 269.0 65.4
Misan &9 236.774 130.5 309.0 22.3
Mayis Sb 388.242 115.4 448.0 12.5
Haziran 99 23%9.711 83.1 199.2 G T
Temnuz 8 241 . 379 293 70.7 11.3
AQustos 131 242.548 58.0 140.7 o 5 I
Eyliil 303 244,116 0.0 219.7 157.9
Ekim 263 245.585 140.7 345.5 76.1
Kasim 199 247.054 184.8 456. 6 43.6

Aralik 204 248,522 95.8 238.1 85.7
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(1981)
Konjonktir

Normal Sa
Satislar Trend Meveim DeQer  C= —————

Aylar (Sa) (1) Indeksi (T.S)/100 Fub
Ocak &0 249.991 =8.7 144.7 40.9
Subat S28 251.459 99.6 250.5 210.8
Mart 499 252.928 114.3 28%9.1 172.6
Misan 223 294397 130.5 332.0 67.2
Mayis 70 255.8465 115.4 2953 237
Haziran 117 257.334 83.1 213.8 S4.7
Temmuz 134 258.802 283 75.8 178t
AQustos 284 260,271 28.0 151.0 188.1
Eylil 616 261,739 70.0 235. 6 261.5
Ekim 554 263. 208 140.7 370.3 149. 6
Kasim S07 264.677 184.8 48%9. 1 103.7
Aralik 206 266. 145 95 B 255.0 80.8
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(1982)
Konjonktur
Normal Sa
Sataslar Trend Mevsim Deger C= =we——
Ayl ar {Sa) (T) Indeksi {T.S) /100 T.8
Ocak 101 267.5614 58.7 157.1 &4.3
Subat 262 269, 0832 e I 2468.0 97.8
Mart B B 270,551 114.3 309.2 102.5
Nisan 394 272.020 130.5 355.0 11.0
Mayis b 27Z%.488 115.4 S19. 56 s
Haziran 292 274,957 331 228.5 127.8
Temmuz 43 2746.425 gy 891.0 S3.
AQustos 189 277.984 S58.0 161.2 1373
Eyliil 242 2. 362 20.0 251.4 5.3
Elkim 387 280.831 140.7 395. 1 97.9
Kasim 444 282,300 184.8 el ? B5.5
Aralak 505 28T.7468 o Ll S 185.8
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(1983)
Konjonktar

Normal Sa
Satislar Trend Mevsim Defer L= ——m—

Aylar (Sa) (T) Indeksi (T.5)/100 T.8
Ocak 80 285.237 =B.7 167.4 47.8
Subat 108 286,705 9%9. 4 2835. 6 S7.8
Mart 454 288.174 114.3 329.4 137.8
Nisan 15 289.443 130.5 378.0 4.0
Mayis S48 27111 115.4 S35.7 169.1
Haziran 832 g = S5 243.1 S42.2
Temmuz 248 294,048 o 86.2 287.8
Alustos 86 295.537 S8.0 171.4 S50.2
Eylil 342 296,985 0.0 267.3 128.0
Ekim 1180 298.454 14G.7 419.9 281.0
Kasim 1226 297,923 184.8 094.3 7. g

(=Y
o~
H
]

d

Aralik 467 201.3921 95.8 288.7
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(1984)
FKonjonktir

Normal Sa

Satislar Trend Mevsim Deger Ber———e

Aylar {Sa) {T) Indeksi (T.85)7100 T8
Ocak 15% 302.8560 58.7 177.8 a9.4
Subat 240 304. 228 99.:6 S03.1 5
Mart 157 S05.797 114.3 3492.9 45.0
Nisan 743 307.266 130.5 401.0 185.3
Mayis 87 308.734 115.4 P W 1G68.6
Haziran L5 310. 203 83.1 257.8 Wt}
Temmnuz a9 311.8671 220 1.3 b4.6
AQustos 200 S1J. 150 28.0 181.6 b 5% 4 7S |
Evylil 22 314.4608 Q0.0 2831 e
Ekim 200 316.077 140.7 444.7 45.0
Kasim 200 317.546 184.8 S8&6.8 34.1
Aralaik 18 =19.4014 e 305.6 e
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£1985)
Konjonktur

Mormal Sa
Sataslar Trend Mevsim DeQer E= ==

Aylar {Sa) (T) Indeksi (T.S)/7100 148
Ocak 2146 320, 483 GR. 7 188.1 148.0
Subat 28 321,951 99.4 a20.7 B.7
Mart Pl | S28.420 114.3 a75.4 &8.0
Nisan 435 324.889 135000 424.0 102. 6
Mayis 714 324. 357 115.4 376.86 1892.6
Haziran 262 S27.9246 Ba.1 272.4 @&, 2
Temmuz Gy J329.294 29,35 94.5 45. 4
AQustos 21 a0, 763 58,0 191.8 47 .4
Eyvlil 645 SaZ. 231 90.0 299.0 7 i P g
Ekim 451 w4 G 140.7 469.5 e e |
Kasim &80 2ar. 169 184.8 &19.4 109.8

Aralik 295 336. 637 5.8 322,89 91.5
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(1984)
KonjonktGr
(1988) Normal Sa
Satislar Trend Mevsim DeQer Lo m———-—
Aylar {(Sa) (T) Indeksi (T.S5)/7100 7.8
Ocak &8 338. 106 S8.7 198.5 34.3
Subat 284 339.574 i 338.2 84.0
Mart 114 341,043 114.3 >8%.8 29.2
Nisan 382 342.512 130.5 447.0 85,5
Mayis 159 3435.980 115.4 N J 0 40.1
Haziran 154 345.449 B3.1 L | S B
Temmuz Y4 346.917 29.3 101. 6 82,5
AQustos 192 348.386 58.0 202.1% 95.0
Eyl il 18 349.854 90.0 314.9 - P
Ekim 261 251,328 14G.7 494, X 52.8
Kasim 855 I92. 7792 184.8 6582, 0 i5t.1
Aralik 502 354 . 2860 25.8 339.4 148.0



(1987)
Konjonktiar
(1987) Normal a

Satislar Trend Mevsim DeQer C= ————=
Avlar {Sa) (T Indeksi (T.S) /7100 T.8
Dcak 278 STt 127 e R ¢ 208.8 133.1
Subat 419 07.197 99.54 355.8 117.8
Mart 387 358. 666 114.3 410.0 94.4
Nisan 330 3460.135 130.5 470.0 70.2
Mayis S2 361.5603 115.4 417.3 12.5
Haziran 257 363.072 83.1 301.7 85.2
Temmuz 181 364,540 29.3 106.8 169. 5
AQustos 627 346,009 S8.0 ot B 295.4
Eylil 560 367.477 90.0 330.7 169.3
Ekim 587 3468.9446 140.7 5i9.1 1.1
Kasim 711 370.415 184.8 4£84.5 103.9
Aralik 399 371.883 95.8 Sob. S 112.0

3.1.4. Fiili Sataislarin EQilimi

1980-1987 villara itibariyle yillak traktor
saticlarinin eQilimini ayliklarin ortalamasina bakarak
tesbit edebiliriz. Buna gére 1980-87 vyaillara traktér
satiaslarinin aylik ortalamalarinin gosterdigi edilim

agsafidaki grafikte girilmektedir.
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Sekil 3.1 Ortalama aylik traktor sataslarinin villar
itibariyle efilimi.

Yukaridaki grafik incelendifinde genel olarak
traktér sataislarinin bir e9ri ya da dofruya tam olarak
uyum gdsteren bir e8ilim izlemediQini gorldyoruz. Ancak
satislarin belli &lgilerde artma eQilimi gistermesine
karsilik, yillar itibariyle biylik dalgalanmalar gisterdigi
de bir gercektir. Satislardaki bu dalgalanmalar altinda

yatan sebepler goktur. Ancak bizim gézlemlerimize gore bu

dalgalanmalaran 5ebéblerini ilke ekonomi sindeki
defismeler, hikiimetin taram politikasa, ciftgcinin
gelirindeki reel artis ve uUlkenin traktor ihtiyaci

politikasi olarak édzetleyebiliriz.

Yukarida 50z 0 . edilen dalgalanmal ar ortadan
kaldirildiQinda satislarda genel olarak bir artma eQilimi
oldugu gézlemlenebilmektedir. Bu artma eQilimi dodrusal

kabul edilerek trend denklemi teskil edildi ve buna gire
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hesap ve yorumlamal arda bulunuldu.

Fiili Sataslarla Trendle Bulunan Satis DeQerlerinin

Karsilastirilmasi:

Trakttr satislarinin do9rusal bir artma eQilimine
sahip oldugQunu kabul ederek yaptiQimiz hesap neticesinde

dofrusal trend denklemi,

Y = 2228 '« 17.6 X
seklinde ortaya cikmistar.
Burada vallik traktior satis eQiliminin 17.&6 traktor
olduQunu gériyoruz. Dofrusal trend denklemiyle bulunan

defQerler asafidaki grafikte gisterilmistir.

Satislar

4674
349
351 4

316 4
295 1

256 1

363

200 4

1314

1980 1981 1982 1983 1984 1985 19ds 1087
Y11lar

Sekil 3.2 Fiili traktér satiglara ve trend deferleri

BilindiQi gibi zawan serilerinde bir hadisenin

gerceklesmesinde genel e9ilim, konjonktir mevsimsel

defismel er ve diuzensiz deQismeler olmak lzere dort
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faktdorden sz edilir. Herhangi bir zaman dilimi icin bu
faktdrleri tam olarak tesbit edebilirsek yapacaQimiz
tahminlerde tam isabet kaydedebiliriz. Ancak bunlarin
mumkin olmamasi: tahminin gercekten uzaklasmasi sonucunu
ortaya cirkarmaktadar.

Yukaridaki grafikte goridldiQi gibi  fiili  traktor
satislary ile trend deQerlerinin baQdastirilmasi: mimkin
degildir. Burada hadisenin genel eQilimi < gézdnine alinmisg
digder faktérler (konjonktiir ve arizi faktérler) hesaba
katilmamistir. BilindiQi gibi yill:ik deflerlerden hareketle

vapilan hesaplamalarda meveim etkisi ortadan kalkmaktadair.

Traktor Satislarina Konjonktirin Etkisi:

Konjonktir bilindiQi dzere ekonominin daralma ve
gerilemesini ortaya koyan bir odlgidir. Genel olarak 3I-5
y2llik dalgalanmalar seklinde ortaya cikar. Traktor

satislarinin yallar itibariyle konjonktirden ne sekilde

etkilendiQi asafidaki tablodan incelenebilir.

Konjonktir

Yillar (% olarak)
1980 - 53
1981 125
1982 95
1987 165
1984 55
1985 103
1986 71

1987 121
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Sekil 3.3 Ortalama aylik traktor satiglarainmin yallar

itibariyle e3ilimi.

Yukaridaki rakamiara sadece konjonktirin degil aym
zamanda arizi faktérlerin de etkisi vardar. Bilindi@i gibi
arizi faktérleri konjonktar dalgalarindan ayirdetmek
oldukca zordur. Bu, itibarla yukaradaki konjonktir
dalgal anmal ara ile ilgili rakamlarda tutarsiz bir
dalgal anmanin oldugu gize carpmaktadar. EBu durumda
yukaridaki degerlerden cikarilacak en onemli SONUgC
rakamlarin ayni faktérlerden cok biyuk Glcide etkilendigi
olacaktir. 1981,1984,1986 vyillari: rakamlarimn arizi
faktiorlerden daha bilyilik capta etkilendigi hipotezi ile
sonuca gidilmek istenirse 1980-81-82 vyillarimin bir
depresyon dénemi (yani ekonominin daralma gisterdigi
dénem) , 1983-84-85-8&6-87 yillarinin ise bir refah ddonemi

(ekonominin geniglediQi ddnem) olarak yorumlayabiliriz.
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Bilindigi Uzere 1980 dncesi (12 Eylil 1980) dénemde Tirk
ekonomisinin bir darboQaza girdiQi bilinen bir gercektir.
Grevler, darboQazlar ve petrol sikintisi gibi faktérlerin
etkisi ile ekonomide yavaslama gérilmis hatta 1979 da
gerilemistir. Bu durum, 1e.. Eyifii. 1980 harekatinin
sonrasinda alinan ekonomik ve sosyal tedbirlerle bir
6lglide giderilmis ve 82 yili sonundan itibaren ekonomi
tekrar islerliQini kazanmastir. 1983 vilindan sonra alinan
tedbirler ve dinya ekonomisindeki gelismelerle il ke
ekonomisi gelisme dénemine girmistir. Bu durum yukaridaki
traktor satislarina konjonktir etkisi gosteren deferlerde
de gérebilmektedir. Hesaplanan konjonktir deSerlerinin
istikrar gistermemesine sebep alarak traktior
fivatlarindaki asira artislar, petrol fiyatlar: artislari
ciftcilere wverilen zirai kredi miktar ve limitlerindeki

deQismel er gosterilebilir.
Traktaor Satislarina Meveimin Etkisi

Baz: mallar meveimsel Gzellige sahip oclduklara igin
bunlarain satislara da mevsimlere gbre farkliliklar

gésterir. Traktér de biyle bir 6zellige sahip olan bir

maldir. Ciftgi Gzellikle ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde traktére ¢ok ihtiyag hisseder. oyleyse
satislarinda meveimlerle bir idiliskisi olmalidar. Bu

tezin gegerliligini arastirmak amaciyla a yillaik

deQerlerden hareketle her bir aya ait mevsim indeksleri

hesaplanmistar.
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Sekil 3.4 Steyr Traktdor Satislarindaki Mevsimin etkisi
Tablodaki deQerlerden ve grafikten acik bir sekilde
gorul ecegi uzere traktr satislaria meveimle cok vyakindan
ilgilidir. Satislarin Mart, Nisan, Mayirs, Ekim, Kasim
aylarinda normalin 4zerinde, Aralik, Dcak, Haziran,
Temmuz, AQustos aylarinda normalin altinda seyrettigi
gorulmektedir.
Satislarin Mart, Nisan, Mayais aylarinda artas
gostermesinin sebebi bu aylarda Zirai faaliyetlerin

yogunluk kazanmasindandir. Ekim, Kasim aylarinda

artmasinin sebebi ise ciftginin mahsulinin parasini bu
aylarda tahsil etmesinden kaynaklanmaktadir. Ayni zamanda
bu aylarda ekim faaliyetleri yogunlugunu kazanmaktadir.
Aralak, Ocak aylarinda satislarin azalmasinin
sebebi tarimsal faaliyétlerin bu aylarda duraklamasidir.

DiQer tarafta Haziran, Temmuz, AQustos aylarinda dusmenin

sebebi  ise bu aylarin hasat mevsimi olmas: ile birlikte
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ciftgcinin gelirinin en disik seviyede seyrettigi donem
olmasidir. Ayrica ihtiyaca olan giftcinin ihtivacinin
mevsim baslangicinda gidermesi bu aylarda satis

miktarlarinin azalmasina sebep olmaktadir.
3.1.5. Tahminde Hareketli Ortalamalarin Kullanilmasi

Konjonktir ve meveimsel dalgalanmalarain ortadan
kaldirilabilmesi igin hareketli crtalamalarin dalga
uzunluguna esit sayida defer lzerinden hesaplanmasi gerekir.
Dalga uzunluu daha iil:ll:EdE de@inildigi gibi iki maksimum veya
iki minimum nokta arasindaki fasiladir. Table 3.8.‘de grafigi
cizilmis plan verilere gire dalga uzunludu iki maksimum nokta
arasinda kalan deferlere gire bulunmustur. 94 periyoda ait
veriler incelendi8inde, arastirilan fasilanin devamli ayna
uzunlukta olmadigr girdlmektedir. Bu nedenle tesbit edilen
farkla uzunluktaki fasilalarin aritmetik ortal amasa

alinmistar.

THSHBHT+T+A+4+5+6+1345+3+10+8+4

(44
~J

15

Bu sonuca gore verilerdeki konjonktir ve meveimle

ilgili dalgal anmal arin giderilebilmesi igin vedicerli
hareketli ortalamalarin kullanilmas: gerekir. Hesaplamalar,

Tablo 3.9.° da gbisterilmistir ve ilerleyen hareketli

ortalamalar metoduna gire yapirlmigtar.
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Tablo 3.%9. Hareketli ortalamalara gire tahmini defQerler.

7 aylik
Gergek hareketli Tahmini
Ay deferler ortalamalar dederler Sapma (Sapmal ?
1 34 e Sih i S
2 32 _— _— ro—— i
> 176 —_ - ——r- P
4 67 =5 e 4 —_— — po
e ob 81.8 _ - g
) 529 120.3 — - T
7 a8 12257 —— — pure
a8 131 %7 P &8 &3 3949
2 303 LE2 .4 az 221 48841
10 2463 1646.9 120 143 20449
11 199 241 .1 13X && 4388
12 204 2057 151 53 2809
13 &0 2B2.38 172 112 12544
14 528 254 .7 147 61 130321
18 499 243.0 241 258 LHE544
14 223 233.0 294 -71 5041
17 70 265.0 282 =212 44944
18 117 277 . 255 -138 19044
19 134 285.4 243 -109 11881
20 284 326.0 233 < 2501
21 614 345.4 2465 351 123201
22 SS4 J4F.1 278 274 76176
23 S07 361.4 285 222 49264

24 206 366.1 324 =120 14400



91

Tablo 3.9. (Devami)

7 aylik
Gercek hareketli Tabmini
Ay deQerler ortalamalar deferler Sapma (Sapma) 2
25 103 334.4 345 =244 59536
26 262 J306.3 I43 =03 4561
27 17 275.6 361 —-4.4 1934
28 394 252.3' 3b6 28 784
29 357 264.9 334 23 529
Z0 292 262.0 206 -14 194
31 43 272.0 274 ~23X 54289
32 189 279.4 252 —-b3 39869
33 242 300.46 2565 =23 529
34 387 270.3 262 125 15625
5 4445 279.4 272 174 J0274
35 S0S 317.4 2729 228 51076
37 80 285.0 F01 =k 48841
28 108 3109 270 =1 &2 26244
39 454 Jbb.0 280 174 JI0274
4G 15 3293 317 =302 1204
41 5608 330.1 285 283 800892
42 832 3b63. 6 i1 S21 271441
43 248 4467 .3 obb =118 13924
44 86 G40. 3 329 243 59049
435 342 625.9 330 12 144
44 1180 o297 64 816 665856
47 1226 S528.6 467 705% 576081

48 457 538.7 540 -173 29929
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Tablo Z.9. {(Devami)
7 aylik
Gercek hareketli Tahmini
Ay deferler ortalamalar deferler Sapma (Sapma) 2
49 159 896.0 b26 -4&67 218089
50 240 482.7 S30 =290 84100
o1 157 310.3 529 =372 138384
=52 743 262.0 2372 204 41616
S3 387 2579 596 ~209 43481
54 19 226.7 483 —4 454 215296
o 59 232.9 Z10 ~2ei L3001
58 200 155,35 252 o> 4 2704
57 22 102.6 258 ~236 SS696
=8 200 145.0 227 S X7 729
e 200 140.6 233 =33 1089
&0 18 148.4 155 =137 187469
&1 316 207.4 103 213 453469
62 28 280.9 145 =137 13689
&3 255 289;5 141 114 12996
&4 425 20Z%.4 148 287 82369
&S 714 261.3 207 S07 257049
&6 262 349.4 281 =3 361
&7 44 377.4 290 =246 40514
&8 21 412.4 293 -202 40804
&9 645 382. 46 261 384 1474546
70 451 324.9 I49 102 10404
71 &80 3592.1 377 J03 91809
72 295 3462.4 412 =117 13689



Tablo 3.9. (Devami)

7 aylak
Gercek hareketli Tahmini
Ay de9erler ortalamalar deferler Sapma (Sapma) 2
b . 48 324.9 bl —-28%5 81225
74 284 3831 325 -41 1481
s 114 208.0 359 =245 &Q025
76 382 179.3 342 20 400G
77 159 197.0 325 =115 27556
78 154 159.0 383 ; =229 52441
79 94 180.0 208 =114 12996
80 192 247.6 179 13 1469
81 18 294. 6 197 =179 F2041
82 261 314.3 159 102 10404
83 855 Sel, 7 180 &75 AT5L2S
34 S02 388.6 248 254 L4518
85 278 43Z.1 297 =15 IhHt
846 419 403.3 314 108 10208
87 a7 317.9 381 26 L£76
a8 330 272.0 389 =9 F481
89 52 321.9 433 -381 145161
90 257 342.0 403 ~-14% 21314
21 181 3?0:6 318 =137 18749
92 627 425.0 272 3585 126025
83 S60 474 .46 322 238 S64644
Q94 587 _— 342 245 &0025
95 711 — 371 340 1155600
95 399 e 425 ~-26 &76

Toplam 5773312
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L LA PR . ey S iy
I (Gercek deQer-Tahmini deQer)?
Standart hata

Kontrol limitlerdinin kuwrulabilmesi iginn > 30
olduQu igin t dagilimy yerine z dafi1lamx kullanilir. % 95
derecesinde, normal dagilim tablosundan z = 1,96 bulunur.

Ortalama tahmin dederi;

Tahmini deQerler

ri

68+82+. . .00 +I4243T71+42 24786
= = 301
89 a9

bulunur. Buna gére kontrol limitleri;
X z. Standart hata
301 1,96 . 256.1
baQintisindan;
Alt limit = =200.95h bulunur. Satislar icin eksi deQer
sz konusu olmadifr igin,

Alt limit 0 kabul edilir.

]

st limit = 803.0

Hareketli ortalamalara gire bulunan tahmin
deQerleri, 2 tahmin deQeri haric kontrol limitleri
arasinda kalmaktadir. Kontrol limitleri % 95 glven
derecesine goére kurulduklar:i igin, 100 deQer iginde en
fazla 5 defQer limitler disinda kalabilir. Yapilan

tahminlere gbre 946 deQer iginde T deger limitler disainda
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kalmistir. Bltin bu oclumlu sonuclara raQmen T.Z.D.K. steyr
traktir satis tahminleri icin hareketli ortalamalar metodu
tavsiye edilemez. Cilinkia; alt kontrol 1limiti -200.95

dederindedir. Hicbir satis deeri eksi  bir deger
alamiyacagindan dolayl tahmin icin gecersiz bir defer olan
si1fir deQeri alt kontrol limiti olarak kabul edilmistir.
Ayrica 8 vyila ait wveriler dizenli bir seyir takip
etmemektedir. Bu nedenle gerceklesen deder ile tahmin
edilen deQerler arasindada dizensizlik ve asiri: derecede

sapmal ar vardir.

Z.1. 6. Tahminde Basit Ustel Duzeltmenin Kullanilmas:

Ve Dizeltme Sabitinin Belirlenmesi

Diazeltme Sabitinin belirlenmesi icin pek cok yéntem
vardir. Bunlardan baslicalari;
2
- % = ———— formili ile bulunmasi,
[ R 5
— Cesitli o defQerleri denenerek, en kicik Ortalama
Mutlak Sapmay: .veren deferin secgilmesi,

- Sezgisel oclarak.

@ = (2/n+1) formild kullanildiQinda « deSeri hicbir
denemeye tabi tutulmadan cadece hareketli ortalamalarda
bulunan donem sayisinin (n) dodru oldugu varsayima ile
bulunur. Sezgisel yolla dizel tme faktoridnin
belirlenmesinde ise her zaman doQru dogru degerin

bulunamiyaca@i aciktir. Bu nedenle x'nin belirlenmesinde

cesitli « deQerleri denenerek en kiglik ortalama mutlak



-
sapmaylr veren deQerin segilmesi yoluna gidilmistir.
T.2.D.K. dan elde edilen veriler dizenli bir seyir
takip etmediklerinden, «'nin belirlenmesi islemine 0.01
deferinden baslanmis ve 0.01 artis deQeri wverilerek 0.3

deferine kadar deneme islemine devam edilmistir.
ornek ol arak e = 0.25 "ile vapilan tahmin

hesaplamalara Tahblo 3.10 da qosterilmistir. Hesaplanan
biitin « deferlerine gére bulunan Ortalama Mutlak Sapma ve
Talep izlenme Faktéri deferleri Tablo L S | da
gosterilmistir. En kiglk DOrtalama Mutlak Sapma ve 8 den
kiciik Talep 1zleme Faktord deQerini veren & = 0.31 deferi,
iUistel Dizeltmede kullanilarak Tablo 3.12 de Ustel Duzeltae
ile tahmin islemleri gerceklestirilmistir. Tahmin
islemlerinin baslangic deferi oclarak 1980 yili ocak ayina

ait ilk gercek defer clan 34 deferi alinmistar.

Tablo 3.10. x = 0.25 igin hesaplamalar.
Gercek Tahmini

Aylar degerler (1) degerler(2) 1Y =A2)
1 34 34 O
2 32 =4 2
3 176 7Q 104
4 &9 70 i
S S6 &7 11
& 99 75 24
7 a8 e ] SO
a8 131 76 a8
9 303 133 170

10 263 1586 7
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Tablo 3.10. {Devami)

Tahmini

Ger cek

(1)-(2)

deferler {(2)

deferler (1)

Avlar

174

199

11

%
(3

182

204

4
p}

&0

Cy
(5

245

ul

14

190

209

499

288

1
cl

16

164

3]

70

17

88

bl
8|

117

18

187

134

19

241

284

304

(&}
g}

6516

181

373

'p]

g
4

100

407

=07

M
(o]

206

192

293

101

'}
&

1
c4

i3
4

24

293

317

76

318

394

2

357

2%

319

4
4

30

207

8]

43

31

46

11
o

189

32

237

242

33
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Tablo 3.10. {Devami)

Gercek Tahmini

Avlar dederler(l) degQerler (2) {5 g o 95
34 387 273 112
i b 444 318 128
356 5085 & J6S 140
37 a0 294 214
28 108 248 I 140
a9 454 200 154
40 15 229 214
41 =68 314 254
42 832 444 388
43 248 395 147
44 86 318 232
45 342 324 18
446 1180 =38 &£42
47 1226 710 S1é6
48 467 549 182
49 159 527 3468
per, & 240 455 215
S1 157 381 224
a2 743 472 271
53 387 451 64
54 19 343 24
55 59 272 213

Sé 200 254 S4
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Tablo 3.10. {Devami)

Gercek Tahmini

Ayl ar deferler (1) deQerler (2) (1)—(2)
57 22 196 174
58 200 197 3
59 200 198 2
&0 18 153 135
61 316 194 122
&2 28 153 125
&3 255 179 76
&4 435 243 192
65 714 361 353
b6 262 336 74
&7 44 263 219
&8 91 220 129
&9 445 326 319
70 451 357 54
71 680 438 242
72 295 402 107
73 &8 319 251
74 284 310 24
75 114 261 147
74 =82 291 91
77 159 258 99
78 154 232 78

e 94 198 104
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Tablo 3.10. {(Devami)

Gercek Tahmini
Avlar deQerler (1) deferler (2) (1) —42)

a0 92 197 S
a1 i8 152 134
a2 261 179 a2
az BSS 348 507
84 502 287 115
as 278 360 az
84 419 S 44
a7 387 378 2
88 330 Jb6b Ib
a9 G2 288 236
90 257 280 =
1 181 285 74
G2 &27 348 279
Q= 560 401 159
94 587 448 139
95 711 14 197

95 399 485 86

fu
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Tablino 311 Denenmis bitin a’'lar icin Ortalama mutlak

sapma ve Talep izleme faktord deQerleri.

Ortal ama Talep
Mutlak 1zleme
@ Sapma (MAD) faktora (TIF)

0.01 212.44642 80.74835
0.02 193.0275 &3. 62305
0.03 184.9424 50.14639

0.04 180.5812 40.78284
0.05 177.4148 34.2994

0.06 174.5435 29.72047
0.07 172.205 246.29947
0.08 169.8765 23.70026
0.09 167.462086 21.564978
0.10 165.7347 19.9477

0.11 1464. 1042 18.50744
0.12 162.628 17.27158
0.13 161.0721 16.21519
0.14 159.5779 15.28713
0.15 158.0728 14, 44847
0.16 155.509 13.74342
0.17 154.3?03 13.09612
0.18 153.22246 12.51382
0. 19 151.5111 11.98464
0.20 149.7602 11.50&57
Q.21 147.9744 11.046716
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Tablo 3.11. {(Devami)

Grtal ama
Mutl alk

Talep
Izleme

® Sapma (MAD) faktord (TIF)
0,22 144. 1572 10.646308
Dz 2% 144 . 3489 10.2872
Q.24 142.5181 9.93844%
0225 140.,8125 ?.26054
0.25 139. 0997 9.29015
G 27 13735952 8.99434
0,28 135, 6935 8.71500

i 22 137.924609 8.45250
Q.30 132. 1979 8.19224
.31 130.4480 7. 93293
a'nin dizenli bir seyir gistermeven veriler icin

deneme araligi. Brown tarafindan 0.01 - 0.30 arasinda

taveive edilmistir. DBu deQerler arasinda her « deneme
deQerine karsi bulunan ortalama mutlak sapma ve Talep
Izleme Faktérli deQerleri dikkatlice incelenirse kontrol
kriterlerimize uyvqun dizeltme faktirindn ¢ = 0.31 deQeri
oldufu qbrilir. Daha oncede anlatildi@i qibi  Ortalama
mutlal sapma deferi en kiglik olan « deQeri, tahmin

islemlerinde kullanilir. Ayrica talep izleme faktordnin de
8'e esit veya 8'den kigik bir deQer bulunmasi gerekir. BDu

limitleri saQlayan deQer « = 0.30 defQeridir. Ancak a« =

0.30 deQerine karsilaik TIF = 8.192962 olmaktadar. Daha

sihhatli bir tahmin vyapilabilmesi igin FIF "in a
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deferinden daha kigdk bir defer olarak bulunmas: gerekir.
Bu nedenle « = 0.30 deQerinden sonra diazeltme faktorine
0.01 artim defleri verilerek MAD ve TIF tekrar
incelendi9inde her iki kriter icinde istenilen sonucun
saflandiga gérul ur. Bu nedenle o igin optimum deQer 0.31

plaralk bulunmustur.

Tablo 3.12. % = 0.31 icin hesaplamalar.
Gercek Tahmini
Aylar deferler (1) deferler{2) (1)-4{2)

1 34 34 G

2 32 33 1

= 176 T 99
4 &9 75 5

S S6 b2 13
& 99 78 21

7 4 8 ab 48
a 1531 79 a2
2 303 148 1585
10 263 184 72
11 199 189 10
12 204 194 10
13 &0 152 T2
14 Son 269 259
1S 499 340 159
16 223 304 81
17 70 231 161
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Tablo Z.12. (Devamz)

Gercek Tahimini

Avylar deflerlerd{l) deQerler (2) {1)=42)
18 117 1956 i i 4
19 134 e 37 4 43
20 284 210 74
23 &H16 336 280
22 554 404 150
23 507 434 71
24 2086 365 159
25 101 283 182
26 262 276 14
27 S17 289 28
28 394 322 72
29 357 333 24
30 292 320 28
31 43 234 191
32 189 220 31
33 242 227 15
=4 387 e i 110
35 446 329 $17
z5 S05 B4 121
=7 80 290 210
8 108 234 126
bl 454 302 152
40 15 213 198

41 S68 323 245
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Tablo 3.12. (Devami)

Gercek Tahmini
Aylar deferler (1) deferler (2) {1 -2
42 832 481 351
43 248 409 161
44 86 309 223
45 342 319 23
44 1180 586 594
47 1224 784 442
48 457 586 219
49 159 S23 3564
Sa 240 435 195
53 157 349 192
52 T4 471 272
&3 87 445 58
54 19 33 294
5SS 5B 234 175
=1 200 223 23
57 22 1561 139
58 200 173 27
a9 200 181 19
&0 18 130 112
&1 316 188 128
&2 28 138 110
&3 255 174 81
&4 435 2505 180
&5, 714 397 5 B 4
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Tablo 3.12. {Devami)

Gercek Tahmini
Ayl ar deferler (1) deferler (2) (1)—-(2)
bb 262 395 93
&7 44 259 21%
&8 21 207 116
&9 &£45 343 J02
70 451 3754 . 75
71 &80 470 210
72 295 416 121
73 &8 308 240
74 284 301 17
75 % 1, 243 129
76 382 284 96
77 159 247 88
78 154 218 &4
79 94 - 130 86
80 192 184 8
81 18 133 115
a2 261 173 88
83 855 a4 471
a4 502 421 81
as 278 377 29
a4 419 390 29
az 387 389 2
a8 330 371 41

a9 52 272 220
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Tablo 3.12. {Devami)

Gercek Tahmini
Avlar delderler (1) degerler (2) (1)—-(2)
90 287 247 10
91 181 240 a9
g2 &27 I&60 267
i S&80G /22 138
94 87 473 114
595 711 547 164
Q& 399 501 102

F.1.7. Tahminde Trend Ile uUstel Dizeltmenin

Kullanilmasa

Trend ile iistel dizeltme hesaplamalarinda Ustel
dizeltmenin quncellestirme formiali icin bir cart
sz konusudur. Bu sart; elde edilen verilerin mevsimsgl ve
arizi bir etki qéstermesidir. Halbuki daha éncede
incelendiQi qibi T.Z.D.K. 'dan alinan verilerde amevsimsel
dalgalanmalar sbtzkonusudur. Arizi etkiyi ise konjonktiGrden
ayarmanin mamkin olmamasi nedeniyle Konjonkturel etki ile
birlikte incelendifinde biyle bir dalgalanmanain sozkonusu
oclmadiQa sonucuna var:lmisti. Bu nedenle trend ile dstel
dizeltmenin kullanzlabilmesi igin elde edilen verilerden
mevsimin etkisinin giderilmesi qerekmektedir. Mevsimin
etkisini elimizdeki verilerden giderebilmek igin daha Ence

hesaplanan 12 aya ait meveim indeksleri, her ay
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gerceklecmis dejerlere bél dnerek soz konusu etkinin
giderilmesi yvoluna gidilmigtir. Tablo 3.13 gercek
deferlerden mevsimin etkisinin elimine edilmesini ve trend

ile ustel dizel tmede kullanilacak degerleri

gostermektedir.

Tabla 3.13. Bercek deferlerden mevsimin etkisinin
giderilmesi.

(1) (2) (3)

Gergek Mevsim
Avlar deferler indeksi (2) /100 £1) 705D
1 24 <7 W P 58
- =2 99.6 1.00 32
3 174 114.3 1.14 154
4 &9 130.5 Y31 =53
< o6 115.4 ) P 49
& 99 83.1 0.83 119
7 a8 29.3 .29 29
a8 131 58.0 .58 2246
? 303 0.0 Q.90 X7
10 263 140.7 1.41 187
: I 199 184.8 1.85 108
12 204 95.8 0.946 213
13 &0 s8.7 0259 102
14 528 99.& 1.00 S28
15 499 s IR 1.14 338
16 223 130.5 1234 170

17 70 115.4 1.15 b1
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Tablo 3.13. (Devami)

(1) (2) (3)
Gercek ., Mevsim
Avlar degerler indeksi (2) /100 (1} /7(3)
18 117 83.1 0.83 141
19 134 29,3 0.29 {462
20 284 S8.0 0.58 490
21 b16 90.0 Q.20. &84
22 554 140.7 1.41% ey
2 S07 184.8 1.85 274
24 206 95.8 0.96 215
28 101 Bhs 7 0.59 171
26 262 929.6 1.00 262
27 317 114, F 1.14 278
28 394 130.5 b P | 301
25 357 115.4 .15 310
30 292 83.1 0.83 352
31 473 e . € o, 29 148
k. 4 189 S58.0 0.58 324
33 242 G0.0 0.90 2469
=4 387 140.7 1.41 274
35 444 184.8 1.8% 241
36 508 95.8 0.94 526
7 80 8.7 0.59 136
38 108 S59.6 1.00 108
39 454 114.3 1.14 398

40 15 130.5 1.31 11
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Table 3.13. {(Devami)

(1) (2) (3
Gercek Mevsim
Aylar deferler  indeksi (2) /100 (1) /743
41 548 115.4 1,15 494
42 832 83.1 0.83 1002
43 248 292.3 Q27 855
44 86 98.0 0.58 148
45 342 0.0 0.90 =80
46 1180 140.7 1.41 837
47 1226 184.8 1.85 b3
48 467 5.8 0.96 436
49 159 8.7 Q.59 269
S0 240 9.6 1.00 240
S1 157 114. 3 1.14 138
o2 743 130.5 1.351 567
s 387 115.4 1.15 337
54 19 83.1 0.83 23
o o9 293 s 203
56 200 58.0 0.58 345
57 22 90.0 0.90 24
S8 200 140.7 1.41 142
59 200 184.8 1.85 108
&0 18 95.8 0.96 19
61 316 58.7 059 . 536
62 28 99.6 1.00 28
63 255 114.3 1.14 224

&4 435 - 130.5 1.31 332



111
Tablo 3.13. (Devami)

(1) _ (3)

Gergek Mevsim
Aylar deferler indeksi (2) /100 (1) 7/ {(3)
; &S 714 115.4 1.15 621
&b 262 83.1 0.83 316
&7 44 $ 29.3 « 29 152
&8 71 8.0 0.58 157
&9 645 90.0 0.90 7/
70 451 140.7 1.41 320
73 6EOQ 184.8 1.85 3468
TR 295 95: 8 0.96 J07
73 &8 S8.7 0.59 115
74 284 99.6 1.00 284
75 114 114.3 1.14 100
78 382 130.5 1.31 i
Z& p &= 115.4 1.15 138
78 15 83.1 0.82 136
F 4 94 292.3 0.29 324
a0 192 8.0 0.58 331
81 18 20.0 .90 20
a2 281 140.7 1.41 185
83 855 184.8 1.85 452
84 s02 5.8 0.96 S23
85 278 S58.7 0.59 471
B& 419 9.6 1.00 419
a7 387 114.3 1.14 339

ag 330 13.5 1.31 252
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Tablo 3.13. (Devami)

(1) (2) {3)
Gercek Mevsim
Aylar deferler indeksi (2) /7100 (1) /7 (3)
“_g;_ o2 115.4 1.8 45
90 287 83.1 0.83 310
91 181 29.3 0.29 L24
2 627 8.0 0.58 1081
33 S60 Q0.0 0.90 622
94 587 140.7 1.41 416
95 73 184.8 1.85 B4
96 399 - ?5.8 0.986 416

Trend ile ilistel dizeltme vonteminde, ustel dizeltme
cabiti «, ile trend icin dizeltme sabiti B'nan optimum
bilesiminin elimizdeki veriler icin bulunmasz gerekir.
T.Z.D.K.‘'dan alinan 8 *113 ait deferlerden meveimin etkisi
giderilerek elde edilen veriler ile Tablo S« lS= de
gosterilen bilgisayar ile en kiicik standart hatayi veren «

ve [ deferleri arastirilmistair. tornek olarak Tablo 3.14°‘de
« = 0.7 v B = 0.4 igin hesaplamal ar  gésterilmistir. Son
o aas e bin « Fanesamabrimurmin Bhekies aliatain Gas Jertan o ehad AL ar E 0
ve azalislar goésterdigl gorilmektedir. Bu sonuglara qore
en kugik standart hatayi veren « ve B deferleri olarak 0.9

vir il deQer leri Pea bvvrnmnasg Lo, Tablo 2,14 oplLiman « ve )

Qe L b i e porpra b Loaalomb bwleml ey Ll

géstermektedir.
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Tablo 3.14. a = 0.7 ve B = 0.4 icin hesaplamalar.

Gergek Us.Dlz.

defer defjer Trend Tahmin Hata
280 267 -B80. 13581 287 -93
837 &72 73.91852 746 =3
Lb3 &£88 50.75112 739 74
484 5&2 -19.94933 542 S6
269 351 -94.3696 255 -14
240 244 -100.6218 143 ~B7
138 140 -101.9731 8 —-100
567 408 45.016186 454 ~113
DT 372 13.2097 385 48
23 132 -8B.07418 44 21
203 o= 43464451 111 =02
3485 7S 23. 81329 297 -48
24 1086 -54.51203 b= | 27
142 i1% -29.10722 86 58
108 101 —-23. 086433 78 -30
19 37 -39.4386 -2 oy
536 374 117 . 1368 485 —&1
28 {85 * =16.791789 148 120
224 2013 4. 249265 205 =55
332 294 39.74956 334 2
621 835 120.2497 &S5 34
316 i@  25.34968S 443 127
152 239 ~56.39009 183 =3

157 165 -63.43805 102 -55
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Tablo 3.14. (Devami)

Gercek vs.Diz.

deger deder Trend Tahmin
ek 555 o T G 108. 73946 &H41
320 414 18.84374 435
368 388 . 104244 388
X07 g S5 =22, 736235 308
115 175 -76.84175 9&
284 228 =24, 10505 204
100 131 —53.24303 78
292 228 &£.842181 235
138 157 =20, 294469 147
186 174 -9.3746815 165
324 276 35.17391 =11
331 325 40,70435 3b6
20 124 ~-55.9774 &8
185 150 ~-23.18644 127
14462 361 70.48814 431
S23 494 94.2928%9 592
471 S507 &2. 17574 5469
419 464 20. 10544 484
352 283 ~20. 334674 363
252 285 ~51.40204 234
45 102 -104.0412 =

(KK 1 Tierimll 1 k) 9 20 (e

6H24 497 102. 3082 599
1081 936 236.9831 1173

20
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=
o

Tablo 3.14. (Devami)

Gercek vus.Diz.

defer defer Trend Tahmin
622 787 82.58985 a70
414 s52 ~44 ., 44509 =08
84 421 ~79. 06765 342
4146 394 -58.24059 3346
o3 S8 Q0. 00000 o8
32 40 ~7.200001 33
154 118 24.88 145
< 81 1.328002 8z
49 a9 -8. Q03199 Si
119 99 11.19808 110
28 g3 —11.68115 41
226 17% 40.19131 211
S37 299 75.31479 374
187 243 22.78887 2686
108 155 ‘ ~21.52668 133
213 189 . 6839243 120
102 1228 -23.98%6 104
528 401 24.805624 4984
338 385 S0.48374 435
170 250 -23.70975 2286
&1 111 -4%.82585 41
141 111 ~41.89351 &9
452 344 &£8.05827 412
450 467 20.03761 S57

(re.

)
4]

!
rJ
A

)

-32
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.15, Caesitli_
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¥

ve 3 deQerleri icin

standart hatalar.

& f1
0.6 0.1
0.6 0.2
0.6 0.3
0.6 0.4
0.6 0.5
0.4 0.6
0.6 0.7
0.6 0.8
C.b 0.%
0.7 0.1
0.7 0.2
0.7 0.3X
0.7 0.4
0.7 0.5
0.7 0.6
0.7 Q.7
0.7 0.8
a.7 0.9
0.8 0.1
0.8 0.2
0.8 0.3
0.8 0.4
0.8 0.5

Standart Hatalar

B84.88
86.105
84. 69

88. 44

&£92.63
77.09
86.98
98.57
111.40
125.23
41.72
42.89
o
S59.89

73.48

hesapl anan
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Tablo - 3.15. {(Devami)

*% i3 Standart Hatalar
¢.8 0.5 88.85
0.8 0.7 105.35
0.8 0.8 122.67
0.8 0.9 140.36
0.9 0.1 21.465
0.9 0.2 S2.09
0.9 0.3 47.92
0.9 0.4 65.96
0.9 0.5 85.06
0.7 0.5 105.25
0.7 0.7 125.87
0.9 0.8 147.17
0.9 0.% 148.89

Deneme islemlerine « = O.6'dan baslanmis ve her «
deQerine karsilik, B deQerleri 0.1°‘den baslayarak 0.1
artim ile 0.9 deQerine kadar denenmistir. Sonuclardan da
rahatca qéridlebilecedi gibi «'nin 0.6 deferinden onceki «
ve B bilesimlerinin 86.877&7 deQerinden daha blyik bir
sayr cikacala acrktir. Bu nedenle Tablo'da sotzkonusu

deQerden daha oncekil hesaplamal ar gosterilmemistir.
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0.1 igin hesaplamalar.

i

Tablo 3.14. o = 0.9 ve B

Gercek Us.Daz.

defer deller Trend Tahmin Hata
58 58 G a8 Q
32 S —2.S 33 1
154 142 8.4&3 151 -3
53 &3 -. 1330004 &3 10
49 S50 -1.4197 49 Q
119 p & 4.?2227 115 =7
28 7 . =3.089957 24 &
226 207 14.23704 221 =3
337 325 24. 461334 350 13
187 203 9. 952001 213 26
108 p B - RS - 45568005 118 10
213 204 9.011121 213 Q
102 313 ~. 7899921 133 10
528 4846 Ib. 40901 S22 -&
338 356 19.746811 376 38
170 191 1.291294 192 22
&1 74 -10.53784 &X 2
141 133 -3. 584052 129 =12
4452 429 24.37435 455 -7
490 487 b T =17 27
&84 b&7 44,5832 712 28
393 425 15.9249 441 48
274 291 - 2324102 292 18
215 223 -5.960831 217 2
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Tablo 3.16. (Devami)

Gercek Us.Diz.

deQer deQer Trend Tahmin
171 176 = =10.0&6473S 166
242 252 -1.488273 2531
278 275 . 9875548 276
201 298 3.1888 301
210 309 5.95699219 313
352 348 7.472927 355
148 169 -11.17437 158
326 309 I.943071 313
269 L -0.05123%5 223
274 274 0.053887 274
241 244 ~2.951501 241
526 498 22.74365 5231
136 174 -11.93072 162
108 b 5 -146.837465 96
398 z468 10.345612 78
11 48 ~-22.48849 25
494 447 19.4803 44646
1002 948 67 . 53233 10146
855 a71 53. 146209 Q24
148 226 -14.464782 209
380 3463 -1.283037 362
a7 789 41.44527 830
L6 &80 26.40074 706
484 S08 b. 540665 S1S

2]

&9

&1

=318
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Tablo 3.1&6. (Devami)

Gercek tis. Diiz.

defer deqer Trend Tahmin
2569 294 ~15.4954 279
240 244 ~-18.94586 295
13 147 -24.754128 120
S&7 22 13.42388 S35
337 257 —4.418532 353
23 Sb6 -34.0746458 22.
203 185 —=17.74901 167
345 327 -1.79211 I2X
24 S4 -28.912%9 25
142 120 -18.421461 112
108 108 —-18.77945 a9
12 26 ~25.1015 1
S36 402 2. 008465 S0S
28 7b =-19.89222 =6
224 207 -4, 802994 202
So2 19 &.877304 325
&21 591 33.38958 &24
316 I47 5.450418 JE3
152 172 « =12.41444 140
157 157 -12. 4673 144
17 &50 38.8943 &£99
320 358 4.804871 363
348 367 S.224384 372
307 314 -. 5980554 313

=30

-19

-18
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Tablo 3.16. (Devami)

Gercek Us.Diz.

deQer deter Trend Tahmin
i 5 135 —-18.43825 117
284 267 ~3.394424 264
100 116 ~18. 15498 98
2 273 -. 56394835 T
138 151 ~12. 775354 138
184 181 -8. 497781 173
324 309 5.151818 314
i -2 b. 636438 336
20 S2 -21.72703 30
185 170 -7.7954327 162
452 /432 19.22111 431
523 514 25.699 542
471 4749 , i S s | G497
419 427 12.19619 439
339 349 3.265655685 G b
252 262 =5.760091 256
45 | bé -24.78400 41
>10 283 -. 6085728 282
&2 590 30. 1549 620
1081 1035 71.563941 1107
622 670 27.97547 &98
416 444 2.977917 447
84 390 -3. 079875 387

416 413 -.4718874 413



3.1.8.Tahminde Cift Ustel Dizeltmenin Kullanilmasi

Cift ustel Dizel tmenin tahmin islemlerinde
kullanilabilmesi icin verilerin mevsimsel . konjonktar ve
arizi faktérlerin etkisi altinda olmamasi qerekir. Yani
verilerin stz konusu etkilere abre elimine edilmesi
qerekir.

Bu nedenle oncelikle, T.Z.D.K. 'dan alinan veriler
daha Gnce hecsapl anan konjonktir wve mevsim indekesi
degerlerine bélinerek cift Ustel dizeltme igleminde
kullanilacak deQerler bulunmustur. Tablo 3.17 siézkonusu
hesaplanalar: géstermektedir. Sonuc deQerleri daha sonra
tahmin isleminde kullamilmistar. Hesaplama islemlerinde
diizeltme sabiti olarak 0.31 defQeri secilmistir. Bu deQer
daha bnce basit Ustel dazeltme metodunda denemel er
sonucunda bulunan deferdi. Trend igin Ustel duzeltae
vintemi duzeltme sabitinin tesbit edilmesi yoninden basit
iistel dizeltmeye benzer. Bu nedenle basit Ustel dizeltme

icin bulunan optimuin o4 trend ile Ustel dizel tme

yonteminde aynhen kullanilmistar.
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Tablo 3.17. Bercgek Deferlerden konjonktir, mevsimsel ve

arizi faktérlerin giderilmesi.

{1) (2) (2) (4)
Gercek Mevsim
Aylar deferler indeksi Konjonktir (2)}x(3) (1) /1(4)
1 34 Q.59 0.25 B s S 231
2 o2 1.00 .14 .14 229
3 176 1.14 Q.65 © Q.74 238
Bl &9 1.31 0. 22 O 2% 239
S Sb 1.15 0.13 0. 18 375
b 99 0.82 0.50 0.42 239
T a8 0.29 0,11 0.03 251
a8 131 O.ﬁé 0.93 0.54 243
b 303 0.90 S 1.24 244
10 263 1.41 0.76 e 245
o 199 1.85 0.44 ¢.81 244
12 204 0.95 0.8& 0.83 247
13 &0 0.599 0.41 0.24 248
14 528 1.00 2:11 e by | 250
15 47% 1.14 173 - G oy i
' | I ) e i
v 70 5 i~ 0.24 0.28 254
18 17 0.03 0,55 0.46 256
1 1744 0L | 7 0.%51 il
i e Vi ald b boreté e
21 616 0.90 2.62 2.36 2461

L 20 554 1.41 1.50 R12 262
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Tablao 3.17. (Devami)
13 (2) (3) (4>
Gercek Meveim
Aylar degerler indeksi Konjonktir (2)x(3) (1) /(4)
23 507 1.8 1.04 1.92 284
24 206 Q.96 0.81 .78 265
25 101 0.59 Q.44 0.38 2h
24 242 100 Q.98 0.98 267
27 317 1.%4 1.03 I1.17 270
28 294 1.31% .11 0.14 273
29 37 1345 1.135 1.3¢C 275
30 292 Q.83 1.28 1.08 275
31 43 Q.29 0.353 0.15 280
32 189 Q.58 117 O.68 279
33 242 Q.20 i 0.26 Q.86 280
34 387 1.45% 0.28 1.38 280
i 4446 1. 85 Q.86 1.59 280
36 505 0.98 1.84 .79 283
32 80 0. 59 Q.48 0.28 282
38 108 1.00 0.38 0.38 284
29 454 1.14 1.38 1.57 289
40 15 1.31 Q.04 0.05 284
41 548 1.15 1.46% 1.94 232
42 832 0,83 3.42 2.84 293
4= 248 Q. 29 2.88 0.84 297
44 85& .58 0.50 0,29 .

45 342 Q.20 1.28 1.15 297
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Tablo 3.17. (Devami)
{1) (2) (3) (4)
Gergek Meveim

Aylar deQerler indeksi Konjonktir (2)x(3) (1) 714}

44 1180 1.41 2.81 3.96 298
47 1225 1.85 3. %% 4.09 300
48 347 0.96 1.52 1.56 300
49 159 0.59 0.39 0.53 303
50 240 1.00 0.79 L 0.79 204
S1 157 1.14 0.45 0.51 306
52 743 1.31 1.85 2.42 307
o 387 ) e 1.09 1-25 309
S4 19 0.83 0.07 0.06 327
55 59 0.29 0.85 0.19 313
56 200 0.58 1.10 0.64 313
57 22 0.90 0.08 0.07 306
58 200 1.41 0.45 0.63 315
59 200 1.85 0.34 0.63 318
&0 18 0.96 0.06 0.06 313
61 316 0.59 1.48 0.99 319
62 28 1.00 0.09 0.99 311
63 255 1.14 0.48 0.78 329
&4 435 1.31 1.03 1.3 322
&9 714 3:158 1.90 2:59 R37
&b 262 0.83 0.96 0.80 329
&7 44 0.29 . 0.46 0.13 330
&8 91 O.ﬁB 0.47 0.27 354

&9 445 Q.90 2.106 1.94 32
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Tablo 3.17. {(Devam)
{1) 2) (%) 4)
Gercek Meveim

Aylar deQerler indelsi Konjonktir (2)x(3) (1) /(4)
70 451 1.41 A 0. 94 G 333
3 &80 1.85 1.10 2.04 334
T2 295 Q.96 0. 92 0.88 334
T &8 Q.59 0,34 020 >S9
74 284 1.00 0.84 + Q.84 338
75 114 1.14 0:29 B 53 335
76 382 1392 0.846 1553 339
77 159 . Gl B 0.40 0.46 346
78 154 0.83 0.54 0.45 344
79 94 0.29 D93 0.27 349
80 192 ©.58 Q. 95 8 30 349
81 18 0.90 0.06 0.05 DD
82 261 1.41 0.53 0.75 249
a3 855 1.85 1. 31 2.42 353
a4 502 0.948 1.48 1.42 353
as 278 0.59 1233 Q.78 J54
as 419 1.00 15318 1.18 it
a7 387 1.14 0.94 107 361
88 330 1.31 0.70 2 L 364
89 52 1.15 0.13 .15 348
S0 257 €.83 .85 Qs & 3464
93 181 0.29 1.70 0.4% 3467
92 627 0.58 2.95 1.71 Ibb
93 5S40 0.90 1.69 1.52 3468

m
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Tasbla 3I.17. (Devami)
(1) (2) T (4)

Ger cek Mevsim
Aylar deferler indeksi Konjonktir (2)x(3) (1) /44)

Q4 587 1.41 1.13 .59 268
Lo 711 1.85 1.04 0 i 370
26 399 Q.25 } 1 1.08 371
Tablo 3.18. & = 0.31 icin hesaplamal ar
Gercek Us.Duz.
Perivyod deger deder Tahmin

1 231 228 T F 227

2 22 228.84 228

3 238 251 .60 229

- 239 233.95 ‘231

o 375 277.68 245

& 239 265. 6% 291

72 251 261.13 254

8 243 255.51 254

9 244 251.94 253

10 245 249.79 252

13 244 247.99 251

12 247 247.49 250

13 248 247.78 249

14 250 248.47 249

1S 253 249.088 249

14 254 255.15 250

17 254 252.04 251
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Tablo 3.18. (Devami)

~ Bergek Us.Diz.

Periyod deQer deger Tahmin
18 _556 253.28 252
19 261 255. 64 253
20 2460 257.01 254
21 261 258.25 255
e 262 259.41 256
23 264 250.83 257
24 2465 282,12 255
e 267 25F. 864 260
26 247 2464.48 261
27 270 265.33 263
28 D 2W8.39 265
29 275 270.44 267
30 275 271.86 2569
=1 280 274.38 271
32 279 275.81 272
33 280 277-11% 274
34 280 278.01 275
S5 280 278.62 276
36 283 279.98 277
s 282 280.61 278
38 284 - 281.5656 279
39 289 283793 281
40 288 ZB4.57 282

41 292 284.88 284



1Z0

Tablo 3.18. {(Devami)

Gercek Us.Duz.

Periyod deQer deder Tahmin
42 293 288.77 285
43X 297 29182 287
44 287 293.08 289
45 297 294.29 291
46 298 _ 295.45 292
47 200 294.88 . 294
48 200 297.85 295
49 303 299.43 295
S0 J04 300.85 298
S1 306 IG2.45 299
S2 307 303.86 301
i 309 205.45 302
54 327 212243 3035
- FI= 312.40 307
£=1-) 313 212:89 09
S7 RAER 310.54 209
=8 1S 311.93 310
59 318 13,81 311
&0 313 31356 312
&1 I8P 315 25 LS
&2 okl 31393 313
&3 329 I18.460 L
&4 322 319.65 3146

&5 327 321.93 318
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Tablo 3.18. (Dewvami)

Gercek Us.Diz.

Perivyod deQer deder Tahmin
b6 329 326,12 320
&7 330 I25.94 322
&8 334 328.44 324
&9 S22 I29.54 326
70 I3 S50 o2 327
71 I34 331.67 , 328
72 334 IB2.39 329
73 339 2Z4.44 331
74 338 335.54 332
75 335 335.37 333
748 339 I36.49 334
77 I45 339.44 336
78 344 Z40.86 338
7 249 343.38 340
80 349 345.12 342
81 333 341.36 342
az 349 =433 343
83 ES 344,60 344
84 I=T 348.59 345
85 I54 350.27 347
86 K. 45 IS 7S 348
87 361 354.61 350
88 360 356.28 352

89 48 J353.72 353
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Bilgisayar Frogram:

Rilgisayar programi EPSON PC + / HD tipi bilgisayar
gerceklestirilmigtir ve IBM uyumlu  tum bilgisayarlarda
rahatca calismaktadir. Programda, hkullanica a;xsindan hata i
yapma olasilafina kargi tim uyarici, agiklayici ve kontrol
gedici Gzellikleri disunulmis ve kullamicinan hata yapma
ihtimali en aza indirilmistir. FProgram 10 yillik (120

aylik) veri igin disinilmistir. Program galistiraldiginda;

Zaman Serilerinde Tahmin Programi

S 1 — VYeni Problem BGirigi
E 2 — Disklet)den veri girisi
C 3 — Biris bilgilerinin ekranda gérintilenmesi

1 4 — Programin galigtirilmasl

M5 — Verilerin diskl{et)e kaydedilmesi

1 &6 — Verilerde deQigiklik yapma

N 7 — Program sonucunuw ekranda goriantilenmesi
1 8 — Frogramdan cikis

Z

ekran gorintisd Ana Mend clarak  karsinmiza gl kmaktadar.

EQer fAna Meni’'den 1 tercih edilicze, bu kez ekranag;

Program en fazla 130 gézlem deferi igin caligmaktadir.

Probleminizdeki gozlem deferlarinin sayisin verin ?

ifadesi gelir. Probleminize uyguh gozlem sayisi vazilir wve

ENTER (veya RETURN) tuguna basilirsa, verilerinizin sayisa



kadar "< »" sekli karsimiza cikar. Uygun deQerler
yazilir wve ENTER tupﬁﬁu basilirsa tekrar Ana Menl'ye
dénal dr.

EGer Ana Mend’'de 2 secenedl tercih edilirse bu kez

ekran goérantidasd;

Disk(et)den veri girigi
KitagQinizdn ismini en fazla 8, uzantisani ise 3 karakter
olarak verebilirsiniz. (Groek; xuxnxxnx.xxux, A:XYZ.DAT)
Katti9unidzidn ismini verin (EQer A:, B: vey; C: yazip ENTER
tusuna basarsaniz sézlkonusu disk veya disket Gzerindekil

programl ari gordrsinaz).?

clur. Bu durumda daha ©Gnce hard diske veya disket
sUriacunize kaydettiQiniz gézlem deferlerini tekrar
kullanabilmek igin hafizaya kaydedebilirsiniz.

EQer Ana Menl'den 3 secenefi tercih edilirse, bu
durumda programin hangi agamasinda clursaniz oclun, hes Ana
Meni‘ye donidsinidzde, o an kullandiQiniz verilerinizi
tekrar ekrana getirebilir ve gorebilirsiniz.

Ana MentG‘den 4 secenedi tercih edilirse, ehkiran

gorintisi;



Programin galastirilmasa
S 1 — Ha;;;;tli Drtal%ma
E 2 — Basit Ustel Dizeltas
C 3 — Trend ile ustel Diuzeltme
T 4 — Cift ustel Dizeltbme
M S — Do9rusal Trend
1 &4 — Ana Meni'yes dionus
N3 2

clur. Bu durumda 1 tercih edilirses

Hareketli Ortalamalars kag Periyot uzerinden

hesaplayacaksiniz 7

Poblemdeki periyot sayisi yazilip ENTER tusuna basilirsa,
daha once bilgisayara girdiQiniz verilere ve periyoct
sayirsina gbre hareketli ortalamalar hesaplanacaktir.

2 tercih edilirse;

11k Tahmin DegQerini verin ..... .auss= tBrnek; 350 ENTER)

Dizeltme Sabitini verin (0 24 & £ 1) {(Brnek; 0.3 ENTER)

Bu durumda daha énce bilgisayara verilen deferler, ilk
tahmin deQerinize ve segtiginiz dizeltme sabitine gdre,
Basit Ustel Dizeltme hesaplamalari ekranda gorulecektir.

Bu asamada elinizdeki verilere gére en uygun dazeltme

sabitini cesitli « deGerlerine gare deneyer ek
bulabilirsiniz. Sonugta ekrana denedifiniz tim «
deferlerine gére Ortalama Mutlak Sapma deferleri ve

secilen « deQeri gelecektir.



3 Tercih edildiginde;

uetel Dizeltme Sabitini wverin {(0Zixz1) (.3 ENTER)
Trend icin Ustel Dﬂ:elt;E Sabitini verin {(0if21) (.1 ENTER)
Kag Periyot icin Tahmin yapilmasinl istiyorsunuz ?

(Tahmin yapmayvacaksaniz ENTER tusuna basin)

Bu secenekte iki duarum gﬁzkonusudur. EQer tahmin isleminde
bulunulmayacaksa bu durumda ecabit tutulan « deQerine
karsilik cesitli 1 deferleri denenir. EdQer tahuin
yapirlacaksa bu durumds optisus o ve 0 deQerlerinin daha
énceden bulurmus olmasi gerekir.

Ana Menl'den S segenefi tercih edilirse;

Verilerin Disklet)e kaydedilmesi
KitagQunizin idismini en fazla 8, uzantisini ise T karalter
olarak verebilirsiniz. {(Ornel; saasdssi.xns, AsXYZ.DAT)
KittiQinlze bir isim verin (EQer A:; B: veya C: yazip ENTER

tusuna basarsaniz stzhonusu disk veya disket Gzerindeki

programlar: gérirsiniz).?

gériintisii ekrana gelir. Bu segenckte, bilgisayara girilen

verilerin daha sonra kullanilamak Gzere hard diske veya

diskete kaydedilmesi ve saklanmasa: sozkonusudur. Bu
segenckte, kullanicinin birgok kez ayni deQerlerle
vapacada tahmin islemini defalarca bilgisayara yazma

zahmetinden kurtarilmasi: amaglanmistir.

Ana Menli'den & secenefgi tercih edilirse ekran

gerintisd;



Girilmis veriler Uzerinde deQisiklik
S 1 — Bir gozlem deQeri ilave etme
E 2 — Herhangibir gézlem deferinin deQistirilmesi
C 3 — Biris bilgilerinin ekranda giérintilenmesi
olur. Bu meni’'de; kullanmicinin yanlislikla girdigi

deQerleri kolaylikla dizeltebilmesi, girilmis verilerin
uzerine yeni bir deQer ekleyebilmesi ve vaptiga

deQiclikleri aninda elranda girebilmesi amaglanmisbir.



|

40 CLEAR:CLS:COLOR 15:KEY OFF
20 NHE§=""

30 LOCATE ,,,3,6

40 LOCATE J,1:PRINT " ";:PRINT STRINGE (75,"-");:PRINT "]“
80 LOCATE 4,1:FRINT "{";sPRINT !ﬁBt?H)“l”
®C LOCATE S,1:PRINT "[";sPRINT TAB{24)“Zaman Serilerinde Tahmin Program ";: PRINT
TAB{78)"|"
70 LOCATE

B0 LOCATE &,1:PRINT " |";:PRINT TAR(7B)™|"

30 LOCATE 7,1:PRINT " }";PRINT STRINGE {76,"-");PRINT *{*
100 LOCATE 8,1:PRINT j ;i FRINT TAB(?B}"\“

410 LODCATE 9,1:PRINT " ("} sFRINT TAB(7B)"
120 LOCATE 10,1:sPRINT 1“;:PRINT TABE(?78) '

130 LOCATE 11,1:FRINT " "3$1COLOR 186,13 PRINT *5*;3CBLOR 7:FRINT °® 1
*33COLOR 1S5:PRINT " -—- Yeni Problewm Girigi“;:sPRINT TﬂB(?BJ“&"

140 LOCATE 12,1:PRINT " “5:COLOR 15413PRINT “E";:COLDR 7iPRENT * 2z
*s3COLOR 15:FRINT " --—- Disk(et)den veri girisi";sPRINT TAB(78)"|"

150 LDCATE 13,1sPRINT * “3$3COBLOR 164 1sPRINT *C";:COLOR 73 FRINT 3 i
*3sCOLOR 15: FRINT Y ——~'Biris bilgilerinin ekranda gﬁruntulenmesz :PRINT TAB(78
Ii. "

\ l LOCATE 14,1:FRINT * *+3COLOR 16, 1:PRINT “31";:COLOR Z:PRINT * 4
“;:CDLBR 15:FRINT " === Frogramin calistirilmasi”;sPRINT TﬁBt?B}"l

170 LOCATE 1S,1:FRINT "| "33 COLOR 16, 13FRINT “H""COLDR TIFRINT * )
Y3sCOLOR 15:PRINT " === Verilerin disk(etle kaydedilmesi"j:FRINT TRB[?B)“I“

180 LOCATE 1&,1:PRINT 4 “+sCOLOR 16,1:FRINT “I“;:CDLOR TVPRIENT -° b
'$:COLOR 15:PRINT " ==— Verilerde deQisiklik yapma”j:PRINT TAB(7B)"|"

190 LOCATE 17,1sPRINT * *+1COLDR 16, 1:PRINT “N“;:COLOR 7:PRINT * 7
*1:COLDR 15:PRINT " ~—= Program sonucunun ekranda gbiridntilenmesi®;:PRINT TAB(78)
40 LOCATE 18,1:PRINT * “s:COLOR 16,1:PRINT ‘I";:CDLDR TAPRINT * 8
‘3:COLOR 1S:PRINT " === Prngramdan cikis™3:PRINT TAB(78)"

20 LOCATE 19,1:FRINT “| *+2COLDR 16,1:PRINT “7*3;:COLOR 7:FPRINT ™

't+:COLOR 1S:PRINT " e s PRINT TRB(?E)"I“

120 LOCATE 20,1:PRINT 'L“;:PRINT TRB(78)"|"

130 LOCATE 21,1:PRINT “L*;:PRINT STRINGS (76,"-");:PRINT *J*

M0 DF=INKEY¥:IF 0F="" THEN 240

150 0=VAL (0%)

160 1F 0<1 OR 0>8 THEN SOUND 300,5:G0T0 240

170 IF 0=8 THEN CLS:LOCATE 23,3:50UND 1500,3:SOUND 2000,3:PRINT "FROGRAM SONU®:E
i

180 ON 0 GOTO $000,6330,6620,350,4940,7210,290,12000

190 REM s¥#% SON CALISTIRILAN PROGRAMA GORE SONUCLARIN YAZDIRILNASI ¥est

gvol CLS

0 IF MNME$="DOG.REG" THEN 1430

IF NME$=“UST.DUZ" THEN 770

30 IF NME$="HAR.ORT" THEN 1320
yo IF NME$="* THEN 30
150 REM ###%% PROGRAMIN CALISTIRILMASI #xx¥

1 CLS

152 IF N=0 THEN LOCATE 12,12:PRINT "Programin calistirileasi icin herhanglhxr ve
i girilmemis":COLOR 24, ?:LﬂChTE 25,29:FRINT " Herhangibir tuea basin ":COLOR 15
WWAUSE$=INPUT $(1):CLS:60TO 30




I

360
370
380
390
400
410
f;zo
A0
440
450
440
470
480
|490

500
510
520
530

GOSUB 7820

DF=INKEY®$:IF @%="" THEN 370

@=vVAaL (@%)

IF @¢1 OR @»7 THEN SODUND 300,5:60T0 370

IF @=7 THEN COLOR 15:CLS:60TO 30

ON @ GOTO 1040,420,3000,2,3,1480

REM #«%x USTEL DUZELTME ##«#

NME$="UST.DUZ"

CLS

C=1

PRINT

INPUT "tlk tahmin deferini verin...ocece... «e=¥ F3F(1)=F
FRINT

IF C=1 THEN INPUT "Diizeltme sabitini verin (0 £ g & 1) ";A1BL(C)=A
IF A<O OR A>1 THEN SOUND 300;5:G0T0Q 4%0

GOTO 550

CLS

FRINT:FRINT C;".Denewe icin Dizeltwe sabitini verin (0 £ «

L

1) ®s:INPUT A:B

LiCY=A

540
Isso
550
570
1580
1585
590
595
500
610
§415
617
620
630
640
650
b60

670
680
§90
700
215
720

730
740
150
760
170
780
790
800
B10
41

4

g

¢

H
I

IF A<O OR A>1 THEN SOUND 300,5:G0T0 S30
1=0:NE=0

FOR 1=2 TO N ,

FLI)=CINT (A#X{1)+(1-R)®F{I-1))
E(I=1)=ABS(F(l1=-1)=X(1=1))
EN(I=1)=F{I=1)=X1I=1)

1=7+E(1-1)

NE=NE+EN(I-1)

NEXT 1

E(N)=AKS(F(N)=X{N))

EN(NY=F (N) =X (N)

NE=NE+EN(N)

1=14E(N)

cLs

GOSUB 980

FOR I=1 TO N

1F 1=15 OR 1=30 OR I=45 OR I=560 OR I=75 OR 1=90 OR I=105 THEN FRINT TABE(14)

STRINGS (S4,"-"):COLOR 1&,1:LOCATE 25,17:FRINT "Tablonun devaml ig¢in herhangibir
tusa basiniz"sPAUSES=INPUT $(1):CLS5:COLOR 15:GOSUR 980

PRINT ,1,%t1),F{1),ELD)

HEXT 1

PRINT SPC(13) STRINGS (54,"-")

KLFALC)=2/N

PRINT ,"Talep Izleme Faktoru (TIF) “ ABE(NE/ALFALL))

LOCATE 25,1 1:PRINT "Bagha ALFA deferleri igin hesaplama yapacakmisiniz”;:COL

DR 16,1:FRINT " (E/H)";:COLOR 15

DE=INKEY$:IF QF="" THEN 730

‘IF Q#="E" OR Of="e" THEN RESTORE:C=C+1:60T0 520

IF 0§="H" DR D$="h" THEN BOTOD 770

SOUND 300,5:60T0 720

CLS

LOCATE 2,19:PRINT C;"DENEME SONUCUNDA HESAPLANMIS « DEGERLERI"
LOCATE 3,20:PRINT STRINGS (42,"-%)

PRINT ,,* a«(1)*," MAD(I)"

LOCATE 5,20:PRINT STRINGS (42,"-")




k

1820 FOR 1=2 10 C

830 IF ALFA(I) CALFA(I=1) THEN ENK=ALFA (1) 2KNE=BL (1)

840 NEXT 1

50 FOR I=1 T0 C

840 1F ENK=ALFA(1) THEN COLOR 7:PRINT ,,BL(I),ALFA(I):COLDR 15:607T0 880
1870 PRINT , ,BL{1) ALFALI)

B8O NEXT 1

1890 PRINT SPC(19) STRINGS (42,"-*)

900 IF KNE=0 THEN KNE=BL (1)

910 PRINT:PRINT:PRINT

920 COLOR 7:PRINT "  fem—memmmemee 1 “+COLOR 15
930 PRINT ,,* a® ="1KNE
1940 COLOR 7:FRINT ,,* L J:COLOR 15

950 COLOR 24,7:LOCATE 25,14:PRINT * Herhangibir tuga bagarak Ana Meni'ye donebil
trsiniz "

960 DES=1HKEYS$:1F DSF="" THEN 950

870 COLOR 15:CLS:GOTO 30

1980 1F 1=15 DR 1=30 OR 1=45 THEN LOCAYE 2,25:PRINT "a="h" igin hesaplamalar {(dev
am1)":60T0 1000

990 LOCATE 2,28:PRINT “g="3A3;" igin hesaplamalar®

1000 LOCATE 3,14:PRINT STRINGE (S4,%-")

1010 PRINT " ", " FOO)" " HUL®, " IFOL-HB) | "

1020 LOCATE S,14:PRINT STRINGE {(54,"-")

1630 RETURH

1040 REM #xek HAREKETLI ORTALAMALAR ##x&

1050 NHE#$="HAR.ORT"

1060 CLS

1070 FOR I=1 TO0 N

1080 2(1)=¢

1090 NEAT I

1100 Ws=" "

1110 PRINT

1120 IKFPUT “Hareketli ortalamalary kac periyot uzerinden hesaplayacaksiniz "3M
113¢ CLS

1135 LOCATE 12,33:FPRINT “Biraz bekleyin"

1140 Wi=RIGHT¥ (5TR% (M), 1)

1150 IF W§="1" DR WE="3" OR WE="5" OR W$="7" OR Ws="9" THEN 1170

o0 WE="-n" -

1170 C=L+INT(N/2) 7

1180 IF WH="-A" THEN D=N-M-1:G60TC 1200 ~
1190 D=N-H

1200 FOR 1=0 TO D

1210 T=0

1220 IF W$="-A" THEN P=M+I+1:G60TC 1240

1230 F=i+l

1240 FOR J=1+1 TO P

1250 1F T=0 AND W$="~A" THEN T=T+(X(J)/2):G0T0 1280

1260 IF J=Mtl+i AND W§="-A" THEN T=T+(X(J)/2):G0T0 1280

1270 T=T+X(J)

1280 NEXT 3

1290 1(C)=T/N

1300 C=C+!




1310 NEXT I
1320 REM ®#%%#® HAREKETLI ORTALAHALARIN SONUCUNUN YAZDIRILHASI w###
11325 CLS
1330 GOSUB BO4CQ
1340 FOR I=f TO N
1350 IF 1=15 OR I=30 OR I=45 OR I=60 OR 1=75 OR I=90 OR I=10S OR I=120 THEN PRIN
T TAB(B) STRINGS (65,"-")iCOLOR 16,1:LOCATE 25,17:PRINT "Tablonun devam igin he
‘rhangibir tusa basiniz":;PAUSES=INPUT §(1):CLS:COLOR 15 :GOSUB B8040
1360 IF 2(1)=0 THEN PRINT ,X{l),,," -=*:G0OTO 1380
1370 PRINT (X(I),,,2(ID)
1380 NEXT 1
1390 FRINT TAB{B) STRINGS (&65,1%6)
1400 COLOR 24,7:LOCATE 25,14:PRINT " Herhangibir tusa basarak Ana Heni'ye donebi
lirsiniz *
1410 DS$=INKEY$:1F DS$="" THEN 1410
1420 COLOR 15:CLS:60TD 30
1430 RKEM #®x«#%% DOGRUSAL REGRESYON ##kwex
1440 REM Keekrksnbinkbsdhrrnnkbrbbbnnkines
1450 CLS
1455 LOCATE 12,33:PRINT “Biraz bekleyin”
1460 NME$="DOG.REG"
1470 TU=0: TUK=0:XIU=0:TXI=0
1460 FOR I=1 TO N
1490 TU=TU+I
1500 TUK=TUK+I™2
1510 XIU=XIU®X(I) %]
1520 TRI=TXI+#XK1)
1530 NEXT I
1540 AK=(TUK*TXI-TU*XIU) / (N¥TUK-TU"2)
1550 BK=(N&«XIU-TURTXI)/(N&TUK-TU"Z)
1555 CLS
1560 PRINT
1570 COLOR 7:PRINT TAB(12)" Feriyot Trend":C
OLOR 15 :
1580 PRINT TAB(8) STRINGS (65,1954)
1590 FOR I=1 TO N
1600 Y=1/13
1610 1F V=1 DR V=2 OR V=3 OR V=4 OR V=5 OR V=& OR V=7 THEN PRINT TaAB(8) STRINGY
{65,"~")1COLOR 7:LOCATE 25,28:PRINT "Herhangibir tusa basiniz":FAUSES=INPUT #{1)
tCLS:PRINT:COLOR 7:PRINT TAB(12)" Periyot"TAB(S7)"Trend":COLOR 15:PRINT TAE(B) S
TRINGE(65,"=")
1620 PRINT ,1,,,(AK+BK%I1)
1530 NEXT I
1540 FRINT THB(8) STRINGF (85, 19&}
1850 LOCATE 22,15:PRINT 'Y='ﬁK”+ BK"X"
1660 COLDR 24,7:LOCATE 25,14:PRINT " Herhangibir tusa basarak Ana Henu'ye donebl
 lirsiniz *
1570 DSE=TINKEY$:1F DS$="" THEN 15670
1580 COLOR 15:CLS:60T0 30
3000 REM ®x#¥x+ TREND ILE USTEL DUZELTHE wesxw¥x
3010 NME$="TRE.DUI"
- 3015 TA$="":P=0:BE=0:A=0:ARTA=0




J020 CLS

3030 C=1

3040 PRINT

3050 INPUT "Ustel duzeltwe sabitini verin L 5 SR . O 1) g1
3060 IF A<0 OR AXl THEN SOUND 300,5:GO0T0 3050

r30?0 FRINT
3080 1F C=1 THEN INPUT "Trend icin Ustel Duzeltwme Sabitini verin (O £ 6 & 1) ";B
E:LB(C)=EE
C 3090 1F BECO OR BE>! THEN SOUND 364,5:060TG 3080
3092 PRINT:PRINT “Kac periyod 1cin tahmin yapilmasinil istiyorsunuz 7 “;:COLOR 7@
BINPUT {(Tahwin yapmayataksaniz ENTER tusuna basin)
| Py 1F P(X0 THEN TAF="R":COLOR 15
P 3100 CLS:60T0 3140
3110 CLS:ATA=0
3120 PRINT:PRINT C;"Denemede Trend icin Ustel Duzeltme sabitini verin {0 £ B £ |
s INPUT BE:LB(C)=BE
' 3130 IF BESO OR BE>! THEN SDUND 3€0,5:60T0 3080
C 2140 T =0a T =X() sFTRPUL =0 A1)
"3150 FOR I=2 TO N
i31b0 T =CINT (ARX (D) +{1-A) #(TH1(I-1)+T{I-1)))
F3170 THII=BEX(TI(D) -TI{I-4) )+ {3-BE)+T(]-})
3180 FTR(I)=CINT (T1(I)+1%T(I))
3190 ATA=ATA+(FTRL{LI)-X{1)) "2
3200 HATA(LI=FTR(I) =X(1)
3210 NEXT I
3215 CLS
3220 GOSUB 39700
3230 FOR I=1 10 N
3235 1F =15 OR 1=30 OR 1=45 OR I=0¢ OR 1278 OR F=90 OR 1=105 THEN FRINT STRINGH
{65, =1 :COLAR 16,1:LOCATE 25,17:FRINT “Tablonun devami igin herhengibir tuge b
L as1nz " PAUSES=INPUT $(1):CLS:COLOR 15:605UB 3900
3240 FPRINT X401) T340 4TE1),FTIRP(1) JHATALT)
J230 NEXT 1
326Q PRINT BTRINGE (865,"-")
3270 PRINT:FRINT ,"Hatalarin kareleri toplami =";AThH
3280 BETAR(C)=50FK (ATA/N)
3282 IF TAs="R" THEN 3283 ELSE 32805
3283 LOCATE 25,29:COLOR 7:FRINT "Herhangibir tusa basin";PARUSES=INPUTS(1):CLS:FD
R I=2 70 Pt1sCOLOR 1S
3284 FTP(N+I)=T1(N)#I#T(N):FRINT N+1".Feriyod icin Tahmini deger “;FTP(N+I):NEX
T 1:LOCATE 25,17:COLDR 7:PRINT “Ana Menu'ye donmek icin herhangibir tusa basin®s
FAUSE$=INPUTH(1):COLOR 15:CLS:GOTO 30
3285 LOCATE 25,11:PRINT “Baska BETA deferleri ic¢in hesaplama yapacakwmisiniz";:C0
LOR t&,1:FRINT * (E/H)";:COLDR 1%
3290 OF=INKEY$:IF Q&="" THEN 3290
| 3300 IF Q@$="E" OR OF="e" THEN RESTORE:C=C+1:G0TO0 3110
3310 IF @%="H" OR Q&="h" THEN GOTO 330
3320 SOUND 300,5:60TD 3285
3330 CLS
3340 LOCATE 2,18:;PRINT C;"DENENE SONUNDA HESAPLANMIS, STANDART HATALAR"
3350 LOCATE 3,20:PRINT STRING# (42,"-")
3360 FRINT ,," B(I)*,"E (HATA)2/N"
3370 LOCATE 5,20:PRINT STRING$ (42,"-")

il




3380 FOR I1=2 70 C Sa8d FhR =2 TO C

3390 IF BETA(I)<BETA(1-1) THEN ENK=BETA(I):KNE=LB(I)

2400 NEXT 1

3410 FOR 1=1 70 C

3420 IF ENK=BETA(I) THEN COLOR 7:PRINT ,,LB(I),BETA(I):COLOR 15:60T0 3440
3430 PRINT ,,LB(I),BETA(])

3440 NEXT 1

3450 PRINT SPC(19) STRINGS (42,%-")

3460 IF KNE=0 THEN KNE=LE(1)

3870 PRINT:PRINT:PRINT

RIS COLOR TaFRINT 0 po—eees et 1":COLOR 15
3490 PRINT ,,* o =";L;" , BE ="3KNE
REND COPAR TIPRINY o0 bmssealliiloo iolia 1%:COLOR 15

3510 COLOR 24,7:LOCATE 25,14:PRINT " Herhangibir tuga basarak Ana Meni'ye dianebi
lirsiniz "

3520 DS$=INKEY$:IF DS$¥="" THEN 3520

3530 COLOR 1S5:CLS:6070 3¢

3900 COLOR 7:PRINT "a ="3A;" , B ="3;BE;" icin hesaplamalar®
3905 COLOR 1S:PRINT STRING® (45,"-"):COLOR 7

3908 PRINT “Gercek","Us.Luz." '

3910 PRINT "deger”,"deger","Trend","Tahmin","Hata":COLOR 15
3920 PRINT STRINBS (a5,"-")

3930 RETURN

4000 REM ###xxx CIFT USTEL DUZELTME #erewrxx

4010 CLS

4020 PRINT

4030 INPUT “Duzeltme sabitini verin (0 2 « 2 1) "3 A

4040 PRINT

4050 INPUT "Kac donem icin tahwin yapacaksiniz "3 F

- 4060 AROL1)=XK(1)

-.._"z"';""_._

4070 ALC1I=(X(N)=X{1)) /N

40B0 HT{1)=R0(1)-RALil)®({L~A)/A)
4090 H2T(1)=R0(1)-2¥A1{1)%{{L1-A)/R)
4100 FOR 1=2 TD N

4110 HT(L)=AxX (1) +(1-RI¥HT(I-1)
4120 H2T(1)=R#«HT{1) +{1-RA)*HZ2T{I-1)
4130 NEXT 1

4140 CLS:GOSUE 4900

4150 FOR 1=1 TO N

4160 PRINT I,X(I),HT(I) H2T(I)

4170 NEXT 1

4180 LOCATE 25, : COLOR 1&8,1:PRINT "Devaw etmek icin herhangibir tusa basin":Ph
USE$=INFUT #(1):COLOR 15:CLS

4190 AO=2#HT(N)-H2T(N)

4200 Al=(A/{1-R))#{HT(N}-H2T{N)})
4210 FOR 1=! TO P

4220 H2TIN+1)=R0+1%AL

4230 PRINT N+1".Periyod icin tahwini deger “3HZT(N+I)
4240 NEXT 1

6000 REM ###% YENI VERI GIRISI #x##
6010 CLS:CLEAR

6020 PRINT:FRINT
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* 5030 PRINT "Program en tazle 120 giziem deQerd dgin guligmaktadir,”
6040 PRINT:PRINT
6050 INPUT "Frobleminizdeki gbzlem deferlerininin sayisiny verin ", N
6040 1F N>120 THEN SOUND 200,5:60TD 6050
5070 DIM X(200) ,F(200) ,E(200) (ALFAL200) ;BL(200),7(200) ;EN(200) ,LE(200) ,BETA(200)
JHATAL200) ,T(200) ,T1(200) ,FTP{200)
- 6080 CLS
6020 R=4:E=4:KL=0
6100 LOCATE 1,25:CDLOR 7:PRINT "Yeni Problew igin bilgi girisi":COLOR 135
6110 IF N>S1 THEN BA=1:N2=51:G0T0 5130
6120 BA=1:N2=N
5130 GOBUB 7440 !
6140 R=4:E=4 |
. 6150 FOR 1=1 TO W '
5160 IF I=52 AND WH=<102 THEN HN2=N-81:R=4:E=4:KL=851;CLS:B05UB 7640:E=4:R=%4:1E=4 ‘
6170 IF I=5Z AND Ni=103 THEN N2=103-5Z:;R=4:;E=4:KL=51:CLS:G0SUD 76403E=4:R=4:1E=4 !
5180 IF 1=103 THEN NZ=N-G)#2:R=4:E=9:KL=102:CLS:008UB 7640:E=4:1R=4:1E=4 ﬂ
6190 IF 12137 THEN E=E+1:LOCATE E;62: INFUT *“*,X41):60T0 6280 '
6200 IF 15119 THEN R=R+1:LOCATE R,38:IHPUT " X(1):6070 6280
210 IF 13102 THEN 1E=2E+1;LOCATE ZE,14:IWNFUT “*,X(1):6070 6280
6220 IF 1285 THEN E=E+1:;LOCARTE E,02: INPUT “" , X(1):G0T0 6280
6230 IF 1368 THEWN R=R+1:LOCATE R,38: INFUT """, X{1):60T0 6280
6240 IF I>S1 THEN ZE=IE+1:iLOCATE ZE,14:1INPUT "™, X(1):G60TD 6280
6250 IF 1334 THEN E=E+1:iLOCATE E,62: INPUT ", x(1):60TD 6280
6260 IF 1217 THEN R=R+1:sLOCARTE R,38: INPUT “"“, X(I1):B070 6280
6270 LOCATE 1+4,14:INPUT **, K11}
6280 MEXT 1
6290 COLOR 0,7:LOCATE 25,15:FRINT * ENTER Tusuna basarak AMA MENU'ye donebilirsi
niz "
6300 WE=INKEY$:1F U3="" THEN 6300
6310 IF WE=CHR$(13) THEN COLOR t5:CLS:GOTO 30
6320 SOUND 300,5:607T0 62%4 ;
| 6330 REM «¥x% DISK(ET)DEN VERI OKUNMAST wise '
6340 CLS:CLEAR
&350 COLOR 7:LOCATE 1,29:FRINT “Diskict)den veri girisi":COLOR &
6360 LOCATE 3,13PRINT "Katadundzdn iemini en fazla 8, uzantisinl ise 3 hkarakter
glarak verebilirsiniz., (Graek; smuonopoin.ains, AIXYZ.DAT gqibi)" .
- 6370 FRINT:FRINT g
6380 COLOR 7:PRINT “KatogunbGzin iswini verin®;sCOLDR 153 INPUT * (EQer fA:, B: vey
a €1 yazup ENTER tusuna basarsaniz eGzkonusu disk veya diskel dzerindeki pro
. gramlar: gorirginuz).";IS1NE
6390 IF LEN {ISIM$)=0 THEN CLS:G0TQ Z0
6400 IF ISIMS="f:" OR 1S8IMF="a:" THER FILES"a&:":6070 5440
&40 IF ISIMS="Bs" DR ISIWF="b:" THEN FILES"b:":G60T0 &440
8420 IF 15IM$="C:" OR 1SIMF="c:" THEN FILES"c:"3:G0T0 8440
- 5430 GOTO &480
. 5440 COLOR 24,7:LOCATE 25,27:FRINT " Herhangibir tusa basiniz "
6450 ISIS=INKEYH:1F 18I¥="" THEN 4450
5480 COLOR 15
6470 GOTO 46330
64840 DPEN "1",£1,181IN$
- 6490 INPUT E£1,1
6500 IF EOF (1) THEW N=N+#1:CLOSE E1:BOTD &530




6510 N=N¢1

6520 GOTD 649G _
530 DIN ¥(200) ,F(200) ,E(200) ,ALFA(200) ,BL(200),2(200) ,EN(200) ,LB(200) ,BETA(200)
JHATAL200) ,T4200) ,T14200) (FTP (200)

* 5530 OPEN "1",£1,151N$

5550 FOR I=1 TO N

a560 INPUT £1,X(1}

6570 IF EOF(J) THEN CLOSE £1:60T0 5550

6580 NEIT T

6590 COLOR 24,7:LOCATE 25,:PRINT * Veriler hafizaya yiklendi. Herhangibir tusa b
asaral ANA MENU'ye dénebilirsiniz "j:COLOR 15

6600 1SF=INKEY#$:1F 18%="" THEN 84600

6610 CLES:GOTO 30

6520 REM %%%% GIRIS VERILERININ EKRANDA GORUNTULENMESI #xx%

6630 CLS

6540 1IF N<>0 THEN 6680

5650 COLOR 15:LOCATE 12,S:PRINT “Programin galistirilmasy igin bilgisayara herha
ngibir veri girilmeaig":COLOR 24,7:LOCATE 25,28:PRINT * Herhangibir tusa basin °
6660 SIS=INKEY$:1F 815="" THEN 5650 i

6670 COLOR 15:CLS:GOTD 10

6680 R=4:E=4:1KL=0 o

5690 COLOR 7:LOCATE 1,18:PRINT “Probleminizde kullandifamiz gozles degerleri":CO
LOR 15

5700 IF N>S1 THEN BA=1:N2=51:60T0 &720

6710 BR=1:NZ=N

6720 GODSUB 7640

4730 R=4:E=4

6740 FOR I=1 T0 N

575G 1F 1=52 OR 1=103 THEN COLOR 24,7:LOCATE 25,20:PRINT * Devam etmek icin herh
angibir tusa basin ":iPAUSES=INPUT ${1):COLOR 15:CLS

6760 1F 1=52 AND N=<102 THEN N2=N-S1:R=4:E=4:KL=51:CLS:608UB 7640:E=4:R=4:7E=4
5770 1F 1=52 AND N»=103 THEN N2=103-52:R=4:E=4:KL=51:CL5:G0SUB T640:E=4:R=4:1E=4
5780 IF 1=103 THEN N2=N-S51#2:R=4:E=4:KL=102:CLS5:605UB 7640:E=4:R=4:1E=4

6790 1F 15137 THEN E=E+1:LOCATE E,82:FRINT X(1):60T0 6880

6800 1F 15119 THEN R=R+1:;L.OCATE R,38:PRINT X(1):G60TD 6880

6810 1F 15102 THEN 2E=IE+¢1:LOCATE 2E,14:PRINT X(1):GOTO 6880

5820 I1F 1>85 THEN E=E+1:LOCATE E,&2:PRINT ¥(1):B0T0 6880

6830 IF 1348 THEN R=R+1:LOCATE R,I8:PRINT X{1):60T0 6880

6840 IF 1751 THEN ZE=2E+1:LOCATE 2E,34:PRINT X{(I):B60T0 5880

6850 I1F 1>34 THEN E=E+1:LOCATE E,62:PRINT %(1):60T0 &880

6860 IF 1317 THEN R=R+1:LOCATE R,38:FRINT X(1):607T0 6880

6870 LOCATE [+4,14:FRINT R{1)

6880 NEXT I

6890 COLOR 24,7:LOCATE 25,15:PRINT * ENTER Tusuna basarak ANA MENU'ye donebilirs
inizg s i

5900 WE=INKEYS&:IF WE="" THEN 6900

$910 IF WE=CHRE(13) AND RT$=*-1* THEW COLOR 15:60T0 7210

5920 IF WH=CHR$(13) THEN COLOR 15:CLS:;B0TO 30

6930 SOUND 300,5:60T0 6890

694G REM ®¥x% GIRIS VERILERININ DISK(ET)E KAYDEDILMESI *#kk

6950 CLS

69560 IF NC»0 THEN 7000

5970 COLOK 15:LOCATE 12,2:PRINT “Verilerin disk(et)e kaydedilmesi igin bilgisaya
ra herhangibir veri girilmemig”:COLOR 24,7:LOCATE 25,268:PRINT " Herhangibir tusga
basin "



———

6780 BIF~INKEY$:IF SIs="" THEN 6980

5990 COLDR 1S:CLS:GOTO 0

7000 LOCATE 1,24:COLOR 7:FRINT "Verilerin disklet)e LaydEdilmEhi"-CULUH 15

7010 LOCATE o,l PRINT “Kitt8indzidn ismini en Fa.lu By uzantasainir ise 3 karakter
alarak verebilirsiniz. {drnekj asnxsssiin.nux, :A¥2.DAT gibi)"

7020 PRINT:FRINI

7030 COLOR 7:PRINT "KutiQuntize bir lsim verin";sCOLOR 1S:INPUT * (Efer A:, B: ve
ya C: yazip ENTER tusuns basareaniz sGzlonusy disk veya disket Uzerindeki pro
gramwlary gérlrcindz).";181N%

7040 IF LEN (15IM$)=0 THEN CLS:GOTO 30

7050 IF ISIN$s"A:" OR 15IM$="a:" THEN FILES"a:":BDTO 7090

F060 1IF ISIME="B:" OR 18IM4="bs" THEN FILES"b:":BOTD 7090

7070 1F. ISIN$="C:" OR ISIM$="cs? THEN FILESc:":B0T0-72090

7080 BOTO 7130

7090 COLOR 24,7:LOCATE 25,27:PRINT * Herhangibir tusa basiniz

7100 ISI#=INKEY$:IF 1SI$="" THEN 70%0

7110 COLOR 15

7120 GOTOD 6%40

7130 DPEN “0",E1,ISIN$

7140 FOR 1=1 TO N

7150 WRITE £1,X(1)

7160 NEXT 1

7170 CLOBE £}

7180 COLODR 24,7:LOCATE 25,4:FRINT " VYeriler kaydedildi. Herhangibir tusa besarak
ANA MENU'ye dénebilirsiniz ";;COLOR 1S

7190 1S$=INKEY$:1F IS$="" THEN 7190

7200 CLS:BDTO 30

7210 REM #®%x# YERILERDE DEGISIKLIK YAPMA s»#%

7220 CLS

7230 1F N<XO THEN 7270

7240 COLOR 1S5S:LOCATE 12,5:FRINT "Duzellwe yspilabilwesi icin bilgisayara herhang
ibir veri girilmemis":COLOR 24,7:LO0CATE 25,2B:PRINT " Herhangibir tuga basan
7250 SI$=INKEY$:1F S1$="" THEN 725¢

7240 COLOR 1S:CLB:GOTO 10

7270 LOCATE 3,4:PRINT " “;3PRINT STRINGH (76,"-");:PRINT Lyt

7280 LOCATE 4,1:PRINT “|“;sPRINT TAB(?BJ“&“
7290 LOCATE S,1:PRINT “|";:PRIUT TAB(24)"Girilass veriler Uzerinde dedisiklik";:
PRINT TAB(78)"}"
7300 LOCATE 4,1:PRINT "|";:PRINT TAB(78)"
7310 LOCATE b,1:PRINT "{";:PRINT TAB(78)"|"

7320 LOCATE 7,%:PRINT “}F";:PRINT STRINGS (78,"~");sPRINT 14
7330 LOCATE B, LsPRINT "1";:FRINT TAB(?B]“]‘

w

7340 LOCATE F,4:PRINT "|";:PRINT TAB(78)"|"
7350 LOCATE 1041sPRINT *|";:FRINT TAE(78)
7360 LOCATE 11,1:PRINT * ! “3sCOLOR 16y1:PRINT “5";:COLOR 7:PRINT *®

1*;:COLOR 15:PRINT " ~—- Bir gozlem deferi 11ave etme” :PRINT TAB(?BJ“l“
?3?0 LOCATE 12,1:PRINT 4 ";:COLOR 16,1:PRINT 'E' :COLOR 7:PRINT *®

;s COLOR 15: PRINT M Herhanqxb:r gizlen deQennxn deGistlnlmes:"“PRINT TAB
i?Bl"
7380 JDCATE 13,1 1PRINT ¥ “3:COLOR 16,1:PRINT "C";:COLOR 7:PRINT "
3";:COLOR IJ.PRINT " =—— Biris bilgilerinin akranda girintilenmesi";sPRINT TAB(7
8!' ‘

it o
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7390 LOCATE 14,8:PRINT = “3ACOLOR J&LiPRINT " "3 COLOR 7aPRINT
453 COLOR 1S:PRINT " —— fina Menidye donlis";sPRINT TﬁBi?E)“'“

7400 LOCATE 15,1:FRINT "l“;:FR[NT TRELTB)" | "

7410 LOCATE 16,1:FRINT "L ;sPRINT STRINGS (74,"=");:PRINT “4®

7420 DE=INKEY$:IF Q%="" THEN 7420

7430 0=VAL (0%)

7440 1F 0<1 OR G4 THEN SOUND 200,5:G0T0 7420

7450 1F 0=1 THEN CLS:GOYD 7490

7460 1F 0=2 THEN CLS:B070 75&0
7470 1F 0=3 THEN RT#="-{":G0TD 6620
7480 IF @=4 THEN CLS:GOTO 30

7490 1F N=120 THEN LDCATE 12,1Z:PRINT “Gizlem deferleri 120 oldugu icin yeni bir
veri giremessini2";COLDR 24,7:LOCATE 25,28:FPRINT * Herhangibir tusa basin "3;PAU
SE$=INPUT $(1):COLOR 15:60T0 7210
500 FRINT:PRINT
7510 PRINT “Problewinizde “";N;" gozlem deQeri var™
7520 FRINT
7530 PRINT N+1".Feriyot icin Bozlem deQerini verin="j:INPUT *" X (N#1)
7540 N=N+1 -
7550 GOTO 7210
7960 FRINT:FRINT
7570 INFUT “DeQistirmek istediQiniz gbzlem deQerinin periyodunu verin ",1
7980 PRINT
7390 IF 1>N THEN COLOR 7:PRINT “Girilmis periyot sayilarindan daha bayik bir deQ
er girdiniz .":PRINT"Periyot sayisini daha higik verweniz gerekir.":COLOR 15:FPRI
NT:6OTO 7570 &
7600 PRINT "Degistirmek istediginiz “I1* . periyodun gozlea dederi="jX(l)
7610 FRINT
7620 PRINT 1". periyot igin yeni gézlem dederini verin “;:INPUT *",X(D)
7630 GOTO 7210
7640 REM x+#x YENI BILGI GIRIS] VE GIKIS BILGILERININ EKRANDA BGORULMESI
7650 REM x%xxx JCIN TABLD OLUSTURMA ®#x#
7660 1F N=<17 THEN LOCATE 3,2:FRINT “Periyot“;:sPRINT TAB(13)"Béz2lewler”
7670 IF N>17 THEN LOCATE 3,2:FRINT "Feriyot";:PRINT TaB{13) *6ézlemnler*; s PRINT TA
BA27) "Periyot";sPRINT THE(3I7)"Gozleml er”
7680 1F WN>34 THEN LOCATE 3,2:PRINT "Feriyot";:PRINI TAB(13) "Gozlemler" : PRINT TA
BA27)"Periyot";:PRINT TAB(37)"BGdzlemler";:FRINT TAB{S1)"Periyot" s PRINT TRB(&L)"
Gazlemler"
7690 T=4:1=5
7700 FOR DS=1 T0 N2
7710 IF DS+KL>=52 AND DS+KL=CH0 THEN LOCATE T+DS,S:PRINT DS+#KLj3:PRINT * ¢
»"3GOTO 7800
7720 IF DS+KL>=100 AND DS+XL=¢102 THEN E=F+1:LOCATE E,S2:PRINT DS+KLj:PRINT "
< »*160T0 7800

7730 IF DS+KL>=103 AND DS+KL=C112 THEN LODCATE T+DS,S:PRINT DS+KLj:PRINT * ¢
»*160TD 7800

7740 IF DS+KL>=113 AND DS+KL={119 THEN LOCATE T+DS,S:PRINT DS+KLj:PRINT * ¢
»":60TD 7800

7750 IF DS+KL=120 THEN R=R¢1:LOCATE R,28:FRINT DS¢KLj:PRINT * ¢ >3 60T

D 7800

7760 IF DS>34 THEN E=E+1:LOCATE E,S2:PRINT DSe¢KLj:PRINT * ¢ »*360T0 7

BOO




7770 IF DEX17 THEN R=R+1:LOCATE R,28:FRINT DS+KLj;:PRINT g 16070 7
800

7780 1F DS>9 THEW LOCATE T+DS,4:PRINT DS+KL;:PRINT * 4 26070 7800
7790 LOCATE T+DS5,5:FRINT DS+KL;:PRINT * < >1

1 7800 NEXT DS

7810 RETURN

7820 REM ®e&r PROGRAMIN CALISTIRILMAS] ICIN TABLO OLUSTURMA *%k&
7830 CLS
7840 LOCATE 3,13PRINT " ";sPRINT STRINGS (76" ="V 3sPRINT “1“
7850 LOCATE 4,1:PRINT *|";:PRINT TRE(78)"|"

7860 LOCATE S,1:
}ll L
7870 LOCATE &6, 1:PRINT “|"3:PRINT TAR(78)"|"

7880 LOCATE 7,1:PRINT “t*3sPRINT STRINGS {7&,"-");:PRINT i 5
7890 LOCATE B,1:PRINT *|"3:PRINT TAB(78)* "
7900 LOCATE 9,1:FRINT "J“;:PRIHT TAR(78)*|*

7910 LOCATE 10,1:PRINT "3 2PRINT TAER(7B) ")

7920 LOCATE t!,1:PRINT * “;:COLDR 1&,1:PRINT *S*;sCOLOR 7:PFRINT
1"5:COLOR 15:PRINT " ——- Hareketli Ortalama®3sPRINT TAB(78)"|"

7930 LOCATE 12,1:FRINT * “3:COLOR 1&6,1:PRINT “E";:COLDR 7:PRINT
2"3:COLOR 15:PRINT " ——-'Basit Ustel Duzeltme“j;:PRINT TQB(?B}“A“
7940 LOCATE 13,1:PRINT * "$3COLOR 16,1:PRINT *C";:COLBR 7:PRINT
3"33COLOR 15:PRINT " -—-'Trend ile Ustel Duzeltame“;:PRINT Tﬁ&t?ﬂl"l"
7950 LOCATE 14,1:FRINT | “;+COLOR 16,1:PRINT “1";:COLOR 7:PRINT
4"3:COLOR 15:PRINT " -—- Cift Ustel dizeltwe“ysPRINT TAB(78)"|"

7960 LOCATE 15,1:PRINT * "$:COLOR 16,1:PRINT "M";:COLOR 7:FRINT
S"3:COLOR 15:PRINT * -—= Meveiwlik sspualar icin Winters Hetodu"; s FRINT

;970 LOCATE 16,1:FRINT ‘| “5:COLOR 1&,1:PRINT “1";:COLOR 7:PRINT
6"3:COLOR 15:FRINT " ——- Dogrusal Trend";:PRINT TAB(78)*|"

7980 LOCATE 17,1:PRINT * “;1COLOR 1&,1:PRINT *N*;:COLOR 7:PRINT
7"3:COLOR 15:FRINT " -=- Ana Menu'ye Donus”sPRINT TﬂBt?B)“&‘
7990 LOCARTE 18,1:FRINT 'i *;+COLDR 16,8:PRINT “1*;:COLOR 7:PRINT
“$3COLOR 15:PRINT " *;:PRINT Tﬁﬁt?ﬁl"é“
8000 LOCATE 19,1:FRINT ”i ";:COLOR 1&,1:PRINT "2";3:COLOR 7:PRINT
“$2COLOR 1S:PRINT * "3 :PRINT TAR(ZB)"|®

8010 LOCATE 20,1:FRINT "l';:PRINT TAR ?B}“l“
BO20 LDCATE 21,1:PRINT “L*;:PRINT STRINGS (76,"-");3PRINT “Jv
8030 RETURN

PRINT “§"3:PRINT TAB(28) "Frogramin galistirilmac:®;sPRINT TAB(78

TRAE(7B) "

8040 PRINT :COLOR 7:PRINT TAB(7)" Gézlem delerleri il erli

hareketli ortalamalar":COLOR 15
BOSO PRINT TAB(8) STRINGS (6%,198)
BO&S0 RETURN
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SONUC

Son yillarda alinan bir takim kararlarla hazli bir
yapa deQigikliligi gidsteren Turk ekonomisi hayatinda, hem
imalat hem de hizmet sekitiorit defisen kosullara ayalk
uydurabilmek icin yapisal bir takim deQigikliklere gitmek
zorunda kalmistir. Bu cercevede hizla deQisen ekonomik
hayatta hem hizmet hem ipalat sektdord mevocut pazar payin:
koruyabilmek hatta ayakta durabilmek igin tim ig ve dig
sartlarla kiyasiya bir micadeleye girmigtir. Bu amagla
modern bir takim teknoloji ve bu imkanlarla beslenmig
idari bir mekanizmaya olan ihtiyag her zamankinden gok
daha fazla clmustur.

20. yuzyilin en  biaylk avantaji bilgisayar
alanindaki gelismelerdir. Ulkemizde de hazla vyayginlasan
ve hemen hemen her kesimde kullanim alana  bulabilen
bilgisayarlarin etkin bir sekilde kullanim: maalesef arzu

edildigi seviyede degildir. Hem bilgi hem de Gretim

sistemlerinde eQitim gérmis personel eksikligi bilgisayar

destefiyle uretim ve yonetim problemlerine cozum getirmeyi
gliclestirmistir.

Talep tahmini fonksiyonu bu  tir problemlerin
cbzimine baslangig teskil etmesi agisindan planlama icgin
ilk adim olmaktadir. Siliphe=siz bu calismanin tidm
problemleri bir anda gézmesi beklenemez. Ancak planlama
islemlerine bu tir bir yaklasimla baslamasinin getirecegi
bir takim avantajlar vardir.

Bu amagla ele alinan tahmin fonsiyonunda kullanilan

sezgisel tekniklerin kullanildigi alamin ihtiyaclarina



daha etkin ve belirs=sizliQi azaltmasi yoéninde daha kalici
cevap verebilmesi bir noktada uygulayaciman imkan ve
tecribesi ile pratiQine kalmistir.

Planlamanin sirdirilebilmesi, hedeflenen amaclara
ulasilmasi, baslangicta ivyi bir tahmin sisteminin
clusturulmasina baflidir. Bu durum secilen tekniklerin
daha titiz analiz edilmesini ve dezavantajlarini azaltacak
bir tekim midahaleleri zorunlu kilmaktadir.

flanlamaya bu  tar bir baslangzcl daha sonraki
degisime gitme zorunlulugu riskini BNaza indirmis
olacaktar.

Tahminin dofrulugdu genel olarak saQlanan wverilere
badlaidair. Bu nedenle gecmis dinemlerden elde edilen
verilerin genel durtinuna gore tehmin yonteml eri
gelistirilmistir. Bu cgalismada talep tahmin yidtemlerinden
istel dizeltme ile ilgili olan tekniklerle calisilmis ve
TelebDol= "dan alinan verilerle sidzkonusu yintemlerle
tahminlerde bulunulmustur. Gncelikle verileri etkileyen,
trend, mevsim, konjonktir wve arizi faktirler u4zerinde
durulmustur. Bu hesaplamalarla dis faktérlerin etkisinin
azaltilmas: tahmin yontemlerine iyi bir baslangic teshkil
etmesi acisindan bir noktada zorunludur. Uygul ama
sonucglaranda da girdlduigia gibi  hareketli ortalamal ar
haricindeki iistel dizeltme yintemlerinin optimum dizeltme
sabiti ile gerce8e yakin sonuclar verdiQi goéridlmistir.

Hareketli ortalamalar yontemi, daima lineer trend’e

gére oldukca geri kaldiGindan ve ozellikle ortalamada
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daha etkin ve belirsizlifi azaltmasi yéninde daha kalica
cevap verebilmesi bir noktada uygulayvicainin imkan ve
tecribesi ile pratiQine kalmigtir.

Planlamanin sirdirdlebilmesi, hedeflenen amaclara
ulagilmasa, baslangicta iyi bir tahmin sisteminin
olusturulmasina ba8ladir. Bu durum secilen tekniklerin
daha titiz analiz edilmesini ve dezavantajlarini azaltacak
bir tekim midahaleleri zorunlu kilmaktadir.

Flanlamaya bu "tur bir baslangxg. daha sonraki
dedisime gitme zorunlulugu riskini ENa&aza indirmis
olacaktir.

Tahminin dofrulugu genel olarak saQlanan verilere
baglaidir. Bu nedenle gecmis donemlerden elde edilen
verilerin genel duruwnuna gbre tehmin yontemleri
gelistirilmistir. Bu calismada talep tahmin yoéteml erinden
tiistel dizeltme ile ilgili olan tekniklerle calisilmis ve
T.Z.D.K. 'dan alinan verilerle sdzkonusu yintemlerle
tahminlerde bulunulmustur. Gncelikle verileri etkileven,
trend, mevsim, konjonktir wve arizi faktorler 4zerinde
durulmustur. Bu hesaplamsalarla dis faktirlerin etkisinin
azaltilmasai tahmin yontemlerine iyi bir baslangig teskil
etmesi acisindan bir noktada zarunl udur. Uygul ama
sonuclarinda da gbrialduaga gibi  hareketli ortalamal ar
haricindeki Ustel dizeltme yintemlerinin optimum dizel tme
sabiti ile gercefe yalkain sonuclar verdigi gdridlmistir.

Hareketli ortalamalar yontemi, daima lineer trend e

gére oldukca geri kaldigindan ve dzellikle ortalamada
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kullanilan periyod sayisi gok olursa, yiksek tahmin hatas:
vermektedir.

Ustel diuzeltme yontemine gegmeden, yontemin en
bnemli avantaji olan dizeltme faktiérinin optimum deQeri
arastirilmis, trend ile istel dizeltme yontemi
uygulanmirken trend icin dizeltme sabitinin optimum degeri
zerinde calisalmis bu is vyapalirken genisg 6lclide
bilgisayar kullanilmigstir.

Talepteki rastgele deQisimler igin - lstel dizeltae
sistemlerinde «'nin kiglk deferlerini kullanmak genel bir
edilimdir. OBGercek talep artar veya yavag yavas azalir da,
bu tipteki talep tahmin teknikleri deQigimleri oldukga iyl
bir sekilde izler. Talebin ani olarak defismesi durumunda
&« ‘nan kicuk deferlerini kullanarak ulasilan sonuglar
tnemli Glclde gercek dederlerin gerisinde kalacaktir.

T.2.D.K.'dan son 8 yila ait elde edilen verilerde
talepte ani inig ve crhiglar gozlenmistir. Basit Ustel
dizeltme ortalama mutlal sapma ve talep izleme faktdrune
gire test edilwistir. «'nin gesitli deferlerde denenmesi

sarasinda yukarida bahsedilen hipotezin dofru  oldugu

‘gordlmisgtir.

«'nan kiclik deferlerine karsilaik OMS ve TiF
sonuclar: biylk, «'nan blylik de@erlerine gire oldukga
kiiciik sonuclar vermektedir. Yani o sabitinin her artim
degerine karsilik MAD ve TiF deQerlerinin kigllen deQerler
aldig: gézlenmistir.

Optimum o sabiti Brown (2) tarafindan nerilen

0.01 - 0.3 deQerleri arasinda denenmis ve dnerilenen blylk



ylizde olan 0.31 degeriniﬁ optimum defer olduQu sonucuna
varilmistir.

T.Z.D.K. wverilerine dayanarak yapilan bu g¢alisma
beklenenden cok daha Umit wverici sonuglar vermigtir.
Yapilan ¢galasmanin en bliyldk tereddit kayna8z: olan uzun
hesaplamalarin bilgisayar ile yapilmis oldugu digldndlirse,
calicma SonuCUnun bir noktada bu tar psikolojik
sikintilaran da vyersiz olduunu gostermesi acisindan

gnamlidir.
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