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ONSOZ

Fen ve teknoloji arasindaki pozitif yiiksek korelasyon dikkate alindiginda gelismis
ve gelismekte olan {ilkeler, fen ve teknoloji alanlarindaki gelismelerde arka siralara
diismemek ve yeni teknolojilerin gelistirilmesinde Oncii olmak amaciyla fen egitimine
biiyiikk 6nem vermektedirler. Bu 6nem nedeniyle tiim toplumlar fen ve teknoloji egitiminin
kalitesini arttirmaya yonelik calismalara yonelmislerdir. Bu durum, fen 6gretiminin etkili
bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in detayli bir sekilde hazirlanmis materyallerin
gelistirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu gerekgeden hareketle bu calisma, {lkdgretim Fen ve
Teknoloji  Miifredatindaki  “Yasamimizdaki Elektrik” {initesindeki elektrik akimi
konusunda 5E modeline gore materyal gelistirmek ve dgrencilerin kavramsal anlamalarina
olan etkisini incelemek amaciyla yapilmaistir.

Bu tez ¢alismasi boyunca, danigsmanligimi iistlenen ve ¢alismalarimin planlanmast
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Bayram COSTU, Dog. Dr. Gokhan APAYDIN, Dog. Dr. Suat UNAL ve Yrd. Dog. Dr.
Tuncay OZSEVGEC e tesekkiirlerimi sunarim. Bunun yani sira animasyonun hazirlanmasi
siirecinde yardimlarin1 esirgemeyen Ars. Gor. Alper SIMSEK e, calismanim yiiriitiilmesi
esnasinda yardimlarmni esirgemeyen Carsibast Gazi ilkdgretim Okulu miidiir yardimcisi
Hasan Basri KABUL’e ve calismaya katilan biitiin 6grencilere tesekkiir ederim.
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OZET

ZENGINLESTIRILMIS 5E MODELININ 7.SINIF OGRENCILERININ KAVRAMSAL
DEGISIMINE ETKISi: ELEKTRIK AKIMI ORNEGI

Bu c¢aligma, ilkogretim fen ve teknoloji 0gretim programindaki “Yasamimizdaki
Elektrik” tinitesi elektrik akimi konusuna yonelik 7. smif Ogrencilerinin alternatif
kavramlarmi belirlemek ve zenginlestirilmis SE modelinin 6grencilerin  kavramsal
degisimine olan etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Zenginlestirilmis SE modeli
kapsaminda, animasyon, simiilasyon, g¢iiriitici metin ve c¢alisma yapraklarin
kullanilmistir. Calismanin  6rneklemini, Trabzon ili Carsibasi ilce merkezindeki bir
ilkdgretim okulunun 7.smiflarindaki ii¢ farkli subeden toplam 68 6grenci olusturmaktadir.
Bu subelerden birisi rastgele olarak deney grubu (N=23) olarak belirlenirken, diger gruplar
ise kontrol-1 (N=23) ve kontrol-2 (N=22) olarak atanmistir. Karma yontemin kullanildig1
bu calismanin verileri 12 sorudan olusan iki agamali kavram testi ve 13 sorudan olusan yar1
yapilandirilmis miilakattan elde edilmistir. Kavram testi biitiin gruplara uygulamadan bir
hafta dnce Ontest olarak uygulanirken, ayni test uygulamadan bir hafta sonra sontest olarak
tekrar uygulanmistir. Kavramsal degisim diizeylerine gore deney ve kontrol gruplarindan
toplam 6 Ogrenci ile de yart yapilandirilmis miilakatlar yiriitilmistiir. Aragtirmanin
bulgular1 deney grubunun kavramsal anlamasinin kontrol gruplarina gore istatistiksel
olarak daha basarili oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak, zenginlestirilmis SE modeli 7. simf
ogrencilerinin elektrik akimiyla ilgili alternatif kavramlarini gidermede basarili olsa da
onlar1 tamamen ortadan kaldiramamistir. Calismadan elde edilen sonuglara bagli olarak,
zenginlestirilmis 5E modelinin diger fen konularmin 06gretiminde de uygulanmasi

Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Zenginlestirilmis SE Modeli, Kavramsal Degisim, Elektrik Akimi,
7.Smf
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ABSTRACT

EFFECT OF ENRICHED 5E MODEL ON GRADE 7 STUDENST’S CONCEPTUAL
CHANGE: A CASE FOR ELECTRIC CURRENT

The purpose of this study is to elicit grade 7 students’ alternative conceptions of ‘electric
current’ within ‘electricity in our life’ unit at science and technology curriculum and to
investigate effect of enriched SE model on their conceptual change. In context of the
enriched 5E model, animation, simulation, refutational text and worksheet were
employed. The sample of the study comprised of 68 grade 7 students from 3 cohort
classrooms in a primary school which was located in town of Carsibasi in city of Trabzon.
One of these classrooms was randomly assigned as an experimental (N=23) group, the
others were devoted to control-1 (N=23) and control-2 (N=22) groups. Within mixed
method, the data were collected by means of a two tier conceptual questionnaire with 12
items and a semi-structured interview protocol with 13 principal open-ended questions.
The questionnaire was administered as a pre-test one week before the teaching
intervention, the same test was re-administered as a post-test one week after the teaching
intervention. In according to the level of conceptual changes, the quasi constructed
interviews were conducted with 6 grade 7 students (2 from each group).Results of the
study indicates that the experimental group statistically outperformed in conceptual
comprehension as compared to the control groups. Finally, even though the enriched SE
model was effective in overcoming the grade 7 students’ alternative concepts of electricity
current, it did not achieve to completely diminish them. In light of the results, it is
suggested that the enhanced SE model should be implemented to teach the other science
subjects.

Keywords: Enriched SE Model, Conceptual Change, Electric Current, Grade 7
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1. GENEL BILGILER

1.1.Giris

Bilgi cag1 olarak adlandirilan giiniimiiz ¢aginda iilkelerin gelismislikleri onlarin
sahip olduklar1 teknoloji ile paralellik gostermektedir (Calik, 2006). Teknoloji alaninda
ileride olan iilkeler, gelismis ekonomiye ve egitim kurumlarina sahip olmalariyla dikkat
cekmektedir. Ozellikle fen ve teknoloji arasindaki pozitif yiiksek korelasyon nedeniyle
gelismis ve gelismekte olan tilkeler, fen ve teknoloji alanlarindaki gelismelerde arka
siralara diismemek ve yeni teknolojilerin gelistirilmesinde Oncii olmak amaciyla fen
egitimine biiyiikk 6nem vermektedirler (Unal, Costu ve Karatas, 2004; Calik, 2006). Bu
onem nedeniyle tiim toplumlar fen ve teknoloji egitiminin kalitesini arttirmaya yonelik
calismalara yonelmislerdir. Buna bagli olarak diinyanin bir¢ok iilkesi bireylerini,
teknolojinin ne oldugu, nasil ortaya ¢iktigi, toplumu nasil sekillendirdigi; teknoloji ve
teknolojik gelismelerin iilkesi ve insanlik i¢in ne derece dnemli oldugu gibi konularda
yetistirmek, kisaca bilimsel ve teknolojik olarak okur-yazar yapmak amaciyla bu konulari
ve bu konularin egitimini kapsayan fen ve teknoloji dgretim programlari gelistirmiglerdir
(Ayas, Ozmen, Demircioglu ve Saglam, 2005).

Ulkemiz, fen ve teknoloji 6gretim programlarmi, yukarida ifade edilen amaglar
dogrultusunda gelistirme ¢abasi i¢inde bulunan iilkelerden biridir. 2000 ve 2005 yillarinda
da ilkdgretim fen programlar1 yenilenerek, igerikten ¢ok siirece dnem verilmis ve genel
anlamda fen okuryazari bireyler yetistirilmesi hedeflenmistir (Calik ve Ayas, 2008). 2004-
2005 yillarinda uygulamaya konulan yeni oOgretim programi da yapisalct kuram
rehberliginde hazirlanmigtir (Calik ve Ayas, 2008). Bu kurama gore birey bilginin pasif
alicis1 degil; aktif yapilandiricisidir. Yapisalct 6grenme kuraminda, 0grencinin gegmis
deneyimleri sonucunda elde ettigi kavramlarin, yeni 6grenecegi kavramlara temel teskil
ettiginin savunulmasi nedeniyle, kavram 6gretimine biiylik 6nem verilir (Cepni, Ayas, Ekiz
ve Akyildiz, 2008).

Kavram o6gretiminde, 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyleri, lizerinde durulmasi
gereken onemli konulardan biridir. Ogrenciler, gegmis deneyimlerinden elde ettigi bilgiler
aracilifiyla zihinlerinde bir takim kavramlar yapilandirirlar. Bu kavramlar, onlarin hazir

bulunusluk diizeylerini belirler ve sonraki O6grenmeler, Ogrencilerin hazir bulunugsluk



diizeyinden dogrudan etkilenecektir. Bu yapilandirma siirecinde meydana gelen bazi
kavramlar bilimsel olarak kabul edilebilir olmakla birlikte, olusturulan bazi kavramlar da
bilimsel agiklamalarla celisen 6zelliklere sahip olabilmektedir. Bu kavramlar, literatiirde
cesitli isimlerle ifade edilmektedir. Bu ifadelere yaygin olarak; “kavram yanilgis1”
(misconception) (Helm, 1980), “alternatif yapilar” (alternative frameworks) (Driver, 1981),
“cocuklarm bilimi” (children’s science) (Gilbert, 1982; Treagust, 1988; Gunstone, 1990),
“On kavramlar” (preconceptions) (Novak, 1997), “genel duyu kavramlar1” (common sense
conceptions) (Halloun ve Hestenes, 1985), “kendiliginden olusan bilgiler” (spontaneous
knowledge) (Pines ve West, 1986), gibi isimler verilmektedir. Bu ifadelerin hemen hemen
birgogu ayn1 anlama gelmektedir. Bu ¢alismada, bu ifadelerden biri olan alternatif kavram
terimi kullanilacaktir.

[Ikdgretim Fen ve Teknoloji derslerindeki konular incelendiginde biiyiik
cogunlugunun 1si-sicaklik, sesin yayilmasi, elektrik akimi ve enerji gibi fizik konularindan
olustugu ve soyut kavramlar olmasindan dolay1 da 6grencilerin anlamakta zorluk ¢ektikleri
belirtilmektedir (Aydogan, Giines ve Giilgigek, 2003; Ozsevgeg, 2007). Yaygin olarak
alternatif kavramlara sahip olunan konulardan biri de ilkogretim fen ve teknoloji
derslerinde  “yasamimizdaki elektrik” iinitesindeki “elektrik akimi1” konusudur.
Ogrencilerin bu konuyla ilgili inanislarii ve sahip olduklari alternatif kavramlar: ortaya
koyan bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Demirci ve Cirkinoglu, 2004; Cepni ve Keles, 2006;
Cildir ve Sen, 2006; Yesilyurt, 2006; Kiiciikozer ve Kocakiilah, 2007; Tsai, Chen, Chou ve
Lain, 2007; Ipek ve Calik, 2008; Yildirim, Yalgin, Sensoy ve Akgay, 2008). Ancak
alternatif kavramlarin tespit edilmesi onemli olmakla birlikte tek basina yeterli degildir.
Ciinkii alternatif kavramlar: tespit etmek, bunlarin giderildigi anlamina gelmez (Calik,
2006). Alternatif kavramlar tespit ettikten sonra bunlar1 gidermeye yonelik ¢aligmalarin
yapilmasi, ilerleyen yillarda yapilandirilacak kavramlarin saglikli bir zemine oturtulmasi
bakimindan O6nem arz etmektedir. Bu Onemden hareketle son yillarda, alternatif
kavramlarin giderilmesine yonelik ¢alismalarin sayisinda artis gézlenmektedir (Kor, 2006,
Costu, 2006; Calik, 2006; Unal, 2007; Okur, 2009; Kolomug, 2009, Artun, 2009). Ancak
yine de alternatif kavramlar1 gidermeye yonelik yapilan ¢aligsmalarin sayisi, bu kavramlarin
tespit edildigi calismalarin sayisina oranla daha sinirlidir. Bu nedenle de alternatif
kavramlarin giderilmesine yonelik farkli yontem ve teknikleri kullanan calismalara ihtiyag

duyulmaktadir.



Alternatif kavramlart dogru kavramlarla degistirilecek bicimde kavramsal
degisimin saglanmasi zor bir siiregtir; zira 6grenciler, uzun yillar boyunca yapilandirdiklar
kavramlardan vazgecip yeni kavramlar1 kabullenme ve bu siirecte kavramsal degisimin
gergeklestirilmesine direng gosterirler. Bu zor siiregte, kavramsal degisimin saglanmasi
icin kavram 0gretimine dnem veren bir yaklagim sergilenmelidir. Temel hedefinin kalic1 ve
anlamli kavramsal 6grenmeyi saglamak olmasi bakimindan yapisalct kuramin dogasina
uygun izlenecek yontem ve tekniklerin, kavramsal degisimin saglanmasinda basarili
olacag distliniilmektedir. Bu amaca yonelik olarak yapilmis ¢calismalar incelendiginde, bu
yontem ve tekniklerden bazilarinin kullanildigi ve kalict kavramsal degisimin
saglanmasinda basarili oldugu ortaya konmustur (Calik, Unal, Costu ve Karatas, 2008).
Arastirmalarda yaygin olarak kullanilan yontem ve tekniklerden bazilari, analojiler,
kavramsal degisim metinleri, ¢alisma yapraklari, bilgisayar destekli materyaller ve kavram
haritalaridir. Cogu calismada bu yontem ve tekniklerin tek baslarina kavramsal degisimi
gerceklestirmede ne derece basarili olduklari incelenmekle birlikte (Costu, Cepni ve
Yesilyurt, 2002; Demircioglu ve Cirkinoglu, 2004; Oner ve Arslan, 2005; Ozmen ve
Yildirim, 2005; Saka ve Yilmaz, 2005; Ozsevgec 2006; Cayci, 2007), 6zellikle son yillarda
yapilan smirli sayida calismada da bu yontem ve teknikler birlikte kullanilmistir
(Demircioglu, 2003; Calik, 2006; Kor 2006; Dilber 2006; Kurnaz ve Calik, 2008; Tiirk ve
Calik, 2008; Okur, 2009; Artun, 2009). Yapisalc1 6grenme kuraminin SE modeline uygun
olarak animasyon, simiilasyon, ¢iiriitlicii metin ve ¢aligma yapraklarini bir arada igeren bir
calismanin ilkdgretim 7.smf diizeyinde elektrik akimi konusuyla ilgili alternatif

kavramlar1 gidermedeki etkisinin incelenmesi ihtiyact ortaya ¢ikmaktadir.

1.2. Arastirmanin Problemi

Alternatif kavramlarin yaygin olarak goriildiigii konulardan biri de elektrik akimi
konusudur. Ogrenciler, elektrik akimini meydana getiren siireci gdzlemleyemedikleri igin,
pek c¢ok Ogrencinin elektrik akimi konusu ve bu konuyla iligkili kavramlar1 anlamada
giicliikleri vardir. Gerek ulusal gerekse uluslararasi literatiirde, 6grencilerin elektrik akimi
konusundaki alternatif kavramlarmi belirlemeye yonelik olarak Chambers ve Andre
(1997), Demirci ve Cirkinoglu (2004), Cepni ve Keles (2006), Kiiciikozer ve Kocakiilah
(2007a), ve Ipek ve Calik (2008)’1n ¢alismalar1 6rnek gosterilebilir.



Literatiirde elektrik konusunun &gretilmesine yonelik olarak ulasilabilen
kaynaklardan Yigit ve Akdeniz (2003), bilgisayar destekli logo programlama diliyle
hazirlanip yiiriitiilen etkinliklerin 10.smmif diizeyindeki &grencilerin  basarilarina ve
tutumlarina olan etkilerini; Platou ve Stavridou (2004), 5.ve 6.smif diizeylerinde
geleneksel Ogretim ile isbirlikgi Ogretimin O&grencilerin  elektrik konusundaki 6n
fikirlerindeki gelisime etkisini; Ates ve Polat (2005), Fen Bilgisi Ogretmenligi 1.sinif
Ogrencilerinin elektrik konusuyla ilgili alternatif kavramlarin1 gidermede 6grenme evreleri
metodunun etkisini; Kor (2006), yapisalct Ogrenme kuramina gore gelistirilen
materyallerin 5.smif 6grencilerinin alternatif kavramlarini gidermedeki etkisini; Kiiglikozer
ve Kocakiilah (2007b), voltaj kavramini temel alarak yapisalct 6grenme kuramina gore
gelistirilen 6gretimin  9.siif  Ogrencilerinin  elektrik  devreleriyle ilgili alternatif
kavramlarmi gidermeye etkisini; Zacharia yaglar1 20-22 araliginda degisen Orneklemle
gercek deneyim (Real Experimentation) ve sanal deneyim (Virtual Esperimentation) ile
yiriitilen 6gretimin elektrik devreleri konusundaki kavramsal anlamalarina olan etkisini;
Jaakkola ve Nurmi (2007), ilkogretim S.sinif diizeyinde temel elektrik kavramlarinin
Ogretilmesinde bilgisayar simiilasyonlar1 ve laboratuvar etkinliklerinin birlikte kullanildig:
ogretim ile ayr1 ayr kullanildig1 6gretimden hangisinin daha etkili olacagini; Ipek ve Calik
(2008), farkli kavramsal degisim metotlarinin yapisalct 6grenme kuraminin 4E modeline
gore birlikte kullanilmasini seri ve paralel devreleri konusuna uygulanmasini; Demirci ve
Yager (2008), ilkogretim 6.smif diizeyinde Yasamimizi Yonlendiren Elektrik iinitesinin
coklu zeka kuramina gore Ogretilmesini hedefleyen caligmalar yapildigi goriilmektedir.
Yapilan bu c¢aligmalarin hicbirinde ilkogretim 7.sinif diizeyine odaklanilmamistir. Ayrica
bu konuyla ilgili olarak, yapisalci 6grenme kuraminin SE modeline uygun gelistirilmis
animasyon, calisma yapragi, bilgisayar destekli materyal ve ciiriitlicii metin gibi
materyallerin hepsinin bir arada kullanilarak yapildig: bir ¢calismaya da rastlanmamustir.

Elektrik akimi konusuyla ilgili c¢alismalarda alternatif kavramlar1 gidermeye
yonelik ¢alismalarin siirh sayida olmasi, 6zellikle 7. sinif diizeyine odaklanan ¢alismaya
pek rastlanilamamasi ve SE modeline uygun hazirlanan materyallerin bir arada kullanildig:
calismalarin smirli sayida olmasi durumlarindan yola ¢ikarak bu c¢alismanin temel
problemi; ilkogretim fen ve teknoloji 6gretim programindaki 7. sinif “Yasamimizdaki
Elektrik” {initesindeki elektrik akimi konusuna yonelik SE modeline gore gelistirilen
materyallerin kavramsal degisime olan etkisini incelemektir. Bu probleme cevap

verebilmek amaciyla asagidaki alt problemler arastirilacaktir:



1. llkdgretim 7.siuif Ogrencilerinde elektrik akimiyla ilgili ontest ve sontest
sonunda belirlenen alternatif kavramlar nelerdir?

2. Deney grubu ile kontrol grubu o6grencilerinin kavramsal anlamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

3. Oprencilerin kavramsal anlamalar1 uygulama 6ncesinde ve sonrasinda ne tiir

degisiklikler gostermektedir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin temel amaci, ilkdgretim Fen ve Teknoloji dgretim programindaki
7.smif “Yasamimizdaki Elektrik™ iinitesindeki elektrik akimi konusuyla ilgili olarak SE
modeline gére materyal gelistirmek, uygulamak ve 6grenci basarisina etkisini incelemektir.

Bu ¢alismanin alt amaglar1 su sekildedir:

1. lkdgretim 7.smif 6grencilerinin elektrik akimryla ilgili sahip olduklari alternatif

kavramlari belirlemek,

2. Deney grubu ile kontrol grubu Ogrencilerinin kavramsal anlamalar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek,

3. Oprencilerin kavramsal anlamalar1 uygulama oncesinde ve sonrasinda ne tiir

degisiklikler gosterdigini tespit etmektir.

1.4. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Fen konularindaki soyut kavramlarla giinliik yasantilarinda dogrudan
karsilagmadiklarindan dolayr 6grenciler, bu kavramlar1 yapilandirma sirasinda bilimsel
bilgilerle ¢elisen yanliglara diigmektedirler. Bu yanlislarin 6niine geg¢ilmesi ve kavramlarin
ogrenciler tarafindan daha kolay bir sekilde kavranabilmeleri i¢in, bu soyut kavramlar
somutlastiracak  bilgisayar destekli Ogretim materyallerinin  gelistirilip  6gretim
etkinliklerinde kullanilmasi gereklidir. Ancak, dgretmenlerin bilgisayar destekli 6gretim
materyalleri gelistirme konusunda bilgi, beceri ve deneyim eksiklikleri dikkate alindiginda,
egitim arastirmacilart  tarafindan gelistirilecek materyallerin, alan Ogretmenlerine
ulastirilmasi, kavram 6gretiminin etkililiginin arttirilmas1 bakimindan olduk¢a 6nemlidir.

Elektrik akimiyla ilgili bir animasyonun gelistirildigi bu c¢alismanin, alan 6gretmenlerine



kaynak teskil emesi ve ilgili konunun 6gretimini kolaylastirmasit yonleriyle 6nemli oldugu
distiniilmektedir.

Kavramsal degisim calismalarinda son yillarda kullanimi artan ve bu ¢alismalarda
basaril1 sonuglar veren materyallerden biri de ¢alisma yapraklaridir. Calisma yapraklarinin
hazirlanmasiyla ilgili olarak 6zellikle mesleki deneyimleri yillar1 asan 6gretmenler bilgi,
beceri ve deneyim yonlerinden sikintilar c¢ekmektedirler. Cesitli konularla ilgili ve
alternatif kavramlar1 dikkate alarak c¢alisma yapraklarmin gelistirilip bu 6gretmenlere
ulastirilmas1 &gretim etkinliklerinin niteligini arttiracaktir. Ogretmenlerin bu ¢alisma
yapraklarmi kendi derslerinde kullanip basarili olduklarint gézlemlemeleri halinde
ogretmenler, kendi dersleriyle ilgili caligma yapraklar1 hazirlamaya ve bunlari kullanmaya
tesvik edilmis olurlar. Boylelikle bu ¢aligmada kullanilan ve elektrik akimi konusundaki
alternatif kavramlar1 dikkate alarak hazirlanmis ¢alisma yapraklari, ilgili alan
ogretmenlerine ornek bir kaynak teskil etmesi bakimindan da 6nemlidir.

Ozetle, elektrik akimi kavramiyla ilgili yapilan bu ¢aligmanin dgretmenlere ve
egitim arastirmacilarina; alternatif kavramlar, kavramsal degisim ve materyal gelistirme
konularinda yararli bilgiler sunacagi ve daha sonra yapilacak c¢aligmalara kaynak teskil

edecegi diistiniilmektedir.

1.5. Arastirmanin Sinirhhiklar:

Arastirmanin siirliliklart su sekildedir;

1. Arastirmanin 6rneklemini, Trabzon’un Carsibasi ilgesinde bulunan ilkdgretim
diizeyindeki bir okulda 6grenim goren 7. simif dgrencileri olusturmaktadir. Bu
nedenle arastirmanin sonucglar1 bu Orneklemle sinirli olup genellenmesi
amagc¢lanmamaktadir.

2. Materyallerin gelistirilmesi ve uygulanmasi siireclerinde sadece elektrik akimi
ve ilgili baz1 kavramlar ele alinmistir.

3. Devamsizlik yapan bazi  Ogrenciler, c¢alismanin bazi1 etkinliklerine

katilamadiklarindan dolay1 ¢alismaya dahil edilmemislerdir.



1.6. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmanin varsayimlari su sekildedir;

1. Calismaya katilan 6grencilerin veri toplama araglarina verdikleri cevaplarin
kendi bilgilerini yansitacak sekilde ve samimi oldugu varsayilmistir.

2. Ogrencilerin ~ sorular1  cevaplarlarken  birbirilerinden  etkilenmedikleri
varsayilmistir.

3. Ogrencilerin verdikleri cevaplar iizerinde cinsiyet faktdriiniin anlamli bir

etkisinin olmadig1 varsayilmistir.

1.7. Konuyla ilgili Yapilan Cahsmalar

Bu boliimde ilk olarak, yapisalct 6grenme kurami ve kavramsal degisim ile ilgili
genel bilgiler verilmistir. Sonra, kavramsal degisimi saglamada kullanilan yontemlerden
calisma yapraklari, tahmin gozlem agiklama (TGA), ¢iiriitiicli metinler ve bilgisayar
destekli Ogretim hakkinda bilgiler ¢aligmanin amact dogrultusunda sunulmustur. Son

olarak, caligmanin konusuyla ilgili literatiir incelenerek, yapilan ¢alismalar 6zetlenmistir.

1.7.1. Yapisale1 Ogrenme Kurami

Son yillarda iizerinde ¢ok¢a durulan bir 6grenme kurami olan yapisalc1 6grenme
kurami, Wittrock tarafindan gelistirilmis ve Ausubel’in “ogrenmeyi etkileyen en onemli
etken ogrencinin mevcut bilgi birikimidir, yeni ogrenilen bilgiler bunlar iizerine insa
edilir” seklinde ifade edilen diislincesine dayandirilmistir (Cepni vd., 2005). Bu kuramin
felsefi temellerinin de John Dewey, Jean Piaget, Thomas Kuhn, Lev Vygotsky, Jerome
Bruner, Ernst Von Glasersfeld gibi bilim adamlarimin fikirleri iizerine insa edildigi ifade
edilebilir (Calik, 2006).

Yapisalct kuram; insanlarin 6nceden var olan bilgilerinin ve inanglariin, yeni
bilgiler, olaylar, durumlar ve diisiincelerle etkilesimi sonucunda yeni anlamlar ve bilgiler
meydana getirdigini ifade eder (Geelan, 1977). Baska bir ifadeyle bu kuramda, 6grencilerin
kendisine iletilen bilgileri aynen almadigi, bilginin her bir 6grenci tarafindan bireysel
olarak yapilandirildigi ve o6grenmede On bilgilerin, kisisel oOzelliklerin ve O6grenme

ortammin da onemli etkilere sahip oldugu 6ne ¢ikarilmaktadir (Ozmen, 2004). Bireyin,



bilginin pasif alicist olmayip; aktif yapilandiricist olmasi (Glasersfeld, 1989) bakimindan
yapisalct 6grenme, 6grenci merkezli bir yaklagimdir. Bilgi 6gretmen tarafindan 6grenciye
dogrudan aktarilamaz; 6grencinin ge¢cmis deneyimlerinden ve bilgilerinden de etkilenerek
islenir ve anlam kazanir. Bu durumu Bodner (1990), “Bilginin 68retmenin kafasindan
Ogrencinin kafasina hicbir degisiklige ugramadan ge¢me sansi ¢cok azdir” seklinde ifade
etmektedir (Cepni vd., 1997).

Yapisalcit 6grenme bir 0gretme kurami degil, 6grenme kuramidir ( Brooks ve
Brooks, 1993; Duffy ve Orrill, 2001; Haney ve Mc Arthur, 2002; Akar ve Yildirim, 2004;
Calik, 2006). Ogrenme, diinyanin bireysel olarak yorumlanmas: isidir. Bireyler bilgiyi
kendi cabalariyla 6grenirler. Ogrenme bir aktivite olup bireylerin bilgiyi 6grenmeleri igin
aktif bir yasantida bulunmalari gerekir.

Yapisalct 6grenme kuraminin temel felsefesi bes basamakta ifade edilmektedir
(Bodner, 1986; Geelan, 1995; Ozmen, 2004).

1. Ogrenme zihinsel bir siirectir ve bilginin yapilanmasi zihinsel islemleri
gerektirir. Bilgi veya materyal 6grenene dogrudan verilmez. Bilgi anlamli bir
sekilde 6grenilir.

2. Ogrencilerin mevcut bilgi birikimi 6grenmeyi etkilediginden yeni bilgi, mevcut
bilgi birikimiyle iliskilendirilerek verilmelidir. Ogrencilerin zihinlerindeki
birtakim yanls kavramlar yeni bilgilerin Ogretilmesine engel olabilir. Bu
nedenle, yanlis kavramlar, bilimsel olarak kabul edilebilenlerle degistirilerek
ogrenme gerceklestirilmelidir.

3. Ogrenmenin daha saglikli bir bicimde gerceklestirilebilmesi i¢in dgrencilerin
mevcut bilgilerinin yanlis oldugu veya bilimsel olarak kabul gormedigi
ogrencilere ispatlanmalidir. Anlamli 6grenmenin saglanabilmesi i¢in dgrencinin
kazandig1 deneyimler kullanilabilir. Bu deneyimlerle 6grenci mevcut bilgilerini
kullanarak dogru tahminler yapabiliyorsa, anlamli 6grenme gerceklesmis olur.

4. Ogrenme sosyal bir siirectir ve bilimsel anlamda gelisme sosyal etkilesimler
aracilifiyla gercgeklesir. Sorgulayic1 sekilde yapilan konugmalar Ggrenmeyi
kolaylagtirir.

5. Yeni uygulamalar 6grenmenin pekismesini kolaylastirir. Bu bakimindan
ogrenme siirecinde, kavramla ilgili ek uygulamalar gereklidir.

Yapisalcr 6grenme kuramini temel alan bircok model ortaya konulmustur. Bunlar;

Yager (1991) ve Hodson ve Hodson (1998)’un yapisalc1 6grenme stratejisi, dort asamali



yapisalc1 6gretim stratejisi (4E), Yapisaler Ogrenme Modeli (The Generative Learning
Model), Kesfedici Model (Inventive Model), Interaktif Yaklasim (The Interactive
Approach), SE Modeli ve 7E Modeli’dir (Calik, 2006). Bunlarin igerisinde en fazla
kullanilan ve Fen ve Teknoloji 6gretim programiyla uygun olan SE modeli oldugu i¢in
onunla ilgili kisaca bilgi verilecektir (Kurnaz ve Calik, 2008; Calik ve Ayas, 2008).
Kavram 6gretiminde kullanilan yontemlerden biri olan SE modeli (Calik, 2006;
Ozsevgeg vd., 2007) ismini, asamalarin1 olusturan bes kelimenin ilk harflerinden almistr.
Yapisalct 6grenme kuraminda sik sik kullanilan bu model girme (enter/ engage), kesfetme
(explore), aciklama (explain), derinlestirme (elaborate) ve degerlendirme (evaluate)
asamalarindan olusmaktadir (Ozmen, 2004; Cepni vd., 2005). Bu asamalar asagidaki

tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 1. 5SE Modelinin Asamalari

Asama Aciklama

Ogrencilere 6n bilgilerini fark ettirmek igin, konuyla ilgili
bildiklerini tanimlamalarina yardimci olunur. Derse eglenceli ve
Girme merak uyandirict bir giris yapilip 6grenilecek olayin nedeniyle ilgili
(Enter/ Engage) sorular sorulur. Onemli olan dgrencilerin dogru cevabi bulmalar
degil, fikirlerini ifade edebilmelerini cesaretlendirmek ve soru

sormaya tesvik etmektir.

Bu asamada, 6grencilerin kendi kavram ve becerilerini
gelistirmelerine imkan saglayan ortamlar hazirlanir. Ogrencilerin bu
Kesfetme asamada kesfettikleri fikirler ve kazandiklar1i deneyimler diger
(Explore) adimlarda da kullamilabilir. Ogretmen bu asamada pasif bir rol
iistlenerek Ogrencileri birlikte calismaya tesvik eder, Ggrencileri

gbzlemler ve dinler.

Asamalar arasinda en Ogretmen merkezli olanidir. Ancak
tamamen Ogretmen merkezli olmas1 s6z konusu degildir; zira bu
Aciklama durum, kuramin dogasina aykiridir.

(Explain) Ogretmen,  ogrencilere, onceden  sahip  olduklari
kavramlarla ilk iki asamada edindikleri bulgulart ve fikirleri

karsilastirip arkadaslariyla paylasmalar1 konusunda rehber olmali ve
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Tablo 1. SE Modelinin Asamalar1 (Tablo 1’in devami)

bunu saglayacak ortamlar hazirlamalidir. Bunun igin 6gretmen,
konunun 6ziine yonelik yonlendirici sorular sorabilir ve 6grencilere
grup tartismalar1 yaptirabilir. Ogretmen, dgrencilerin yetersiz olan
eski diisiincelerini degistirmelerine yardimct olmalidir.

Gerekli durumlarda da G6gretmen, temel kritik kavramlar

diizeyinde agiklamalar yapabilir.

Derinlestirme

(Elaborate)

Ogrencilerin, birlikte edindikleri bilgileri ve problem
cozme yaklagimlarini yeni olaylara veya durumlara uyguladiklari
asamadir. Boylece Ogrenciler, olusturduklar1 yeni kavramlar1 ve

anlayislar1 yeni durumlara uygulayarak onu genisletmis olur.

Degerlendirme

(Evaluate)

Bu asamada Ogrencilerin eski fikir ve anlayislarini
degistirmeleri ve bu degisimin farkinda olmalart beklenir.
Ogrenciler, asamalar boyunca edindiklerini gdz &niinde
bulundurarak kendi gelisimlerini degerlendirirler. Ogretmen bu
asamada ac¢ik uglu sorular sorar ve cesitli etkinlikler diizenleyerek

bu degerlendirmeye rehberlik yapar.

Literatiirde SE modeline yonelik yapilan ¢aligmalar incelendiginde, bu modelin

Ogrencilerin basarilarim1 arttirmada, kavramsal gelisim saglamada basarili oldugu ve

tutumlar1 olumlu yonde degistirdigine yonelik bulgulara rastlanmaktadir (Bayar, 2005;
Saglam, 2006; Kor, 2006; Ozsevgeg vd., 20006; Ozsevgeg, 2006; Ergin vd., 2007; Kurnaz

ve Calik, 2008; Tiirk ve Calik, 2008). Ayrica yapisalct 6grenme kurami, 6grencilerin

alternatif kavramlara sahip olma nedenlerini ortaya koymada oldukca basarilidir ve bu

alternatif kavramlarin diizeltilip kavramsal degisimin saglanmasi icin neler yapilabilecegi

konusunda da onemli ipuglar1 verir (Kdseoglu vd., 2002). Bu avantajlar géz Oniinde

bulundurularak bu calismada yapisalct 6grenme kurami ve bu kurami 5E modeli tercih

edilmistir.
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1.7.2. Kavramsal Degisim

Ogrenmenin bir kavramsal degisim siireci oldugu 6grenmenin dogasi bakimimdan
yaygin olarak kabul edilen goriislerden biridir. Ogrenme, dgrencilerin yeni kavramlar
olusturup yeni anlayiglar gelistirmeleriyle birlikte onceden sahip olduklari kavramlari
gelistirme, bir diger deyisle eski kavramlar ile yenilerini degistirme stirecidir (Yagbasan ve
Giilgicek, 2003). Ogrenme yani kavramsal degisim, yeni bilgiler yapilandirilirken var olan
bilgilerin gézden gegirilip yeniden diizenlenmesiyle basariya ulasir (Linder, 1993; Eckstein
ve Shemesh, 1993; Dykstra, Boyle ve Monarch, 1992; Riche, 2000).

Kavramsal degisimle ilgili olarak literatiirde ¢esitli tanimlara rastlamak miimkiindiir
(Calik, 2006; Unal, 2007) . Bu tanimlardan bazilarin1 su sekilde 6zetlemek miimkiindiir.
Wang ve Andre (1991), kavramsal degisime alternatif bir yaklasim goziiyle bakip,
Ogrencilerin onceki kavramlarimi bilimsel olanlarla degistirme olarak tanimlamislardir.
Vosniadou (1994) kavramsal degisimi bir siire¢ olarak tanimlayip, bu siiregte 6grenciler,
var olan biligsel yapilarin1 kullanip, zihinlerindeki modelleri sentezlediklerini ifade eder.
Chi ve Roscoe (2002)’ye gore kavramsal degisim; alternatif kavramlarin diizeltilmesidir.
Ogrenciler, giinliik yasantilar1 ve cevre etkilesimleriyle olusturduklar1 bilimsel olmayan
kavramlardan baslamak suretiyle alternatif kavramlarin farkina varip bunlart bilimsel
olarak dogru olanlarla degistirirler. Bu goriise gore alternatif kavramlar “kavramlarin
yanlis siiflandirilmas1” olarak tanimlanmis ve buna paralel olarak da kavramsal degisim
“kavramlarin dogru kategorilere yeniden yerlestirilmesi” seklinde ifade edilmistir (Chi ve

Roscoe, 2002).

1.7.3. Ciiriitiicii Metinler

Hynd ve Alvermann (1986) tarafindan, ciiriitiicii metinler; dgrenilecek olan yeni
bilgileri Ogrencilere dogrudan sunmaktan ziyade, Once Ogrencilerin sahip olduklar
alternatif kavramlarin {izerinde duruldugu, daha sonra da dgrencilerdeki bu kavramlarin
yanlis oldugu ispatlanip bilimsel olarak dogru olan bilgilerin sunuldugu metinler olarak
tanimlamistir. Tynjala (1999)’ya gore ciirlitiici metinler; Ogrencilerin sahip olduklari
yanlig sezgisel anlayiglara meydan okuyan ve bu yanlislar1 dogru olanlarla degistirmeyi

hedefleyen metinlerdir. Palmer (2003) ciiriitiicli metinleri; bir alternatif kavrami tanimlayip
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bunlarin yanlis olma nedenini irdeleyen, ardindan da bilimsel olarak dogru kabul edilen
kavrami agiklayan metinler olarak ifade etmistir (Unal, 2007). Ciiriitiicii metinlerle ilgili
olarak literatiirde yapilan bir¢ok tanim bazi ortak noktalar {izerinde odaklanmistir. Bu
noktalar; alternatif bir kavramin veya inanisin tanimlanmasi, bu kavram veya inanisin
yanlis olma nedenlerinin tartisilmasi ve kavram veya inanisin yanlis oldugunun ispatlanip
bilimsel acidan dogru olarak ifade edilmesi seklindedir (Okur, 2009).

Ciirttiicii (refutational) metinlerin yalnizca bilginin tanimlandig1 metinler olmayip,
ayni zamanda ikna kabiliyeti giliclii olan metinler olmas1 ve 6grencilere, sahip olduklar
kavramlarin bilimsel olandan farklilik gosterdigini fark ettirerek kavramsal degisimin
meydana gelebilmesine zemin hazirlamasi (Calik, 2006) yonleriyle bu ¢alismada ciirtitiicti

metin tercih edilmistir.

1.7.4. Calisma Yapraklan

Yapisalct 6grenme kuramiyla uyumlu olan etkinliklerin yiiriitilmesinde 6grencileri
kontrol altina almak, 6grenci fikirlerini tespit etmek ve en Onemlisi 6grencilerle yeterli
diizeyde iletisime gegebilmek oOnemli hususlardir (Atasoy ve Akdeniz, 2006). Bunu
saglamanin yollarindan biri de, fen bilgisi derslerinin derinlemesine 6grenilmesine firsat
sunan ¢alisma yapraklaridir.

Calisma yapraklari, 6grencilerin hangi basamakta neler yapmalar1 gerektigiyle ilgili
yonergeler iceren, kavramsal yapiy1 kendi zihinlerinde kendi gabalariyla olusturmalarina
firsat sunan ve smifin tiimiinlin ayn1 anda etkinlige katilmalarina olanak saglayan etkili
materyallerdir (Sands ve Ozgelik, 1997; YOK, 1998; Yigit vd., 2001) Kurt ve Akdeniz,
2002). Literatiirde, caligma yapraklariyla ilgili yapilan ¢alismalarda (Hand ve Treagust,
1991; Harrison ve Treagust, 2001; Yigit vd., 2001; Saka vd., 2002; Kurt ve Akdeniz, 2002;
Costu ve Unal, 2005) bu materyallerin &grencileri aktif hale getirdikleri ve alternatif
kavramlar1 gidermede etkili olduklar1 bulgularina yer verilmistir. Etkili bir tasarimla
hazirlanmis calisma yapraklarinin, Ogrencilerden beklenen davranislarin gelismesine
katkida bulundugu ifade edilmektedir (Saka, 2001; Kurt, 2002; Saka vd., 2002;
Demircioglu vd., 2004; Demircioglu ve Atasoy, 2006) . Bununla birlikte calisma
yapraklar1 ogrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalarint saglamakla beraber,
derse olan ilgilerini de arttirmaktadir (Yigit vd., 2001; Demircioglu vd., 2004; Costu ve
Unal, 2005; Saka ve Yilmaz, 2005; Demircioglu ve Atasoy, 2006).
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Calisma yapraklarinin kabiliyeti ve motivasyonu diisiik olan 6grencilerin iizerinde
de etkili olmasi1 (Kurt, 2002; Tiirk ve Calik, 2008); kalic1 6grenmeyi saglayip, 6grencilerde
fen bilimlerine karsi olumlu tutum gelistirmelerine katki saglamasi ( Kurt ve Akdeniz,
2002); ogrencilerin gereksiz seylerle mesgul olmalarin1 engellemesi (Kurt, 2002);
Ogrencilerin diigiintip, karar verip, edindikleri tecriibeleri kullanarak ¢o6ziim yollarina
ulagmalarin1 saglamasi (Bozdogan, 2007) ve  0Ogretim Ogrencilerin degerlendirme
yapmalarina imkan saglamast (Ceylan vd., 2000) gibi avantajlari g6z Oniinde

bulundurularak bu ¢alismada kullanilmak iizere iki adet ¢alisma yapragi hazirlanmistir.

1.7.5. Tahmin Gozlem A¢iklama (TGA) Yontemi

Kavramsal degisimi saglamak amaciyla kullanilan yontemlerden biri de tahmin-
gozlem-agiklama (TGA) (prediction-observation-explain) (POE) yontemidir. TGA
yontemi Ogrencilerin, énceden hazirlanmis bir etkinlikte gecen olayin olast sonucunu
nedenleriyle birlikte tahmin etmeleri, olay1 gozlemleyip gozlem sonuglarin1 yazmalari ve
tahminleri ile gézlemleri arasindaki celiskileri giderme basamaklarini igerir (Kdse, Costu
ve Keser, 2003). Tahminlerin nedenlerle agiklandig1 bir basamagi igermesi nedeniyle TGA
yonteminin oldukga etkili oldugu belirtilmektedir (Kearney ve Trazgust, 2001). Bu
yontemin basamaklar su sekildedir;

Tahmin Asamast (Prediction): Birinci basamakta, arastirmaci tarafindan
hazirlanacak etkinlikte gecen olarlar hakkinda ogrencilerden tahmin yapmalar1 ve
tahminlerini nedenleriyle birlikte aciklamalar istenir (White ve Gunstone, 1992; Kdése vd.,
2003).

Gozlem Asamast (Observation): ikinci basamakta, hazirlanan etkinlikte gecen
olaylarla ilgili 6grencilerin gozlem yapmalar1 saglanir. Burada dikkat edilmesi gereken
nokta aragtirmaci tarafindan hazirlanan olayin 6grenci tarafindan kolayca gozlenebilir bir
bicimde olmasi ve Ogrenci zihninde c¢eliski olusturabilecek bir nitelikte olmasi Onerilir
(White ve Gunstone, 1992; Tao ve Gunstone, 1997).

Actklama Asamast (Explain): Uciincii basamakta da dgrencilerin olaylarla ilgili
tahminleri ve gozlemleri arasindaki celiskiyi ortadan kaldiracak aciklamalar yapmalari
saglanir (Liew ve Treagust, 1998; Kose vd., 2003).

Literatiirde TGA yonteminin kavramsal degisimi saglamada etkili oldugu ortaya

konulmustur (White ve Gunstone, 1989; Wandersee vd, 1994; Kdseoglu, Tiimay ve Kavak,
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2002; Kearney, 2003). Ogrencilere kendi alternatif kavramlarmi fark ettirmesi, tahmin ve
gozlem sonuclar1 arasindaki ¢eligkiyle ilgili aciklama yapmaya yonlendirerek sahip
olduklar alternatif kavramlar1 kendi climleleriyle ¢iiriitebilmelerine olanak saglamasi, ve
yapisalc1 6grenme kuraminin dogasina uygun olmasi yonleriyle bu calismada, ¢alisma

yapraklarmin etkinlik kisimlarinda TGA yontemi tercih edilmistir.

1.7.6. Bilgisayar Destekli Ogretimde Animasyon ve Simiilasyonlar

Bilgisayarlar, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarini belli miktarlarda dikkate alip genis
ogrenci kitlelerine hitap eden &gretim materyallerinin gelistirilebilmesi i¢in uygun bir
kaynaktir. Bu kaynagin ogretim faaliyetlerinde kullanilmasi, 6gretim materyallerinin
niteligini arttirmaktadir (Saka ve Yilmaz, 2005). Bu baglamda, bilgisayar destekli 6gretim
materyallerinin gelistirilip uygulanmasi gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Fen Ogretiminde istenilen diizeyde basar1 elde edilmesi i¢in derslerin uygulama
odakl1 olarak yiiriitiilmesi onerilmektedir. Okullarin sinirh sayida imkénlara sahip olmasi,
yeterli imkanlara sahip olunsa bile dgretmenlerin bir¢ok deneyi ¢ok zaman alabilecegi
diisiincesiyle yapmadiklar1 vurgulanmaktadir (Kurt, 2002). Bu durum dikkate alindiginda
bilgisayar destekli yazilimlarin ve materyallerinin gelistirilmesi gerekliligi 6n plana
cikmaktadir. Ulkemizde rastlanan bu materyallerlerin bir¢ok bakimdan yetersiz olduklar
vurgulanmaktadir. (Altun vd., 1999; Kabapmar vd., 2000; Ozdener ve Erdogan, 2001b;
Altin, 2001; Ayas vd., 2001b; Karatas, 2003; Unal, 2007) Buna neden olan temel sebep
olarak da bu yazilimlarin egitimciler veya aralarinda egitimcilerin de bulundugu bir
komisyondan ziyade, bircogunun bilgisayar uzmanlar1 tarafindan hazirlanmasi
gosterilmektedir. Buna bagli olarak da materyallerin egitsel yonleri zayif kalmaktadir
(Samur, 1989).

BDO etkinliklerinde kullanilan materyallerden animasyon ve simiilasyonlar
Ogrencilerin anlamakta giicliik ¢ektikleri soyut kavramlari zihinlerinde daha kolay
yapilandirmalarmi saglamaktadir (Demirci, 2003). Ozellikle mikro boyutta meydana gelen
olaylar1 6grencilerin direkt olarak algilamasi1 zordur. Bu olaylar1 gorsel araglarla simiile
etmek daha kolay anlasilmalarimi saglar (Ayas vd., 1997). Geleneksel 6grenme
ortamlarinin sikiciligmmi  bliylik oranda ortadan kaldirarak animasyonlar, 6grenme
etkinliklerini daha zevkli bir ugras haline getirmektedir (Cakir, 1999; Akgay vd., 2005).

Animasyonlarla birlikte simiilasyonlarin kullanilarak tehlikeli veya maddi agidan kiilfetli



15

bazi deneyler laboratuvar ortaminda Ogrencilere kolaylikla gosterilebilir. Boylece
ogrenciler, sahip olduklar1 bilgileri yapilandirmak i¢in bilgisayar ortaminda hazirlanan
simiilasyon ve modellerle ¢alisarak risksiz ve dogrudan pratik yapma imkanina kavusurlar
(Erdem 1998).

Animasyon ve simiilasyonlarin soyut olaylarin somutlastirilmasinda sagladig:
kolayliklar, maddi olarak ek kiilfet getirmeksizin istenilen sayida tekrar yapma olanagi, bu
tekrarlar sayesinde yavas 6grenen 6grencilere de hitap etmesi, sikici olan dersleri daha ilgi
cekici hale getirmeleri, gercek deney diizeneklerine gore daha ¢abuk hazirlanmalar1 gibi
avantajlar1 goz 6niinde bulundurularak bu ¢alismada BDO materyallerinden animasyon ve
simiilasyon tercih edilmistir. Bu ¢alismada Adobe Flash programinda hazirlanan
animasyon ile basit bir elektrik devresi ve lambanin yanma olay1 canlandirilmistir.
Bilgisayarlara kolaylikla yiiklenebilen bir eklenti araciligiyla bu animasyonlar
goriintiilemek miimkiindiir. Calismada kullanilan bir baska materyal olan ve elektrik
devrelerinin simiilasyonlarini igeren Edison 4.0 yaziliminin demo versiyonundan (URL-

1), basit elektrik devresiyle ilgili devre diizenekleri hazirlamak i¢in faydalanilmistir.

1.7.7. Elektrik Konusuyla flgili Yapilmis Calismalar

Bu kisimda, literatiirde elektrik konusuyla ilgili olarak yapilmis ulusal ve
uluslararasi ¢aligmalar ayr1 basliklar altinda incelenecektir. Literatiirde, elektrik konusuyla
ilgili olarak cesitli diizeylerde yapilmis bir¢ok ¢alismaya rastlamak miimkiindiir. Ancak bu
caligmalarin bir kismi elektrik konusunun diger kavramlariyla ilgilidir. Bu g¢alismada
elektrik akimi konusuna odaklanilmis olmasi nedeniyle sadece elektrik akimi konusuyla
ilgili yapilan ¢aligmalar {izerinde durulmusg ve yapilan ¢aligmalar kronolojik olarak Tablo

2’de sunulmustur.



Tablo 2. Elektrik konusuyla ilgili yapilmis ¢aligmalar

16

Calisma Amag Orneklem | Veri En 6nemli bulgu En 6nemli sonug¢ En 6nemli oneri
toplama
araclar

Cohen vd. | Ogrencilerin  basit | 145 lise | Nitel Basit elektrik devreleri, | Ogretmen ve | Yeterli bilgiye

(1983) elektrik Ogrencisi ve | sorulardan akim, voltaj ve | 6grencilerde elektrik | rastlanilamadi.
devreleriyle ilgili | 21 fizik | olusan test devredeki degisikligin | konusuyla ilgili
diistincelerini ogretmeni etkisiyle ilgili eksik | benzer alternatif
belirlemek. anlama. kavramlarin

bulundugu tespit
edilmistir.

Ronen ve | Simiilasyonlarin, 15 Caligma Ogrencilerin Simiilasyonlarin, Simiilasyonlarin  etkili

Eliahu elektrik  devreleri | yaslarinda | yapraklar1 ve | etkinliklere karsi ilgili | 6grencilerin  gergek | bir bigimde miifredata

(2000) konusuyla ilgili | 63 6grenci | gbozlem olmalarini sagladigi ve | deneylerle bu | dahil edilebilmesi igin
gerceklik ve teori kayitlar Ogrencilerin ~ konuyla | deneylerin  benzetim | daha  fazla  ¢alisma
arasinda koprii ilgili alternatif | formlar1 arasinda iligki | yapilmalidir.
kurmasindaki kavramlarinin kurmalarma  katkida
roliinii aragtirmak. giderilmesine imkan | bulundugu

sagladig1 ortaya | belirtilmistir.
koyulmustur.

Cepni  vd. | [Ikdgretim 5. smmf | 254 5. siuf | Kavram testi | Cesitli fizik | Incelenen fizik | Ogretmenlerin,

(2000) ogrencilerinin, 4. | 6grencisi kavramlariyla ilgili | kavramlart  arasinda | 68rencilerin fen
ve 5. fen bilgisi alternatif kavramlar | elektrik kavrami, %9 | kavramlariyla ilgili 6n
programlarindaki tespit edilmistir. ile anlagilma diizeyi | bilgileri ve alternatif
fizik kavramlarim en az olan kavram | kavramlar hakkinda
anlama diizeylerini olarak tespit | bilgi  sahibi  olmalari
ve kavramlarini edilmistir. saglanmalidir.

ortaya ¢ikarmak.
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Tablo 2. Elektrik konusuyla ilgili yapilmis ¢alismalar (Tablo 2’nin devami)

Akdeniz vd. | IIkdgretim  8.sinif | 320 tane | Basar testi 8.smf  dgrencilerinin | Ogretmenlerin dersleri | Ogrenci-6gretmen
(2000) Ogrencilerinin 8.smif %70  ‘inin  elektrik | uygulama yontemleri, | diyalogunun arttirilmas,
temel fizik | 6grencisi konusuyla ilgili | ders  kitaplarin  ve | farkli yontemlerin
kavramlarini kavramlari ogrenci-Ogretmen kullanilmas1
anlama diizeylerini anlayamadiklarin tespit | diyaloglarinin onerilmektedir.
belirlemek. etmistir. yetersizligi fen
kavramlarinin
yeterince
anlagilmasina  engel
olmaktadir.
Asami  vd. | [Ikdgretim 10-11  yas | Tanilayici Ogrencilerin  elektrik | Ogrencilerin ~elektrik | Fizik 6gretmenleri icin
(2000) Ogrencilerinin basit | araliginda test devreleri  ile  ilgili | ve dogru akim | yapilan calismalarda
elektrik devresi ve | 73 0grenci Ogrenim diizeylerini | konusundaki 6grenim | matematiksel sonuglara
dogru akim zihinsel modelleri olan | diizeylerine sadece | gereginden fazla Gnem
konularindaki Ogrencilerin  hafizas1 | hafiza ve Ogrenim | vermesi ogrencilerin
biligsel gelisimini kuvvetli ve o dersi | etkinliklerinin  degil, | fizik kavramlarmi
belirlemek. almis ogrencilerden | zihinsel anlamada ve bu
daha yiiksek | modellerindeki kavramlar arasi iliskiyi
performansta  oldugu | ilerleyisin de etkili | agiklamada yetersiz
gorillmiistiir. oldugu kalmaktadirlar.
Sencar vd. | 9.smif 76 tane | Basit elektrik | Ogrencilerin basit | Ogrencilerin basit | Alternatif  kavramlarin
(2001) ogrencilerinin 9.smif devresi elektrik devreleriyle | elektrik  devreleriyle | giderilmesine  yonelik
elektrik  devreleri | 6grencisi kavram testi | ilgili literatiirle | ilgili alternatif | ¢aligmalarin  yapilmasi
konusundaki paralellik gosteren | kavramlara sahip | onerilmektedir.
alternatif alternatif ~ kavramlara | oldugu ve bu alternatif
kavramlarinin sahip olduklar1 tespit | kavramlarin  cinsiyet
cinsiyet ya da edilmistir. ve tecriibeyle iliskili
tecriibeyle iligkisini oldugu  sonuclarma
aragtirmak. varilmistir.




18

Tablo 2. Elektrik konusuyla ilgili yapilmis ¢alismalar (Tablo 2’nin devami)

Biiytikkasap | Basit Elektrik | 687 6grenci | Genel tarama | IIkogretim ve | Farki grup ve | Ogretimin, alternatif
vd. (2002) Devrelerindeki testi ortadgretim ve | diizeydeki kavramlar dikkate
Akim  konusuyla tiniversite  diizeyinde | 6grencilerin alternatif | alinarak planlanmasi
ilgili olarak ogrencilerde basit | kavramlara sahip | dnerilmektedir.
ilkogretim, elektrik devrelerindeki | olmalari, 6gretimin bu
ortadgretim ve akimla ilgili olarak | alternatif =~ kavramlar
yiiksekdgretim cesitli alternatif | dikkate aliarak
diizeylerindeki kavramlar tespit | planlanmamasi ve
Ogrencilerin edilmistir. kalici O6grenmenin
anlayislarini saglanamamasi
arastirmak nedeniyle  meydana
gelmektedir.
Sencar  ve | 9.smif 1678  tane | Elektrik Ogrencilerin biyiik | Kiz Ogrencilerin, | Yeterli bilgiye
Eryillmaz Ogrencilerinin basit | 9.s1if devresi cogunlugunun basit | erkek  Ogrencilerden | rastlanilamadi.
(2002) elektrik Ogrencisi kavram testi | elektrik devreleriyle | daha fazla hataya
devreleriyle ilgili ilgili kavram | diistiiklerini tespit
alternatif yanilgilarina sahip | edilmistir.
kavramlarmi olduklarini
O0lcmeye  yonelik, belirlenmistir.
gecerli ve giivenilir
bir test geligtirmek.
Kiigiikozer | 9.smmf 108 tane | Nitel Ogrencilerin basit | Calismada tespit | Gelistirilen aktivitelerin
(2003) Ogrencilerinin basit | 9.sin1f sorulardan elektrik devreleriyle | edilen alternatif | arastirmacilar ve
elektrik ogrencisi olusan test ilgili alternatif | kavramlar literatiirle | 6gretmenler tarafindan
devreleriyle ilgili kavramlara sahip | uyum halinde olup, | kullanilmas1 ve liselerin
alternatif olduklar1 tespit | cografya ve kiiltiire | diger diizeylerinde de
kavramlarini edilmistir. baglh olmadig1 | benzer calismalarin
belirlemek vurgulanmigtir. yapilmasi Onerilmistir.




19

Tablo 2. Elektrik konusuyla ilgili yapilmis ¢alismalar (Tablo 2 nin devami)

arastirmistir.

Yigit ve | Bilgisayar destekli | 9 tane | Likert  tipi | BDO materyaliyle | BDO materyalleri | Calismada, bu  tiir
Akdeniz logo programlama | 10.sif anket ve | yapilan Ogretim | 6grenci  basarisinda | ¢alismalarin  bir yariyil
(2003) diliyle  hazirlanip | 6grencisi basari testi sonunda Ogrencilerin 6n | etkili iken  fizik | gibi uzun siireli olarak
yiiriitiilen test-son test puanlart | dersine olan | diizenlenmesi, kalict
etkinliklerin arasinda son test lehine | tutumlarda anlamli bir | 6gretimin
Ogrencilerin anlamli farklilik | etkiye sahip degildir. | gergeklestirilebilmesi
basarilarina ve bulunmustur. Anketten icin Ozglin  bilgisayar
tutumlarma elde edilen bulgulara destekli ~ programlarin
etkilerini gore de ayni durum soz gelistirilmesi gerekliligi
belirlemek konusudur. Ancak, Onerilmistir.
Ogrencilerin fizik
dersine yonelik olarak
tutumlarinda anlaml bir
farklilik
belirlenmemistir.
Hardal ve | Basit araglarla | 130 tane | Elektrik Basit araglarla yaparak | Yaparak  yasayarak | Benzer sekilde farkli
Eryillmaz yapilabilecek 9.smf devreleri O0grenme  yoOnteminin | 0grenme yontemi fizik | yontemlerin
(2004) elektrik ogrencisi basar1 testi ve | uygulandigi grubun | 6gretiminde  olumlu | gelistirilmesi
devreleriyle ilgili tutum ol¢egi | fizik basarisi, | etkilere sahiptir. onerilmistir.
etkinlikler geleneksel ogretim
hazirlayip, bu yonteminin uygulandigi
etkinliklerin, gruptan daha yiiksektir.
ogrencilerin  fizik Her iki grubun fizik
tutumlaria ve tutumlar1 arasinda ise
basarilarina anlamli  bir  farklilik
etkilerini bulunmamastir.
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Tablo 2. Elektrik konusuyla ilgili yapilmig ¢alismalar (Tablo 2’nin devamt)

Pilatou ve | Ogrencilerin elektrik | 11-12  yas | Miilakat ve | Ogrencilerin  elektrik | Ogrencilerin  giinliik | Yeni ogrenme
Stavridou | devreleri ve ginliik | araliginda yazili sorular | devreleriyle glinliik | hayattaki tecriibeleri | ortamlarinin
(2004) hayattaki  kullanim | 383 6grenci hayattaki kullanim | alternatif kavramlara | gelistirilmesi
yerleriyle ilgili yerleri arasindaki iliski | neden olmaktadir. | 6nerilmistir.
diistincelerini  tespit kurmada sikintilar1 | Yapilan ~ dgretimden
etmek oldugu tespit edilmistir. | sonra deney grubu
Ogrencilerinin
yaptiklar cizimler
kontrol grubuna
oranla daha basarili
bulunmustur.
Ates  ve | Ogrencilerin elektrik | 76 Ogrencilerin  elektrik | Ogrenme evreleri | Elektrik devrelerinin
Polat devreleri konusunda | {iniversite Elektrik konusuyla  ilgili 3 | metodu bazi alternatif | 6gretilmesinde Ogrenme
(2005) sahip olduklar1 | 1.smuf devreleri alternatif kavrama ve | kavramlarin evreleri metodunun
alternatif kavramlar | 6grencisi kavram testi | devrelerin fiziksel | giderilmesinde kullanilabilecegi ve
ve bunlarin yonlerini anlama | etkiliyken, bazilarinda | diger arastirmalarda
giderilmesinde diizeyinde de 3 | da etkili olamamistir. | cinsiyet faktoriiniin
ogrenme evreleri probleme sahip etkisinin de arastirilmasi
metodunun  etkisini olduklar1 tespit onerilmistir.
arastirmak edilmistir.
Cildir  ve | Lise  Ogrencilerinin | 244 tane | Kavram Ogrencilerin  elektrik | Ogrencilerin elektrik, | Alternatif ~ kavramlar
Sen (2006) | Elektrik Akimi | 10.smf haritas1  ve | akim1 konusuyla ilgili | elektrik enerjisi ve | belirlemek i¢in ¢oktan
konusunda sahip | 0grencisi yari alternatif =~ kavramlara | akim kavramlarini tam | segmeli test ve kavram
olduklar1  alternatif yapilandirilm | sahip olduklar1 tespit | olarak haritalar1 ~ kullanilabilir.
kavramlar1  kavram 15 miilakat edilmistir. kavrayamadiklar1 ve Giinliik hayatta
haritalar1 yardimiyla karistirdiklar1 ~ tespit | kullanilan ~ kavramlarin
tespit etmek edilmistir. Ogretimine dikkat

edilmelidir.
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Tablo 2. Elektrik konusuyla ilgili yapilmis ¢alismalar (Tablo 2 nin devami)

Yesilyurt | ilkdgretim ve lise | 271 6grenci | Miilakat ilkogretim  ve  lise | Milli egitim | Ogretim etkinliklerinde
(2006) Ogrencilerinin Ogrencilerinin miifredatinda yer alan | arag-gerek kullanimi ve
elektrik ile ilgili literatiirle paralellik | davranislarin  biiyiik | 6gretilecek konuya gore
diisiincelerini gosterecek bicimce | boliimiiniin ortamin hazirlanmasinin
arastirmak elektrik konusuyla ilgili | kazanilmamis Onemine vurgu
yanlig anlayislara sahip | olmasina dikkat | yapilmustir.
olduklari ifade | ¢ekilmistir.
edilmistir.
Cepni ve | Ilkogretimden 250 tane 5. | Agik uclu | Ogrencilerin basit | 11 yas grubundaki | Laboratuvar
Keles tiniversite diizeyine | 7. 9. | sorular elektrik devreleriyle | 6grencilerin ~ biiyiik | aktivitelerinin
(2006) kadar olan | Universite ilgili alternatif | cogunlugunun Model | arttirilmasi ve geleneksel
Ogrencilerin  Dbasit | 1. ve kavramlara sahip | A’daki, 13 yas | metotlarin disina
elektrik devreleriyle | liniversite 4. olduklar1 belirlenmis ve | grubundaki ¢ikilmasi Onerilmektedir.
ilgili  anlayislarini | sinif bu alternatif kavramlar | 6grencilerin Model B
ortaya koymak ogrencisi A, B, C ve D seklinde | ve C’deki, 16 yas
dort modelde | gurubundaki
gruplandirilmstir. Ogrencilerin  yarisinin
Model C’deki ve 22
yas gurubundaki
ogrencilerin de Model
C’deki diisiinceleri
savunduklarini ortaya
konulmustur.

Kor 5.smif dgrencilerinin | 60 tane | Kavram testi | Ogrencilerin  elektrik | Uygulanan &gretimin, | Benzer galismanin diger
(2006) elektrik  konusuyla | 5.simmif konusuyla ilgili | geleneksel  Ogretime | diizeylerde de yapilmasi
ilgili alternatif | 6grencisi alternatif =~ kavramlara | gore alternatif | onerilmektedir.
kavramlarini sahip olduklar1 tespit | kavramlar1 gidermede
belirlemek ve edilmistir. daha basarili oldugu

gidermek.

sonucuna ulagilmistir.
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Tablo 2. Elektrik konusuyla ilgili yapilmis ¢alismalar (Tablo 2 nin devami)

Kiigiikozer | Lise  Ogrencilerinin | 76 tane | kavramsal Ogrencilerin  elektrik | Literatiirle ~paralellik | Ogretmenler, giinliik dil
ve basit elektrik | 9.siif anlama testi | devreleriyle ilgili | gdsteren alternatif | ve  6gretmen kilavuz
Kocakiilah | devreleriyle ilgili | 0grencisi ve yar1 | alternatif ~ kavramlara | kavramlar tespit | kitab1 kaynakli alternatif
(2007a) sahip olduklar1 yapilandirilm | sahip olduklar1 tespit | edilmistir. kavramlarla ilgili olarak
alternatif kavramlari 1 miilakatlar | edilmistir. uyarilmalidirlar.
belirlemek Alternatif  kavramlarin
giderilmesi i¢in analoji
ve modellerin
kullanilmas1
Onerilmektedir.
Kiiciikdzer | Alternatif kavramlar | 23 tane | kavramsal Materyallerin Alternatif ~ kavramlar | Uygulanan 6gretim diger
ve dikkate almarak | 9.simf anlama testi | uygulanmasindan sonra | dikkate alinarak | 6gretmenler ve
Kocakiilah | hazirlanan ogrencisi ve yart | alternatif ~ kavramlarin | hazirlanan aragtirmacilar tarafindan
(2007b) materyallerin yapilandirilm | goriilme sikliginin | materyallerin kullanilmast  ve diger
kavramsal degisimi 1s miilakatlar | diistiigt tespit | kavramsal degisimde | diizeylerde de yapilmasi
saglamadaki etkisini edilmigtir. olumlu etkileri tespit | onerilmektedir.
aragtirmak. edilmistir.
Zacharia Gergek Deneyim | Yaglar1 20- | Elektrik Calisma sonunda, SD | SD ile GD’nin birlikte | SD ile GD’nin farkh
(2007) (GD) ile  Sanal | 22 devreleri testi | ile  GD’nin  birlikte | kullanildig1 deney | konulara da
Deneyimin (SD) | araliginda kullanildig: deney | 6grenme ortamlar1 | uygulanabilirliginin
ogrencilerin elektrik | degisen 88 grubunun kavramsal | daha etkilidir. arastiritlmasi
devreleriyle ilgili | 68renci anlama diizeyi GD’nin onerilmektedir.
kavramsal tek basma kullanildigi
anlamalarindaki kontrol grubuna oranla
degisime etkisini daha yiiksek
incelemek bulunmustur.
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Tablo 2. Elektrik konusuyla ilgili yapilmis ¢alismalar (Tablo 2 nin devami)

ogretim ile ayr1 ayri
kullanildig1 6gretinin
etkililigini
karsilastirmak

Tsai  vd. | Tayvanh lise [8. 9. wve|lki asamali | Ogrencilerin  elektrik | Ogrencilerin seri | Tayvanli  Ogrencilerin

(2007) Ogrencilerinin 11.siflard | test devreleriyle ilgili yanlis | devrelerde voltaj | elektrik devrelerini
elektrik devreleri ile | an  toplam anlayiglara sahip | kavramini, paralel | anlayabilmeleri icin
ilgili  anlayslarini | 10002 olduklar tespit | devrelerde de akim | akim kavrami iizerinde
ulusal diizeyde | 6grenci edilmistir. kavramimi anlamakta | durulmasi gerekliligi
belirlemek. giiclik cektikleri | ifade edilmistir.

sonucuna varilmistir.

Jaakkola | Temel elektrik | 66 tane 4.|1ki asamali | Laboratuvar Birlikte Ogretimin | Kavramsal anlama

ve Nurmi | kavramlarinin ve  S.simnif | test, calisma | etkinliklerinin yapildig1 grubun hem | diizeylerinin

(2007) Ogretilmesinde Ogrencisi yapraklar1 yuritildigi grup ile | 6grenim kazanimlar | arttirilmasinda
bilgisayar simiilasyonlarin hem de kavramsal | laboratuvar
simiilasyonlariyla yurttildugi grup | anlama diizeyleri, | etkinlikleriyle
laboratuvar arasinda ise istatistiksel | diger iki gruba gore | simiilasyonlarin birlikte
etkinliklerinin olarak fark | daha yiiksek ¢ikmustir. | kullanilmasi
birlikte kullanildig: bulunamamastir. onerilmektedir.
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Tablo 2. Elektrik konusuyla ilgili yapilmis ¢alismalar (Tablo 2 nin devami)

Demirci 6.siif Fen Bilgisi | 6. smif | Coklu Zeka | Coklu Zeka Kuramina | Coklu Zeka Kuramina | Konuyla ilgili alternatif
ve Yagci | dersindeki diizeyinde Envanteri ve | dayali 6grenim goren | dayali o0grenme | kavramlarin
(2008) “Yasamimizi on testte | Elektrik ogrencilerin geleneksel | faaliyetlerinin giderilmesine  yonelik
Yonlendiren 292 ve son | Basar1 Testi | 6grenim goren | “Yasamimizi calisma ve  cinsiyet
Elektrik” {initesinin | testte 210 Ogrencilere gore | Yonlendiren Elektrik™ | faktoriiniin etkisine
Coklu Zeka | 0grenci “Yasamimizi {initesinin yonelik caligsmalarin
Kuramina dayal1 Yonlendiren Elektrik” | 6gretilmesinde olumlu | yapilmasi
Ogretim  etkinlikleri tinitesinde daha basarili | etkileri goriilmistiir. Onerilmektedir.
ile degerlendirmesini olduklart belirlenirken,
yapmak. iki grup arasinda da
coklu zeka alanlar
arasinda anlamli  bir
farklilik
bulunamamastir.
Yildirim lIkdgretim 6., 7. ve | 6., 7. ve | Kavramtesti | Ogrencilerin  elektrik | Arastrmanin  6nemli | Alternatif — kavramlarim
vd. (2008) | 8.sinif Ogrencilerinin | 8.siniflarda akimi konusuyla ilgili | bir sonucu olarak | giderilmesine veya
elektrik akimi | n  toplam olarak  ¢ok  sayida | farkli kademelerdeki | olusmasina engel
konusunda sahip | 1162 alternatif kavrama sahip | 68rencilerin ~ benzer | olmaya yonelik 6gretim
olduklar1  alternatif olduklar1 belirlenmistir. | yanilgilara sahip | yontemlerinin
kavramlar1 olmalari kullanilmas1
belirlemek. vurgulanmigtir. onerilmistir.
Kiiciikdzer | Fizik  0gretmenleri | 32 fizik | Kavram testi | Basit elektrik | Tespit edilen alternatif | Caligmada ozellikle
ve ve Ogretmen | 6gretmen devreleriyle ilgili ¢esitli | kavramlar kiiltlir veya | egitim fakiiltelerinin son
Kocakiilah | adaylarinin basit | aday1 ve 25 alternatif ~ kavramlarin | bolgeye bagli | siiflarinda bu
(2008) elektrik devreleriyle | fizik oldugu tespit edilmistir. | olamamakla  birlikte | yanilgilarin
ilgili fikirlerini | 6gretmeni literatiirle  paralellik | giderilmesine  yonelik
arastirmak gostermektedir. aktivitelerin
gelistirilmesi

Onerilmektedir.
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Tablo 2. Elektrik konusuyla ilgili yapilmis ¢alismalar (Tablo 2 nin devami)

Kong vd. | LabVNC temelli | Yas Kavram testi | LabVNC temelli | Calismada LabVNC | Yeterli bilgiye
(2009) sistemin elektrik | ortalamalar1 sistemin temelli sistemin | rastlanilamadi.
devrelerinin 10’a  yakin kullanilmasindan sonra | 6grencilerin hedef
ogretilmesindeki 23 dgrenci Ontest-sontest puanlar1 | konuyu daha
potansiyel etkilerini arasinda istatistiksel | derinlemesine
arastirmak olarak  anlamli  bir | anlamalarina  olanak
farklilik tespit | sagladigt  sonucuna
edilmistir. varilmigtir.
Afra  vd. | Libbnan’daki 9.smuf | 14-15  yas | Kavram testi, | Ogrencilerde dogru | Uygulanan Ogretimin | Arastirma temelli
(2009) ogrencilerinin dogru | araligindaki | quiz ve | akimla 1ilgili literatiirle | 6grencilerin O0grenme diger
akimla 1ilgili sahip | 12 6grenci | ddevler paralellik gosteren | kavramsal Ogretmenler tarafindan
olduklar1  alternatif alternatif kavramlar | anlamalarina olumlu | kendi  derslerinde de
kavramlarin tespit edilmis ve bunlar, | etkileri oldugu ortaya | kullanilabilir.
karsilastirilmas:t ~ ve literatiirden adapte | konulmustur.
aragtirma temelli edilen 7 genel gruba
modiiliin ayrilmustir.
Ogrencilerin
kavramsal  anlama
diizeylerine etkisini
arastirmak
Baser ve | Gercek ve sanal | 87 smif | Fizik  tutum | Sanal ortamda | Bilgisayar destekli | Ogrencilerin gercek
Durmus laboratuvar ogretmeni olcegi, uygulanan ogrenme | sanal laboratuvar | ortamda
(2010) ortaminda basit | aday1 kavram testi | etkinligini Ogrencilerin | etkinligi smif | gozleyemedikleri  bazi
elektrik devresi ve ve  bilimsel | akim ve gerilim | 0gretmeni adaylarimin | durumlar sanal ortamlar
akim konularinda siire¢  beceri | iligkisini ve kavramlar | basit elektrik devreleri | kullanilarak 6gretilmesi
Ogretmen adaylarinin testi anlamalarin ve dogru akim | Onerilmistir.
kavramsal kolaylastirmistir. konusundaki kavrama

degisimlerini
karsilagtirmak.

diizeyini artirmistir.
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Tablo 2’den goriildiigii gibi elektrik konusuyla ilgili olarak ilkdgretimden {iniversite
diizeyine kadar cesitli orneklem gruplariyla yapilan ¢alismalarda kavram testi, tutum
Olcegi, milakatlar gibi ¢esitli veri toplama araglar1 kullanilmistir. Bu c¢alismalardan;
yapisalc1 6grenme kurami, ¢oklu zeka kurami gibi farkli 6grenme kuramlari temel alinarak
yapilan bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarindan bazilari alternatif kavramlarin
tespit edilmesine yonelikken (Cohen vd, 1983; Akdeniz vd., 2000; Sencar ve Eryilmaz,
2002; Cepni ve Keles; 2006; Kiiciikdzer ve Kocakiilah, 2007a; Yildirim vd., 2008; Afra
vd., 2009) bazilar1 da bu alternatif kavramlarin giderilmesine yonelik olarak (Ates ve
Polat, 2005; Kor, 2006; Zacharia, 2007; Demirci ve Yage1, 2008; Kong vd., 2009; Afra
vd., 2009; Baser ve Durmus, 2010) yapilmistir. Litaratiirde tespit edilen alternatif
kavramlar genel olarak birbirileriyle benzerlikler gostermektedir. Bu alternatif kavramlarin
giderilmesine yonelik olarak da Ates ve Polat (2005) 6grenme evreleri metodunu, Kor
(2006) yapisaler Ogrenme kuramini, Zacharia (2007) gercek ve sanal laboratuar
etkinliklerini, Demirci ve Yagci (2008) ¢oklu zeka kuramini kullanmiglardir. Ancak, 7.sinif
diizeyinde elektrik akimi konusuyla ilgili alternatif kavramlarin giderilmesine amaciyla
yapilmis bir calismaya rastlanilmamistir. Ayrica, yapisalct O6grenme kuraminin SE
modeline uygun olarak animasyon, simiilasyon, ¢iiriitiicii metin ve ¢alisma yapraklarini bir
arada igeren bir ¢aligmanin ilkdgretim 7.sinif diizeyinde elektrik akimi konusuyla ilgili
alternatif kavramlar1 gidermedeki etkisinin incelenmesi ihtiyact ortaya ¢ikmaktadir.
Bundan sonraki boéliimde, bu ihtiyagtan hareketle ortaya ¢ikan bu arastirmada yapilan

caligmalar verilecektir.



2.YAPILAN CALISMALAR

Bu boliimde arastirmada kullanilan yontem, arastirmanin evreni, orneklemi, veri
toplama araglari, verilerin analizi ve rehber materyallerle ilgili bilgiler bagliklar halinde

sunulacaktir.

2.1. Arastirmanin Yontemi

Bu c¢aligmada, belirlenen ama¢ dogrultusunda nitel ve nicel arastirma
yontemlerinden birlikte faydalanilmasi bakimindan karma yontem (mixed method)
kullanilmistir. Bir arastirma igerisinde iki yontemin birlikte kullanilmasi ile ¢oklu yontem,
coklu strateji, karma metodoloji, karma yontem gibi ¢esitli sekillerde adlandirilan bir
liclincli yaklasim daha aragtirmalarda tercih edilmektedir (Bryman, 2006). Sechrest ve
Sidana’nin (1995) belirttigine gore bu yontem ile ilgili yonelimler, tekil yontemler ile ilgili
olumsuzluklar1 azaltma potansiyeline sahiptir (Aydin, 2009). Nitel ve nicel verilerin
birlestirilerek birlikte kullanilmasi arastirmaciya, verilerin tek basma kullanildigi duruma
gore daha genis bir anlayis saglar (Creswell ve Plano Clark, 2007). Boylelikle
arastirmacilar, sadece nicel veya nitel olan yontemlerle sinirlandirilmamis olurlar. Karma
yontem c¢aligmalarinin en 6nemli avantaji bir yandan nicel olarak sonuglar1 gosterirken
diger yandan da nitel olarak ni¢in bu sonuglara ulasildigini agiklayabilmesidir (Tatar,
2007).

Bu caligmanin nicel boyutunda oOntest-sontest kontrol gruplu aragtirma deseni
kullanilmustir. ki asamali sorulardan olusan kavram testi ile nicel veriler elde edilmistir.
Nitel boyutunda da deney ve kontrol gruplarindan secilen ve kavramsal degisim diizeyleri
en fazla, normal ve en az olan 6grencilerle yar1 yapilandirilmis miilakatlar yiiriitiilerek nitel

veriler elde edilmistir. Bu 6zelliklerinden dolay1 karma yontem tercih edilmistir.

2.2. Arastirmanin Evreni

Bu arastirmanin evrenini Trabzon ili Carsibasi ilge merkezindeki biitiin ilkdgretim

okullarinin 7.smuf 6grencileri olusturmaktadir.
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2.3.  Arastirmamin Orneklemi

Bu arastirmanin 6érneklemini, Trabzon ili Carsibasi ilge merkezindeki bir ilkogretim
okulunun 7.smiflarindaki ti¢ farkli subeden toplam 68 6grenci olusturmaktadir. Bu subeler,
Deney (N=23), Kontrol-1 (N=23) ve Kontrol-2 (N=22) olarak belirlenmistir. Sonuclarin
tiim okula genellenebilmesi nedeniyle siniflarin hepsi ¢alismaya dahil edilmis ve sonugta
bir deney ve iki kontrol grubu olusturulmustur. Bununla birlikte caligmada, kavramsal
degisim diizeyi vasat iistii (06 ve 045), vasat (O1, 056) ve vasat alt1 (019, O65) olmak

lizere toplam 6 6grenciyle de yar1 yapilandirilmis miilakatlar yiiriitilmiistir.

2.4. Arastirmada Kullanilan Araclar
Bu c¢alismada veri toplama araglar1 olarak kavram testi ve miilakat kullanilmistir.
Bunlarin pilot ¢aligmasi, gecerlik ve giivenilirlikle ilgili aciklamalar bagliklar altinda

sunulmustur.

2.4.1. Arastirmada Kullanilan Kavram Testi

Genel olarak testler, kisa cevapli, siniflamali, coktan secmeli, iki agsamali ve agik
uclu olmak tiizere bes grupta toplanabilirler (Karatas vd., 2003). Bunlardan biri olan ve
tilkemizde siklikla kullanilan coktan seg¢meli testlerin belli bir siirede c¢okga soru
sorulmasma elverigli olmasi, iyi hazirlanmali halinde kapsam gecerliklerinin yiiksek
olmasi, puanlama yonilinden objektifligin saplanmasit gibi avantajlarina ragmen,;
cevaplayanin agiklayict ve tanimlayict bilgilerini igermemesi, 68renci cevaplarini sadece
verilen se¢eneklerle sinirlamasi ve bilmeyen 6grencilerin bile dogru cevaba ulasabilmesine
olanak tanimasi gibi dezavantajlar1 da s6z konusudur (Karatas vd., 2003; Calik, 2006). Bu
nedenle 1980’lerde coktan seg¢meli testlerin avantajlarini tasiyip, dezavantajlarin1 en aza
indirgeyen iki asamall teshis testleri gelistirilmis ve son yillarda bir ¢ok arastirmaci
tarafindan fen bilimlerinin ¢esitli alanlarinda siklikla kullanilmaya baglanmistir (Haslam ve
Treagust, 1987; Odom ve Barrow, 1995; Voska ve Heikkinen, 2000; Tan vd., 2002;
Karatas vd., 2003). Iki asamali testler arastirilan konuyla ilgili olarak 6grencilerin sahip
olduklar1 kavramlar1 ve bu kavramlarin nedenlerini arastirmaya olanak saglar (Treagust,
1988; Tan vd., 2005; Zeilik, 2005; Calik, 2006). Bu testlerin birinci asamasi, ¢oktan

secmeli veya siiflamali testlerle benzerdir. Bir soru maddesi veya soru kokiinii takip eden
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cesitli adette celdiriciler ile bir de dogru cevap secenegi bulunur. iki asamali testleri goktan
secmeli testlerden ayiran kisim ise ikinci asamasidir. lkinci asamada, 6grencinin ilk
asamada isaretledigi secenegin isaretlenme sebebini belirtmesi beklenir. Ikinci asamadaki
secenekler, literatiirden veya miilakatlardan belirlenen alternatif kavramlar1 da igeren
coktan se¢meli ya da seceneklerden birinin agik uglu birakildigi ¢oktan segmeli yapida
olabilmektedir. Bunlara ek olarak, 6grencilerin muhakeme yetenegini 6l¢meye ve alternatif
kavramlar1 tespit etmeye yonelik olarak tamamen acik u¢lu bir yapida da
sunulabilmektedir. (Voska ve Heikkinen, 2000; Karatas vd., 2003). Ozetle bu testlerin
birinci asamasinda bilgiye, ikinci agsamasinda da anlamaya odaklanilir (Calik, 2006).

Tablo 3’de de goriildigli gibi literatiirde iki asamali testlerin ¢esitli sekillerine

rastlanmaktadir (Karatas vd., 2003).

Tablo 3. Tki asamali test tiirleri

Iki Asamali Test Tiirleri 1. Asama 2. Asama
Coktan Secmeli Iki Asamali . .
Coktan Se¢meli Coktan Se¢meli + A¢ik Uglu
Testler
Siniflama  Gerektiren  Iki '
Dogru-Yanlig Coktan Se¢meli + Ac¢ik Uglu
Asamali Testler
Actk  Uglu 1ki Asamali .
Coktan Se¢meli Agik Uglu
Testler

Bu calismada kullanilan kavram testi, ilkdgretim 7.simif Ogrencilerinin elektrik
akimiyla ilgili sahip olduklari alternatif kavramlar dikkate alinarak hazirlanmis toplam 12
sorudan olusan bu testin birinci asamasi; 3 segenekten olusan ¢oktan se¢meli bir yapida
olup, ikinci agsamast da; seceneklerden birinin agik uglu birakildigi 4 secenekten olusan
coktan se¢gmeli bir yapida diizenlenmistir.

Kavram testi konunun islenmesinden bir hafta 6nce ontest; konunun islenmesinden
sonra ise sontest olarak uygulanmistir. Arastirmada kullanilan kavram testi Ek 1’de

sunulmustur.
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24.1.1. Gelistirilen Kavram Testiyle Tlgili Pilot Calisma

Materyallerin pilot uygulamasi sirasinda kavram testinin de pilot uygulamasi
yapilmistir. Pilot uygulamaya, Trabzon ili Carsibasi ilge merkezindeki bir ilkégretim
okulunun 8-C smifindaki 23 6grenci katilmistir. Pilot uygulamanin 8. Sinif 6grencileriyle
yiiriitiilmiis olmasinin nedeni, ilgili konunun 7.smif 6gretim programindaki yeri itibariyle
arastirmaciya, arastirmayir saglikli bir bigcimde yiirlitebilmesi i¢in yeterli zaman
vermemesidir. Diger yandan 8.simif Ogrencilerinin ilgili konuyu mevcut Ggretim
programina gore daha Once islemis olmalari nedeniyle gelistirilen materyallerin
ogrencilerin basarilarini etkileme diizeyini arastirmaya uygun oldugu diisiiniilmektedir.

Pilot uygulamanin ardindan test sorularindaki sekillerde kiigiik diizenlemelere
gidilmis ve soru ifadelerinde de kiiciik ¢apli diizenlemeler yapilarak sorularin daha anlasilir
ve tutarl hale gelmeleri saglanmistir. Bu diizenlemeler sunlardir;

1. Tutarli olmasi bakimindan kavram testinde bulunan sekillerde (1.soru haric)
devrelerde gosterilen lamba simgeleri ayni bigimde sunulmustur. 1.soruda bir
devrenin gercek gdsterimi benzestirildiginden bu durumun disinda tutulmustur.

2. Baz1 sorularda “ampul” bazilarinda ise “lamba” ifadesi kullanilmis, bazi
sekillerde lambalarin diren¢ degerleri ve yapilan harflendirmeler lambalarin sol
ist veya orta kisimlarina konumlandirilmigken; yapilan diizeltmenin ardindan
soru ifadelerinin tiimiinde “lamba” ifadesi kullanilmis ve biitiin sekillerde
harflendirmeler lambalarin iistiine, diren¢ degerleri de lambalarin altina gelecek
sekilde konumlandirilmistir.

3. Kavram testinin 3.sorusunda I.maddesi I,>(Ig=0) iken  IA>Ig seklinde
degistirilmistir.

4. 8.soruda “Asagida sekil-1’ de lambalar 6zdestir. Devreye sekil-11" deki gibi 6zdes
bir lamba daha eklenirse lambalarin parlakliklart nasil degisir? (Piller
ozdestir)” seklindeki ifade “Asagida Sekil-1’ de lambalar o6zdestir. Devreye
Sekil-1I" deki gibi ozdes iigiincii bir lamba daha eklenirse lambalarin
parlakliklar: nasil degisir? (Piller o6zdestir)” seklinde degistirilmistir. Ayni
sorunun A sikkindaki “Toplam diren¢ artar, lambalarin iizerinden gecen akim
artar ve parlaklhiklar: artar.” ve B sikkindaki “Toplam direng artar, lambalarin
tizerinden gegen akim azalir ve parlakliklar: azalir.” seklindeki ifadeler sirasiyla

“Toplam diren¢ artacagindan, lambalarin iizerinden gegcen akim artar ve bu
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nedenle lambalarin parlakliklart artar.” ve “Toplam diren¢ artacagindan,
lambalarin tizerinden gegen akim azalir ve bu nedenle lambalarin parlakliklar:

azalir.” seklinde degistirilmistir.

24.1.2. Gecerlik ve Giivenilirlik

Bu calismada kullanilan kavram testini, fizik egitimi alaninda uzman bir 6gretim
iiyesi, fizik bolimiinden bir 6gretim iiyesi, kavramsal degisim konusunda uzman iki
Ogretim iiyesi ve iki alan 0gretmeni tarafindan yapilan incelemelerle, dlgiilmesi beklenen
ozellikleri 6l¢iip 6l¢medigi yonlerinden degerlendirilmistir. Ayrica, kapsam gegerliginin
saglanmas1 amaciyla da arastirmaci tarafindan konu ile ilgili literatiirdeki alternatif
kavramlar bir liste haline getirilip, bu listeye bakilarak giderilmesi hedeflenen her bir
alternatif kavrama karsilik en az bir sorunun hazirlanmis olmasina 6zen gosterilmistir.

Kavram testinin pilot uygulamasindan elde edilen veriler Sosyal Bilimler I¢in
[statistik Paket Programi (SPSS 15,0) ile analiz edilerek testin Cronbach o giivenilirlik
katsayis1 hesaplanmistir. Bir testin giivenilirlik katsayisinin hesaplanmasiyla ilgili olarak
Biiyiikoztiirk (2008); test maddelerine verilecek cevaplarin dogru/yanlis veya evet/hayir
gibi iki secenekli oldugu durumlarda KR-20, iic veya daha fazla secenekli oldugu
durumlarda da Cronbach o giivenilirlik katsayisinin tercih edilmesi gerekliligini ifade
etmistir. Hangi yontem secilirse secilsin giivenilirlik araligi 0,00 ile 1,00 arasinda degisen
degerler almaktadir. Bu deger 1’e yaklastik¢a giivenilirligin artmasini, 0’a yaklastik¢a da
giivenilirligin azalmasim ifade eder (Cepni, 2007). Bir testin giivenilirliinden bahsetmek
icin bu degerin asgari 0,55 diizeylerinde veya flizerinde olmasi gerekmektedir. Bu
calismada kullanilan kavram testinin pilot uygulamasinda bu deger 0,67 olarak
bulunmustur. Bu nedenle hazirlanan kavram testinin yeterli diizeyde giivenilir oldugunda
bahsedilebilir. Asil ¢alismadaki gilivenilirligin de 0,72 olarak bulunmasi, hazirlanan testin

giivenilir oldugunu gosterir.
2.4.2. Arastirmada Kullanilan Miilakat
Miilakat, insanlarin bir konuyla ilgili olarak neyi ve neden diisiindiiklerini

anlayabilmek icin onlarla kurulan sozli iletisimdir. Miilakatlar genel olarak, daha 6nceden

belirlenmis bir amag¢ dogrultusunda soru sorma ve yanit alma seklinde karsilikli
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etkilesimler barindiran bir siirectir ve miilakatlarin asil amaglari, goriisiilen kisinin
arastirilan konu hakkindaki duygu, diislince ve inanglarini ortaya koymaktir (Cepni, 2007).

Bu ¢alismada kullanilan miilakatlar hazirlanirken kavram testindeki sorulara paralel
sorular hazirlanarak, 6grencilerin verdikleri cevaplar daha derin bir boyutta incelenmeye
calisilmigtir. Miilakata katilacak 6grenciler deney ve kontrol gruplarindan en fazla, normal
ve en az kavramsal degisim gosteren birer Ogrenci belirlenerek, toplam 6 kisiyle
yiritilmistir. Katilimcilardan ses kayitlarinin alinabilmesi yoniinde izin talep edilmistir.
Ses kaydina olumlu bakmayan bir &grenciyle (O1) miilakat yazili bir bicimde
yirltilmistiir. Miilakata baglamadan 6nce konu disinda sorular sorularak katilimcilarin
ortama uyum saglamalari1 ve heyecanlarinin giderilmesi saglanmaya caligilmigtir. Miilakat,
arastirmact tarafindan rehberlik odasinda gerceklestirilmistir. Calismada kullanilan

miilakat sorular1 Ek 2’de sunulmustur.

24.2.1. Miilakatla ilgili Pilot Calisma

Asil calismada kullanilacak olan miilakatla ilgili deneyim kazanmak amaciyla
kavram testinin pilot uygulamasi yapilan gruptan bir 6grenciyle miilakat ytriitilmustiir.
Miilakatin pilot uygulamasiyla, tahmini olarak asil miilakatin alabilecegi siire miktar1 ve
sorularin 6grenci tarafindan anlasilabilir olup olmadig: ile ilgili deneyimler edinilmistir.
Miilakat i¢in ayrilan siire 30 dakika olarak belirlenmis ancak pilot uygulama sirasinda bu
stirenin yeterli olmadig1 goriilmiis, asil uygulamadaki katilimcilara miilakatin 45 dakika
veya lizerinde siirebilecegi uyarisinda bulunulmustur. Miilakatin 11.sorusuyla paralel bir
durum iceren bir soru (13.soru) ve kavram testinin pilot uygulamasina Ogrencilerin
verdikleri cevaplar incelenerek bir soru (12.soru) olmak tizere pilot uygulamadaki
miilakata ek olarak 2 soru daha eklenmistir (Bakimiz Ek 2). Ayrica, miilakat sorulart ve
Ogrencinin  verdigi cevaplar transkript edilerek bir Ogretim iiyesi tarafindan
degerlendirilmesi talep edilmistir. Ogretim {iyesinin tavsiyeleri dogrultusunda yonlendirici
oldugu ifade edilen “Elektrik akimi ile elektron akimi arasinda bir iliski var midir? Bunlar
aynt seyler mi? Farkli seyler mi? Agiklar misin?” seklindeki 4.soru “Elektrik akimi ile
elektron akimi arasinda nasil bir iligki vardwr? Aciklayiniz” seklinde degistirilmistir.
Ayrica aragtirmacinin informal olarak kullandig1 “soyle mi diisiiniiyorsun”, “bunu mu

demek istiyorsun”, “B lambasindan daha fazla mi akim gecer”, “ikisi de esit midir”
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seklindeki yonlendirici oldugu ifade edilen sorularin kullanilmamasima 6zen gosterilerek

miilakata son sekli verilmistir.

2.5. lidari Diizenlemeler

Arastirmaci ¢alismanin yiirlitiilmesi amaciyla gerekli idari izini alabilmek igin ilk
olarak bagli bulundugu Anabilim Dali Baskanlig1 ve Enstitii aracilig1 ile Trabzon 11 Milli
Egitim Miidiirliigii’ne basvuru yapilmistir. Calisma takvimi ve igerigi ile ilgili yapilan
incelemeler sonunda gerekli izin, valilik onayi ile alinmigtir. Calismada alinan izin Ek 8’de

verilmigtir.

2.6. Arastirmadan Elde Edilen Verilerin Analiz Yontemi

Bu boliimde, oOgrencilerin, arastirilan kavramlarla ilgili anlama diizeylerini
belirlemek amaciyla gelistirilen kavram testi ve miilakatlardan elde edilen verilerin nasil

analiz edildigiyle ilgili bilgiler sunulmustur.

2.6.1. Kavram Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu calismada, 12 sorudan olusan iki asamali test kullanilmistir. Her bir sorunun
icerik kismi olan birinci agamasina verilen dogru cevaplar 1 puan, birinci soruya verilen
cevabin gerekgesi olan ikinci asamasma verilen dogru cevaplar da 2 puan olarak
degerlendirilmistir. Ikinci asamaya daha fazla puan verilmesinin nedeni, Palmer’in (1998)
de belirttigi gibi ¢coktan seg¢meli testlerde sorunun yapisina gore bilinmedigi halde dogru
cevaplanma veya bilindigi halde yanlis cevaplanma ihtimalinin bulunmasidir. Bu nedenle
icerik asamasinda dogru cevabi verdigi halde gerek¢e asamasinda yanlis cevaplamada
bulunan 6grenci ya cevabi sans eseri bulmus ya da konuyla ilgili olarak yiizeysel anlamaya
sahip olabilir. Boyle durumlarda puanlamanin, tam puanin yarisindan az olacak sekilde
yapilmas1 uygun goriilmektedir. Diger yandan 6grenci konuyu bildigi halde yanliglikla
icerik kisminda dogru olmayan secenegi isaretleyip, gerek¢e kisminda ise dogru cevabi
vermis olabilir. Boyle durumlarda da puanlamanin, tam puanin yarisindan fazla olacak

sekilde yapilmas1 uygun goriilmektedir (Karatas vd., 2003).
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Karatas vd. (2003) ve Calik (2006)’1n ¢alismalarindan esinlenilerek bu calismada
belirlenen kategoriler ve puanlama su sekildedir; dogru cevap ve dogru neden (DC-DN) (3
puan), cevap yok ve dogru neden (CY-DN) (2 puan), yanlis cevap ve dogru neden (YC-
DN) (2 puan), dogru cevap ve neden yok (DC-NY) (1 puan), dogru cevap ve yanlis neden
(DC-YN) (1 puan), cevap yok ve neden yok (CY-NY) (0 puan).

Yukarida ifade edilen kategoriler dogrultusunda Ogrencilerin Ontest ve sontest
cevaplarindan aldiklar1 puanlar frekans ve ylizdelerle tablolar halinde diizenlenmistir. Her
bir 6grencinin aldig1 toplam puan deney ve kontrol gruplari seklinde Sosyal Bilimler I¢in
Istatistiksel Paket Programi (SPSS) kullanilarak analiz edilmistir. Her bir grubun ntest ve
sontest puanlarinin bagimli 6rneklem t-testi analizi, biitiin gruplarin dntest puanlarinin ve
sontest puanlarinin birbirileriyle ¢oklu karsilastirilmasinin tek yonli ANOVA (one way
ANOVA) ve bazi1 gruplar arasinda anlamli fark c¢ikmamasindan dolayr da Ontest

puanlarmin ortak degisken olarak alindigit ANCOVA analizi yapilmistir.

2.6.2. Miilakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi

Miilakatlar sirasinda arastirmacinin kaydettigi ses kayitlar1 transkript edilerek yazili
hale getirilmistir. Ogrencilerin miilakat sorularina verdikleri cevaplardan gereksiz
ayrintilar ¢ikarilmis ve 6grenciler kavramsal degisim diizeylerine gore gruplandirilarak bu
cevaplar tablolar halinde sunulmustur. Baz1 durumlarda 6grencilerin verdikleri cevaplardan
dogrudan almtilar yapilmistir. Ogrencilerin miilakat sorulariyla ilgili gizimleri bilgisayar

ortamina aktarilarak sunulmustur.

2.7. Cahsmada Gelistirilip Kullanilan Rehber Materyaller

Materyaller gelistirilirken, 6grencilerin hedef konuyla ilgili 6n fikirleri dikkate
alimmis ve 5E modeli gbz dniinde bulundurulmustur. Ilk olarak yapilan literatiir taramasi
sonucu Ogrencilerin konuyla ilgili alternatif kavramlar1 belirlenmistir. Bu alternatif
kavramlar g6z oOnilinde bulundurularak hazirlanan materyaller arastirmacinin kendisi
tarafindan hazirlanmistir. Sadece seri ve paralel bagli devreler, lambalarin parlakliklarinin
karsilastirildig1r devreler, akim oranlarinin gosterildigi devreler gibi elektrik devrelerinin
simiilasyonlarin1 iceren Edison 4.0 yazilimmin demo versiyonundan hazir olarak

faydalanilmistir.
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Sekil 1. Edison 4.0 ekran goriintiisii
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Sekil 2. Flag animasyon ekran goriintiisii

Ogretmen materyali, yapisalc1 grenme kuramina gore hazirlanan materyallerden

ne sekilde faydalanilacagl ve bes asamali modelin hangi asamasinda neler yapilacagina
yonelik bir ders plan1 seklindedir.
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DERS PLANI

BOLUM I

Dersin adi Fen ve Teknoloji

Simif 7. Sinif

Konu Elektrik akimi nedir?
Seri ve paralel devrelerde akim ve lambalarin
parlakliklari nasil deg sir?

Siire 6 ders saati

BOLUM II

Ogrenci Kazanimlar

- Elektrik akiminin enerji aktarimi oldugunu fark eder.
- Bir devrede devre elemanlarinin akimi kullanip
azaltmadigini veya tiikketmedigini kavrar.

- Pilin akim kaynag1 degil enerji kaynagi oldugunun
farkina varir.

- Devrede yapilan bir degisikligin devrenin tamamini

etkiledigini fark eder.

Unite Kavramlari

Elektrik akimi, Seri devre, Paralel devre, Agik devre,

Kapali devre,

Ogretme Ogrenme-Yontem ve

Teknikleri

SE yobntemi, soru-cevap, beyin firtinasi, anlatim,

problem ¢dzme, rol oynama

Kullanilan Egitim Teknolojileri

ve Materyaller

Calisma Yapragi, Ciiriitiicii  etin, Flash Animasyon,

Bilgisayar, Edison 4.0 yazilimi, Projeksiyon

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Girme

Ogretmen derse girdikten hemen sonra pil, ampul,
anahtar ve baglanti kablolarindan olusan basit bir
elektrik devresi kurup, dgrencilerin gorebilecegi bir
sekilde anahtar1 rastgele olarak anahtar1 agik
kapatarak ampuliin birka¢ kez yanip sonmesini saglar.
Bu yolla 6grencilerin ilgisi konuya ¢ekilmeye ¢aligilir.
Bunun ardindan ampuliin yanmasiyla ilgili siirecte
neler olabilecegi sorusu dgrencilere yoneltilip konuyla
ilgili on fikirler tespit edilir. Bunun ardindan flas
animasyon (Sekil 2) projeksiyonla perdeye yansitilip
ampuliin yanmasi olaymin benzetimi ve elektrik

akiminin yoniinii gosterilir.
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Kesfetme Calisma yapraklari dagitilir. Ampullerin
parlakliklarinin karsilagtirlldign calisma yapragimin
birinci asamasindaki sorular (Sekil 4) oOgrencilere
yoneltilerek smif tartigmas1 yaptirilir. Daha sonra
Ogrencilerden, calisma yapraklarindaki yonergeleri
(Sekil 5) takip etmeleri istenir. Sekillerde gdsterilen
devreleri Edison 4.0 yazilhmi yardimiyla (Sekil 1)
bilgisayarda kurmalar1 beklenir ve yonergelerde yer
alan karsilastirmalar yaptirilir.  Seri ve paralel
devrelerde akim oranlarinin degismesiyle ilgili ikinci
calisma yaprag: da (Ek 4) 6grencilere dagitilarak,
y nergeler izlettirilir. Calisma yapraklart boyunca
kurduklart1 devreler ve yaptiklar1 olgim  ve
kargilagtirmalarla 6grencilerin, ¢alisma yapraklarinin
ilk a amalarinda sorulan sorularin cevaplarini

kesfetmeleri beklenir.

Aciklama Ogrencilerin anlamada giigliik ¢ektikleri durumlarla
ilgili aciklamalar yapilir. Tartigmalar sirasinda

Ogretmen tarafindan tespit edilen yanlislar diizeltilir.

Derinlestirme Biitiin 6grencilere ¢iiriitiicii metin (Ek 5) dagitilir.
Goniillii 6grencilerden birine c¢liriitiicii metin sesl

olarak okutulur.

BOLUM 111
(")lg:me ve | Degerlendirme Ogrencilere, caligma yapraklariin iclincli
Degerlendirme boliimiindeki (Sekil 6) degerlendirme sorulari
¢Ozdiiriiliir.
BOLUM IV
Planin Uygulanmasina iliskin
Aciklamalar
Ders Ogretmeni Uygundur
S Okul Miidiirii

Sekil 3. Ogretmen materyali
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2.7.1. Ornek Bir Ogrenci Materyali

Calisma yapraginin birinci asamasinda (Sekil 4), ayni sayida ve 6zdes ampul i¢eren
seri ve paralel bagl devrelerde ampullerin 151k miktarlarinin karsilastirilmasina yonelik bir
soru ile seri ve paralel bagli devrelerdeki ampul sayilarmin arttirilmast durumunda
ampullerin verdikleri 151k miktarlarinin karsilagtirilmasina yonelik bir soru ile 6grencilerin
konuyla ilgili 6n fikirleri harekete gegirilir.

Adi ve Soyad: Sinift: Okul No:
AMPULUN PARLAKLIGI DEGISIR Mi?

* Ayni sayida ve 6zdes ampuller iceren seri ve paralel bagh devrelerdeki ampulle) :
her zaman ayni miktarda isik verirler mi? |
Cevabinizi yaziniz: .

o Seriveya paralel bagl devredeki ampul sayisi arttinilirsa ampuliin verdigiisik
her zaman degisir mi?

K Cevabiniziyaziniz: : /

Sekil 4. Calisma yapraginin birinci agamast

Calisma yapragmin ikinci asamasinda (Sekil 5), 6grencilerin takip edecekleri
yonergeler ve etkinlikler araciligiyla istenilen bilgi ve becerileri kazanmalari
beklenmektedir. Calisma yapraginin birinci  yonergesinde, gerekli malzemeler
dogrultusunda dgrencilerden sekillerdeki devreleri kurmalari istenir. Ogrenciler sekillerde
gosterilen devreleri bilgisayar laboratuvarinda Edison 4.0 yazilimiyla kurmaktadirlar.
Ikinci ydnergesinde d6grencilerden 1.ve 2. devrelerdeki anahtarlarin kapatilmasi durumunda
ampullerin parlakliklart arasindaki iliskinin nasil olacagim1 tahmin etmeleri istenir.
Boylece, durumla ilgili ©on fikirleri harekete gegirilir. Daha sonra anahtarlarin
kapatilmasiyla birlikte ampullerin parlakliklarin1 gézlemlemeleri ve gozlem sonuglarin
caligma yapragindaki ilgili yere not etmeleri istenir. Bunu takiben de tahmin sonuglariyla
gozlem sonuglarmi nedenleriyle birlikte karsilagtirmalar: istenir. Boylece, on fikirleri
bilimsel olarak kabul edilenden farkli olan 6grencilerin kavramsal degisimlerinin farkina
varmalar1 beklenir. Calisma yapraginin 3. ve 4. yonergelerinde de benzer siirecler izlenir.
4. yonergenin ardindan 6grencilerden, etkinlik boyunca elde ettiklerini diisiinmeleri ve
ampullerin parlakliklarina ampullerin sayisi, seri ve paralel baglanma sekilleri nasil

etkiledigine yonelik fikirlerini yazmalar1 istenmektedir. Béylece bu sorunun, 6grencilerin
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etkinlik boyunca kazandigi bilgileri diizenleyici bir rol iistlendigi kabul edilmektedir.
Calisma yapragindaki etkinliklerle ilgili sorular hazirlanirken Tahmin-Go6zlem-Aciklama
(TGA) stratejisi kullanilmistir. Costu vd., (2003) yaptiklar bir ¢alismada, POE stratejisini
kullanmanin 6grencilerin kendi 6grenmelerini sagladigini, dolayisiyla yapisalct 6grenme

kuramina uygun oldugunu belirtmistir.

Asagidaki etkinlikte verilen yonergeleri yerine getirerek sorulara cevap bulmaya calisiniz. |

GEREKLI
MALZEMELER

-5 adet ampul 1.5v +E, r L_Z]
- 3 adet anahtar | = | =

- 3 adet gti¢ kaynagi
- 5 adet duy
- Baglanti kablolari

1. Sekillerdeki devre semalarina uygun devreleri kurunuz.

2. a) 1 ve 2 numarali devrelerdeki anahtarlar kapatilmis olsa devrelerdeki ampullerin parlakliklari arasindaki iligkinin nasil olmasini
beklersiniz? Tahminlerinizi nedenleri ile birlikte aciklayiniz?

b) 1 ve 2 numarali devrelerdeki anahtarlari kapatarak ampullerin parlakliklarini gézlemleyiniz. Gézlem sonuglarinizi yaziniz.

c) Tahminlerinizile gézlemleriniz arasinda karsilastirmalar yapiniz. Tahminleriniz gerceklesti mi? Gergeklesmediyse bunun
nedenleri hakkinda yorumlarda bulununuz.

3. a) 2 ve 3 numarali devrelerdeki anahtarlar kapatilmis olsa devrelerdeki ampullerin parlakliklari arasindaki iligkinin nasil olmasini
beklersiniz? Tahminlerinizi nedenleri ile birlikte aciklayiniz?

b) 2 ve 3 numarali devrelerdeki anahtarlari kapatarak ampullerin parlakliklarini gézlemleyiniz. Gézlem sonuclarinizi yaziniz.

c) Tahminlerinizile gézlemleriniz arasinda karsilastirmalar yapiniz. Tahminleriniz gerceklesti mi? Gerceklesmediyse bunun
nedenleri hakkinda yorumlarda bulununuz.

4. a) 1 ve 3 numarah devrelerdeki anahtarlar kapatilmis olsa devrelerdeki ampullerin parlakhiklari arasindaki iliskinin nasil olmasini
beklersiniz? Tahminlerinizi nedenleri ile birlikte aciklayimiz?

b) 1 ve 3 numarali devrelerdeki anahtarlari kapatarak ampullerin parlakliklarini gézlemleyiniz. Gézlem sonuclarimizi yaziniz.

c) Tahminlerinizile gézlemleriniz arasinda karsilastirmalar yapiniz. Tahminleriniz gerceklesti mi? Gerceklesmediyse bunun
nedenleri hakkinda yorumlarda bulununuz.

Bu etkinlikten elde ettiklerinizi diigtinerek basit bir elektrik devresindeki ampullerin parlakhigini, ampullerin sayisi ve baglanma
sekillerinin nasil etkiledigini agagiya yaziniz.

Sekil 5. Calisma yapraginin ikinci asamasi
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Calisma yapraginin son asamasinda (Sekil 6), 6grencilerin 6grendiklerini yeni
durumlara uygulamalarina yonelik 3 tane soru bulunmaktadir. Bu asamada, ampullerin
parlakliginin ampul sayisi, seri veya paralel bagli olmasi durumlariin nasil etkiledigi ve

farkli devrelerdeki ampul parlakliklarini karsilastirildigi sorular yer almaktadir.

Etkinligi tamamladiktan sonra elde ettiginiz bilgileri kullanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Asagidaki sorularda dogru veya yanlis seklinde kutucuklari isaretleyiniz.

1. Devredeki ampul sayisi arttikca lambalarin parlakligi her zaman azalir.

Dogru \:I Yanhs \:\

Neden?

2. Ampullerin parlakligi, onlarin devreye seri veya paralel bagli olmalarina gére

degisir.
Dogru I:] Yanhs I:]
Neden?
3. Asagidaki devrelerdeki ampuller 6zdestir. Anahtarlar kapatilinca ampullerin verecegiisik miktarlarini

karsilastirarak bliylkten kiigtige dogru siralayiniz.( Devrelerdeki piller 6zdestir.)
®

Al B c D _@_

L
|
L.

Cevabinizi buraya yaziniz.

Sekil 6. Calisma yapraginin tiglincii agsamasi

2.7.2. Materyallerin Pilot Uygulamasi

Asil uygulamadan oOnce pilot ¢aligmanin yapilmasi, materyalin uygulanmasiyla
ilgili eksiklerin onceden belirlenmesi bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu sayede, asil
uygulamada karsilasilabilecek olumsuzluklari en az seviyeye indirebilmek miimkiin olur.

Bu caligmada kullanilan materyallerin pilot uygulamasi1 Trabzon ili Carsibasi ilge
merkezindeki bir ilkogretim okulunun 8.sinifinda 6 ders saati (3 hafta) boyunca
yiriitiilmiistlir. Pilot ¢calismanin yapildigi sinif mevcudu 29 olmasina karsin, Ontest veya

sontestten herhangi birine girmeyen Ogrenciler verilerin analizi asamasinda ¢ikarilmis ve
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orneklem sayis1 23 olarak alinmigtir. Bilgisayar laboratuvarinda yiiriitiilen ¢alismadan bir

hafta once Ornekleme Ontest uygulanmig, ayni test calismanin ardindan sontest olarak

uygulanmustir.

Iki asamali sorulardan olusan kavram testi, daha once ifade edilen kriterler

dogrultusunda analiz edilerek degerlendirme yapilmistir. Calismanin etkililigini incelemek

amaciyla Ogrencilerin Ontest-sontest puanlart1 SPSS 15.0 paket programi ile iliskili

orneklem t-testi (paired sample t-test) analizi yapilmistir .

Tablo 4. Pilot uygulama tanimlayici istatistik sonuglari

Orneklem Aritmetik Std.
Testler

Sayisi (N) Ortalama Sapma
Ontest 23 16,47 5,69
Sontest 23 21,73 7,39

Tablo 4’ten goriildiigii lizere, 6rneklemin sontest ortalama puanlari, ontest ortalama

puanlarindan yiiksek bulunmustur. Bu durum, uygulanan materyallerin 68renci basarisina

etkisi oldugunu gosterir.

Tablo 5. Pilot uygulama iligkili 6rneklemler t-testi analiz sonuglari

Std. Hata
Puanlar Ortalama | Std. Sapma t df |
Ortalamasi
Sontest-Ontest 5,26 8,26 1,72 3,051 22 ,006

Tablo 5’ten goriildiigli lizere, Ontest-sontest puanlar1 arasinda yapilan iliskili

orneklem t-testi analizi sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur

(p<0.01).

Pilot uygulamanin sonucunda rehber materyaller lizerinde asagidaki degisiklikler

yapilmistir;

1.

Ogrencilerin Edison 4.0 yazilimmm daha etkili kullanmalar1 i¢in verilen egitim
stiresi 20 dakikadan 40 dakikaya ¢ikarilmistir.

Flas animasyonda sag iist koseye devre semasi yerlestirilmistir.

. Ciiriitiicii metinde yapilan yazim yanlislar1 giderilmistir (Ornegin; hareret yerine

hareket...).
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4. Ciiritiicii metinde 6grencilerin okurken sik¢a sorduklari kisim olan direnglerin

baglanmasi ve devreye etkileriyle ilgili boliime, seri ve paralel bagli devrelerde

fazladan diren¢ eklendiginde seri bagli devrelerde toplam direncin artacagi,

paralel bagli devrelerde ise azalacagi seklinde ek agiklamalar getirilmistir.

Calismanin ortaya cikisindan silirecinde izlenen asamalar ve bu asamalarin

birbirileriyle iliskileri Sekil 7°de kapsamli olarak verilmistir.

{ARASTIRMA PROBLEMININ BELIRLENMESIf

——a= MATERYALLERIN GELISTIRILMESI VERI TOPLAMA ARACLARININ

GELISTIRILMESI

UZMAN VE Animasyon Kavram Testinin
OGRETMEN Simitlasyon Gelistirilmesi
GORUSLERI
Calisma Yaprag Yan Yapilandimlms Miilakat
. Sorularnmin Gelistirilmesi
Ciiriitiicti Metin

Y

wel ==

= PILOT UYGULAMANIN YAPILMASI |

——| MATERYALLERIN VE VERI TOPLAMA ARACLARININ DUZELTILMESI |

!

F Birlikte Konunun Anlatilmasi

#{ ASIL UYGULAMANIN YAPILMASI|
[ ]

Kavram Testinin Ontest Olarak Uygulanmasi
(Deney, Kontrol-1 ve Kontrol-2 Gruplarr)

Deney Grubuna Gelistirilen Materyallerle

Kavram Testinin Sontest Olarak Uygulanmast
(Deney, Kontrol-1 ve Kontrol-2 Gruplarr)

Yan Yapilandirilmig Miilakatlarm Yapilmasi

#={VERILERIN ANALIZI|

| ARASTIRMANIN RAPORA DONUSTURULMES]

Sekil 7. Calismanin yiiriitiilme basamaklar1

LITERATUR
TARAMASI

Bu béliimde, ¢alismanin evreni ve orneklemi, veri toplama araglari, verilerin analiz

yontemleri ve calismada kullanilan materyaller hakkinda bilgiler verilmistir. Sonraki

boliim olan bulgularda da verilerin analizi sunulmustur.



3. BULGULAR

Bu béliimde, Ilkdgretim 7.smif Fen ve Teknoloji dersi, “Yasamimzdaki Elektrik”

tinitesi “Elektrik Akim1” konusuyla ilgili olarak SE modeline gore materyal gelistirmek ve

konuyla ilgili sahip olunan alternatif kavramlarin giderilmesine etkisini incelemek ig¢in

yapilan bu calismada elde edilen verilerin analizi ve istatistiki analizlerden elde edilen

bulgular sunulmustur.

Bu boliimde kullanilan kisaltmalar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Kullanilan kisaltmalar ve agiklamalari

Kisaltma | Aciklama Kisaltma | Aciklama

DC-DN | Dogru Cevap-Dogru Neden YC-YN | Yanlig Cevap-Yanlig Neden
CY-DN | Cevap Yok-Dogru Neden DC-CY | Dogru Cevap-Cevap Yok
YC-DN | Yanlis Cevap-Dogru Neden YC-CY | Yanlis Cevap-Cevap Yok
DC-YN | Dogru Cevap-Yanlis Neden CY-CY | Cevap Yok-Cevap Yok
CY-YN | Cevap Yok-Yanlig Neden

3. 1. Arastirmanin Birinci Alt Probleminden Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi olan ilkogretim 7.smif Ogrencilerinin elektrik

akimiyla ilgili sonundaki alternatif kavramlarini belirlemeyle ilgili iki asamali kavram

testinden elde edilen Ontest ve sontest bulgulari sirasiyla Tablo 7 ve Tablo 8’de

sunulmustur.

Tablo 7. Ontest sonunda belirlenen alternatif kavramlarin frekans ve yiizdeleri

Soru Kontrol-1 Deney Kontrol-2 | Toplam
No Alternatif Kavramlar (N=23) (N=23) (N=22) (N=68)
f % f % F % f | %
| Elektrik  devrelerinin  eksik/yanlis | 8 35 5 22 1 5 14 | 21
baglanmasi
2 Akimin olusumunun yanlig | 16 | 70 8 35 10 |45 34 | 50
yorumlanmasi
3 Akimin tiiketilmesi 8 35 11 |48 10 | 45 29 | 43
Pilin yeri ve parlaklik arasindaki | 14 | 61 17 |74 10 | 45 41 | 60
4 iligkinin yanlis yorumlanmasi
Paralel bagh devre ve akimin yanlis | 14 | 61 12 |52 11 |50 37| 54
3 yorumlanmasi
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Tablo 7. Ontest sonunda belirlenen alternatif kavramlarin frekans ve yiizdeleri (Tablo 7’nin

devami)
Seri baghh devrede direng ve lamba | 13 | 57 18 |78 15 | 68 46 | 68
6 parlaklig arasindaki iliskinin
anlagilamamasi
7 Paralel bagh devredeki diren¢ ve akim | 12 | 52 5 22 11 |50 28 | 41
iligkisinin anlagilamamasi
Seri bagli devredeki lamba sayis1 ve | 11 | 48 6 26 3 14 20| 29
8 devreden gecen akimin  yanlig
yorumlanmasi
9 Devrenin tiirli ve parlaklik arasindaki | 17 | 74 16 |70 19 | 86 52 |76
iliskinin eksik anlasilmasi
10-12 Akimin devre .eljcr.nanlarl tarafindan | 10 | 43 7 30 9 41 26 | 38
paylasilmasiyla ilgili yanlis anlama
11 Devredeki degisikligin etkisiyle ilgili | 8 35 16 |70 12 |55 36 | 53
eksik anlama
Tablo 8. Sontest sonunda belirlenen alternatif kavramlarin frekans ve yiizdeleri
Soru Kontrol-1 Deney Kontrol-2 | Toplam
No Alternatif Kavramlar (N=23) (N=23) (N=22) (N=68)
f % f % F % f | %
Elektrik  devrelerinin  eksik/yanlig | 10 | 43 4 17 3 14 18 | 26
! baglanmasi
2 Akimin olusumunun yanhs | 11 | 48 3 13 13 |59 27 140
yorumlanmasi
3 Akimin tiiketilmesi 7 30 5 22 7 32 19 | 28
Pilin yeri ve parlaklik arasindaki |12 |52 12 |52 11 |50 58 | 85
4 iligkinin yanlig yorumlanmasi
Paralel bagli devre ve akimin yanlis | 12 | 52 8 35 9 41 29 | 43
3 yorumlanmasi
Seri bagli devrede direng ve lamba | 17 | 74 12 |52 12 | 55 41 | 60
6 parlaklig arasindaki iligkinin
anlagilamamasi
7 Paralel bagli devredeki direng ve akim | 8 35 6 26 13 |59 27 | 40
iliskisinin anlasilamamasi
Seri bagh devredeki lamba sayist ve | 9 39 4 17 5 23 18 | 26
8 devreden gegen akimin  yanlis
yorumlanmasi
9 Devrenin tiirii ve parlaklik arasindaki | 17 | 74 13 | 57 11 |50 41 | 60
iligkinin eksik anlagilmasi
10-12 Akimin devre .el§rpanlar1 tarafindan | 14 | 61 5 22 17 |77 36|53
paylasilmasiyla ilgili yanlis anlama
11 Devredeki degisikligin etkisiyle ilgili | 12 | 52 15 |65 15 |68 42 1 62
eksik anlama
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Basit bir elektrik devresiyle ilgili birinci soruda elektrik devrelerinin eksik/yanliis
baglanmast ile ilgili alternatif kavramin goriilme oranlar1 ontestte Deney grubunda %17,
Kontrol-1’de %35 ve Kontrol-2’de %5 olmak iizere Orneklem genelinde %21 olarak
belirlenirken, sontestte ayni siradaki oranlar sirasiyla %22, %43, %14 ve %26 olarak
tespit edilmistir.

Ikinci soruda, akimin olusumunun yanlhs yorumlanmas: ile ilgili alternatif kavram
ontestte Deney grubunda %35, Kontrol-1’de %70 ve Kontrol-2’de %45 olmak {izere
orneklem genelinde toplamda %50 olarak belirlenirken, sontestte bu oranlar sirasiyla %13,
%48, %59 ve %40 olarak tespit edilmistir.

Ucgiincii soruda, akimin tiiketilmesi ile ilgili alternatif kavramin gériilme oranlart
Ontestte Deney grubunda %48, Kontrol-1’de %35 ve Kontrol-2’de %45 olmak {izere
orneklem genelinde %50 olarak belirlenirken, sontestte ayni siradaki oranlar sirastyla %26,
%22, %32 ve %28 olarak tespit edilmistir.

Dordiincti soruda, pilin yeri ve parlaklik arasindaki iliskinin yanlhs yorumlanmasi
ile ilgili alternatif kavram ontestte Deney grubunda %74, Kontrol-1’de %61 ve Kontrol-
2’de %45 olmak tizere 6rneklem genelinde toplamda %60 olarak belirlenirken, sontestte bu
oranlar sirastyla %52, %52, %50 ve %43 olarak tespit edilmistir.

Besinci soruda, paralel bagli devre ve akimin yanlhs yorumlanmas: ile ilgili
alternatif kavramin goriilme oranlar1 ontestte Deney grubunda %52, Kontrol-1’de %61 ve
Kontrol-2’de %50 olmak {iizere 6rneklem genelinde %50 olarak belirlenirken, sontestte
ayni siradaki oranlar sirasiyla %35, %52, %41 ve %43 olarak tespit edilmistir.

Altinct soruda, seri bagli devredeki lamba sayisi ve devreden gegen akimin yanlis
vorumlanmas: ile ilgili alternatif kavram ontestte Deney grubunda %78, Kontrol-1’de %57
ve Kontrol-2’de %68 olmak lizere 6rneklem genelinde toplamda %68 olarak belirlenirken,
sontestte bu oranlar sirastyla %52, %74, %55 ve %60 olarak tespit edilmistir.

Yedinci soruda, paralel bagli devredeki direng ve akim iligkisinin anlasilamamasi
ile ilgili alternatif kavramin goriilme oranlar1 6ntestte Deney grubunda %22, Kontrol-1’de
%52 ve Kontrol-2’de %50 olmak {izere orneklem genelinde %41 olarak belirlenirken,
sontestte ayni siradaki oranlar sirasiyla %26, %35, %59 ve %40 olarak tespit edilmistir.

Sekizinci soruda, seri bagli devredeki lamba sayisi ve devreden gecen akimin yanlis
yorumlanmasi ile ilgili alternatif kavram Ontestte Deney grubunda %26, Kontrol-1’de %48
ve Kontrol-2’de %14 olmak {izere érneklem genelinde toplamda %29 olarak belirlenirken,

sontestte bu oranlar sirastyla %17, %39, %23 ve %26 olarak tespit edilmistir.
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Dokuzuncu soruda, devrenin tiirii ve parlaklik arasindaki iliskinin eksik anlasiimasi
ile ilgili alternatif kavramin goriilme oranlar1 ntestte Deney grubunda %70, Kontrol-1’de
%74 ve Kontrol-2’de %86 olmak iizere drneklem genelinde %76 olarak belirlenirken,
sontestte ayn1 siradaki oranlar sirasiyla %57, %74, %50 ve %60 olarak tespit edilmistir.

Onuncu ve on ikinci sorularda, akimin devre elemanlari tarafindan paylasilmasiyla
ilgili yanhs anlama seklindeki alternatif kavram Ontestte Deney grubunda %30, Kontrol-
1’de %43 ve Kontrol-2’de %41 olmak iizere 6rneklem genelinde toplamda %38 olarak
belirlenirken, sontestte bu oranlar sirasiyla %22, %61, %77 ve %53 olarak tespit edilmistir.

On birinci soruda, devredeki degisikligin etkisiyle ilgili eksik anlama seklindeki
alternatif kavramin goriilme oranlar1 dntestte Deney grubunda %70, Kontrol-1’de %35 ve
Kontrol-2’de %55 olmak {iizere 6rneklem genelinde %53 olarak belirlenirken, sontestte

ayni siradaki oranlar sirastyla %65, %52, %68 ve %62 olarak tespit edilmistir.

3.2. Aragtirmanin ikinci Alt Probleminden Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin ikinci alt probleminde “Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin
kavramsal anlamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?”” sorusuna
cevap aranmistir.

Orneklemin ontest ve sontest toplam puanlarma iliskin tanimlayici istatistiki

sonuglar Tablo 9°da verilmistir.
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Tablo 9. Ogrencilerin dntest-sontest toplam puanlarinin tanimlayici istatistik sonuglart

Istatistik Ontest Sontest
Tiiru Kontrol-1 | Deney |Kontrol-2 | Kontrol-1 | Deney |Kontrol-2
Ortalama 13,78 15,30 17,09 15,15 21,30 19,31
Standart | 4,56 4,55 5,24 5,52 7,66 5,48
Sapma
Standart | 0,48 0,95 1,11 1,15 1,59 1,17
Hata
Basiklik | -0,134 -0,325 -1,459 -0,895 -0,729 0,119
Carpiklik | -0,343 0,481 0,037 0,087 -0,108 | -0,942

Tablo 10°dan goriildigii gibi Kontrol-1 ve Kontrol-2 gruplariin ontest ve sontest
puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmazken (p>0.05), Deney
grubunun Ontest ve sontest puanlari arasinda ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

tespit edilmistir (p<0.001).

Tablo 10. Ogrencilerin 6ntest-sontest bagimli drneklem t-testi analiz sonuglar

Sube Olciim | N X S df t p

Kontrol-1 | Ontest 23 13,78 4,56 22 -1,63 11
Sontest 23 15,15 5,52

Deney Ontest 23 15,30 4,55 22 -4,15 ,000
Sontest 23 21,30 7,66

Kontrol-2 | Ontest 22 17,09 5,24 21 -1,54 13
Sontest 22 19,31 5,48

Tablo 11°den goriildiigi gibi Ontest ve sontest varyanslarin homojenlik test
sonuglarmin istatistiksel olarak anlamli olmamasi (p>0.05) varyanslarin homojen oldugunu

gostermektedir.
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Tablo 11. Ontest ve sontest verilerinin homojenlik testi

Ontest Sontest
Levene Istatistik 1,752 1,258
Serbestlik Derecesi-1 2 2
Serbestlik Derecesi-2 65 65
Anlamlilik Diizeyi ,182 ,291

Sekil 8’de goriildiigii gibi 6grencilerin Ontest ve sontest puanlarinin normal

cizgisinden ufak tefek sapmalar gdstermesi, dagilimin normale yakin oldugunu gosterir.

Ontest Q-Q Plot sontest Q-Q Plot

) -
1 1

Beklenen Normal
&
1

Beklenen Normal

T T T T T T T T T T T
5 10 15 2o s 30 o 10 2o 30 40
Gozlenen Deger GOozlenen Deger

Sekil 8. Ontest ve sontest puanlarin Q-Q plot grafigi

Gerek Ontest ve sontest varyanslarin homojen olmasi gerekse de dagilimin normale
yakin olmast ANOVA analizinin yapilabilecegini gosterir.

Uygulamadan 6nce deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Ontest puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunup bulunmadig tek yonlii ANOVA (one way
ANOVA) analizi yapilarak incelenmistir.

Tablo 12. Ontest puanlart ANOVA analiz sonuglari

Ontest Karelerin | Serbestlik Ortalamalarin F Anlamhlik Diizeyi
Toplamm Derecesi Karesi

Gruplar aras1 | 123,208 2 61,604 2,683 |,076

Gruplar igi 1492,601 65 22,963

Toplam 1615,809 67




50

Tablo 12°den goriildigli gibi Ogrencilerin Ontest puanlari arasinda anlamli bir
farklilik gbézlemlenmemistir (p>0.05). Ayrica, ontest puanlarinin ¢oklu karsilagtirmasinda

da (Tablo 13) arasinda anlamli bir farklilik gézlemlenmemistir (p>0.05).

Tablo 13. Ontest puanlarmnin goklu karsilastirmasi

Ortalama Anlamhhk
() Gruplar (J) Gruplar Standart Hata
Farklan Diizeyi
Deney -1,52174 1,413 ,532
Kontrol-1
Kontrol-2 -3,30830 1,429 ,061
Kontrol-1 1,52174 1,413 ,532
Deney
Kontrol-2 -1,78656 1,429 ,428
Kontrol-1 3,30830 1,429 ,061
Kontrol-2
Deney 1,78656 1,429 ,428

Yapilan ogretimin ardindan deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin sontest
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunup bulunmadig: tek yonlii

ANOVA (one way ANOVA) analizi yapilarak incelenmistir.

Tablo 14. Sontest puanlart ANOVA analiz sonuglar1

Karelerin | Serbestlik Ortalamalarin | F Anlamhlik Diizeyi
Toplamm Derecesi Karesi

Gruplar aras1 | 396,736 2 198,368 4,964 ,01

Gruplar igi 2597,381 65 39,960

Toplam 2994118 67

Tablo 14’ten goriildiigi gibi 6grencilerin sontest puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik gozlemlenmistir (p<0.05). Coklu karsilagtirma bulgular1 da (Tablo 15) Kontrol-1
ve Deney gruplarn arasinda Deney grubu lehine anlamli bir farkliligi isaret ederken
(p<0.05), Kontrol-1 ve Kontrol-2 gruplariyla Deney ve Kontrol-2 gruplar1 arasinda anlamli

bir farklilik gdstermemektedir (p>0.05).
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Tablo 15. Sontest puanlarinin ¢oklu karsilastirmasi

Ortalama Standart
(II) Gruplar (J) Gruplar Sig.
Farklar: Hata
Deney -5,78261* 1,864 ,008
Kontrol-1
Kontrol-2 -3,79644 1,885 117
Kontrol-1 5,78261%* 1,864 ,008
Deney
Kontrol-2 1,98617 1,885 ,546
Kontrol-1 3,79644 1,885 ,117
Kontrol-2
Deney -1,98617 1,885 ,546
Tablo 16. Kontrol-1 ve Kontrol-2 gruplar1 arasinda ANCOVA analizi
Kontrol-1 ve
Karelerin | Serbestlik Ortalamalarin Anlamhhk
Kontrol-2 . . F .
Toplamn | Derecesi Karesi Diizeyi
Grubu
Ontest 173,982 1 157,564 5,582 ,02
Gruplar 63,120 1 63,120 2,311 ,13

Sontest puanlarina uygulanan ANOVA ile Kontrol-1 ve Kontrol-2 gruplari arasinda
anlaml farklilik bulunmasa da, Kontrol-1 grubu ile Kontrol-2 grubunun 6ntest puanlarinin
kovanyans, sontestin bagimli degisken ve gruplarin bagimsiz degisken olarak alinmasiyla
yapilan ANCOVA analizinde (Tablo 16) Kontrol-1 ve Kontrol-2 gruplar1 arasinda anlaml
farklilik gozlemlenmistir (p<0.01). Benzer sekilde, Deney ve Kontrol-2 grubuna da
ANCOVA uygulandiginda (Tablo 17), Deney ve Kontrol-2 gruplari arasinda anlamli

farklilik gozlemlenmistir (p<<0.05)

Tablo 17. Deney ve Kontrol-2 gruplar1 arasinda ANCOVA analizi

Deney ve
Karelerin | Serbestlik Ortalamalarin Anlamhhk
Kontrol-2 . . F )
Toplamm Derecesi Karesi Diizeyi
Grubu
Ontest 216,442 1 216,442 5,319 | ,02
Gruplar 85,401 1 85,401 2,901 | .15
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3.3. Arastirmanin Uciincii Alt Probleminden Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin  {iciincii alt probleminde “Ogrencilerin kavramsal anlamalari
uygulama 6ncesinde ve sonrasinda ne tiir degisiklikler gostermektedir?” sorusuna cevap
aranmigtir.

Ogrencilerin kavramsal anlamalarinin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda ne tiir
degisiklikler gosterdigini incelemek olan aragtirmanin tgilincii alt problemine yonelik
olarak ontestten elde edilen bulgular frekans ve yiizdeler halinde Tablo 18‘de sunulmustur.
Ayrica farkli kavramsal degisim diizeylerine sahip 6grencilerle yapilan miilakatlardan elde
edilen veriler bu boliimde verilmistir.

Tablo 18. Biitiin gruplarin ontest frekans ve ytizdeleri

SORU DC- CY- YC- DC- CY- YC- DC- YC- CY-
NO SUBELER DN DN DN YN YN YN CY CY
f (% |f|%|f|% |f | % |f|%|f |% |f % f % | f
Kontrol-1 |16 |70 |- |- |- |- 4 117 (- 1]- |3 |13 |- - - - -

1 Deney 17175-1|- (4|17 |1 |4 |-|- |1 |4 - - - - -
Kontrol-2 |21 |95 |- |- 115 - - - - - - - - - - -
Kontrol-1 |5 [22 |- |- |4 |17 |1 |4 - |- [ 13|57 |- - - - -

2 Deney 4 (17 |-1- |14 |- |- - - | 18179 |- - - - -
Kontrol-2 |8 |36 |- |- 115 - - - |- [ 13159 |- - - - -
Kontrol-1 (10 (43 |- |- [5(|22 |3 |13 |- |- |5 |22 |- - - -

3 Deney 9 139|-|- |- |- 2 19 |-|- |12]52 |- - - - -
Kontrol-2 [10|45|- |- |1 |5 |- |- - |- | 10|45 |- - - - 1
Kontrol-1 |8 |35|1 |4 |- |- 1 (4 |- |- |13|57 |- - - - -

4 Deney S |21 )-1- [-1- 1219 [-]-116]70 |- - - - |-
Kontrol-2 | 11 |50 |- |- |- |- - - - |- | 11|50 |- - - - -
Kontrol-1 8 (35|14 |- |- - - 114 13|57 |- - - - -

5 Deney 7 130 ]-1-|-1- 1219 |-]- 11461 |- - - - |-
Kontrol-2 |11 {50 |- |- |- |- - - - |- | 11]50 |- - - - -
Kontrol-1 |8 |35|1 |4 |- |- - |- 114 | 13|57 |- - - - -

6 Deney 3 | 13]|-|- [11]4 |2 1|9 - |- | 15|65 |- - - - 2
Kontrol-2 |7 [32 |- |- |- |- - - - |- | 15]68 |- - - - -

7 Kontrol-1 |11 |48 |1 |4 |- |- - |- 114 |10]|44 |- - - - -
Deney 17 | 75 | - 14 1 (4 |-|- |4 |17 |- - - - -
Kontrol-2 | 10 | 45 | - - 1 |5 115 (10|45 |- - - - -
Kontrol-1 10 | 43 | - 219 |2 19 - 8 |35 |- - - - 1

8 Deney 1416114 (2|9 |5 |22 |-]|- |1 |4 - - - - -
Kontrol-2 | 18 | 82 | - | - 115 - -1- 13 13 | - - - - - -
Kontrol-1 |2 |9 |- |- |- |- 1 |4 |-1]- (16|70 |2 9 2 19

9 Deney 5 |22(-1- (114 |2 19 114 | 13|57 |- - - - 1 |4
Kontrol-2 | 3 14]-1- |- |- - - -1- 19|86 |- - - - - -
Kontrol-1 |2 |9 |- 4 1177 |30 |-1]- |8 |35 |- - - - 2 19

10 Deney 135814 (1|4 |3 |13 |-1|- |4 |17 |- - - - 1 |4
Kontrol-2 |10 {45 |- |- 219 |5 |23 |-1|- |5 |23 |- - - - - -
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Tablo 18. Biitiin gruplarin 6ntest frekans ve yiizdeleri (Tablo 18’in devami)

Kontrol-1 4 [1171-1- 1219 1 |4 |-1]- |14]61 |- - - -

11 | Deney 2 19 |-|- 1114 1 |4 114 |17|75 |- - - - 1
Kontrol-2 2 (10 - |- 15 |- - -1- 119|855 |- - - - -
Kontrol-1 7 130|-1- 1219 (2 |9 - - | 12]52 |- - - - -

12 | Deney 6 |26]|- |- |-1]- |- - |- 116170 |- - - - 1
Kontrol-2 7 132(-1- (219 1 |5 - |- [ 12|55 |- - - - -

Kavram testin birinci sorusunun DC-DN kategorisine, Deney grubunun %74°1,
Kontrol-1’in  %70’1 ve Kontrol-2’nin %95°1 yerlestirilirken, Deney grubunun %17’si ve
Kontrol-2’nin %5°’1 YC-DN kategorisine dahil edilmistir. YC-YN kategorisinde Deney %4
ve Kontrol-1 grubunda %13 6grenci cevabi belirlenirken, CY-DN, CY-YN, DC-CY, YC-
CY ve CY-CY kategorilerinde higbir 6grenci cevabina rastlanilmamustir.

Testin ikinci sorusunun DC-DN kategorisinde, Deney grubunun %17, Kontrol-1’in
%22 ve Kontrol-2’nin %36 06grenci cevabi belirlenirken YC-DN kategorisi i¢in ayni
siradaki oranlart %17, %4 ve %5 olarak tespit edilmistir. DC-YN kategorisine Kontrol-1’in
%4’1 yerlestirilirken, YC-YN kategorisine Deney grubunun %781, Kontrol-1’in %57’si ve
Kontrol-2’nin %59’u dahil edilmistir. CY-DN, CY-YN, DC-CY, YC-CY ve CY-CY
kategorilerinde hicbir 6grenci cevabina rastlanilmamastir.

Testin tgiincii sorusunun DC-DN kategorisine, Deney grubunun %39’u, Kontrol-
I’in %43’1i ve Kontrol-2’nin %45°1 yerlestirilirken, Kontrol-1’in %22’si ve Kontrol-2 nin
%35’1 YC-DN kategorisine dahil edilmistir. DC-YN kategorisinde, Deney grubunun %9 ve
Kontrol-1’in %13 &grenci cevabi belirlenirken, YC-YN kategorisi i¢in Deney grubu %52,
Kontrol-1 %22 ve Kontrol-2 %45 olarak tespit edilmistir. CY-CY kategorisinde, Kontrol-2
grubunda %4 Ogrenci cevabi1 belirlenitken CY-DN, CY-YN, DC-CY ve YC-CY
kategorilerinde higbir 6grenci cevabina rastlanilmamaisgtir.

Testin dordiincii sorusunun DC-DN kategorisine, Deney grubunun %22’si,
Kontrol-1’in  %35’1, ve Kontrol-2’nin %50’si yerlestirilirken, CY-DN kategorisine
Kontrol-1 grubunun %4’ dahil edilmistir. DC-YN kategorisinde, Deney grubunun %9 ve
Kontrol-1’in %4 6grenci cevabi belirlenirken, YC-YN kategorisini i¢in Deney grubu %70,
Kontrol-1 %57 ve Kontrol-2 %50 olarak tespit edilmistir. YC-DN, CY-YN, DC-YC, YC-
CY ve CY-CY kategorilerinde higbir 6grenci cevabina rastlanilmamaistir.

Testin besinci sorusunun DC-DN kategorisine, Deney grubunun %30’u, Kontrol-
I’in %35’1 ve Kontrol-2’nin %50’si yerlestirilirken, Kontrol-1 grubunun %4’ CY-DN
kategorisine dahil edilmistir. DC-YN kategorisinde deney grubunun %9 ve CY-YN
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kategorisinde Deney-1 grubunun %4 6grenci cevabi belirlenirken, YC-YN kategorisi i¢in
Deney, Kontrol-1 ve Kontrol-2 gruplarinin oranlar1 sirasiyla %61, %57 ve %50 olarak
tespit edilmistir. YC-DN, DC-CY, YC-CY ve CY-CY Kkategorilerinde hicbir 6grenci
cevabina rastlanilmamustir.

Testin altinc1 sorusunda DC-DN kategorisine, Deney grubunun %13’l, Kontrol-
I’in %35’1 ve Kontrol-2’nin %32’si yerlestirilirken, Kontrol-1’in %4’ti CY-DN
kategorisine dahil edilmistir., Deney grubunun YC-DN kategorisinde %4 ve DC-YN
kategorisinde %9 6grenci cevabi belirlenirken CY-YN kategorisi i¢in Kontrol-1 grubunu
%4 olarak tespit edilistir. YC-YN kategorisine, Deney grubunun %:65’i, Kontrol-1’in
%357’si ve Kontrol-2’nin %68’1 yerlestirilirken, CY-CY kategorisine Deney grubunun
%9’u dahil edilmistir. DC-CY ve YC-CY Kkategorilerinde higbir Ogrenci cevabina
rastlanilmamustir.

Testin yedinci sorusunda DC-DN kategorisinde, Deney grubu %75, Kontrol-1’in
%48 ve Kontrol-2’nin %45 6grenci cevabi belirlenirken CY-DN kategorisi i¢in Kontrol-1
%4; YC-DN Kkategorisi i¢in ise Deney grubu %4 olarak tespit edilmistir. DC-YN
kategorisine, Deney grubunun %4’°li Kontrol-2’nin %51 yerlestirilirken, Kontrol-1"in %4’
ve Kontrol-2’nin %5’1 CY-YN kategorisine; Deney grubunun %17’si, Kontrol-1’in %44’
ve Kontrol-2’nin %45°i de YC-YN kategorisine dahil edilmistir. DC-CY, YC-CY ve CY-
CY kategorilerinde hicbir 6grenci cevabina rastlanilmamustir.

Sekizinci soruda DC-DN kategorisinde, Deney grubunun %61, Kontrol-1’in %43
ve Kontrol-2’nin %82 6grenci cevabi belirlenirken CY-DN kategorisi i¢in Deney grubu
%4 olarak tespit edilmistir. YC-DN kategorisine, Deney ve Kontrol-1 gruplarinin %9’u ve
Kontrol-2’nin %35°1 yerlestirilirken, DC-YN kategorisine, Deney grubunun %9’u ve
Kontrol-1 %?22’si dahil edilmistir. YC-YN kategorisinde, Deney grubunun %4, Kontrol-
I’in %35 ve Kontrol-2’nin %14 6g8renci cevabi belirlenirken CY-CY kategorisi igin
Deney-1 %4 olarak tespit edilmistir. CY-YN, DC-CY ve YC-CY kategorilerinde higbir
0grenci cevabina rastlanilmamaistir.

Dokuzuncu soruda DC-DN kategorisine, Deney grubunun %22’si, Kontrol-1’in
%9u ve Kontrol-2’nin %14’ti ve YC-DN kategorisine Deney grubunun %4’
yerlestirilirken, Deney grubunun %9’u ve Kontrol-1’in %4’ DC-YN kategorisine dahil
edilmistir. CY-YN kategorisinde, Deney grubunun %4 6grenci cevabi belirlenirken, YC-
YN kategorisinde de, Deney grubu %57, Kontrol-1 %70 ve Kontrol-2 de %86 olarak tespit
edilmistir. DC-CY kategorisine Kontrol-1’in %9’u yerlestirilirken, CY-CY kategorisinde
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Deney grubunun %4’ ve Kontrol-1’in %9’u dahil edilmistir. CY-DN ve YC-CY
kategorilerinde hicbir 6grenci cevabina rastlanilmamustir.

Onuncu soruda DC-DN kategorisine, Deney grubunun %581, Konrtol-1’in %9’u
ve Kontrol-2’nin %45°1 yerlestirilirken. CY-DN kategorisine, Deney grubunun %4’ii dahil
edilmistir. YC-DN kategorisinde, Deney grubunun %4, Kontrol-1’in %17 ve Kontrol-2’nin
%09 06grenci cevabi belirlenirken, DC-YN kategorisi i¢in ayn1 siradaki oranlari, %13, %30
ve %23 olarak tespit edilmistir. YC-YN kategorisine, Deney grubunun %17’si, Kontrol-
I’in %35°1 ve Kontrol-2’nin %231 yerlestirilirken, CY-CY kategorisine, Deney grubunun
%41 ve Kontrol-1’in %9’u dahil edilmistir. CY-YN, DC-CY ve YC-CY kategorilerinde
hicbir 6grenci cevabina rastlanilmamastir.

On birinci soruda DC-DN kategorisinde, Deney grubunun %9, Konrtol-1’in %17
ve Kontrol-2’nin %10 6grenci cevabi belirlenirken, YC-DN kategorisi i¢in ayni siradaki
oranlar1 % 4, %9 ve %5 olarak tespit edilmistir. DC-YN kategorisine, Deney ve Kontrol-1
gruplarinin %4’ 1 yerlestirilirken, CY-YN kategorisine Deney grubunun %4’ dahil
edilmistir. YC-YN Kkategorisinde, Deney grubunun %75, Kontrol-1’in %61 ve Kontrol-
2’nin %85 oOgrenci cevabi belirlenirken, CY-CY kategorisinde Deney grubu %4 ve
Kontrol-1 %9 olarak tespit edilmistir. CY-DN, DC-CY ve YC-CY kategorilerinde hi¢bir
Ogrenci cevabina rastlanilmamustir.

On ikinci soruda DC-DN kategorisine, Deney grubunun %26’s1, Kontrol-1’in
%30’u ve Kontrol-2’nin %32’si dahil edilmistir. YC-DN kategorisinde Deney-1’in %9 ve
Deney-2’nin %9 6grenci cevabi belirlenirken, DC-YN kategorisinde ayn1 siradaki oranlari
%4 ve %5 olarak tespit edilmistir. YC-YN kategorisine Deney grubunun %70’1, Kontrol-
I’in %52’s1 ve Kontrol-2’nin %55°1 yerlestirilirken, Deney grubunun %4’ CY-CY
kategorisine dahil edilmistir. CY-DN, CY-YN, DC-CY ve YC-CY kategorilerinde higbir
Ogrenci cevabina rastlanilmamastir.

Miidahaleden sonra sontestten elde edilen bulgular frekans ve yiizdeler halinde

Tablo 19°da sunulmustur.
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Tablo 19. Biitiin gruplarin sontest frekans ve yiizdeleri

SORU DC- CY- YC- DC- CY- YC- DC- YN- | CY-
NO SUBELER | DN DN DN YN YN YN CYy CY CY
f D% |f|% |f|% |f |% fl% |f D% |f|% |f|% |f |%
Kontrol-1 15 (65 |- |- 114 |5]22 - - 2 09 |- |- |-1]1- 1-1-
1 Deney 19 182 |- |- [2]9 |- |- - |- 2 19 |- |- |-1- |-1-
Kontrol-2 19 (88 (1|4 |14 1|4 - - - - - - |- -
Kontrol-1 4 17 1219 |- |- 114 - |- 16 |70 | - | - - - - -
2 Deney 17174 |- |- |- |- 1|4 - - 5 122 - 1- |-1- [|-/1-
Kontrol-2 3 14 |- |- |- ]- - - - 1918 |- |- [-1- |-1|-
Kontrol-1 9 (39 |- |- [|3]14 |1 |4 - - 9 (39 |- |- |-]- 1|4
3 Deney 14 (61 |- |- |- |- 3114 114 |4 |17 |1 |4 |-|- |- ]-
Kontrol-2 14 |64 |- |- 1|5 - - - |- 7 31 |- |- - - - -
Kontrol-1 12 |52 |- |- 114 |- |- - - 10 |44 |- |- |-1]- |- |-
4 Deney 10 (44 |- |- |14 |3 |14 1|4 8 |34 |- |- |-|- |- |-
Kontrol-2 11 {50 |- |- |- |- 1|5 2110 |8 |35 |- |- |-|- |-]|-
Kontrol-1 11 (48 |- |- |- |- 1|4 1|4 10 |44 |- |- |-1]- |- |-
5 Deney 14 (61 |14 |- |- 219 - - 6 |26 |- |- |-1]- |-|-
Kontrol-2 13160 |- |- |-]- 2 110 - - 7 130 (- |- [-]|- |-]-
Kontrol-1 6 |26 |- |- |-]- - |- - - 17 |74 |- |- |-1]1- |- |-
6 Deney 10 (44 |1 |4 |- |- - - 1|4 11 |48 |- |- |-1]- |- |-
Kontrol-2 9 (40 |- |- 1|15 |- |- 115 11 150 |- |- |-1]- |- |-
7 Kontrol-1 11 (48 |- |- |- |- 3114 114 |7 |30 |- |- |-]- 1|4
Deney 16 |70 |- | - - |- 219 114 4 17 |- |- - - - |-
Kontrol-2 8 |35 |- |- 115 (210 - - 11 {50 |- |- |-1]- |- |-
Kontrol-1 13 157 |- |- |- |- 1|4 - |- 8 |35 |-1|- |-|-|1/4
8 Deney 19 (83 |1 |4 |- |- 1|4 - - 2 09 |- |- |-1- 1|-1-
Kontrol-2 16 (72 |1 |5 |- |- 4 |18 - - 1 5 |- - |-1- 1-1-
Kontrol-1 7 30 |- |- - - - - 219 14 |61 |- |- - - - -
9 Deney 8 |35 |- |- |-|- - |- 1]4 14161 |- |- |-1]- |- |-
Kontrol-2 11 (50 |- |- |- |- 2 |10 - - 9 (40 |- |- |-1]- |- |-
Kontrol-1 6 (26|28 [3]14 |5 |22 - - 7 130 (- |- |-]- |-|-
10 Deney 13 (57114 |14 |3 |14 - - 4 |17 |- 1- |-]- 1|4
Kontrol-2 7 32 |- |- 5123 |4 |18 - |- 6 |27 |- |- - - - -
Kontrol-1 1 4 |- |- - - 114 - |- 20 | 88 | - | - - - 114
11 Deney 2 19 |[-1]- |-]- - |- 219 19 {82 |- |- |-1]- |-
Kontrol-2 3 14 |- |- 115 (210 - - 16 |71 |- |- |-1]- |- |-
Kontrol-1 11 |48 |- |- - - - - 114 10 |44 | - | - - - 114
12 Deney 14 |57 |- |- |- |- 1|4 219 7 130 (- 1|- [-]|- |-]-
Kontrol-2 12 |55 |- |- 2110 |- - 8 35 |- | - - - -l

Son testte birinci soruda, DC-DN kategorisine Deney grubunun %382’si, Kontrol-
I’in %65’1 ve Kontrol-2’nin  %85°1 yerlestirilirken, Kontrol-2’nin %5’1 CY-DN
kategorisine dahil edilmistir. YC-DN kategorisinde, Deney grubunun %9, Kontrol-1’in %4
ve Kontrol-2’nin %35 0grenci cevabi belirlenirken, DC-YN kategorisi i¢in Kontrol-1 %22
ve Kontrol-2 %5 olarak tespit edilmistir. YC-YN kategorisinde Deney ve Kontrol-1
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gruplarinda %9 o6grenci cevabi belirlenirken, CY-YN, DC-CY, YN-CY ve CY-CY
kategorilerinde hicbir 6grenci cevabina rastlanilmamustir.

Ikinci soruda, DC-DN kategorisine Deney grubunun %74’{i Kontrol-1’in %17’si ve
Kontrol-2’nin %14°1 yerlestirilirken, CY-DN kategorisine Kontrol-1’in %9’u déhil
edilmistir. DC-YN kategorisine, Deney ve Kontrol-1 gruplarinin %4’ yerlestirilirken, YC-
YN kategorisine Deney grubunun %22’si, Kontrol-1’in %70’1 ve Kontrol-2’nin %86’s1
dahil edilmis; YC-DN, DC-CY, YN-CY ve CY-CY kategorilerinde ise higbir &grenci
cevabina rastlanilmamustir.

Ucgiincii soruda DC-DN kategorisinde, Deney grubunun %61, Kontrol-1’in %39 ve
Kontrol-2’nin %64 6grenci cevabi belirlenirken, YC-DN kategorisinde Kontrol-1 %14,
Kontrol-2 %5 ve DC-YN kategorisinde de Deney grubu %14 ve Kontrol-1 %4 olarak
tespit edilmistir. CY-YN kategorisine Deney grubunun %4’1 yerlestirilirken, Deney
grubunun %17’si, Kontrol-‘inl %39’u ve Kontrol-2’nin %31’1 YC-YN kategorisine dahil
edilmistir. CY-CY kategorisinde Kontrol-1’in %4 &grenci cevabi belirlenirken, CY-DN ve
YN-CY kategorilerinde hi¢cbir 6grenci cevabina rastlanilmamaistir.

Dérdiincii soruda DC-DN kategorisinde, Deney grubunun %44, Kontrol-1’in %52
ve Kontrol-2’nin %350 6grenci cevabi belirlenirken YC-DN kategorisi i¢in Deney ve
Kontrol-1 gruplar1 %4 olarak tespit edilmistir. DC-YN kategorisine Deney grubunun
%14°1 ve Kontrol-2’nin %5°1 yerlestirilirken, Deney grubunun %4’i ve Kontrol-2’nin
%10’u CY-YN kategorisine dahil edilmistir. YC-YN kategorisinde Deney grubunun %34,
Kontrol-1’in %44 ve Kontrol-2’nin %35 6grenci cevabi belirlenirken, CY-DN, DC-CY,
YN-CY ve CY-CY kategorilerinde higbir 6grenci cevabina rastlanilmamaistir.

Besinci soruda DC-DN kategorisine, Deney grubunun %61°1, Kontrol-1’in %481
ve Kontrol-2’nin %601 yerlestirilirken, CY-DN kategorisine Deney grubunun %4’ii dahil
edilmistir. DC-YN kategorisine, Deney grubunun %9’u, Kontrol-1’in %4’ ve Kontrol-
2’nin %10’u yerlestirilirken, Kontrol-1’in %4°i CY-YN kategorisine dahil edilmistir. YC-
YN kategorisinde Deney grubunun %26, Kontrol-1’in %44 ve Kontrol-2’nin %30 6grenci
cevabi belirlenirken, YC-DN, DC-CY, YN-CY ve CY-CY kategorilerinde hi¢bir dgrenci
cevabina rastlanilmamustir.

Altinc1 soruda, DC-DN kategorisinde Deney grubunun %44, Kontrol-1’in %26 ve
Kontrol-2’nin %40 6grenci cevabi belirlenirken, CY-DN kategorisinde Deney grubu %4
olarak tespit edilmistir. YC-DN kategorisine Kontrol-2’nin %51 yerlestirilirken, Deney
grubunun %4’ ve Kontrol-2’nin %5°’t CY-YN kategorisine dahil edilmistir. YC-YN
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kategorisinde, Deney grubunun %48, Kontrol-1’in %74 ve Kontrol-2’nin %50 6grenci
cevabi belirlenirken, DC-YN, DC-CY, YN-CY ve CY-CY kategorilerinde higbir 6grenci
cevabina rastlanilmamustir.

Yedinci soruda DC-DN kategorisine, Deney grubunun %70’1, Kontrol-1’in %481
ve Kontrol-2’nin %35’1 yerlestirilirken, YC-DN kategorisine Kontrol-2’nin %5’i dahil
edilmistir. YC-DN kategorisine Deney grubunun %9’u, Kontrol-1’in %14’ ve Kontrol-
2’nin %10’u yerlestirilirken, Deney ve Kontrol-1 gruplarinin %4’ CY-YN kategorisine
dahil edilmistir. YC-YN kategorisinde, Deney grubunun %17, Kontrol-1’in %30 ve
Kontrol-2’nin %50 6grenci cevabi belirlenirken, CY-CY kategorisinde Kontrol-1 %4
olarak tespit edilmis; CY-DN, DC-CY ve YN-CY kategorilerinde ise hicbir &grenci
cevabina rastlanilmamustir.

Sekizinci soruda DC-DN kategorisine, Deney grubunun %83°ili, Kontrol-1’in
%357’si ve Kontrol-2’nin %72’si yerlestirilirken, CY-DN kategorisine Deney grubunun
%41 ve Kontrol-2’nin %5’1 dahil edilmistir. DC-YN kategorisinde, Deney ve Kontrol-1
gruplarinin %4 ve Kontrol-2’nin %18 6grenci cevabi belirlenirken, YC-YN kategorisi i¢in
ayni siradaki oranlart %9, %35 ve %5 olarak tespit edilmistir. CY-CY kategorisinde
Kontrol-1’in %4 6grenci cevabi belirlenirken, YC-DN, CY-YN, DC-CY ve YN-CY
kategorilerinde hicbir 6grenci cevabina rastlanilmamustir.

Dokuzuncu soruda DC-DN kategorisinde, Deney grubunun %35, Kontrol-1’in %30
ve Kontrol-2’nin %50 6grenci cevabi belirlenirken, DC-YN kategorisi i¢in Kontrol-2’nin
%10; CY-YN kategorisi icin ise Deney grubunun %4 ve Kontrol-1’in %9 olarak tespit
edilmistir. YC-YN kategorisinde, %61, Deney ve Kontrol-1 gruplarinin %61 ve Kontrol-
2’nin %40 6g8renci cevabi belirlenirken, CY-DN, YC-DN, DC-CY, YN-CY ve CY-CY
kategorilerinde higbir 6grenci cevabina rastlanilmamuistir.

Onuncu soruda DC-DN kategorisinde, Deney grubunun %57’si, Kontrol-1’in
%25°1 ve Kontrol-2’nin %32’s1 yerlestirilirken, Deney grubunun %4’i ve Kontrol-1’in
%9’u CY-DN kategorisine dahil edilmistir. YC-DN kategorisinde, Deney grubunun %4,
Kontrol-1’in %14 ve Kontrol-2’nin %23 6grenci cevabi belirlenirken, DC-YN kategorisi
icin ayn1 siradaki oranlari, %14, %22, %18; YC-YN kategorisi i¢in de %17, %30 ve %27
olarak tespit edilmistir. CY-CY kategorisine Deney grubunun %4’i yerlestirilirken, CY-
YN, DC-CY ve YN-CY kategorilerinde hi¢bir 6grenci cevabina rastlanilmamistir.

On birinci soruda, DC-DN kategorisine Deney grubunun %9’u, Kontrol-1’in %4’

ve Kontrol-2’nin %14°li; YC-DN kategorisine Kontrol-2’nin %5’1 yerlestirilirken, DC-YN
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kategorisine Kontrol-1’in %4’ ve Kontrol-2’nin %10’u dahil edilmistir. CY-YN
kategorisine Deney grubunun %9’u yerlestirilirken, Deney grubunun %82’si, Kontrol-1’in
%88’1 ve Kontrol-2’nin %71°1 YC-YN kategorisine dahil edilmistir. CY-CY kategorisinde
Kontrol-1’in %4 6grenci cevabi belirlenirken, CY-DN, DC-CY ve YN-CY kategorilerinde
hicbir 6grenci cevabina rastlanilmamustir.

On ikinci soruda DC-DN kategorisine, Deney grubunun %57’si, Kontrol-1’in
%48’1 ve Kontrol-2’nin %55°1 yerlestirilirken, Kontrol-2’nin %10’u YC-DN kategorisine,
ogrenci Deney grubunun %4’ ise DC-YN kategorisine dahil edilmistir. CY-YN
kategorisine Deney grubunun %9’u ve Kontrol-1’in %4’ yerlestirilirken, YC-YN
kategorisine Deney grubunun %30’u, Kontrol-1’in %44’ ve Kontrol-2’nin %35’i dahil
edilmistir. CY-CY kategorisinde Kontrol-1’in %4 6grenci cevabi belirlenirken, CY-DN,
DC-CY ve YN-CY kategorilerinde hi¢bir 6grenci cevabina rastlaniimamaistir.

3.3.1. Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Uygulanan kavram testinin Ontest ve sontest puanlarinin karsilastiriimasi
sonucunda kavramsal degisim diizeyi en fazla olan O6 ve 045 kodlu 6grenciler vasat iistii
(VU), O1 ve 056 kodlu dgrenciler vasat diizeyde (V) ve 019 ve 065 kodlu dgrenciler de
vasat alt1 (VA) olarak smiflandirilmis ve yar1 yapilandirilmisg miilakatlar yiiritiilmiistiir.

Miilakatin birinci sorusunda Ogrencilerden lamba, pil, anahtar ve baglanti
kablosundan olusan basit bir elektrik devresi ¢izmeleri ve ¢izdikleri devrede elektrik

akiminin yoniinii de gostermeleri istenmistir.
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Sekil 9. Miilakatin birinci sorusuyla ilgili 6grencilerin ¢izimleri

Ogrencilerin gizimlerine bakildiginda O1, O19 ve 056 elektrik akimmnin ydniinii
pilin pozitif kutbundan negatif kutbuna, O6 ve O45 ise pilin negatif kutbundan pozitif
kutbuna dogru oldugunu gésterirken, 065 devrede elektron akiminin ydniinii pilin negatif

kutbundan pozitif kutbuna dogru ¢izmistir.
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“Cizdiginiz devredeki elemanlarin devredeki gorevlerini agiklaymiz” Sorusu

Ogrencilerin ¢izdikleri basit elektrik devre sekillerinin ardindan sorulan ikinci alt soru olup

Ogrencilerin, cizdikleri sekillerdeki devre elemanlarimin gorevlerini ne diizeyde bildikleri

arastirilmaktadir.

“Cizdiginiz devredeki lambanin nasil 151tk verdigini aciklayiniz”

sorusuyla da Ogrencilerin elektrik akimi, enerji iletimi ve lambanin yanmasi arasindaki

iliskiyi kurup kuramadiklar arastirilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar Tablo

20’de Ozetlenmistir.

Tablo 20. Miilakatin birinci sorusuyla ilgili 68renci cevaplari

Ogrenci Devre Elemanlarinin Gorevleri Lamba Nasil
KbD Kodu | Pil Lamba Anahtar Kablo Isik Verir
Enerji Isik verir. Devrenin Akimi saglar. | Pilden = ampule
519 kaynag1 yanip | enerji gidiyor,
sonmesine yantyor.
neden olur.

VA Enerjiyi Elektrigi Elektrigi Enerjiyi Elektronlar -‘den
iretiyor. tiiketip ampule iletiyor. +’ya dogru
065 aydmlik iletmeyi hareket eder.
saglar. sagliyor. Pilin  enerjisini,
elektronlart  ve

protonlari tiiketir.
Devreye Isik verir. Devrenin Devre Elektrik  akim
enerji verir, actk veya | elemanlarmi | pilin + kutbundan
akimin kapali birbirine giderek lambaya
01 olugmasini olmasini baglar. ulagir lamba
saglar. saglar. yanar, sonra yine
eksiye dogru

\" gelir.
Akim iiretir. | Pilden c¢ikan | Akim Aktaryor. Pilden  elektrik
akimi 15132 | gegmesini | Iginde cikiyor, ampule
.. dondstiiriir. | saglar. tanecikler gidiyor, ampulii
056 oluyor, yakip yoluna
elektronlar. devam ediyor.
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Tablo 20. Miilakatin birinci sorusuyla ilgili 6grenci cevaplari (Tablo 20°nin devami)

Enerji Aydinlatma | Elektrik Enerjiyi Pilden lambaya
kaynagidir. akimini iletiyor gidiyor enerji,
06 kapatip lambaya. lambanin 151k
agmaya. vermesini
VO sagliyor.
Enerji Isik verir. Lambanin Akimin Anahtari
kaynagidir. 15tk verip | birbirine kapattigimizda
045 vermemesini | baglantilar1 | elektrik akimi —
saglar. n1 saglar. ‘den + ya gelerek
lamba 151k verir.

Tablo 20’ye bakildiginda basit bir elektrik devresinde pilin goreviyle ilgili olarak
01, 06, 019, 045 ve 065 pilin enerji kaynagr oldugunu ifade ederken, O56 bunlardan
farkl1 olarak pilin akim iirettigini; lambanin goreviyle ilgili olarak da O1, 06, 019 ve 045
151k verdigini ifade ederken, O65 elektrigi tiikettigini, 056 ise pilden ¢ikan akimi 15132
doniistiirdiigiinii ifade etmistir. Anahtarm géreviyle ilgili olarak 019 ve 045 lambanin 151k
vermesini; 06, 056 ve 065 akimin iletilmesini sagladigi belirtirken, bunlardan farkli
olarak da Ol, devrenin agik veya kapali olmasmi sagladigini belirtmistir. Kablonun
goreviyle ilgili olarak O1 ve 045 baglantiyr sagladigini; O6 ve O65 enerjiyi ilettigini ifade
ederken; 019, akim1 sagladigin1 O56 ise iginde elektron denilen tanecikler bulundugunu ve
bunlar1 aktardigini ifade etmistir. Ogrencilerin lambanin 151k vermesiyle ilgili ifadelerine
bakildiginda, O6 ve O19 pilden lambaya enerji gittigini; 056 ise piden elektrik ¢ikip
lambaya gittigini; 045 ve 065 —*den +’ya, O1 ise +’dan —‘ye dogru bir iletimin oldugunu
belirtmislerdir.

Miilakatin ikinci, ii¢lincli, dordiincii ve besinci sorulariyla dgrencilerin elektrik
akimmi kendi climleleriyle ifade edebilmeleri, elektron akimini, elektrik akimi ve
elektronlar arasindaki iliski ile elektronlarin bu siiregteki rolii hakkindaki fikirlerini
arastirmak hedeflenmistir. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplar asagidaki tabloda

Ozetlenmistir.
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Tablo 21. Miilakatin 2. 3. 4.ve 5.sorulartyla ilgili 6grenci cevaplari

2.soru 3.soru 4.soru S.soru
Ogrenci Elektrik akimm Fektrik
KDD Elektrik akimi ve [Elektron akimi ve akiminda
Kodu ve elektron
meydana gelisi yonii elektronlarin
akimu iliskisi ol
019 Devrenin Taneciklerin Elektrik  akimi | Enerjiyi devreye
kapanmastyla + | akimu. Pilden | anahtar yaymak.
‘dan —‘ye dogru | enerji cikiyor. | kapatilinca
akim devam ediyor | +‘dan —‘ye dogru | devrenin
Oyle dolaniyor. | giden enerjiye | etrafinda
Devre  kapamiyor | elektron gerceklesiyor.
akim baslhyor. deniliyor. Elektron akim
pilden
baglayarak yine
VA pile geliyor.
—‘den +’ya gecen | Sadece Zit  yonlidir. | Hizli  hareket
ampuliin yanmasini | elektronlarin Iliskisi yoktur. | edip  devrenin
saglayan akim. - | dongiistdiir. — | Zat kutuplardan | yanmasini
‘den +’ya giden | ‘den +’ya | bagladiklari i¢in. | saglar.
565 elektronlarin ampul | dogrudur.
sayesinde harcanip
aydimlik elde
edilmesi, bu
dongiliniin ~ devam
etmesi.
Elektronlar Duymadim, Bilmiyorum. Elektronlar
titreserek  elektrik | bilmiyorum. titresiyorlar,
. akimini olustururlar. elektrik  akimu
ol Elektrik akimi olusturuyorlar.
A% baglanti
kablolarindan gider.
Pilin art1 kutbundan [Elektronlar pilin + | Elektrik  akimi | Elektrik akimini
056 cikip ampulii kutbundan ¢ikiyor, | titresmeden, tagtyorlar.

yaktiktan sonra da

ampulil yakiyor,

elektron akimi
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Tablo 21. Miilakatin 2. 3. 4.ve 5.sorulartyla ilgili 6grenci cevaplar1 (Tablo 21’in devami)

eksi kutbuna gelen. jsonra yollarma | da titreserek

Pilden cikiyor. |[devam  ediyorlar. | gidiyor.

Titresiyorlar. Tekrar — kutbuna

eidiyorlar.
Pilden enerji alip — | Elektronlar [kisi de aym [Enerjinin
kutbundan titreserek elektrik gseydir. Elektron fletilmesi.
baslayarak akimi  olusacagr pkimiyla elektrik

elektronlar titrestirip | i¢in aynidir. Yani jakimi da elektron
enerjiyi lambaya | elektrondan titresmesi.
06 enerji gorevini | olaktrona gecis,

saglayandir.  Pilden enerji aktarimu.

) enerji alir, kabloda
VU — kutbundan

bulunan elektronlar

. + kutbuna
gecisi saglar.
dogru.
Pil enerji saglayarak | —lerin  akimla | Her ikisi de Bilmiyorum.
baglant gegmesi. devrede 131k
kablolarndan gecer. | glektronlarm vermesini
045 Anahtarin akimi gibi bir | sagliyor
kapanmastyla

sey. —‘den +ya | olabilir.
birlikte —‘den dogru

lambadan akim

gecer.

Tablo 21’e gore elektrik akim1 ve meydana gelisi ile ilgili olarak 06, 045 ve 065
akimin yoniinii —den +’ya, 019 ve 056 ise +’dan —ye dogru oldugunu belirtirken, O1, 06
ve 056 bu olayin titresimlerle meydana geldigini ifade etmislerdir. Elektron akimi ve
yoniiyle ilgili olarak 06, 045 ve 065 yoniinii —den +'ya, 019 ve 056 ise +’dan —‘ye
dogru oldugunu ifade ederken Ol daha 6nce elektron akimi diye bir sey duymadigimi
belirtmistir. Elektrik akim1 ve elektron akimu iliskisiyle ilgili olarak O6 ve O45 benzer
seyler olduklarini, O19 ve O56farkli seyler oldugunu ve O65 ise iliski olmadigim ifade
etmistir. Elektrik akiminda elektronlarin roliiyle ilgili olarak O6 ve O19 enerjinin
iletilmesini, 056 ise elektrik akimin tasinmasimi sagladigini ifade ederken 045 elektrik

akimini olusturdugunu belirtmistir.
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Miilakatin altinct sorusunda ogrencilerden iki adet 6zdes lambanin paralel

baglandig1 bir elektrik devresi ¢izmeleri ve cizdikleri devrede lambalarin parlakliklarini

karsilastirmalar1 istenmistir.
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Sekil 9. Miilakatin altinci sorusuyla ilgili 6grencilerin ¢izimleri

Sekil 9’ da goriildiigii gibi 06, 045, 056 ve O65’in paralel devre cizimleri birbirine
benzerken, O1 ve O19 ise paralel bagl devre yerine seri bagl devre ¢izmislerdir.
Ogrencilere ¢izdikleri sekillerle ilgili olarak yoneltilen alt soruda devredeki lambalarn

parlakliklarin1 karsilastirmalari istenmis ve O1, 06, 045, 056 ve O65 lambalarm esit



66

parlaklikta yanacagimi ve flizerlerinden gegen akim oranlarini esit olacagim ifade
etmislerdir. 019 ise lambalardan birinin digerinden daha parlak yanacagini ve parlak olan
lambanin lizerinden daha fazla akim gececegini belirtmistir.

Altinc1 sorunun bir diger alt sorusunda 6grencilerden, ¢izdikleri paralel devreye
0zdes ticlincili bir lambanin yine paralel olarak baglandigi bir devre ¢izmeleri, tiglincii alt
soruda lambalarin parlakliklarini ilk durumlarina gore karsilagtirmalari ve dordiinci alt

soruda da lambalarin iizerlerinden gecen akim oranlarinmi karsilastirmalari istenmistir.
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Sekil 11. Miilakattaki altinct sorusunun ikinci alt sorusuyla ilgili 6grenci ¢izimleri

045
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Sekil 11 incelendiginde dgrencilerden 06, 045, 056 ve Q65 paralel devreleri dogru

olarak cizerken, O1 ve 019 paralel baglh devre ¢izmek yerine seri bagl bir devre sekli

¢izmistir.

Tablo 22. Miilakattaki 6.sorunun 3. ve 4. alt sorulariyla ilgili 6grenci cevaplari

Ogrenci Karsilastirma
KDD
Kodu Parlakhk Akim
Azalir. Clinkii 1.devrede elektrik ikiye | Azalir. Ciinkii 2.devreye bir ampul
.. boliiniir ama 2.devrede elektrik iice | daha eklendigi icin akim azaldu.
o19 boliiniir ve 2.devrede parlaklik daha az
VA olur.
Bir lamba daha eklendigi i¢cin A ve | Azalir. Bir lamba daha paralel
065 B’nin parlakliklar1 azalir. baglandigi i¢in ondan da akim
gececektir.
. Azalir. Birinci devrede elektrik 2’ye | Azalir. Bir lamba daha eklendigi icin
v ol boliiniirken ikinci devrede 3’e boliiniir. | akim azaldi.
356 Azalir. Clinkii akimi paylastyorlar. Azalir. Paylasmak zorunda kaldilar.
Degismez. Ciinkii paralel baglandigi | Artar. Paralel olarak ne kadar lamba
06 icin akim tizerlerinden esit gececektir | eklenirse o} kadar akim
Vi elektrik. yonlendirilecek.
Azalir. Elektrik akimi 2’ye | Azalir.
045 boliinecekken simdi 3’e boliinecek.
Daha az...

Ogrencilere ¢izdikleri sekillerle ilgili olarak ydneltilen alt soruda paralel bagh bir

devreye 0Ozdes bir

lambanin paralel

olarak baglanmasi

durumunda lambalarin

parlakliklari ve akimlar ilk duruma gore karsilastirmalari istenmis ve O1, 019, 045,
056 ve 065 lambalarin parlakliklarinin ve {izerinden gegen akimlarin azalacagini
belirtirken, O6 lambalarin parlakliginin degismeyecegini ve akimin artacagmi ifade
etmistir.

Miilakatin yedinci sorusunda &grencilerden, paralel bagli 2 lambadan birinin daha
bliylik direncli oldugu bir devre cizmeleri istenmekte ve altinct soruda 6zdes olan

lambalarin paralel baglanmasi durumuyla bu soruda 6zdes olmayan lambalarin paralel
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baglanmasi durumlar1 arasindaki fark ile ilgili olarak 6grencilerin fikirlerini belirlemeyi
amaglamaktadir. Yedinci sorunun alt sorularindan ilkinde lambalarin hangisinin daha
parlak yanacagi ve ikincisinde de lambalarin iizerlerinden gegcen akim oranlarinin

karsilastirilmasi istenmistir.
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Sekil 12. Miilakatin yedinci sorusuyla ilgili 6grencilerin ¢izimleri

3

Sekil 12’ye gore dgrencilerden 06, 045, 056 ve 065 paralel devreleri dogru olarak
cizerken, O1 ve O19 paralel bagl devre cizmek yerine seri bagh bir devre sekli ¢izmistir.

Lambalarin parlakliklarinin karsilastirilmasiyla ilgili alt soruda O1, 06, 045, 056 ve 065
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direnci diisiik olan lambanmn, O19 ise direnci yiiksek olan lambanin daha parlak
yanacagini ifade etmistir. Akimlarla ilgili olarak O1, 045 ve 056 direnci diisiik olan
lambadan ve O65 de direnci biiyilk olan lambadan daha fazla akim gecgecegini ifade
ederken, O6 ve O19 lambalardan esit akim gececegini belirtmistir.

Miilakatin sekizinci sorusunda Ogrencilerden iki adet ozdes lambanin seri

baglandig1 bir elektrik devresi ¢izmeleri ve ilk alt soruyla da ¢izdikleri devrede lambalarin

parlakliklarini karsilagtirmalari istenmistir.
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Sekil 13. Miilakatin sekizinci sorusuyla ilgili 6grenci ¢izimleri
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Sekil 13 incelendiginde dgrencilerden 06, 019, 045, 056 ve 065 seri devreleri
dogru olarak cizerken, O1 seri bagl devre cizmek yerine paralel bagli bir devre sekli
cizmistir. Ogrencilere cizdikleri sekillerle ilgili olarak yéneltilen alt sorularin birincisinde
devredeki lambalarin parlakliklarini karsilastirdiklarinda, 06, 045, 056 ve O65 lambalarin
parlakliklarmi ve bu lambalarin iizerlerinden gecen akimlari esit olarak gosterirken, O1
lambalarin parlakliklarini esit olarak gostermesine ragmen M lambasi {izerinden gegen
akimin daha fazla olacagim belirtmistir. O19 ise B lambasi iizerinden gecen akimin ve B
lambasinin parlakliginin A lambasinin parlakligindan daha fazla olacagini belirtmistir.

Sekizinci sorunun ikinci alt sorusunda 6grencilerden, cizdikleri seri devreye 6zdes
liclincii bir lambanin yine seri olarak baglandig1 bir devre ¢izmeleri istenirken, li¢iincii alt
soruda lambalarin parlakliklarini ve dordiincii alt soruda da lambalarin iizerlerinden gecen

akim oranlarini karsilastirmalar1 sorulmustur.
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Sekil 14. Miilakattaki sekizinci sorusunun ikinci alt sorusuyla ilgili 6grenci ¢izimleri
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Sekil 14 incelendiginde dgrencilerden 06, 019, 045, 056 ve 065 seri devreleri

dogru olarak cizerken, O1 seri bagl devre cizmek yerine paralel bagli bir devre sekli

¢izmistir.

Tablo 23. Miilakattaki 8.sorunun 3. ve 4. alt sorularina 6grencilerin verdikleri cevaplar.

Ogrenci Karsilastirma
KDD
Kodu Parlakhk Akim
Azalir. Ampul sayisi fazlalastii i¢in | Artar. 3 lamba oldugu icin baglanti
019 parlaklik hepsinde azalir. uzuyor, o yizden akim daha fazla
VA oluyor.
565 Azalir. Ciinkii bir direng¢ daha | Azalir. Bir lamba daha baglandig1 icin
uygulayacak ona. direng artar.
) Azalir. Ciinkli devreden gegen akim | Azalir. Cilinkii bir ampul daha eklendi
Ol ikiye boliindii ama 2.devrede bir ampul | | 211m azalds.
daha eklendi. Parlaklik azaldi.
\4 Azalir. ikinci devrede de 3 tane ampul | Esit.
056 paylasiyor bu  yiizden parlakligi
oncekine gore daha az olur.
6 Azalir. Lamba ekledigimde direng | Azalir. Direng arttigi igin elektrik
N artar. akimi daha az gecer.
VU
045 Azalir. Elektrik akimi daha az olacagi | Azalir.

i¢in.

Tablo 23’e bakildiginda 6grencilerin hepsi lambalarin parlakliklarinin azalacagim

yoniinde goriis bildirirken O1, 019, 056 bu durumun nedenini lamba sayismnin artmasina,

06 ve 065 direncin artmasina ve 045 ise akimin azalmasma baglamaktadir. Akimlarla

ilgili olarak ise O1, 06, 045 ve 065 azalacagmi, O19 artacagini ve 056 da aym kalacagini

belirtmistir.

Miilakatin dokuzuncu sorusunda 6grencilerden, seri bagli 2 lambadan birinin daha

biiyiik direncgli oldugu bir devre ¢izmeleri istenmekte ve dgrencilerin seri devrelerde 6zdes

olmayan devre elemanlariyla ilgili goriiglerini tespit etmek amaglanmistir. Miilakatin bu

sorusunun birinci alt sorusunda lambalardan hangisinin daha parlak yanacagini ve

ikincisinde de lambalarin lizerinden gecen akim oranlari ile ilgili goriislerini belirtmeleri

istenmistir.
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Sekil 15. Miilakatin dokuzuncu sorusuyla ilgili 6grenci ¢izimleri

Sekil 15°ten goriildiigii gibi O1 disindaki biitiin 6grenciler seri bagli devreleri dogru
olarak ¢izerken, O1 seri bagl devre ¢izmek yerine paralel baglh bir devre sekli ¢izmistir.
01, 06, 019, 045 ve 065 direnci diisiik olan lambanin ve Q056 da direnci yiiksek olan
lambanin daha parlak yanacagim belirtirken, O1, O19 ve 045 direnci diisiik olan lambadan
ve 065 da direnci yiiksek olan lambadan daha fazla akim gegecegini, O6 ve 056 ise

lambalardan esit akim gegecegini ifade etmistir.
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Sekil 16. Miilakatin onuncu sorusuyla ilgili 6grenci ¢izimleri
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Sekil 16’da goriildigi gibi, 6grencilerin agik ve kapali devre ¢izimleri birbirine

benzer sekilde olup, &grencilerden O1, 06, 056 ve 065 sekillerde pilin semboliinii dogru

bir sekilde ¢izerken, 019 ve O45 pil seklini bunlardan farkl1 olarak gdstermistir.

Tablo 24. Miilakatin onuncu sorusuyla ilgili 6grenci cevaplari

Ogrenci Aciklama
KDD
Kodu Acik Devre Kapali Devre
019 Lambalar1 yanmayan. Lambalar1 yanan.
VA Anahtar1  agtk  olup  ampuliin | Kapali devrede anahtar1 kapatiyoruz
065 yanmamast elektrik  akimi  gecip  ampuliin
yanmasini sagliyor.
o1 Anahtar1 agiksa agik devredir, 1s1k | Anahtar1 kapaliyla kapali devredir, 151k
v Vermez. verir.
356 Elektrik akimi gegmiyor. Elektrik akimi geger.
6 Anahtar1 acik olandir, devreden akim | Anahtar1 kapali olandir. Devreden
vU gegmez. akim gecebiliyor.
045 Anahtar1 kapanmamis Anahtar1 kapanmis

Tablo 24’ten goriildiigii gibi, agik devre ile ilgili olarak 6grencilerden O1, 06, 045

ve 065 anahtar agik oldugunu, O1, O19 ve 065 lambanimn yanmadigin1 ve O6 ve 056 de
devreden akim gegmedigini ifade ederken, kapali devre ile ilgili olarak O1, 06, O45 ve
065 anahtarin kapali oldugunu, O1, O19 ve 065 lambanin yandigim ve 06, 056 ve 065
de devreden akim gegctigini belirtmistir.

Miilakatin 11., 12. ve 13.sorularinda kavram testinin 9., 10. ve 12. sorularindaki
sekillerden yararlamilmis ve Ogrencilerin kavram testinin ilgili sorularina verdikleri

cevaplarin daha derinlemesine incelenmesi hedeflenmistir.



Sekil 17. Miilakatin 11. sorusunda kullanilan devre sekli

Miilakatin 11. sorusunda Sekil 17’de goriilen elektrik devresinden B lambasi

cikarilmis olsa A ve C lambalarinin parlakliklar ile lizerlerinden gecen akim oranlarinin

nasil degisecegini aciklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar

asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 25. Ogrencilerin miilakatin on birinci sorusuyla ilgili cevaplar

Ogrenci Karsilastirma
KDD
Kodu Parlakhk Akim
. A’nin degismez. A’nin artar.
019 . ,
VA C’nin artar. C’nin artar.
065 A ayni, C artar A ayni, C artar
o1 A’nin degismez. A’nin degismez.
v C’nin artar. C’nin artar.
d56 A degismez, C artar. A degismez, C artar.
N A’nin azalir. A’nin azalir.
06 C nin degi C nin desi
. nin degismez. nin degigmez.
Vo A’nin degi A’nin degi
. nin degismez. nin degigmez.
045 ¢ :

C’nin artar.

C’nin artar.

Tablo 25 incelendiginde O1, 019, 045, 056 ve 065 kodlu dgrenciler devreden B

lambasimin ¢ikarilmasi durumunda A lambasinin parlakliginin degismeyecegini ifade

ederlerken, 06 azalacagim ifade etmistir. O1, 019, 045, 056 ve 065 kodlu égrenciler C

lambasmin parlakhiginin artacagim belirtirken, O6 ise degismeyecegini belirtmistir.
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Akimlarla ilgili olarak O19 kodlu 6grenci A lambasinin iizerinden gecen akimin artacagini,
01, 045, 056 ve 065 kodlu ogrenciler degismeyecegini ve O6 kodlu ogrenci de
azalacagm ifade etmistir. O1, 019, 045, 056 ve 065 kodlu dgrenciler A lambasinin
iizerinden gegen akimin artacagini belirtirken, O6 degismeyecegini ifade etmistir.
On birinci soruyla ilgili olarak 06, 045 ve 065 ile yapilan miilakatlardan alintilar
asagida verilmistir.
A: Ben buradan B lambasini ¢ikarmis olsam A ve C lambalarimin parlakiiklar: ne
olur?
06: A’min parlaklhigi azalir. C’nin parlakligi artar.
A: Neden?
06: Ciinkii daha énce de sioyledigimiz gibi bir seye paralel bagh bir lamba
ekledigimizde hani diyelim o 5 ise C, oteki 5 oluyordu ve ana koldan gecen elektrik
akimir 10 oluyordu. A da ana kol iizerinde bulundugu icin ona 10 akim gidiyordu
ama otekilerine ise 5 er 5 er akim gidiyordu. Ama B'yi ¢ikardigimiz icin 5 ‘lik akim
gitti geriye yine 5 kaliyor. Ana koldan 5 akim gegiyor.
A: B'yi kaldirsam ana koldan ne kadar geger?
06: 5 geciyor onun icin A‘mn akimi azalir; parlakhgr azalir. C'nin de parlaklig:
degismiyor.
A: C’nin parlakligi artar demistin?
06: Daha demin sey demistim... Ama artar demistim... Ama su an
diigtindiigiimde... Ciinkii yine 5‘er gidecek. E buradan da 5 olacagi igin 5
gidecektir.

A: Sekilde B lambasini ¢ikarirsam A ve C lambalarinin énceki durumlarina gore
parlakliklar: nasil olur?

045: B'yi ¢tkardigimizda A lambasinin parlakligi degismez.

A: C'nin parlakhigi nasil olur onceki durumuna gore?

045: Artar.

A: akimlar nasu olur? B lambasi ¢ikarildiginda A ‘nin ve C ‘nin iizerlerinden gegen
akimlar ilk durumlarina gore nasil olur?

045: A'mn iizerinden gegen akim degismez.

A: C'nin tizerinden gegen akim ne olur?

0O45: Artar.

A: A degismez ve C artar dedin. Neden?
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O45: A‘mn parlakligi iki lambaya paylastirilirken B lambast olmadig1 icin biitiin
parlak akim yani C ye geger. A ’min tizerinden gecen akim ikiye paylastirilacagi igin

B lambasi olmadigindan dolay: biitiin akim C ‘ye geger.

A: Bu devreden B lambasimi séktiigiim anda A ile C’nin parlakliklar: ne olur?
065: A ile C'nin parlakliklar: esitlenir.

A: Ik durumuna gore A ‘min parlaklhigi ne olur?
065: Ayni kalr.

A: Neden?
065: Ciinkii onun iizerinden gegen akim halen daha aym ama C ‘ve daha fazla bir

akim gelecek. Ciinkii B yi sokiip aldigimizda o yiizden.

A: Ik durumdakine gére akim icin ne séylersin?
065: A ayni kalir. C ‘nin iizerinden gecen akim artar.

A: Neden?
065: B ye gelince ana koldan ikiye ayrildi (ilkinde). Bu sefer tek bir koldan

gegecegi icin.

R /N

® G

+

| 1
l | Sekil-1 Sekil-11
Sekil 18. Miilakatin 12. sorusunda kullanilan sekil

Miilakatin 12. sorusunda Sekil 18’de Sekil-I"deki devre Sekil-II1‘deki gibi yeniden
baglanirsa yeni durumda lambalarin parlakliklarinin ve lambalarin tizerlerinden gegen
akim oranlarmin nasil degisecegini aciklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin sorulara

verdikleri cevaplar Tablo 26’da 6zetlenmistir.
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Tablo 26. Ogrencilerin miilakatin on ikinci sorusuyla ilgili cevaplari

Ogrenci Karsilastirma
KbD Kodu Parlakhk Akim
519 Degismez. Yine 2 ampul. Sekil 1’de daha fazla. Ciinkii devre
VA daha uzun.
065 Degismez. Esit paylasiliyor. Degismez. Esit miktarda akim harcar.
o1 Degismez. Ciinkii lamba eklenip- | Degismez. Degisiklik olmadi. Seri
v cikarilmadi. bagliyken paralel baglandi.
356 Artar. Akim boliinmiiyor. Esit. Pil sayilar aynu.
06 Azalir. Direng arttyor. Azalir. Daha fazla direng.
vVu
045 Artar. Akim hepsine gidiyor. Artar. Biitiin akim hepsinden gecer.

Tablo 26’ya gore, 6grencilerden 045 ve 056 lambalarin parlakliginin artacagn,

06 azalacagmi, O1, 019 ve 065 de degismeyecegini ifade ederken, bunun nedeni olarak

045 ve 056 akimm béliinmedigini, O1 ve 019 lamba sayisinin degismedigini, O65 esit

paylasildigini ve O6 da direncin artigimi belirtmistir. Akimla ile ilgili olarak 045

artacagini, O6 ve O19 azalacagmi ve 01, 056 ve 065 degismeyecegini ifade ederken,

bunun nedeni olarak O45 akimimn tiimiiniin bir koldan gegecegini, O6 direncin arttigini,

019 devrenin daha kisa bagl oldugunu, O1 devrede herhangi bir degisimin olmadigmn,

056 pil sayisinin degismedigini ve 065 de esit miktarda akim harcadiklarmi belirtmistir.

&

A

+
[

Sekil 19. Miilakatin 13. sorusunda kullanilan devre sekli
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Miilakatin 13. sorusunda Sekil 19’da goriilen elektrik devresinden B lambasi
¢ikarilmis olsa A ve C lambalarinin parlakliklarinin ve lambalarin {izerlerinden gegen akim
oranlarmin nasil degisecegi sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar

asagidaki Tablo 27°de 6zetlenmistir.

Tablo 27. Ogrencilerin miilakatin on {igiincii sorusuyla ilgili cevaplar

Ogrenci Karsilastirma
KDD
Kodu Parlakhk Akim
019 | Ikisi de artar. Ikisi de azalir.
VA 565 A degismez. A ayni kalir, C artar.
C artar. Daha fazla akim gecer.
A degismez, B ve C ile ilgisi | A degismez, A yine tek.
01 yoktur. C artar, akim boliinmiiyor.
A% C artar, akim boliinmez.
856 A degismez. Ayn1 akim gelir. A ve C degismez. Esit akimlar
C degismez. Ayn1 akim gelir. gelir.
o6 A degismez, C artar. C’ye giden | A degismez, C artar. B’nin akimi
. akim artar. da C’ye gider.
vu
645 A degismez, C artar. A degismez, C artar.
Biitlin akim A ’ya gider yine.

Tablo 27°den goriildiigii gibi A lambasimin parlakligiyla ilgili olarak O1, 06, 045,
056 ve 065 degismeyecegini ve Ol artacagini ifade ederken, C lambasinin parlakligiyla
ilgili olarak ilgili olarak ise O1, 019, 06, 045 ve 065 artacagim ve 056 da
degismeyecegini belirtmistir. A lambasindan gecen akimla ilgili olarak O1, 06, 045, 056
ve 065 degismeyecegini ve O19 azalacagim ifade ederken, C lambasindan gecen akimla
ilgili olarak ise O1, 06, 045 ve 065 artacagim, O19 azalacagim ve 056 da
degismeyecegini belirtmistir. 056 ve O65 ile yapilan miilakatlardan almtilar asagida
verilmistir (A: Arastirmact).
A: Sekildeki devreden B lambasini sékersem geride kalan lambalarin parlakliklar:

ne olur?

056: Burasi (B lambasinin oldugu yeri gosteriyor) bagl mi tekrar?
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A: Bagh olmasa ne olur?

056: Bagl olmasa gecemez ki. O zaman C yanmaz.

A: A’ya etkisi olur mu?

056: Olur, daha fazla yanar. Ciinkii bunun (B lambasini gésterir) alacagi payini o
alwr. Biitiin ¢ikan yani 4 ¢ikiyorsa 4’iinii de o alir. B’yi sokiince baglanmiyorsa
kablolar birbirine, C yanmaz.

A: Peki B’yi sokiip, yerine kablo baglarsam ne olur?

056: A’'mn parlakligi degismez. Ciinkii demin burada geldigi gibi ikiye ayrilir.
Burada kablo oldugu icin rahatlikla gecer. Yani 4 ¢ikiyorsa A ya 2, C ye 2 gelir.

A: A‘min parlakhigt 6ncekine gore ne olur?
056: Degisme:z.

A: C 'nin parlaklig ilk durumuna gére ne olur?
056: Degismez onun da. Ciinkii +’dan ¢ikiyordu ilk durumda B ile C

paylasmiyordu. B ye 2, A ya 2 ve C ye de 2 gidiyordu. B ¢ikarsa yine A ya 2, B ye 2
gelir.

A: Bu devreden B lambasini sékersem ne olur?
065: C‘nin parlakligi artar. C den daha fazla akim gecmeye baslar.

A: Aile CYyi karsilastirirsan, iizerlerinden gecen akimlar igin ne soylersin?
065: Aymdur. Egittir.

A: A ‘min parlaklhigi ne olur?
065: Ayni kalir, C artar.

A: Akim i¢in ne séylersin?
065: 4 aynt kalir, C artar.

A: Neden?
065: 2 r kuvvet uyguladigi icin bir r sini aliyoruz r kaliyor. Ikisi de 6zdes oldugu

icin C artiyor daha fazla akim aliyor. A da tek basina oldugu icin ayni kaliyor.

A: Her iki durumu karsilastirirsan ana kollardan gecen akimlar icin ne séylersin?
065: Ana koldan gecen akimlar ikinci durumda daha fazla olur.

A: Neden?
065: B'yi sokiip attigimizda daha az direng oluyor ikisini de esitlemeye ¢alisiyor

devre, o yiizden.

A: Nasil esitlemeye ¢alisiyor?
065: Ikisinden de ana koldan gegen akimi béliiyor iste ikiye. Ikisinden de esit

miktarda akim gegiyor.
Bu ¢alismada, veri toplama araglar1 olan kavram testi ve miilakatlardan elde edilen
bulgular ayrintili olarak verilmistir. Bundan sonraki boliim olan tartisma bdliimiinde, elde

edilen bulgular ¢aligmanin alt problemleri dogrultusunda tartigilacaktir.



4.  TARTISMA

Bu boliimde, aragtirmadan elde edilen bulgular calismanin alt problemleri goz
oniinde bulundurularak yorumlanmistir. Birinci kisimda, 6grencilerin elektrik akimi
konusuyla ilgili alternatif kavramlari, ikinci kisimda deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin basarilar1 arasindaki farklilk tartistlmistir. Uciincii kisimda ise, rehber

materyallerin 6grencilerin kavramsal anlamalarina olan etkisi tartigilmistir.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Tartiyma

Arastirmanin birinci alt probleminde “ilkdgretim 7.simf dgrencilerinin elektrik
akimiyla ilgili Ontest ve sontest sonunda belirlenen alternatif kavramlari nelerdir?”
sorusuna cevap aranmistir.

Kavram testinin birinci sorusu; d6grencilerin basit bir elektrik devresinde lambadan
¢ikan iki kablonun da pilin her iki kutbuna bagli olmas1 gerekliligiyle ilgili diisiincelerini
ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilmis ve elektrik devrelerinin eksik/vanlis baglanmas: ile ilgili
alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerden bazilar1 lambadan pile
dogru baglanan tek bir kablonun, lambanin 151k vermesi i¢in yeterli olacagim
diisiinmektedirler. (Osborne, 1983; Pilatou ve Stavridou 2004; Cepni ve Keles 2006; Afra
vd. 2007; Shen vd., 2007; Yildirim vd., 2008; Ipek ve Calik, 2008). Ilkdgretim 7.sinif
diizeyine gelene kadar Ogrencilerin gesitli elektrik devre sekilleriyle karsilastiklar1 halde
yine de tek kablo baglantisinin yeterli oldugu seklinde diistinceye sahip olmalarinin nedeni,
fen derslerinde ilgili konunun &gretimi sirasinda neden iki kablo baglantisinin gerekli
oldugunun {iizerinde yeterince durulmamasi olabilir. Ayrica 6grencilerin, bir elektrik
devresinde lambanin yanmasi i¢in her iki baglanti kablosunun da lambaya bagli olmasi
gerekliliginin farkinda olduklar1 halde her iki kablonun da pilin aymt kutbuna bagh
olmasimin yeterli olacagi seklinde diisiinceye sahip olduklart goriilmistiir (Yildirim vd.,
2008; Ipek ve Calik, 2008). Ogrencilerin bu diisiinceleri de derslerde, basit bir elektrik
devresinde iki kablonun da pilin farkli kutuplarina baglanmasi gerekliliginin nedenleri
tizerinde fazla durulmamasindan ve ders kitaplarinda buna dikkat ¢eken durumlara

yeterince yer verilmemesinden kaynaklanabilir.
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Kavram testinin ikinci sorusu; basit bir elektrik devresindeki lambanin yanmasiyla
ilgili olarak Ogrencilerin fikirlerini tespit etmek ic¢in kullanilmis ve akimin olusumunun
yvanlis yorumlanmas: ile ilgili alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bazi
ogrenciler akimin her iki kutuptan ¢ikip lambanin yanmasini sagladigini, bazilar1 da pilin
her iki kutbundan gelen akimin ampul i¢inde karsilasip carpisacagini ve boylece lambanin
151k verecegini diistinmektedirler (Kiiglikozer, 2003; Cepni ve Keles, 2006; Kiigiikozer ve
Kocakiilah, 2007; Yildirim vd., 2008). Giinliikk yasamda lambanin yanmasi olayi ile sik sik
karsilagsmalarina ragmen bu olayin soyut bir yapida olmasi, 6grencilerin akimin her iki
kutuptan da lambaya dogru geldigi, lambada ¢arpisip 151tk vermesini sagladigr seklinde
diisiinceye sahip olmalarinin nedeni olabilir. Ayrica bu alternatif kavrama, elektrik
akiminda yiiklerin roliinlin bilinmemesi ve atomun yapistyla ilgili olarak pozitif yiiklerin
hareket etmeyecekleri ile ilgili bilgi eksiklikleri de neden olabilir.

Kavram testinin {igiincii sorusu; 0grencilerin 2 6zdes lambanin seri baglandig: basit
bir elektrik devresinde lambalarin {izerlerinden gegen akimlar hakkindaki fikirlerini tespit
etmek icin kullanmilmis ve akimin tiiketilmesi ile ilgili alternatif kavramlara sahip olduklar
goriilmiistiir. Ogrencilerden bazilar1 bir lambanin, iizerinden gegen akimm bir kismini
tilketip diger lambaya daha az akim gececegi seklinde diislinceye sahiptir. Osborne (1983),
Biiyiikkasap vd. (2002), Cepni ve Keles (20006), Afra vd. (2007), Kiiglikozer ve Kocakiilah
(2007) ve Yildirim vd. (2008)’da benzer bir alternatif kavrami tespit etmistir. Bu alternatif
kavram elektrik akiminin nasil meydana geldiginin bilinmemesi ve elektrik enerjisi ile
elektrik akimi arasindaki iligkinin kurulamamasindan kaynaklanabilir.

Kavram testinin dordiincii sorusu; 2 6zdes lambanin seri baglandigi basit bir
elektrik devresinde bu kez lambalarin parlakliklar1 hakkindaki fikirlerini tespit etmek igin
kullamilmis ve pilin yeri ve parlaklik arasindaki iliskinin yanlis yorumlanmasi ile ilgili
alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerden bazilari pilin pozitif
kutbuna yakin olan lambanin, bazilar1 da pilin negatif kutbuna yakin olan lambanin daha
parlak yanacagi seklinde alternatif diisiinceye sahiptirler. Bu durum, 6grencilerin seri
devrelerde lambalar iizerinden gecen akimlarin esit olmasi ve lambalarin 6zdes olmalari
nedeniyle esit parlaklikta yanacagi ¢ikarimini yapamamasindan kaynaklanabilir. Yine bu
soruyla ilgili olarak baz1 Ogrenciler pile uzak olan lambanin daha parlak yanacagi,
bazilarimin da pile yakin olan lambanin daha parlak yanacag seklinde distindiikleri
goriilmiistiir. Ogrenciler diisiinceleri arasindaki bu farkliliga elektrik akiminm yoniiniin

farkl1 dgrenciler tarafindan farkli olarak algilanmasi neden olmus olabilir. Ogrencilerle
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yapilan miilakatlarda da bu duruma rastlanilmistir. 019 elektrik akimmin —den +’ya dogru
gidecegini belirtip — kutbuna yakin olan lambanin daha parlak yanacagini, 056 ise elektrik
akiminin +‘dan —‘ye dogru gidecegini belirtip elektrik akiminin +’ya yakin olan lambanin
daha parlak yanacagini ifade etmistir (Tablo 21, s.63). Akdeniz (2000), Kii¢likozer (2003)
ve Kor (2006)’iin calismalarinda da pile yakin olan lambanin daha parlak yanacagini
seklindeki alternatif kavramlar tespit edilmistir.

Kavram testinin besinci sorusu; oOgrencilerin paralel baglhh 6zdes lambalarin
tizerlerinden gecen akimlar hakkindaki fikirlerini ortaya cikarmak i¢in kullanilmis ve
paralel bagh devre ve akimin yanlis yorumlanmas ile ilgili alternatif kavramlara sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerden bazilar1 pile yakin olan lambanin, bazilar1 da pile
uzak olan lambanin iizerinden gecen akimin fazla olacagi seklinde diisiinceye sahiptirler.
Bu durum, paralel bagli 6zdes lambalar {izerinden esit oranda akim ge¢mesi gerekliliginin
Ogrenciler tarafindan g6z ardi edilmesinden kaynaklanabilir. Ayrica, evlerde veya
okullarda 6zdes lambalarin paralel bagl olup esit parlaklikta yanmalariyla lizerlerinden
gecen akimlarin ayni olabilecegine yonelik iliskinin kurulamamasindan kaynaklanabilir.
Diger yandan dgrencilerin, devre elemanlarinin iizerinden gegen akim oranlarini etkileyen
faktorleri heniliz 6grenmemelerinden dolay1 da bu alternatif kavram ortaya ¢ikmis olabilir.
Burada ortaya ¢ikan ilging bir durum da pile uzak olan lambalarin tizerlerinden gegen akim
oraninin daha fazla olacagin belirten 6grencilerin bulunmasidir.

Kavram testinin altinci sorusu; 6grencilerin seri bagl iki lambadan birinin daha
fazla direncli olmas1 durumunda lambalarin parlakliklariyla ilgili fikirlerini ortaya koymak
icin kullamilmis ve seri baglh devredeki lamba sayist ve devreden gecen akimin yanlis
yorumlanmasi ile ilgili alternatif kavramlara sahip olduklari goriilmiistiir. Ogrencilerden
bazilar paralel bagl devrelerde direnci yiiksek olan lambadan daha fazla akim gececegini
distinmektedirler. Bu  diislinceye sahip olan ogrencilerin  konuyu heniiz
o0grenmemelerinden dolay1 diren¢ ve akim arasinda iliski kurma konusunda eksikliklere
sahip olduklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin bazilar1 ise paralel baglh farkli direnglerdeki
lambalarin iizerlerinden esit akim gegecegini diistinmektedirler. Akimin devre elemanlar
tarafindan esit olarak paylasilmasi diisiincesi bu alternatif kavrama neden olmus olabilir.

Kavram testinin yedinci sorusu; 6grencilerin paralel bagl iki lambadan birinin daha
fazla direngli olmasi durumunda lambalarin parlakliklariyla ilgili fikirlerini ortaya koymak
icin kullanilmis ve paralel bagh devrelerde direnci yiiksek olan lambadan daha fazla akim

gecer seklinde alternatif bir diisiinceye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu diislinceye sahip
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olan 6grencilerin konuyu heniiz 6grenmediklerinden dolay1 direng ve akim arasinda iliski
kurma konusunda bilgi eksikliklerine sahip olduklar1 sdylenebilir.

Kavram testinin sekizinci sorusu; 6grencilerin, seri bagh 2 6zdes lambaya iiglincii
bir lambanin daha baglanmasi durumunda akimin nasil degisecegi ile ilgili fikirlerini
ortaya ¢ikarmak icin kullanilmis ve seri bagli devredeki lamba sayisi ve devreden gegen
akimin yanls yorumlanmas ile ilgili alternatif kavramlara sahip olduklari gériilmiistiir. Bu
Ogrenciler, lamba sayisinin artmasiyla pilin verecegi akimin da artmasi gerektigi
diisiincesinden dolayr bu alternatif kavrama diismiis olabilirler. Akimin degismeyecegini
diisiinen 6grenciler de bu durumu pil sayisinin sabit olmasina baglamis olabilirler.

Kavram testinin dokuzuncu sorusu; 6grencilerin, 6zdes iki lambanin seri olarak
baglandigi devrenin paralel olarak yeniden diizenlenmesi durumunda lambalarin
parlakliklarinin nasil degisecegiyle ilgili olarak fikirlerini ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilmig
ve devrenin tiirii ve parlakhik arasindaki iliskinin eksik anlasilmas: ile ilgili alternatif
kavramlara sahip olduklar1 gdriilmiistiir. Ogrencilerden bazilar1 lambalarin parlakligmin
azalacag diislincesine sahiptirler. Bu durum, seri bagli devrede akimin tek bir koldan
geciyor olmast ve devrenin paralel bagli olmasi durumunda akimin da kollara ayrilacagi
seklindeki bir digiinceden kaynaklaniyor olabilir. Seri bagli lambalarin paralel bagh
lambalara oranla daha fazla 1s1k verdigi seklindeki diisiince Kiiciikozer (2003)’de kendi
calismasinda rapor etmistir. Lambalarin parlakliginin degismeyecegi seklindeki diisiinceye
de her iki devrenin de esit miktarda pil ve lambadan olugmasi neden olmus olabilir.

Kavram testinin 10. ve 12.sorulari; 6grencilerin seri ve paralel bagli devrelerin
ikisini birden barindiran devrelerde lambalarin parlakliklariyla ilgili fikirlerini ortaya
koymak icin kullanilmis ve akimin devre elemanlar: tarafindan paylasiimasiyla ilgili
yanhs anlama ile ilgili alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin
farkli bagli lambalarin parlakliklarmin esit olacagi diislincesine sahip olmasinin nedeni,
akimin lambalar tarafindan esit olarak paylasildig1 seklinde diisiinmeleri olabilir (Osborne,
1983; Driver vd., 1998; Sénmez vd., 2001; Sencar ve Eryilmaz, 2002; Kii¢iikdzer, 2003;
Ates ve Polat, 2005; Afra vd., 2007).

Kavram testinin 11.sorusunda; o&grencilerin bir elektrik devresinde yapilan bir
degisiklikten geride kalan devre elemanlarinin nasil etkilendigiyle ilgili fikirlerini ortaya
koymak icin kullanilmis ve devredeki degisikligin etkisiyle ilgili eksik anlama ile ilgili
alternatif kavramlara sahip olduklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin bir devrenin bir noktasinda

yapilan degisiklikten sadece degisikligin yapildig1 nokta etkilenir seklinde bir diisiinceye
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sahip olmasi, 7.smif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi’'nda elektrik akimiyla ilgili olarak
kullanilan su pompasi analojisinden kaynaklanabilir. Bu analojide akim suya, borular da
baglant1 kablolarina benzetilmistir. Musluga uzak bir noktada borunun herhangi bir yerine
ek boru ilave edilmesi durumunda ana borudan akan su miktar1 degismezken, elektrik
devresinde ekleme veya c¢ikarma yapilmasi durumunda ise ana koldaki akim oraninda da
bir degisme meydana gelmektedir. Yani boruda yapilan bir degisiklik sadece degisikligin
yapildig1 noktadaki su miktarini etkiliyorken, elektrik devresinde yapilan bir degisiklik ana

koldaki akim oranini da etkilemektedir.

4.2. Arastirmamn ikinci Alt Problemine Yonelik Tartisma

Arastirmanin ikinci alt probleminde “Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin
kavramsal anlamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?”” sorusuna
cevap aranmistir.

Kontrol gruplarinin kendi iclerinde Ontest ve sontest puanlari arasinda anlaml
farklilik bulunmazken, deney grubunun Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik meydana gelmistir (Tablo 10, s.48). Bu sonug, deney grubuna uygulanan
materyallerin daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Sontest puanlarina uygulanan tek
yonli ANOVA (one way ANOVA) sonucunda 6grencilerin sontest puanlari arasinda
anlaml farklilik meydana gelmistir (Tablo 14, s.50) (p<0.05). Bu farkliligin hangi gruplar
arasinda meydana geldigini ortaya koyan coklu karsilastirma tablosunda Deney ve
Kontrol-1 gruplar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu (p<0.05), Deney ve Kontrol-2
gruplar1 arasinda ise anlamli bir farkliligin bulunmadigr goriilmektedir (p>0.05) (Tablo 15,
s.51). Her ne kadar Deney ve Kontrol-2 gruplarinin sontest puanlar1 arasinda anlamli
farklilik goriilmese de gruplarin sontest puan ortalamalar: incelendiginde Deney grubunun
ortalamasinin Kontrol-2 grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 9, s.48).
Deney ve Kontrol-2 gruplar arasinda farkliligin bulunmamasi Kontrol-2 grubunun ontest
puan ortalamasinin Deney grubuna gore daha yiiksek olmasindan kaynaklanabilir (Tablo 9,
s.48). Bu nedenle Deney ve Kontrol-2 gruplarinin ontest puanlarinin ortak degisken
(kovaryans), sontest puanlarinin bagimli degisken ve gruplarin bagimsiz degisken olarak
alinmasiyla yapilan ANCOVA analizi sonucunda (Tablo 17, s.51) gruplar arasinda Deney

grubu lehine anlamli farklilik gozlenmistir. Bu durumda Deney grubunun Kontrol-2
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grubuna oranla daha basarili oldugu ve uygulanan materyallerin etkili oldugu seklinde
yorumlanabilir.

Yapilan biitiin istatistiksel analizler sonucunda deney grubunun her iki kontrol
grubuna gore istatistiksel olarak anlamli bir sekilde daha basarili olmasindan hareketle bu
calismada kullanilan rehber materyallerle yiiriitiilen 6gretimin, mevcut dgretim yontemine
oranla daha etkili oldugu kabul edilebilir. Bu durum literatiirle paralellik géstermekte olup,
farkli kavramsal degisim metotlarinin daha etkili oldugu Calik (2006), Costu (2006), Unal
(2007), Okur (2009), Kolomug¢ (2009) ve Artun (2009)’un c¢alismalarinin sonuglarini
desteklemektedir.

4.3.  Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Yoénelik Tartisma

Arastirmanin  {iciinci alt probleminde “Ogrencilerin kavramsal anlamalart
uygulama 6ncesinde ve sonrasinda ne tiir degisiklikler gostermektedir?” sorusuna cevap
aranmuistir.

Kavram testinin birinci sorusunda, elektrik devrelerinin eksik/yanlis baglanmasi ile
ilgili alternatif kavramin goriilme oranlarinda Deney grubunda %5’lik bir diisiis
gozlemlenirken, Kontrol-1 ve Kontrol-2’de sirasiyla %8’lik ve %9’luk artis tespit
edilmistir. Deney grubundaki bu artis g6z onilinde bulundurularak deney grubuna yapilan
miidahalenin kontrol grubuna oranla daha basarili oldugundan bahsedilebilir. Kontrol
gruplarinda alternatif kavramin goriilmesindeki artisin nedeni 6grencilerin bu konuyu
dershanede islemis olmalar1 ve okulda tekrar islediklerinde bazi1 karisikliklarin meydana
gelmis olmast olabilir. Buna ragmen Ogrencilerin basit bir elektrik devresiyle ilgili
cizimlerinde bu durumla karsilagilmamustir (Sekil 9, s.60).

Kavram testinin ikinci sorusunda, akimin olusumunun yanhs yorumlanmasi ile ilgili
alternatif kavramin goriilme oranlarinda Deney ve Kontrol-1 gruplarinda %22’lik bir diisiis
gozlemlenirken, Deney-2 grubunda %14’liik bir artis tespit edilmistir. Deney grubunda
alternatif kavramin goriilmesindeki bu diisiis deney grubuyla yapilan 6gretimde kullanilan
ve basit bir elektrik devresinde elektrik akimi ve lambanin yanmasiyla ilgili olan
animasyonun Ogrenci basarisinda ve kavramsal degisimde olumlu bir etkiye sahip
oldugunu gbosterir. Ogrencilerin, basit bir elektrik devresinde lambanin yanmasiyla ilgili
stireci gozlemlemelerinin miimkiin olmamasi nedeniyle bu siirecin animasyonlarla daha

rahat 6grenebilecekleri sdylenebilir. Literatiirde Unal, (2007), Okur (2009) ve Kolomug
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(2009)’un ¢alismalarinda da animasyon kullanmanin kavramsal degisimde olumlu etkilere
sahip oldugu ifade edilmistir. Kontrol-1’de alternatif kavramin goriilmesindeki diisiise
neden olarak, mevcut 6gretim programinin da yapisalcit 6grenme kuramini temel almig
olmas1 gosterilebilirken, Deney-2 grubunda alternatif kavramin goriilmesindeki artisa
Ogrencilerin sontestte sorular1 dikkatlice cevaplamamis olmalar1 neden olabilir.

Kavram testinin ii¢lincii sorusunda, akimin tiiketilmesi ile ilgili alternatif kavramin
goriilme oranlarinda Deney, Kontrol-1 ve Kontrol-2 gruplarinda sirasiyla %2611k, %5°lik
ve %13’lik bir diislis nedeniyle her {ic grupta yapilan 6gretimin de basarili oldugundan
bahsedilebilirken, deney grubundaki diisiisiin kontrol gruplarina oranla daha fazla olmasi
nedeniyle uygulanan materyallerin daha etkili oldugu sdylenebilir.

Kavram testinin dordiincii sorusunda, pilin yeri ve parlaklhik arasindaki iliskinin
vanlis yorumlanmasi ile ilgili alternatif kavramin goriilme oranlarinda Deney ve Kontrol-1
gruplarinda sirasiyla %22’lik ve %9’luk bir diisiis gozlemlenirken, Kontrol-2 grubunda
%35’lik bir artis tespit edilmistir. Deney ve Kontrol-1 gruplarinda meydana gelen diisiis
yapilan miidahalelerin basarisin1 gosterirken, Kontrol-2’deki artisa dgrencilerin sontest
sorularini dikkatlice cevaplamamalar1 neden olmus olabilir.

Kavram testinin besinci sorusunda, paralel baglh devre ve akimin yanls
yorumlanmast ile ilgili alternatif kavramin goriilme oranlarinda Deney, Kontrol-1 ve
Kontrol-2 gruplarinda sirasiyla %17, %9 ve %9’luk bir diisiisiin olmas1 her ii¢ gruba
uygulanan Ogretimin de yapisalct §grenme kuramini temel almasinin bir etkisi olabilir.
Ayrica deney grubundaki diisiisiin her iki kontrol grubuna goére daha fazla olmasi1 deney
grubuna uygulanan materyallerin daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Kavram testinin altinci sorusunda, seri bagl devredeki lamba sayist ve devreden
gegen akimin yanlhs yorumlanmasi ile ilgili alternatif kavramin goriilme oranlarinda Deney
ve Kontrol-2 gruplarinda sirasiyla %26 ve %]13’lik diisiis gozlemlenirken, Kontrol-1
grubunda ise %17’lik bir artis meydana gelmistir. Deney ve Kontrol-2 gruplarindaki diisiis
yapilan 6gretimin basarisini gosterirken, Deney grubuna yapilan miidahalenin daha etkili
oldugu goriilmektedir. Kontrol-1 grubunda alternatif kavramlarin goriilmesindeki artis,
ogrencilerin sontesti dikkatlice cevaplamamalarindan kaynaklaniyor olabilir.

Kavram testinin yedinci sorusunda, seri bagli devredeki lamba sayisi ve devreden
gecen akimin yanls yorumlanmast ile ilgili alternatif kavramin goriilme oranlarinda Deney
grubunda herhangi bir degisim meydana gelmezken, Kontrol-1’de %17’lik bir diisiis,

Kontrol-2’de ise %9’luk bir artis gdzlemlenmektedir. Kontrol-1 grubunda meydana gelen
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diisiis uygulanan Ogretimin basarisin1 gosterirken, Kontrol-2’deki artis 6grencilerin testi
dikkatsizce cevaplamalarindan kaynaklanmis olabilir. Deney grubunda herhangi bir
degisimin meydana gelmemesi ise 6grencilerin, yapilan 6gretimin bu soruyla ilgili kismina
yeterince dikkat etmemis olmalarindan kaynaklanmis olabilir.

Kavram testinin sekizinci sorusunda, seri bagl devredeki lamba sayist ve devreden
gecen akimin yanlis yorumlanmast ile ilgili alternatif kavramin goriilme oranlarinda Deney
ve Kontrol-1 gruplarinda %9’luk bir diisiis gézlemlenirken, Kontrol-2 grubunda ise %9’luk
bir artis tespit edilmistir. Deney ve Kontrol-1 gruplarindaki diisiis yapilan 6gretimin etkili
oldugunu gostermektedir. Her ne kadar Deney ve Kontrol-1 gruplarinda ayni oranda diisiis
meydana gelmis olsa da sontestte bu alternatif kavramin goriilme oranlar1 Deney grubunda
%17 iken, Kontrol-1 grubunda ise %35 olarak tespit edilmistir (Tablo 8, s.45). Bu
durumda, Deney grubuna yapilan miidahalenin Kontrol-1 grubuna gore daha etkili oldugu
sOylenebilir. Kontrol-2 grubundaki diisiis de 6grencilerin sontest sorularini dikkatlice
cevaplamamalarindan kaynaklanmis olabilir.

Kavram testinin dokuzuncu sorusunda, devrenin tiirii ve parlakiik arasindaki
iligkinin eksik anlasilmasi ile ilgili alternatif kavramin goriilme oranlarinda Deney ve
Kontrol-2 gruplarinda sirastyla %13’liik ve %36’lik bir diisiis gozlemlenirken, Deney-1
grubunda ise herhangi bir degisiklik meydana gelmemistir. Deney ve Kontrol-2
gruplarindaki diisiis yapilan 6gretimin etkililigini gosterirken, Kontrol-2 grubunun Deney
grubuna gore daha basarili olmasi bu grubun 9.sorudaki Ontest cevaplarinin daha iyi
olmasindan kaynaklaniyor olabilir (kategorilerle ilgili ontest tablosu 9.soru). Kontrol-1
grubunda herhangi bir degisimin olmamasi da alternatif kavrama sahip olan 6grencilerin
derse ilgi gdstermemesinden kaynaklanmis olabilir.

Kavram testinin onuncu ve on ikinci sorularinda, akimin devre elemanlar
tarafindan paylasilmasiyla ilgili yanlis anlama ile ilgili alternatif kavramin goriilme
oranlarinda Deney grubunda %8’lik bir azalma gozlemlenirken, Kontrol-1 ve Kontrol-2
gruplarinda sirastyla %18’lik ve %36’lik artis meydana gelmistir. Deney grubunun her iki
kontrol grubuna gore daha basarili olmasi uygulanan materyallerin basarisi olarak
yorumlanabilirken, deney gruplarindaki artisa ise devre sekillerinin karmasik gelmesi
neden olmus olabilir.

Kavram testinin on birinci sorusunda, devredeki degisikligin etkisiyle ilgili eksik
anlama 1ile ilgili alternatif kavramlarin goriilme oranlarinda Deney grubunda %5’lik bir

azalma gozlemlenirken, Kontrol-1 ve Kontrol-2 gruplarinda sirasiyla %17’lik ve %13’liik
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artis meydana gelmistir. Deney grubundaki diisiis uygulanan materyallerin basarist olarak
yorumlanabilirken, kontrol gruplarindaki artig 6grencilerin konuyu dershanede gordiikten
sonra okulda tekrar gormelerinden dolayr bir karisiklik meydana gelmis olmasindan
kaynaklanabilir.

Bu bdliimde, elektrik akimiyla ilgili &grencilerin sahip olduklar1 alternatif
kavramlar ve kavramsal degisime yonelik hazirlanan materyallerin etkililigiyle ilgili
bulgulara yonelik tartismalara yer verilmistir. Calismanin bundan sonraki boliimlerinde

bulgu ve tartismalardan elde edilen sonug ve oneriler sunulacaktir.



S.

SONUCLAR

Bu calismanin amaci, ilkdgretim Fen ve Teknoloji 6gretim programindaki 7.sinif

“Yasamimizdaki Elektrik” linitesindeki elektrik akimi konusuyla ilgili olarak SE modeline

gore rehber materyal gelistirmek, uygulamak ve 6grenci basarisina etkisini incelemektir.

Bu amaca yonelik olarak yapilan bu ¢alismadan elde edilen sonuglar su sekildedir:

1.

Yapilan c¢alismada, ilkégretim yedinci simif Ogrencilerinde elektrik akimi
konusunda literatiirde belirtilen alternatif kavramlara sahip olduklar1 sonucuna

varilmigtir.

. Ogrencilerden bazilarinin seri ve paralel devre sekillerini birbirine ayirt

edemedikleri gozlenmistir. Bu nedenle Ogrencilerin seri ve paralel bagh

devreleri zihinlerinde canlandiramadiklar1 sonucuna varilabilir.

. Ogrencilerin sahip olduklar1 alternatif kavramlar ve miilakatlara verdikleri

cevaplar g6z onilinde bulunduruldugunda Ogrencilerin seri devrelerde voltaj
kavramini ve paralel devrelerde de akim kavramini anlamakta zorluk cektikleri

sonucuna varilmistir (Tsai vd., 2007).

. Alternatif kavramlara sahip Ogrencilerin sayis1 sontestte belirgin bir bigimde

azalsa da ¢oklu materyal kullanmanin da 6grencilerin alternatif kavramlarim
tamamen gideremedigi sonucuna varilmistir (Calik, 2006; Costu, 2006; Unal

2007).

. Animasyon ve simiilasyonlarin zihinde olusturulmasi gili¢ soyut olaylar

somutlastirmast 6zelliginden dolay: elektrik akimiyla ilgili olaylar1 6grencilerin
kavramsallagtirmasina yardim etti§i ve kolaylastirdigi sonucuna varilmistir

(Kolomug, 2009).

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda deney grubu, her iki kontrol grubuna
oranla daha basarili olmustur. Bu nedenle uygulanan materyallerin mevcut

Ogretim programina gore daha etkili oldugu sonucuna varilmastir.



6. ONERILER

Elektrik akimi konusuna yonelik olarak yapisalct O6grenme kuramina gore
gelistirilen materyallerin etkililiginin incelendigi bu arastirmanin sonucunda yapilan
Oneriler; calismanin sonuglarina dayali olarak yapilan Oneriler ve arastirmacinin kendi

deneyimleri ve diger aragtirmacilara 6nerileri seklinde basliklar altinda incelenmistir.

6.1.  Arastirmanin Sonuclarina Dayali Olarak Yapilan Oneriler

1. Bu calismada SE modeline gére gelistirilen 6gretim materyalleri elektrik akimi
konusunun  Ogretilmesinde ve konuyla ilgili alternatif kavramlarin
giderilmesinde kullanilabilir.

2. Materyal gelistirmenin zor ve zahmetli bir slire¢ olmasi nedeniyle aragtirmacilar
tarafindan  gelistirilen materyallerin okullara Ogretmenlere ulastirilmasi
saglanmalidir. Ayrica Milli Egitim Bakanlig1 ve iiniversiteler arasindaki isbirligi

arttirilmalidir.

3. Gerekli idari diizenlemeler yapilarak, 6gretmenlerin egitim caligmalariyla ilgili
bilimsel ¢alismalar takip etmeleri tesvik edilebilir. Boylece, 6gretmenlerin de

kendi dersleriyle ilgili benzer ¢aligmalar1 yapmalari saglanabilir.

6.2. Aragtirmacinin Deneyimleri ve Diger Arastirmacilara Onerileri

1. Farkli metotlarin bir arada kullanilmasinin 6grencilerin farkli 6grenme stillerine
hitap etmesine olanak verdigi disiiniildiigiinde, bu ¢aligmada kullanilan
animasyon, simiilasyon, c¢aligma yapragr ve ¢iriitlici metinlere benzer
materyallerin fen derslerinin diger konularinda da gelistirilip kullanilmasinin
faydali olacagina inanilmaktadir.

2. Bu caligmada elektrik akimi konusuyla ilgili bazi kavramlar {izerine
odaklanilmis olup, ileride yapilacak g¢aligmalarda “Yasamimizdaki Elektrik”

initesinin tamamina yonelik bir ¢calisma yapilabilir.
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. Okullarda yapilacak caligsmalarda okulun etkinlik takviminin incelenmesi ve
hangi 6grencilerin hangi zaman araliklarinda ¢alismaya dahil olamayacaklarinin

onceden tespit edilmesi ¢alismanin aksamasinin oniine gegebilir.

. Bu c¢alismada kullanilan materyallerin “Bir devrede yapilan degisiklikten sadece
degisikligin  yapildigi  nokta etkilenir” seklindeki alternatif kavramin
giderilmesinde etkili olamamasi1 nedeniyle bu alternatif kavramin giderilmesine

yonelik farkl: stratejiler hazirlanmalidir.

. Bu caligmada kullanilan miilakat 13 sorudan olusmakta olup, yiiriitiilmesi
sirasinda biraz zaman almis ve bu durum da miilakatin sonuna dogru
Ogrencilerden bazilarinin sikilmasina neden olmustur. Bu yiizden 13 sorunun 6
ve 7 olmak fiizere iki boliim halinde farkli zamanlarda yliriitiilmesiyle bu

olumsuzlugun 6niine gegebilir.

. Ogrencilerde alternatif kavramlarin olusmasina neden olan faktorlerden birinin
de Ogretmenlerin sahip olduklar1 alternatif kavramlar olmasi nedeniyle,
yapilacak caligmalara 6gretmenlerin de dahil edilmesi daha verimli sonuglarin

ortaya konmasini saglayabilir.
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1. Asagidaki sekillerin hangisinde lamba n;:k

verir?

1)

Lae)

Ciinki...

A) Lambadan pilin herhansi bir kutbuna bagh tak
bir kablo baglantis: vatarlidir.

B) Lambadan pilin harhansi bir kutbuna bagh iki
ksblo baglantis: garakir.

C) Lambadan pilin her iki kutbuna da bagh iki
Lablo baglantis: gerakir.

| ) RS

. Yandaki elektrik devresinde
lamba yanmaktadir.
Lambadangecenalkim ve
lambanm yanmasm

f&
aciklayanifade

+
asagidakilerden hangisidir? |

L Akmm(+)’'dan(-)’ vegidervelamba

wvanar.

AN

. Akim (-)'den(+)’vagider ve lamba vanar.
0. Akim herikikutuptan da ¢ikar va lamba

wvanar.
Ciinki...

A) Pilin (+) ucundan gelen akim ila pilin (-)
ucundan gelen skim_ ampulim iginds karsilasp
garpisir ve ampul vanar.

B) Pilden enegji alarak pilin (-) ucundanitibaran
titregim harsketi vapan slektronlarpilin (+)
ucuns varis va ampul vanar.

C) Pilin (+) ucundan gzlen skim_ ampuliin
iizerinden gagip pilin (-) ucuna ulasir ve ampul
vanar.

) N

3.

8. EKLER
Ek 1. Kavram Testi
Ady, §.Adr: Smify No

Asagidaki elektrik devresinde A ve B
lambalarn  Gzdestir. Her iki lamba da
yanmaktadir. Buna gore devrede A
lambasindan gecen akam (I,) ile B lambasindan
gecen alkom (Iz) arasmdaki iliski haklanda
asagidakd aciklamalardan hangisi dogrudur?

+
|
I

L I>I
I I:>I,
IO I.=I:
Ciinkii...
A) A lambas: iizerindan gagen akimmbir kismm
tiikatir va B lambasimndandshs az skim gager.
B) B lambas, iizerinden gegen akimm bir kismm
tiiketir va Alambasmdan dshasz skim gager.
C) A lambasi, iizarindan sagen akimi tiketmadisi
igin A ve B lambalarmdan a5it akim sagar.
D)

Asagida sekilde devredeki 6zdeslambalarm
parlakhklar ile ilgili ne soylenebilir?

. O

I. Alambasidshaparlak vanar
II. B lambasidshaparlak vanar.
III. Her iki lamba da ayni parlaklikta vanar

Ciinkii...

A) A lamba}ipile uzak oldugu igin dsha parlsk
vanar.

B) B lambasipile vakn oldugu igin dsha parlsk
vanar.

C) Lambalar 6zd=s oldugu igin 25it parlakhkts
vanarlar.

D)
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Ady, § Ad: Smifi: No
5. Asagidaki sekilde devredekd 6zdes lambalarm

7. Asagidaki sekilde devredekilambalarm
tizerinden gecen akum oranlanile ilgili ne parlakhklarile ilgili olarak ne soylenebilir?
soylenebilir?

OHOF

"

|

|

I Alsmbasiiizerindendsha fazlaskim
sager.

II. B lambasiiizerindendsha fazlaskim

s2ger.
III. Her iki lambadan da a5it akim gagar.

Ciinki...

A) B lambasipile vakm oldugu igin fizarindan
dsha fazla skim gager.

B) A lambasipile uzak oldugu igin izarindan
dsha fazla skim gager.

C) Lambalar 6zda3 oldugu igin e3it miktarda akom

;| ) s

6. Asagidaki seklide devredeki lambalarm

parlakhklarile ilgili olarak ne soylenebilir?

o <7
R 2R

+
|1
L
I R direnglilamba dsha parlak vanar.

II. 2R diranglilamba dsha parlak vanar.
III. Hear iki lamba da avni parlakhlkts vanar

Ciinki...

A) Lambalardan e5it oranda akim gagtisi igin
direnci diiitk olan(R) daha parlak vanar.

B) Lambalardan a5it oranda akim gagtisiigin
direnci bityiik olan (2R) dsha parlak vanar.

C) Lambalardan a3it oranda akim gagtisi igin her
ikilamba da aymi parlaklikts vanar.

D) senan

8.

® 5

WY
—

I. R direnglilamba dsha parlak vanar.
II. 2R diranglilamba dsha parlak vanar.
III. Her iki lamba da aymi parlskhlts vanadar.

Cinki...

A) R direnglilambadan daha fazla skim gagarva
dsha parlak vanar.

B) 2R diranglilambadan dsha fazla akim gagarve
daha parlak yanar,

C) Heriki lambadan da egitakim segarveaym
parlaklikta yanarlar.

D) suean

Asagida Sekil-I' de lambalar 6zdestir. Devreye
Sekil-TI" deki gibi 6zdes ticiincil bir lamba daha
eklenirse lambalarm parlakhklar nasil degisir?
(Piller 6zdestir)

X % X R ¥

+ +
I i
|' sexa | sexi-n

L  Artar

II. Azshr

III Degismez.

Cinkii...

A) Toplam dirang artacafindan lambalann
iizarinden gagen akim artar va bunadanla
lambalarm parlakhklan artar.

B) Toplam direng artacagindan lambalann
iizerindan gagen akim azalir va bu nadenle
lambalarm parlakhklan azalr.

C) Lambalann izerinden gegen akim miktan
degismayacagindan parlskhik da dagismaz.

D) sann
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Ady, §,Adx: Smufy;
9. Asagida Sekil-I’ deki devre Sekil-TI’ deki gibi
baglamirsa lambalarm parlakhklarnm  nasil

degigir? (Piller 6zdestir)
AN
x
x B &
b4
+ +
N n
| 7 sekn |V sexun
L Artar,
I Azahr
II Dagizmez.
Cinkii...
A) Uzerlerinden s=gen akim artacafindan
parlakhklan artar.
B) Uzarlerinden gegen skim azalacagmdan
parlakhklan azahr.
C) Uzerlerinden gagan skim dagismaz va
parlakhklar degismez.
D)

Sorul0vell asagida verilen sekildeki devreye gore
cevaplanacaktir. (Lambalar 6zdestir.)

B
A
N s

<

+
10. Lambalarm parlakhklar arasmdalki iliski
nasildir?
I A>B=C

I A<B=C
Ol A=B=C

Cinki...

A) B vaClambalarndan gagen akimlar agitve
A’dan buyiiktir.

B) B vaC lambalarindan gagen skimlar egitve
A’dan Liigiiktiir.

C) A.B veClambalarmdan gagan akimlaragittic.

D)

AT
NOC

11. C lambasidevreden cikarhrsa A ve B
lambalarmm parlakhklar: nasil degigir?
L A artar, Bazalir.
II. A szalhr B artar.
III. Sadace B artar, A degiymeaz.

Ciinki...

A) A iizerinden gagen akim artar, Biizarindan
gagen akim azahr.

B) A iizerinden gegen akim azalir, Biizarindan
ga¢en akim artar.

C) A iizerinden ga¢enakimdagismez B
izerinden gagan akim artar.

) ) S

12. Asagidaki sekilde devredeki lambalar Gzdestir.
Lambalarm parlakhklariile ilgili olarak ne
soylenebilir?

A
LA
py

B e
O I

et o5
—_

L ASB=C
II. A<B=C
I A=B=C

Ciinki...

A) A iizerinden gagen akim, Bvea Ciizarinden
gagen skimdan fazladir. B ve Ciizerindan
ga¢en akimlar egittir,

B) A iizarinden gegen akim, Bve Cizerinden
ga¢en akimdan dsha azdir. Bve Ciizaerinden
gagan akimlar agittir.

C) Heriiglambadan gagen akimlar agittir.

) ) Y.
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Ek 2. Miilakat Sorular

MULAKAT_SORULARI
Soru 1. Lambg, pil, anahtar ve baglanti kablosundan olusan basit bir elektrik devresi ¢iziniz.

I Cizdiginizdevrade elektrik skimininydnind ¢izerek gasteriniz.
Il Cizdiginizdevredekielemanlarin, devredakigoravlerini agiklayinez.
1. Cizdiginizdevredekilambaninnasil isik verdigini agiklayiniz.

Soru 2. Elektrik 2kimi nedir? Nasil meydana gklir? Aciklayiniz.

Soru 3. Elektron zkimi nedir? Hareket yoni ne tarafa dogrudur?

Soru 4, Elektrik zkim ile elektron akimi arasinda nasil biriligki vardir? Agiklzyiniz.
Soru 5. Elektrik akimindz elektronlarin roll nedir?

Soru 6. 2 adet 6zdeslambanin paralel baglandif bir 2lektrik devresi ciziniz.

2) Lambalarin parlzkliklan karsilastirinz.

b) Buikilambayadzdes Uclncl birlambanin devreye parzlel baglandig bir devra ciziniz

c) Budurumdalambazlarin parizkliklarim dncekine gore kargilastirarak aciklayinz.

d) Hangi durumdadaha parlakyanarlar? Neden? Uzerlerinden gecen zkim oranlarini
kargilastininmiz.

Soru7. Paralel baZli 2 lambadan birinindahz biylk direngliolduu birdevregiziniz.

2) Budurumda hangisinin dzha parlzk yanaczgini nadeniyle agiklayinz.
b) Lambalarin Gzerlerinden gecen akim oranlari hakkinda gorisleriniziaciklzyiniz.

Soru8. 2 adet 8zdes lambanin seri baglandi bir 2lektrik devresi ¢iziniz.

2) Lambalarin parlakliklarinin kargilastinnz.

b) BuikilambayadzdesUclincl bir lambanin devreye seri baglandig bir devre ciziniz.

c) Bu durumdalambalarin parlakliklarinidncekine gore kargilagtirarak agiklayiniz.

d) Hangi durumdadzhaz parlzk yanarlar? Neden? Uzerlerinden gecen akim oranlarini
kargilastinmaz.

Soru9. Seri bagl 2 lambadan birinin daha buylk direncli olduZu bir devre ¢iziniz.

2) Budurumdza hangisinin daha parlak yanaczgini nedeniyle agiklayinz.
b) Lambalarin Uzerlerinden gecen akim oranlar hakkinda garislerinizi agiklayiniz.

Soru 10. Acik devre ve kapali devre ne demektir? Birerornek sekilgizerek agiklayiniz.

Soru 11, Asagidaki elektrik devresinden B lambasi ¢ikarilmis olsa, Ave Clambalarinin parlzkliklar ve
Uzerlerinden gecen akim oranlari nasil degisir? Nedeniyle agiklayinz.

A

)

©- 6

—_+
— |
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MULAKAT SORULARI

Soru 12, AszZida Sekil-I’ deki devre Sekil-1l ‘deki gibiyeniden baZlanirsz lambalzarin parlzkiklzrinasi|
degisir? Bunun nedeni nedir? Lambalarin Gzerlerinden gecen akim oranlarinasil deisir? Aciklayiniz.

Sekil-11

Sekil-I

Soru 13, Asagidzki elektrik devradeki lambalzar 6zdestir. Devraden B lambasi cikarilisa Ava C
Iambalarinin parlzkliklarine olur? B lambasinin yerine kablobaglanirsz Ave Clambalzarinin

parizkliklar ilk durumiarina gore ne olur? Aciklayiniz.

®

A
T o
o
B C
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Ek 3. Calisma Yapragi-1

Adive Soyadi: Sinifi: Okul No:
AMPULUN PARLAKLIGI DEGISIR MI?

®  Aynisoyida ve Gzdes ampuller igeren seri ve paralel bagh devrelergeki ampuller\
her zaman ayni miktardo 151k verirler mi?
Cevabinizi yazimiz: cessae

®  Seriveyaparzlel bagh devradeki ampul sayisi arttirilirsz ampulin verdigiisik
herzaman degisirmi?

Asagidaki etkinlikte verilen yonergeleri yerine getirerek sorulara cevap bulmaya calisiniz.

GEREKLI _®_l
MALZEMELER
- 5 adet ampul 1.5v Izl El

- 3 adet anahtar
- 3 adet giig kaynagt
- 5 adet duy

T
- Baglant: kablolar: 8
0
(=]

Cevabinizi yaziniz: ..

1. Sekillerdeki devre semalaring uygun devreleri kurunuz.

2.3) 1ve 2 numaral devrelerdeki anahtarlar kapatims olsa devrelerdeki ampullerin parlakliklar arasindaki fligkinin nasi olmasim
beklersiniz? Tahminlerinizi nedenleri ile birlikts agklaying?

b) 1 ve 2 numarah devrelerdeki anahtarlar kapatarak ampullerin parlakbiklarin gdzlemleyiniz. Gozlem sonuglarin yazine.

¢} Tahminleriniz ile gdzlemieriniz arasinda karglastirmalar yapinz. Tahminleriniz gergeklesti mi? Gergeklegmediyss bunun
nedenleri hakkinda yorumlarda bulununuz.

3.3) 2ve 3 numarah devrelerdeki anahtariar kapatimis olsa devrelerdeki ampullerin parlakliklar arasindakiliskinin nasil olmasini
beklersiniz? Tahminlerinizi nedenleri ile birlikte agkiayinz?

b} 2 ve 3 numaral devrelerdekianahtarlar kapatarak ampullerin pariakliklarin gdzlemleyiniz. Gozlem sonuglarinzl yazine.

<) Tahminleriniz ile gdzlemleriniz arasinda kargdastirmalar yapiniz. Tahminleriniz gergeklesti mi? Gergeklesmediyse bunun
nedenleri hakkinda yorumlarda bulununuz.

4. 3) 1ve 3 numarah devrelerdekianahtariar kapatdmis olsa devrelerdeki ampullerin parizklklar arasindaki iliskinin nasil olmasin
beklersiniz? Tahminlerinizi nedenleri ile birlikte agklaying?
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b} 1 ve 3 numarah devrelerdeki anahtarlari kapatarak ampullerin parlakliklarini gdzlemleyiniz. Gozlem sonuglarinz yazine.

¢} Tahminleriniz ile gdzlemleriniz arasinda kargilastirmalar yapinz. Tahminleriniz gergeklesti mi? Gergeklegmediyse bunun
nedenleri hakkinda yorumlarda bulununuz.

Bu stkinfikten elde sttiklerinizi dUslnerek basit bir elektrik devresindeki ampullerin parlakkZin, ampullerin saysive baglanma
sekillerinin nasil etkiledigini asagya yazinz.

Etkinligi tamamladiktan sonrz elde ettiginiz bilgiler kullanarak a5ag1daki sorulan cevaplayiniz.

AzaZidakisorularda doZru veya yanhs seklinde kutucuklan isaretieyiniz.
1. Devredekiampul sayisiarttkea lambalarin parlakhigiher zaman azalr.

Dogru |:] Yanhs I:]

Neden?

2. Ampullerin parlakhgy, onlarin devreye seriveya paralel bagh olmalaring gére
degisir.

Dogru D Yanhs D

Neden?

3. AsaZidzki devrelerdeki ampuller ozdestir. Anzhtarlar kapatilinca ampullerin veracagi isik miktarlarin
kargilastirarak bUyUkten kicUZe dogru siralayinz.| Devrelerdeki piller ozdestir.)

Cevabimizi buraya yazimz. ——

***TEBRIKLER CALISMA YAPRAGINI BiTiRDINiz***
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Ek 4. Calisma Yapragi-2

Adi ve Soyadi: Sinifi: Okul No

ELEKTRIK AKIMINI ANLAYALIM

*  Acaba elektrik devrelerinds, Gzerinden akim gegen
aletler akim tiketiyoriar mi?
s Birden fazla sayda cihazin bazh oldufu devrelerde,
cihazlar akimi her zaman esitolarak paylagiriar mi?

Yapacatmiz stkinliklar somumda bu somuyva cavap bulacaksimz. Bununigin ilk olarsk ayagida verlen vonergaleri
varina gatirarak verilen jamalardaki devreleri kurun ve sorulan sorulara cavap bulmayva ¢alismiz.

GEREKLI MALZEMELER
-8 adet ampul 1.5v

- 8 adet ampul yuvast (duy)
-4 adet gii¢ kaynagt
-Ampermetre

- Baglant: kablolar:

—— L i

1. Semalarls gosterilen devreleri kurunuz.

2. Sizden istenilen Olgimlerin sonuglarivi tabloda uygun yerlere yazine.

3. Anahtarikapatip ampermetre ile A ve B noktalarindaki akim deZerlerini digip degerieri tabloya yazing.

4. Anahtar kapatip ampermetre ile C, D ve E noktalarindaki akim dlglp tabloya yazine.

5. Anahtarikapatip ampermetreile F, G, K, |, 1 ve K noktalarindaki akim degerlerini igip tabloya yazinz.

6. Anahtarikapatip ampermetreile L, M, N, O, P, Rve S noktalarindaki akim degerlerini diglp tabloya yazine.
Akim | A B C D E F G H | J K L M N 0 P R S
Olctm

7. Tablodaki dlcim degerlerine dayanarak akimun tiketilip tiketimemesi konusunda ne soyleyebilirsiniz? Yorumlarinz

yazinz.
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B. Aynisayida ampul igeren devrelerde, ampullerin seri ve paralel baglanmasinin akim oraminin deZismesini ne sekilde
etkilediZini agklayinz.

2. Serive paralel bagh devrelerdeki ampul sayisimin arttirdmasinin, devreden gegen akim oramini ne sekilde deZistirdigini
agklaynz.

Etkinlikten elde ettiginiz bilgileri kullanarak aszgidzki sorulan cevaplayiniz.

10. AzaZwdakidevre semasinda lambalar dzdestir. Anahtar kapatidiktan
sonra 1, 2 ve 3 numarak noktalardan gegen akimian biylkten kigiZe
dogru siralayinz.

34

. Cevabinizi buraya yaziniz: .......

11. Asagidaki devre semasinda lambalar 6zdestir. Anahtar kapatildiktan sonra 4, 5, 6, 7 noktalarindan
gececek olan akimlan blyukten kiclige dogru siralayiniz.

Cevabinizi buraya yazinz: .....cccceeeeee

***TEBRIKLER CALISMA YAPRAGINI BiTIRDINiz***
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Ek 5. Ciiriitiicii Metin

ELEKTRIK AKIMI- DIRENC-ELEKTRIK ENERJISI
KAVRAMLARI

Ogrenciler elektrik akimi1 konusunda;

e Her cihaz, iizerine gelen akimi kullanarak onu azaltir.

e Devre elemanlar1 akimi esit olarak paylasir ve gli¢ kaynaginda akim azalir.

e Devreye her direng eklenisinde toplam direng artar.

e Devredenin bir boliimiinde degisiklik yapilirsa, devre yapilan bu degisiklikten,

sadece o boliimde etkilenir.

Ifadelerini iceren diisiincelere sahiptirler. Oysaki bu diisiinceler yanlstir. Elektrik
devresinde bulunan cihazlar sanildig1 gibi akimi tiiketip kullanmazlar. Elektrik enerjisini
kullanirlar. Zaten akim; devrenin (-) ucundan ¢ikan elektronlarla baslar. Bu elektronlar
pilden aldiklar1 enerji ile titreme hareketi yaparak yakinindaki elektronlara carpip onlari
titrestirir ve enerjilerini onlara aktarirlar. Sonunda devrenin (-) ucundan ¢ikan negatif yiik
miktar1 (elektron sayisi) ile (+) ucundan giren negatif ylik miktar1 birbirine esittir. Yani
akim (titresen elektronlar) tiikketilmez ve boylece gii¢ kaynaginda akim azalmaz. O halde
pil neden tiikkenir? Cevabi aslinda c¢ok basittir. Cihaz ¢alisirken pilin (-) kutbundan gelen
elektronlar (+) kutbuna varirlar. Bu iki nokta arasindaki ylik miktar1 bir siire sonra esitlenir.
Ve elektron hareketine neden olacak ¢ekim kuvveti ortadan kalkar. Elektronlar hareket
etmediklerinden dolay1 da akim olusmaz ve biz de pil bitti deriz.

Elektronlar titresmek i¢in gerekli olan enerjiyi pilden alirlar demistik. Buradan da
anlasilacagi gibi pil, sabit bir akim kaynagi degil de akimi olusturacak enerjinin
kaynagidir. Devreye baglanan cihazlar, devreye baglanma sekillerine ve sahip olduklar
dirence gore farkli miktarlardaki akimi tizerlerinden gegirirler. Sanildig1r gibi akimi esit
olarak paylagmazlar. Seri bagli devrelerde, direng degeri ne olursa olsun biitiin devre
elemanlar {izerinden ayni oranda akim gecerken, paralel bagli devrelerde direnci yiiksek
olan koldan daha az akim geger.

Elektrik devrelerine direngler eklendiginde, toplam direng (esde8er direng de
denir), direnglerin seri veya paralel baglanmalarina gore degisir. Paralel bagli devrelerde
toplam direng, tek basina en biiylik dirence sahip olan devre elemaninin diren¢ degerinden
daha az miktardadir. Seri bagh devrelerdeki toplam direng ise direng degerlerinin sayisal

olarak toplanmasi ile bulunur. Yani bir devreye diren¢ eklendiginde toplam diren¢ her
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zaman artmaz; sadece seri bagl devrelerde artar. Ayrica devrenin bir boliimiine bir devre
elemant eklendiginde veya c¢ikarildiginda toplam direng degiseceginden, devrenin ana
kolundan gececek akim miktar1 da degisir. Yani bu degisiklik devrenin tamamin etkiler;

sadece degisikligin yapildig1 kism1 degil.
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Ek 6. Flas Animasyon Ekran Goriintiileri

Elektrik Devresi

Devre

Kapall e
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Acik

Elektrik Devresi
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Ek 7. Edison 4.0 Ekran Goriintiileri

P e dicon Tuitied TeARE e

File Edit Options Repair Experiments Problems Help
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File Edit Options Repair Experiments Problems Help
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Ek 8. Calisma Izin Belgesi

Sayi

T.C. e
TRABZON VALILIGI
il Milli Egitim Miidiirliigii

- B.08.4.MEM.4.61.00.04-01.040/ 5012

Konu : Arastirma izni.

Kullanilmasinin
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19 SUBAT 2010

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti [lkogretim Anabilim Dali
viiksek lisans ogrencisi Zeynel KUCUK iin Miidiirligiimiize bagh ilimiz Vakfikebir ve
Carsibasi Ilgelerinde bulunan Ilkégretim  Okullarinda yiksek lisans tezi kapsaminda
cahsmalar yapmak istegi Miidiirliigiimiiz Bilimsel Arastirma Inceleme Komisyonu tarafindan
incelenmistir.
Adi gegen kisinin, “Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde Farkli Metotlarin Bir Arada

Etkinligi; 7.Smmf Elektrik  Akimi

(")mcgi""

konulu  arastirmasini

Miidirligiimize bagh ilimiz Vakfikebir ve Carsibasi Ilgelerinde bylunan {Ikdgretim
Okullarinda uygulamak istegi Miidiirligtimiizce uygun goriilmektedir.
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OZGECMIS

KUCUK; 26 Haziran 1985 tarihinde Trabzon ilinin Salpazar ilcesinde dogdu.
[Ikdgrenimini Istanbul Biiyiikgekmece Fatih Sultan Mehmet ilkdgretim Okulu’nda 1999
yilinda tamamladi. Ayn1 yi1l Biiylikcekmece Yabanci Dil Agirlikli Lisesi’ne bagladi ve
2003 yilinda mezun oldu. 2004 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Giresun Egitim
Fakiiltesi ilkdgretim Fen Bilgisi Ogretmenligi programini kazandi ve 2008’de 3.olarak
mezun oldu. Aym1 yil Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii’nde
[Ikdgretim Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda tezli yiiksek lisans 6grenimine
basladi.

KUCUK ’iin yabanci dili ingilizcedir.



