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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

ZENGINLESTIRILMIiS OGRENME ETKIiNLIiKLERINIiN 4. SINIF
OGRENCILERININ SIMETRi KONUSUNDAKI BASARISINA ETKIiSi

Cimen OZKARTAL
Tez Damismani: Dr. Ogr. Uyesi Tugba OCAL

2019, 134 Sayfa, CXXXIV
Jiiri: Do¢. Dr. Alper KASKAYA
Dr. Ogr. Uyesi Tugba OCAL
Dr. Ogr. Uyesi Murat CALISOGLU

Bu c¢alismanin temel amaci; zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri ile verilen
simetri egitiminin 4. smif 6grencilerinin simetri konusundaki basarisina ve simetriye
yonelik algilarina etkisini incelemektir. Simetri; karsilikli iki kismm uygunluk gosterisi,
nesnelerin, sekillerin, varliklarin karsilikli iki kismi1 arasinda bigim ve hacimce benzerlik
olusuna denir. Simetri bir matematik konusudur. Matematik ise; evrensel bir disiplin olup
diger disiplinlerin hem ilerleyip gelisebilmesine katki saglayan hem de kendi gelisimi i¢in
her disiplinden yarar elde eden bir alandir. Matematik sahip oldugu onem sayesinde
tilkemizde ve diger iilkelerde egitim Ogretim faaliyetlerinin vazgecilmez bir ders

olmustur.

Simetri ve zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri ile ilgili alan yazinda bir¢ok
arastirma bulunmaktadir. Ancak ilkdgretimde zenginlestirilmis 6gretme etkinlikleri ve
simetriye dair aragtirmalarin sayisi ¢ok azdir. Bu yiizden dncelikle simetri konusu iizerine
zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri igeren ders planlar1 hazirlanmstir. (Bu ders
planlari; mangala oyunu, satrang oyunu, drama etkinlikleri, ezgili etkinlikler, bilgisayar
destekli etkinlikler, ip baskisi, origami sanati, taban bloklar, legolar, c¢esitli somut
materyaller vb. seyler igermektedir.) Bu ¢alismada nicel + nitel arastrma yaklagimlari

kullanilmigtir. Milli Egitim Bakanlig1 6gretim programinda yer alan simetri kazanimlar1
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dikkate almarak bir basar1 testi gelistirilmistir. Deney ve kontrol grubu (30+25)
olusturulmustur. Deney grubuna zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri iceren ders plani,
kontrol grubuna ise MEB plan1 ¢er¢evesinde normal ders plant uygulanmistir. Bu
gruplara gelistirilen basar1 testi hem ders Oncesi hem de ders sonrasi uygulanarak
Ogrencilerin basarilar1 incelenmistir. Simetriye yonelik algilarmi belirlemek amaciyla da
yar1 yapilandirilmis goriisme formu olusturulmus; deney ve kontrol grubu 6grencileri ile
On goriigme ve son goriisme yapilarak simetri ile ilgili alg1 degisimleri belirlenmistir. Son

olarak kalicilik testi ile 6grenmelerin kalicilig1 belirlenmistir.

Elde edilen veriler daha sonra analiz edilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde
zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin simetri basaris1 ve algist {izerinde anlamli bir
faydasmin oldugunu ve kalicilik {izerine etkisinin daha fazla oldugunu gostermistir. Bu
dogrultuda bagka uygulayicilar ve arastirmacilar i¢in zenginlestirilmis Ogrenme
etkinliklerini  matematik  egitiminin  diger  konularma  uygulayabilecekleri,
zenginlestirilmis O6grenme etkinliklerine dair Ogretmenlere, idarecilere ve ailelere

seminerler, caligtaylar ile egitim verilebilecegi gibi onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Simetri, Zenginlestirilmis Ogrenme Etkinlikleri
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ABSTRACT

The main aim of this research is to investigate the effect of enriched learning
activities about symmetry education on 4th grade students’ achievement and perceptions
about symmetry. Symmetry is about the conformity of two opposing parts with respect to
similarity of form and volume of objects, shapes, and beings. Symmetry is a mathematics
topic. Mathematics is a universal discipline and besides, it is crucial for other disciplines
to develop and besides it benefits from them. Due to mathematics’ significance, both in

Turkey and in other countries it is an essential course in the instructional process.

Lesson plans covering symmetry topic appropriate to enriched learning were
prepared. These lesson plans included mangala game, chess, drama activities, rhythmic
activities, computer assisted activities, rope printing, origami, various materials, etc.
Mixed method design (quantitative + qualitative methods) was used in this study. An
achievement test was developed according to objectives related with symmetry in
Ministry of National Education mathematics curriculum. Achievement test was applied to
both experiment and control groups (30+25) before application of lesson plans in
experiment group and before normal education process in control group and after these
processes. A semi-structured interview form was developed and students in both
experiment and control groups were interviewed before and after application of these
processes. The interviews were done to get their perceptions about symmetry topic.

Retention test was used to investigate their learning retention.

Then, data gathered were analyzed. Findings indicated that enriched learning
activities were statistically significant effect on both achievement and perceptions
regarding symmetry topic and had positive effect on retention of learning. Therefore, it
could be suggested that both practitioners and researchers could use enriched learning
activities in their mathematical instructional processes, seminar or workshops about

enriched learning activities could be organized for teachers, principals, and parents.

Key words: Mathematics, Symmetry, Enriched learning activities



ONSOZ

Insan beyni her zaman merak duygusu ile yeni seyler 6grenme egilimindedir. Bu
egilim insan1 gelistirmeyle beraber ortaya bilimlerin ¢gikmasma ve bu bilimlerin giderek
gelismesine sebep olmustur. Diinyada mevcut bulunan her iilke gelismek i¢in c¢aba
gostermektedir bunun i¢in birgok bilime yatirim yapmaktadir. Gelisim ve ilerleme icin
egitim ve 0gretim faaliyetlerine yapilan yatirimlar ise en dnemlilerindendir. Suan iilkeler
arasindaki gelisim farkinin 6gretme-6gretme siiregleri arasindaki farkla paralel ilerlemesi
de bu yiizdendir. Yani bir iilkede verilen egitim ve 6gretim faaliyetleri ne kadar islevsel
ne kadar kalict ne kadar kaliteli ise; o ililkenin gelisme yolundaki 6nii o kadar agiktir.
Egitim ve dgretim igin segilen disiplinlerin ayr1 ayri énemi bulunmaktadir. Ornegin;
Ulkemizde Tarih dersi ile gegmisten ders alip gelecegi daha aydin kilmak, Tiirkge dersi
ile kisinin hem kendini daha i1yi anlamasi1 hem de baskasina daha iyi anlatmasmi
saglamak, Cografya dersi ile mevcut durumlar1 nasil en verimli sekilde kullanilmasini
anlamak, Matematik dersi ile de bireyin giinliik hayattaki her tiirlii hesaplama yapmasini
saglamak gibi hayatta isimize yarayacak amaclar dogrultturusunda disiplinlere yer
verilmistir. Matematik disiplini egitim ve 6gretim faaliyetleri i¢erisinde 6nemi bliyiiktiir.
Bu ylizden matematik konularinin 6gretim sekli, ortami ve kullanilan ara¢ gere¢ se¢imi
O0grenmenin kalitesini arttirmaktadir. Matematik de bir konu ne kadar hayat icerisinden ne
kadar somut o6rneklerle ve ne kadar etkinliklerle anlatilirsa kaliciligi ve islevselligi o
kadar biiyiik olur. Ozellikle ilkdgretim 6grencilerinin sahip oldugu bilissel, duyusal ve
psikomotor beceriler dikkate alindiginda egitim ve &gretim etkinliklerinin daha somut

diizenlenmesi gerektigine inanmaktayim.

Arastirmam siiresince, akademik noktada bircok bilgi edinmemi saglayan Dog.
Dr. Zibeyir SALTUKLU’ ya, yardimlarini esirgemeyen bilgi ve tecriibesiyle yol
gosteren damigman hocam Dr. Ogr. Uyesi Tugba OCAL’a tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Ayrica tim egitim hayatima verdigi emeklerden dolayr sevgili aileme,
calismalarimda beni her zaman destekleyen esim Mehmet Nuri OZKARTAL’a ve her

daim yanimda olan canim arkadagim Canan SAHIN’e tesekkiir ederim.
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BIRINCi BOLUM
1. GIRIS

Varolugun bilindigi giinden bu yana ilerleyen zaman her disiplinin de ilerleyip
gelismesini beraberinde getirmistir. Gelisen disiplinler egitim ve Ogretim hayatina
aktarilarak yeni ilerlemelerin de dniinii agmustir. Ogrenilen bir bilginin kalicthigm ve
daha yeni bilgilere kaynak olusturmasini saglamanimn en giizel yollarindan biri de o
bilgiyi yeni nesillere aktarmaktir. Bu noktada ortaya egitim ve Ogretim faaliyetleri
cikmaktadir. Egitim, genel anlamiyla bireyde istenilen davraniglar1 kasitli ve planl
olarak degistirme ve gelistirme siirecidir (Ertiirk, 1973, akt; Demirel ve Kaya, 2006).
Ogretim ise, Ogrenmeyi saglayan ve kolaylastiran digsal olaylarin planlanmasi,
uygulanmasi ve degerlendirilmesi siirecidir (Senemoglu, 2014). Egitimde istenilen
davranislarm kazanilmasi1 6gretim yoluyla gerceklesir (Sahrag, 2008). Yasadigimiz
ylizyilda oOzellikle gelismis iilkelerin durumuna baktigimizda egitim ve Ogretimin
ilerleme yolundaki onemi giderek artmaktadir. Gerek teknolojik gelismeler gerek
bilimsel ilerlemeler gerekse yasam standartlarmin iyilesmesinin matematik disiplini ile
iligkisi kaginilmazdir. Bu yiizden, matematik egitimi olmadan ilerleme ve gelisimden

bahsetmek kolay degildir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008).

Bulundugumuz c¢ag; bilimsel, teknolojik ve zihinsel gelisimlere dayanarak
matematigin sadece anlamsiz kural ve hesaplamalarla dolu bir disiplin olarak goren
yaygin anlayisa meydan okumaktadir. Evrenin her yerinde bulunan diizen ve intizamin
matematikle iliskisi ka¢milmazdir. Okul ¢agindaki kii¢iik ¢ocuklar da bu diizen ve
intizam birimine dahildirler. Simiflarda yapilan matematik gercek diinyadaki
matematigin aslina ne kadar yakin ise o kadar islevseldir. Matematik konular1 ¢ocuklara
ne kadar hayat icinden, farkli yontemler kullanilarak ve cesitli drneklerle sunulursa

anlagilmasi ve sevilmesi o kadar kolay olur.

Matematigi biraz agiklamak ve tanimlamak gerekirse; matematik, bir siirii drnek
cozmek veya 6gretmenin agikladigi yontemleri taklit etmek degildir. Aksine matematik,
problem ¢ozmek i¢in yontem gelistirmek, bu yOntemleri uygulamak, bunlarin bir
sonuca gotiiriip gotiirmedigini gérmek, aldigimiz ¢oziimlerin anlamli olup olmadigini

kontrol etmektir (Van De Walle, Karp ve Bay Williams, 2012, s.13).



Bilim olarak aciklamak gerekirse; tiim bilimlerin, 6zellikle de fen bilimlerinin
temelini olusturdugu kabul edilen matematik i¢in en agiklayici tanimlardan biri, "bigim,
say1 ve c¢okluklarm yapilarmi, 6zelliklerini ve aralarindaki iliskileri us bilim (mantik)
yoluyla inceleyen ve sayi bilgisi (aritmetik), cebir, uzam bilim (geometri) gibi dallara
ayrilan bilim dali" oldugudur (TDK, 1983, akt. Umay, 2002). Matematik akil ve mantik
bilimidir. Evrensel bir dildir, tim bilimlerin ortak dilidir, kesin dogruya gotiiren
disinme bi¢imidir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008, s.3). Evrenin her yerinde bulunan
diizen ve iltizamin matematikle iliskisi kaginilmazdir. Matematikg¢ilere gore matematik
hayatin i¢inde degildir hayatin ta kendisidir. Normal bir insanin bir giinii; sayma, tartma
karsilagtirma, 6lgme, zamani1 okuma, 6deme yapma, sekilleri anlama ve yorumlama gibi
basit matematiksel kavramlarla dolu bir giindiir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008).
Yasayan her birey giinliik hayattaki problemlerini ¢6zmek i¢in matematigi
kullanmaktadir. Kisi matematigi anadilini 6grendigi gibi sezgileriyle 6grenmektedir.
Nasil konusurken sozciikleri art arda belli kurallar ve yapilara uygun olarak siraliyorsa
disiiniirken de matematiksel pek cok kavram ve teknikleri kullanarak bir diisiinme
zinciri olusturmakta, problemlerimize ¢éziimler iiretebilmektedir. Sayilar ve islemler

ayni dildeki harfler ve dilbilgisi kurallarina benzemektedir (Umay, 1996).

Matematiksel diisiinme matematik egitiminin ayrilmaz bir pargasidir.
Matematiksel diisiinmenin kendine has 6zellikleri vardir. Bu 6zelliklerden en 6nemlileri
“sonu¢ odakli” olmasi, “sonucun en iyisi” olmasi ve ‘“sonucun en kisa yoldan”
olmasidir. Ayrica matematiksel diisiinmede sonu¢ daima kesinlik ve teklik nitelikleri
tagimaktadir. Bu durum sonuglarm kisiye ve sartlara gore degismedigi yani gorecelik
kavrami tasmmadigimi gostermektedir. Celisen durumlarda goriilen farkli sonuglarin
oldugu sosyal olaylarin degerlendirilmesini yaparken matematikten faydalanilacaksa
eger daha dikkatli olunmasi gerekmektedir. Matematiksel diisiinme dolayisiyla her sey
olmamakla birlikte, problemlerin ¢dziimiinde objektif olunmasi gerektiginde ve saglam
bir bakis acismin kullanilmasi gerektiginde bu gibi durumlarm vazgecilmezidir

(Umay,1996).

Matematik kavramimi tanimlayan Umay, (2007) matematigin yasamin kendisi
oldugunu, kendine has yasalarinin oldugunu, diinyayr anlamanin en kestirme yolu

oldugunu ayni1 zamanda kendi i¢inde akilci, kararli, tutarh renkli ve son olarak eglenceli



gibi Ozellikleri barindiran bir disiplin olarak tanimlamistir. Ayrica Umay (2007),
mantiklt disiinmek, ¢oziim liretmek, akil yiiriitmek gibi biligsel niteliklerin dili olarak
matematigi tanimlamistir. Bali (2002) matematik 6gretiminde her yeni kavram yeni
kelimeler anlamina geldigini ifade etmektedir. Bu da yeni algilarin ve dolayisiyla yeni
diislincelerin olugmasina sebep olmaktadir. Matematik, hem bireyi yeni kelimelerle,
yeni kavramlarla, yeni diisiinme yollartyla gelistirir hem de bireyin yasadig1 gelisimle

kendini de gelistirir.

1.1. Problem

Arastrmamizda problem durumu ve bu problem etrafinda alt problemler

olusturularak problemlere cevap aranmaya caligilmistir.

Problem: 4. Smif 6grencilerine simetri konusunun 6gretiminde zenginlestirilmis
ogrenme etkinlikleri kullanilmasinin 6grencilerin basarisina ve algilarmma etkisi var

midir?
Arastirmada asagidaki belirtilen alt problemlere cevap aranmustir:

1. Arastirmaya katilan kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin simetri basari
On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Arastirmaya katilan kontrol grubundaki 6grencilerin simetri basar1 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Arastirmaya katilan deney grubundaki 6grencilerin simetri basar1 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Arastirmaya katilan kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin simetri basar1
son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Arastirmaya katilan kontrol grubundaki 6grencilerin simetri basar1 6n test-son
test puanlar1 ve kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Arastirmaya katilan deney grubundaki 6grencilerin simetri bagar1 6n test-son test
puanlar1 ve kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

7. Arastirmaya katilan kontrol grubundaki 6grencilerin simetriye yonelik uygulama
oncesi ve sonrasi algilar1 nelerdir?

8. Arastirmaya katilan deney grubundaki 6grencilerin simetriye yonelik uygulama

oncesi ve sonrasi algilar1 nelerdir?



9. Uygulama sonrasinda, arastirmaya katilan kontrol ve deney grubundaki
Ogrencilerin simetriye yonelik algilar1 arasindaki benzerlik ve farkliliklar:
nelerdir?

1.2. Amag

Bu ¢aligmanin temel amaci, zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri ile “simetri”
konulu 6gretimin gergeklestirilmesinin 4. Sinif Ggrencilerinin basarisina etkisini ve
algilarindaki degisiklikleri belirlemektir. Simetri bir matematik konusu oldugu icin;
oncelikle matematik disiplininin amaci, O©Onemi goz Oniinde bulundurularak
zenginlestirilmis O0grenme etkinlikleriyle 4. Sinif 6grencilerine simetri konusunun

Ogretilmesi planlanmaistir.

1.3. Onem

Diinyadaki bilimsel, teknolojik ve zihinsel ilerlemeler artik hayattaki her seyin
daha kolay ve islevsel elde edilmesini gerekli kilmistir. Ogrenilen bilgilerin de hayatta
ise yarar ve kolay olmasi Milli Egitim Sisteminin amaglar1 (1739 nolu kanun)
arasindadir (MEB,1973). Matematik disiplini hayatin i¢indedir fakat okullarda 6gretilen
matematigin hayata uygulanmasi noktasinda sikintilar yasanmaktadir. Ozellikle
ilkogretim ¢agindaki ¢ocuklarin yas 6zellikleri dikkate alindiginda verilen matematik
egitiminin somuttan soyuta ve hayat icinden Orneklere dayandirilarak yapilmasi
gerekmektedir. Boylece hem 6grenmeler daha kolay olur hem de daha islevsel bir hal
almaktadir. Bu ¢alisma ile zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin matematikteki bir
konunun O6gretiminde kullanilabilecegi ve Ogrencilerin hem simetri konusundaki
basarilarinda hem de algilarinda olumlu etkiye sahip olunacagi ongdriilmektedir. Bu
calismadan elde edilen geri bildirimler yeni ¢alismalara kaynak olacaktir. Alan yazina
katki saglanabilecektir. Simetri 6gretimindeki eksiklikleri ve aksakliklar1 gidermede
onemli bir adim olabilecektir. Ayrica ¢alismamizda kullandigimiz zenginlestirilmis
ogrenme etkinlikleri matematigin diger konularinin 6gretiminde veya diger disiplinlerin

konularmm 6gretiminde kullanilabilecektir.

Calismamiza benzer c¢alismalardan bahsetmek gerekirse; Erdem (2015)

“Zenginlestirilmis Ogrenme Ortaminin Matematiksel Muhakemeye ve Tutuma Etkisi”



isimli arastirmasinda zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleriyle 7. Simif 6grencileri ve
egitimi veren 0gretmenlerle bir calisma yapmustir. Nitel ve nicel aragtirmalarin beraber
kullanildig1 bu c¢aligmaya gore zenginlestirilmis Ogrenme etkinlikleri Ogrencilerin
matematiksel muhakemelerini gelistirmis, kalict ve etkili 6grenmeler saglanmis,
Ogrencilerin matematige karsi olumlu tutum edindikleri goriilmiistiir. Yine bir diger
aragtirmada; Ayrica Aktas (2015) 7. smif Ogrencilerine bilgisayar animasyonlariyla
simetri Ogretiminin basariya etkisini anlatan bir ¢alisma yapmis ve animasyonlarin
simetri 6gretimindeki faydasini ortaya koymustur. Simetri soyut bir matematik konusu
oldugu icin 6grencilere ne kadar somut ve teknolojik materyaller kullanilirsa 6grenimin
de o kadar iyi olacagi goriilmiistiir. Kiziltepe (2011) ise matematikte simetri kavraminin
bir yontem olarak gorsel ve plastik sanatlar alanindaki yansimalar1 inceleyen tezi
bulunmaktadir. Tez bulgularinda, simetri diger disiplinlerle oldugu gibi gorsel ve plastik
sanatlar1 etkileyen bir kavram oldugu ayrica simetri ve simetri kavramlarmin eserlerin
gerek tasarim gerekse inga agamasinda onemli roller iistlendigi ortaya konulmustur. Bu
da bize simetrinin hem egitimin bir¢ok disipliniyle hem de hayatin bir¢cok alaniyla
iligkili oldugunu gostermistir. Siimen (2013) geogebra yazilimi ile simetri konusunun
Ogretiminin matematik basaris1 ve kaygisina etkisini arastirmistir. Bu c¢alismasinin
sonucunda ise geogebra yaziliminin ¢ocuklarin matematik basarisini arttirdigi,
bilgisayar destekli 6gretim yontemlerinin diger yontemlere gore daha etkin ve kalict

ogrenmeler gerceklestirdigi sonuglarma ulagilmistir.

Kose ve Aktas (2009) ilkogretim 5. Sinif 6grencilerinin geometrik sekillerdeki
simetri dogrularin1 cabri geometri yazilimi1 yardimiyla nasil belirlediklerini inceleyen
makalelerinde cabri geometri yaziliminin simetri 6gretiminde 6nemli bir ara¢ oldugu
ortaya konulmustur. Ogrenciler simetri dogrularmi belirlerken programdaki sekilleri
referans olarak kullanmis, 6grencilerin ilk olarak dikey, ardindan yatay ve egik simetri
dogrularini belirlediklerini; simetri dogrusu ile olusan parcalarin esligine ve sekillerdeki
kose noktalarinin simetri dogrusuna esit uzaklikta olmasma dikkat ettiklerini; bununla
birlikte paralelkenarin ¢esitli simetri eksenlerini belirleyerek paralelkenarin simetrik
oldugunu diistindiiklerini gostermislerdir. Simetri 0greniminde analitik yaklagimlar
gelistirmis ve ileriki donem matematiksel kavramlar igin gerekli On bilgileri

kazanmustir. Kose (2012) yaptig1 bir diger arastirmada ogrencilerin bir seklin dogruya



gore simetrisini belirlemelerini etkileyen kosullari; seklin karmasikligi, simetri
dogrusunun egik, yatay ya da dikey olmasi, seklin simetri dogrusu ile kesismesi, seklin
simetri dogrusuna olan uzaklig1 ve arasindaki a¢i, ¢izim yapilan kagidin diiz ya da kareli
olmas1 seklinde siralamigtir. Bu kosullarm farkli sekillerde yer aldigi orneklerle
Ogrencilerin dogruya gore simetri ¢izme becerilerinin ve deneyimlerinin artirilacagi
savunulmustur. Ozdemir, (2012) tez ¢alismasinda dgrenci iiriin dosyas1 etkinlikleriyle
zenginlestirilmis matematik 6gretiminin 7. Sinif 6grencilerinin basari, motivasyon, ve
O0grenme stratejileri lizerine etkisini arastirmistir. Bu aragtirma sonucunda; iirtin dosyasi
ile zenginlestirilmis 6gretim goren dgrencilerin matematik basaris1 noktasinda ilerleme
kaydettiklerini gormiistiir. Biilbiil (2014) yaptig1 arastirmada; gérme engelli 6grencilerin
dezavantajli konumunu telafi etmek i¢in onlarin farkli duyularini kullanmalarma izin
veren ders materyali gelistirerek ve bu materyallerin gérme engelli ve goren
ogrencilerin fizik dersindeki basarisina etkisini arastirmistir. Calismamin sonucunda
deney grubundaki gérme engelli 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilerden daha
basarili oldugu goriilmiistiir. Koyuncu (2009) yaptig1 calismada 5. Smif fen ve teknoloji
dersi i¢in gelistirilen zenginlestirilmis ve yar1 zenginlestirilmis beyin uyumlu 6grenme
tasarimlarinin, 6grencilerin erisileri, derse yonelik ilgileri ve 6grenme kalicilig1 iizerine
etkisini incelemistir. Arastirmanin sonucunda, zenginlestirilmis beyin uyumlu 6grenme
ortami uygulamasimin yapildig1 deney grubundaki 6grencilerin, kalicilik puanlar1 ve
derse yonelik ilgileri noktasinda kontrol grubuna goére daha olumlu sonuglar elde
etmistir. Idin (2015) yaptig1 calismada; 7. Smif &grencilerinin ders basarilarmnim
arttirilmas1 ve derse karsi tutumlarinin pozitif yone ilerlemesine yonelik hazirlanan
zenginlestirilmis 0gretim uygulamalarinin etkililigine ve Ogrencilerin gergeklestirilen
uygulamalara iligkin diislinceleri incelenmistir. Elde ettigi veriler deney grubunun

lehinedir.

Yukarida birkag Ornegini verdigimiz simetri ve zenginlestirilmis Ogrenme
etkinliklerinin iceren arastirma sonuclariyla beraber ¢caligmamizda belirlenen amaclar
dogrultusunda evrensel bir disiplin olan matematigin nasil daha kalict ve islevsel
ogretilebilecegi, simetri konusunun genel hatlari, simetrinin zenginlestirilmis 6grenme
etkinlikleri ile 6gretimi belirtilecektir. Ayrica simetrinin hayata aktarimi saglanacaktir,

simetri 6grenim Oncesi ve sonrast etki ve ¢iktilar, 6n goriisme ve son goriisme ile



ogrencilerin alg1 degisimleri belirlenecektir. Elde edilen verilerden, hareketle siirecin ve
uygulamanin degerlendirilmesi yapilacaktir. Bu degerlendirme neticesiyle Oneriler
sunulacaktir. Calismamiz simetri 6gretimine ve alan yazina katkida bulunacak ve yeni
calismalara kaynak olacaktir. Matematik disiplini i¢in bilimsel bir ¢alisma olmasi

amaglanmaktadir.

1.4. Varsayimlar

Bu arastirmanin temel varsayimlari su sekildedir:

e Arastirma silirecinde secilen kaynaklar, kisiler ve dokiimanlarmm amaca
yonelik aragtirmaya yon verici nitelikte oldugu varsayilmistir.

e Veri toplama aracinin uygulandigi ogrencilerin verdikleri cevaplarda
samimi ve igten olduklar1 varsayilmastir.

e (Goriismeye dayali elde edilen bilgilerin dogru ve amaca yonelik oldugu

varsayilmistir.

1.5.  Smrhhklar

Bu arastrma incelenirken asagidaki smirliliklarin  dikkate alinmasi

gerekmektedir:

e Arastirma g¢alisma grubunu olusturan 2018-2019 egitim - 6gretim yilinda
Agr1 il merkezindeki bir ilkogretim okulundaki 4. Sinif seviyesinden segilen iki smif
ogrencileri ile sinirh olacaktir. (30 (deney grubu) + 25 (kontrol grubu ))

e Arastirmadan elde edilen veriler calisma grubundaki paydaslarin hazirlanan
yar1 yapilandirilmis gériisme formlarindaki sorulara verdikleri cevaplar ile sinirhidir.

e Arastirma On test, uygulamali 6gretim, son test ve kalicilik testi verileri ile
on gorlisme ve son goriisme kayitlariyla smirli olacaktir.

e  Zamanm kisitlt olmasi arastirmanin bir diger simirliligni olusturmaktadir.

1.6. Tanumlar

Bu boliimde, arastirmada gegen bazi terimlerin tanimlarina yer verilmistir.



e Algi: Bellegin katkilar1 ve bir duyusal izlenimle ortaya ¢ikan, karmasik,
nesnel biling igerigidir (BSTS, 1973).

e Ayna simetrisi: Bir cismin bir dogruya gore esit uzakliktaki goriintiisiine
“Dogruya Gore Simetri” denir. Bu bir cismin goriintiisiiniin aynaya yansiyormus gibi
goriinmesidir (MEB, 2018).

e Basan Testi: Basar1 testleri, herhangi bir egitim ya da dgretimin etkisini
Olgmek amaciyla diizenlenmis testlerdir. Basari testleri dolayisiyla bireyin bilgi
diizeyini, Ogrenme diizeyini veya Ogrenme eksikliklerini gormek amaciyla
hazirlanmaktadir (http://egitimbilimlerinotlari.com).

e Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Ogrencinin karsihklh etkilesim
yoluyla eksiklerini ve performansini tanimasini, doniitler alarak kendi 6grenmesini
kontrol altina almasini; grafik, ses, animasyon ve sekiller yardimiyla derse ydnelik
ilgisinin artmasmi saglamak amaciyla egitim ve Ogretim siirecinde ise kosulan
bilgisayardan yararlanma yontemidir (Baki, 2002).

e Simetri: Karsilikli iki kismin uygunluk gdsterisi, viicudun veya bir organin
karsilikli iki kismi1 arasinda bigim ve hacimce benzerlik olusuna denir (MTS,2000).

e Simetri dogrusu: Diizlem iizerinde bir sekli iki es parcaya ayiran dogruya
“simetri dogrusu (simetri ekseni)” denir (MEB, 2018).

e  Zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri: Ogrenme etkinliklerinin, isbirlikci
O0grenme, bilgisayar destekli 6grenme, egitsel oyunlarla 6grenme, somut materyaller
kullanilarak 6grenme, ¢oklu zeka kurami ¢er¢evesinde 6grenme gibi her 6grenciye hitap

edecek yontemlerle giinliik yasamla iliskilendirilen bir ¢ergevede yapilmasidir (Erdem,
2015).



IKiNCi BOLUM
2. KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde matematik disiplininin diinyada ve iilkemizdeki 6neminden, tarihsel
gelisiminden, matematik disiplininin egitim-6gretim siireci igerindeki yerinden s6z
edilmistir. Ayrica matematik disiplininin 6gretim programi igerisindeki Ogrenme
alanlarina, bu alanlardan biri olan geometri alaninin konularina deginilmistir. Bunlardan
yola ¢ikarak bir geometri konusu olan simetrinin ilkogretim matematik Ogretim
programi kazanimlar1 belirtilmistir. Zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin kapsami
anlatilmistir. Simetri ve zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri ile ilgili yapilan

arastirmalara yer verilmistir. Bu arastirmalar ile ilgili derlemeler yapilmistir.
2.1. Matematik Ogretimi

Matematik disiplini sahip oldugu 6nem sayesinde tiim diinyada egitim dersleri
arasinda yer bulmustur. Okul matematigi denilince aklimiza gelen Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi’ne (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM],
2000) gore; matematik, sadece belirli bir azmhigm degil herkesin anlayabilecegi bir
matematiktir ve bu yiizden herkese matematik 6grenmek i¢in sans verilmelidir. Ayrica
degisen diinyanin matematik gereksinimlerini, yasam i¢in matematik, kiiltiirel miras1
aktarmak i¢cin matematik ve is i¢in matematik diye belirtilmistir (NCTM, 2000). NCTM
(Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi) standartlar1 dgrencilerin okuldaki matematik
egitimini gelistirmek icin bir kilavuz olusturur. NCTM (2000) standartlarmin amaglarini

su sekildedir;

e Okul 6ncesinden 12. Smif diizeyine kadar uyumlu ve kapsamli amaglar
belirlemek,

e Ogretmenlere, egitim liderlerine ve egitimle ilgili politikalar1 belirleme
de yetkili kisiler gibi matematik disipliniyle alakali kisilere matematik
egitim programlarinin gelistirilmesi, kalitesini incelemesi ve kaynak
olusturmasi i¢in hizmet saglamak,

e Opretim programi, degerlendirme ve egitimsel aragc gereclerin

gelistirilmesi agisinda rehberlik etmek,



e Opgrencilere nasil daha iyi bir matematik egitimi verilebilecegi
noktasindaki celiskilerle alakali ulusal, bolgesel ve yerel noktada

ilgililerin dikkatini ¢ekerek uyarmaktir.

Matematik prensipleri, yiiksek kaliteli matematik egitiminin belli 6zelliklerini
gosterir. Standartlar ise 6grencilerin 6grenmesi gereken matematiksel igerik ve stiregleri
betimler. Prensip ve standartlar birlikte egitimcilere siniflarda okullarda ve egitim
sistemlerinde matematik egitiminin gelisimi i¢in kilavuzluk etmektedir. NCTM okul
matematiginin alt1 tane prensibe sahip oldugunu belirlemistir. Bu prensipler; esitlik,

yetisek, degerlendirme, 6gretme, 6grenme ve teknolojidir (NCTM, 2000).

NCTM, “Ogrenciler okula devam ettigi siirece hangi konular1 6grenmeli?”
sorusuna verdigi cevapta matematik standartlarini olusturmustur. Standartlar matematik
egitiminin 6grencilere ne Ogreteceginin ve onlarm ne yapabilece§inin tanimlaridir.
Ogrencilerin okul éncesinden 12. Sinifin sonuna kadar kavramalar1 gereken anlayis,

bilgi ve becerileri belirttir.

Tablo 2.1.1. Okul Matematiginin Standartlar1 (NCTM, 2000).

Icerik Standartlan: Siire¢ Standartlari: (Bilgiyi
(Ogrencilerin Ogrenmesi Gereken Kavrama ve Kullanma Yollar)
Icerik)
Sayi-islemler Problem C6zme
Cebir Usavurma ve Gosterim
Geometri [letisim
Olgme Baglantilar
Veri Coziimlemesi Sunma
Olasilik
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Matematik egitimi ve oOgretiminin okullardaki niteligini artrmak ve kisiyi
bilisim ¢agina uygun hale getirmek i¢in matematik disipliniyle ilgili baz1 vazgegilmez
prensipler ve takip edilecek politikalar olmasi gerekmektedir. NCTM (1989) matematik
Ogretimi bazi genel prensipleri agiklarken su ifadeleri kullanmistir; her okul ve yas
grubuna gore uyarlanabilen matematik disiplininin igerigi ve kapsami bu uyarlama
yapilirken matematigin asil ve Onemli hedeflerinden uzaklasilmamasma dikkat
edilmelidir. Aksi takdirde asil hedeften sapmis yarim bilgilerle farkli sonuglara giden
bireyler olusabilir. Yani matematik egitiminde asil onemli olan kisinin veya bireyin
matematige deger vermesi, matematik Ogrenmek i¢in istekli olmasi, bunu
yapabilecegine inanmasi, matematikle ilgili problemleri ¢ozebilmesi ve matematiksel
iletisim kurabilmesidir (NCTM, 1989).

Matematigin iletisim noktasinda verdigi yararlar1 ve iyi bir matematik egitimi

icin iletisimin faydalarmi agiklamak gerekirse NCTM Iletisim Standartlarina gore;

* Matematikle ilgili diisiinceleri yansitma ve diizenleme i¢in dogru
matematiksel bir iletisim yolu kullanmak,

*  Smif ortammnin diger elemanlar1 (arkadas ve Ogretmen) ile uyumlu bir
matematiksel iletisim gergeklestirmek,

* Kendi disinda bireylerin matematiksel diisiincelerini analiz etmek ve
degerlendirmek,

* Matematik dilini dogru kullanarak matematik terimlerini ve matematik

diisiincelerini bu dil ile anlatmak gibi amaclar matematigin iletisim standartlar1 olarak

belirtilmistir (NCTM, 2000).
2.1.1.Tiirkiye’de Matematik Ogretimi

Matematik disiplininin bu kadar faydali ve 6nemli olmasi egitim ve &gretim
hayatnm 6grencilere verdigi temel dersler arasinda matematik dersinin de olmasini
beraberinde getirmistir. Sertéz (2000) matematik kavraminin antik Yunanca “matesis”,
ben bilirim kelimesinden tiiretildigini ve Osmanlilarin ise “riyazet” yani “toy taylara
bagkaldirma egitimi” kelimesinden tiirettikleri “Riyaziye” kelimesini matematik
kavrami yerine kullandiklarmi belirtmistir. Stimen (2013) Tirk Dil Kurumu’na gore,

matematigin tanimmi bigim, say1 ve ¢okluklarm yapilarini, dzelliklerini ve aralarindaki
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bagntilart mantik yoluyla inceleyen, aritmetik, cebir, geometri gibi dallara ayrilan bilim
kolu olarak ifade edildigini belirtmistir. Ayrica Siimen (2013) matematigi, lise ve
yiiksekokullarda say1 ve g¢okluklarin yapilari, bigimleri, 6zellikleri ve aralarindaki
bagmtilar lizerinde uygulamali belli bilgi ve anlayislar1 kazandirma amaciyla verilen bir

ders olarak tanimlamuistir.

Matematik temeli soyut bilgilere dayanan bir bilim oldugu i¢in kavranmasi zor
bir ders gibi goriinmektedir. Piaget’in zihin gelisimi kuramia gore ¢ocuklar 7-12 yaslar
arasini kapsayan somut islemler doneminde ¢ocuklar i¢in somut islemler daha
anlamlhidir. Fakat soyut olan yani elle tutulup gozle goriilemeyen islemleri heniiz
gerceklestirememektedir (Bacanli, 2003). Dolayisiyla, matematik konular1 bu yas
grubundaki 6grenciler i¢in zor olmaktadir ve vakit almaktadir. Bu durumda 6grenmeyi
zorlagtirmaktadir. Erken donemlerde 6grenilemeyen matematik kavramlari ¢ocuklarin
tim egitim hayatlarimi etkilemekte, onlarm matematikten korkmasina sebep olmaktadir.
Sonrasinda ise bu durum kisinin diger derslerde dahil olmak iizere hayattaki bir ¢ok

noktada basarisina ve se¢imlerine etki etmektedir.

Matematik egitimi, matematigin 6grenme-6gretme siirecindeki tiim etkinlikleri
kapsamaktadir. Matematik egitiminde zihinsel becerilerin kazandirilmasi bu siirecin
esas amacidir. Zihinde yapilandirilan matematikle ilgili kavram ve bu kavramlara ait
yapilar 6grencilerin matematikle ilgili tutumlar1 ve becerileriyle iligkilidir (Sataf, 2009).
Matematik Ogretimi ilkogretim 1. smiftan baglayip lise son smifa kadar Ogretim
programlarinda bulunmaktadir. Daha evvel de soyledigimiz gibi matematik soyut bir
icerige sahiptir. Matematik egitimi oOzellikle kiigiik yaslardaki o6grencilere somut
deneyim ve islemlerle verilmeye baslandiginda ilerleyen asamalarda soyut bir hal alan
zihinsel bir sistem haline gelmektedir. Somut materyaller olmadan da matematik egitimi
verilebilir fakat somut materyaller ile verilen matematik egitimi hem daha kolay verilir
hem de ileri agamalarda soyut matematige temel olusturur. Matematigi somutlastirarak
ogretmek, okula yeni baglayan Ogrencilerin ev ortamindaki diliyle okuma yazma
ogrenmesi gibi siireci kolaylastiran bir unsurdur. Ciinkii say1 soyuttur ama sayilabilen
varliklar somuttur. Matematik korkusunun Oniine gegilebilmesi igin kiigiik yastaki
cocuklara giinliik yasamdan oOrnekleriyle somuttan soyuta giden bir &gretim siireci

gerceklestirmek gerekir. Ayni sekilde Umay’da (1996), matematik 6gretiminde giinliik
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yasamla iliskilendirmenin 6nemini vurgulamigtir. Ayrica matematik egitimi i¢in 6grenci
merkezli, diislincelerin rahatca ifade edilebildigi esnek ortamlarin oldugu smiflar
cocuklarda Onyargilarn olusmamasmi, ¢ocuklarm matematiksel problemleri rahat

¢oziilmesini ve matematiksel diisiinebilmesini saglamaktadir.

Ayrica hitap kesimi ilkokul Ogrencisi olacaksa eger matematigi biraz da
oyunlastirarak 6gretmek gerekir ki hem kisi 6grenmesinden zevk alsin hem de 6grenme
daha kalic1 olmasi1 a¢isindan 6nemlidir. Matematigin giindelik yasam icerisinde yer alan
renkli ve eglenceli ve ayn1 zamanda pek tanmnmayan yiizii yasami daha zevkli hale
getirmektedir (Sertéz 1999). Umay, (2002) ¢ocuklarin oynadigi her oyunda matematigin
oldugunu belirtirken aslinda matematiginde bir oyun oldugunu séylemistir. Sayismalar,
bilmeceler, bulmacalar, santrang... Vb. oyunlarin ¢ogu matematikten ibarettir. Oyunlar
biiyiik 6l¢ciide matematik, matematik ise biitliniiyle oyundur. Bu bilgiler ¢ercevesinde
her ¢ocuk oyun oynamaktan zevk aldigma gore oyunla dgretilen matematikten de zevk

alacaktr.

Hacisalihoglu ve digerleri (2004) matematik egitiminde meydana gelen degisim
ve gelismeleri dort baghk altinda ele almaktadir: gegmiste matematik, ¢ok yakin
gecmiste matematik, glinlimiizde matematik ve son olarak gelecekte matematik egitimi.

Her bir donemin igerigi ise su sekilde ifade etmislerdir (Hacisalihoglu ve dig, 2004):

1. Gegmiste Matematik Egitimi: Biitiin uygarliklarin gelisiminin temelinde
matematik yer almaktadir. Ornegin, ilkel caglarda kullanilan magaralarda
geometrik sekiller yer almaktadir. Ayrica en eski sayma sistemi Misirlilara aittir.
1800’1l yillardan itibaren ise artik bir disiplin olarak goriilmeye baslamistir.

2. Cok Yakin Geg¢miste Matematik Egitimi: Matematigin daha iyi anlasilabilmesi
icin 1960’lardan itibaren artik yeni yontemler ve yaklasimlar arastirilmaya
baslanmistir. Ayrica bu donemlerde kesfetmeye dayali 6gretim kullaniimaya
baslanmstir. Yeni materyaller kullanilmaya ¢alisilirken matematigin arkasindaki
neden sorusunun cevabi kesfedilmeye ¢alisilmistir.

3. Giiniimiizde  Matematik  Egitimi:  Yapilandirmacit  yaklagim  gecerliligi
korumaktadir. Ogrencilerde kalici 6grenmenin saglanmasi amaciyla probleme

dayali1 6grenmenin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
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4. Gelecekte Matematik Egitimi: Matematik egitiminde diger derslerde oldugu gibi
bilisim teknolojilerinin etkili olacag: diistiniilmektedir. Uzaktan egitimin dnemi
bu donemde giderek artacaktr. Uzaktan egitim sayesinde Ogrenciler
Ogretmenleriyle iletisim kurabileceklerdir. Benzer sekilde Siimen (2013) de

gelecegin egitim anlayisinda teknolojinin hakim olacagindan bahsetmistir.

Umay (1996) ise matematik egitiminin nasil olmas1 gerektigine yeni bir bakis
acisi1 ile su onerilerde bazi 6nerilerde bulunmustur. Bu 6zetlemek gerekirse; ilk olarak,
egitimin temelinde Ogrenci olmasi saglanmalidir ve 68retmen bu siirecte 6grencinin
diisinmesine yardimct olmalhdir. Bunu gerceklestirirken Ogrenci  dgretmenin
aklindakileri kesfetmeye calismamali ve kendi diisiincelerini anlamaya g¢alismalidir.
Ikinci dneri olarak ise, dgrencinin kendi diisiincelerini korkusuzca sdyleyebilecegi bir
ortam Ogretmen tarafindan hazirlanmalidir. Bu sekilde 6grenci rahatlayabilecek ve
matematige karst Onyargisi azalacagi diisiiniilmektedir. Ayrica bdyle bir ortamin
cocuklarin yaratict olmasina katkisi olacagi ifade edilmektedir. Yaratici ¢ocuklar kendi
yontem ve teknikleriyle daha da cesaretlenerek birbirlerinin matematiksel
ogrenmelerine katkida bulunabilmektedir. Ugiincii olarak, yanhs yaklasimlarda siirecte
onemli oldugu unutulmamalidir. Ciinkii yapilan yanliglar dogrunun &grenilmesi
acisindan egitimsel olarak onemlidir. Bu siiregte 6gretmen ¢ocuklarin nerede?, nasil?
diistindiiklerini anlamaya ¢alismalidir. Ayrica egitim bir siiregtir ve okul bittiginde bu
stire¢ bitmis sayillmaz. Egitim evde, yolda, okulda, giiniin her saatinde ve her yerde
devam eder. Giinliik hayattaki bir problem 6grenciyi bir anda okulda 6grendiklerine
gotiirlip ¢oziimler aramasini saglayabilmektedir. Fakat okulda kullanilan notalamalar ve
"matematik dili" nin giindelik hayatla baglantis1 iyi kurulmamissa gerekli baglantilar
olusmaz ve matematik yasamdan bagimsiz olmaktadir. Okullarda kullanilan dilin ve
orneklerin giindelik dilden alinmasi bu agidan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Son olarak,

matematigin iceriginde ezbere yer verilmemelidir (Umay, 1996).

Pek cok iilkede cagin gereksinimlerine gore degisen egitim Ogretim anlayisi
iilkemizde de yer bulmustur. Tiirkiye’de ilkogretim okullarindan baslayarak tiniversite
oncesindeki okullarin basta matematik dersleri olmak iizere tiim derslerin Ogretim
programmin tiim boyutlarmin ve bilesenlerinin yeniden yapilandirilmasmni ve

yenilenmesi gerekmistir (Ersoy, 2006). Biitiin diinya iilkelerinde oldugu gibi
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Tiirkiye’de de temel egitim okullarinda Matematik, Fen Bilimleri, Tirk¢e ve Sosyal
Bilgiler gibi tiim zorunlu derslerin bulundugumuz zamann ihtiyaglarin1 karsilayacak
sekilde yeniden yapilandirilmas: gerekmektedir (Ersoy, 2006). Bu nedenle, 2004 yilinda
[Ikdgretim Okullar1 Matematik Dersleri Ogretim Programi Milli Egitim Bakanhig: ile
Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB) tarafindan olusturulan komisyonun
calismalariyla yenilenerek, iilke genelinde bin okulda 2004-2005 egitim 6gretim yilinda
pilot ¢ahisma baslatilmistir (TTKB, 2004). Hazirlanan bu yeni Ilkdgretim Matematik
Programi, MEB’in daha onceki donemlerde gelistirmis oldugu Matematik Ogretim
programlarindan (6rnegin, MEB, 1983; 1990; 1998) ¢ok farklidir. Onceki programlarin
yapilandirilmasi, tiimiiyle davranis bilimlerinin gergevesinde olusturulmus olup konu
icerikleri, hedef ve davraniglarla betimlenmektedir (Altun, 1995; Baykul, 1999; MEB,
1998). Ersoy’a (2006, s.31) gore “Yeni programda bu yaklasim bir kenara birakilarak
egitimde yapilandirmacit yaklasim veya felsefe benimsenmis, davranis Yyerine

kazanimlar ve bilissel gelisime vurgu yapilmaktadir.”

Ersoy’a (2006) gore yeni yaklasimlarin kullanildigi matematik 6gretim programi
amaclar1 dogrultusunda programi basariyla tamamlayan &grenciler; matematik
kavramlarmi bunlar arasindaki iliskileri daha iyi anlayabileceklerdir, giinliik yasama ve
diger disiplinlere kolayca aktarabileceklerdir. Bunlarin yani sira, ilerleyen ve git gide
kapsami1 genisleyen bir egitim anlayisi ile matematigi 6grenebileceklerdir, mantiksal
cikarimlarda bulunabileceklerdir, matematik dilini dogru bir sekilde kullanarak,
matematige dair diisiincelerini bu dille ifade edebileceklerdir. Ayrica 6grencilerin
zihinden ve kisa yoldan islem kabiliyetine sahip olacaklardir, problem ¢6zme
noktasinda kendini daha dogru ifade edebileceklerdir, yeni problem ¢ézme stratejileri
gelistirebilecek ve bunlar1 kendi hayatlarina aktarabileceklerdir, merak duygusunu
arttiracak caligmalar yapacaklardir, matematigin tarihini, 6nemini ve gelisimini daha iyi
anlayarak ilerleyeceklerdir. Son olarak, arastiran, sabirli, diizenli, merakl, gelisime agik
bireyler haline geleceklerdir, matematigin icindeki sanati kesfederek sanat ile
matematigin  iligkisini  anlayabileceklerdir, —matematigi sevecek ve takdir

edebileceklerdir.

[Ikogretim okullar1 igin Matematik Dersi Ogretim programmda matematik

konular1 dort alt 6grenme alani altinda Obeklestirilmig; her birinde konular ve
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kazanimlar belirlenmistir. Ogretim programindaki drenme alanlari, (a) Sayilar, (b)
Geometri, (c) Olgiiler ve (d) Veri, ana basliklar1 altinda ve asagida listelenen temel

kazanimlarin edinilmesi bigiminde diizenlenmistir.

e Sayilar: IIkdgretimi tamamlayan her dgrencinin; sayilar taniyrp sayilar:
anlamlariyla kullanmasi, sayilar ile islemler yapmasi, problemler ¢dzmesi, tahminde
bulunabilmesi, zihinden islem yapabilmesi, kesirler ve Oriintiiler gibi kavramlar: bilip
problemlere uygulamasi gibi kazanimlar1 igermektedir.

e Geometri: Ilkogretimi tamamlayan her &grencinin; uzamsal iliskiler
gerektiren becerilerini gelistirerek kullanmasi, geometrik cisim ve sekilleri taniyip
problemlerde kullanmasi, bunlar arasindaki iligkilerden yola ¢ikip ¢ikarimlar yapmasi,
geometriyle alakali araclar1 taniyip kullanmasi, yeni geometrik sekiller olusturmasi,
simetriyi bilip kullanmasi, estetik duygusunu gelistirmesi, yeni ve farkli Oriintiiler
olusturmasi gibi kazanimlar1 icermektedir.

e Olgme: Ikogretimi tamamlayan her dgrencinin; dlgme birimlerini (standart
veya standart olmayan) tanimasi ve Onemini anlamasi, 6lgme birimleriyle 6lgtimler
yapmasi, tahminlerde bulunmasi, problem ¢ozmede kullanmasi, giinliik yasamdaki
Oonemini bilerek hayata aktarmast ve bu durumu taktir etmesi gibi kazanimlar
icermektedir.

e  Veri (istatistik): Ilkogretimi tamamlayan her 8grencinin; veriler toplamast,
bu verileri semalara, grafiklere dokmesi, grafik, tablo, vs. okuyup yorumlamasi, olasilik

noktasinda tahminlerde bulunmasi gibi kazanimlar icermektedir. (Ersoy, 2006).

Ersoy (2006) yaptigi bir ¢calismada; MEB-TTKB gelistirilen yeni Matematik
Ogretim Programinda matematik dersinin igerigini su sekilde aciklamistir. Matematik
dersinin alt ogrenme alanlarina ve smiflara gore kazanmmlar belirlenmis; bu
kazanimlarin sayisi, ders saati siiresi ve tiim ders saati siiresi i¢inde orani
hesaplanmstir. Ogretmenler i¢in bir ortak kilavuz olusturulmustur. Bu Kilavuza gore;
yillik ders saati siiresinin %70°ni sayilar 6grenme alanma, %18’ni 6lgme alanina,
%12’sini de geometri drenme alanina verilmistir. Toplam kazanimlarin yaridan fazlasi
(%53) ve ayrilan toplam ders saatinin %67°si 6grenme alanlarindan dogal sayilar,

kesirler ve bunlarla yapilacak dort temel isleme ayrilmig bulunmaktadir. Ders saati
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stiresi konusunda daha ¢ok onerilerde bulunulmus 6gretmenlere kendi 6grencilerinin

durumuna gore karar verme hakki verilmistir. (Ersoy, 2006).

Ersoy (2006) yaptig1 calismada Ilkogretim matematik derslerinde gelistirilecek
beceriler ve yeterlikleri bilissel, devinimsel, duyusal ve 6z yonetim basliklar1 altinda

incelemistir. Bu basliklar1 biraz agiklamak gerekirse;

e Gelistirilecek Bilissel Beceriler: Bireylerden daha ¢ok mantik, akil
islemleri gerektiren muhakeme yapma, problem ¢o6zme, iliskilendirme, ¢ikarimlar
yapma gibi becerileri igermektedir.

e  Devinimsel Beceriler: ilkogretimden itibaren tiim grencilerden bedensel
ozelliklerini dogru kullanarak tiim matematik materyallerini amacina uygun ve tkin bir
sekilde kullanmasini i¢cermektedir. Taban bloklar, yiizliik tabloyu, yiizdelik tablo ve
grafiklerini, kesir kartlarmi, pergel, cetvel gibi geometrik materyalleri vs.
kullanmasi;(Git gide artan zorlukla ileriki asamalarda hesap makinas1 bilgisayar
kullanmasi1 gibi); Kagit vb. materyallerden sekiller desenler ¢izmesi; siislemeler
olusturmasi gibi kazanimlar igermektedir.

e  Duyusal Ozellikleri Edinme: Matematige dair genellikle olumlu tutum ve
diisiinceler igeren becerilerdir. Ornegin; matematigi 6grenebilecegine ve yapabilecegine
inanmak, matematige dair sabirli olmak, matematikten zevk almak, matematigin
kuvvetini ve giizelligini takdir etmek, matematik icin gerekligi kadar endise tasimak
(¢linkii bu endisenin fazlas1 da az da matematik 6grenmeye engeldir.). Ayn1 zamanda,
matematik dersinde yapilmasi istenilenler disinda da bir seyler yapabilmek, matematik
Ogrenme i¢in diger paydaslara yardimci olmak, gercek yasamda matematigin dneminin
farkina varip matematigi kullanmak, matematik derslerinde gerekenleri yerine getirmek,
kendi hayatinda matematik kiiltiirinii uygulamak, matematikle ilgili faaliyetlerde yer
almak, bilimsel ve teknolojik gelismelerde matematigin faydasmnin oldugunu diistinmek
de temel becerilerdendir. Son olarak ise, bireyin yaraticiliginin ve estetik anlayiginin
gelisiminde matematigin etkisinin olduguna inanmak, matematigin zihinsel gelisim
tizerindeki olumlu etkisinin oldugunu diisinmek, matematigin mantiksal kararlar

vermeye katkida bulundugunu bilmek gibi temel becerilerdir.
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e Ozyonetim Yeterlikleri Edinme: Kisinin kendi yonetimi de matematik
disiplini ile alakalidir. Ornegin, kendini ydnlendirerek matematik disiplinine dair
hedefler olusturma ve bunlara ulagsmak i¢in ¢abalama, matematik dersinde yapilmasi
gerekenleri planli ve programli bir sekilde yapma, kendini matematige karsi motive
etme gibi kazanimlar soylenebilir. Ayni1 zamanda gerektiginde ¢evresindeki bireylerden
matematik dersi i¢in yardim isteme, matematikle ilgili ¢aligmalarda kendi kendini
sinama, matematik sinavlarinda fazla heyecan ve stres tasimama, sinavlar i¢in gerektigi
kadar ve anlamli ¢alisma da bu kazanimlara dahildir. Son olarak matematik dersinde
yapilan ¢calismalar1 gereken titizlikle yapma, matematik dersinde sosyal iligkilerde deger
vermenin, paylagsmanin, hosgoriiniin, sayginin, onurun, yardimlagsmanin, diiriistligiin ve
sevginin Ooneminin farkina varma ve uygulama, matematik dersinde kendine veya

bagkalarma ait malzemeleri itinayla kullanma gibi kazanimlar1 hedef edinmistir.

Milli Egitimde Ilkokul Matematik Ogretimi Milli Egitim Bakanligi’nin
hazirladig1 Matematik programi (2009), milli ve milletleraras: arastirmalar, gerek ulusal
gerek yurt diginda yapilan matematik egitimi arastirmalari, egitim seviyesi gelismis
tilkelerin matematik programlar1 ve lilkemizin matematik deneyimleri temel alinarak
hazirlanmistir. Programin temeli “Her gocuk matematigi 6grenebilir” ilkesidir. Soyut bir
ders olan matematikteki Ornekler ilkokul Ogrencilerinin 6grenebilmesi icin gercek
yasam modellerinden se¢ilmis somut ve sonlu modellerdir. Programda &gretmen ve
ogrencinin cesitli rollerinden sdz edilmistir. Ogrenci, problem ¢ozebilen, dgrenme
stirecinde aktif, kendi 6grenmesinden sorumlu, konusan, sorgulayan, tartisan, soru
soran, diisiinen, anlayan olarak nitelendirilirken; 6gretmen ise, yOnlendiren, soru
sorduran, motive eden, kendini gelistiren, etkinlikler gelistiren ve uygulayan, dinleyen,

diistindiiren, tartistiran, degerlendiren kisi olarak tanimlanmigtir. (MEB, 2009).

Matematik 6gretim programimnin basartyla uygulanabilmesi igin; Ogretim
somuttan soyuta bir yol izlemeli, deneyimlerden yola cikilmali, Ogrenci derse karsi
motive edilmeli, Anlamli 6grenmeler amaglanmali, Teknolojiden faydalanilmali,
Ogrenciler matematik bilgilerini iletisimde kullanmali, Iliskilendirme ©nemsenmeli,

Isbirligine dayali 6grenmeye 6nem verilmelidir (MEB, 2009).
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[lkokul Matematik Dersi Ogretim Progranu dért ogrenme alanmdan
olusmaktadir. Bu 6grenme alanlari; sayilar ve iglemler, geometri, 6lgme, veri olarak
belirlenmistir. Tiim 6grenme alanlarma her smif seviyesinde bulunurken bazi alt
ogrenme alanlar1 daha ileri siniflardan itibaren devreye girmektedir. Ilkokul birinci
smifta sayilar, geometri, 6lcme alanlarindan kazanimlara yer verilmis; veri alanina
iliskin bilgiler ikinci smiftan itibaren programa dahil edilmistir. Bu 6grenme alanlarma

iligkin alt 6grenme alanlar1 programda su sekilde belirtilmistir.
Sayilar ve islemler:

“Sayilar1 tanir, anlamlarmni bilir ve kullanir; Basamak kavrammai bilir ve kullanir;
Sayilarla islem yapar; Dort islemi bilir ve problem ¢6zmede kullanir; Tahmin eder ve
zihinden islem yapar; Kesirler, yiizdeler ve ondalik kesirler arasindaki iligkileri bilir;
Say1 oriintiilerindeki sayilar arasindaki iligkileri belirler ve bu iliskileri problem

durumlarina uygular (Stimen, 2013, 5.39-40).”
Geometri:

“Uzamsal (durum-yer, dogrultu-yon) iliskilerle ilgili beceriler gelistirir ve
kullanir; Geometrik cisim ve sekillerin 6zelliklerini bilir ve bunlar1 problem
¢oziimlerinde kullanir; Geometrik cisim ve sekiller arasindaki iliskileri belirler ve
¢ikarimlarda bulunur; Geometrik araclar1 kullanir; Geometrik cisim ve sekillerden;
yeni cisim ve sekiller elde eder; bunlarla siislemeler yapar, Geometrik cisim ve sekilleri

olusturur ve ¢izer; Simetriyi bilir ve kullanir; Sekillerle Oriintiiler olusturur (Siimen,

2013, 5.39-40).”
Olcme:

“Standart birimlerin kullaniminin gerekliligini anlar; Standart ve standart
olmayan Glgme birimleriyle tahmin yapar ve 6lgme yaparak tahminini kontrol eder;

Glinliik yasamda 6l¢gmenin 6nemini takdir eder (Stimen, 2013, s.39-40).”
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Veri:

“Veri toplar; toplanan veriyi sema, grafik ve resimlerle temsil eder; Tablolari,
semalari, resim, sekil, siitun ve ¢izgi grafiklerini okur ve yorumlar; Olaylarin olma

olasiliklar1 hakkinda tahminlerde bulunur ve yorum yapar (Siimen, 2013, 5.39-40).”

Simetri konusu 1. Smifta eslik kavrami ile dolayli olarak verilmektedir.
(MEB,2018) Simetri konusunun dogrudan dgretimi ise simetriyi bilmek ve kullanmak
kazanimmi ile 2. simiftan itibaren verilmektedir ve bu kazanim 4. Smifa kadar git gide

detaylanan kazanimlar icermektedir (Stimen, 2013).

Siimen, (2013) yaptig1 calismada MOP’nda diger derslerle ayn1 olmak iizere
ogrencilerden su ortak becerileri de kazandirmayr amacladigini belirtmistir. Tiirkceyi
dogru, etkili ve giizel kullanma, yaratici diisiinme, problem ¢dzme, karar verme,
iletisim, bilgi teknolojilerini kullanma, elestirel diisiinme, arastirma, girisimcilik

Ozelligine sahip olmak vb.

Gilintimiizde uygulanan egitim 6gretim faaliyetleri i¢in, en giincel hali olarak,
O0gretim programlarinin amaglar1 su sekilde acgiklanmistir; “1739 sayili Milli Egitim
Temel Kanununun 2. maddesinde ifade edilen “Tiirk Milli Egitiminin Genel Amaglar1”
ile “Tirk Milli Egitiminin Temel Ilkeleri” ne dayanarak Ogretim Programlar
hazirlanmistir. Egitim ve 6gretim siireci boyunca yapilan tiim etkinlikler; okul 6ncesi,
ilk6gretim ve ortadgretim seviyelerinde birbirini tamamlayic1 ve destekleyici olarak

asagidaki amaglara ulagsmaya yoneliktir:

e Okul oncesi egitiminde her 6grencinin, bulundugu yas sartlar1 ve bireysel
farklhiliklar da g6z Oniline almarak; hem bedensel hem zihinsel hem de duygusal
alanlarda saglikli bireyler yetismesine yardimei1 olmak.

e Ilkokul egitimde egitiminde her 6grencinin, bulundugu yas sartlari ve
bireysel farkliliklar da goz Oniine alinarak, giindelik hayatta gereken temel diizeyde
sozel, sayisal ve bilimsel akil yiiriitme ile sosyal becerileri kazanmis, estetik duyarliliga
sahip, 6z farkindalik ve ahlaki biitiinliik kapsaminda gereken 6z giiven ve 6z disipline
sahip bunlar1 etkin bir sekilde kullanarak saglikli hayat yasayan bireyler olmalarini

saglamak.
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e  Ortaokul egitiminde her 6grencinin, bulundugu yas sartlar1 ve bireysel
farkliliklar da g6z Oniine alinarak; haklarmin farkinda olan ve sorumluluklarini yerine
getiren, milll ve manevi degerleri benimsemis, Tiirkiye’ de yasamak icin gerekli
yeterliliklere sahip, farkli disiplin alanlarinda ifade giici olan, temel nitelik ve
kabiliyetlere sahip bireyler olmasini saglamak.

e Lise egitiminde her O&grencinin, bulundugu yas sartlar1 ve bireysel
farkliliklar da g6z Oniine alinarak; daha onceki egitim asamalarinda edindigi nitelikleri
gelistirmek sartiyla; hayat tarzin1 milli ve manevi degerlerini benimseyerek olusturmus,
yurdumuzun ekonomik, sosyal ve kiiltiirel kalkinmasina iiretken ve aktif bireyler olarak
katki saglamig, Tiirkiye’ de yasamak icin gerekli yeterliliklere sahip, farkli disiplin
alanlarinda ifade giicli olan, temel nitelik ve kabiliyetleri dogrultusunda bir meslege,

yiiksekdgretime ve hayata hazir kisiler olmalarini saglamak.” (TTKB, 2018).

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’yla belirlenen ayrica Milli Egitimin
Genel Amaglar1 ve Temel Ilkeleri dogrultusunda Matematik Dersi Ogretim

Programi’nin genel amaglar1 su sekilde siralanabilir: Ogrenci;

1. “Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde

kullanabilecektir

2. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlar1 giinliik hayatta

kullanabilecektir

3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahathkla ifade
edebilecek, baskalarmin matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri veya bosluklari

gorebilecektir.

4. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak icin

matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.

5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iligkileri ve

nesnelerin birbirleriyle iligkilerini anlamlandirabilecektir.

6. Ust biligsel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi dgrenme siireglerini bilingli

bicimde yonetebilecektir.
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7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde

kullanabilecektir.
8. Kavramlar1 farkl temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

9. Matematigi Ogrenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum

gelistirerek matematiksel problemlere 6z gilivenli bir yaklasim gelistirecektir.
10. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.
11. Arastirma yapma, bilgi liretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.
12. Matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilecektir.

13. Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige

deger verecektir (TTKB, 2018, s.9).”
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Asagidaki tabloda matematik Ogrenme alanlarmin smiflara gore dagilimi

belirtilmistir. (TTKB, 2018)

Tablo 2.1.1.1. 1-4. Simflar Matematik 6grenme alanlarimin siiflara gore dagilim

SINIFLAR
< | OGRENME ALANI ALT OGRENME ALANI
nd
7 112]3|4
Dogal Sayilar X | XX |X
Dogal Sayilarda Toplama Islemi X | XXX
Dogal Sayilarda Cikarma Islemi X | XXX
SAYERR VE Dogal Sayilarda Carpma Islemi
g LEVIER Dogal Sayilarda Bélme Islemi
Kesirler X | X | X|X
Kesirlerle Islemler
Geometrik Cisimler Ve Sekiller X | XX
2 GEOMETRI Uzamsal Iliskiler X | X | X|X
Geometrik Oriintiiler X | X|X
Geometride Temel Kavramlar X | X
Uzunluk Olgme X | X|X]|X
Cevre Olgme XX
3 OLCME Alan Olgme X | X
Paralarimiz X | XX
Zaman Olgme X | X|X]|X
Tartma X[ X]|X|X
S1v1 Olgme X | X|x[x
4 VERI ISLEME Veri Toplama Ve Degerlendirme X | X | X |X
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2.1.2. Geometri ve Simetri

Matematigin gercek yasamla en baglantili temel ve dnemli konu alanlarindan ve
kavramsal anlamda da yapi1 taslarindan biri de geometridir (Yildirim, 2009).
Insanlardaki matematiksel diisiinmenin &nemli bir boyutunu tutan geometri, insan

yasaminda da ¢esitli alanlarda tiim 6zellikleriyle karsimiza ¢ikmaktadir (Giirbiiz, 2008).

Geometrinin anlamina biraz deginmek gerekirse; Geometri; (geo+metron) yunan
kokenli “yer 6lglisii” anlamina gelen bir kelimedir (Dagdelen, 2012). Geometri; nokta,
dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iligkilerle
geometrik sekillerin uzunluk, a¢i, alan, hacim gibi dl¢iilerini konu edinen matematigin
bir dalidir (Baykul, 2000). TDK’ya (2010) gére geometri; nokta, ¢izgi, ag1, ylizey ve
cisimlerin birbiriyle iligkilerini, 6zelliklerini, 6l¢timlerini inceleyen matematik dalidir.
Dagdelen’nin (2012) bildirdigine gore, Battista (1992) geometrinin, karmasik bir ag
oldugunu fakat bu agda kavramlarin, diisinme yollarinin ve temsil sistemlerinin

birbirine bagl oldugunu séylemistir.

Kiziltepe’ye (2011) gore; Matematigin uzamsal iliskileri ile alt dali Geometri
ilgilenmektedir. Ayrica geometri ilk donemlerde daha ¢ok sezgiseldi ¢iinkii insanlarin
yasadiklar1 ¢evrede birgok geometrik sekiller mevcuttur. Insanlar bu geometrik sekilleri
gortip fark ettikten sonra onlar1 6lgmek igin ¢abalamiglardir. Bu da geometrinin
olusumunu baslatmistir. Olgme konusunda kayda gegmis ilk bilgilere, 1.O. 1550 yilina
ait Misir papiriislerinde rastlanmistir. Ciinkii bu papiriislerde, Misir uygarliginda ait
tarmmsal arazilerin, dortgen, liggen gibi dogrusal sekillerle dl¢iitlendirildigi goriilmiistiir

(Kiziltepe, 2011).

Cok eski donemlerden beri geometri matematigin dnemli bir alani1 olarak
iizerinde durulmustur. Dogadaki ve insandaki sekiller diizenler bir¢ok bilime hem ilham
hem de malzeme olmustur. Bu durumda geometriyi git gide daha 6nemli bir alan haline
getirmistir (Aksu, 2006). Geometrinin 6nemini daha net bir sekilde agiklayan 6nemli
filozof Plato M.O.4. yiizyillda agtig1 okulun kapisma “Buraya Geometri Bilmeyen
Giremez!” yazisini asarak belirtmistir (Kaya. 2004).
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Geometriye bilimsel agidan bakmak gerekirse nasil ki matematik, bilime hem
katki saglaylp hem de katki aliyorsa geometride ayni sekilde degerlendirilmektedir.
Geometri bilim olarak ele alindiginda denildiginde akla ilk gelen ismin Iskenderiyeli
Oklid olmaktadir. Iskenderiyeli Oklid’in 1.0.330-275 yillar1 arasinda yasadigi
varsayllmaktadir. Iskenderiyeli Oklid egitiminin bir boliimiinii Misir’da almistir.
Iskenderiye kiitiiphanesinin miidiirligiinii yaptig1 bilinmektedir. iskenderiyeli Oklid’in
geometri bilimi i¢in bu kadar 6nemli olmasinin sebebi, kendisinin yazdigi varsayilan 13
kitaptan olusan “Elemanlar” adli ¢alismasidir. Bu c¢alismalarda, kendisinden once
yapilan c¢aligmalarin, gelistirilen teoremlerin bircogunu bilimsel bir sekilde
diizenleyerek gruplandirmustir. Ayrica Oklid, 1. kitabinda ortaya koydugu 5 aksiyom, 5
postiila, 23 tanim ve 48 sav ile yaptig1 derlemenin tutarliligini saglarken geometrinin

yapisinin belirlenmesine de imkan saglamistir (Kiziltepe, 2011).

Geometriyi bir ders olarak ele aldigimizda tiim derslerle karsilikli etkilesimi olan
bir derstir. Geometrik sekillere giindelik hayatta da siirekli rastlandigi igin erken yasta
verilen geometri egitimi ¢ocuklar1 birgok noktada gelistirmektedir. Onlara bilissel,
duyussal ve psikomotor alanda bircok katki saglamaktadir. Geometri konulari,
ogrencilerin elestirel diisinme ve problem c¢Ozme gibi {ist diizey becerilerinin
gelismesinde Onemli bir etkendir. Geometri, Ogrencilere bazi temel beceriler
(¢6ztimleme, genelleme yapma, karsilastirma gibi) kazandirmanin yani sira birgok
bilissel beceri de (inceleme, diisiincelerini agik ve segik, elestirme, 6grendiklerini sema

bi¢iminde ortaya koyma, arastirma, diizenli, dikkatli ve sabirli olma, 6zgiirce ifade etme
gibi) kazandirmaktadir. (Baykul, 1999).

Tirniiklii vd. (2005) yaptig1 arastirmaya gore; geometrik nesneler kiiglik yastan
itibaren cevrede goriinen nesnelerle algilanir ve bu kiigiik zihinler bu algilar
anlamlandirarak mantiksal diisiinmeye baglarlar. Baslarda oyun ile baglayan bu siireg
pesi sira bulmaca, sezgi, kavram kiimeleri gibi geliserek matematigin ilging ve zevkli
noktasina gelir. Okula gelmeden baslayan bu zevkli siire¢ egitim ve dgretim asamasinda
yine ¢evreden Orneklerle desteklenerek devam ettirilebilir. Boylelikle 6grencilerin

geometri konularina dikkatleri ve ilgileri de siirdiiriiliir ve 6grenme daha iyi gergeklesir.
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Geometri ile alakali olarak NCTM (2000), okul 6ncesinden on ikinci simif
sonuna kadar 6gretim programlarinda 6grencilerin 2 ve 3 boyutlu geometrik sekillerin
nitelikleri ve Ozelliklerini analiz edebilmeleri ve geometrik iligkilerin matematiksel
cikarimlarint gelistirebilmeleri, koordinat sistemi ve diger gorsellestirme sistemlerini
kullanarak konumu belirlemeleri ve gorsel iligkileri tanimlayabilmeleri, doniisiimleri
uygulayabilmeleri ve matematiksel durumlar1 analiz etmek i¢in simetriyi kullanmalari
beklenmektedir. En son olarak ise problem ¢6zmeyi1 gerceklestirmek i¢in gorsellestirme,

uzamsal akil yiirlitme ve geometrik modellemeyi kullanmalar1 beklenmektedir. (NCTM,
2000)

Geometri tamimlardan 6te sekiller, yapilar, ¢izimler ve iliskileri i¢cinde barindiran
iki veya ti¢ boyutlu diisiinebilmemizi saglayan dogal bir alandir (NCTM, 2000). Kii¢iik
cocuklar kendiliginden geometrik sekilleri gozlemleyip, tarif edip, 6zelliklerini fark
etmeye baglarlar fakat sekilleri tanimanin yani swa Ozelliklerini ve bu 6zellikler
arasindaki iligkileri bilmek daha 6nemlidir. Kiiciik ¢ocuklar okula sekillerin hareketleri
ile ilgili ufak sezgilerle gelirler. Bu sezgiler okul egitimi ile daha sistematik bilgilere
doniisiir. Oriintii, simetri gibi konularn basitten karmasiga dogru ilerlemesiyle

cocuklara yeni bilgiler kazandirilir.
Yine NCTM (2000), geometrideki dort hedefi su sekilde siralanabilir:

e Sekiller ve Ozellikleri; seklin kendi niteligi ile ilgili cahismalar1 ve Iki veya
ti¢ boyutlu sekillerin tizerine insa edilebilecek iliskileri konu edinmektedir.

e  Doniisiimler; simetri cesitleri (Oteleme, yansima ve dénme, kaydirma,
cevirme ve dondirme) ve doniisiimleriyle yapilan ¢alismalari ayrica benzerlik
kavramlarin1 konu edinmektedir.

e Konum; uzaydaki veya diizlemdeki nesnelerin yerlerini belirlemenin farkli
yollarmi ya da koordinat geometrisini konu edinmektedir.

o  Gorsellestirme; Cevredeki sekiller taniylp anlamayi, nesneleri farkl
acilardan c¢izebilme ve taniyabilme becerisini, iki ve ii¢ boyutlu nesneler arasindaki

iliskileri gelistirmeyi konu edinmektedir.
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Matematik konular1 daha ¢ok soyuttur bu ylizden matematik konularini
ogretirken; Ogrencilerin gelisim 6zelliklerine gore yaklasim ve yontemler segilmeli
secilen yaklasim ve yonteme gore konunun sonuna kadar ilerlenmelidir. Altun (2002) a
gore geometri 6gretiminde; pargadan biitiine dogru ya da biitiinden parcaya dogru olmak

tizere iki yaklagim vardir. (Celebi, 2006; Dagdelen, 2012,)

Baykul (2000), ilkogretim matematik Ogretiminde geometri konularmm da

bulunmasinin sebepleri su sekilde agiklamistir;

+  Ilkdgretimdeki matematik hedefleri arasinda elestirici diisiince ve problem
¢ozme gibi biligsel nitelikler bulunmaktadir. Geometrinin igerisindeki kavramlar ve
etkinliklerde, o6grencilerin elestirici diisinme ve problem ¢6zme becerilerinin
gelistirmesini saglar.

* Matematikteki bircok konunun OGgretiminde geometriden yararlanilir.
Ornegin; kesirler konusunu o6grencilere daha somut bir halde gdstermek isteyen
o0gretmen bircok geometrik sekli kullanarak etkinlikler diizenler.

»  Yasam alanlarimmizin bir¢ok noktasinda geometriden yararlaniriz. Ornegin:
Evimizdeki odalarin sekli, mutfak gereclerindeki sekiller, siislemelerde kullanilan
sekiller geometriktir.

*  Geometri bilim ve sanatin da ayrilmaz bir parcasidir. Cilink{i bir¢ok sanat
eserinde, siislemelerde geometriden faydalanildigi gibi, mimaride, fizikte, kimyada ve
diger bilimlerde de geometrik sekiller kullanilmaktadir.

«  Ogrencilerin 6grendigi geometrik kavram ve terimler onlarn diinyay1 dada
iyi anlamasmi ve estetik noktada takdir etmesini saglar. Ornegin: Gok cisimlerinin
yortingeleri, kar taneleri, kristaller, birer geometrik cisimdir.

* Cocuklar i¢in oyun amagh olusturulan ve geometrik sekillere dayali
etkinlikler (kes-yapistir, bul-tak vb.) Ogrencilerin giizel vakit gegirmelerini ve

geometriye kars1 merak ve sevgi duygularini tasimalarini saglar.
2009 ilkdgretim Matematik Dersi  Ogretim  Programinda  ilkdgretim

ogrencilerinin belirlenen geometri diizeylerine program dahilinde ulasabilmeleri igin

genel amaglar olusturulmustur. Bu amaglar asagida agiklanmistir:
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¢ Ogrenciler geometriye yonelik olumlu tutum gelistirebilecek ve
yapabileceklerine dair 6z giiven duyabileceklerdir.

«  Ogrenciler geometriyle ilgili mantiksal tiimevarim ve tiimdengelimle ilgili
cikarimlar yapabilecektir.

* Dogru, dogru pargasi, 1sin ve agilar gibi temel geometrik kavramlari ve
bunlar arasindaki iligkileri 6greneceklerdir.

»  Geometrik cisimlerin ana unsurlarmi belirleyebilecek ve ylizey agmimlarini
cizerek analiz edebilecektir.

* Sekillerde eslik, benzerlik, yansima, oteleme ve donme hareketlerini
inceleyebilecek oriintii ve siislemelerin ingasinda kullanabilecektir.

»  Ucgenlerin ana unsurlarmmn 6zelliklerini (eslik, benzerlik vb) dzelliklerini
bileceklerdir.

* Geometrik sekillerin  ¢evre ve alanlarmi  tahmin  edebilecek,
hesaplayabilecektir. Bu bilgi ve becerileri problem durumlarinda kullanabilecektir.

* Geometrik cisimlerin hacimlerini ve yiizey alanlarin1 tahmin ederek
hesaplayabilecektir. Bu bilgi ve becerilerini problemlere aktarabileceklerdir (MEB,
2009).

Geometri konularmi ele aldigimizda Ozellikle simetri konusu iizerinde
duracagimiz i¢in bize yardimci olacak Fraktal geometrisine biraz deginmek gerekirse;
fraktal (Fraktal geometri); Polonya asilli matematik¢i Benoit Mandelbrot’in (1924-
2010) kendisinden once gelen Hilbert, Cantor, Peano, Sierpinski gibi matematikg¢ilerin
iizerinde c¢alistig1 konuyu ilk olarak bir biitiin halinde ortaya koymasiyla yeni bir
geometri olarak bilim diinyasindaki yerini almistir. “Fraktal” ismini Mandelbrot
tarafindan verilmistir. Latince parcalanmig, kirilmis anlamina gelen ‘fractus’
kelimesinden gelmektedir. Fraktal geometrisini en basit sekilde agiklamak gerekirse;
diizensiz sekil ve desenlerin siirekli kendini tekrar ederek olusturduklar1 benzer yani
simetrik yapilar1 inceleyen bir geometri alanmidir. En kiigiik 6l¢ekle (sonsuza kadar
giden) baslayip siirekli kendini tekrar ederek biiyiik bir sekle doniismesini, biiyiik
sekillerin olusturdugu yeni sekilleri ve bu sekillerin benzer simetrik yapilarini, biitiiniinii
pargalarin1  inceler. Ciinkii bu tir yapilara, sekillere dogada ¢ok fazla

rastlanmaktadir.(Dogal Fraktaller); brokoli, egrelti otu, sinir sistemi veya kan damarlari,
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broslar, hiicre, galaksi gibi bu Orneklerden yola ¢ikarak fraktal geometrisi dogal
yapilarin da inceleme alanina girmesini saglamistir. Ayrica devamlilik igeren simetrik/

benzer yapilariyla matematigin sonsuzluk kavrama somut 6rnekler olmustur. (Kiziltepe,
2011).

Mevcut uygulamada bulunan ilkogretim matematik miifredatinda geometri
konusunun dort alt 6grenme alani bulunmaktadir (MEB, 2018). Bu 6grenme alanlarmin
kazanimlar1 tiim smif seviyelerinde bulunmaktadir. Bu kazanimlara gére dgrencilerden

beklenen davranislar1 agiklamak gerekirse;

Geometrik cisimler ve sekiller alt 6grenme alaninda yer alan kazanimlarda;

e 1. smifta Ogrencilerden sekilleri (iiggen, kare, dikdortgen ve cember)
siniflandirarak adlandirmalari, tanimalar1 ve model olusturmalar1 beklenmektedir.
Smiflandirma yaparken giinliik hayattaki 6rnekleri de kullanmalar1 beklenmektedir.

e 2. Smifta Onceki yilda Ogrenilen sekiller arasina dairede girmekte ve
siniflandirma tekrar yapilmaktadir. Ogrencilerden dgrendikleri geometrik sekilleri kagit
iizerinde ¢izmeleri ve modellemeleri beklenmektedir.

e 3. smifta Ogrencilerin geometrik cisimlerin yiizlerini, koselerini ve
ayritlarini; kiip, kare ve dikdortgen prizma arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar:
belirlemeleri amaglanmaktadir. Ayrica cetvel kullanarak diizgiin ¢izgilerle tiggen, kare
ve dikdortgen gizmeleri; bunlarin kdsegenlerini belirtmeleri beklenmektedir.

e 4. Smifta artik tiiggen, kare ve dikdortgenin kenar ve koselerini
adlandirmalari, kenar 6zelliklerini bulmalarini ve tiggenleri kenar uzunluklarina goére
smiflandirmalarmi istemektedir. Ogrencilerin izometrik veya kareli kagit iizerine birim
kiiplerle yapilar olusturmalar1 beklenmektedir.

Uzamsal iligkiler alt 6grenme alaninda ise;

e 1. simifta d6grencilerin giinliik hayatlarinda yer ve yon ifadelerini kullanarak
bunlar1 kendi hayatlariyla iliskilendirmelerini istemektedir.

e 2. smifta matematiksel ifadeleri kullanarak konum, yon ve hareketi
tanimlamalar1 istenmektedir. Ayrica g¢evrelerindeki simetrik sekilleri bulmalari

amaclanmustir.
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e 3. sinifta kare, dikddrtgen gibi geometrik sekillerin simetri dogrularmi bulup
sayisini fark etmeleri ve yarist verilen bir seklin simetri dogrusuna gore diger yarisini
cizerek tamamlamalar1 istenmektedir.

e 4. smifta simetriyi artik geometrik yap1 ve modeller iizerinde &grencinin
kendisinin agiklanmasi ve simetri dogrusunu ¢izmesini istemektedir. Ayrica verilen bir
seklin dogruya gore simetriginin ¢izilmesi hedeflenmistir.

Geometrik Oriintiiler alt 6grenme alaninda,

e 1. sifta Ogrencilerin belirli bir geometrik Oriintiiyli deneyimlerle fak
etmeleri hedeflenmektedir. Bir oriintiideki kurali bulmalar1 ve eksik birakilan bir
oriintiiniin  eksik elemanmi bulmalarmi amaglamaktadir. Ogrencilerden kendi
oriintiilerini de olusturmalarimi istenmektedir. Ancak bu Oriintiilerin dgeleri nesneler,
geometrik sekiller gibi basit 6geler ve en ¢ok ii¢ 6ge olmalidir.

e 2. smifta bir oriintiide eksik birakilan Ggeleri bularak tamamlama ve bir
oriintiideki kurali gorerek farkli malzemeler ile ayni kurala gore oriintiiler olusturma
kazanimlar1 bulunmaktadir.

e 3. smifta kaplama yapmaya, yaptig1 kaplama Oriintiisiinii noktali ya da kareli
kagit {lizerine ¢izmesini saglayan kazanimlar bulunmaktadir. Geometride temel
kavramlar alt 6grenme alaninin, Ogrencilerin hazir bulunusluklar1 diisiiniilerek 3.
siniftan sonra deginilmesinin uygun olacag: diisiiniilmiistiir. Ogrencilerin geometrideki
soyut kavramlar1 (nokta, dogru, 1s1n, dogru pargasi gibi) tanimlamalar1 ayrica agiy1 fark
edip ¢evrelerinden 6rnekler vermeleri beklenmektedir.

e 4. smifta 6grencilerin diizlemi tanimasi, diizlemi 6rneklendirmesi, agiy1
olusturan acilar1 ve kosesini belirleyerek isimlendirmesi ayrica agilar1 siniflandirmasi
hedeflenmektedir. Verilen bir a¢inin ¢iziminde, pergel kullanilarak ag¢min bir 1smnin
baslangic noktasi etrafinda dondiiriilmesi ile olustugunu fark etmesi istenmektedir
(TTKB, 2018).

Asagida MEB 2018 MOP’ na gore 1-4. Siniflara uygun goriilen geometri

kazanimlarina yer verilmistir.
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Dersin Sinif Ogrenme Alt Ogrenme Kazanim
Kodu Diizeyi Alani Alani Numarast
M 1 1 1 1

Sekil 2.1.2.1: Tlkogretim 1-4 Simifta geometri kazammlarimin numara anlamlar:

(TTKB, MOP, 2018, s. 28-47)

v M.1.2.1. Geometrik Cisimler ve Sekiller

v' Terimler veya kavramlar: kenar, kose, tiggen, kare, dikdortgen, cember

v' M.1.2.1.1. Geometrik sekilleri kése ve kenar sayilarina gore siniflandirarak
adlandirir.

v M.1.2.1.2. Giinlik hayatta kullanilan basit cisimleri, 6zelliklerine gore
smiflandirir ve geometrik sekillerle iliskilendirir.

v M.1.2.2. Uzamsal Iliskiler Terimler veya kavramlar: es nesneler

v M.1.2.2.1. Uzamsal (durum, yer, yon) iliskileri ifade eder.

v' M.1.2.2.2. Es nesnelere ornekler verir. Eslik kavrami, smif ortamindaki
uygun malzemeler basta olmak tizere farkli modeller kullanilarak fark ettirilir.

v' M.1.2.3. Geometrik Oriintiiler

v' Terimler veya kavramlar: oriintii

v' M.1.2.3.1. Nesnelerden, geometrik cisim ya da sekillerden olusan bir
oriintiideki kurali bulur ve oriintiide eksik birakilan ogeleri belirleyerek Oriintliyli
tamamlar.

v’ M.1.2.3.2. En ¢ok li¢ Ogesi olan Oriintiiyii geometrik cisim ya da sekillerle
olusturur.

v M.2.2.1. Geometrik Cisimler ve Sekiller

v" Terimler veya kavramlar: daire, kiip, kare prizma, dikdortgen prizma, tiggen
prizma, kiire, silindir

v’ M.2.2.1.1. Geometrik sekilleri kenar ve kdse sayilarina gore siniflandirir.

v' M.2.2.1.2. Sekil modelleri kullanarak yapilar olusturur, olusturdugu yapilari
gizer

v' M.2.2.1.3. Kiip, kare prizma, dikdortgen prizma, tiggen prizma, silindir ve
kiireyi modeller {istiinde tanir ve ayirt eder.

v’ M.2.2.1.4. Geometrik cisim ve sekillerin yon, konum veya biiyiikliikleri

degistiginde bigimsel 6zelliklerinin degismedigini fark eder.
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M.2.2.2. Uzamsal liskiler

Terimler veya kavramlar: simetrik sekil

M.2.2.2.1. Yer, yon ve hareket belirtmek i¢in matematiksel dil kullanir
M.2.2.2.2. Cevresindeki simetrik sekilleri fark eder.

M.2.2.3. Geometrik Oriintiiler

AN N NN

v' M.2.2.3.1. Tekrarlayan bir geometrik oOriintiide eksik birakilan 6geleri
belirleyerek tamamlar. M.2.2.3.2. Bir geometrik oriintiideki iligkiyi kullanarak farkli
malzemelerle ayni iliskiye sahip yeni Oriintiiler olusturur.

v’ M.3.2.1. Geometrik Cisimler ve Sekiller

v' Terimler veya kavramlar: dortgen, besgen, altigen, sekizgen, kdsegen, ayrit,
yiiz, koni M.3.2.1.1. Kiip, kare prizma, dikdortgen prizma, liggen prizma, silindir, koni
ve kiire modellerinin yiizlerini, kdselerini, ayritlarini belirtir.

v' M.3.2.1.2. Kiip, kare prizma ve dikdortgen prizmanin birbirleriyle benzer ve
farkli yonlerini agiklar.

v' M.3.2.1.3. Cetvel kullanarak kare, dikdortgen ve liggeni c¢izer; kare ve
dikdortgenin késegenlerini belirler.

v' M.3.2.1.4. Sekillerin kenar sayilarina gore isimlendirildiklerini fark eder.

v" M.3.2.2. Uzamsal Iliskiler

v' Terimler veya kavramlar: simetri dogrusu

v’ M.3.2.2.1. Sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli katlayarak
belirler M.3.2.2.2. Bir pargas1 verilen simetrik sekli dikey ya da yatay simetri dogrusuna
gore tamamlar. Simetrik seklin es pargalarinin incelenmesi, iliskilendirilmesi ve es
parcalarm Ozelliklerinin fark edilmesi saglanir.

v' M.3.2.3. Geometrik Oriintiiler

v' M.3.2.3.1. Sekil modelleri kullanarak kaplama yapar, yaptig1 kaplama
Oriintiisiinii noktali ya da kareli kagit lizerine cizer. Birimi liggen, kare, dikdortgen olan
sekil modelleri kullanilir.

V' M.3.2.4. Geometride Temel Kavramlar

v Terimler veya kavramlar: nokta, dogru, 1s1n, dogru pargasi, agi

v' M.3.2.4.1. Noktayi tanir, sembolle gosterir ve isimlendirir.

v' M.3.2.4.2. Dogruyu, 1smn1 ve agiy1 tanir. Dogruyu ve 1gin1 tasvir eder, agiya

cevresinden Ornekler verir.
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v' M.3.2.4.3. Dogru pargasmi ¢izgi modelleri ile olusturur; yatay, dikey ve
egik konumlu dogru pargast modellerine 6rnekler vererek ¢izimlerini yapar.

v' M.4.2.1. Geometrik Cisimler ve Sekiller

v' M.4.2.1.1.Uggen, kare ve dikdértgenin kenarlarini ve koselerini isimlendirir.

v’ M.4.2.1.2. Kare ve dikdortgenin kenar dzelliklerini belirler.

v' M.4.2.1.3. Ucgenleri kenar uzunluklarina gore simflandirir.

v' M.4.2.1.4. A¢inimu verilen kiipii olusturur.

v\ M.4.2.1.5. Izometrik ya da kareli kdgida es kiiplerle ¢izilmis olarak verilen
modellere uygun basit yapilar olusturur.

v' M.4.2.2. Uzamsal Iliskiler Terimler veya kavramlar: ayna simetrisi

v. M.4.221. Ayna simetrisini, geometrik sekiller ve modeller iizerinde
aciklayarak simetri dogrusunu ¢izer. Kelebegin kanatlari, ¢igcek, yaprak, kumas, kilim
desenleri, harfler vb. modeller {izerinde uygun yerlere ayna yerlestirilip es pargalar
gbzlemlenerek bu nesnelerin simetrik olduklar1 fark ettirilir. Bu tiir simetriye ‘“ayna
simetrisi” veya “aynaya gore simetri” veya “dogruya gore simetri” denildigi vurgulanir.

v’ M.4.2.2.2. Verilen seklin dogruya gore simetrigini ¢izer.

v' M.4.2.3. Geometride Temel Kavramlar

v' Terimler veya kavramlar: diizlem, dar ag1, dik a¢1, genis ac1, dogru ag1

v" M.4.2.3.1. Diizlemi tanir ve 6rneklendirir.

v' M.4.2.3.2. A¢iy1 olusturan 1smlar1 ve koseyi belirler, agiy1 isimlendirir ve
sembolle gosterir. M.4.2.3.3. Agilari, standart olmayan birimlerle dlger ve standart
Oleme birimlerinin gerekliligini agiklar.

v’ M.4.2.3.4. Agilan standart ag1 dlgme araglariyla Olgerek dar, dik, genis ve
dogru ac1 olarak belirler.

v' M.4.2.3.5. Standart a¢1 6lgme araglar1 kullanarak olgiisii verilen agiy1

olusturur.

[Ikokuldaki matematik ve geometri konular1 her biri ayr1 dnem tagimaktadr.
Cilinkii her konu kazanimi 6grencinin giindelik hayatta kullanabilecegi islevsel ve kalict

bilgiler icermektedir. Bu konulardan biri olan simetriyi ele almak gerekir ise;

Simetrinin 6nemine dair derledigimiz bilgilere gore; Simetrik sekiller ilgi ¢ekici

ve siirekliligi olan bir donilisiimdiir bu yilizden simetri hem dogada hem insan yapimi
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birgok nesnede goriilebilir. Bu da simetrinin hayatla i¢ ice oldugunu gostermektedir
(Bassarear, 1995, akt: Aktas, 2016). Ayrica simetrinin giizellikle alakasi vardir. Clinkii
simetrik nesneler géze daha uyumlu gelmektedir. Simetrik bir nesnenin tasvirini
yaparken uyumluluk ve giizellikten bahsedilir (Weyl, 1982, akt. Kiziltepe, 2011).
Simetrik nesneler esdegerlilik ifadesiyle de tanimlanmaktadir (Lederman ve Hill, 2005,
akt: Kiziltepe, 2011).

Son (2006) simetrinin matematik 6gretiminde 6nemli bir kavram oldugunu
soylemistir. Kése ve Ozdas (2009) matematigin tamammi ele alarak bir¢cok alanda
simetri kavraminmn kullanildigini séylemistir. ~ Olkun (2006) simetrinin Onemini
acilarken c¢ocuklarin hem sekil kavramini iyi olusturmalarini saglayan hem de
cocuklarda estetik duyular1 gelistiren 6nemli bir ara¢ oldugunu séylemistir. Knuchel’le
(2004) gore simetri, hayatin, geometrinin, c¢ogu seklin Onemli bir unsurudur.
Allendoefer (1969) simetrinin; matematigin ¢esitli dallar1 (olasilik, cebir, geometri gibi)
arasinda baglant1 kurdugunu belirterek s6z konusu disiplinlerde simetrinin dogru
kullanilmasi i¢in bireyin simetriyle ilk tanismasinin énemli oldugunu vurgulamistir. Bu
yiizden ilk Ogretimde simetri kavramma dair kazanimlarin tam edinilmesi
gerekmektedir. MEB’in (2009) programina gére simetri konusu ilkokul 1. siniftan
itibaren (eslik kavrami ile) tiim ilkogretim Ogretim programlar1 igerisinde yer
almaktadir. Simetrinin 6nemine dair yaptigimiz agiklamalara ragmen hala simetri

O0gretiminde ve Ogrenmelerinde sorunlar oldugu goriilmektedir (Karadeniz, Baran,

Bozkus ve Giindiiz, 2012).

Kiziltepe (2011) yaptig1 bir ¢alismada; simetrinin matematikte, fizikte, kimyada
ve diger bilim dallarinda da 6nemli roller lislendigi belirtmistir. Ayrica gecen yiizyilin
en 6nemli bilimsel gelismelerine kaynaklik eden teorilerden bir olan Noether Teoremi4
ile fiziksel siireglerin simetri tarafindan nasil yonetildiginin incelenmesinin, simetriye
bigilen bu roliin anlagilmasma biiylik katki saglayacagi soylemistir. Yani bilimsel
arastirmacilarin soylediklerinden yola ¢ikarak simetri, gerek kavramsal gerekse pratikte
diisiiniilenden ¢ok daha genis bir alanda, umulmadik mekanizmalarda ortaya ¢ikan bir
fenomen oldugunu sdylemistir. NCTM’in (2000) matematik 6gretimi ile ilgili yaptigi
calismalarda; simetriyi matematiksel durumlar1 agiklamak, ortaya ¢ikarmak i¢in bir arag

olarak nitelendirmistir. Simetri hayatimizin igindedir. Aktas (2011), simetrinin dort
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cesidinden bahsetmistir. Bunlar 6teleme, donme, yansima ve Gtelemeli-yansima olarak

nitelendirilmistir.

e Oteleme (Kayma) Simetrisi: Seklin kendisiyle cakismasmmn engellemek
icin saga ve sola dogru kaydirilmasi hareketine oteleme (kayma) simetrisi denir.
Oteleme simetrisinde sekil iizerindeki biitiin noktalar, ayn1 aralikta ve ayn1 yone dogru
ilerler. (Britton and Seymour, 1989).

e Yansima Simetrisi (Dogruya Gore Simetri-Ayna Simetrisi): simetri
kelimesini geometri alaninda kullaniyorsak eger aklimiza ayna simetrisi gelmektedir.
Gyorgy’ye (2007) gore yansima simetrisi, bir seklin diiz bir ¢izgi izerinde ¢evrilmesiyle
¢izginin Obiir tarafinda seklin kendisine ayni uzaklikta, fakat zit yonde belirmesidir.

e Donme (Dongii-Rotasyon) Simetrisi: Gyorgy (2007), donme simetrisini,
sekil yiizeye dik bir eksen etrafinda dondiiriildiigiinde olusan noktalar olarak tanimlamis
fakat olusan bu seklin yapisal 6zellikleri ve bu noktalarin eksene olan uzakliklarinin
korundugunu belirtmistir.

e Oteleme-Yansima Simetrisi: Bir sekil, belirlenen bir dogru iizerine
yansitilip ayrica bu c¢izgiye paralel yonde ve ayni dogrultuda kaydirilinca tekrar
kendisiyle kesisiyorsa bu seklin 6teleme-ayna simetrisine sahip oldugu sdylenir. Ayna
simetrisinin veya Oteleme simetrisinin yalniz basma istenilen anlamli sonucu vermedigi
durumlarda ikisi beraber Oteleme-ayna simetrisi olarak kullanilmaktadir (Aktas ve
Oztiirk, 2011).

Simetri konusu ogrencilerin matematik 6grenmeye yonelik bir¢ok firsat veren
bir konudur. Simetriyle ilgili ¢alismalar sirasinda Ogrencilerin geometriyle ilgili
kavramlar1 gilinlik hayatta kullanmalarina firsat verecek bir¢ok imkan sunmaktadir.
Simetriye yonelik algilar Gestalt’in psikoloji deneylerinde 1800ler ve 1900li yillarda
calisilmaya baslanmistir (Koffka, 1935). Yapilan ¢alismalarin sonucunda ¢ocuklarin 2
ila 5 yaslarindan itibaren simetrik gosterimler ile simetrik olmayan gosterimleri ayirt
edebildigi bulunmustur (Daniels, 1933, akt. Zingrone, 2014). Simetri yonelik ayirt
edebilirlik lizerine yapilan ¢aligmalar sonucunda simetri algisinin ¢ok erken yaslarda
basladig1 ve yetigkinlik doneminde de devam ettigi yonelik farkli arastirmalarda sz

konusudur (Bornstein, Ferdinandsen ve Gross, 1981; Fisher, Ferdinandsen ve Bornstein,
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1981, akt. Zingrone, 2014). Simetrinin ¢ocuklarda gelisimi ¢ocugun uzaysal algiya
yonelik biligsel gelisiminin 6nemli bir parcasidir. Vurpillot (1976, akt. Clements, 2003)
Cocuklarin ¢ok erken yaslardan itibaren simetriye yonelik sezgisel diislinceleri vardir.
Yapilan ¢alismalara gore ¢ocuklarda dikey simetri anlayist 4 ila 12 aylik ¢ocuklarda
gelismeye baglamaktadir (Bornstein ve dig., 1981, akt. Clements, 2003). Yatay simetriyi
belirlemekten ziyade dikey simetrinin belirlenmesi ¢ocuklara daha kolay gelmektedir.
Simetriye iligkin diger kavramlarn gelisimi ise 12 yasa kadar tam olarak

olusmamaktadir (Gerkins, 1975, Clements, 2003).

Mevcut uygulamada olan ilkdgretim matematik Ogretim programlarindaki
geometri konularii yukarida tek tek kazanim olarak ele alinmistir. Geometri konulari
icerisinde 6zellikle simetri kazanimlarini degerlendirmek gerekir ise; 1. Sinifta, uzamsal
iligkiler alt 6grenme alaninda, “Es nesneleri ogrenir ve ornekler verir” kazanimi
bulunmaktadir. 2. Sinifta yine uzamsal iliskiler alt 6grenme alaninda; “Cevresindeki
simetrik sekilleri fark eder.” kazanimiyla simetri ile 6grenci direk karsilagmaktadir. 3.
Smifta ise; “Sekilleri katlayarak birden fazla simetri ekseni oldugunu belirler; kdgit
tizerinde yarisi verilen simetrik sekli dikey veya yatay simetri eksenine gore tamamlar.”
kazanimlar1 6grenciye kazandirilmaktadir. Boylece Simetrik sekillerin es pargalarinin
incelenmesi, iligskilendirilmesi ve es pargalarm oOzelliklerinin  fark edilmesi
saglanmaktadir. Son olarak 4. sinifta uzamsal iliskiler alt 6grenme alaninda; “Verilen
seklin dogruya gore simetrisini ¢izer;, Ayna simetrisini; geometrik sekiller ve modeller
tizerinde agiklayarak simetri dogrusunu c¢izer.” Kazanimlariyla; Kelebegin kanatlari,
cigek, yaprak, kumas, kilim desenleri, harfler vb. modeller iizerinde uygun yerlere ayna
yerlestirilip es pargalar gézlemlenerek bu nesnelerin simetrik olduklar1 fark ettirilerek,
bu tiir simetriye “ayna simetrisi” veya ‘“aynaya goére simetri” veya “dogruya gore

simetri” denildigi vurgulanmaktadir.

Yukarida simetri konusunun ilkdgretimdeki kazanimlarini belirtilmistir. Simetri
konusunun direk 6gretimine iilkemizde ilkokul 2. Siniftan itibaren baglamaktadir daha
sonra genisletilerek lise son smifa kadar her yil egitim-6gretim miifredatinda yer
almaktadir. Bu calisma ile ¢ocuklara gerek yapilandirmacilik yaklagimi ile gerekse
zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleriyle simetri 6gretimini daha kalic1 ve islevsel

Ogretilmesi ile bagarilarin artirilmasi amaglamistir. Yapilandirmacilik, 6grenenlerin bos
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bir levha olmadigini ve kisi kendi 6grenmelerini kendinde var olan bilgilere yeni
bilgiler ekleyerek olusturmasiyla gerceklesebildigini savunmakta olan bir 6gretim
yaklasimidir (Piaget, 1950). Bu calismada Ilkokul 4. Smif Matematik Ogretim
Programinda “Simetri” konusu ele alarak, zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerin bir
smifta kullanilarak 6grencilerin bu konuda ne kadar basarili sonucglar elde

edilebilecegini belirlemek amactyla yapilmistir.

2.1.3. Zenginlestirilmis Ogrenme Etkinlikleri

“Zenginlestirilmis Ogrenme Etkinlikleri” bashigi altinda isbirlik¢i dgrenme,
bilgisayar destekli 6grenme, egitsel oyunlarla 6grenme, somut materyaller kullanarak
ogrenme, c¢oklu zekd kurami gercevesinde 6grenme gibi her 6grenciye hitap edecek

yontemlerle giinliik yasamla iliskilendirilen bir 6gretim amag¢lanmistir (Erdem, 2015).

Isbirlik¢i 6grenme yine zenginlestirilmis dgrenme etkinliklerinde basvurulmus
diger bir yontemdir. Ciinkii 6grenme ortamlarinda geleneksel yontemlerle ogretimler
gerceklestirildiginde her Ogrenci sadece kendi 6grenmesinden sorumludur. Bunun
sonucu olarak, ozellikle diisiik basar1 diizeyindeki Ogrenciler etkili bir sekilde
ogrenememekte ve genellikle pasif bir dinleyici gibi davranmaktadirlar. Ancak farkl
basariya sahip Ogrenciler bir araya getirilerek bu olumsuzlugun oniine gecilebilir.
Bunun i¢in igbirlik¢i 6grenme ortamlarinda 6grencilerin kiigiik ve basar1 agisindan
heterojen gruplarda birlikte hareket etmeleri gerekmektedir (Slavin, 1987). Bu sayede
ogrenciler zor bir durumla karsilastiklarinda birlikte hareket eder ve birbirlerinin farkl

goriislerinden faydalanirlar (Erdem, 2015).

Coklu zeka kuramini biraz agiklamak gerekirse; her Ogrencinin dogustan
getirdigi yetenekler ve sonradan yasadiklar1 farklidir bunun neticesinde de bireysel
farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu farkliliklar igerisinde ¢ocugun kendine 6zgii zekasi
da bulunmaktadir. Coklu zeka kurami 6grencilerin kendine has bir sekilde gelisime
olanak saglayan, onlarin yeteneklerini ortaya ¢ikaran, istendik davraniglar kazandiran,
biitiin dgrencilere sorumluluk yiikleyen, 6grenmeyi ve basariy1 hedef edinen bireyler
hedeflenmektedir  (Yildrim ve Tarim, 2008). Bu agiklamaya dayanarak
zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerini ¢oklu zekd kurami gercevesinde hazirlamak

gerekmektedir boylelikle istenen basar1 daha da artacaktir. Ciinkii 6grenme ortaminda
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farkli basari, yetenek ve yasanmisliklara sahip 6grenciler bulunmaktadir. Hepsine hitap

etmek icin ¢oklu zeka kuramii kullanmak gerekir.

Ogrenme sadece okulda gergeklesen bir durum degildir. Bircok dgrenme okul
disinda gerceklesmektedir bunun yani sira 6nemli olan 6grendiklerini hayatin her alani
ile iliskilendirerek hayat1 kolaylastiracak O0grenmelere sahip olmaktir. Bu baglamda
zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin gergeklestirdigi 6grenmelerin giinliik hayatla
iliskilendirilmesi ¢ok énemlidir. Matematik disiplinindeki 6grenmeler; giindelik hayatta
veya egitim Ogretim silireci igerisinde kisinin karsilastigi problemlere matematik
kavramlarini, siireglerini, algilarmi ve becerilerini uygulama siirecidir (Yavuz ve
Mumcu, 2011). Kisinin elde ettigi ilk matematik 6grenmeleri, giindelik ¢evresiyle
etkilesimi sonucunda edindigi deneyimlerle olusur. Bu yiizden egitim &gretim
stirecindeki ilerleme 6n bilgilere dayanarak olusur. Boylelikle 6grenciler matematigi
daha rahat ve anlaml bir sekilde 6grenirler. Ayrica gercek yasamla iliskilendirilerek

yapilan 6gretim daha kalic1 ve islevsel olur (Erdem, 2015).

Umay (1996) yaptigi bir ¢alismada egitim ve Ogretim hayatmin ilk giliniinden
itibaren giindelik hayatla iligkilendirilen matematigin matematiksel diisiinebilen ve
problem ¢6zebilen bireyler yetistirdigini belirtmistir. Ayrica bu durum c¢ocuklarda
olusabilecek matematik korkusunu azalttigini1 sdylemistir. Alkan ve Altun (1998) gore
matematik 6gretiminin temel amaci kisinin giinliik yasamda ihtiya¢ duydugu matematik
bilgi ve becerilerini edinmesini saglamak; elestirel diisiinme, ¢ikarimlar yapma, problem
cozme gibi biligsel yeterlilikleri yasam alaninda kullanarak sorunlarin tistesinden

gelmektir.

Diinya geneline baktigimizda, PISA (Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programi-The Programme for International Student Assessment) giinliik hayattaki
ogrenmelerin onemli oldugu ve dlgiilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Cilinkii PISA
“okuryazarlik” kavramini, 6grencinin, topluma daha etkili bir sekilde dahil olmas1 ve
fayda saglamasi i¢in bilgi ve beceri potansiyelini gelistirmesi; ¢esitli yazili kaynaklar1
bulmasi, bulduklarmi kabul etmesi, degerlendirmesi ve kullanmasi1 olarak
tanimlanmaktadir (MEB, 2014). Bu ylizden 6grencilere sorduklar1 problemler giinliik

hayatta karsilagabilecekleri problemlerdir.
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[Ikogretimde 6zellikle matematik konular1 soyut kalmaktadir. Ogrenciler daha
cok somut islemler doneminde olduklari i¢cin onlara verilen egitim ne kadar somut
anlatilirsa 6grenme de bir o kadar iyi anlasilir. (Dereli, 2008). Bu konuda bize en iyi
yardimi somut materyaller kullanmak saglayacaktir. Kullandigimiz materyaller
sayesinde Ogretmeyi amagladigimiz kazanmmlar i¢im Ogrenciler elle tutulur gozle
goriilir orneklerle 6grenmelerini gergeklestireceklerdir (Bozkurt ve Polat, 2011).
Boylelikle bilgi somuttan soyuta dogru ilerleyebilecektir (Erdem, 2015). Erdem (2015)
yaptigi arastirmada matematik o6gretim materyalini, Soyut matematiksel ifadeleri
gorsellestiren ve acik bir sekilde ortaya koyan, 6grencilerin ¢esitli duyularimi harekete
gecirerek onlarin ilgilerini ¢eken, kisiyi somut matematikten soyut matematige gotiiren
araglar olarak tanimlamistir. Yine Erdem (2015)’de yaptig1 arastirmada somut materyal

kullanmanin faydalarinin su sekilde siralamistir;

1.Somut materyaller Ogrencilerin c¢apraz diisiinme yetenegine katki

saglamaktadir (Empson ve Turner, 2006, akt; Erdem, 2015),

2. Ogrenciler somut materyaller ile kavramlar arasindaki iliskileri daha kolay
kesfedebilirler (Olkun ve Toluk-Ugar, 2012 akt; Erdem, 2015).

3. Etkili kullannmda matematige karsi olumlu tutum gelistirerek kaliciligi ve

akademik basar1y1 arttirmaktadir. (Clements, 2000 akt; Erdem, 2015),

4. Bazen Ogrencilere kendi materyalini olusturma firsati verildiginde
materyaldeki farkli siralamalar1 kesfetme olanagi bulmaktadirlar (Empson ve Turner,
2006 akt. Erdem, 2015; Karakus, 2010 akt; Erdem, 2015),

5. Somut materyaller soyut geometrik kavramlar arasindaki iligkileri daha iyi
gostermektedir. (Bohning ve Althouse, 1997 akt. Erdem, 2015; Olkun, 2001 akt; Erdem,
2015),

6. Somut materyaller, Ogrencilerin matematiksel ifadeleri daha etkili
kullanmalarmi saglamaktadir (Uttal, O’Doherty, Newland, Hand ve DeLoache, 2009
akt; Erdem, 2015),

7. Ogrencilerin zihinde yeteneklerinin gelismesine yardimci olabilmektedir

(Y1ldiz, 2009 akt; Erdem, 2015).
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NCTM’in (2000) matematik 6gretimi ile ilgili yaptig1 ¢alismalarda, teknolojik
aracglarla i¢ ige verilen egitimin Ogrencilerde daha kalici O0grenmeler sagladigi
belirlenmistir. Sinif i¢erisindeki teknoloji denilince akla bilgisayarlar ve akilli tahtalar
gelmektedir. Baki (2008) bilgisayar teknolojisini, bilgileri alip isleyen, matematiksel
islemleri hizlica sonuglandiran, yeni bilgiler elde edebilen, mantiksal islemler yapabilen
ve elde ettigi bilgileri saklayabilen bir teknoloji seklinde ifade etmistir. Bu
ozelliklerinden dolay: bilgisayarlarm, gerek smif i¢i Ogretimi gerekse smnif ortami
disinda gergeklestirilen 6gretimi zenginlestirmesi, dnemli bir alternatif 6gretim yontemi
olarak egitim literatiiriinde yer almasini saglamistir (Giines, 2007). Teknolojik iirtinler

ogrencilerin dikkatini daha ¢ok ¢ekmekte ve derse kars1 daha fazla giidiilemektedir.

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) bilgisayarlarin egitim-6gretim faaliyetlerine
girdigi ortamlarda sik¢a basvurulan bir yaklagim olarak 6grenme de yerini almistir. Baki
(2002) BDO o6grencinin karsilikhi etkilesim yoluyla eksiklerini ve performansini
gormesini saglamak; doniitler sayesinde kendi 6grenmelerini kontrolde tutmasini
saglamak; gorsel sekiller ve grafikler, sesler ve animasyonlar yardimiyla derse yonelik
ilgisinin artmasin1 saglamak amaciyla egitim ve Ogretim silirecinde kullanilan
bilgisayardan yararlanma yOontemi olarak tanimlanmaktadir. Bilgisayarlar veya akilli
tahtalar hem 6gretmene yardim konusunda hem ilgi ¢ekiciligi noktasinda hem de sahip
olduklar1 donanimlar sayesinde egitim Ggretim faaliyetlerinin zenginlesmesine biiyiik

katk1 saglamislardir.

[Ikogretim gagmdaki ¢ocuklarla islenen ders siireci dgretmen merkezli tekdiize
bir hal igerisinde ise bu 6grencinin ¢abuk sikilmasina ve derse olan isteginin azalmasina
sebep olmaktadir. 2005°de uygulamaya konulan Ogretim programi ¢ocugu
bunaltmayacak eglendirerek 6gretimin saglanmasi seklinde yaklagimlar1 temel alarak
hazirlanmistir. Bu yaklagimlardan biri de oyun temelli 6grenmedir. Oyun her zaman
ogrenciler i¢in heyecan ve merak kaynagidir. Buda 6grenmeyi daha kolaylastirir (Baki,

2008).

Erdem (2015, s.30) egitsel oyunlart su sekilde tanimlamistir; “Egitsel oyunlar,
ozellikle 6grenci sayisinin az oldugu simiflarda 6grencileri gilidiileyen, onlarm derse olan
ilgilerini farkinda olmadan arttiran, bir amag g¢ergevesinde kazanan ya da kaybedenleri

olan ve yarisma havasinda gegen etkinlikler olarak tanimlanabilir.” Prensky’e (2001)
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gore ise oyun, ¢ocuklar igin eglence, zevk, heyecan kaynagi olmasi; oyunlarin amaglari
oldugu icin c¢ocuklart motive etmesi; kurallar1 olmasi; uyarlanabilmesi; doniitleri
olmasi; yarigmalar igermesi; problem c¢ozdiirerek yaraticiligi gelistirmesi; etkilesimle
sosyallesmeyi saglamasi; kazanma arzusu ile egoyu tatmin etmesi vb. 6zellikler ¢ekici
kilmaktadir.

2.2. Simetri ve Zenginlestirilmis Ogrenme Etkinliklerini Iceren Arastirmalar

Ayrica yapilan alan yazin taramalarinda su bulgulara ulasilmistir; Aktas, Aktas
ve Aktas (2016) siislemede simetri etkisini anlatan bir makale hazirlamiglardir ve bu
makalede, simetri c¢esitlerinden Oriintiiler olusturarak yeni silisleme teknikleri
olusturulabilecegi gosterilmistir. Ayrica Aktas (2015) 7. smif 6grencilerine bilgisayar
animasyonlariyla simetri dgretiminin basartya etkisini anlatan bir ¢alisma yapmis ve
animasyonlarm simetri 6gretimindeki faydasini ortaya koymustur. Kiziltepe (2011) ise
matematikte simetri kavrammin bir yontem olarak gorsel ve plastik sanatlar alanindaki
yansimalar1 inceleyen tezi bulunmaktadir. Tez bulgularinda, simetri diger disiplinlerle
oldugu gibi gorsel ve plastik sanatlar1 etkileyen bir kavram oldugu ayrica simetri ve
simetri kavramlarini eserlerin gerek tasarim gerekse insa asamasinda 6nemli roller
iistlendigi ortaya konulmustur. Stimen (2013) geogebra yazilimi ile simetri konusunun
Ogretiminin matematik basarisi ve kaygisina etkisini arastirmistir. Bu c¢aligmasmin
sonucunda geogebra yazilimmin ¢ocuklarin matematik basarismi arttirdigi, bilgisayar
destekli 6gretim yontemlerinin diger yontemlere gore daha etkin ve kalici 6grenmeler
gergeklestirdigi sonuglarina ulasilmstir.

Kose ve Aktas (2009) ilkogretim 5. Smuf 6grencilerinin geometrik sekillerdeki
simetri dogrularin1 cabri geometri yazilimi1 yardimiyla nasil belirlediklerini inceleyen
makalelerinde cabri geometri yaziliminin simetri 6gretiminde dnemli bir ara¢ oldugu
ortaya konulmustur. Ogrenciler simetri dogrularmi belirlerken programdaki sekilleri
referans olarak kullanmis, 6grencilerin ilk olarak dikey, ardindan yatay ve egik simetri
dogrularini belirlediklerini; simetri dogrusu ile olusan pargalarin esligine ve sekillerdeki
kose noktalarinin simetri dogrusuna esit uzaklikta olmasma dikkat ettiklerini; bununla
birlikte paralelkenarin ¢esitli simetri eksenlerini belirleyerek paralelkenarin simetrik

oldugunu diistindiiklerini gostermislerdir. Simetri 0greniminde analitik yaklagimlar
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gelistirmis ve ileriki donem matematiksel kavramlar igin gerekli On bilgileri
kazanmstir.

Kose (2012) ogrencilerin bir seklin dogruya gore simetrisini belirlemelerini
etkileyen kosullart: seklin karmagikligi; simetri dogrusunun egik, yatay ya da dikey
olmasi; seklin simetri dogrusu ile kesismesi; seklin simetri dogrusuna olan uzakligi ve
arasindaki ag1, ¢izim yapilan kagidin diiz ya da kareli olmasi seklinde siralamistir. Bu
kosullarin farkl sekillerde yer aldigi 6rneklerle 6grencilerin dogruya gore simetri ¢izme

becerilerinin ve deneyimlerinin artirilacagi savunulmustur.

Zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerini iceren arastirmalardan biri de Erdem
(2015) in “Zenginlestirilmis Ogrenme Ortamimin Matematiksel Muhakemeye ve
Tutuma Etkisi” isimli arastirmasidir. Bu arastirmada; zenginlestirilmis 6grenme
etkinliklerinin 7. Sinif 6grencilerinin matematiksel muhakemesine ve tutumuna olan
etkisi arastirilmistir. Nitel ve nicel arastirmalari beraber kullanildig1 bu calismada
O0gretmen gorlislerine 6grenci tutumlarma (giinliik tutularak), 6n test son test basari
durumlarina bakilmistir. 32 ders saati kullamilmistir. Arastirma sonuglarina gore
zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri 6grencilerin matematiksel muhakemelerini
gelistirmis, kalici ve etkili 6grenmeler saglanmis, Ogrencilerin matematige karsi
olumlu tutum edindikleri goriilmiistiir. Ama smif kontroliindeki zorluk, fazla

glirtiltiilii ortam gibi olumsuzluklarda goriilmiistiir.

Koyuncu (2009) yaptig1 ¢alismada 5. Smif fen ve teknoloji dersi icin
gelistirilen zenginlestirilmis ve yar1 zenginlestirilmis beyin uyumlu Ogrenme
tasarimlarinm, Ogrencilerin erisileri, derse yonelik ilgileri ve 6grenme kalicilig
lizerine etkisini incelemistir. Arastirmanin sonucunda, zenginlestirilmis beyin
uyumlu 6grenme ortami uygulamasinin yapildigr deney grubundaki dgrencilerin,
kalicilik puanlar1 ve derse yonelik ilgileri noktasinda kontrol grubuna goére daha
olumlu sonuglar elde etmistir. idin (2015) yaptig1 ¢alismada; 7. Smif 6grencilerinin
ders basarilarinin arttirilmasi ve derse karsi tutumlarinin pozitif yone ilerlemesine
yonelik hazirlanan zenginlestirilmis 6gretim uygulamalarimin  etkililigine ve
ogrencilerin gerceklestirilen uygulamalara iliskin diisiinceleri incelenmistir. Inceleme
sonucunda eldeki verilere gore; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum testi

puanlart arasindaki fark deney grubu lehinedir ayrica zenginlestirilmis Ggretim
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uygulamalar1 kullanilan deney grubundaki 6grencilerin fen bilimleri dersini sevmeye
basladiklar1 belirlenmistir. Yine yapilan kalicilik testi sonuglar1 deney grubundaki

ogrencilerin daha kalic1 6grenmeler gerceklestirdigini gostermistir.

Ozdemir (2012) tez c¢ahsmasmnda &grenci iiriin dosyasi etkinlikleriyle
zenginlestirilmis matematik Ogretiminin 7. Sinmif 6grencilerinin basari, motivasyon,
ve 0grenme stratejileri iizerine etkisini arastrmistir. Bu arastirma sonucunda; {iriin
dosyas1 ile zenginlestirilmis Ogretim goren Ogrencilerin matematik basarisi
noktasinda ilerleme kaydettiklerini gormiustiir. Ayrica belirli bir zaman araligiyla
yaptig1 kalicilik testi sonuglarmin da deney grubu lehine olan matematik basari

boyutunda biiyiik bir farka ulagmistir.

Biilbiil (2014) yaptig1 arastirmada; gérme engelli 6grencilerin dezavantajh
konumunu telafi etmek i¢in onlarin farkli duyularmi kullanmalarina izin veren ders
materyali gelistirerek ve bu materyallerin gorme engelli ve goren 6grencilerin fizik
dersindeki basarisma etkisini arastirmistir. Deney ve kontrol grubunun kullanildigi
bu caligmada; gérme engellilerin bulundugu deney grubunda zenginlestirilmis ders
materyalleri kullanilirken, kontrol grubunda ise normal ders siireci devam etmistir.
Calismamin sonucunda deney grubundaki gorme engelli Ogrencilerin kontrol
grubundaki 6grencilerden daha basarili oldugu goriilmistiir. Ayrica deney
grubundaki o6grencilerin fizik dersine kars1t tutum, motivasyon ve Ogrenme

ortamindaki algilarinin olumlu bir sekilde gelistigini gérmiistiir.

Yukarida birka¢ 6rnek verdigimiz calismalar1 genel olarak ele alirsak; simetri

Ogretiminde yasanan zorluklar1 anlatan ¢aligmalar, simetrinin diger derslerde kullanim

seklini anlatan ¢aligmalar, simetri ve origami arasindaki iliskiyi anlatan ¢alismalar,

simetriyi anlamaya yonelik yaklasimlar1 inceleyen ¢alismalar, zenginlestirilmis 6grenme

etkinliklerinin herhangi bir konu veya disiplinin 6gretimine katkisini anlatan ¢aligmalar

gibi konular1 ele alan c¢alismalar bulunmaktadir. Goriildiigii tlizere Simetri ve

zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerini beraber ele alarak ilkokul diizeyinde inceleyen

calisma sayis1 ¢cok azdir.
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UCUNCU BOLUM
3. YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin yontemine, arastirma grubuna, veri toplama araglarina
ile veri toplama siirecine ve son olarak veri analiz siirecine iliskin bilgilere yer

verilmistir.
3.1. Arastirma Yontemi

Bu calismada, nitel ve nicel arastirma yontemlerine uygun olacak sekilde
betimsel ve deneysel arastirma desenleri kullanilmistir. Pozitivist yaklasima dayanan
nicel arastirmalarda amac sayisal olarak Olgiilebilen olgularin istatistiksel olarak
cozlimlenmeleri aracilifiyla gergeklestirilen arastirmalardir. Nitel arastirmalar ise
yorumlayict yaklasima dayanir. Bu arastirma yonteminde insanlarin sosyal diinyayi
nasil anladigi, yorumladigi, deneyimledigi ve iirettigini anlamayir amaclayan bir

yaklasimdir (Sandelowski, 2004).

Aragtrmanin  betimsel boyutunu; 4. Simuf matematik dersi O6gretim
programindaki simetri konusun kazanimlarina dair 6grencilerin uygulama oncesi ve
sonrasindaki basar1 diizeyi ile 4. siif 6grencilerinin simetri konusuna iliskin uygulama
oncesi ve sonrasi algilarinin belirlenmesi olusturmaktadir. Arastirmanin deneysel
boyutunda ise zenginlestirilmis 6gretim etkinliklerinin 4. sinif matematik dersi 6gretim
programindaki hedeflenen kazanimlarin gerceklesme diizeylerine ve gerceklestirilen
Ogretme-O0grenme siirecinin hedeflenen kazanimlar1 kazandirmadaki etkililigini ve
kaliciligin1 belirlenmeye calisilmistir. Deneysel boyutun sonunda gerceklestirilen son
test ve kalicilik testiyle deney grubunda uygulanan zenginlestirilmis 6grenme

etkinliklerinin etkililigi ve kalicilig1 tespit edilmeye calisilmistir.

Aragtirmanim deneysel boyutuyla ilgili olarak esitlenmemis kontrol gruplu 6n-
test son-test deseni kullanilmistir. Bu sekilde hali hazirda bulunan gruplardan yansiz
atama ile deney ve kontrol grubu se¢ilmistir. Deneklerin rastgele se¢ilmesinin miimkiin
olmadig1 zamanlarda tercih edilen bir modeldir (Karasar, 2015). Ancak hali hazirda bu
gruplarin belli 6zellikler agilardan benzer olmalarma 6zen gosterilmistir. Ornegin,

gruplarin giris davraniglart 6n test ile kontrol edilmistir. Deney grubunda bulunan
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subedeki Ogrencilere zenginlestirilmis O6gretim etkinlikleri kullanilmistir. Kontrol
grubunda ise siirece miidahale edilmemistir. Her iki subede bulunan 6grencilere deney
oncesi ve sonrasinda hedeflenen kazanimlarin gergeklesme diizeylerine iliskin test

uygulanmigtir.
3.2. Arastirma Grubu

Arastirmanm katilimcilarini, bir ilkokul biinyesindeki iki farkli subesinde
bulunan 4. smf Ogrencileri (30+25) olusturmustur. Agr1 Ili Milli Egitim
Miidiirliigii’nden gerekli (Bakiniz Ek 1) izinler alindiktan sonra ¢alismaya Agri ili
Merkez Ilgesi’ndeki bir ilkokulda 2018 — 2019 egitim ve dgretim yilinm giiz ddneminde

baslanmustir.

Arastirma grubunun cinsiyet ve yas araligima dair dagilim asagidaki tabloda

belirtilmistir.

Tablo 3.2.1. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin

demografik ozellikleri

Cinsiyet Dagilim Yas Aralig
Arastirma Grubu KO EO 9-10 Yas 10-11 Yas
Deney Grubu 19 11 17 13
Kontrol Grubu 10 15 16 9

Yukarida Tablo 3.2.1 ’de goriildiigii ilizere deney grubunda bulunan
Ogrencilerden 19’u kiz 6grenci 11 ise erkek 6grencidir. Deney grubunda bulunan
ogrencilerin yas araliklar1 ise 9-10 yas arasinda 17 6grenci ve 10-11 yas araliginda ise
13 6grenci bulunmaktadir. Kontrol grubuna ait demografik bilgiler incelendiginde; kiz
ogrencilerin sayis1 10 ve erkek 6grencilerin sayis1 15°tir. Yas araliklar1 ise 16 6grenci 9-

10 yas araligindadir ve 9 6g8renci ise 10-11 yas aralifinda bulunmaktadir.
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Arastirmanm 4. Sinif matematik dersi 6gretim programindaki simetriye dair
kazanimlarin uygulama Oncesi ve sonrasi basari diizeyi ve simetri konusuna iligkin
uygulama Oncesi ve sonrasi algilarmin belirlenmesi olusturmaktadir. Gériisme yapilacak
ogrencilerin se¢iminde ise basit seckisiz drneklem se¢me yontemi kullanilmistir. Bu
orneklem se¢me yontemiyle birlikte her bir katilimciya esit se¢ilme olasiligi verilerek
secilen birimlerin 6rnekleme alinmaktadir. Bu ornekleme yonteminde evrendeki tiim

birimlere 6rnege sec¢ilmek icin esit ve bagimsiz bir sansa sahiptir (Biiyiikoztirk v.d.,
2008).

3.3. Veri Toplama Araglar
3.3.1. Simetri Basar Testi

Arastirmada 4. Smif Ogrencilerinden veri toplamak amaciyla arastirmaci
tarafindan simetri konusuna iliskin bir basar1 testi olusturulmustur. Simetri konusuna
iliskin testin olusturulmasinda mevcut alan yazindan (Simetri konusunda yapilmis
arastirmalar, vs. ve 4. Smif matematik dersi 6gretim programidan faydalanilmastir.
Basar1 testi olusturulurken Webb’in (1997) gelistirdigi dort ol¢iit g6z Oniine alinmustir.
Bu o6lgiitler su sekilde smiflandirilabilir; ilk olarak kategorik birlik dlgiitiidiir. Bu Slgiite
gore Olgme aracinda bulunan maddeler ile kazanimlarin hepsini kapsayip
kapsamadigiyla ilgili genel bir bilgi vermek amaclanir. Ikinci 6l¢iit olarak dgrencilerden
ne beklendigi ve beklenilen kazanimlarin iceriginde 6grencilerin ne yapmalar1 gerektigi
ve ne bilmeleri gerektigi biligsel olarak ortaya koymay1 amaglayan bilgi tutarhiligimin
derinligi 6lciitii goz éniinde bulundurulmustur. Ugiincii 6lgiit ise bilgi uygunluk aralig
Oleiitiidiir. Bu 6l¢iitiin iceriginde kazanim ve 6lgme aracinda bulunan sorularin uyumlari
incelenir. Son olarak ise temsilin dengesi 6lgiitii géz 6niinde bulundurulmustur. Bu 6lgiit
ise sorular ve kazanimlar dagilimiyla ilgilidir. Webb’in (1997) kriterleri alan yazinda
siklikla kullanilmaktadir. Bu kriterlere uygun olarak simetri basar1 testinin
hazirlanmasmin olusturulan basar1 testinin mevcut 4. Smif matematik 6gretim programi
kazanimlarina daha uygun olacag1 ve bu sekilde program igerigine tamamen kapsayacak
sekilde olmasina faydasi olacag diisiinlilmiistiir. Basar1 testi olusturulurken ilk agamada
Webb’in (1997) kriterlerine uygun olacak sekilde ilkokul 1. smiftan 4. Sinifa kadar

kullanilan matematik O6gretim programlarmndaki simetri konusuna yonelik her bir
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kazanimi kapsayan en az bir soru yazilmistir. Basar1 testinin ilk versiyonunda toplam 36
adet soru bulunmaktadir. ikinci asamada hazirlanan sorular uzmanlara inceletilmistir ve
onlardan gelen geri doniitler dogrultusunda diizeltmeler yapilmistir. Testin inceleyen
uzmanlar ilkogretim matematik egitimi alaninda ¢aligmalari bulunan iki farkli 6gretim
iyesidir. Uzman goriisiiniin almmasiyla icerik ve gorliniis gecerliligi saglanmasi
amaglanmigtir. Uzman goriisleri dogrultusunda sorularin ifade edilis sekline gore
degisiklikler yapilmustir. Ugiincii asamada testin yap1 gegerliligini saglamak amaciyla
madde analizi yapilmistir. Bu amacla, basar1 testi son halini aldiktan sonra ¢alisma 177
adet 4. smif O6grencisinin katilimiyla gerceklestirilmistir. Uygulanacak kisi sayisini
belirlemek amaciyla 36 sorudan olusan basari testi 5 kati1 kurali dikkate alinarak 177
kisiye uygulanmasi uygun goriilmiistiir (Child, 2006). Basar1 testinin ¢oktan se¢meli
olup, her bir soru i¢in dgrencilere dort segenek sunulmustur. Ogrencilerden gelen
sonuglar dogrultusunda dogru cevaplar “1” ve yanlis cevaplar1 “0” olarak kodlanmistir

ve Microsoft Excel’e veri girisi yapilmistir.

Testten elde edilen sonuglar dogrultusunda her bir soru i¢cin madde ayrt edicilik
indisi ve madde giicliik derecesi hesaplanmistir. Gergeklestirilen bu hesaplamalarda
Microsoft Excel programi kullanmilmistir ve KR-20 formiili ile analizler
gerceklestirilmistir. Madde analizlerinde, Turgut’un (1992) belirttigi su kriterler goz
Ontine alinmustir: ayirt edicilik indeksi sifir veya negatif olan maddeler teste dahil
edilmemesi, ayirt edicilik indeksi 0.40 veya daha biiylik bir deger ise madde ¢ok iyi ve
diizeltilmesi gerekmez, 0.30 ile 0.40 arasinda ise madde i1yi ve diizeltilmesi gerekmez,
0.20 ile 0.30 arasinda ise madde zorunlu hallerde kullanilabilir veya degistirilebilir ve
son olarak 0.20°den daha kiiciik bir deger ise madde kullanilmamalidir veya yeniden
diizenlenmesi gerekir. Bu kriterlere uygun olacak sekilde madde ayirt edicilik giicii 0.20
ve daha iistli olan maddeler teste aynen birakilmis, digerleri testten ¢ikarilmigtir. Madde
analizleri sonucunda testten 6 madde ¢ikarilmistir ve testte toplam 30 madde kalmistir.

Basari testinin KR-20 i¢ tutarlilik katsayis1 ise 0.77 olarak hesaplanmuistir.

Asagidaki Tablo 3.3.1.1.’de pilot calisma sonrasinda elde edilen madde ayirt

edicilik ve gii¢liik indislerine ait bulgular yer almaktadir:
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Tablo 3.3.1.1: Simetri basan testinde yer alan maddelerin ayirt edicilik ve

giicliik indisleri
Madde no P Q Madde Madde
ayiricihk varyansl
1 0,63 0,37 0,31 0,23
2 0,71 0,29 0,33 0,21
3 0,33 0,67 0,17 0,22
4 0,29 0,71 0,24 0,21
5 0,33 0,67 0,22 0,22
6 0,45 0,55 0,09 0,25
7 0,25 0,75 0,21 0,19
8 0,36 0,64 0,03 0,23
9 0,55 0,45 0,53 0,25
10 0,71 0,29 0,26 0,21
11 0,32 0,68 0,26 0,22
12 0,18 0,82 -0,09 0,15
13 0,60 0,40 0,50 0,24
14 0,56 0,44 0,38 0,25
15 0,50 0,50 0,40 0,25
16 0,69 0,31 0,21 0,21
17 0,81 0,19 0,34 0,15
18 0,23 0,77 0,21 0,18
19 0,71 0,29 0,41 0,21
20 0,66 0,34 0,48 0,23
21 0,63 0,37 0,53 0,23
22 0,41 0,59 0,59 0,24
23 0,78 0,22 0,57 0,17
24 0,73 0,27 0,52 0,20
25 0,58 0,42 0,53 0,24
26 0,50 0,50 0,50 0,25
27 0,16 0,84 -0,05 0,13
28 0,30 0,70 0,29 0,21
29 0,60 0,40 0,59 0,24
30 0,34 0,66 0,48 0,23
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31 0,38 0,62 0,53 0,24

32 0,11 0,89 0,19 0,10
33 0,18 0,82 0,31 0,14
34 0,34 0,66 0,29 0,23
35 0,42 0,58 0,40 0,24
36 0,59 0,41 0,50 0,24

Madde analizi sonucunda 3, 6, 8, 12, 27 ve 32 nolu maddeler madde ayirt
edicilik degerleri 0.20°nin altinda oldugundan testten ¢ikarilmistir. 4, 5, 7, 10, 11, 16,

18, 28 ve 34 nolu maddeler ise tekrar gozden gegirilmistir.

Olusturulan basar1 testinin son haline dair; sorularin kazanimlara dagilimini
gosteren belirtke tablosu olusturulmustur. Asagidaki Tablo 3.3.1.2°ye gore 1. Simf
kazanimlarina dair 3 soru, 2. Siif kazanimlarina dair 4 soru, 3. Simif kazanimlarina dair

15 soru, 4. Sinif kazanimlarmna dair 8 soru bulunmaktadir.

Tablo 3.3.1.2. Basan testinin sorularimin kazanimlara gore dagilimi

Kazanimlar Soru Numaralar
M.1.2.2.2. Es nesnelere ornekler verir. 1-2-18
M.2.2.2.2. Cevresindeki simetrik sekilleri fark eder. 5-10-20-21-
M.3.2.2.1. Sekillerin birden fazla simetri dogrusu 3-7-9-12-14-17-22-24

oldugunu sekli katlayarak belirler

M.3.2.2.2. Bir pargas1 verilen simetrik sekli dikey ya 6-8-11-13-16-23-27

da yatay simetri dogrusuna gore tamamlar.

M.4.2.2.1. Ayna simetrisini, geometrik sekiller ve 4-15-19-25-26-28-29-30
modeller iizerinde agiklayarak simetri dogrusunu

cizer (MEB,2018)
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3.3.2. Yan-yapilandirilmis Goriisme Formu

Arastirmada ikinci veri toplama aract olarak goriismelerde kullanmak amacryla
ise yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Bu yar1 yapilandirilmig goriisme
formu goriigme sirasinda kullanilacak sorulari kapsar. Patton’a (1987) gore, yari
yapilandirilmis goriisme formunda benzer konulara yonelmek yoluyla degisik
insanlardan ayni tiir bilgilerin alinmasi1 amaciyla hazirlanir. Yar1 yapilandirilmig
goriisme formunun igeriginin olusturulmasinda alan yazindan (Simetri konusuyla ilgili
yapilmis arastirmalar ve ilkokul matematik 6gretim programlari) faydalanilmistir.
Olusturulan goriisme formlar1 basar: testinde oldugu gibi iki farkli uzmanin goriisiine
sunulmus ve goriisme formu en son halini almistir. Uzmanlar ilkdgretim matematik
egitimi iizerinde calismalar1 bulunan ve nitel arastirma konusunda calismis kisilerdir.
Uzman goriisiiniin alinmasiyla basari testinde oldugu gibi icerik ve goriiniis gecerliligi

saglanmas1 amaglanmustir.

Hem deney grubundaki hem de kontrol grubundaki oOgrencilerle goriisme
yapmak amaciyla 6gretmenler odasma sirayla ¢agrilmistir ve simetri konusuna yonelik
olarak algilar1 tespit etmek amaciyla gerekli gériismeler yapilmistir. Goriigmeler 5 ile 10
dakika arasinda stirmiistiir. Goriismeler Oncesinde segkisiz olarak segilen O6grencilerin
aileleriyle iletisime ge¢ilip arastirmanin amacidan ve ¢ocuklariyla yapilacak goriisme
konusundan bahsedilerek bilgilendirme yapilmistir. Ayrica velilere c¢ocuklarin
calismaya katilmasina onay verdiklerine dair bilgilendirilmis olur formunu imzalamalar1
istenmistir (Bakiniz Ek 3). Goriisiilen velilerin tamami caligmaya katilmalarina onay
vermistir. Sonrasinda goriismeler 6grencilerle gergeklestirilmistir. Goriismeler sirasinda

video kayd1 yapilmistir ve sonrasinda goriisme sonuglari transkript edilmistir.
3.4. Veri Toplama Siireci

Arastirmada veri toplama siirecine ilk olarak Agr1 Il Miidiirliigi’nde izin
alindiktan sonra baglanilmigtir. Simetri basar1 testi yukarida anlatildigi gibi
olusturulduktan sonra Agr1 iI’i merkezinde bulunan farkli okullarda bulunan 4. Smif
ogrencilerine simetri basar1 testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda
simetri basar1 testi son halini almistir. Sonrasinda arastirma i¢in izin alman bir ilkokul

biinyesinde rast gele iki tane 4. Smif secilmistir. Bu smiflarda bulunan 6grencilere
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simetri basar1 testi uygulanmistir. Elde edilen sonuclarin degerlendirilmesi sonucunda
smiflar arasinda simetri basari testine gore bir farkliliga ulagilmamistir. Ayrica bu
smiflarda bulunan 6grenciler arasindan seckisiz olarak segilen Ogrenciler ile yari

yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.

Sonrasinda secilen siniflardan biri kontrol grubu olarak atanmis olup normal
Ogretim siireci devam etmistir. Kontrol grubunda uygulanan ders islenis siiresi toplamda
bes ders saatidir (Bakiniz Ek 6). Bu ders siireclerinde 68retmen derse dikkat ¢cekme ve
etkinlikleri ile baslamistir. Simetri kavraminin ne anlama geldigini Ogrencilere
hatirlatmistir.  Kullanilan 4. smif matematik ders kitabindaki hatirlama etkinligi
yapilmistir. Ogretmen daha sonrasinda simetri ve simetri dogrusu tanimini vermistir.
Ogretmen sonrasinda bir A4 boyutunda kagit {izerinden simetrik sekiller olusturup
olusturmayacaklarin1 6grencilere sorup farkli simetrik sekillere ornekler vermistir.
Ogretmen ayrica Ogrencilerine 3. smiftayken simetrik sekiller olustururken neler
yaptiklarint sormustur. Simetrik sekiller olusturma siirecine devam edilmistir.
Matematik dersi ders kitabindaki drnek calismalar yaptirilir. Ogretmen sonrasinda
simetrik sekil olusturma siirecinde simetri aynasmin kullanabilecegini sdylemistir. Bazi
sekillerde uygun yerlere simetri aynasi simetri aynasi yerlestirip farklh sekillerden es
parcalar elde edilebildigi soylenir. Bu durumda “ayna simetrisi”, “aynaya gore simetri”
ve “dogruya gore simetri” agiklanmistir. Ders kitabindaki 6rnek ¢alismalar yaptirilir.
Ogretmen dersleri srrasinda Ogrencilere verilen dogruya gore simetrigi ¢izilmesi
istenildiginde sekille olusturulan seklin simetriginde karsilikli her bir noktanin dogruya
gore uzakliklarinin esit olmasi gerektigi dikkat edilmesi gerektigini vurgular. Ders
stirecinde Ogretmen Ogrencilerden tahtaya ¢izilen resim ve sekillerin de simetri
dogrularinin ¢izilmesini istemistir. Simetri dogrusunun yatay veya ve diisey bi¢imde
olabilecegi Ogretmen ders smrasmda vurgulamistir. Ayrica Ogretmen karenin
kosegenlerinin de seklin simetri dogrusu oldugu vurgulamistir. Ogretmen ders
kitaplarindaki ¢caligmalar1 gerceklestirmistir. Bes ders saatinin son boliimiinde 6gretmen

tekrar ve pekistirme ¢aligmalarina yer vermistir.

Deney grubu olarak se¢ilen sinifta ise zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri ile
sekillendirilmis O0gretim siireci gergeklestirilmistir. Deney grubunda gergeklestirilen

calismalar bes ders saati ve disiplinler arasi ii¢ ders saati olmak iizere toplam sekiz ders
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saati siirmiistiir (Bakimz Ek 6). Ilk bes ders saati siiresince yapilan etkinlikler su sekilde
gerceklestirilmistir. Ogretmen birinci sinif kazanimlarindan baslayarak en temelden ders
siirecini baslatmustir. {lk ders icin ¢esitli materyaller dolu bir masa hazirlamstir.
Ogrenciler bu sekilde derse girdiklerinde tiim dikkatlerini masaya ve dolayisiyla
materyallere vermistir. Ogretmen smif diizenini tekrar olusturmustur ve bu simf
diizenini “U” planina uygun hale getirmistir. Bu olusturulan yeni diizende 0gretmen
ogrencilerden masada gordiikleri nesnelerin hangilerini ortadan iki es parcaya
ayrilabilecegini sdyleyip gostermelerini istemistir. Ogretmen daha sonra simetri
kelimesiyle ogrencilerin On bilgilerini belirlemeye ¢alismistir. Simetri ve eslik
kelimeleri arasindaki baglantilar iizerinde durmustur. Ogretmen gerceklestirecegi dersin
amacmi Ogrencilerine anlatmistir ve giidiilemelerini saglamigtir. Simetri tanimi
yapilmistir. Tekrar masadaki nesnelere donerek bu nesneleri simetrik ve simetrik
olmayanlar seklinde iki gruba ayrilmasimni dgrencilerden istemistir. Ogrencilerin evden
getirdikleri legolar ve taban bloklarla simetrik nesneler olusturmuslardir. Ogretmen
sire¢ swrasinda dilizlem iizerindeki sekilleri ortadan ikiye bolinmesiyle simetri
dogrusunun olusacagindan bahsetmistir. Mantar pano iizerinde sekiller, harfler ve
sayillarin simetri dogrusu Ogrencilere buldurulmustur. Siniftaki arkadaglarindan
bazilarmm simetri dogrusu buldurulmustur. Ogrencilerin lego ve taban bloklariyla
olusturduklar1 nesnelerin simetri dogrular1 6grenciler tarafindan bulundurulmustur.
Yarmm birakilan sekillerin diger yarilar1 tamamlanmistir. Ogretmen simetri ve simetri
dogrusuna yonelik olarak hazirladigi sunu ve etkinlikler yapilmistir. Ogretmen
tarafindan hazirlanan calisma kagitlar1 6grenciler tarafindan doldurulmustur. Gorsel
sanatlar dersi swrasinda disiplinler arasi iliski yaklasimindan yararlanilarak ip baskisi
yaptirilmistir. Gergeklestirilen bu caliymanin simetriyle alakasi buldurulmus ve simetri
dogrusu c¢izdirilmistir. Origami sanat1 ile farkli nesneler yaptirilarak simetri dogrusu
buldurulmustur. Sonraki giin gerceklestirilen ¢aligmalarda ise Ogretmen derse biiyiik
ayna kiiclik simetri aynalar1 ve farkli resimler getirmistir. Cocuklara farkli sorular
sorarak ayna ve simetri arasindaki baglant1 buldurulmustur. Gerekli aciklamalar1
ogrencilerin not almalar1 saglanmistir. Aynayla nesnelerin ya da sekillerin simetri
olusturulmustur. Ogretmen tarafindan hazirlanan sunuyla farkli etkinlikler yapilmustir.
Cevrelerinden verilen Orneklerle ders zenginlestirilmistir. Smif gruplara ayrilmustir;

satrang¢ tahtasi, ¢ubuk ve fasulyeler kullanilarak yarim sekiller tamamlandirilmis ve
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ayna simetrisi olusturulmustur. Mangala tahtast ve taslariyla ayna simetrisi
olusturulmustur. Abakiislerde kullanilmigtir. Akilli tahta taban bloklar, legolar ve
magnetlerle ayna simetrisi etkinlikleri gergeklestirilmistir. Kareli kdgida simetri aynasi
ve fasulyeler ile simetrik sekiller tamamlandirilmistir. Smif désemeleri ve 0grenciler
kullanilarak simetrik figiirler olusturulmustur. Ogretmenin hazirladig: slayt ile etkinlik
cocuklara izlettirilmistir. Calisma kagitlar1 kullanilarak ders bitirilmistir. Disiplinler
aras1 yaklasgimdan miizik dersinde simetriye dair rap sarkist Ogretilmistir ve
soyletilmistir. Ogretmen gerceklestirilen tiim bu &gretim siirecinde tiim dgrencilerin

etkinliklere aktif olarak katilmalarini saglamaya caligmistir.

Ders siireci her iki grupta da bittikten sonra her iki sinifta simetri basar1 testi
tekrar uygulanmigtir. Ayrica calisma Oncesinde segkisiz olarak segilen 6grenciler ile

tekrar algilarmi belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmig goriismeler tekrar yapilmistir.

En son olarak caligma bitiminden 4 hafta sonra her iki gruba simetri basar1 testi
tekrar uygulanmistir. Arastirmanin veri toplama stireci kalicilik testinin uygulamasiyla

birlikte bitirilmistir. Asagidaki Tablo 3.4.1’°de tiim bu siire¢ 6zetlenmistir.

Tablo 3.4.1: Arastirmanin Siireci

Grup On Test Islem Son Test Kahcilik Testi

Deney 1. Simetri Basar1 Testi ~ Zenginlestirilmis 1. Simetri Basar1 Testi Kalicilik Testi
Ogrenme Etkinleri

. 2. Yari Yapilandiril
fle Sekillendirilmis art taprandirtimis

2. Yar1 Yapilandirilmis

Goriisme Formu Goriisme Formu

Ogretim Siireci

Kontrol 1. Simetri Basar1 Testi ~ Normal Egitim 1. Simetri Basar1 Testi Kalicilik Testi

Siireci
2. Yar1 Yapilandirilmis 2. Yar1 Yapilandirilmig

Goriisme Formu Goriisme Formu

3.5. Veri Analizi

Arastirmada nitel ya da nicel yontemlerle elde edilen verilerin analizde ise bu

yontemlerin yapisina uygun olarak analiz siirecleri gerceklestirilmistir. Ilk olarak,
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simetri basar1 testi deney ve kontrol grubundaki Ogrencilere 0n test uygulamasi
yapilmistir. On test puanlarmi karsilastrmak amaciyla bagimsiz gruplar t testi
uygulanmistir. Kontrol grubunun 6n ve son test puanlari kargilastirmasini yapmak
amaciyla bagimli gruplar t testi ve deney grubu icinde ayni sekilde On test ve son test
puanlarini karsilastirmak amaciyla bagimli gruplar t testi yapilmistir. Kontrol ve deney
gruplarinin son test sonuglarini karsilagtirmak amaciyla bagimsiz gruplar t testi
yapilmistir. Bagimsiz gruplar t testini uygulamak amaciyla her bir 6rneklemin normal
dagilim gosterip gostermedigi ile varyanslarmin homojen olup olmadigina bakilmistir
(Biiyiikoztiirk, 2008). Elde edilen sonuglar asagida on testler icin Tablo 3.5.1, Tablo
3.5.2 ve Tablo 3.5.3’te paylagilmistir. Son testler i¢in Tablo 3.5.4, Tablo 3.5.5 ve Tablo
3.5.6’da paylasilmistir. Kalicilik testleri i¢in ise elde edilen sonuglar Tablo 3.5.7, Tablo
3.5.8 ve Tablo 3.5.9°da paylasilmistr.

Tablo 3.5.1. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test normallik testi sonuclari-1

Shapiro-Wilk
Statistic Df p
Puan-Deney Grubu 971 30 .556*
Puan-Kontrol Grubu .945 25 .194*

*p>0.05

Normallik testlerinde grupta bulunan eleman sayis1 50 kisiden az oldugu
durumlarda Shapiro-Wilks testi kullanilmasi tavsiye edilir (Biiyiikoztiirk, 2008).
Kontrol ve deney gruplarindaki 6grenci sayist 50’den az oldugundan bu ¢aligmada da
Shapiro-Wilks testi kullanilmigtir. Tablo 3.5.1. incelendiginde, deney ve kontrol
gruplarmin anlamlilik degerleri sirasiyla p=0.556 ve p=0.194>0.05 oldugundan dolay1

elde edilen sonuclar normal dagilim gostermektedir.
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Tablo 3.5.2. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test normallik testi sonuclari -2

Betimsel Istatistikler
Degiskenler
Deney Grubu Kontrol Grubu
Ortalama 20.13 19.96
Medyan 20.5 21
Standard Sapma 4.75 5.54
Varyans 22.53 30.71
Carpiklik -0.462 -0.88
Basiklik 0.352 0.89
Minimum 9 5
Maximum 30 28

Deney ve kontrol gruplarinin normalligini kontrol etmek amaciyla ayrica
carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri de incelenmistir. Tablo 3.5.2.’teki
sonuglara gore deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin puanlarmin ¢arpiklik ve
basiklik degerleri +1.5 ile -1.5 arasinda oldugundan testin normal dagilim gosterdigini

sOyleyebiliriz.

Tablo 3.5.3. Deney ve kontrol gruplarimin 6n test varyansin homojenligi

sonuclari
Gruplar Varyanslarin Homojenligi Levene Testi
f Sig.
Deney Grubu
Kontrol Grubu 0.389 0.535*
* p>0.05

Bagimsiz gruplar t testini uygulayabilmek i¢in ikinci sart olan varyanslarin
homojenligi de incelenmistir. Tablo 3.5.3.’¢ gore On test sonuglar1 varyanslarinin
homojen bir sekilde dagildig1 sonucuna ulagilmistir (p=0.535>0.05). Dolayisiyla Levene

testi sonucunda varyanslarm homojen olarak dagildigi sartinin da saglandig:
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soylenebilir (Tabacnich ve Fidell, 2007). Normallik ve varyanslarin homojen dagildig:

sonuglarina ulagildiktan sonra bagimsiz gruplar t testi yapilmistir.

Tablo 3.5.4. Deney ve kontrol gruplarimin son test normallik testi sonuglari-1

Shapiro-Wilk
Statistic df p
Puan-Deney Grubu 939 30 .087*
Puan-Kontrol Grubu 961 25 .440*

*p>0.05

Tablo 3.5.4. incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin anlamlilik degerleri
sirastyla p=.087 ve p=0.440>0.05 oldugundan dolay1 elde edilen sonuglar normal

dagilim gostermektedir.

Tablo 3.5.5. Deney ve kontrol gruplarinin son test normallik testi sonuglar -2

Betimsel Istatistikler
Degiskenler
Deney Grubu Kontrol Grubu
Ortalama 27.7 22.68
Medyan 28 23
Standard Sapma 1.44 2.51
Varyans 2.08 6.31
Carpiklik -0.02 0.02
Basikiik -0.71 1.07
Minimum 25 17
Maximum 30 29

Deney ve kontrol gruplarinin normalligini kontrol etmek amaciyla ayrica
carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri de incelenmistir. Tablo 3.5.5’deki
sonuglara gore deney ve kontrol grubunda bulunan dgrencilerin puanlarmin ¢arpiklik ve
basiklik degerleri +1.5 ile -1.5 arasinda oldugundan testin normal dagilim gdsterdigini

soyleyebiliriz.
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Tablo 3.5.6. Deney ve kontrol gruplarinin son test varyansin homojenligi

sonuclar
Gruplar Varyanslarin Homojenligi Levene Testi
f Sig.
Deney Grubu
Kontrol Grubu 3.401 0.071*
p>0.05

Bagimsiz gruplar t testini uygulayabilmek i¢in ikinci sart olan varyanslarin
homojenligi de incelenmistir. Tablo 3.5.6’ya gore son test sonuglar1 varyanslarmnin
homojen bir sekilde dagildigi sonucuna ulasilmistir (p=0.071>0.05). Dolayisiyla Levene
testi sonucunda varyanslarin homojen olarak dagildigi sartinin da saglandigi
sOylenebilir (Tabacnich ve Fidell, 2007). Normallik ve varyanslarin homojen dagildig:

sonuglarma ulagildiktan sonra bagimsiz gruplar t testi yapilmistir.

Tablo 3.5.7. Deney ve kontrol gruplarimin kahcihk testi normallik testi

sonuclari-1
Shapiro-Wilk
Statistic df p
Puan-Deney Grubu .903 30 .075*
Puan-Kontrol Grubu .946 25 .205*
*p>0.05

Tablo 3.5.7. incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin anlamlilik degerleri
sirastyla p=.075 ve p=0.205>0.05 oldugundan dolay1 elde edilen sonuglar normal

dagilim gostermektedir.
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Tablo 3.5.8. Deney ve kontrol gruplarimin kahcihk testi normallik testi

sonuclar -2

Betimsel Istatistikler
Degiskenler
Deney Grubu Kontrol Grubu
Ortalama 24.43 21.12
Medyan 26 21
Standard Sapma 4.26 3.54
Varyans 18.19 12.53
Carpiklik -1.28 0.26
Basiklik 1.18 -1.01
Minimum 13 16
Maximum 30 28

Deney ve kontrol gruplarmin kalicilik testlerinin normalligini kontrol etmek
amaciyla ayrica carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri de incelenmistir.
Tablo 3.5.8°deki sonuglara gore deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
puanlarinin ¢arpiklik ve basiklik degerleri +1.5 ile -1.5 arasinda oldugundan testin

normal dagilim gosterdigini sdyleyebiliriz.

Tablo 3.5.9. Deney ve kontrol gruplarmmin kahcihik testi varyansin

homojenligi sonu¢lar

Gruplar Varyanslarin Homojenligi Levene Testi
f sig.
Deney Grubu
Kontrol Grubu 0.103 0.749*
* p>0.05

Bagimsiz gruplar t testini uygulayabilmek i¢in ikinci sart olan varyanslarin
homojenligi de incelenmistir. Tablo 3.5.9’a gore kalicilik testi sonuglar1 varyanslarinin
homojen bir sekilde dagildig1 sonucuna ulagilmistir (p=0.749>0.05). Dolayisiyla Levene

testi sonucunda varyanslarm homojen olarak dagildigr sartinin da saglandig:
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soylenebilir. Normallik ve varyanslarin homojen dagildigi sonucglarma ulagildiktan

sonra bagimsiz gruplar t testi yapilmustir.

Yar1 yapilandirilmis goriisme formunun analizinde ise betimsel analiz yontemi
kullanilmistir. Betimsel analizde aragtirmanin kavramsal yapismin 6nceden agik bir
bicimde belirlenir ve igerik analizinde ise Onceden belirgin olmayan temalarin ve
boyutlarin ortaya c¢ikarilmasina olanak taninir (Strauss ve Corbin, 1990). Yari
yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen bulgular ayri bir uzman tarafindan
kodlamas1 yapilmistir. Sonrasinda arastirmaci ile uzman elde ettikleri kodlarin
karsilagtirarak tutarliligina bakmistir. Giivenirlik hesaplamasi i¢in ise Miles ve

Huberman’in (1994) 6nerdigi asagidaki giivenirlik formiilii kullanilmistir.
R (giivenirlik)= [Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligi)].100

Bu islem sonucunda giivenirlik katsayis1 %96 olarak bulunmus ve elde edilen
sonu¢ %70’nden fazla c¢ikmasindan dolayr arastrma sonuglari gilivenilir kabul

edilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimiin iceriginde bulgular iki baslik altinda yer almaktadir. ilk olarak
olusturulan simetri basar1 testi sonuglarina yer verilmistir. Sonrasinda ise deney ve
kontrol grubunda bulunan katilimcilarla gerceklestirilen goriismelerden elde edilen

sonuglar agiklanmustir.
4.1. Simetri Basar Testine Ait Analiz Sonuclarn

Bu boliimde arastirma problemlerine uygun olarak ayni sirada elde edilen analiz

sonuglar1 paylagilmistir.

4.1.1. Kontrol ve Deney Gruplarina Ait Simetri Basar1 Testi On Test

Sonuclar

Arastirmada ilk olarak ‘“Arastirmaya katilan kontrol ve deney gruplarindaki
Ogrencilerin simetri basar1 6n test puanlari arasinda anlamh bir fark var midir?”
sorusunun cevabi aranmistir. Bu amagla deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlarmin
normal dagilim ve varyanslarmin homojenligi kontrol edilmistir. Bu sartlar
saglandigindan dolayr bagimsiz Orneklemler t testi (independent samples t test)

uygulanmistir. Elde edilen sonuglar asagidaki Tablo 4.1.1.1°de sunulmustur.

Tablo 4.1.1.1: Kontrol ve deney gruplarina ait simetri basari testi 6n test

puanlarimin bagimsiz gruplar t testi sonuclar

Gruplar N Ortalama SD t df sig
Deney 30 20.13 4.75
0.13 53 0.90*
Kontrol 25 19.96 5.54
*p>0.05

Tablo 4.1.1.1 incelendiginde, deney grubunun simetri basari testi On test
puanlarina ait ortalamasi (M=20.13, SS=4.75) ile kontrol grubunun 6n test puanlarinin

ortalamas1 (M=19.96, SS=5.54) arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml
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bir farklilik bulunmamustir (£(53)=0.13, p=0.90>0.05). Dolayisiyla istatistiksel olarak 6n
test sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Elde edilen bu sonuglar deney ve
kontrol gruplarmm uygulama siireglerinin 6ncesinde benzer oOzellikler gosterdigi

anlamina gelmektedir.

4.1.2. Kontrol Grubuna Ait Simetri Basar1 Testi On Test ve Son Test

Sonuglar

Bu arastirmanin ikinci alt probleminde “Arastirmaya katilan kontrol grubundaki
ogrencilerin simetri basar1 Oon test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu amagla kontrol grubundan elde edilen 6n test ve
son test puanlarmin normal dagilim gosterip gostermedigine ve varyanslarin homojen
dagilip dagilmadigina bakilmistir. Elde edilen sonuglar gerekli sartlarin saglandigini

gosterdiginden dolay1 bagimli gruplar t testi (paired samples t test) ile incelenmistir.

Tablo 4.1.2.1: Kontrol grubunun 6n test son test simetri basar1 testine ait

bagimh t testi sonuclar

Testler n Y Standart Standart df t p

Sapma Hata

On Test o5 19.96 5.54 1.11
24 -3.04 0.00*
Son Test 25 22.68 251 0.50
*p<0.05

Tablo 4.1.2.1°deki sonuglar incelendiginde kontrol grubunda bulunan
Ogrencilerin normal 6gretim siireci dncesinde ve sonrasinda simetri testine ait basari
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga ulasilmistir (p=0.00<0.05).
Aritmetik ortalamalar1 incelendiginde normal gretim siirecinin oncesinde (M=19.96,
SS=5.54) ve sonrasinda ise (M=22.68, SS=2.51) olarak bulunmustur. Elde edilen bu
sonuglar normal egitim ve Ogretim siireci igerisinde kontrol grubunda 6grencilerin

ogrenmelerinde anlamli bir etkisi oldugu sonucu ortaya ¢ikmigtir.
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4.1.3. Deney Grubuna Ait Simetri Basar1 Testi On Test ve Son Test
Sonuclan

Bu aragtirmanin iigiincii alt probleminde “Arastirmaya katilan deney grubundaki
Ogrencilerin simetri basar1 0n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?”  sorusuna cevap aranmistir. Bu amagla kontrol grubunda oldugu gibi deney
grubundan elde edilen 6n test ve son test puanlarmin normal dagilim gosterip
gostermedigine ve varyanslarin homojen dagilip dagilmadigma bakilmistir. Elde edilen
sonuglar gerekli sartlarin saglandigini gosterdiginden dolayr bagimli gruplar t testi

(paired samples t test) ile incelenmistir.

Tablo 4.1.3.1: Deney grubunun on test son test simetri basar testine ait

bagimh t testi sonuclar

Testler n X Standart Standart df t p
Sapma Hata

On Test 30 20.13 4.75 0.87
29 -9.83 0.00
Son Test 30 27.70 1.44 0.26
*p<0.05

Tablo 4.1.3.1°deki sonuglar incelendiginde deney grubunda bulunan 6grencilerin
zenginlestirilmis 0grenme etkinliklerinin kullanildig1 siire¢ Oncesinde ve sonrasinda
simetri testine ait basari puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga
ulagilmistir (p=0.00<0.05). Aritmetik ortalamalar1 incelendiginde zenginlestirilmis
ogrenme etkinliklerinin kullanildig1 siirecinin Oncesinde (M=20.13, SS=4.75) ve
sonrasinda ise (M=27.70, SS=1.44) olarak bulunmustur. Elde edilen bu sonuglar
zenginlestirilmis 6gretim etkinliklerinin kullanildig: siire¢ igerisinde deney grubunda

ogrencilerin 6grenmelerinde anlamli bir etkisi oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.

4.1.4. Kontrol ve Deney Gruplarina Ait Simetri Basar1 Testi Son Test

Sonuglari

Aragtirmada ayrica “Arastrmaya katilan kontrol ve deney gruplarindaki

Ogrencilerin simetri basar1 son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midu?”
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sorusunun cevabi aranmistir. Bu amagla deney gruplarmin son test puanlarmin normal
dagilimi ve varyanslarinin homojenligi kontrol edilmistir. Bu sartlar saglandigindan
dolay1 bagimsiz 6rneklemler t testi (independent samples t test) uygulanmistir. Elde

edilen sonuglar asagidaki Tablo 4.1.4.1°de sunulmustur.

Tablo 4.1.4.1: Kontrol ve deney gruplarina ait simetri basar testi son test

puanlarimin bagimsiz gruplar t testi sonuclar

Gruplar N Ortalama SD t df sig
Deney 30 27.70 1.44
9.27 53 0.00*
Kontrol 25 22.68 251
*p<0.05

Tablo 4.1.4.1 incelendiginde, deney grubunun simetri basari testi son test
puanlarina ait ortalamasi (M=27.70, SS=1.44) ile kontrol grubunun son test puanlarinin
ortalamasi (M=22.68, SS=2.51) arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli
bir farkhilik bulunmustur (t(53)=9.27, p=0.00<0.05). Elde edilen bu sonuglar
zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleriyle gerceklestirilen 6gretim siirecinin 6grencilerin
simetri basarisin1 normal egitim ve 6gretim silirecine) uygun olarak gerceklestirilen

egitim ve Ogretim siirecinden daha ¢ok arttirdig1 soylenebilir.
4.1.5. Kontrol Grubu Simetri Basar1 On Test ve Kalicihk Testi Sonuclan

Bu aragtirmanin alt probleminde “Arastirmaya katilan kontrol grubundaki
Ogrencilerin simetri basar1 6n test puani ve kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir
fark var midir” sorusuna cevap aranmistir. Bu amagla kontrol grubundan elde edilen 6n
test ve kalicilik testi puanlarnin normal dagilim gosterip gostermedigine ve
varyanslarin homojen dagilip dagilmadigina bakilmistir. Elde edilen sonuglar gerekli
sartlarin saglandigin gosterdiginden dolay1 bagimli gruplar t testi (paired samples t test)

ile incelenmistir.
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Tablo 4.1.5.1. Kontrol grubunun 6n test kalicihk testi simetri basar testine

ait bagimh t testi sonuclar

Testler n X Standart Standart df t p
Sapma Hata

On Test 25 19.96 5.54 1.11
Kahcihik 25 21.12 3.54 0.71 24 -1.27 0.22*
Testi
*p>0.05

Tablo 4.1.5.1°deki sonuglar incelendiginde kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin normal egitim siireci 6ncesinde ve kaliciliginda simetri testine ait basar1
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga ulagilmamistir (p=0.00<0.05).
Aritmetik ortalamalar1 incelendiginde normal egitim siirecinin 6ncesinde (M=19.96,
SS=5.54) ve sonrasinda ise (M=21.12, SS=3.54) olarak bulunmustur. Elde edilen bu
sonuglar normal egitim siireCi sonrasinda kontrol grubunda 6grencilerin 6grenmelerinin

kaliciligma anlamli bir etkisi olmadigi sonucunu ortaya ¢ikmistir.

4.1.6. Deney Grubu Simetri Basar1 On Test ve Kalicihk Testi Sonuclar

Bu arastirmanin alt probleminde “Arastrmaya katilan deney grubundaki
Ogrencilerin simetri basar1 6n test puani ve kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir
fark var midir” sorusuna cevap aranmistir. Bu amagla deney grubundan elde edilen 6n
test ve kalicilik testi puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigine ve
varyanslarin homojen dagilip dagilmadigina bakilmistir. Elde edilen sonuglar gerekli
sartlarin saglandigini gosterdiginden dolay1 bagimli gruplar t testi (paired samples t test)

ile incelenmistir.
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Tablo 4.1.6.1: Deney grubunun 6n test kalicilik testi simetri basan testine

ait bagimh t testi sonuclar

Testler n X Standart Standart df t p
Sapma Hata

On Test 30 20.13 4.75 0.87
Kalicihk 30 24.43 4.26 0.78 29 -6.78 0.00*
Testi
*p<0.05

Tablo 4.1.6.1°deki sonuglar incelendiginde deney grubunda bulunan dgrencilerin
zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin kullanildig: siire¢ 6ncesinde ve kaliciliginda
simetri testine ait basari puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga
ulagilmistir (p=0.00<0.05). Aritmetik ortalamalar1 incelendiginde zenginlestirilmis
o0grenme etkinliklerinin kullanildig1 siirecinin oncesinde (M=20.13, SS=4.75) ve
kalicihiginda ise (M=24.43, SS=4.26) olarak bulunmustur. Elde edilen bu sonuclar
zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin kullanildig: siire¢ sonrasinda deney grubunda
ogrencilerin 6grenmelerinin kaliciligina anlamli bir etkisi oldugu sonucunu ortaya
cikmustir.

4.1.7. Kontrol Grubu Simetri Basar1 Son Test ve Kalicihik Testi Sonuclari

Arastirmada “Arastirmaya katilan kontrol grubundaki 6grencilerin simetri basar1
son test puanlar1 ile kalicilik testi puanlari arasinda anlamh bir fark var mudir?”
sorusunun cevabr aranmistir. Bu amacgla kontrol gruplarmm son test puanlari ile
kalicilik testi puanlar1 arasinda farklilik olup olmadigmi belirlemek amaciyla bagimli
gruplar t testi gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar asagidaki Tablo 4.1.7.1°de

sunulmustur.
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Tablo 4.1.7.1: Kontrol grubunun son test kahcilik simetri basar testine ait
bagimh t testi sonuclar

Testler n X Standart Standart df t p
Sapma Hata

Son Test 25 22.68 2.51 0.50

Kalcahk 25 21.12 354 0.71 24 239 0.025*

Testi

Tablo 4.1.7.1°e gore, kontrol grubu son test puanlari ile kalicilik testi puanlari
arasinda anlamli bir farklihiga ulasilmistir (p=0.00<0.05). Aritmetik ortalamalar1
incelendiginde normal egitim-6gretim siirecinin sonunda (M=22.68, SS=2.51) ve
kalicilik testi sonucunda ise (M=21.12, SS=3.54) olarak bulunmustur. Elde edilen bu
sonuglar uygulanan 6gretim siirecinin bilgilerin kaliciligina bir etkisi olmadig1 sonucuna

ulastirmustir.
4.1.8. Deney Grubu Simetri Basar1 Son Test ve Kahcilik Testi Sonug¢lar

Arastirmada “Arastirmaya katilan deney grubundaki 6grencilerin simetri basari
son test puanlar1 ile kalicilik testi puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?”
sorusunun cevabi aranmistir. Bu amagla deney grubunun son test puanlari ile kalicilik
testi puanlar1 arasinda farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimli gruplar t

testi gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar asagidaki Tablo 4.1.8.1°de sunulmustur.

Tablo 4.1.8.1: Deney grubunun son test kalicithk simetri basari testine ait

bagimbh t testi sonuclar

Testler n Y Standart Standart df t p
Sapma Hata
Son Test 30 27.70 1.44 0.26
Kahalk 30 2443 4.26 0.78 29 458 0.00%
Testi
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Tablo 4.1.8.1°e gore, deney grubu son test puanlari ile kalicilik testi puanlari
arasinda anlamli bir farkliliga ulasilmigtir (p=0.00<0.05). Aritmetik ortalamalar1
incelendiginde zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin kullanildig: siirecinin sonunda
(M=27.70, SS=1.44) ve kalicilik testi sonucunda ise (M=24.43, SS=4.26) olarak
bulunmustur. Elde edilen bu sonuglar uygulanan dgretim siirecinin bilgilerin kaliciligina

bir etkisi olmadig1 sonucuna ulastirmustir.

4.2. Simetriye Dair Yan Yapilandirilmis Goriisme Formuna Ait Analiz Sonug¢lar

Bu boliimde deney ve kontrol grubunda bulunan segkisiz katilimcilarla
gerceklestirilen goriismelerden elde edilen sonuglar agiklanmistir. Goriisme igerisinde
hem deney grubunun (16 6grenci) hem de kontrol grubunun (16 6grenci) katilimcilaria
3 adet soru hem ders siireci dncesinde hem de ders siireci sonrasinda yonlendirilmistir
ve bu sorulara verilen cevaplar ortalama ciimleleri ile tablo haline getirilerek yiizdelik
degerleri belirlenmistir. Deney grubu dgrencileri icin (DO1, DO2, DO3,... DO16),
kontrol grubu dgrencileri i¢in (KO1, KO2, KO3,... KO16) kodlar1 kullanilmustir. deney
grubu i¢in 3 tablo kontrol grubu i¢in3. Deney grubu 6grencilerinin ve kontrol grubu
ogrencilerinin ders siireci Oncesindeki ve Oncesindeki ve sonrasindaki algilari
karsilastirilmistir.

4.2.1. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrasi
Algilan

Deney grubu 6grencilerinin ve kontrol grubunun uygulama oncesindeki simetri
ile ilgili algilarinin belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir. Goriisme formunda 3 adet soru bulunmaktadir. Bu sorulara 6grencilerin
verdigi cevaplar her soru i¢in yiizdelik degerleri belirlenerek hem tablolagtirilmis hem
de Ogrencilerin verdigi cevaplar halinde yazilmistir. Daha sonra deney grubuna
zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri iceren dgretim (BDO, egitsel oyunlar, isbirlik¢i
O0grenme, mangala, satrang, drama, sarki, ip baskisi, origami, grup calismasi, yarigma,
somut materyaller, vb. etkinlikler iceren zenginlestirilmis 6gretim siireci) verildikten
sonra yart yapilandirilmis gorliisme formundaki sorular tekrar yonlendirilmistir. Bu
sorulara deney grubundaki ayni 6grencilerin verdigi cevaplar ve bu cevaplarin yiizdelik

dagilimi asagida yine ayni tablo tizerinde belirtilmistir.
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Asagida sirasiyla gorlisme formunda bulunan sorulara &grencilerin cevaplari

sunulmaktadir.

ilk olarak deney grubu ve kontrol grubu &grencilerinin uygulama oncesi ve

uygulama sonrasi simetri kavramu ile ilgili olarak ilk akla gelen durumlarin dagilimi ve

yiizdelikleri Tablo 4.2.1.1.’de sunulmaktadr.

Tablo 4.2.1.1. Simetri ile Tlgili Tk Akla Gelen Durumlar Sorusuna

Ogrencilerden Gelen Cevaplarin Dagilim

Uygulama Uygulama
Oncesi Sonrast
Simetriye yonelik algilar f % f %
Geometrik sekillerle iliskilendiren algi 0 0,00 1 6,25
Bolme, kesme, ya da ayirma algisi 12 75,00 1 6,25
Ortadan ayirdigimizda iki tarafta da eslik denklik arama algisi 3 18,75 14 87,50
Cevap vermeme 1 6,25 0 0,00
Toplam 16 100 16 100
Calismada uygulama oOncesinde segkisiz olarak secilen deney grubu

ogrencilerine “Simetri denildiginde aklina ilk ne geliyor?”

sorusu yoneltilmistir.

Asagida bu soruya uygulama 6ncesinde 6grencilerin verdigi cevaplar bulunmaktadir.

DO1, “Bir nesnenin ortadan béliinmesi geliyor.” dedi.

DO2 ve DO12, “Bir nesnenin ortadan ikiye ayrilmasidir.” dediler.

DO3 ve DO11, “Bir seyin ortadan béliinmesidir.” cevabim verdiler.

DO4, “Ortadan béldiigiimiizde kenarlart aym olan seyler geliyor aklima.” dedi.

DOS5, “Kesilince ikisi ayni olan sekiller aklima geliyor.” dedi.

DO6, “Bir seyi ayirmak diizeltmek aklima geliyor.” dedi.
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DO7, “Bélmek aklima geliyor.” dedi.

DOS, “Seklin ortadan ikiye ayrilmasidir.” dedi.

DO9, “Bir seyi bolmek geliyor aklim.” dedi.

DO10, “Aklima bir sey gelmiyor.” dedi.

DO13, “Ortadan ikiye bélmek aklima geliyor.” dedi.

DO14, “Nesneyi bélmektir.” dedi.

DO15, “Bir seyin ortadan ayrilmasi ve ayni esitlikte olmasidir.” dedi.
DO16, “Ortadan béliinebilen kenardan kesilebilen seylerdir.” dedi.

Yukarida verilen cevaplar dogrultusunda; 16 6grenciden 12 (%75,00) tanesinde
bolme, kesme, ya da ayirma algist mevcut, 3 (%18,75) tanesinde ortadan ayirdigimizda
iki tarafta da eslik denklik arama algis1i mevcut iken 1 tanesi ( % 6,25) hic cevap

vermemistir.

Calismada yine uygulama sonrasinda da segkisiz olarak secilen deney grubu
ogrencilerine “Simetri denildiginde aklina ilk ne geliyor?” sorusu yoneltilmistir.
Asagida bu soruya uygulama asagida bu soruya Ogrencilerin verdigi cevaplar

bulunmaktadir.

DO1, “Bir nesnenin ortadan ikive ayrilinca iki tarafimn da aym olmasidir.”

dedi.

DO2, “Bir cismin ortadan ikiye bélinmesidir. Béldiigiimiizde iki tarafimin da

ayni olmast lazim aynaya tutuyormusg gibi olasi gerekir.” dedi.

DO3, “Bir cismin yatay, dikey ya da c¢apraz olarak béliinmesidir ve

boldiigiimiizde de iki tarafinda esit olmasi gerekir.” dedi.
DO4, “Bir nesnenin iki tarafinin da ayni olmasidir.” dedi.

DOS5 soyle aciklamistir, “Bir seyin ortadan yatay, dikey, ¢apraz bolimmesidir.

Boliiniirken en ince ayrintisina kadar birbirinin aynisi olmasi lazimduwr.” ded..

DO6, “Bir seyi kestigimizde iki tarafimin da aym olmasidir. Yatay ya da dikey
bélebiliriz.” dedi.
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DO7, “Bir cismi ortadan parcalara ayirmaktir; yatay, dikey, ya da capraz

aywrabiliriz; aywrirken iki tarafinda birbirinin ayni olmast gerekir.” dedi.
DOS, “Ortadan ikiye béliinebilen iki tarafi da ayni olan es parca geliyor.” dedi.
DO9, “Bir cismin ortadan boliinmesidir.” dedi.
DO10, “Iki es parcaya béliinebilen seylerdir.” dedi.

DO11, “Bir seyin, mesela su dosyamin yatay, dikey, capraz boldiigiimiizde iki

tarafinin da ayni olmasidwr.” dedi.

DO12 simetri tanimi yaparken, “Bir esyanin, cismin ya da canlimin ortadan
yvatay, dikey, ¢apraz olarak ikiye boliindiigiinde iki tarafi da esitse o sey simetriktir.”
dedi.

DO13, “Bir seyi yandan ortadan ya da ¢apraz olarak boldiigiimiizde iki tarafi

esitse bu simetriktir.” dedi.

DO14, “Bir nesnenin, bir esyanin ortadan béliindiigiinde iki tarafinin da ayni

olmasidir.”” dedi.

DO15, “Bir seyin ortadan ayrilmasi, ayrilirken iki es parcaya béliinmesidir.”

dedi.

DO16, “Bir seyi ortadan dikey, yatay olarak béliindiigiinde iki tarafinda ayni

olmasidir.” dedi.

Verilen cevaplar dogrultusunda; 16 6grenciden; 1 (%6,25) 6grencide geometrik
sekillerle iliskilendiren alg1 mevcut, 1 (%6,25) 6grencide bolme, kesme, ya da ayirma
algis1t meveut, 14 (%87,50) 6grencide ortadan ayrrdigimizda iki tarafta da eslik denklik

arama algis1 mevcuttur. Cevap vermeyen 6grenci yoktur.

Asagida Tablo 4.2.1.2°de deney grubu 6grencilerinin ders siireci 6ncesinde ve
ders stireci sonrasinda simetri kavramina dair verdigi 6rneklerin dagilimi ve yiizdelikleri

bulunmaktadir.
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Tablo 4.2.1.2. Ogrencilerin Simetri Kavramina Verdigi Orneklerin Dagilim

Uygulama Uygulama
Oncesi Sonrast
Simetri kavramina yonelik verilen ornekler f % f %
Sekil, harf ya da nesnelerden 6rnek verdi 2 12,50 0 0,00
Sekil, harf ya da nesnelerden agiklayarak 6rnek verdi 6 37,50 1 6,25
Siniftan veya giinliik hayattan 6rnek verdi 6 37,50 5 31,25
Siniftan veya giinliik hayattan agiklayarak 6rnek verdi 0 0,00 10 62,50

Ornek vermedi

2 12,50 0 0,00

Toplam

16 100 16 100

Deney grubunun o6grencilerine uygulama oncesinde yonlendirilen “Simetriye

uygun ornekler verebilir misin?” sorusuna ogrencilerin verdigi cevaplar asagidaki

sekildedir.
DOI,
DO3,
DO4,
DO6,
DO7,
DOS,

DOO,

“Yuvarlagi ortadan béliince simetrik oluyor.” dedi.

“Ornek olarak saat ve kelebek.” Dedi.

“Ornek olarak iicgen, kare, dikdiortgen, kelebek, dolap.” dedi.
“Daire ve kareyi drnek verebiliriz.” dedi.

6«

are ve daireyi ornek verebiliriz.” dedi.

6

are, iiggen, yuvarlak ve saat.” ded.i.

“Cember ve kare.” dedi.

DO10, “Kare ve ii¢gen.” dedi.

DO11, “Cember ve masa” dedi.

DO12, “Kare.” dedi.
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DO13, “Sira, kelebek, kalp, masa.” dedi.
DO14, “Defter ve saat.” dedi.

DO15, “O ve R.” dedi.

DO16, “Daire ve silgi.” dedi.

DO2 ve DOS5 6grencileri ise hi¢ cevap vermedi.

Verilen cevaplar dogrultusunda;16 6grenciden; 2 (%12,50) tanesi sekil, harf ya
da nesnelerden 6rnek verdi, 6 (%37,50) tanesi sekil, harf ya da nesnelerden agiklayarak
ornek verdi, 6 tanesi (%37,50) smiftan veya giinlilk hayattan 6rnek verdi, smniftan
veya glinliik hayattan agiklayarak 6rnek veren 6grenci olmadi, verdi 2  (%12,500)

ogrenci ise 6rnek vermedi.

Deney grubunun 6grencilerine uygulama sonrasi yonlendirilen “Simetriye uygun

ornekler verebilir misin?” sorusuna asagidaki cevaplar1 vermislerdir.
DO1, “Swniftaki tahta, pano, kagit, daire, kare.” dedi.
DO2, “Daire, su bardag:, koltuk ve saat.” dedi.
DO3, “Giilen yiiz ve hali.” dedi.
DO4, “Ucgen, kare, dikdortgen, A, BV, M, 3, 8.” dedi.
DOS, “Kelebek, sapka, akilli tahta, A, B, C, E, 0, 8, 3.” dedi.
DO6, “Yuvarlak, kare, sandalye.” dedi.
DO7. “Ornegin B harfi ve ben.” dedi.
DOS, “Kelebek, su bardagi, A harfi ve 3 rakamu.” dedi.
DO9, “Saat, kupa, su bardagi, A harfi ve daireyi érnek verebiliriz.” dedi.
DO10, “Mangala kutusu ve fayans.” dedi.
DO11, “Fayans ve masa.” dedi.

DO12, “Masa, sira, satrang tahtasi, ayna, sehpa ve ben.” dedi.

DO13, “A4 kdgidi, masa, B, C, Z, A harfleri buna érnektir.” dedi.
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DO14, “Mangalay, ip baskisini, satrang tahtasini, kelebegi, A, C ve C harflerini

ornek verebiliriz.” dedi.
DO15, “K, C, kare, dikdértgen, masa ve sira.” dedi.
DO16, “Kitaplik, satrang tahtasi, A ve E harfini 6rnek verebiliriz.” dedi.

Verilen cevaplar dogrultusunda; 16 6grenciden; 1 (%6,25) tanesi sekil, harf ya
da nesnelerden agiklayarak 6rnek verdi, 5 (%31,25) tanesi smiftan veya giinliik hayattan
ornek verdi, 10 (%62,50) tanesi siniftan veya giinlilk hayattan agiklayarak 6rnek verdi,

ornek vermeyen dgrenci ise yoktur.

Asagidaki Tablo 4.2.1.3. de ise yar1 yapilandirilmis goriisme formunun son
sorusu olan 6grencilerin eklemek istedigi durumlarin uygulama Oncesi ve uygulama

sonrasindaki dagilimi1 ve yiizdelikleri sunulmustur.

Tablo 4.2.1.3. Ogrencilerin Simetri Konusuna Eklemek Istedigi Diger

algilar
Uygulama Uygulama
Oncesi Sonrast

Simetriye dair eklemek istedigi diger durumlar f % f %
Simetri dogrusuna yonelik algi 1 6,25 10 55,55
Ayna simetrisine yonelik alg1 0 0,00 5 27,77
Ekleme yapmama 15 93,75 3 16,66
Toplam 16 100 18 100

Deney grubu Ogrencilerine uygulama dncesinde son olarak “Simetri ile ilgili
soylemek istedigin bagka bir sey var mi?”” sorusu yonlendirilmistir ve asagidaki cevaplar

almmustir.

DO1, DO2, DO3, DO4, DO5, DO7, DO7, DOY, DO10, DO11, DO12, DO13,
DO14, DO15, DO16 6grencileri hayir cevabini verdi.
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’

DO6, “Bazi sekillerin ayrilmas: fakl sayidadir bazilariminki farklh sayidadir.’
diye bir ekleme yapti. Soruya verilen cevaplar dogrultusunda; 15 (%93,75) 6grenci
ekleme yapmamistir.1 (%6,25) Ogrenci simetri dogrusundan (simetri ekseninden)

bahsetmistir. Ayna simetrisinden bahseden 6grenci ise yoktur.

Deney grubu 6grencilerine uygulama sonrasinda tekrar yonlendirilen “Simetri
ile ilgili sdylemek istedigin baska bir sey var mu?” sorusuna asagidaki cevaplari
vermislerdir.

DO3, DO8, DO16 ekleme yapmadi.

DO1, “Simetri dogrusu ortadan, yandan ya da ¢caprazdan aywrabilir.” dedi.

DO?2 saat drnegini agiklarken, “Béldiigiimiiz sey simetri dogrusudur.” dedi.

DO4, “Ogretmenim sizi ortadan béldiigiimiizde simetrik olmazsiniz ¢iinkii bir

tarafinizda ben var bir tarafinizda yok ama beni bélebiliriz simetrim var.” dedi.

DOS, “Ogretmenim sizin simetriniz yok fakat ayna ile sizin simetrinizi

gorebiliriz.” dedi.
DO6, “Yuvarlag: sonsuz bolebiliriz yani sonsuz simetri dogrusu vardr.” dedi.
DO7, “Ben kendimin simetrisini aynayla gorebilirim.” dedi.
DO9 daireyi 6rnek verirken, “Sonsuz simetri dogrusu vardir.” dedi.

DO10 mangalay1 6rnek verirken, “Simetri ekseni a¢ma noktasidir.” dedi.

“aynadan kendi simetrimiziz gérebiliriz.” dedi.
DO11 simetriyi agiklarken, “Ayiwran cizgiye simetri dogrusu denir.” dedi.

DO12 simetri tanimmi yaparken, “Aywma olarak kullandigimiz  seye,

boldiigiimiiz seye simetri dogrusu diger adi simetri ekseni deriz.” dedi.

DO13, “Ayna simetrisinden bahsedersek ben kendimi aynada goriirsem o benim
simetrigimdir, bir kagidi ortadan katlayip aynaya tutarsak aynadaki simetrisini

gortiriiz.” dedi.

DO14 simetri tanimin1 yaparken, “Ortadan boldiigiimiiz seye simetri dogrusu

denir.” dedi.
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DO15 simetri hakkinda konusurken, “Cisimleri ayirdigimiz seye simetri dogrusu

denir ve de benim simetrimi aynandan gorebilirim.” dedi.

Soruya verilen cevaplar dogrultusunda; 10 (%55,55) Ogrenci simetri
dogrusundan (simetri ekseninden) bahsetmistir. 5 (%27,77) 6grenci ayna simetrisinden
bahsetmistir. 3 (%16,66) 6grenci ekleme yapmamastir.

4.2.2. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrasi
Algilan

Olusturulan yar1 yapilandirilmis goriisme formunun sorulari deney grubunun
disinda kontrol grubuna da hem uygulama oncesi hem de uygulama sonrasi (Kontrol
gurubunda normal ders siireci gerceklesmistir. Higbir miidahalede bulunulmamustir.)
sorulmustur. Verilen cevaplar 3 tablo halinde hem uygulama 6ncesi hem de uygulama
sonrast verilerini kapsayacak sekilde gosterilmistir. Tablolarda 16 6grencinin cevap

dagilimi ve yiizdelik karsilig1 bulunmaktadir.

Asagidaki Tablo 4.2.2.1." de kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde

simetri ile ilgili ilk algilarinin dagilimi ve yilizdelikleri verilmistir.

Tablo 4.2.2.1. Simetri ile lgili Ilk Akla Gelen Durumlar Sorusuna

Ogrencilerden Gelen Cevaplarin Dagilin

Uygulama Uygulama
Oncesi Sonrasi
Simetriye yonelik algilar f % f %
Geometrik sekillerle iliskilendiren algi 7 43,75 3 18,75
Bolme, kesme, ya da ayirma algist 5 31,25 9 56,25
Ortadan ayirdigimizda iki tarafta da eslik denklik arama algisi 2 12,50 4 25,00
Cevap vermeme 2 12,50 0 0,00
Toplam 16 100 16 100
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Kontrol grubu o6grencilerine uygulama Oncesi sorulan “Simetri denildiginde

aklina ilk ne geliyor?” sorusuna su cevaplar verilmistir;
KOS5, KO6 dgrencileri cevap vermez iken;
KO1, “Kelebegin ikiye béliinmesi aklima geliyor.” dedi
KO2, “Yuvarlagin yarisinin, kelebegin yarisinin ayni olmasidir.” dedi.
KO3, “Sekiller geliyor aklima.” dedi.
KO4, “Sekillerin degismesidir.” dedi.
KO7, “Bir seyin yariya boliinmiis halidir.” dedi.
KOS, “Bir seyin yarisidir.” dedi.
KO9, “dklima esit olan seyler geliyor.” dedi.
KO10, “Mesela aklima yuvarlagin yaris: geliyor.” dedi.
KO11, “Sekiller aklima geliyor.” dedi.
KO12, “Diinyamn sekli aklima geliyor.” dedi.
KO13, “Ornegin iicgenin diger esi aklima geliyor.” dedi.
KO14, “Bir seyi kesince, ortadan béliiniince simetri oluyor.” dedi.
KO15, "Sekiller geliyor.” dedi.
KO16, “Bir seyin ortadan béliinmesidir.” dedi.

Yukarida verilen cevaplar dogrultusunda; 16 6grencinin; 7 (%43,75) tanesinde
geometrik sekillerle iligkilendiren algi, 5 (%31,25) tanesinde bdlme, kesme, ya da
ayrrma algisi, 2 (%12,50) tanesinde ortadan ayirdigimizda iki tarafta da eslik denklik

arama algist mevcuttur. 2 (%12,50) 6grenci ise cevap vermemistir.

Kontrol grubu o6grencilerine normal ders siireci ardindan sorulan “Simetri

denildiginde aklma ilk ne geliyor?” sorusuna; KO6 dgrencisi cevap vermezken;
KO1, “Bir seklin ortadan iki es parcaya béliinmesidir.” dedi.
KO2, “Ikiye béliinen seyler geliyor aklima.” dedi.

KO3, “Bir sekli ortadan bolmek.” dedi.
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KO4, “Simetri yansimadir.” dedi.

KO3, “Sekiller aklima geliyor.” dedi.

KO7, “Sekiller aklim geliyor.” dedi.

KO8, « Bir seyin yarisidir.” dedi.

KO9, “Bir seklin ortadan ikiye béliinmesidir.” dedi.

KO10, “Adklima egit olan seyler geliyor.” dedi.

KO11, “Ikiye béliinen sekiller aklima geliyor.” dedi.

KO12, “Ornegin iicgenin diger esi aklima geliyor.” dedi.

KO13, “Bir seyin ortadan béliinmesidir.” dedi.

KO14, “Ornegin kelebegi ortadan béliince ayni olmasi” dedi.
KO15, “Bir seyi kesince, ortadan béliiniince simetri oluyor.” dedi.
KO16, “Bir cismi ortadan ikiye béliince diger taraf da resminin ¢ikmasi.” dedi.

Yukarida verilen cevaplar dogrultusunda; 16 6grenciden; 3 (%18,75) tanesinde
geometrik sekillerle iligkilendiren algi, 9 (%56,25) tanesinde bdlme, kesme, ya da
ayirma algisi, 4 (%25,00) tanesinde ortadan ayirdigimizda iki tarafta da eslik denklik

arama algis1 mevcuttur. Cevap vermeyen §grenci ise yoktur.

Asagidaki Tablo 4.2.2.2.” de kontrol grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi ve
uygulama sonrasinda simetriye dair verdigi Orneklerin dagilimi ve yiizdelikleri

bulunmaktadir.
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Tablo 4.2.2.2. Ogrencilerin Simetri Kavramina Verdigi Orneklerin Dagilim

Uygulama Uygulama
Oncesi Sonrast
Simetri kavramina yonelik verilen ornekler f % f %
Sekil, harf ya da nesnelerden &rnek verdi 3 18,75 6 37,50
Sekil, harf ya da nesnelerden agiklayarak 6rnek verdi 6 37,50 5 31,25
Siniftan veya giinliik hayattan drnek verdi 3 18,75 3 18,75
Siniftan veya giinliik hayattan agiklayarak 6rnek verdi 1 6,25 2 12,25
Ornek vermedi 3 18,75 0 0,00
Toplam 16 100 16 100

Kontrol grubu 6grencilerine uygulama oncesinde sorulan “Simetriye uygun

ornekler verebilir misin?”’ sorusuna verilen cevaplar su sekildedir;
KO4, KOS5, KO12 dgrencileri hi¢ cevap vermedi.
KO1, “Kare, iicgen.” dedi.
KO2, “Yuvarlak ve kelebek.” dedi
KO3, “Ucgen, kare.” dedi.
KO6, “Usgen.” dedi.
KO7, “Kare, daire, iicgen, H harfini ornek verebiliriz.” dedi.
KO8, “Kelebek.” dedi.
KO9, “8 sayisi.” dedi.
KO10, “A, yuvarlak, iicgen.” dedi.
KO11, “Yuvarlak, daire” dedi.

KO13, “Ucgen, ugur bocegi, daire.” dedi.
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KO14, “Daire ve kare” dedi.
KO15, “Kalp, daire, dikdortgen” dedi.
KO16, “Daire, kelebek, kalp.” dedi.

Verilen cevaplar dogrultusunda; 16 6grencinin, 3 (%18,75) tanesi sekil, harf ya
da nesnelerden 6rnek verdi, 6 (%37,50) tanesi sekil, harf ya da nesnelerden agiklayarak
ornek verdi, 3 (%18,75) tanesi smiftan veya giinliik hayattan 6érnek verdi, 1 (%6,25)
tanesi siniftan veya giinliik hayattan agiklayarak 6rnek verdi, 3~ (%18,75) tanesi ise

hi¢ 6rnek vermedi.

Kontrol grubu o6grencilerine ders siireci sonunda da yonlendirilen “Simetriye

uygun 6rnekler verebilir misin?” sorusuna,;
KO1, “Uggen, daire, kare.” dedi.
KO2, “kare, daire.” dedi.
KO3, “Silindir.” dedi.
KO4, “Silindir, ii¢gen.” dedi.
KOS, “Daire, kare, dikdortgen, iicgen.” dedi.
KO6, “Cember, iicgen, kare, daire.” dedi.
KO7. “Uggen, kare, yuvarlak.” dedi.
KO8, “Dikdortgen, kelebek, daire.” dedi
KO9, “Kalp, yuvarlak, iicgen.” dedi.
KO10, “A, yuvarlak, ii¢gen.” dedi.
KOL11, “Daire, iicgen, kelebek.” dedi.
KO12, “Kare, daire, iicgen.” dedi.
KO13, “Kiip, koni.” dedi.
KO14, “Yuvarlak, daire.” dedi.
KO15, “Kelebek.” dedi.

KO16, “Kalp, kelebek, daire.” dedi.
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Yukaridaki cevaplar dogrultusunda; 16 d6grenciden; 6 (%37,50) tanesi sekil, harf
ya da nesnelerden ornek verdi, 5 (%31,25) tanesi sekil, harf ya da nesnelerden
aciklayarak ornek verdi, 3 (%18,75) smiftan veya giinlilk hayattan 6rnek verdi, 2
(%12,50) tanesi siniftan veya giinliik hayattan agiklayarak 6rnek verdi. Ornek vermeyen

Ogrenci ise yoktur.

Asagidaki Tablo 4.2.2.3.” de son olarak kontrol grubu 6grencilerinin ders siireci
oncesinde ve sonrasinda simetriye dair ekledikleri aciklamalarin dagilimi ve

ylizdelikleri verilmistir.

Tablo 4.2.2.3. Ogrencilerin Simetri Konusuna Eklemek istedigi Durumlar

Uygulama Uygulama
Oncesi Sonrast
Simetriye dair eklemek istedigi diger durumlar f % f %
Simetri dogrusuna yonelik algi 0 0,00 2 12,50
Ayna simetrisine yonelik algi 0 0,00 1 6,25
Ekleme yapmama 16 100 13 81,25
Toplam 16 100 16 100

Kontrol grubu oOgrencilerine ders Oncesi yoOnlendirilen “Simetri ile ilgili
sdylemek istedigin baska bir sey var mi?” sorusuna; KO1, KO2, KO3, KO4, KOS,
KO6 KO7, KO8, KO9, KO10, KO11, KO12, KO13, KO14, KO15, KO16 dgrencileri

hayir cevabini vermistir. 16 (%100) 6grencinin higbiri ekleme yapmamustir.

Kontrol grubu 6grencilerine ders siireci sonrasinda tekrar yonlendirilen “Simetri
ile ilgili sdylemek istedigin bagka bir sey var mi?” sorusuna; KO3, KO5,KO6, KO7,
KO8, KO9, KO10, KO11, KO12, KO13,KO14, KO15, KO16 &grencileri ekleme

yapmamigtir.

KO1, “Yuvarlagin sonsuz simetrisi vardir, dedi.
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KO2, “Kare ornegini aciklarken dért yerden ayrildigimi, yuvarlagin sonsuz

simetri dogrusu vardr.” dedi.
KO4, “Simetri yansimadir.” dedi.

Verilen cevaplar dogrultusunda; 13 (% 81,25) 6grenci ekleme yapmamustir. 2
(%12,50) o6grenci simetri dogrusundan (simetri ekseninden) bahsetmistir. 1 (% 6,25)

Ogrenci ayna simetrisinden bahsetmistir.
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BESINCI BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, yaptigimiz arastirmanin amaci dogrultusunda; deney ve kontrol
grubu i¢in elde ettigimiz veriler ve 6grencilerde olusan 6grenme ve alg1 degisiklikleri ile

ilgili bulgular analiz edilerek sonug, tartisma ve onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Yaptigimiz calismalar neticesinde, kontrol ve deney grubuna uygulanan 6n test
sonuclarina dayanarak iki grubun birbirine denk ve ayni homojenlikte olduklar:
goriilmiistiir. Bundan yola ¢ikarak kontrol grubu i¢in MEB tarafindan uygulanan normal
ders siireci ile deney grubu i¢in zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri (yapilandirmaci
egitim + zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri) ile uygulanan ders siirecinin sonucunda

elde edilen bulgulara dayanarak asagida maddeler halindeki sonuglara ulagilmustir;

1. Kontrol grubunun 6n test puani ile son test puani arasinda fark olup, bu fark son
test sonucunun On test sonucuna gore daha olumlu oldugu seklindedir. Yani
normal egitim siirecinin simetriye dair 6grenmeler iizerinde olumlu etkisinin

oldugu sonucuna ulasilmistir.

2. Deney grubunun 6n test puani ile son test puani arasinda da yine olumlu bir fark
vardir. Lakin bu fark kontrol grubunun testleri arasindaki farktan daha fazladir.
Yani deney grubuna uygulanan zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin

O0grenme tizerindeki etkisi cok daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir.

3. Kontrol grubunun son testi ile deney grubunun son testi karsilastirildiginda ise;
bu testler arasinda belirgin bir fark vardir. Bu fark deney grubu lehinedir. Bu da
deney grubuna uygulanan zenginlestirilmis Ogrenme etkinliklerinin normal

egitimin yaninda daha fazla basar1 getirdigi sonucuna ulasilmigtir.

4. Kontrol grubuna uygulanan “On test- kalicilik” testleri karsilastirildiginda; 6n
test ve kalicilik sonuglari arasinda olumlu veya olumsuz anlamli bir fark

olmadig1 giris ve ¢ikis 6grenmelerinin ayn1 oldugu sonucuna ulasilmistir.
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10.

Kontrol grubuna uygulanan “son test-kalicilik™ testleri karsilagtirildiginda; son
test ve kalicilik sonuclar1 arasinda olumsuz ve anlamli bir fark oldugu, yani

O0grenmelerin unutuldugu sonucuna ulagilmaistir.

Deney grubuna uygulanan “On test- kalicilik” testleri karsilagtirildiginda; 6n
test ve kalicilik testi sonuglar1 arasinda anlamli bir fark (artig) vardir. Bu artig
zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri lehinedir. Yani zenginlestirilmis
ogrenme etkinlikleri ile gerceklesen Ogrenmelerin daha kalici oldugunu

sonucuna ulasilmstir.

Deney grubuna uygulanan “son test-kalicilik™ testleri karsilastirildiginda; Son
test ve kalicilik testi karsilastirildiginda; on teste gore basarinin daha yiiksek
oldugu fakat son teste gore basarinin diistiigli goriilmektedir. Bu da bize
kalicilik noktasinda zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri ile islenen ders

stirecinin eksikliklerinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kontrol grubunun 6grencileri ile yaptigimiz goriismeler neticesinde uygulama
oncesi algilarmi ele aldigimizda; uygulama oOncesinde 6grencilerin ¢ogunun
simetriye dair yanlis, yarim ya da eksik algilarmin oldugu, drneklemelerin daha
cok aciklamasiz ve geometrik sekiller lizerine oldugu, farkli ekleme ya da

aciklamalarin olmadigi sonuglarina ulasilmistir.

Kontrol grubunun 6grencileri ile yaptigimiz goriismeler neticesinde uygulama
sonrasi algilarini ele aldigimizda; simetriye yonelik algilarinda degisim oldugu,
dogru kelimeler kullanildigi, O©rnekleme c¢esidinde artis oldugu, farkh
aciklamalar da bulunuldugu gibi alg1 degisikligi sonuglarina ulasilmistir. Bu da
bize normal egitim siirecinin dgrencilerin algilarinda olumlu bir degisime sebep

oldugu sonucunu gostermistir.

Deney grubunun 6grencileri ile yaptigimiz goriigmeler neticesinde uygulama
oncesi uygulama oncesi algilarini ele aldigimizda; kontrol grubu 6grencileri gibi
ogrencilerin ¢ogunun simetriye dair yanlig, yarim ya da eksik algilarinin oldugu,
orneklemelerin daha ¢ok agiklamasiz ve geometrik sekiller tizerine oldugu, farkli

ekleme ya da agiklamalari olmadigi sonuglarina ulasilmistir.
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11. Deney grubunun 6grencileri ile yaptigimiz goriigmeler neticesinde uygulama
sonrasi algilarini ele aldigimizda; simetriye yonelik algilarinda degisim oldugu,
dogru ifadeler kullanildigi, 6rnekleme ¢esidinde ve sayisinda artis oldugu, farkl
aciklamalar da bulunuldugu gibi alg1 degisikligi sonuclarma ulagilmistir. Bu da
bize zenginlestirilmis 6grenme siirecinin Ogrencilerin algilarinda olumlu bir

degisime sebep oldugu sonucunu gostermistir.

12. Deney grubu ve kontrol grubu oOgrencilerinin uygulama sonrasi algilarini
karsilastirdigimizda; deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu o6grencilerine
gore simetriye dair daha dogru ifadeler kullandigi, ornekleme c¢esidinin ve
sayisinin daha ¢ok oldugu, verilen Orneklerin kontrol grubuna gore giindelik
hayatla iligkisinin daha ¢ok kuruldugu, deney grubu 6grencilerinin simetriye dair

daha dogru ve farkli eklemeler yaptig1 sonuglarma ulasilmistir.

Kontrol grubunun 6n test puani ile son test puani arasinda fark olup, bu fark
son test sonucunun On test sonucuna gore daha olumlu oldugu seklindedir. Bu da bize
normal egitim ile verilen derslerin 6grenme tizerinde olumlu etkisini gdstermektedir.
Siimen (2013) “Geogebra Yazilimi Ile Simetri Konusunun Ogretiminin Matematik
Bagsarist Ve Kaygisina FEtkisi” isimli ¢alismasinda ayni sekilde kontrol grubuna
uygulanan normal egitim g¢ergevesindeki ders siirecinin 6grenme iizerindeki olumlu

etkisini belirlemistir.

Deney grubunun 6n test puani ile son test puani arasindaki artis bize deney
grubuna uygulanan zenginlestirilmis Ogrenme etkinliklerinin 6grenme {izerindeki
etkisini gostermektedir. Bu etkiyi uygulamada kullanilan her 6grenciye hitap ederek
derse katilimmi saglayan etkinlikler olusturmus olabilir. Yine ogretmenin farkli
materyalleri, dersi diger derslerle iligskilendirmesi, farkli oyunlarla giidiilemeler
yapmasi, farkli materyallerle motivasyonu yiiksek tutmasi deney grubu dgrencilerinin
basarisini arttrmig olabilir. Erdem (2015) zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin
matematiksel diisiinme ve muhakemeye etkisini incelerken zenginlestirilmis 6grenme
etkinliklerinin 6grencilerin basarisina olumlu bir etkiye sahip oldugunu goérmiistiir. Bu
sonu¢ da bizim ¢aligmamizla ayni dogrultudadir. Ayni sekilde Siimen (2013) yaptig1

calismada BDO’ min (geogebra yazilimi) kullanildig1 bir simetri 6gretiminde dgrenci
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O0grenmelerinin normal ders siirecine gore daha fazla oldugunu gérmiistiir. Aktas, (2015)
animasyonlarin ve aktivitelerin simetri 6gretimine etkisini inceledigi ¢aligmada ayni
sekilde bizim gibi etkinliklerle islenen ders siirecinin 0grenme ve basari iizerinde
olumlu etkisinin oldugunu gormiistiir. Ayrica Dagdelen (2012) simetri 6gretiminde
origami sanatint kullandig1 bir ¢alismada bizim de etkinliklerimizde kullandigimiz
origami sanatinin 6grenme izerinde olumlu etkisini gostermis ve farkli basari
seviyesindeki Ogrencilerin origami uygulamalari ile simetri kavramima ait temel
ozellikleri kesfettikleri ve bu Ozellikleri uyguladiklar1 belirlemistir. Bu da bizim

calismamizla ayni1 dogrultudadir.

Ozdemir (2012) tez ¢ahsmasmnda Orenci {iriin  dosyas1 etkinlikleriyle
zenginlestirilmis matematik 6gretiminin 7. Smif 6grencilerinin basari, motivasyon, ve
O0grenme stratejileri lizerine etkisini arastirmistir. Bu arastirma sonucunda; iiriin dosyasi
ile zenginlestirilmis 68retim goren Ggrencilerin matematik basaris1 noktasinda ilerleme
kaydettiklerini gormiistiir. Biilbiil (2014) yaptig1 arastirmada; gérme engellilerden
olusan deney grubunun On test puani ile son test puani arasinda anlamli bir fark
oldugunu bulmustur. Ciinkii deney grubu i¢in i¢inde bulunduklar1 6zel duruma ait farkl
materyaller gelistirmis ve bu materyaller 6grenciler tarafindan konunun daha iyi
anlasilmasini saglamistir. Bu ¢alismalardan elde edilen sonuglar da bizim ¢alismamizla

ayni dogrultudadir.

Kontrol grubunun son testi ile deney grubunun son testi karsilastirildiginda ise;
bu testler arasinda belirgin bir fark vardir. Bu fark deney grubu lehinedir. Bu da deney
grubuna uygulanan zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin normal egitimin yaninda
daha fazla basar1 getirdigini gostermektedir. Bu duruma normal egitim siirecinde
Ogretmenin sadece plana bagl kalmasi, deney grubu Ogretmenine nazaran daha az
etkinlik, materyal ya da oyun kullanmasi olabilir. Ayrica zenginlestirilmis 6grenme
etkinlikleriyle baslayan ders siireci en temelden baslamistir yani 1. Sif
kazanimlarindan 4. smifa kadar hepsini kapsayacak sekilde ders siireci gerceklesmistir.
Lakin normal egitim siirecinde sadece 4. Sinif kazanimlar1 lizerinde durulmustur bu da
O0grenmelerin tam olmamasina ve unutulmasina sebep olabilir. Erdem (2015)

zenginlestirilmis Ogrenme etkinliklerinin matematiksel diisinme ve muhakemeye
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etkisini incelerken zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin Ogrencilerin basarisina
olumlu bir etkiye sahip oldugunu gormiistiir. Bu da gosteriyor ki; zenginlestirilmis
ogrenme etkilerinin 6grenci basarina etkisine dair buldugumuz sonuclar Erdem (2015)
ile paraleldir. Ayrica Siimen’in (2013) geogebra yazilimi kullanarak BDO’i isin icine
kattig1 calismada da geogebra yaziliminin matematik kaygisina ve basarisia deney

grubuna oranla daha olumlu etkisinin oldugunu gérmiistir.

Yine Biilbiil (2014) yaptig1 aragtirmada; gorme engelli 6grencilerin dezavantajli
konumunu telafi etmek igin onlarin farkli duyularin1 kullanmalarina izin veren ders
materyali gelistirerek ve bu materyallerin gérme engelli ve goren Ogrencilerin fizik
dersindeki basarisima etkisini arastirmistir. Deney ve kontrol grubunun kullanildig1 bu
calismada; goérme engellilerin bulundugu deney grubunda zenginlestirilmis ders
materyalleri kullanilirken, kontrol grubunda ise normal ders siireci devam etmistir.
Calismamin sonucunda deney grubundaki goérme engelli Ogrencilerin  kontrol
grubundaki 6grencilerden daha basarili oldugu goriilmiistiir. Dagdelen (2012) simetri
ogretiminde origami sanatini kullandig1 bir ¢alismada origami temelli 6gretimin mevcut
programdaki Ogretim sekline gore daha etkili oldugunu gormiistiir. Ayrica origami
uygulamalar1 ile 6grencilerin simetriyi bir problem ¢6zme araci olarak kullandiklari,
giinlik hayattan bircok Orneklerle simetriyi iliskilendirdikleri, estetik ve sanat
duygularmin gelistigi saptamustir. Bu da bizim 06grencilerimizden elde ettigimiz
bulgularla ayni dogrultudadir. Koyuncu, (2009) yaptig1 calismada deney ve kontrol
gruplarinin erisilerini karsilastirmistir. Bunun i¢in bizim gibi On test ve son test yapip
verileri analiz etmistir. Elde ettigi sonuglara gore zenginlestirilmis beyin uyumlu
O0grenmenin gerceklestigi deney grubunun erisi sonuglart kontrol gruplarindan daha
iyidir ayrica yar1 zenginlestirilmis beyin uyumlu 6grenmenin oldugu 1. Kontrol
grubunun puanmi ise zenginlestirilmemis 6grenme gerceklesen 2. Kontrol grubunun
puanindan daha iyi oldugunu gérmiistir. Ozdemir (2012), ¢alismasinda kontrol
(geleneksel Ogretim alan smnif) ve deney grubunu (iiriin dosyasi ile zenginlestirilmis
matematik 6gretimi alan smif) basar1 noktasinda karsilastirmak icin ii¢ ay aralikla tlicer
kez basar1 testi uygulamistir. Elde ettigi verilere gore, liriin dosyasi ile zenginlestirilmis
smifta 6gretim goren Ogrencilerin, klasik tekniklerle 6gretim goren smiftaki 6grencilere

kiyasla, matematik basarisi, kritik diisiinme, bilis iistli 6z-diizenleme becerileri ve digsal
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hedefe yonelme agisindan daha iyi performans gosterdikleri bulmustur. Idin (2015)
yaptig1 caligmada; 7. Sinif 6grencilerinin ders basarilarmin arttirilmasi ve derse karsi
tutumlarinin pozitif yone ilerlemesine yonelik hazirlanan zenginlestirilmis 6gretim
uygulamalarmmin etkililigine ve Ogrencilerin gergeklestirilen uygulamalara iligkin
diisiinceleri incelenmistir. Inceleme sonucunda eldeki verilere gére; deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin tutum ve bagar1 testi puanlari arasindaki fark deney grubu
lehinedir. Bu calismalarda da bizim calismamizda oldugu gibi deney grubunun basar1
puan1 ve 0grenme seviyesi kontrol grubundan daha iyi seviyededir. Bu sonuglarda bize
zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin 6grenme ve basari lizerine olumlu etkisini

gostermektedir.

Kontrol grubuna uygulanan “6n test- kalicilik” ve “son test-kalicilik™ testleri
karsilastirildiginda; 6n test ve kalicilik sonuglar1 arasinda olumlu veya olumsuz anlamli
bir fark yok iken son test ve kalicilik sonuglar1 arasinda olumsuz ve anlamli bir fark
vardrr. Yani 08renmeler unutulmustur. Bu da bize normal egitim 6gretim silirecinde
gerceklesen 6grenmelerin kalicilik etkisinin olmadigin1 gostermektedir. Bu duruma
aradan gegen siire ve bu siire igerisinde tekrara yer vermeme etki etmis olabilir. Bizim
gibi Ozdemir’de (2012) yaptig1 ¢alismasinda geleneksel 6gretim goren dgrencilerin
oldugu kontrol grubunun kalicilik testi puanlarmin diistigiinii ve 6grenmelerin
unutuldugunu gormiistiir. Ayni sekilde Koyuncu (2009) yaptigi ¢calismada 5. Smif fen
ve teknoloji dersi igin gelistirilen zenginlestirilmis ve yari zenginlestirilmis beyin
uyumlu 6grenme tasarimlarinin, 68rencilerin erisileri, derse yonelik ilgileri ve 6grenme
kalicilig1 lizerine etkisini inceledigi arastirmanin sonucunda, normal §grenme ortamina
sahip kontrol grubundaki Ogrencilerin, kalicilik puanlari deney grubuna gore az
oldugunu gdrmiistiir. idin (2015) yaptig1 calismada; nicel ve nitel verileri dayanarak
kalicilik noktasinda kontrol grubunun puaninin diisiik oldugunu ve Ogrenmelerin
unutuldugunu gormiistiir. Bu arastirmalarin sonuglar1 ve bizim arastirmamizin

sonuglarina dayanarak normal egitim ile yapilan 6grenmelerin kalicilig1 ¢ok azdir.

Deney grubuna uygulanan “On test- kalicilik” ve “son test-kalicilik™ testleri
karsilastirildiginda; 6n test ve kalicilik testi sonuglar1 arasinda anlamli bir fark (artis)

vardir. Bu artis zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri lehinedir. Yani zenginlestirilmis
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ogrenme etkinlikleri ile gergeklesen 6grenmelerin daha kalic1 oldugunu gdstermektedir.
Son test ve kalicilik testi karsilastirildiginda; on teste gére basarinin daha yiiksek oldugu
fakat son teste gore basarinin diistiigii goriilmektedir. Bu da bize kalicilik noktasinda
zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri ile islenen ders siirecinin eksikliklerinin oldugunu
gostermektedir. Bu eksikliklere; miifredat yogunlugu, yine aradan gecen siire ve bu
siirede tekrara yer vermeme, Ogrenilenlerin giinlikk hayatta kullanilmamasi gibi

durumlar sebep olabilir.

Bu caligmada oldugu gibi Ozdemir’de (2012) yaptig1 ¢alismasinda dgrencileri
bircok agidan incelerken arastirma sonucunda her boyutta kalicilik noktasinda deney
grubunun daha iyi oldugunu ayrica iki grup arasindaki en biiyiikk farkin matematik
basaris1 ve kritik diisiinme boyutlarinda oldugunu bulmustur. Yani iiriin dosyasi ile
zenginlestirilmis 6gretim goéren Ogrencilerin kalicilik testi puanlarmin deney grubu
lehine oldugunu goérmiistiir. Aymi sekilde Koyuncu (2009) yaptigi c¢alismada
zenginlestirilmis ve yar1 zenginlestirilmis beyin uyumlu deney ve kontrol gruplarma
dair elde ettigi sonuglara gore; Ogrenmenin kaliciligi yoniinden; ZBUOO
(zenginlestirilmis beyin uyumlu Ogrenme ortaminin), yart zenginlestirilmis ve
zenginlestirilmemis Ogretim ortamlarindan daha etkili oldugunu ve YZBUO (yar
zenginlestirilmis beyin uyumlu 6grenme) ortami, zenginlestirilmemis 6gretim ortamina
gore daha etkili oldugunu gormiistiir. Idin (2015) 7. Smf &grencileriyle yaptigi
calismada; zenginlestirilmis Ogretim uygulamalarinin  kullanildigi  deney grubu
ogrencilerinin 6grenmelerinin daha etkili ve kalici oldugunu bulmustur ¢iinkii deney
grubu 6grencilerinin kalicilik puani kontrol grubundan daha yiiksektir. Birka¢ drnegini
verdigimiz arastwrmalar da gosteriyor ki zenginlestirilmis O6grenme etkinliklerinin

uygulandigi 6grencilerin 6grenmeleri daha kalicidir.

Ders stireci Oncesinde simetri konusunda 6grencilerin ¢ogu farkli temalar1
birlestirip yanlis ve karisik aciklamalar yapmislardir. Simetri konusu aslinda basit
goziiken fakat birgok anlam karisiklig1 iceren bir konudur. Kaplan ve Oztiirk (2014)
yaptig1 ¢aligmada simetri konusunda 6grencilerin algi diizeylerini inceleyerek simetri
konusundaki karmasay1r ortaya koymuslardir. Bu da bizim ¢alismamizda

ogrencilerimizden aldigimiz cevaplarla ayni niteliktedir. Kontrol grubunun égrencileri
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ile yaptigimiz goriismeler neticesinde uygulama dncesi ve uygulama sonrasi algilarini
ele aldigimizda; uygulama Oncesinde 6grencilerin ¢ogu simetriye dair yanls algilara
sahiptir. Bu alg1 karmasasina matematik ve geometri konularinin ilkdgretimde soyut ve
karigik olarak algilanmasi sebep olabilir. Giindiiz ve dig. (2015) 6gretmen adaylariyla
yaptig1 bir arastirmada 6gretmen adaylarinin ¢ogunun 6zellikle yansima simetrisi olmak
iizere simetri kavramlartyla ilgili dogu bir tanim yapamadiklarini gérmiistiir. Kose’nin
(2012) yaptig1 ¢alismaya benzer bir sekilde ogrenciler genellikle birden fazla temayi
birlestirerek ve karistirarak aciklama yapmigslardir. Simetri tanimina uygun agiklama
yapan Ogrenci sayist ¢cok azdir. Halbuki 4. Sinif seviyesindeki ¢ogu 6grencinin simetri
tanimini1 dogru yapmast gerekmektedir. Ciinkli simetri konusu 1. (Dolayli) 2. Ve 3.

Simifta da 6gretim programi igerisinde yer almaktadir (MEB, 2018).

4 M.1.2.2.2. Es nesnelere drnekler verir.

v M.2.2.2.2. Cevresindeki simetrik sekilleri fark eder.

4 M.3.2.2.1. Sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli
katlayarak belirler

4 M.3.2.2.2. Bir parcgast verilen simetrik sekli dikey ya da yatay simetri
dogrusuna gore tamamlar.

4 M.4.2.2.1. Ayna simetrisini, geometrik sekiller ve modeller iizerinde
aciklayarak simetri dogrusunu ¢izer (MEB,2018).

Yine ¢aliygmamizda uygulama sonrasinda da oOgrencilerin ¢ogu eksik ya da
yarim agiklama yapmustir Uygulama oncesinde verilen 6rnekler genellikle ayni ve az
iken uygulama sonrasinda verilen 6rneklerin sayisinda artis vardir ama cesitlilik azdir.
Uygulama 6ncesinde verilen 6rnekleri segme sebeplerini agiklayan 6grenci sayist ok
azdrr aciklayanlarin ¢ogu da eksik ve yanlis agiklama yapmistir. Uygulama sonrasinda
ise hem agiklama sayis1 hem de dogru agiklama sayis1 artmistir. Uygulama Oncesinde
simetri konusuna hi¢bir 6grenci ekleme yapmaz iken uygulama sonrasinda az sayida
ogrenci ekleme yapmistir. Ekleme yapan Ogrenciler de Kése’nin (2012) calismasinda
oldugu gibi giindelik bir dille ve basit 6rnekler kullanarak agiklama yapmislardir.
Matematiksel bir dil kullanmamiglardir. Kontrol grubu o6grencilerindeki, uygulama
Oncesi ve uygulama sonrasi yanlis, eksik aciklamalara veya drneklemelere; 6grencilerin

ogrendiklerini giinliik hayata aktarmamalari, 1. 2. ve 3. Sinifta 6grenilenlerin tam olarak
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oturmamasi, ilkdgretim Ogrencilerinin matematikteki yeni birgok kavrami birbirine

karigtirmasi neden olabilir.

Deney grubunun 6grencileri ile yaptigimiz goriismeler neticesinde uygulama
oncesi ve uygulama sonrasi algilarini ele aldigimizda; uygulama oncesinde simetriye
dair dogru alg: ifadesi kullanilmamistir. Gilindiiz ve dig. (2015) 6gretmen adaylartyla
yaptig1 bir arastirmada 6gretmen adaylariin ¢ogunun 6zellikle yansima simetrisi olmak
iizere simetri kavramlariyla ilgili dogu bir tanim yapamadiklarini gérmiistiir. Bu sonug
bizim calismamizda oldugu gibi simetri kavramlarmin yanlis ve eksik bilindigini
gostermektedir. Halbuki 4. Smif seviyesindeki cogu 6grencinin simetri tanimini dogru
yapmasi gerekmektedir. Clinkii simetri konusu 1. (Dolayli) 2. Ve 3. Smifta da miifredat
icerisinde yer almaktadir (MEB,2018). Uygulama sonrasinda ¢ogu Ogrenci simetriye
dair dogru ifadelerle algilarmi belirtmislerdir. Uygulama 6ncesinde 6grencilerin ¢ogu
ornekleme yaparken bir sekil ya da nesne (ortalama olarak ayni 6rnekler) kullanirken
uygulama sonrasinda 6rnekleme c¢esidi de sayisi da artmis ve farklilagmustir. Uygulama
oncesinde oOgrencilerin ¢ogu verdigi Ornekleri se¢cme nedenlerini agiklamazken,;
uygulama sonrasinda Ogrencilerin ¢ogu verdigi orneklerin neden simetrige uygun
oldugunu veya neden simetriye uygun olmadigini simetri tanimima uygun bir sekilde
aciklamustir. Ogrencilerin uygulama oncesinde simetri konusuna ekleme yapmamistir
uygulama sonrasinda ise ¢ogu 6grenci ayna simetrisinden veya simetri dogrusundan
bahsetmistir. Bu bilgiler neticesinde uygulama 6ncesinde ¢ocuklarin simetri ile ilgili
bildigi yarim ya da yanlis bilgiler zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri ile daha dogru
hal alarak genisletilmistir. Buda bize zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin 6grenme
tizerinde olumlu bir etkisinin oldugunu gdstermektedir. Bu duruma yine hem etkinlik
cesitliligi, hem materyal cesitliligi hem oyun cesitliligi, hem disiplinlerle iliskilendirme

hem de 6gretmenin ders siirecini en temelden almasi gibi durumlar etki etmis olabilir.

Erdem (2015) zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin matematiksel diisiinme
ve muhakemeye etkisini incelerken zenginlestirilmis Ogrenme etkinliklerinin
ogrencilerin algisina derse kars1 tutumuna olumlu bir etkiye sahip oldugunu gérmiistiir.
Bu da bizim ¢aligmamizla ayni dogrultudadir. Ayrica Erdem (2015) calismasinda smif
hakimiyet zorluklari, zaman darlig1 gibi olumsuz sonuglarda elde etmistir. Genel olarak

uygulama Oncesi ve sonrasi verilen cevaplar1 karsilagtirirsak uygulama Oncesinde
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karigik temalarla, basit ve ayni Orneklerle, matematiksel ifade yerine informal bir dil
Kullanarak cevaplar verilmistir. Bu cevaplar Kose’nin (2012)  “Ilkogretim
Osrencilerinin  Dogruya Gore Simetri Bilgileri’ni arastirdigi calisma ile aym
dogrultudadir. Uygulama sonrasinda ise matematik dili kullanilarak giinliik hayattan
orneklerle ve yaratici agiklamalar ile cevaplar olusturulmustur. Bu da bize
zenginlestirilmis Ogrenme etkinliklerinin simetri algisina katkisin1 gdstermektedir.
Umay (2003) yaptig1 arastirmada Ogrencilerin aktif olarak derse katildigi 6grenme
etkinliklerinin matematik algilarina ve yorumlarina daha etkili bir ilerleme sagladigim
belirtmistir. Ayrica diinya genelindeki egitimde yenilik arastirmalarinda matematiksel
ifadelerde oOgrencilerin daha ¢ok analiz ederek c¢ikarimlar yapmalarmi saglayacak
yontem ve teknikler onerilmektedir. Bizim calismamizda kullandigimiz gerek oyunlar
gerek BDO etkinlikleri gerekse diger yontemler Ogrencilerin bu ydnde yorumlar

yapmasina firsat vermistir (NCTM,2000).

Biilbil (2014) yaptig1 arastirmada; Ogrenciler i¢in gelistirdigi materyaller
sayesinde deney grubundaki 6grencilerin fizik dersine karsi tutum, motivasyon ve
o0grenme ortamindaki algilarinin olumlu bir sekilde gelistigini gormiistiir. Clinkii bu
materyaller 6grencilerin géorme disindaki duyularina hitap ederek 6grenmeyi daha
somut hale getirmistir.  Bununla beraber Idin’de (2015) yaptig1 ¢alismada;
ogrencilerin derse karst tutumlarinin, 1ilgi ve algilarmin ilerlemesi igin
zenginlestirilmis 6gretim uygulamalar1 iceren bir ders siireci takip etmistir. Fen
Bilimleri dersinin belirli {initelerinin ele alindig1 bu ders siireci sonunda veriler
amaglara ulasildigini gdstermistir. Deney grubu ogrencilerinin fen bilimleri dersine
yonelik tutumlari, ilgi ve algilar1 gelismistir. Biilbiil (2014) ve Idin’in (2015)

calismalar1 bizim ¢aliymamiza dayanak olabilecek niteliktedir.

Kontrol grubu ile deney grubunun uygulama sonrast algilari
karsilastirildiginda ise; kontrol grubunun simetriye yonelik algilari deney grubuna
gbre daha basit, karisik ve eksiktir. Bu duruma normal ders siirecinde kavramlar
iizerinde yeterince durmama sebep olmus olabilir. Deney grubunun verdigi 6rnekler
kontrol grubuna gore daha cesitli ve fazladir. Deney grubunda ¢ogu 6grenci verdigi
ornekleri simetri tanimina uygun bir agiklamaya dayandirmistir. Bu durumun da ders

stirecindeki 0rnekleme ve etkinlik zenginligin sonucu oldugu sdylenebilir. Kontrol
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grubunda ise orneklerini agiklayan 6grenci sayist deney grubuna gore daha azdir.
Kontrol grubu 6grencileri simetri konusuna ¢ok az ekleme yapar iken deney grubu
ogrencilerinin ¢ogu ders siireci ile ilgili farkli ve dogru aciklamalar ile ekleme
yapmustir. Bu da bize zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin normal egitimin yan1
sira daha ¢ok algi degisiklikleri olusturdugunu gostermektedir. Bu degisiklikler
O0grenme tlizerinde olumlu bir etkiye sahiptir. Erdem (2015) zenginlestirilmis
ogrenme etkinliklerinin matematiksel diisinme ve muhakemeye etkisini incelerken
zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleriyle islenen ders siirecinde Ogrencilerin daha
yaratict Ornekler ve c¢oOziimler ortaya koydugunu gormiistiir. Buda bizim
ogrencilerden aldigimiz yaratici cevaplarla ayn1 6zelliktedir. Dagdelen (2012) simetri
ogretiminde origami sanatini kullandigi bir calismada origami temelli 6gretimin
mevcut programdaki ogretim sekline gore daha etkili oldugunu gormiis ve
ogrencilerin origami uygulamalar1 ile matematiksel ¢ikarimlarda bulunduklar1 ve
genellemeler yapabildikleri belirlenmistir. Bu da bizim deney grubu 6grencilerinin
yaptig1 farkli agiklamalar ile ayni dogrultudadir. Umay (2003) yaptig1 arastirmada
ogrencilerin aktif olarak derse katildig1 6grenme etkinliklerinin matematik algilarma
ve yorumlarma daha etkili bir ilerleme sagladigini belirtmistir. Idin (2015) yaptig1
Inceleme sonucunda eldeki verilere gore; deney ve kontrol grubu &grencilerinin
tutum testi puanlar1 arasindaki fark deney grubu lehine oldugunu ayrica
zenginlestirilmis 6gretim uygulamalar1 kullanilan deney grubundaki 68rencilerin fen
bilimleri dersini sevmeye basladiklarin1 ve daha anlamli diisiinceler elde ettiklerini
gormiistiir. Bu arastirmalarim sonuglar1 da bizim ¢alismamizla paralel olup
zenginlestirilmis 0grenme etkinliklerinin 6grencilerin algilar1 {izerine olumlu etkisini

gostermektedir.

5.2. Oneriler

Zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri 68rencilerin 6grenmesinde olumlu etkiye

sahiptir. Yaptigimiz arastirmanin sonuglarina dayanarak calismamiz kapsaminda su

Onerilerde bulunabiliriz.

e MEB o6gretim programmda matematik dersinin simetri konusu ve diger

konularin 6gretiminde yapilandirmaci yaklasimin yani swra zenginlestirilmis

ogrenme etkinlikleri kullanilabilir.
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MEB 06gretim programindaki matematik dersi diginda diger derslerin §gretimi
icin de yapilandirmaci egitimin yani sira zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri
kullanilabilir.

idareci, 6gretmen veya konu ile alakali okulun diger personeline bu konuda
hizmet i¢i egitimler verilebilir.

Okullarin zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri icin gerekli donanima sahip
olmalar1 saglanabilir.

Simetri konusu ile yapilan caligmaya benzer baska konular ele alinarak yeni
calismalar yapilabilir.

Zenginlestirilmis Ogrenme etkinlikleri diger disiplinlere yansitilarak yeni
calismalar yapilabilir.

Zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri konusunda wveliler bilinglendirilerek
o0grenme siirecine dahil edilebilir.

MEB biinyesinde Zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerini igeren yeni dgretim
programi veya planlar hazirlanabilir.

Cesitli iletisim kanallar1 ve teknoloji kullanilarak zenginlestirilmis 6grenme

etkinlikleri arttirilabilir ve yayginlastirilabilir.
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AGRI IBRAHIM CECEN ONIVERSITESI BILIMSEL ARASTIRMALAR ETIK KURUL
RAPORU
Tarih: 13,12.2018 Saye: 78

KONU: Egitim Fakaltesi Dekanligimin 22,11.2018 tarih ve E.26573 sayih yazisi

KISACA OZET:

Egitim Fakdiltesi Dekanhgun ilgi yazisina istinaden Dr. Ogr, Oyesi Tugba OCAL'in danigman
oldugu, Cigdem OZKARTAL'n sorumlu aragtrmact oldugu  *Zenginlestirilmis Otrenge
Etkinliklerinin 4. Sif Orencilerinin Simetri Konusundaki Bagarsina Etkisi " isimli
bilimsel aragtrma igin kurulumuzdan izin istenmig olup, aragtirma dosyasi belirtilen yazs ckinde
kurulumuza gdnderilmistir,

KONU ILE ILGILI KISILER:
Dr, Ogr. Uyesi Tugba OCAL, Cimen OZKARTAL -
KONU ILE ILGILI YARARLANILAN VERILER / KAYNAKLAR / DOKUMANLAR

| 22,11, 2018 tarih ve E.26573 sayih Egitim Fukdltesi Dekanlif yazisi
2. Apn Ibrahim Cegen Universitesinin Bilimsel Aragtirmalar Etik Kurulu Yonergesi
3. Agn Ibrahim Cegen Universitesi Etik llkeleri
4. Insan Haklan Evrensel Bildirgesi,
5. Helsinki Bildirgesi,
6. Dinya Hekimler Birliginin ilke Bildirgeleri,
Amerikan Kimya Demegi (ACS) ilkeleri
.« Amerikan Psikologlar Demegi'nin (APA) Deontoloji ilkeleri,
9, TUBITAK Aragtirma - Yayin Etigi,
10, T.C. Anayasasi, Yasalar ve ilgili mevzuat

Yapilan etik kurul toplantisi sonuglary;
1. Dr. Ogr. Uyesi Tugba OCAL'm danigmanligin: yapugs, Cimen OZKARTAL'in hazirlamis
oldugu aragurma dosyasi kurul Gyelerine gdnderilmigtir. S8z konusu dosya kurul Oyeleri
tarafindan incelencrek, Agn Ibrahim Cegen Universitesi Bilimsel Aragtirmalar Ftik Kurulu
13.12.2018 tarihi saat 13:30"da aragurma ile ilgili bagvuruyu gbrilgmek (zere Prof. Dr, Giray
OKYAR bagkanhginda toplanmigtir,

2. Dr. Ogr. Uyesi Tugba OCAL damgmanhiginda Cimen OZKARTAL'in vermis oldugu -
aragtirma dosyasi Agn Ibrahim Cegen Universitesi Bilimsel Aragtrmalar Etik Kurulu
Yonergesi madde 3, 9, 10, 11, 12 ve 13'¢ gore incelenmis olup, yapilacak aragtrmaya izin
verilmesine oy birligiyle karar verilmistir,
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Tarih: 13122018 Sayr: 75
[ TAds Soyads Gore Yeri

I [Prof. Dr. Gliray OKYAR Saghik Bilimleri Ens, Mod.

2 [Dog. Dr. Serkan KAPUCU E:gitim Fakiltesi

3 Dog. Dr. Abdulcebbar KAVAK — Islami Nimler Fakiltesi

A Dr. Ogr. Uyesi Tuba AYDIN Fczacilik Fakltesi
S Dr Ofr.Oyesi Senay ARLL Sk Yoksek Okuly
6

7

Dr. Ogr. Oyesi Tayfun KARATAS  Saglik Hizm, MYO Mud,
Dr. Ogr. Uyesi Emine TEYFUR  [Fen Edebiyat Fakfltesi
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Ek 3. Bilgilendirilmis Olur Formu

GONULLULERIN BIiLGILENDIiRILMESIi VE RIZASININ ALINMASI
PROTOKOLU

Tarih:

GONULLULERIN BILGILENDIRiLMiS OLUR FORMU

Degerli Ebeveynler, Bu calismanin temel amaci, zenginlestirilmis 6grenme
etkinlikleri ile “simetri” konusunun Ogretiminin gerceklestirilmesinin 4. Smf
ogrencilerinin basarisina etkisi ve algilarindaki degisiklikleri belirlemektir. Caligmaya
katilim goniilliiliik esasina dayalidir. Arastirmaya ¢ocugunuzun katilmasi kararinizdan
once arastirma hakkinda bu bilgileri okuyup anladiktan sonra arastirmaya katilmak
isterseniz formu imzalaymiz. Bu c¢alismaya katilmaniz i¢in sizden herhangi bir {icret
istenmeyecek, calismaya katildiginiz i¢in size ek bir 6deme de yapilmayacaktir. Destek
gereksiniminizde arastirmacilar sizlere yardimci olacaktir. Cocugunuzun verecegi
bilgiler, bilimsel ¢alismada kullanilacak olup gizli kalacaktir. Cocugunuzun ¢alismaya
katilmamasi ya da kabul ettikten sonra vazgegme kararin1 verme hakkina sahipsiniz.
[Iginiz ve yardiminiz i¢in tesekkiir ederim.

Yukarida ¢ocugumun arastirmaya katilmasi ve arastirmadan Once verilmesi
gereken metni okudum. Bunlar hakkinda bana yazili ve sozlii agiklamalar yapildi. Bu
kosullarla s6z konusu arastirmaya ¢ocugumun katilmasini kendi rizamla, higbir baski ve
zorlama olmaksizin kabul ediyorum.

Cocugumun calismaya katilmasini kabul ediyorum.

Ad1 Soyadr:

Imza:
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Ek 4. Yapilandirilmis Goriisme Formu

Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

.................................. Goriisme Formu

Tarih ve saat (Baslangic ve bitis):

Goriismeci:

GIRIS
Merhaba, benim adim Cimen OZKARTAL ve Agr1 Ibrahim Cecen Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Smif Ogretmenligi Boliimii yiiksek lisans dgrencisiyim. Bu
calismanin temel amaci zenginlestirilmis 6grenme etkinlikleri ile “simetri” konusunun
Ogretiminin  gergeklestirilmesinin 4. Smif Ogrencilerinin  bagarisma etkisi  ve

algilarindaki degisiklikleri belirlemektir. Baslamadan once su hususlar1 hatirlatmak

isterim:

e Gorisme ile ilgili tim kisisel bilgileriniz bende sakli tutulacaktir.
Soyleyeceklerinizin tiimiiyle gizlidir. Bu bilgileri arastirmacilarin disinda

herhangi kimsenin gérmesi miimkiin degildir.

e Baslamadan once, bu sdylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya

da sormak istediginiz bir soru var mi1?

e Goriismeyl izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun amaci, sizden

duyduklarimi tam olarak degerlendirmektir.

e Bu goriismenin yaklasik 5 ila 10 dakika siirecegini tahmin ediyorum. Izin

verirseniz sorulara baslamak istiyorum.
BOLUM 1 - Kisisel Bilgiler

Cinsiyet: Kiz (O Erkek O
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Yas: ...l

BOLUM 2. Arastirma Sorular

1. Simetri denince aklimiza ilk ne geldigini sdyler misiniz? (Cizerek de anlatabilirsiniz)
2. Simetri kavramini agiklamak igin bir veya iki tane 6rnek verir misiniz? (Cizerek de
anlatabilirsiniz)

* Verdiginiz 6rnek ya da orneklerin neden simetriye uygun oldugunu diisiiniiyorsunuz?

3. Simetri konusuyla ilgili eklemek istediginiz baska bir sey var midir?
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EK 5. Simetri Basan Testi

SIMETRI TESTLERI

1) Hangi resim, simetrik olarak iki es parcaya ayrilabilir?

2) Asagidaki rakamlardan hangisi simetrik olarak iki es parcaya ayrilamaz?

A3 B) 4 08 D)0

3) Asagidaki sekillerden hangisinin simetri ekseni en ¢oktur?

A) B) C)

4)

cisim ayna

Yukaridaki cismin diiz aynadaki gorinttsi hangisi olur?

ad P ¥ B
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5) Asagidaki kelimelerden hangisi simetrik degildir?

6)

A)

C)

A)OTO

N

v

c)YAY p) ETE

Yandaki seklin verilen simetri
eksenine gore simetrisi
asagidakilerden hangisidir?

B)

D) >

7) Asagida verilen sekillerden hangisinin simetri dogrusu yanlis gizilmistir?

A)

B) C)

b
¥

D)
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8) Yandaki karenin simetri dogrusu kag tanedir?

A)5 B)4 )3 D)2

9) Asagidaki hangi harflerin ortasindan simetri dogrusu_gecer?

» EHO 5TVY oMLS o LVT

10) isaretli yerlerinden kesilince, her iki tarafi da esit olmayan sekil
hangisidir?

A)

11) A
- - - - - « Yandaki seklin, verilen dogruya

- - - - - gOre simetrigi asagidakilerden
- I . hangisidir?

v
NI S B) |
.-"(--- i ) h
C) D)
|
| P
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12) Asagidaki sekillerden hangisi iki es parcaya katlanamaz?

13) Asagidaki sekillerden hangisi simetrik degildir?

T S

14) Asagidaki sekillerden hangisinin simetri dogrusu yoktur ?

=

15) Yanda verilen seklin dogruya gore simetrisi,
asagidakilerden hangisidir ?

A) )

16) Asagidaki sekillerden hangisinin simetri dogrusu yoktur ?
A)jlf B) D C) E D) @
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17) Asagidaki sekillerden hangisinin simetri dogrusu yanls cizilmistir?

18) Asagidaki sekillerden hangisini ok isaretli yerden katlarsak iki es parca
elde edemeyiz?

A) [ B)<:|| ::>.;) ‘ D)
| N v

19) § e Yandaki seklin simetrisi asagidakilerden hangisidir?

20) Asagidaki sekillerden hangisi simetrik degildir?
V<> g © DKl wlll

21) Asagidaki harflerden hangisi simetriye sahip degildir?

a D B) V oC oH
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22) Asagidaki sekillerden hangisinin iki tane simetri dogrusu vardir ?

X __ X1 ZEELE

23) Asagidaki seklin ka¢ tane simetri dogrusu vardir?

<= =

A) 1 B) 5 C) 4 D) 2

24) Asagidaki sekillerden hangisinin simetri dogrusu bir tanedir?
O+ RO

25) .

EA) 43) DC) AD)V

Yandaki seklin simetrigi yukaridakilerden

hangisidir?

26) Yandaki seklin, diger yarisini tamamlarsak hangi
geometrik sekli elde ederiz?

A) Kare B)Dikdértgen  C) Daire D) Ucgen
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s 27) Yandaki seklin diger yarisini tamamlarsak hangi
geometrik sekli elde ederiz?

A) Kare B) Dikdortgen C) Daire D) Uggen

28) Yukaridaki seklin diger yarisini tamamlarsak
hangi geometrik sekli elde ederiz?

A) kare B) dikdortgen C) daire D)icggen

AN

v

29) Asagidakilerde hangisinin simetri ekseni en azdir?

A) Ucgen (kenarlari esit) B) Dikdértgen C) Kare D) Altigen (kenarlari esit)

30) Hangi seklin sonsuz simetri dogrusu vardir?

' NO, @
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EK 6. Ders Planlan

DENEY GRUBU DERS PLANI-1

BOLUM | . _
Okulun Adi AGRI IMKB GAZI ILKOKULU
Dersin Adi MATEMATIK
Sinif 4-A
Unitenin Ad/No 5. UNITE /GEOMETRI/ UZAMSAL ILISKILER
Konu Simetri Ve Simetri Dogrusu

Onerilen Siire

40+40 DAKIKA

BOLUMII

Ogrenci Kazanimlari/Hedef | M.2.2.2.2. Cevresindeki simetrik sekilleri fark eder.

Davraniglar

M.3.2.2.1. Sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli katlayarak
belirler.

M.3.2.2.2. Bir pargast verilen simetrik sekli dikey ya da yatay simetri dogrusuna
gore tamamlar.

Unite Kavramlar1 ve Simetri, Simetri Dogrusu, Simetri Ekseni, Yatay Simetri Dogrusu, Dikey
Sembolleri/Davranis Oriintiisii Simetri Dogrusu.
Ogretme Ogrenme Yontem ve Teknikleri Tartigma, soru cevap, anlatim, beyin firtinasi, uygulama, oyun.
Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Akalli tahta, sulu boya, cesitli nesneler, Legolar, taban bloklar,
Geregler ve Kaynakga kurdela, mantar pano
Ogretmen derse simetrik olan ve simetrik olmayan nesneler, resimler, sekiller ile gelir.
(maket ev, ahsap sandik, cam bardak, kupa, demlik, kelebek resmi, yildiz resmi vb.)
E, Cocuklara; bu nesnelerden hangisi ortadan esit bir sekilde ayrilabilir? sorusu yonlendirir.
=~
= _%’ Ogrencilerden cevaplar alinarak nesneler ortadan ayrilabilen ve ortadan ayrilamayan
5 5 diye iki gruba yarilir.
(&)
Q +~ P
§ = Ogrencilere ¢cocuklar daha dnce simetri kelimesini duydunuz mu? sorusu yonlendirilir ve
)a é alinan cevaplarla 6grencilerin 6n bilgileri 6grenilir.
O
b
g
)95)0 Ogrencilere ¢ocuklar bu dersimizde ¢evremizdeki sekilleri ve nesneleri daha dikkatli
Q ﬂé inceleyerek onlarin simetrik sekiller olup olmadigini &grenecegiz. Nesnelerin ve
! sekillerin hangi noktadan ayirarak esit parcalar elde edecegimizi 6grenecegiz. Boylelikle
= yarist verilen bir seklin diger yarisini da biz ¢izerek tamamlayabilecegiz. Buda bizim
:6 etrafimizdaki sekilleri, tablolari, resimleri daha dikkatli gorebilmemizi saglayacak.
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Simetri ile ilgili genel tanimlar yapilir deftere yazdirilir. Dikkat ¢ekme asamasimda
kullanilan nesneler tekrar degerlendirilir ve ortadan ikiye ayrilabilen nesnelerin simetrik
nesneler oldugu belirtilir. Ogrencilerden simetrik nesnelere siniftan ve gevrelerinden

‘§ ornekler verilmeleri istenir. Simetrik nesnelere simetrik sayilara ve simetrik harflere

&) orneklendirmeler yapilir.

]

z

A Legolar ve taban bloklar kullanilarak 6grencilerden simetrik sekiller yapmalari istenir.
Diizlem (kagit, akilli tahta, smif tahtasi, pano) lzerindeki sekilleri ortadan ikiye
ayirmalart istenilir. Kalemle ¢izdikleri c¢izgiye dikkat gekilerek simetri dogrusu
vurgulanir ve tanimi yapilir.
Simetri dogrusunun yatay dikey ya da c¢apraz halde bulunabilecegi vurgulanarak
orneklerle gosterilir.
Bir nesnenin ya da seklin birden ¢ok simetri dogrusunun olabilecegi gosterilir.
Mantar pano iizerinde geometrik sekiller, harfler ve sayilarin simetri dogrusu
bulundurulur.
Siniftaki ikiz 6grenciler kullanilarak simetri dogrusu olusturulur.

T

X Legolar ve taban bloklar ile yapilan simetrik sekillerin simetri dogrusu buldurulur.

[=—

ﬁ Lego ve taban blok ile yarisi yapilmis seklin tamamlanmasi saglanir.
Ip baskisi yaptirilarak simetri dogrusu bulundurulur.
Origami Sanati1 ile kelebek, lale, kopek, tavsan vb. nesneler yaptirilarak simetri
dogrularmin bulunmas istenir.
Bir nesnenin ya da seklin birden ¢ok simetri dogrusunun olabilecegi gosterilir.
Simetri ve simetri dogrusu konulu slayt ve videolar izletilerek konu pekistirilir.
Simetri dogrusuna gore eksik birakilan gekiller tamamlanir.
Hazirlanan ¢alisma kagitlar1 yaptirilir.
Ders sonlandirilir.

Bireysel Ogrenme Origami, slayt, 6rnekleme, ¢aligma kagitlart

Etkinlikleri

(Odev,deney)

Grupla ogrenme | Ip baskist

etkinlikleri
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OZET SIMETRI: Bir seklin ya da nesnenin ortadan iki es parcaya ayrilabilmesine “simetri” denir.
Ortadan yatay, dikey veya g¢apraz olarak iki es parcaya ayrilabilen nesnelere veya sekillere
Ve simetrik nesneler veya sekiller denir.

NOTLAR Diizlem iizerinde bir sekli iki es parcaya ayiran dogruya “simetri dogrusu (simetri ekseni)”
denir. Bu dogru yatay, dikey ya da capraz halde bulunabilir. Bir seklin birden ¢ok simetri
dogrusu olabilir. Daire, gember gibi sekillerin sonsuz simetri dogrusu vardir.

BOLUMIII
Olgme- Ogrencilere sozel sorular sorularak 6grenmenin gergeklesip
Degerlendirme gerceklesmedigi kontrol edilir.
Dersin Diger Gorsel sanatlar dersinde “Ip baskis1 yapar.” kazanimi kazandirilir.
Derslerle iligkisi:

BOLUM IV

Planin Dersin tam 8lgme ve degerlendirmesi tiim konu bittikten sonra,

Uygulanmasma iliskin yani deger Ui¢ saatlik planin uygulamasinin hemen ardinda

Aciklamalar yapilacaktir.
GIMEN OZKARTAL BAHRI CAYLAK
SINIF OGRETMENI OKUL MUDURU

UYGUNDUR
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DENEY GRUBU DERS PLANI-2

BOLUM I
Okulun Adi AGRI IMKB GAZI ILKOKULU
Dersin Adi MATEMATIK
Sinif 4-A
Unitenin Adi/No 5. UNITE /GEOMETRI/ UZAMSAL ILISKILER
Konu Ayna Simetrisi
Onerilen Siire 40+40+40 DAKIKA

BOLUM II

Ogrenci M.4.2.2.1. Ayna simetrisini, geometrik sekiller ve modeller iizerinde agiklayarak
Kazanimlar/Hedef | simetri dogrusunu gizer.
Davraniglar
M.4.2.2.2. Verilen seklin dogruya gére simetrigini ¢izer.

Unite Kavramlari ve Dogruya Gore Simetri, Aynaya Gore Simetri, Ayna Simetrisi

Sembolleri/Davranis oriintiisii

Ogretme Ogrenme Yontem ve Teknikleri Tartigma, soru cevap, anlatim, beyin firtinasi, uygulama, oyun

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Satrang tahtasi, abakiis, mangala tahtas1 ve boncuklari, cubuk ve

Gerecler ve Kaynakca fasulyeler, akilli tahta, Legolar, taban bloklar, cesitli
bityiikliikteki aynalar, Simetri aynasi, kurdele, pano.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkat
Cekme

Ogretmen derse biiyiik bir ayna, kiigiik simetri aynalari, farkli resimlerin oldugu kagitlar,
satrang tahtasi, mangala seti vb. ile gelir.

Ogrencilere cocuklar ayna bir cismi nasil goriiriiz? Sorusu yonlendirilir ve cevaplar almir.

Cocuklar bugun bir cismin aynadaki yansimasi nasil olur diye tahmin edip tahminimizi
gercek sonuglarla karsilastiracagini sdyler.

[&]

E) Tahmini dogru ¢ikan dgrencilere kitap ayraci verecegini soyler.

=

% Getirilen ayna resimler ve akilli tahta kullanilarak birkag 6rnek yaptirilir.
Yapilan 6rneklerden yola ¢ikilarak bir cismin aynadaki yansimasi o cismin aynaya gore
simetrisi oldugunu yani diger ad1 dogruya gore simetrisi oldugunu sdyler. Smifa getirilen
ve akilli tahtadaki hali, kelebek, kilim, ¢icek, yaprak vb... resimlerle ayna simetrisi
orneklendirilir.

o Ogrencilerden smifta ve g¢evredeki nesnelerden oOrnekler verilmesi istenir. Gereken

[ﬂ;; tanimlamalar yapilir ve deftere yazdirilir.

]

§ Tahtaya ¢izilen sekilleri simetri aynasi kullanilarak deftere ¢izdirilir.
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Etkinlikler

Sinif gruplara ayrilir. Satrang tahtasina gubuk ve fasulyeler kullanilarak yapilan sekiller
ayna tutularak aynaya goére simetrisi yaptirilir.

Mangala ve taglar1 kullanilarak sekiller olusturulur ve gruplardan yapilan seklin aynaya
gore simetrisini 6nlerindeki mangalada yapmalari istenir.

Abakiis kullanilarak 6gretmenin yaptigi seklin ayna simetrisini yapmalart istenir.

Akilli tahta, taban bloklar ve legolar kullanilarak 6gretmenin yaptigi seklin ayna
simetrisinin yapilmast istenir.

Verilen calisma kagitlar1 ile simetri aynasi kullanilarak sekillerin ayna simetrisi
yaptirilir.

Sinif désemlerine boyama kalemleri ile gizilen seklin dogruya gore simetrisi ¢izdirilir.
Yarim sekillerin aynaya gore simetrisi tamamlandirilir.

Taban bloklar ve akilli tahta ile yarim birakilan sekillerin diger yarisinin yapilmasi
saglanir.

Legolar ile yapilan tam ve yarim sekillerin ayna kullanilarak ayna simetrisinin
yapilmasi saglanir.

Hazirlanan simetri slayti ve videolar ile grenilenler pekistirilir
Simetri sarkis1 ezberletilir.

Simetri ile ilgili ¢aligma kagitlar1 yaptirilir.

Bireysel Ogrenme Slayt, Ornekleme, Calisma Kagitlar, Siif Dosemeleri, Sarki
Etkinlikleri (
Odev,deney)

etkinlikleri

Grupla 6grenme Satrang Tahtas1, Abakiis, Mangala, Legolar kullanilarak yapilan

etkinlikler.

OZET AYNA SIMETRISI: Bir cismin bir dogruya gore esit uzakliktaki goriintiisiine “Dogruya Gore

ve

Simetri” denir. Bu bir cismin goriintiisiiniin aynaya yansiyormus gibi gériinmesidir. Diger adi
aynaya gore simetri yani ayna simetrisidir.

NOTLAR SIMETRI SARKISI:

Ortadan bol beni esitse iki yarim,

Simetridir benim adim, simetriktir her yanim.
Kagittaki sekli kalemle kesti, yatay yada dikey ¢izgi.
Oldu simetri dogrusu Es anlami simetri ekseni.

Bir aynaya bakinca pat diye goriirsiin aynimi,

Ama dikkatli ¢iz esit uzakliktaki her yanimi.

BOLUM III

Olgme-Degerlendirme

Ogrencilere sozel sorular sorularak égrenmenin gerceklesip gerceklesmedigi
kontrol edilir.

Uygulanan test ders bitiminde tekrar uygulanir ve sonuglar degerlendirilir.

122




Dersin Diger Derslerle
iligkisi:

Miizik dersinde 6grenilen simetri sarkisini melodika ile calar.
Tiirkge dersinde gorsel okuma ve gorsel sunular1 daha detayli inceler.

Matematik dersinde grafik ve tablolar1 daha kolay kavrar.

BOLUM IV

Planin

Uygulanmasina iligkin

Ders siireci basartyla uygulanmistir.

Agiklamalar
CIMEN OZKARTAL BAHRI CAYLAK
SINIF OGRETMENI OKUL MUDURU

UYGUNDUR
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BOLUM I:

KONTROL GRUBU DERS PLANI

Siire: 5 Ders Saati

DERS MATEMATIK

SINIF 4

KONU ALANI GEOMETRI

UNITE BASLIGI 5.UNITE

KAVRAMLAR

BOLUM II:

M.4.2.2.1. Ayna simetrisini, geometrik sekiller ve modeller lizerinde
aciklayarak simetri dogrusunu ¢izer.

KAZANIMLAR

M.4.2.2.2. Verilen seklin dogruya gore simetrigini ¢izer.

OGRENME-OGRETME

Anlatim, Soru Cevap, Bireysel ve Grup Calismasi, Oyun

YONTEM VE
TEKNIKLERI

Ders kitabi, bilgisayar, projeksiyon, defter, kalem, dosya kagidi,
KULLANILAN ARAC noktali kagit, cetvel, makas
VE GERECLER
DERS ALANI Sif

OGRENME-OGRETME SURECI

KONU

OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI

* Derse dikkat ¢cekme ve giidiileme etkinlikleri yapilir.

* Simetrinin ne oldugu hatrlatilir. Ders kitab1 sayfa 211°deki hatirlatma etkinligi yapilir. Simetri ve

simetri dogrusu tanitilir.

* Bir dosya kagidi gosterilir. Bunu kullanarak simetrik sekiller olusturup olusturamayacaklari
sorulur. Simetrik sekillere 6rnekler verdirilir.

* 3, smifta simetrik sekiller olustururken neler yaptiklari sorulur. Simetrik sekiller olusturma
caligmalar1 yapilir. Ders kitabr sayfa 212 ve 213’teki 6rnek ¢alismalar yaptirilir.

* Sekillerin simetrik olup olmadiginin anlagilabilmesi i¢in simetri aynasmin kullanilabilecegi
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sOylenir. Bazi sekillerde, uygun yerlere simetri aynasi yerlestirilip sekilden, es pargalar elde

edilebildigi soylenir. Bu tiir simetriye “ayna simetrisi”, “aynaya gore simetri” veya “dogruya gore
simetri” dendigi sdylenir. Ders kitab1 sayfa 214’teki 6rnek calismalar yaptirilir.

* Bir seklin, verilen dogruya gore simetrigi ¢izilmek istendiginde sekil ile seklin simetriginde
kargilikli her bir noktanin dogruya uzakliklarinin esit olmasma dikkat edilerek verilen seklin
dogruya gore simetriginin ¢izilebilecegi soylenir.

* Tahtaya cizilen resim ve sekillerin simetri dogrularini ¢izmeleri saglanir. Simetri dogrusunun
yatay ve diisey bigimde olabilecegi belirtilir. Karenin kdsegenlerinin seklin simetri dogrusu oldugu
vurgulanir. Ders kitab1 sayfa 215 ve 216°daki calismalar yaptirilir.

* Tekrar ve pekistirme caligmalarina yer verilir.

BOLUM III
Ol¢cme-Degerlendirme:
* Neler Ogrendik? 2. Noktali ve kareli kagiflarda verilen sekillerin simetriklerini, verilen dogrulara gére)ci-
ziniz.
1. Asagida verilenlerden simetrik olanlari isaretleyiniz. Simetrik olanlarin birer simefri

dogrusunu giziniz. a ot p B) + ¢ oo e e e s

----------

D c) ¢)

=1

o o

[]

K
$

Dersin Diger Derslerle Tliskisi/A¢iklamalar

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina Iliskin

Aciklamalar
BETUL SENCAN BAHRI CAYLAK
Sinif Ogretmeni Okul Miidiiri
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Ek 7. Ders Siirecinden Resimler

Sekil Ek 1.1. Kullanilan somut materyaller

Sekil Ek 1.2. BDO ve akilh tahtadan yararlanilan siireg
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Sekil Ek 1.4. Ip baskisiyla simetri konusunun gorsel sanatlarla iliskilendirilmesi
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Sekil Ek 1.5. Ayna simetrisi icin kullandigimiz somut materyaller

Sekil Ek 1.6. Simetri konusu i¢in hazirlanan sunu-slayt
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Sekil Ek 1.8. Ogrencilerin birbirinin simetri dogrularin1 bulmaya cahstiklar1 oyun
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Sekil Ek 1.9. Ogrencilerin cubuk ve fasulyelerle yarim sekilleri tamamlama etkinligi
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Sekil Ek 1.10. Ogrencilerin origami sanati ile simetrik figiirler yaptig: etkinlik-1
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Sekil Ek 1.12. Ogrencilerin ayna kullanarak simetrilerini kesfettikleri etkinlik
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Sekil Ek 1.13. Ogrencilerin satranc tahtasim ve taban bloklar1 kullanarak yaptiklari simetrik sekiller
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Sekil Ek 1.14. Ogrencilerin geometrik magnetlerle ayna simetrisi olusturduklar etkinlik

132



s - KOFUA Sdack DUtk

T Bor L7

Sekil Ek 1.16. Ogrencilerin akilli tahtayla yarim birakilan seklin simetrigini
tamamladi@ etkinlik
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