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YUKSEK LISANS TEZi
ZERDECAL (Curcuma longa) BITKISINDEN ELDE EDIiLEN
BOYAR MADDE ILE YONLU, PAMUKLU, POLYESTER KUMAS
ve AHSAP NUMUNELERININ BOYANMA VE ANTIMIKROBIYAL
OZELLIKLERININ INCELENMESI

HASAN COLAK

GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

PROF. DR. ADEM ONAL

Dogal boyalar, giindelik hayatta tekstil boyamada 6n planda olan ve gegmisten
glinimiize kadar pek c¢ok firtinlerde kullamimistr. Ancak gelisen teknolojiyle birlikte
dogal boyamalara olan ilgi azalmustr. Giinlik yasantiizda ¢ikan reaktif, sentetk ve
kimyasal boyalar, giinlimiizde g¢esitli hastalklart meydana getirdigi icin dogal boyalara
ilgi yeniden artmustir.

Zerdecal bitkisinin saghk alannda c¢ok fazla faydasi bulunmaktadr. Ayrica
tekstl boyamasmda da olduk¢a Onemli rol {Ustlenmektedir. Boyar madde olarak
kullamlan zerdegal (curcumin), biiyiilk oranda boyama etkisini gosteren Onemli

bitkilerden birisidir.

Bu c¢alismada zerdecal ile boyanan pamuk, yiinli, polyester kumaslar ve ahsap
numuneler ele alnmustr. Yapilan cahsmada zerdecal bitkisiyle CuSO4, FeSO4 Ve
AIK(SO4); mordanlar kullamlarak  zerdecal bitkisinden farkh tonlarda renk elde
edilmistir. Ayrica farkh numuneler iizerinde de deneme yapimistir.

2024, 133 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Dogal Boyalar, Boyar Madde, Zerdegal, Mordan, Haslk



ABSTRACT
MASTER'S THESIS
INVESTIGATION OF THE DYEING AND ANTIMICROBIAL
PROPERTIES OF WOOL, COTTON, POLYESTER FABRIC AND
WOOD SAMPLES WITH THE DYEING MATERIAL OBTAINED
FROM TURMERIC (Curcuma longa) PLANT

HASAN COLAK
GAZIOSMANPASA UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE AND
SCIENCE
SUPERVISOR: PROF. DR. ADEM ONAL

Natural dyes are at the forefront of textile dyeing in daily life and have been
used in many products from past to present. However, with developing technology,
interest in natural dyes has decreased. Since reactive, synthetic and chemical dyes in our

daily lives cause various diseases, interest in natural dyes has increased again.

Turmeric plant has many benefits in the field of health. It also plays a very
important role in textile dyeing. Turmeric (curcumin), used as a dye, is one of the

important plants that has a significant dyeing effect.

In this study, cotton, wool, polyester fabrics and wooden samples dyed with
turmeric were discussed. In the study, different shades of color were obtained from the
turmeric plant by using CuSO4, FeSO4 and AIK(SO4)2 mordants. Additionally,
experiments were conducted on different samples.
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GIRIS
Bitkisel boyar maddeler, tabiatta yetisen otsu ya da cal tiirii bitkilerm kok,
kabuk, yaprak, cicek ya da tohumlarmdan cesitli yontemlerle elde edilirler. Milattan

2000 yil once Cinlilerin bitkisel indigo ve Cin yesili denilen 6zel boya ya da boyar
maddelerle ipek boyadiklar1 bilinmektedir (Onal ve Orug, 2012).

Antimikrobiyal tekstiller konusunda diinyada ilgili sektorlerin bilinglenmesi ve
ticari firsatlarm artmasit gectifimiz yillarda gdzlemlenmistir. Endiistride, uygulanabilen
antibakteriyel — ajanlarm  kumasa  dahil edilmesi tercih edilmektedir. = Sadece
antimkrobiyal oOzelligi degil, rengi, dayankhhg, saghkta hastane personel ve hasta
kullanim materyallerinde, askeri ve halkin giincel hayattaki korunakh giyim esyalarmda
da Onemi artmaktadwr. Bu nedenle, bir¢ok ticari markalar artk bu tiir malzemelere
odaklanmustr (Sanders vd, 2021). Kumaglari dayanikllklarmi artrmak, cesitli renk
spektrumlart elde edebilmek ve olast bakteriyel kolonizasyonlardan korumak igin,
cesith  kimyasal icerikli bitkiseller tarth Oncesinden beri istenmeyen kokularn
Onlenmesi ve hasereden korunma amagh, bakr ve klorlu mumlarm bir karigmu
kumaglarda gecirgenligini azaltict etki, bulasici hastalklardan korunma amaglariyla
kullanilmigtr, (Samanta, A., Konar, A., 2011). Benzeri amaglarla, kimyasal yan etki
riskleri az olan daha giivenli dogal antimikrobiyal bilesiklerle islenmis tekstil kavranu
giindemini gelecekte de koruyacaktir.

Bu tez cahsmasmmn adi dogal boyalar zerdegal ile pamuklu, yiinki, polyester
kumas ve ahsap parga boyama {lizerinde boyama calhsmalaridr. Tez bes bdolimden
olusmaktadr.

Tezin birinci bolimiinde kuramsal temellerden bahsedilmistir. Siirdiiriilebilirlik
kavrami, mordanlama kavramu ve mordanlama ile ilgli bilgler verimistir. Ayrica
haslk kavramu ile ilgli bilglere degnilmisti. Bunun yaninda tekstil lifleri, pamuk
elyaf, pamuk kumas, yilin elyaf ve polyesterle ilgili bilgiler verilmistir.



Ikinci boliimde zerdecal ile ilgili bilgiler verilmistir. Zerdegal kavramu, tarihcesi,
kullanmu ve  Ozellikler verilmisti. Zerdecalm anatomik ve botank Ozellikleri,
yetismesi, yetistigi yerler ve zerdecahn hastaliklara etkisme degmilmistir.

Uciincii béliimde boyar madde ve dogal boyalara deginilmistir. Boyar maddenin
kavram, tarihgesi, dogal boyalarm tanmu, tarihsel gelisimi gibi konulara yer verilmistir.
Ayrica dogal boyalarm kaynag,, dogal boyamalarla ilgili yaklasmlar ve yontemlere de
yer verilmistir.

Tezin dordiincii ve besinci boliimii, tezin ana konusunu olusturan bolimlerdir.
Materyal hazrlanmasi,  analizler, denemelerde kullamlan  mikroorganizmalar  ve
antbiyotiklere yer verilmisti. Bulgular, hashk degerleri ve renk Ol¢limlerine yer
verimigtir. Calgmalarda pamuk, yiinli, polyester kumaslar ve ahsap parcalarla ilgil
gerekli bilgiler, grafikler ve tablolar verilerek c¢alsma yapimustir.



BIiRINCIi BOLUM

KURAMSAL TEMELLER

1.1. Siirdiiriilebilirlik Kavram

Dogal kaynaklarm smrh olmast sebebiyle smwsiz  insan  ihtiyaglarmm
kargllanmas1 imkansiz hale gelmesinden dolay1 20. yy’m sonlarma dogru bu kavram
istlinde durulmaya baglanmustr. Bir yandan insanlarm enerji, su, gida ve alan talebinde
artiy; Ote yandan iklimdeki degisiklik, kiiresel niifusta artis, kentlesmenn yayilim
gostermesi ve endiistriyel ilerlemenin hizlanmasi enerji, su vb. kaynaklar1 kithga dogru
striiklemistir. Bundan dolayr da dogal kaynaklarda siirdiiriilebilirik kaygis1 artmaya
baslamistr (Abbas vd, 2020:1). Buna bagh olarak bircok sektorde oldugu iizere
tekstilde de siirdiiriilebilirligi artrmaya ¢ahsma arayislara meydana gelmistir.

“Ortak  Gelecek” adh yaymi yaymlayan Birlesmis Milletler tarafindan
stirdiirtilebilirik  “mevcut durumdaki gereksinimleri karsilarken, gelecek kusaklarin
gereksinimlerini karsilama yetisini koruyan gelisgim” olarak tanmlanmistr (Reijnders,
2000’den aktaran Topoyan, 2005, s. 261).

Diinyada sanayilesme ile birlkte hazir giyim sektorleri ve giyim sektorleri
gelisim gostermeye baslamustr. 21. yy’da her cesit endiistri uygulamasmda ekolojik
dengeyi etkilemek ve bozulmasi Onlemek gibi tedbirler giindem haline gelmistir. Cevre
dostu tekstil {iretimleri konusu tekstil endiistrisinin gelecegini belirlemede Onemli rol
oynamaktadr. Kullanmis olan hammadde, enerji kaynagi, harcanmis olan su miktari,
irliniin  geri donilislimii ve {iretim sonucunda ¢evreye vermis oldugu zararlara dikkat

edilmesi gerekmektedir (Karahan, 2006°dan aktaran Ozdemir ve Tekoglu, 2011: 27-28).

Tekstil {riinlernin  insan  saghginda herhangi bir sekide olumsuz etki
bulundurmamaktadir. Ayrica {irtinlerin  kullannm Omrii  bittiZi zaman ¢evreye zarari
olmadan yok edilebimesi s6z konusu oldugu icin insanlar daha duyarh adm
atmaktadr. Ozellikle Avrupa’da ekolojik ve organk iiriin talebinde artis, konfeksiyon
ve tekstil sektdriinii etkisi altma almstir (Oztirk ve Yimaz Ege, 2019: 94-95).
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Tekstil sektoriinin devam ettirilebilmesi adma “’tekstil ekolojisi’”” kavramu ¢ok
onemlidir. Tekstilde ekoloji; insan ekolojisi, iiretim ekolojisi ve atik ekolojisi olarak {i¢
grupta incelenmektedir. Hammaddenin ¢evre dostu kosulda {iretimnin yapimasiy,
cevreye zarart olmayacak kimyasal drlinlerin segilmesine Ozen gosterimesi, sindirim,
solunum ve ter yolu ile isan saghfma zarart olmayacak giysilerin iiretiminin
saglanmasi, {retim atklarmm ve kullamm sonucunda olusan atk giysilerin - geri
doniistimii icin kolaylk olmasi1 gibi konular tekstilde ekoloji, siirdiiriilebilirlik agismdan
oldukca Onemlidir. Tekstil sektoriinde siirdiiriilebilirlik, ekoloji tehdit unsuru haline
getiren “’atik” meselesi, en onemli sorunlardan birisidir (Can ve Ayvaz, 2017: 114).

1.2. Siirdiiriilebilir ve Ekolojik Tekstiller

Bir diger adi da ekolojik tekstillerdir. Sirdirilebilir tekstillerde direkt
bitkilerden alman pek ¢ok dogal lif bulunmaktadir.

Giinimiizde yiin, pamuk ve ipek gibi geleneksel lif kaynaklar etk moda icinde
yetersiz olmaya baglamustr. Yeni dogal lif arastwrmalari sayesinde biyobozunur ozelligi
tastyan portakal lifi kenevrr lifi dut Lfi muz lifi ananas yaprag lifi kapok lifi bambu
lifi ve daha buna benzer bircok alternatif liflerden yararlamimaya baslanmistir
(Kurtuldu ve Ismal, 2019: 695).

Pamuk, kenevir lifine kiyasla daha yumusak ve daha incedir. Elastikiyeti diisiik,
pamuk kadar egrmeye uygun olmayan, ¢abuk burusan bir Ozellk tasmmaktadir.
Pamuktan sonra en iyi ter emici olmasiy Lif Ozelligi sayesinde iyi agartilabilen ve
boyanabilen 6zellifi de bulunmaktadr. Dayanikhhk bakmmmndan bitkisel lifler arasmnda
ilk sradadr. Islandigi zaman dayanklhigs %20 daha artmaktadr (Arslanoglu, Aytac ve
Ayan, 2017: 55- 57). Rami kadar olmasa da ipeksi bir parlakligi bulunmaktadwr. Lif
yapismdan dolayr da pamuktan daha dayankhdwr. Statik boncuklanma ve elektriklenme
problemi bulunmamaktadr. Pamugun sslak haline gére +20 daha mukavimdir (Ozdemir
ve Tekoglu, 2011: 28).

Kenevir, insanlk tarihinde yetistirilen ik kiiltiir bitkilerdendir. M.O. 8000’¢ ait
kenevirden iretilen kumas kalmtilar1 bulunmaktadr. Kenevir, tekstil tretiminde de
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oldukca Onemli pay sahibidir. 19. yy’m sonlarma dogru diinya sistemindeki biitiin
tekstil trlinleri, kenevir lifinden olusmustur. Bu oran %80 civarmdadr. Gelisen
teknolojiyle birlikte 20. yiizyln ik baslarmda pamuk lifi kullanlmaya baslanmistr ve
daha ince iplikler iretimeye baslanmistir (Acar ve Donmez, 2019: 2).

Kenevir lifi 6zellkleri; elektrostatik olmamasi, istiin hijyeni, c¢evresel faktorlere
daha az diizeyde maruz kalma, pestisit icermemesi, az miktarda giibre kullaniimasiyla
elde edilebilmesi, alerjik etkilerinin olmamasi gibidir. Bunun yam swra insan viicudunun
sicaklk oOzellikleri agismdan rahatlatict etkisi de bulunmaktadr (Kurtuldu ve Erdem
Ismal, 2019: 695-696; Stankovi¢, vd, 2019: 1271).

Atmosferin zarara ugramasi ve ¢evre kirliligi sonucunda uzun siire ultraviyole
radyasyonuyla bas basa kalmak, cilt kanserine neden olmaktadr. Bambu lifinden
iretilen giysiler sayesinde bu ultraviyole radyasyonu, c¢esiti dalga boylarmda

emilmektedir. Bu sayede insan viicudundaki zararlart da azaltilmus olmaktadir.

Yapisinda bulunmus olan mikro bosluklar, havalandrma olusmasma ve cok iyi
derecede nem emmesine sebebiyet vermektedir. Yapismda bulunan antibakteriyel
ozelligi sayesinde giysilerin iizerindeki bakteriler azaltlarak kiyafetlerin kokmasm da
kismen engellemektedir. Bambu ipliginin dogal olarak piiriizsiz ve kimyasal islem
gormeden  yuvarlak  olmasy, ciltte rahatsizlk  uyandracak  keskin  piiriizleri
bulundurmamaktadr. Kumas yiizeyi de olduk¢a yumusak bir yapiya sahiptir (Ar
2009°dan aktaran Ozdemir ve Tekoglu, 2011: 29).

Isrgan otu, eski Yunan’da ve Roma’da If tiretim amaci ile kullaldig
kaynaklarda belirtilmigtir. Iswgan lifinin  kullamm alanlart kozmetik, Iif {retimi, ilag,
boya, giibre ve gida olarak swralanmaktadr (Ayan, Calskan ve Cwrak, 2006: 358, 360).
Kenevire ve pamuga benzer sekilde bitkinin yaklagk %?20’s1 yikksek Kkalitede lifi
icerisinde barmdrmaktadr. Lif oranmm yiiksek olmasi, yogunlugundaki diisiikliik ve
yilksek mukavemet degerlerine sahip olmasi, tekstilde kullanmu tercih edilen Onemli
ozelliklerdendir. Elle dokundugu zaman yumusak bir hissiyat saglayan iwsrgan lifi nem
absorblama ozelligi ile de oldukga rahathk saglamaktadwr. Yazhk kumaslarda serinlik
saglayan lif olusturmak icin ipliklerm lif bosluklarmi kapatacak sekilde biikiilmesi ile
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yaltmm azaltmaktadwr. Kishk kumaslarda da ipliklere daha az biikim verierek igi
bosluklu oyuk lif yapisma zarar vermeden sicakligm sabitligin kalmasi saglanmaktadir
(Kurban vd. 2011°den aktaran Ozdemir ve Tekoghi, 2011: 29).

1.3. Mordanlama Kavramm

Ipek, bitkisel Lf ve yiinlerin boyanmasi esnasmda, boyar maddenin lf yiizeyine
kuvveth sekilde tutunmasmi saglayan, genis renk gamlart elde etmek ve renk hashgm
artrmak icin kullamlan maddelere mordan adi verimektedir. Mordan kullanidarak
gerceklestirilen isleme de mordanlama adi verimektedir (Ozel ve Ozkan Tag, 2019).

Maddeleri veya materyalleri tekstil elyafina baglama islemine Mordanlama
denilmektedir. Bu amaclar i¢in kullanilan maddelere ise mordan adi verimektedir.
Mordan kelimesi, "swrmak" anlamma gelen Latince "mordere" kelimesinden gelir.
Antik caglardan beri hem seliloz hem de protein liflerinin boyanmasmda mordanlama
ajanlart  kullandmustr.  Kumaslarm  dogal boyalarla boyanmasi1  genellkle boyal
tekstillerin daha diisiikk renk hashklar1 vermesi bu sorunlara yol agar ve bu sorunlarm
istesinden gelme girisimleri esas olarak mordanlarm kullanmm  gerektirir.  Agikhk
(L*), kwzarklk-sarihk (a*), mavilk yesillk (b*), kroma (c*), renk tonu (h°) ve renk
gici (K / S) gbi kolorimetrik 6zellkler mordanlarm ve liflerin kimyasal yapisma ve
boya ie metal iyon kompleksi olusturma yetenegine biiyiik Olclide baghdwr. Tarihsel
olarak, bircok farkl tiirde mineraller, tuzlar, kabuklar, ¢amur vb. gbi morganik
maddeler, idrar, digki, kan, hayvansal-bitkisel yaglar, bitki sular, odun kiili vb. gibi
organikk maddeler mordan olarak kullanlmustr. Dogal boyalar, bitkisel maddelerden ve
hayvan kalmntlarmdan elde edilen bir renklendirici smifidr ve bunlar rengin ik,
stirtme ve ykama hashgm makul degerde saglamak i¢in bir veya daha fazla metalik
aliminyum tuzunun eklenmesini gerektirdiklerinden mordan boyalar olarak kabul
edilirler (Karadag, 2007).

1.4. Mordanlama Tiirleri

Demir siilfat: Boyamacilikta yaygm bir sekilde kullanlanlardan birisi demir iki siilfattr
(FeSO4.7H20). Renkler olusturulurken en koyu tonu elde etmek amaciyla kullaniir. Bu
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maddenin kullanim yiizde oram ¢ogunlukla %3-5 gr. arasmdadwr. Ayrica bu madde daha
fazla  kullandrsa boyama iglemi biten {riinlerin ¢lirimesine ve sonu¢ olarak
dokiilmesine sebep olur (Akis, 2019: 26).” Genellkle siyah ve siyaha yakm tonlarm
elde edilmesinde kullanilmaktadir (Bkz. Gorsel 1).

Gorsel 1.1: Demir siilfat, SDU. Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Boya Laboratuvar (Ozdogan,
2022).

Aliiminyum Sap: (KAl (SO4)2 12H20) koduyla bilinmekte olan potasyum aliiminyum
silfat boyarmadde {iriinlerinde kullanilmakta olan ve en ¢ok tercih edien mordan
maddesidir. Bu madde kolay bir sekilde temin edilmektedir. Potasyum aliiminyum
stifatm mordanlama degeri %20-30 arasmdadr. Bu madde fazla oranla kullamildig
taktirde uygulandig: lifte sertlesmeye sebep olur (Akis, 201925), (Bkz. Gorsel 2).

Gorsel 1.2: Aliminyum sap, SDU. Giizel Sanatlar Fakiiltesi Boya Laboratuvar
(Ozdogan, 2022).



Renksiz  kristal bolimlerinden olusmakla birlkte, bazlarmn i¢inde renkl
parcaciklar bulunur, bunlarm igcinde farkh bilesenler mevcut olup, boyamada rengin
degismesine neden olmaktadir (Deniz, 2019:12).

Mese Palamudu: Genellkle mese palamudunun cevresi 4 veya 6 cm genisliginde dis
yiizeyi trnaklarla cevrili ve twnaklarm Ttzerinde pullar ile c¢evrili yarim bir kiire
seklindedir. Mese cesitleri arasmda en iri olma oOzelligine sahiptir. Mese palamudun
meyveleri genellkle 3 cm uzunlugunda silindir bicimnde ve agik kahverengindedir
(Karadag, 2007:13), (Bkz. Gorsel 3).

Gorsel 1.3: Mese palamudu, SDU. Giizel Sanatlar Fakiiltesi Boya laboratuvar
(Ozdogan, 2022).

1.5. Mordanh Boyama Yontemleri

1.5.1. On Mordanlama Yontemi

Rengin tekstide kalc1 olmasma yardimer olmak i¢in boyamadan oOnce On
mordanlama iglemi gergeklestirilir. Mordan maddeleri tek basma kullamlacaklarmm
yami swa farkl oranlarda karstrlarak da kullandmasi miimkiindir. Mordanlama
banyosunda mordan maddelerinin  ¢ozinmesinden sonra kumas ya da elyafin
eklenmesiyle uygun sicaklk ve siirede kalarak metal iyonunun elyafa baglanma islemi
gerceklesmektedir (Pars, 2021:39).



Yikanan elyaf mordanlanmis boyama banyosuna alnarak istenilen renge gore
boyarmadde ya da birden fazlasiyla birlikte kullanilmasi miimkiindir (Karadag, 2007).

Boyama islemi dogrudan bitki boyama banyosunda kullanilarak yapimaktadir.
Bu boyamalar geleneksel regetelerde uygulanan boyamadr ve daha hassas boyamalar
icin boya bitkisi veya bocek once su ile ekstakte edildikten sonra boyama islemi
gerceklestirilir (Haar vd., 2013). Once mordanlama prosesinden gecen pamuklu ve ipek
kumaslarm, mordansiz boyamalara gbre daha iyi 15k hashg, ykama hashg ve renk
vermektedirler (Prabhu vd., 2011).

1.5.2. Son Mordanlama Yontemi

Tanin (gallik asit) iceren bitkiler genellkle bu yontemle O6nce boyama yapilr.
Boyanmig elyaf mordanlanarak boyama islemi tamamlanmis olur. Cahsmamizda
kullandigmiz siyah rengin eldesinde tanin iceren mazi mesesi (Quercus infectoria
Olivier) bitkisi 6nce boyanip sonrasmda demir siilfatla mordanlanarak elde edilen renk
siyahtr. Bunun yannda lka bocegiyle yapilan boyamalarda ik olarak lak bdcegiyle
boyama iglemi yapimasmm ardmndan tanin iceren bitkiyle mordanlama islemi yapilarak
boyama tamamlanmaktadir (Karadag, 2007).

1.5.3. Birlikte Mordanlama Yéntemi

Mordan maddesi ya da maddeleriyle boyarmadde igeren bocek ya da bitki,
boyama banyosuna bir arada ilave edilerek boyamalarm gerceklestirildigi yontem,
eszamanh boyama yontemidir. Mordan metalinin  boyarmadde ile birlikte elyafa
tamamen baglanamayacag icin bu yontem enerji ve siireden tasarruf saglamaktadir.
Ancak buna ragmen, uygulamalarda daha az tercin edilmektedir. Mordan ve boya
arasindaki karmasiklk nedeniyle, bu islem srasmda ¢ok sayida kaynak israf edilir.
Ortaya cikan bir baska sorun da esit olmayan boyamadrwr, ¢iinkii tekstil liflerinin baz
bolgeleri mordanlar tarafindan, dieri bolgesi ise sadece boya tarafindan etkilenecektir.
Bu durumda, tekstil elyafi ile boya, mordan ile boya ve mordan ile tekstil arasnda i tip
komplekslesme ortaya cikacaktr (Sanda ve Liliana, 2021).



1.5.4. Kiip Boyama Yontemi

Indigo iceren bitkilerin  kullamidin boyamalarda kiip boyama yontemi
uygulanmaktadr. Indigo iceren bitkilerde hasat sonrasi mayalanmaya birakilp
boyarmaddenin agiga ¢ikmasi saglanmaktadr. Agiga ¢kan boyarmadde suda
¢cozinmedigi i¢in yardimci kimyasal madde olarak kire¢ ya da sodyum hidrosiilfit
kullanmlarak  boyarmaddenin indirgenmesi yoluyla ¢ozilme islemi gergeklesmektedir.
Kip boyama yontemiyle kumas daldmrip ¢ikartlarak indirgenen indigo havann
oksijeniyle bir araya gelerek yiikseltgenerek boyama gergeklesmektedir.  Tarihi
tekstillerimn mor rengin mavi bileseni icinde uygulanmustr (Karadag, 2007). Bu yontem
genellikle mavi ve yesil rengin mavi bileseni icin kullanimaktadr. Indigo boyamalarda
farkh mavi efektlerm farkh mordanlar ile boyanabilecegini goriilmektedir. Demir stilfat
mordan olarak kullanidiginda, boyama derinligi artar ancak renk gri olur. Bakir siilfat
mordan olarak kullanildignda, boyama derinligi artarken renk 15181 en bariz sekilde
bakir iyonlarinin etkisiyle degistigi goriilmektedir (Fangbin ve digerleri, 2021).

1.5.5. Direk Boyama Yonte mi

Bitkilerdeki boyarmaddelerin direkt siire ve sicakhga bagh olarak elyafa
aktariimas1 ile gerceklesen yontemdr. Direk boyama yonteminde yardimci mordan
maddeleri gerekli degildir. Tiirkiye’de bulunan kahve rengi icin kullanilan, zayif asit
0zelligi olan juglon boyarmaddesini barmdiran ceviz kabugu, zayif baz ozelligi olan ve
sart renk boyamalarda kullanlan karamuk kokii, direk boyama yOntemiyle
boyanmaktadr. Bunlara ilaveten dibron indigo barmndran deniz kabuklusu purpur,
dogrudan elyafa siirtiinme seklinde uygulanmasmmn ardmndan agik hacada oksitlenmeye
brakilmaktadir (Karadag, 2007).

1.6. Hashik Kavram

Belli bash yontemlerle boyanan materyalde boyann meydana getirdigi fiziksel,
kimyasal ve rengin cesiti etkilere ¢ok ya da az bir dayanma gostermektedir. Bu
dayanma derecesi haslk olarak ifade edimektedir (Harmanciogli, 1995; Demir vd.,
1998). Boyalarm hepsi genel olarak tiim etkilere karst tam dayanikliik
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gostermemektedir. Bir boya kullanmm esnasmda giines 1518, slirtlinme, deniz suyu, su
damlasi, agarma, akali, su damlasi, asit, iitii, ter ve bunlara benzer etkilerle kars1 karsiya
kalma durumlari olmaktadw. Eger renginde herhangi bir degisiklk olmuyorsa has bir
boya olarak nitelendirmek miimkiin olacaktwr (Arl, 1984; Aydm, 2001). Bir boyar
maddenin hasliklar, mutlak 6zellik degildir. Hem su, ik, ter gibi belli etkenlere kars
hem de boyar maddenin uygulama yapidig materyale gore farkhhklar gostermektedir
(Eyiiboglu vd, 1983). Pamuk, ipek ya da ylinlerin boyama islemi yapilirken cinslerine
gore boya secmek gerekmektedir. Ormek olarak hah — kilim dokuma islemi yapilacak
iplk, siirtinme ve glines 1s18ma, mayo yapilacak ipligin deniz suyu ve giines 1518ma, ic
camasr dokumasi yapilacak ipligin ter, ykkama ve sabuna, elbise yapilacak kumas ipligi
de 1t ve silirtinmeye karst dayanikh ve has boyalarla boyama islemi yapiimasi
gerekmektedir (Arh, 1982).

Herhangi bir boyanmanm ter, ylkanma veya igiga karsi gosterdigi hashk, genel
olarak birbirlerinden farkli olmaktadwr. Bunlardan biri eger yiliksekse digerlermin de
aym seviyede yikksek olacagi anlamm tasmamaktadwr. Farkh etkenler karsismda
birbirlerinden farkh derecelerde solan ya da renginde degisme olan boyalarm, birbirleri
lle karst karstya getirilme islemini miimkiin kidmak ve bunu numaralar ile ifade etmek

adma her hashgin norm ve tipleri bulunmaktadir.

1.7. Kullamm Sirasinda Istenilen Hashklar

Kullanim srasmda istenilen haslklar asagidaki gibidir (Oztav, 2009:23-24):

Yikama Hashg: Yikama islemine karst renk hashg, baskih — boyah tekstil
mamullerine, kullanim amacma ve mamul cinsine gore farkh yikama sartlarmda rengin
gosterdigi dayanma derecesi olarak ifade edimektedir. Yikamaya karsi renk hashgy
boyama isleminde kullanilan boyarmadde grubu, ykama sartlar, boyama ve renk
sonrasinda yapilan art islemlere bagh olmaktadr. Materyallerin kullamm amaci ve
cinsine gore bagh olarak degisik ykama testleri uygulanacaktr. Bu ylizden boyamanmn
bu sartlar altmda dayankhhg kontrol etme imkdm saglayan farkh ykama testleri
bulunmaktadr.
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Stirtme Hashg: Baskih veya boyah mamulin diger tekstil iirlinlerine stirtiilmesinin
neticesinde renk vermemeye ne kadar dayanikh oldugunu gostermek amaciyla yapilan
islemdir. Bu hashkta numunenin kuru ve yas olarak farkh siirtme hashk degerleri tespit
edilmektedir. Kuru siirtme hashgnda kumas rengini kuruyken baska bir kumasa transfer
etme islemi, yas siirtme hashgmda da islak kumasmn rengini baska bir kumasa transferi
etme Ozelligi belirlenmektedir. Biiylik Olciide ard ykama islemlerine bagh olan haslk,
yas siirtme hashgidr. Yikama islemlerinin etkin bir sekilde yapip yapimamasma gore
yag siirtme hashgmn yiksek veya diisik c¢ikma durumu séz konusu olmaktadir.
Boyamadan sonra yapilan ykama islemleriyle elyaf ile kovalent bag yapmamus kumasa
tutunan boyar maddeler, kumastan uzak tutulmasi baz almmaktadr (igogh, 2006).
Stirtme haslk degerlerinin tespit edilmesi durumunda %100 pamuklu kumasn refakat
kumas olarak kullanilmasi gerekmektedir.

Isikk Hashgr: Testin nedeni boya yapilan ornek olarak giines ismlarma karst kuvveti
belirlemektir. Materyalin cinsine gore 15k hashgl belirleneceginin  yam swra mamuliin
yiizey karakteristiklerine ve boyamann renk siddetine de bagh olmaktadwr. Isik hashg
tespiti yapilrken numunenin giines 1s1gma maruz brakimasi gerekmektedir. Glines
sigyla soldurma birkag ay stirme durumu da s6z konusu olabimektedir. Eger siire
problemi  varsa  soldurma  isleminin  laboratuvarda  zenon ark  lambalarmm

kullanimasiyla da yapimasi miimkiindiir. Bu sayede 15k haslk tayininin daha kolay ve
daha hizli gergeklesmesi miimkiindiir.

1.8. Tekstil Lifleri

Tekstil materyalleri, giinlik yasamda en fazla karsi karstya kalman haliyle hazr
giyim sektoriinden baslayarak perde hah gibi ev tekstilleri, hastanelerde tibbi amach
kullanlan malzemeler, asfalt yapmmnda mukavemetin artrilmasi, ingaat sektoriinde
yaltim amach kullamlan teknik tekstillere kadar farklh mecralarda karsimiza ¢ikan
malzemelerden birisidir. En basit tabiriyle tekstil lifleri; tekstil yiizeylerine c¢ogunlukla
gozle goriilen en kiicik yapitaslari, hammaddeleri bulunan makromolekiiller seklinde
ifade edimektedir (Yesilbag, 2011:3).
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Tekstilin baska bir tammi tekstil sanayinin temel hammaddelerini meydana
getiren, uzunlugunun eninden fazla olan, yapist yumusak olan, kmrimadan kiwvriimasi
miimkiin olan, katlanmasi ve egrilmesi miimkiin olan, c¢ekmeye karst koyma ozelligi
olan, kopmaya karst mukavemetli elastiki maddeler olarak ifade edilen “lif’, kisa bir
tabirle kumas ozelligi tastyan en kiicikk parcadr (Kaya, 1989; Isbilen ve Dinler, 2005).

Gorsel 1.4: Tekstil Lifleri Kaynak: https//www.atolyeizmir.convtekstil-nedir-tekstil-
lifi-nedir-ve-dogal-olan- lifler-hangileridir/ 14.12.2023.

1.9. Pamuk Elyaf
Gossypium bitki ailesine ait, asagidaki sekilde gosterilen selilozk dogal bir

elyaf olarak bilinen ve c¢ok eski bir tarihe dayanmaktadr. Pamugun giinimiizde diinya
tekstil sektoriinde c¢ok biiyik Oneme sahip oldugu bilinmektetir (Sabr ve Giizel, 2010).
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Gorsel 1.5: Pamuk bitkisi Kaynak: Asian Textile Studies, 2018.

Tirkiye ekonomisinde oldukga etkili paya sahiptir. Tirkiye’de pamugun tretim
yapildigi yerlerde Ege, Giineydogu Anadolu ve Cukurova bolgeleri gelmektedir.
Giineydogu Anadolu’ya GAP projesi ile gelen pamuk, Cukurova Bolgesini de gecerek
pamuk iretimi yapilan en onemli bolgedir.

Pamuk, bir yillk bitkidir. Tohumu ikbaharda ekimektedir. Agustos ve Eyliil
aylarmda hasat islemleri yapilmaktadr (megep.meb.gov.tr 01.01.2019).

Pamuk Iifi, genel olarak beyaz renklidir. Bazen kahvemsi ve kremimsi tonlara
sahip oldugu bilinmektedir. Dogal elyaf oldugu zaman mat goriinim vermektedir.
Merserize islemlerinin - yapilmasmm sayesinde daha parlak goriinim kazanmaktadir.
Pamuk lifi boyu genel olarak 1 ila 7.5 cm arasmdadwr. Pamuk lifinin nem absorplamasi
cok olaydr. Standart sartlardaki degeri %8.5’dir. Elastikiyetin 6zellikle ¢ok az oldugu
bilinmektedir (megep.meb.gov.tr 01.01.2019).

Pamuk lifinin {stiinde asit etkisi incelendigi zaman, selilozik yapida var olan
glikozik baglarm asitle etkilesim haline girdiginde hidrolize ugramaktadr. Selillozun
uzun  polimer  zncirleri  hidrolizden dolayt  kopmaktadwr. Bunun  ardmndan
polizmerizasyon derecesinde de azalma meydana gelmektedir. Bu sekilde seliilozik
parcalanarak hidroseliloza doniismektedir. Pamuk lifinin iistiinde baz etkisi de pamuk
alkali yapilara karsi direngli oldugu goriilmektedir. Ancak ortamdaki oksienin varlig
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pamuga etki etmektedir. Oksijen varhgmda Lf oksiseliloz olusumunda sonra
parcalanmaktadr. Pamuk lifinin  Ustine oksitleyici madde etkisi pamuk lifinin
agartimas1 icin kullamlan oksitleyici maddelerin Lif {stindeki etkisi konsantrasyon,
islem siiresi ve sicaklk derecesine gore degiskenlk gostermektedir. Pamugun sicakhk
ve nem gbi depolanma sartlar, kiif olusmasi i¢cin ¢ok Onemlh faktorlerin basmnda
gelmektedir (Kik, 2014).

1.10. Pamuk Kumas

Pamuklu kumas, kumaglarm i¢inde ¢ok yonli olarak kullamlan kumagtr. Aym
zamanda dogal elyaftr. Pamuk elyaflar, antik aglardan giinlimiize kadar kullamldig
iddia edimektedir. Pamugun tanmu “pamuk bitkisinin - tohumunu saran uzun, lifli
tiylerin bikiilmesiyle elde edilen dogal bir madde” seklindedir. Bu lifler kalnlk ve boy
olarak degiskenlik gostermektedirler. Ayrica emici Ozellikler tasmaktadwlar. Bu 06zellik
de pamugu daha yumusak ve giyimde daha rahat hale getirmektedir. Pamuklu
kumaglarm daha c¢ok sicak iklimlerde yaygm sekilde giyildigi goriilmektedir. Bunun
nedeni pamugun serin tutma ozelliginin olmasmdan kaynaklanmaktadr. Ince, parlak ve
uzun iplklerden Sea Island ve Misr pamuklari gibi en yiksek kalitede pamuk elde
edimektedir. Pamuk, kalte ve agwhk olarak, gevsek ve hafif Ortiilmis ince
kumaslardan, kadife gibi tliyli ve agr kumaslara kadar farkh dokumalarda kullanimasi
miimkiindtir. Kmismayan ve bakmm kolay olan kumaslar, sentetik ve pamuk iplik
kargmudirlar. Pamuklu  kumaslarm  terzilik, dosemelik, yatak Ortlisi ve diger
mefrusatlarda  yaygm  bir  sekilde  kullandmaktadwlar  (acikders.ankara.edu.tr
16.11.2023:1).

Pamuklu kumasmn Ozellikleri asagidaki gibidir (acikders.ankara.edu.tr
16.11.2023:2):

e Nemi olduk¢a iyi emme Ozelligine sahiptirler ve 1sty1 viicudun disarisinda
tastyarak daha serin tutmaktadir.

o Statk elektrik olusturma o6zelligi bulunmamaktadw. Baz giysileri ¢ikarrken
veya giyerken saclarm  elektriklesip  ugusmasi,  pamuklu  kumaglarda

olusmamaktadir.
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e lyi boya tutma 6zelligine sahiptirler.

e Onislem gormedigi durumda ykandiginda ¢ekmektedir.

e Gilines 15131 ve kiife karst uzun siire boyunca maruz kaldignda bozulmalar
goriimek tedir.

e Kuru haline gore slak olmasi daha saglam olmaktadir.

e Kolayca kirsma durumu s6z konusudur.

e Kolay bir sekilde kirlenip kolay bir sekilde temizlenmektedir.

Gorsel 1.6: Pamuk Kumasg

Kaynak:
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/182054/mod resource/content/1/PAMU
KLU%20KUMA%C5%9ELAR.pdf 14.12.2023.

1.11. Yiin Elyaf

Yin, diger liflerin hicbirinde aym oOlgillerde olmayan uzunluk, elastikiyet,
ncelk ve kwvrm Ozellklerinin yam swra 1yi 1s1 tutma, nemi fazla alma, az islanma ve
kecelesme yetenekleri gibi istiin giyim fizyolojisi gosteren ve c¢evre — viicut iliskilerini
en iyl bicinde ayarlayan degerli dokuma maddesidir. Yiinde olan bu onemli ozellikler,
yiniin birlesik biyoloji yap1 sistemi ve karmagik kimyasal yapi gosterdiginden dolayr
kaynaklanan bir durumdur. Yiin, keratin protemlerinin temsilcisidir. Yimiden fazla
amino asidin farkh bicim ve sekillerde kombine olmasiyla meydana gelmektedir. Son
donemlerde yapilan arastrmalar 1513nda yiin sadece keratin adi verilen boynuzsu
maddelerden oluismamaktadr. Bunun yam swa biinyesinde yaklask %20 kadar keratin
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olmayan maddelerle diger biyilk kiicik maddeleri de kapsamaktadr (Keser,
08.11.2015).

Daha dar anlamda yiin, koyunlarm {stiinii saran yapag gomlegin kirkils,
temizlenmis ve yikanmis hali seklinde ifade edilmektedir. Ancak pratikte daha genis
anlamda kullanilarak belli bagh hayvanlarm swtlarmdan alnan pek ok kil topluluklari da
yin olarak tabir edimektedir. Fakat bu killarm tekstilde kullanimasi i¢in birbirleri
istlinde katlamaya elverecek kadar uzun olmas, ince olmasi ve egilip biikiilme
Ozelignin olmas1 gerekmektedir. Bunlara verilecek en glizel 6rnek, koyunlardan elde
edilen yiin lifleridir (Keser, 08.11.2015).

Gorsel 1.7: Yiin Elyafi

Kaynak:
https://derstekstil.name.tr/index.php?option=com content&view=article&id=158&Item
id=299 14.12.2023.

1.12. Pamuk Elyaf

Kumaglarm  iretiminin ~ yapidig  iplikler, kumasm  biitin  6zelliklerini
belirlemede olduk¢a Onemli nitelik tasmaktadwrlar. Biitiin iplikler belli elyaflardan
uretilmektedir. En fazla tercih edilen yiiksek Kkalite materyallerinden birisi, pamuk
elyaftir. “Pamuk elyaf nedir?” sorusuna cevap vermek icin bu elyaf tiiriiniin {iretimini
iyi bilmek gerekmektedir. Pamuk elyafin dretimi, pamuk bitkisinin govde lifleri ve
govdesinin iglenmesi ile elde edilmektedir. Dogal elyaf tiirii olan pamuk elyaf, ¢ok

saghkhdr. Pamuk elyaf sayesinde alerjik reaksiyona neden olmayan ve konfor derecesi
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yikse kolan kumaglarm iretiminin yapimasi miimkiindir. Pamuk elyaftan iiretimi
yapilan iplikler, kumaslarm esnek ve saglam olmasmi saglamaktadr. Kumas bu sayede
hem ev hem de giyim tekstilinde rahathkla kullandmaktadir. Genellikle koltuk doseme
kumast ve sofra takmmlarmda kullamimasi igin ¢ok kullanish olan pamuk elyaflar,
olduk¢a dayanikh olmaktadwlar. Pamuk elyaf, kumas yumusakhgi i¢in ¢ok Onemlidir.
Pamuk elyaflardan tretimi yapilan {riinlerin rahat ve yumusak dokuya sahip olduklart
bilinmektedir. Bu sayede kullanmu esnasnda rahatsizhk verme durumu da ortadan
kalkmaktadr (nilasketen.com, 18.11.2023).

Gorsel 1.8: Pamuk Elyaf

Kaynak: https//www.kusva.com/urun/keten-8.html 14.12.2023.

1.13. Polyester

Polyester, giiniimiizde olduk¢a sik bir sekilde kullamlan yapay yani sentetik
liftir. Genel olarak tekstil alannda kullamimaktadir. Polimer kategorismde veya 6zel
olarak ana baglar icerisinde ester fonksiyonel gruplari barmdran yogunlasma polimerler
seklinde ifade etmek miimkiindiir. Dogada bulundugu halde genelde tiim polikarbonat
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ve polietilen tereftalat bulunduran sentetik polyesterler icerisinde bulunan ¢ok kapsamh
alani bulunmaktadir.

Polyester kelimesi imalatt liften yapilan kumasm karsiigt seklindedir. Lifleri
genel olarak pamuk liflerinden; daha spesiyal ve daha iyi kumaglarm veya giysilerin
tretiminde kullanilmaktadr. Farkh lifler ile kargtwrma yapilarak tafta, saten ve organize
gbi pek cok kumasi tretiminde de kullanimasi miimkiindiir. Bunun yam swra tek
baglarma da kullanlmasi olduk¢a yaygmdwr. En fazla tercih edilen yontem, pamuk lifi
ile karstmima yontemidir. Ipek, akrilik, viskoz, pamuk ve yiin tiiriindeki liflerle de
birlikte kullaniimasi miimkiindiir. Ticari adlar; Amerika’da Dacron, Birlesik Krallk’ta
Trevira ve Terylene, Almanya’da Diolen ve Tirkiye’de ise perilen seklinde
geemektedir. Uretimi ¢cok olay olan polyesterin aym zamanda dogal liflere cok yakm
yapist da bulunmaktadr. Pamuk lifine ¢ok benzeyen, pamuga olan gereksmnimin giinden

giinde artmasiyla polyester liflerindeki kullanmu da artmustr  (teskamimarlik.com,
15.11.2023).

Gorsel 1.9: Polyester

Kaynak: https//www.alsanalsa.com/blog/icerik/polyester-nedir 14.12.2023.
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IKINCI BOLUM

ZERDECAL

2.1. Zerdecal Kavramm

Zerdegal, Curcuma longa L. — Zingiberaceae (veya zencefil) ailesine ait Cin’de
ve Hindistan’da ¢ok yaygm bir sekilde yetistirlen Giiney Asya tropikal bitkilerinden
birisidir (Chainani, 2003). Dall, kaln, kokulu ve etki rizomlar1 bulunmaktadr. Cok
yillik otumsu bir yapida bulunan zerdecaln kokleri ise genelde yumrulu kalinlagsma
seklindedir =~ (Tayyem, Heath ve Al-Delaimy, 2006). Antikk Hindistan’m 6zel medikal
kaynagi olarak bilinen Ayurveda tibbinda, birgok hastalkta tedavi olarak kullanlan
fitoterapotik olarak kullanildigi bilinmektedir (Mukherjee ve Wahile, 2006).

Zerdecal, Hindistan’da ve Cin’de yaygn sekilde yetistirilen bir bitkidir.
Zerdegal, polifenolik bir bitki tiirlidir ve acmnsi tat hissiyati vermektedir. Zerdegal’'m
asll anavatam Giiney Asya’dr. Zerdegaln bir diger isimleri safran kokii, zerdegop,
zerdecav, sariboya ve hint saframdr. Asya’nin tropik bolgelerinde yetisen zerdecal
basta Hindistan, Pakistan, Banglades ve Cin’de yetismektedir. Kurkumin, aktif
maddesidir (Altern, 2001).

Gorsel 2.1: Zerdegal

20



2.2. Zerdecahn Tarihgesi

Zerdecgal, Unani geleneksel tp tedavisinde ve Hint ayurvedik tip tedavisinde
2500 yildan daha fazla zamandr Kkaraciger hastaliklari, sindirim, artrit ve deri
enfeksiyonlar1 tedavilerinde kullanlmaktadr. Cin’de ise karm agrisi, menstural sorunlar
ve sarilk icin zerdecah kullanmaktadwlar. Bati bitkisel tip tedavisinde ise zerdecala
olan ilgi Almanyah bilim insanlarmm bitkinin tedavi edici Ozellikleri {izerine yapilan
arastrmalar isiginda 20. yy’'m ortalarmda baglamistir (Johnson, Foster ve Kiefer, 2016).

Zerdecaln, diinya genelinde 4000 yildan beridir kullanimaktadr. Osmanl’daki
kaytlar da  dahil olmak {izere mucizevi Ozellikleri ge¢misteki literatiirlerde
goriilmemektedir. Dogadaki neredeyse biitlin  bitkilerin ~ ¢ayl, ekstraktl, tentiiri
yapilabilmisken zerdecal {lizerinde bu islem yapilamamustr. 1900 yillarmmn basinda
Avrupall bir bilim adami, zerdegaln etken maddesi kurkuminin kesfini yapmustr. Bu
kesiften sonra son 25 yilda teknolojik arastrmalar 1s18nda ge¢ de olsa kesfedilmis ve
yogun klinikk arastrmalar baslatimistr (Aggarwal, 2013). Zerdecal, parlak sarmsi rengi
lle milattan once 600’li yillardan beridir boya, baharat ve ila¢ olarak kullanimaktadir.
Marko Polo zerdecah ‘“saframin yerini tutan ama safran olmayan bir sebze” olarak
adlandrnustrr.  Endonezyallar, zerdegali diigiin toreninde viicutlarmmn bazi  bolimlerini
boyamak adma kullanmaktadw. Zerdegal, kori tozunun ana Ogelerindendir. Batida
baharat olarak daha cok kullamimigs olmasma ragmen Asya’da uzun zamandr dogal ilag
olarak kullanmaktadwlar. Ayrica zerdecal, Asya’da karaciger rahatsizigmda ve mide
rahatsizliginda tedavi olarak kullanilmistir (Tewasb ve Eckelb, 2008).

Zerdegal, Tirk mutfagma 16. yiizylda girmisti. Adindan da anlasilacag iizere
zerde taths1 icin sari renk verilebimesi adma dogal boya olarak kullambmustr. Tarihte

ilk kez iplkler ve kumas i¢cin boyarmadde olmasi olsa da bugiin saghk amacmnda
kullanilan biiyiik 6lgiide de baharat kullaniminin Oniine gegmeyi basarmustir.

2.3.Zerdecalin Kullammm ve Saklama Kosullan

Etken maddesi kurkumin olan zerdegaln yaklasik 3 gramma denk olarak 30 —
90 mg Kurkumin bulunmaktadr. Zerdecal, yetiskinler i¢in sivi 6z, toz iceren kapsiil ve
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tentlir sekillerinde kullamlabilmektedir. Zerdecaln kesim koki; 2 — 3 gram, kurutulmus
toz sekline getirilen zerdecal koki; ginlik 1 — 3 gram kullanidabilir. Standart bir
kurkuin; 400 — 600 miligram, giinde ise 3 kere almabilmektedir. Sv1 6zii giinde 30 il
90 damla arasinda; giinlik olarak sabah ve aksam birer Glgek olarak tiiketilmesi tavsiye
edilmektedir. 1 6lgek 5 miligram etmektedir (Karaman ve Koseler, 2017: 99).

Taze zerdegal kuru ve serin bir yerde birka¢ hafta saklanabilmektedir. Karabiber,
zeytinyagl ve pul biber ile birlikte tiketildigi zaman emilimi ¢ok da yiiksek olmaktadir.
Sosu yapilarak Hint yemeklerinde, tiirlii, yahni gibi Tirk mutfagnda, makarna ve eriste
gbi tim mutfak yemeklerinde tercih edilmektedir. Ozellikler pilaviarda, salatalarda ve
et yemeklerde yemeginin lezzetini arttrmak ve sosun kivamm yakalamak, yemege
sart renk verebilmek icin kullandabilmektedir. Balla karstwip yemeklere de
eklenebilmektedir. Bunun yam swa sogls, balk corbasi ve cesitl sebze yemeklerinde
cesni seklinde kullandmaktadr. Ispanyol mutfagma ait deniz iiriinlerinden yapilan
“paella”> isimhi yemekte ve Hmntlilerin “’kori”” sosunda kullandmaktadr (Aggarwal,
2013). Aym zamanda zerdegal, cay seklinde de kullaniabilmektedir. Asya iilkelerinde,
ozellikle Japonya’da cay olarak kullanilmaktadir (Tayyem ve ar., 2006).

Kurkuma, Alzheimer ve kanser hastahigmi Onlemektedir. Ayrica agir
metallerden korumaktadwr. Karacigerin iyilesmesinde etken rol oynamaktadwr ve giicli
birr antioksidandr. Ancak zerdegaln etkismin goriilebilmesi i¢in giinlik zamanlarda
aynt terapotikk etkiyi saglamak i¢in doz kullannmmm dogru olmasi gerekmektedir.
Kicik ve saf miktarda oldugunda tadi cok giizeldir fakat dozu arttiginda lezzeti daha az

keyif vermektedir ve acmmsi bir tat brakmaktadr. Bir kerede yiiksek doz kullanmu
tavsiye edilmemektedir.

2.4, Zerdecal Bitkisinin Anatomik ve Botanik Ozellikleri
2.4.1. Botanik Ozellikleri

Curcuma longa L. Bitkisi, Zingiberaceac familyasma ait bir iiyedir. Ulkemizde
ise zerdecal olarak bilinmektedir. Giiney Asya’da Endonezya, Malezya, Cin, Hindistan
ve Kambogya’da dogal sekilde yetisen, yaygmn sekilde pek ¢ok tropik bolgede kiiltiirii

22



yapiimakta olan ¢ok ik bitki tlriidir. Zerde¢aln uzunlugu 1 metreye kadar
yikkselmektedir. Zambak benzeri genis koyu yesil rengindeki yapraklari tabanda
govdeyi sararak 50 ila 80 cm uzunluklar1 arasmda, 7 ila 25 cm arasmda en oranma sahip
ovat - lanseolat seklindedir. Kenarlar1 dalgal, ortada ana damar ve ondan paralel
sekilde uzanan yan damarlar1 bulunmaktadwr. Yapraklarmm sapr ise kisa tliyli bir
yapiya sahiptir. Spika cicek durumu silindirikk seklinde, boyu 10 — 15 cm ve ¢ap1 5 — 7
cm’dir. Ciceklerde 2 adet brakte hafif yesilimsi beyaz renginde, 5- 6 cm uzunluktadir.
Birbirinden ayri, rengi soluk olan c¢icekler 5 cm uzunluktadr. Kaliks tiipsii, tek tarafi
parcal, lic toplu, korolla beyaz, benzersiz disli desenli hunimsi sekilde ve petallar ii¢
toplu bicimedir. Ana kokii yumru seklindedir. Rizomlar parmak kalmhgmnda bogumiu,
ici sart dis1 kahverengi ya da kirmuzimsi renge sahiptir. Ana rizonu 3cm ¢apmdadr ve 4
cm uzunluigundadr. Neredeyse oval bir sekildedir. Yanal rizomlarsa hafif kivriksi
yapidadrr (tibuad.istanbul.edu.tr 24.01.2023).

Tablo 2.1: Zerdecal Bitkisinin Botanik Ozellikleri

Alem Plantae (Bitkiler)

Bolim Magnoliophyta(Kapali tohumlular)
Suuf Liliopsida(Bir ¢enekliler)

Alt Smf Zingiberidae

Takmm Zingiberales

Familya Zingiberaceae (Zencefilgiller)
Cins Curcuma

Tiir C. longa

Kaynak: (Karadag, 2007: 46).
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Zerdecal biiylik yaprakl, sar1 renkli ve rizomlu ¢ok yillk otsu bitki tliriidiir.
Bitkinin toprak altnda bulunan ana rizomlart armut ya da yumurta seklinde olmaktadir.
Yan rizomlar1 da parmak seklinde olmaktadwr. Rizomlarm iist yiizeyi sarmsi, i¢c ylizeyi
de sart renktedir. Hafif aromasi ve zencefile benzer, acmmasi ve keskin bir tadi

bulunmaktadwr (Dirik, 2011: 38).

Turmerign ana  bileseni  kurkumindir.  Tiirevleri  dimetoksikurkumin = ve
bisdimetoksikurkumin’dir.  Dimetoksikurkumin ~ ve  bisdimetoksikurkuminin ~ yapisma
bakildigi zaman kurkuminden daha farkh vyapida bulunmaktadwr. CHs grubu
bulinmamaktadr. Uc pigmen arasmda olan bu oran, hazrlanibslarmda  farkhik
meydana  getirmektedir. Ancak  kurkumin  en  yilkksek  konsantrasyonda  ve
bisdimetoksikurkuminin de en diisiik konsantrasyonda bulunmaktadir
(www.foodinfo.net 18.11.2023).

2.4.2. Anatomik Ozellikleri

OCH, OCH,

Sekil 2.1: Kurkuminin yapis1 Kaynak: (Dirk, 2011: 39).

Kurkumin, bilindigi iizere zerdecaln etken maddesidir. pH’m 7.5°den yiiksek
oldugu alkali ortamlarda kararlligi bulunmamaktadr. Pek cok gida maddeleri bdylesine
yiksek bir pH degerine sahip degidir. Kurkumin, 15132 karst duyarhh@ vardr ancak
gdalarm proses esnasmda sicaklklari oldugunda kararh olmaktadwr. Isiga karsi olan

24


http://www.foodinfo.net/

hassasiyeti, aliimmyum iyon eklendigi zaman disiiriilmektedir. Aliminyum iyonu
kurkuminle kompleks olusturulmaktadr. Kurkuminin gk tarafindan da  aym zamanda
bozulmasini 6nlemektedir. Bunlar da suda ¢ozilebilmektedir (Dirik, 2011: 39).

Buharda bekletildikten veya kaynatidiktan sonra ufalanr ve kurutulmaktadir.
Bu sekilde kullanmm yapimaktadr. Kuru, serin ve karanhk ortamlarda muhafaza
edimelidir. Parlak sar1t rengi ile zerdecal, milattan 6nce 600 yillarmdan beri boya,
baharat ve ila¢ olarak kullamimaktadir. Marko Polo zerdecah ‘saframin yerini tutan
ama safran olmayan bir sebze’’ olarak adlandwrmustr (Dirk, 2011: 40).

2.5. Zerdecahn Yetismesi

Zerdecaln boyutuna bakildig zaman olduk¢a biyik bir bitki oldugu
goriimektedir. Evinde yetistirmek isteyenler icin zerdecal koklerinin yeterli diizeyde
siZabilmesi adma ortalama 40cm’lk sakslarm olmasi gerekmektedir. Saksida bu
sekilde yetistirilmesi miimkiiniidiir. En saghkhs1 ise bahce ve tarla ortamlardir.
Zerdegaln tomurcugu c¢ok fazladw. Sert yapida ve organik topak bir araziye gereksinim
duymaktadr. Biliyliyen tomurcuklar, ileri zamanlarda sifa dagtan zerdegal olma
ihtimalini icerisinde barmdwmaktadwr. Zerdecal yetistrmede dikkat edilmesi gerek belk
bash birka¢ noktalar vardr. Yetistrme esnasmda sari renklidir. Daha sonralari biiyiiyiip
hasada hazr hale gelen zerdecalm yetismis oldugu topragm hafif nemli olmasi
gerekmektedir. Topraktaki nem de ginlik kontrol edimelidir. Zerdecaln sevecegi
ortami meydana getirmek, kaliteli zerdecal olabimesi i¢in Onemlidir. Bakmm biraz
zordur. Nemli ve ik hava sartlarmda olduk¢a verimli yetismektedir. Diizenli giibre
ihtiyac1 olan bitkidi. Bu seviyede uzman bir kisiden destek almak ve zerdecal
yetistrme hakkmnda bilgili olan bir kisiden 6grenip uygulamak ¢ok Onemli bir kriterdir.
Zerdecal topraga ekildikten sonraki olgunlasma zamam ortalamak olarak 6 ay ie 10
arasinda degismektedir. Toprak alti kismu olgunlastifi zaman, zerdecaln diger bolgeleri
de hasada uygun hale gelmektedir. Soguk havayr pek sevmeyen zerdecal i¢in iilkemizde
en verimli olarak Akdeniz bolgesi tercih ediimektedir (ufuktarim.com, 24.01.2023).
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2.6. Zerdecalin Yetistigi Yerler

Zerdecgal bilindigi lizere nemli ve ihman kosullarda yetisen bir bitki tiirtidiir.
Ulkemizde ise Akdeniz golgesi, zerdegal yetistrmek igin en uygun bolgedir. Dis
iilkelere bakildimi zaman Peru, Japonya, Cin, Tayvan, Hindistan, Endonezya ve Tayland
zerdegal yetistiriciliginde Onde olan {ilkelerdendir. Yatwim konusundaysa maliyeti ¢ok
yiksektir.  Soguk  sehirlerde  veya  iilkelerde  zerdecal yetistirilmesi  tavsiye
edilmemektedir  (hurriyet.com.tr, 24.01.2023). Tirkiye’de ise en ¢ok Antalya’da
yetistiriimektedir. Serik, Anamur, Gazipasa ve Manavgat ilcelerinde iiretimi hala devam
etmektedir. Sera ortaminda da yetistirilen zerdecal, Tirkiye’de daha cok {iretilecegi de
tahmin edilmektedir (habermuduru.com, 24.01.2023).

2.7. Zerdecalin Hastahklara Etkisi
2.7.1. Alzheimer

Alzheimer, yashhk zamannda ortaya ¢ikan, insanlarda giinlik yasamlarindaki
aktivitelerinde ve hafiza kaybma yol agan beyin hastalklarmdandr. Bu hastalk, abeta
amiloidleri  olarak  isimlendirilen peptid plaklarmm  olusmasi  sebebiyle  beyin
hiicrelerinin - 6lmesinden kaynakh olan norodejeneratif bir hastalk olarak kargmiza
cikmaktadwr. Kurkumin, Alzheimer hastah@ tedavisinde Onemli rol oynamaktadir
(Www.hakanbuzluoglu.com). Kurkuminin abeta kaynakh oksidatif stresi azaltmaktadir.

Bunun yam swra, Alzheimer hastahigmn patofizyolojismde etkiye sahip olan tau
proteininin asm1 fosforilasyonunu azalttiyi gozlemlenmistir. Bu bakimdan, kurkumin tau
protemin mikrotlinbill baglanma bolgesinde birikmesini ve baglanmasm Onlemektedir
(Fan ve digerleri, 2017).

2.7.2. Kanser

Kanser, anormal hiicrelerin kontrolsiiz bicimde biiylime goOstererek bitisigindeki
doku veya organlara yaylma riski bulunduran bir hastalk tiiriidiir. Kanser, diinya
genelinde onde gelen ikinci Oliim nedenlerinden birisidir (World Healt Organization,

2021). Kanserde radyoterapi, cerrahi, abti-kanser ve kemoterapi ilag kullammlari gibi
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bircok tedavi yontemi kullamimaktadr (Prasanna ve digerleri, 2014). Tedavi sonuglart
ve tedavi sonrasmdaki yasam  kalitesini iyilestirebimek < adma  arastwrmalar
dezavantajlar1 bulunmayan farmakolojik ajanlar1 belirlemeye odakh sekildedir. Bunlarm
icerisinde, zerdegaldan elde edilen polifenolik bir bilesik olan kurkumin, potansiyel
antiinflamatuvar ve anti-kanser etkileri icin kapsamh sekilde {izerinde ¢ahsimistr

(Shanmugam ve digerleri, 2015).

Kanser, ¢ogalma ve anormal boliinmeyle karakterize olan, hiicrelerin viicudun
hemen her yanma yaylarak dokulara ve organlara zarar veren bir hastalktr. Genel
olarak tek bir hastalik olarak diistiniilmektedir. Ashna bakidiginda 100’den fazla farkh
tirden meydana gelmektedir. Kanser, hayati en fazla tehdit eden ikinci hastaliktr. Ayn
zamanda diinyada en Onemli halk saghgi sorunlarmdan da bir tanesi olmustur. Sadece
ABD’de 2018’de yaklasik 1.75 milyon yeni kanser vakasi ve 600 bmnin {izerinde
Olimin oldugu bildirilmistir. Kanser tedavisindeki somut gelismeler olmasma ragmen,
yaklasik son 35 yida Oliim oranlarmda ve hastalk oranlarmda gozle goriilir bir sekilde

azalma meydana gelmemistir (Jazayeri ve digerleri, 2019).
2.7.3. Diyabet

Uluslararas1 Diyabet Federasyonu, bulasiciik riski tagmmayan bir hastalk tiirii
olan Diyabetes Mellitus’un insan hayati ve saghg istinde cok ciddi sonuglari bulunan
kiiresel bir sorun halini aldigmi belirtmistir. Yapilan arastrmaya gore, yetiskinlerde
diyabetin diinya genelinde tahmin edilen prevalasmm 2010 yiinda 285 milyon
oldugunu ve bu degerin de 2030’a kadar yaklasik 440 milyona kadar yiikselecegi
tahmini yapihustr (Shaw ve digerleri, 2010). Kurkumin, {ic yol ile insiilindeki
duyarhig artrmaktadr. ik etapta, kurkumin karacigerde glukokinaz aktivitesini
tetikleyerek glukoz homeostazim iyilestirmektedir. Ikinci olarak trigliseridi azaltmak
adma lipoprotein lipaz aktivitesini yiikselterek ilipit metabolizmasm indiiklemektedir.
Ucgiincii ve son olarak kurkumin periferik glukoz almmm artrmak adma glikoz tasiyici-4
ekspresyonunu indiikelyerek insiilin yolunu etkilemektedir (Jimenez ve digerleri, 2016).

Beslenme, kronik hastalklarm ve Ozellkle diyabetin tiptaki tedavinin temelini
olusturmaktadr (Cho ve digerleri, 2008). Diyabet vakalarmmn insidasmi vekiiresel
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etkisini Onlemek, azaltmak ve yOnetmek adma bitkisel takviyelerin kullanimma ydnelik
artan kanttlar bulunmaktadir.

2.7.4. Depresyon

Major depresif bozukluk ya da bir diger adi ile depresyon, duyguda ve durumda
meydana gelen degisiklikler ve davramg bozuklugu gibi karakterize kronik psikiyatrik
bir hastalik tiriidiir. Diinya Saghk Orgiiti'ne gdre diinya genelinde yaklaskk 325 milyon
insanda goriilmektedir (He ve digerleri 2011). Depresyon’un etiyolojisi iyi diizeyde
anlagiimanustrr.  Cesitli risk faktorleri, hastalign gelisiminde ve ilerlemesiyle iliskilidir.
Bu faktorler icerisinde cevresel faktorler, genetik, sikmntilarm ve streslerin yam sira
psikiyatrik bozukluklar ya da klink bozukluklar da bulunmaktadwr. Kurkumin’in
depresyon patofizyolojisindeki potansiyel etkileri muhtemelen bu rahatsizik ile ¢ok
gicli bir bicimde iligkili halde bulunan farkh nérobiyolojik substratlari modiile etme
kabilitiyle iligkilidir. ~Kurkuminin, hayvanlarm depresyon modellerinde oldu kadar,
kalinlk calsmalarda da, norotransmiterlerin salmmasi, metabolizmasi ve almi, HPA
ekseninin modiilasyonu, inflamasyonun azaltlmasi, oksidatif strese karst koruma ve
buna benzer ¢esiti mekanizmalar yolu ile etkili oldugu gozlemlenmistir (Friedrich,
2017).

2.7.5. Mikrobiyota

Insan viicudunda bircok sayida viriis, bakteri protozoa ve mantar dahil
mikroorganizmalar igermektedir. Olusan bu mikroorganizma bakterileri de mikrobiyata
adm almistr (Altves ve digerleri, 2020). Agwz cilt, mide, yemek borusu, vajina ve
kolon dahil insan igerisinde ya da wviicudunda mikrobiyal topluluklar bulinmaktadir
(Dethlefsen ve digerleri, 2007).

2.7.6. inme

Beynin bir kismma giden kan akisi azaldiZi zaman ya da kesintiye ugradig
zaman, beyin dokusunun besin almasmi ve oksien almasmi engelleyen olaya felg ya da

bir diger adi ile nme adi verimektedir. Beyin hiicreleri dakikalar icinde Olmeye
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baslamaktadr. Inmenin meydana geldigi bolgedeki fonksiyonlarda kalict veya gegici
kayiplar olusmaktadir (www.acibadem.com 14.12.2020).
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UCUNCU BOLUM

BOYAR MADDE VE DOGAL BOYALAR

3.1. Boyar Madde Kavramu

Ginlik konusmada genellikle boya ve boyar maddelerin birbirlerinin yerine
kullanildigy  goriilmektedir. Hal bu ki iki kelime aym anlam degerini tagimamaktadir.
Boyamak, cisimlerin renklendiriimesi seklinde ifade edimektedir. Boya ise “‘cisimlerin
ylizeyinin dig etkenlerden korunmasi ya da glizel gorinmesi icin kullandlan maddeler”
seklinde ifade edilmektedir (Baser ve Inamci, 1992). Boyalar, baglayicyla karisnus
ancak c¢ozinmeyen karigimlardr. Boya, herhangi bir yiizeye kuruyan yagla birlikce
fircayla ya da boyama tabancalari ile wuygulanmaktadwr. Boyanan yiizey, yagmn
kurumastyla ¢ok kalm yeni tabakayla kaplanmaktadr. Bu islem boyamadan zyade
ortme islemidir. Uygulanan ylizeyde hicbir degisiklk yapmamaktadwlar. Ayrica
uygulama yapilan yiizeyden biiyiik pargalar seklinde uzaklastirilmasi miimkiind{ir.

Cisimlerin renkli hale getirilmesi icin kullanlan maddeler, boyar maddelerdir.
Boyar maddeler ile yapilan renklendirme, siispansiyon ya da c¢ozeltiler seklinde cesith
boyama yontemleri ile uygulanmaktadwr. Boyama yapilacak cisimler, boyar maddeyle
strekli ve dayankl bigcimde birleserek cismin yilizeyni yapt bakmmndan degisime
ugratmaktadlar. Genel olarak boyar madde cismin yiizeyiyle fizkokimyasal ya da
kimyasal bir iliskiye girerek birlesmektedirler. Boyanan yiizey sime, kazma, yikama
gibi fiziksel islemler ile ik baslangigta lan renksiz durumu almalari imkansizdr
(Ozgirgin, 1986; Onal, 2000).
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3.2. Boyar Madde Kullammmnin Tarihgesi

Insanogly, ik baslarda malzemeleri renklendirmede, boyar madde olarak renkli
topraklart  kullandiklar1 ~ bilinmektedir. Insanlar araciigiyla cizilen resimlere bakildig
zaman topraklar boyar madde olarak kullamimstr. Milattan once 4.000 ia 1.000
yillarma ait olarak bilinen Altamira ve Lascaus (Ispanya) da bulunan magaralarda
resimlerin  boyanmasi i¢gin  renkli topraklarm kullaniddim bilnmektedir. Ardindan
comlek ve canaklarm siislenme ve boyanmasmda da renkli topraklar kullanitmugtir.
Daha sonrasmda hayvansal ve bitkisel kaynakh boyar maddelerin farkh amagclarla
kullanmimasma  baslandigt ve kumas boama islerinde kullanildig  bilinmektedir.
Hayvansal ve bitkisel kaynakh dogal boyar maddeleri malzemelerin boyanmasinda
kullanmyla ilgili i1k boyama teknigi, Mezopotamya’da binlerce yil Oncesinde
uygulanmustr.  Bu boyama tekniginin gelistiriimesi de Misrhlar tarafindan  yapimustir.
Bundan dolayr kok boya, indigo var sar ¢icek gibi dogal bitkilerden elde edilen boyar
maddeler; purpur ve kosnil gibi hayvansal kaynakh boyar maddeler ve suda ¢oziinmesi
miimkiin olmayan bakr tuzlar (mavi ve yesil), kursun tuzlari (sar1), mangan tuzlar
(viyolet) anorganik pigment boyar madde seklinde kullanilmistr (Kogak, 2011:2-3).

Dogal boyar maddeler az, ucuz olmayan ve genel olarak kaliteleri disiiktiir.
Bundan dolayr arastrmacilari bunlarm yerine gelecek kalitesi yiiksek, ucuz ve
potansiyel nitelikte T{retimesi miimkiin sentetik boyar maddeleri arastrma yoluna
yonelmiglerdir. 1700’li yillarda boyar maddeler, Oziitlenerek boyama yontemlerinin ve
ayriima tekniklerinin hizh bir sekilde gelismeye baslamasi, sentetk boyar maddelerin
endiistriyel boyutlarda {iretiminin yapiimasma neden olmustur. Dogal boyar maddelerin
yaygm bir sekilde kullanddigi zamanlarda aromatik kimyasal maddelerin kaynagm
olusturan komiir katmam olmustur. Komiir katmannda yer alan maddelerin kimyalart
hakkinda bilgiler ¢ok az oldugundan ve saf madde olmadiklar1 i¢in, boyar maddenin
tirlerinin az olmasma neden olmustur. Henry Perkin, toludinle kirlenmis anilinden mnin
sentezini yaptiZi esnada mauveyi 1856’da kesfetmisti. Mauve, ik sentetk boyar
maddedir. Bu kesifle birlkte sentetik boyar maddelerin sentezlenme islemi de
baslamustr. Perkin tarafindan mor renk veren boyar madde tesadiifi bir sekilde
kesfedilmistir. Perkin, malarya hastaligt i¢in ia¢ maddesi olan kinn maddesini
sentezlemek i¢in anilini potasyum dikromat kullamp seyreltik siilflirk asit bulunan

31



ortamda, oksitlenme {irlinlerinden, kinin yerine siyah c¢okeltiyle mor renkli ¢ozelti
olustugunu gézlemlemistir.  Sulu ¢Ozeltinin ipek liflerini mordansiz bir sekilde o giine
kadar goriilmeyen canhlkta mor renge boyadiZi gdzlenmistir. Perkin, ik sentezleme
yaptigi boyar maddeler anilin veya komir katranndan elde edildigi i¢in, tim boyar
maddelere i1k zamanlarda “anilin boyar maddeler” seklinde tanmlama yapinust
(Kogak, 2011:3).

1860 yillarmda Griess, pirimer aromatikk aminlerin diazolama ¢algmalar
neticesinde ik azo boyar maddeyi kesfetmisti. Ik bazk azo boyar maddesi olan
Martius ve Bismarkbraun tarafindan 1863 yinda buluinmustur. Kok boyann 6nemli
boyar maddelerinden birisi olan Alizarin boyar maddesi Liebermann ve Graebe
tarafindan 1869 yilnda Almanya’da ve aym zaman diliminde Ingiltere’de Perkin
tarafindan bulunmustur. Boyar maddelerin kesfinin yapilmasi, boyar madde ticaretinde
cok biiyikk patlamaya neden olmustur. Baeyer, indigo boyar maddeyi 1870 yilinda
kesfetmistir. Bretonniere ve Croissart tarafindan 1873°te ik kiikiit boyar madde
kesfedilmistir. ik boyar madde teorisini ortaya atan Witt, Chrysoidin boyar maddesini
1876 yilinda sentezleyerek ortaya koymustur. 1894’ten sonra Alman boya enddistrisi,
sistematik arastrmalara girmistir.  1897°de endiistriyel anlamda indigo boyar madde
iretimine  baglamistr. Bu gelismeler, glinimiize dek stirmiistir ve hala devam
etmektedir (Kurbanova ve ark., 1998; Seventekin, 1998).

2]1. yiizylda yeni boyar madde sentezleri yapimaktadr. Ayrica bunlarm
teknolojik iiretimlerme dogru adm adm gidimekte oldugu goriilmektedir. Bitkisel
bazh boyar maddelerin iiretim ve tiiketimi, giinlimiizde tamamen ortadan kalkmasma
ragmen mineral yapih pigment boyar maddeler hala vernik, kagt ve yagh boya
boyamacihiginda kullamimaya devam etmektedir. Organik sentetk boyar maddeler,
hayvansal ve bitkisel bazh dogal boyar maddelerin yerini almstr (Kurbanova ve ark.,
1998; Seventekin, 1998).

3.3. Bitkisel Boyamalarla Boyamn Tarihgesi

Giines gmlarmmn yansidi@i cisim istiinde insan goziindii braktig etkiye renk adi
verimektedir. Insan hayatnda renklerin ¢ok &nemli yer tuttugu da bilinmektedir
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(Seventekin ve Giilimser, 1987). Insanogli, ik caglardan itibaren renklerden nasil
istifade edecegini ¢ok 1iyi bilmektedir. Avustralya, Cascaux, Dogu Sibirya ve
Altamira’daki magaralara manganez veya demir bilesikleri ile renklendirici toprak ile
cizdikleri resimleri boyamak i¢cin hayvansal yag, kan ve ilk eklenmis 6zel karigimlar ve
yanmis odun kullanmislardr. Zaman icerisimde msanlar, kullandiklari giysi ve esyalari
da boyama baglamustr. Bunun neticesinde de boyaciik sanati ortaya ¢ikmustr. Ilk
boyama teknigi Mezopotamya’da ve gelistirilmesi de Misrhlar tarafindan yapimustir.
Eski Misrrllar, zamk kullannuglardwr. Zamk kullanmalarmm nedeni, boyalara parlaklk
ve saglamlk vermek i¢indir. Buna benzer boyalara rastlanlan yer mumyalardir.
Misrhlarm  mumyalara  sarth  bezleri boyamak i¢in indigo ve aspirr kullanmislardir.
Boyalart nemden ve hava etkilerinden korumak i¢in Ustlerini mum tabakasiyla

kapladiklar1 bilinmektedir (Oztav, 2009).

Tekstil Ttriinlerinin  boyanma istegi ik defa milattan o6nce 5000 yillarmda
dokumann kesfiyle ortaya ckmustr. Ik baslarda farkh pigmentler, elyaf ({istiine
uygulanmugtrr. Elde edilen renklerin ylkama ve siirtme yoluyla ortaya ¢ikmustr. Ayrica
renklerin gecici oldugu goriilmiistiir. Tun¢ cagma gelindiginde 300’¢ yakm hayvani ve
bitkisel hammaddeler denenmisti. Hatta renklerin kalcihgm saglayabimek icin
mordanh boyama yontemi gelistirilerek farklh mordanlar ile farkh tonlara ulagimustir.
Bati Avrupa’ bulunan magaralarda milattan once 4000 ila 1000 yillarma ait resimler ele
gecirilmistir.  Bu  resimler, dogal boyalarla yapilan resimlerdir. Bu resimlerin ele
gecirimesi, bitkisel boyar madde tarihi agismdan ¢ok Onemli bulgular olmustur. Aym
cagda Cmn, Misr ve Hindistan’da gelistirilen dogal boyamacilk, yavas bir sekilde
Avrupa’ya yayilmustr. Milattan 6nce 2000 yillarmda Cinliler, Cin yesili ve indigo adi
verilen 6zel boya ile ipek dokumalar1 boyadiklar1 bilinmektedir (Arh ve Sanl, 2007).

Cesitli  kaynaklarda Avrupa’da ik boya kullananlar, milattan o6nce 2000’l
yillarda Zirlh GOlii civarlarmda yasamis olan insanlar tarafindan  kullanngtir
(Adrasko 1971; Eyiipoglu vd., 1983). Avrupa’da bitkisel boyacihign gelismesinin ispati
da boya denemeleri ve uygulamasinda gereken bilgilerin direkt olarak Akdeniz
sahillerine gegmeye baslamasiyla birlikte italya ve Venedik’te ik biiyiikk boya kitabi
cikariimasi olmustur (Anonim, 1991). Ortagag’da Avrupa ve dogu iilkeleri arasmda
oldukca Onemli rol oynayan ve Ozellkle ithalat merkezi olarak gorilen Venedik,
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boyacilk tarthinde ¢ok Onemli yere sahiptir. 1548 yilinda Bizans ve Venedik arasmdaki
ekonomik iligkilerin  ¢ok yogun olmasi neticesinde Bizanshlar, Venediklilerden
boyacihigr Ogrenmiglerdir.  Venedik’te bitkisel boyaciligm zaman igerisinde sona
ermesiyle Bizans’ta devam etmistr. Bu durum bati Avrupa’ya kadar yayilmistr
(Anonim, 1991).

Anadolv’ya ve Orta Asya’ya bakidigi zaman bu boélgelerin tarih siiresince
bitkisel boyar maddelerin siirekli yetistirildigi ve bulundugu yerler oldugunu sdylemek
yerinde olacaktr. Bitkisel boyar maddeler i¢cinden en Gnemli olam 1519°da ik defa
Tirkler tarafindan kullamlan adma “Tirk Kwmizi” denilen kok boya (Rubia tinctorum
L.)’dr. Kok boya, Ozellikle Orta ve Batt Anadolw’dan temin edilmisti. Kervan
ticaretinin ve kervan yollar1 siirekli Tiirklerin elinde kalmstr. Basta kok boya olarak
bircok boya bitkismin yetistirilip Avrupa’ya ihra¢ ediime firsatt vermistir. 18. Yiizyida
dinyadaki kok boya ihracatmm yaklasik %65’1 Anadolu’dan temin ediimektedir
(Harmancioglu, 1955). 1700°li yillarm ortalarmda ticareti yapilan diger Onemli boyar
madde cehridi. Bu donemlerde cehri Kayser’'nin sz ve yiksek yerlerinde
iiretilmistir. Uretilen cehriler Hollanda ve Almanya’ya ihra¢ edilmisti. Hem ihracati
yapilmis hem de giysi iretim ve bolgesel dokumaciik ihtiyacmu karsilanustr. 19.
yiizyihn ortalarma gelindigi zaman Osmanh Devletinin dis ticaretinde kok boyanmn
hububat ve ipegin ardndan tgiincli srada bulinmustur (Canatar, 1998).

Avrupa’da ik sentetk boya, 1704 yihinda kesfedimistir. Kesfedilen bu boya
Prusya mavisidir. 1740 yinda indigo, 185 Oyilmnda ise Willam Perkin’m maden
komiiri  katranindan oksitleyici madde araciigiyla anilin suni boyasmi kesfetmistir.
1868 yihna gelindigi zaman alizari, sentetk olarak elde ediimistir. Piyasa siiriilen ve
kesfedilen her sentetik boyanmn kisa zaman icerisinde diinyanmn her yerine yayimustir.
Bu da dogal boyaciik doéneminin kapanmasma zemin hazrlamustr. Tirkiye’de dogal
boyaciign gerilemesi, 1882 yilinda sentetk boyalarm girmesi ve kolay bir sekilde
yayllma firsati bulmasiyla baslamustr. Bundan dolay1 kok boyayla cehrinin ticareti
durmustur (Harmanciogly, 1955). Bu dénemde Almanya ve Ingiltere’de sentetk ve suni
boyalar1 gelismesi, Osmanh’nin tekstil tiretiminde biiyiikk oranda sonunu getirmistir. Bu
donemde anilinli boyalar, eger dogru kullanilrsa ucuz ve pratik suni boyar maddeler
oldugu goriilmiistir. Osmanh tekstil {ireticileri, elde dokunulan dokuma, ipliklere gore
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diizginlik ve saglamhk gibi Onemli Ozellkler barmdwran, Avrupa’nn teknolojisiyle
tretilen ithal ipliklerin kullanilarak hem daha ucuz hem daha kaliteli hammadde elde
etmeye baglamugtr. Fakat bu donemde ihtiyag duyduklar renkli dokuma ipliklerini ithal
eden pek c¢ok Onemli tekstil merkezinin yani swa bazlart bolgesel boyaciiga devam

etmistir.
3.4. Dogal Boyalar

Dogal gida boyalari, hayvansal, bitkisel ve mineral kaynaklardan izolasyon ya
da ekstraksiyon islemleri ile elde edilen ve herhangi bir gida iirliniine katildigi zaman,
kendi varhg ile ya da bu gda firiiniiniin bilesimindeki bazi diger Ogelerle reaksiyona
girdikten sonra ona renk wveren Kkimyasal ya da kimyasal islemlerden gecen boyar
maddelerdir.

Gida boyalar; yemek arasi yenilen gdalarda, sekerlemelerde, pastalarda,
alkolsiiz iceceklerde, jelatinli tathlarda ve daha bircok gidalarda kullamlan maddelerdir
(Yaman, 1996).

Insanoglinun iginde hayatm renklendirme araywsi, her daim var olmustur. Bu
arayista giysilerini ve yasamis oldugu yerleri de renklendirmeye c¢algmustr. Buna
istinaden boyar maddelere ihtiyagc duymuslardr. Ik dogal boyar maddeler, dogada
bulunan renk verici Ozellige sahip bocek, bitki ve hayvanlardan elde edimistir. Dogal
boyar madde olarak adlandmiimig olan bu kaynaklar kullanilarak yapiimis olan boyama
faaliyetleri de dogal boyamaciik olarak adlandmibustr. Dogal boyar maddeler
bitkilerin govde, kok, yaprak ve ciceklerin taze ya da kurutularak toplanmasiyla,
hayvansal kaynaklarm ¢esith yontemler i iglenmesiyle elde edilebilmektedir
(Topoyan, 2022: 11).

3.5. Dogal Boyar Maddenin Tarihsel Geligimi

Tekstil irlinlermin  boyanmast ik defa milattan ©nceki 5000°L yillarda
dokumanin bulunmas: ile ortaya ¢kmustr. ik baslarda cesitli pigmentler elyaf iistiinde
uygulanmistr.  Ardindan ykama ve siirtme yolu ile kalct olmadigi goriildiikten sonra
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bagka arayslara girimisti. Tung ¢agma kadar 300’¢ yakm bitki ve hayvani
hammaddeler denenmistir. Hatta renklerin daha ¢ok kalici olabilmesi adma ara
maddelerle mordanh boyama usulii bulunarak farklh mordanlar kullamhp farkl tonlarmn
elde edimesi saglanmistr. Mordanh boyama da ik olarak milattan 6nce 2000’k
yillarda Hindistan’da ¢ikis yapidigt tahmin edimektedir. Milattan 6nce 2000l yillarda
Cinlilerin Indigo ve Cin yesili olarak adlandrilan 6zel boyalar ile ipek dokumalari
boyamast yapildig1 bilinmektedir (Ozkan, 2006).

Dokumann milattan 6nce 5000’lerde baslamasi ile birlikte dokunulan kumaglar
da boyama istegi meydana gelmistir. Dogal boyamacilk, ger¢ek anlamda milattan 6nce
2000’L yillarda Hindistan’da mordanh boyamanmn rastlantisal sonucu sayesinde
baglamustr. Kisa siire sonra Anadoli’da da mordanh boyama uygulamalari baslamustir.
Boyar maddeler kullamlarak iretimi gerceklestirilen hah — kiim ve kumas Ornekleri
giiniimiize kadar ulasmistrr (Karadag, 2001: 145).

Diinyann en eskisi olarak bilinin milattan 6nce 500 yihinda Pazirk hal ve
haliyla aym kurganda bulunan kece Orneginde kullandmis olan krmizi  rengin
boyarmadde analizlerinde Polonya kermesi ve kok boya kullanldigi ortaya ¢iknustr.
Milattan Once 13. yy’a ait olan Knosos’ta bulunan tablette ik defa “’Kraliyet moru’
ifadesi bulunmaktadr. Milattan 6nce 1. yy’da Orta Dogunun hakimiyetini elinde
bulunduran Asurlular i¢in deniz kabuklarndan elde edilmis olan mor rengi, ¢ok Onemli
boyarmaddelerden birisi olmustu. Misir’da mor rengi ise Helenistik donemde giiciin
simgesi olarak kabul edimis ve benimsenmistir (Karadag, 2007).

On dokuzuncu yiizyila kadar olan donem igerisinde tekstillerin  bask1
teknikleriyle ~ve boya  teknikleriyle renklendiriimesine g6z  atidiginda  dogal
boyarmaddelerin  kullamimis  oldugu  goriilmektedir. Dogal kokenli boyarmaddelerin
elde edimeleri pahah ve ulasiimasi da bir o kadar zor oldugundan dolayr sadece zengin
kisiler tarafindan kullanlabiimektedir. Mor rengi elde etmek i¢in purpura isimli deniz
hayvanmin yaklagik 8000 tarafindan 1 gram boyarmadde c¢ikartimasi 6mek olarak
gosterimektedir. On  dokuzuncu ylizylda anilin esash boyarmaddelerin = sentetik
seklinde elde edilmesiyle birlkte bu durum degismistir. Ilk sentetik boyar madde de
tesadiifi olarak elde edilmistr. On dokuzuncu yiizylm sonunda organik kimya agisinda
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birgok sayida birlesmenin meydana getirdigi bir gelisim donemi, boyarmadde kimyasi
acismdan ise yeni bir ¢agmn baslattig1 bir dénem olmustur (Ismal, 2011: 23).

Modern kimya endistrisi, Perkin’in mirasidr ve giinlik yasammn hemen her
alannda organik kimyasallardan kaynaklanan f{irtinler kullanmaktadr. Perkin’m Oncii
endiistriyel cabalarmmn neticesi olarak sentetik organikk maddeler ve pigmentler, baski
miirekkepleri, parflimler, kaplama maddeleri, yapstiricilar, vernikler, deterjanlar,
kozmetikler, eczaciik iirlinleri, tarm ilaglary, patlayicilar ve buna benzer nice {iriinler,
modern yasamda kullamlan {iriinlerin bashcalarin1 olusturmaktadir (isler, 2011: 29).

Kimya endiistrisi gelistikten sonra kire¢ kaymagy soda, krom tuzlar ve siilfiirik
asidin kesiflerinden sonra boya endiistrisi gelisim gdstermeye baslamustr. Gegen asrm
sonlarma kadar dokuma boyamasmnda salt dogal boyalar kullamimaktadr. Bunlarn
bircogu bitkisel, birkagi da hayvansal koken boyalardan olusmaktadr. 19. yy’'m
baslarinda sentetk boyalarm bulunmasiyla endiistrilesmis iilkelerde dogal boyaciik da
hizli bir sekilde terk edilmistir (http//www.odevindir.com 24.01.2023).

19. yy’m ortalarmda teknolojik gelismelerin etkisi ile birlkte ik sentetik boyar
maddelerin  bulunmasi1 ile birlikte dogal boyar maddelerin kullanmu azalmaya
baglamustr. 20. yy’m baslarmda da kullanmm neredeyse bitme asamasma gelmistir.
1980l yillardan sonra bazi sentetk boyar maddelerin kanserojen ve toksik Ozelikleri
sebebi ie c¢evre kirlilifne sebep oldugunun farkma vardmistr. Bu farkindalk
sonrasinda dogal boyar maddeler, tekrardan kullamimaya baslanustr. Giiniimiizde ise
dogal boyar madde kullanmu desteklenmesi icin bircok dogal boya projeleri baglamustir.
Sayilar1 ise her gecen giin artis gostermektedir (Karadag, 2001: 145; Karadag, 2007: 9).

Sentetikk boyar maddelerin hizh bir bigcimde cogaldig giiniimiizde ‘’neden dogal
boya?”’ sorusu akillara takilabilmektedir. Bu renklere benzer sentetkk boyar maddeler
bulunmadigindan dolayr mu veya bu renkler higbir zaman solma yasamadig i¢in mi? Bu
nedenlerin  hicbiri, yeterli gelmemektedir. Asil neden, dogal renk tonlarmmn san
ruhuna hitap eden bir nitelife ve orfjnallife sahip olmasmdan kaynaklanmaktadir.
Anadolu insanmmn uzunca zaman alan gdcebe yasam tarzi, onu yiik olarak hafif, paha da
agr dokumalar iiretmeye yOneltmistir. Boya bitkilermin neredeyse her yerden temininin
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kolaylig, dokuma sanatmm ve boyamanmn gelenek halini almasmda biiyiik bir etken rol
oynamistr. Bu gelenek, Anadolu halkmn yasam tarzim motive eden figiirlerle ve
desenlerle kaynasmnca da milli bir sanat eseri olarak karsmuza ¢ikmustwr. Bunun da bir
diger adi “’Tirk Dokuma Sanat’” olmustur (Ozgirgin, 1986; Baser ve Inanici, 1990;
Onal,2000).

Anadolu’da  boyamacilk, dogu bdlgelerimden  getiriimis  olan  bilgilerle,
Anadoluw’daki  geleneklerin  ve  bilgilerin  harmanlagsmasmdan  meydana  gelmistir
(www.0devindir.com 24.01.2023). Anadolu’da Hititler Donemi’nden itibaren baz
bitkiler, boy maddesi olarak kullamimaya baglamistr (Somuncu, 2004). 1930 yillarinda

sadece mavi rengin elde edildigi bitki olan ¢ivit fidam bitkisinin ithali Hindistan’dan
yapimaktayken, kwrmizi rengin elde edildigi ve halk arasmda boa piircli, kok boya,
yapiskan otu, boya c¢ili olarak da bilinen bitkilerle sar1 rengin elde edildigi ve halk
arasmda boyact dikeni, akdiken, ebicel, alacehir, cehri olarak bilinen bitkiler de yurt
disma ithal edilmistir. Zaman igerisinde bu bitkiler kullandlarak bu bitkilerin zraatma
son verilmistir. Kok boyayla bitkisel elyaf {izerinden zahmetli ve uzun bir boyar tiretimi
uygulamasi yapilarak elde edimis olan parlak ve hashg yliksek renk Edime kirmizsi
veya Tirk krmzist ismi altnda sohret kazanmustw. Yiksek hashk veren boya
yonteminin  Bati  Avrupa’da  bilinmemesinden dolayr kumaglar boyanmak i¢in
Tirkiye’ye gonderilmistir (www.0devsitesicom 24.01.2023). 1750 ve 1760’k yillar

arasmda Fransa’da Tirk kmrmuzisi ¢ok gelismeye baslamistr. Tirk krmzismmn elde
edildigi bitkilerden biri olan kok boya bitkismin Anadolw’da uzunca siire zraati
yapimistrr (www.ddevindir.com 24.01.2023).

1860’ yillarm ik baglarmda Bati Anadolw’da hahlciik, koyli halkka malzeme
verdikten sonra siparigle i yaptwan Tirk tiiccarlarm denetimi altnda gergeklesmistir.
1864°de Ingiliz sermayesi, halcihga azahs gOstermeye baslamustr. 1880°li yillarm
ortalarmda Ingilizler, Bati Anadolrda hahciig tekellerine almislardr. Koyliler de
boyama olarak Ingiliz tiiccarlarm Belgika’dan ve Almanya’dan getirtmis  olduklar
anilin boylarmi kullanmaktadir (Kurmus, 1977).
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3.6. Dogal Boyalarin Kullamm Alanlan

Boya bitkilerinin kimisi kuru ve taze bir sekide kullamimaktadr. Eger
zamannda toplanmasi gerektigi halde hemen kullanlmayacaksa bu bitkiler, bir siire
bozulmadan saklanmaktadr. Bu da sadece kurutma islemi ile yapimaktadr. Bitkilerin
kimisi de biitiinliyle boya i¢cin kullanlabilmektedir. Genel olarak toplanacak kismmn en
olgun oldugu zamam se¢mek gerekmektedir. Cicekler ac¢tifi zaman, yapraklar tam
biiyiiklige geldiginde, tohum da olgunlastigi zaman toplanmahdr. Ikinci olarak da
bitkinin bulunmus oldugu yoredir. Bir tiiriin yetismesi adma en uygun iklim sartlart

nerede varsa o bitki oradan toplanmahdr (Www.sites.google.com 26.01.2023). iste

dogal boyalarm kullanim alanlarindan birkagi asagida detayh bir sekilde ele almmustir.

3.6.1. Dogal Boyalarnnn Kaynag

Renklerden gerek siislenmek gerekse bagkalarmdan {istin ve farkl goriinme
maksadi adma yararlanmak, renklere sahip olmak, tarih 6ncesi ¢aglardan beridir gittikce
artan diizeyde msanlarm tutkusu haline gelmistir. Cevresini degistirme, dogal ortamda
yapay ¢evre olusturmaya c¢ahsmak, cevresinden faydalanmaya cahsmak ve o cevreyi
glizellestrmek ve korumak adma admlar atan insanlar, siislenme gidisii etkisi ile

dogadan birgok boyarmadde ve boya elde etmistir (www.ddevsitesi.com 24.01.2023).

Dogal boyalarda ti¢ temel rengin varhgi lizerinde durulmustur. Bu renkler sar,
mavi ve krmizidan olusmustur. Yesil, turuncu, mor, bej, siyah ve gri gbi renkler, boya
karigimlardan elde edildiginin yam swra tek bir bitkiden de saglanabilen renk tiirleridir
(www.o6devindir.com 24.01.2023).

Dogal boyar maddeler, dogada hazr bulunan maddelerden elde ediimektedir. Bu
maddeler, 3 gruba aynlmstr. Bunlar madensel, hayvansal ve bitkisel boyar

maddelerdir.
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3.6.1.1. Madensel Boyar Maddeler

Madensel boyar maddelerin diger adlar1 da toprak boyar maddeler ya da mineral
boyar maddelerdir. Rengin tonu, kullamimis olan metal tuzlarmmn karigmm oranma gore
degiskenlik gostermektedir. Tenteler, cadrlk bezler ve brandalklarm boyanmasi icin
en elveris maddedir (www.6devsitesicom 24.01.2023). Boyama amact ile Berlin

mavisi krom saris1 gibi mineral boyarmaddeler, kimyasal reaksiyon ile elyaf iizerinde de
meydana gelmektedir. Giinlimiizde kahve, haki ve olive renk boyama i¢in tekstil
malzemesi krom ve demir tuzlariyla empregne ediimektedir. Renk tonuysa kullaminug
olan tuzlarin karisim oranma gdre degismektedir (Oztiirk, 1999).

3.6.1.2. Hayvansal Boyar Maddeler

Kabuklu deniz hayvanlarmdan ve boceklerden faydalanilarak kullanilan boyar
madde tiiriidir. Bu tiirler Murex ve Purpura kabuklu deniz hayvanlaridr. Boyar
maddede kullanllacak bocek de Kokimnella’dr. Bu bocek tirii Meksika’da ve
Quatomala’da yetisen Opuntia cochenillifera adh bitkinin iizerine yapisarak onunla
beslenen bocektir. Kokinella cinsi bocekten saglanan boya karminkk asit olarak
kullanlmaktadr. Pigment, bodcegin viicudundan ve yumurtalarmdan elde edilmektedir.
Bu pigment, hala organik bir sinekkovar olarak kullanmma devam edimektedir
(http//www. food-info.net 24.01.2023).

[lk cagdan itbaren kullamlarak ik dogal boyarmaddeler, bu maddelerden
olusmaktadr (Bebekli, 1998: 32). Boya, hayvanlarm salgi bezlerinde bulunmaktadir.
Dogal hallerinde soluk sar1 renginde bulunmaktadwr. Giines ismlarmm etkisi e foto —
kimyasal olaylar sonucunda yesil, sart mor ya da kwmuzi tonlar elde etmek amaciyla
kullanmimaktadrlar. Ozellikle hayvan kokli elyafta basarih sonuglarla karsilasinustrr.
Kisacast bunlar ton olarak zengin, genel itibariyle yiksek 15k ve yas hastaligi bulunan,
fiyatlarinda degiskenlik bulunmayan en iyi boyarmaddelerdir (Oztiirk, 1999).
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3.6.1.3. Bitkisel Boyar Maddeler

Bu maddeler, dogada bulunan bitkilerin icerikmis oldugu boya maddelerinden
faydalanilarak iretilen maddelerdir. Boya maddesi, bitkilerin govde, kok, cicek, yaprak
ve meyvelerinden de elde edilen boyarmaddedir. Boylarm kullanmm gerek kurutularak
gerekse taze olarak degerlendirilmektedir (www.google.com/kdkboyasi 24.01.2023).

Tabiatta bulunan bitkilerin baz islemlerden ge¢mesi sonucunda renk verme
Ozellklermin ~ bulunduklar1  bilinmektedir. ~ Bazi  bitkiler, tamamen boya i¢in
kullamimaktayken baz bitkiler de sade belli organlari kullanilmaktadr. Bu maddeler
gerek renk ¢esitliligi gerekse saylarmn ¢ok olmasmdan dolay1 dogal boyamacilikta
vazgeciimez bir unsur haline gelmisti. Bu boyarmaddeler ile yapilacak boyama,
bitkinin elde edilisi, toparlamsi, kurutulmasi ve boyaya hazir hale getirilmesi gibi birkag
asamadan gecerek boyarmadde isleme hazrr hale gelmektedir (Oztiirk, 1999).

3.6.2. Dogal Boya Yapim Asamasinda Kullamlacak Olan Bitkilerin Toplanmasi

Boy veren bitki tiirleri yaz mevsimi aylarmda ve ilkkbaharda yasken toplamak,
fayda agisindan en uygun olan yontem tipidir. Fakat bu bitkilerin kurutulup saklanmasi
da miimkiin olmaktadr. Bunun i¢in ik basta genel olarak cicek, yaprak ve tohumunun
en olgun oldugu zaman diliminde toplanmasidwr. Daha sonra da bitkilerin gelismesi ve
yetismesinin en uygun oldugu yore seciimelidir. Giines alma durumuna gore de icermis
oldugu boya maddesi miktar1 artmaktadr. Cigekler agismdan en uygun zaman dilimi,
olgunlasmis  olduklar1 donemdir. Bu donemde de toplanarak kurutulma islemi
yapimaldr.  Fakat kendiliginde kuruyup kalms ¢iceklerden istenilen sonuca
ulagilamayabilir. Bitki tohumlarmm en olgun donemde toplanmasi da Onemlidir.
Odunsu bitkilerde, boyanm maddesi olan aga¢ dallarmda kabugun iciyle govde
kabuklardir. Agacn ortasmda odunsu boliiminde boya maddesi bulunmamaktadir.
Kokler de genel itibariyle sonbaharda ve ilkbaharda toplanmahdr. Bitkiler de kurtulma
islemi yapilrken genel olarak 5 havadar ve golge yer secilerek veya hava almm kolay
hale getirecek bicimde diiz yere serimesi gerekmektedir. Baz bitkiler kurutularak uzun
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zaman boyunca saklanabimektedir. Bazlarmda da gegen zaman ile renklerinde
parlaklk kaybolabilmektedir. (www.ddevsitesi.com 24.01.2023).

3.6.3. Dogal Boyalann Tekstil Uriinlerindeki Kullanimu

El dokumaciigryla birlikte gelisim gosteren ve yiiz yillardan beri siiregelen
bitkisel boyacilik, son zaman zarflarmda kaybetmis oldugu Onemi tekrar kazanmak i¢cin
cesith arastrma ve egitim kuruluglarmca birgok cahsma hayata gegirilmeye baslamistr
(Kayabasi, Sanh ve Etikan, 2003).

El sanatlarmda kimyasal boyaya alternatif olarak Onerilen bitkilerden (iiretilen
boyalar onem arz etmektedir. Bitkisel boyacilk, islemede, dokuma resim ipliklerinde,
orgli, dantel ve el dokumasi esyalarmda, ev tekstillerinde, batikte ve dekorasyon
malzemelerinde kullamlan sanat haline gelmistir. Bunun sebebi, tekstil sanat¢ilarmmn
kendi Ozinden ve doganm orjjinalliginden gelen renkleri kullanmak ve yeni gelisen

ekolojik sanat yaklagimlaridir (Olmez, 2004).

Giintimiizde, ozellikle refahi yiksek ve gelismis olan {ilkelerde, dogal boya
kullamimaktadr. Bu sayede kilim, halh ve tekstil {riinlerme de oldukga talep
gelmektedir. Dogal boyalar yalnizca kiim ve hal iplerinin boyanmasi ve tekstil
sanayiden zyade gida maddelerinin boyanmasmda da olduk¢ca Onem kazanr hale

gelmistir (Www.google.com.tr 24.01.2023).

3.7. Dogal Boyar Maddelerle Ilgili Giincel Yaklasimlar

Tekstil sektoriinde kullanlan dogal boyalar ile ilgli glincel eglimler su
sekildedir (Ismal, 2019: 42):

e Geleneksel dogal boya bitkilerinin tarmlarmin tekrardan yapimaya baslanmasi,

e Dogal boyalarm icecek/gida/tarrm gibi endistriyel atklardan elde edimeye
calisilmast,

e Dogal boya kaynaklarmin yenisinin ortaya ¢ikarilmaya calsilmasi,

42


http://www.ödevsitesi.com/
http://www.google.com.tr/

e Metal mordanlar dismda yeni dogal mordanlarm meydana  getiriimeye
calisiimasi,

e C(Cevresel etkilerin ve maliyetlerin azaltilmasi adma en uygun Ozitleme ve
boyama igslem kosullarmm belirmesine yonelk optimizasyon yoOntemlerinin
uygulanmaya baglanmasi,

e Kullanlan metal mordan miktarlarmm  azaltlmasti ve  haslk/boyama
Ozelliklerinin 1iyilestirilmesi adma ultrason gama ismlar,, ultraviyole gibi cevre
dostu  alternatif  yeni  teknolojilerinin  kullamlmaya  baslanmast  ve
yayginlastirilmaya calisilmasi,

e Dogal boyalarm olumsuz yanlarmdan kurtulmak admnda daha ekolojik ve daha
ekonomik boyama sistemlerinin meydana getirilmesi,

e Geleneksel olarak dogal liflere uygulanan dogal boyalarm yapay liflerin
renklendirilmesi i¢in de kullanilmaya baslanmasi,

e Tekstil irinlermi dogal boyalar ile renklendirirken yapisal 6zellikleri sayesinde
aym zaman zarfinda koku Onleyici ve giizellestirici,  antimikrobiyal,
bocek/giive/hasere  kovucu, UV smlarmdan koruyuculuk gbi bitim islemi

etkileri saglanarak fonksiyonel ozellikler kazandmilmasidir.

Giinimiizde dogal boya uygulamalari, bilnen geleneksel uygulamann ilerisinde
teknolojik  gelismeler ve bilimsel kimya, biyoloji, fizik, elektrik — elektronik,
biyoteknoloji gibi pek c¢ok bilim dallar1 arasmda disiplinler arasi c¢ahsmalarla gelisim
gostermigtir. Bunun sonucunda igecek, gida, endistriyel ve tarmsal atklarm ve yan
iiriinlerin - dogal boyamada kullanimasi, tekstil {iiriinlerinde c¢ok islevli bitim islemi
etkilerinin kazandmilmaya c¢alsiimasi, biyomordanlar ve ekolojik modern yontemlerin
uygulanmas1 gibi konularda giincel gelismeler ortaya ¢ikmustir (Ismal, 2019).

3.8. Dogal Boyama Yontemleri

Dogal boyamada; bitkilerin icermis olduklart boyar maddeler, sicakliga ve
zamana gore life aktarildiyi dogrudan boyama, boyar maddelerin life kahcit bigcimde
aktarmmmm saglanabilmesi i¢in mordan maddelermin kullamldiZi mordanh boyama ve

indigo icerigine sahip bitkiler ile yapimis olan kiip boyama olmak {izere ii¢ yontem

43



izlenmektedir. Dogrudan boyama yonteminde boyamasi yapilacak olan tekstil liflerinin
agrhg kadar boyar madde miktar1 kullamimaktadr. ik basta kullandacak olan boyar
madde, yaklasik bir saat kaynatildiktan sonra Ozitleme islemi yapimaktadr. Daha
sonrada eksimis olan su miktart tamamlanarak tekstil lifi eklemesi yapilarak boyama
islemi gerceklestirilmis olur (Topoyan, 2022).

Mordanh boyamada mordanlama islemmin de bir swrast bulunmaktadir.
Boyanmasi yapilacak olan tekstil lifinin iizerini Oretecek kadar su boyama banyosuna
katilmaktadir. Mordan maddesinin miktar1 tartidiktan sonra boyama banyosuna ekleme
yapilarak karistrilmast devam edilmektedir. Mordanlama banyosu sitilmaya baglanir.
Devaminda tekstil lifi eklenir. 80 ila 100 °C sicaklkta yaklasik bir saat sitima islemi
yapimaktadr. Mordanlama banyosundan c¢ikartlmug olan Iif ik basta sikilir ve
ardmdan agik havada kurumaya birakilir (Karadag, 2001; Karadag, 2007).

3.9. Dogal Boyama ve Dogal Boya Elde Etme Yollan

Ulkemizde buna benzer boyama smifina giren 6nemli iki bitki bulunmaktadir.
Birisi kahve renk icin kullamlan zayif asit Ozelligi gosteren juglon boyar maddeyi
icerisinde barmdran ceviz kabugu ve yapraklardr. Ceviz kabugu ve yapraklarn,
icerisinde  bulundurmus oldugu juglon maddesiyle bagka hicbir yardimci kimyasal
etkiye ihtiyag¢ duymamaktadr. Lif direkt bu sekilde boyanabilmektedir. Bir digeri de
boyar maddelerm i¢cinde zayif baz 6zelligini iginde barmdwran ve sari renk boyamalarda
kullanilan karamuk kOmiiridiir. Bunlardan baska diprom indigo igerigini igerisinde
barmdran deniz kabuklusu olan purpur, direkt bir sekilde life siirtinme sekliyle
uygulanmaktadir. Ardindan agik havada oksitlenmeye bmrakimaktadr (Karadag, 2001;
Karadag, 2007).

Bunlarm yami swra bagka birgok hayvan kokenli ve bitki kokenli boyar maddeler
de bu tarz yontem ile elde edimesine ragmen, bu maddelerin hastalk degerlerinin
diisik olmasindan dolayr pek fazla tercihi s6z konusu olmamaktadir (Karadag, 2001).

Bu yontemde boyar madde igermis olan canhlarm life siirtiilme yolu ile renk
transferi de yapilabilmektedir. Bu transfer de olduk¢a yaygmn sekilde kullamimaktadir.
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Deniz kabuklusu olan purpur, life siirtme yontemi ile kullanldigi zaman ac¢ik havada
oksitlendikten sonra indigo renginin elde edilmesinde Onemli rol oynamaktadir
(Karadag, 2001).

3.10. Dogal Boya Uygulamalarinda Alternatif Yontemler ve Modern Teknolojiler

ile Saglanan Avantajlar

Geleneksel dogal boyamaciigi genel olarak klasik 1sitma sistem ile g¢ektirme
yontemine gore kaynatimasi yapilarak meydana gelmistir. Gelisin asamasma bakildig
zaman, boyarmaddenin Ozitlenmesinde ve boyama kaynatma gbi geleneksel
yontemlerin yani swa, fulard yontemi ile boyama, alternatif olarak mikrodalga ve
ultrason enerjilerinden fayda saglamimasi, basmgta ve yilksek sicaklkta, temas
ettirerek/eko boyama ve baski gibi yeni uygulamalar oldugu da goriilmektedir (Ismal,
2019).

Findik kabugu, nar kabugu, havaciva, portakal agacmn yapraklarn ve
papatyadan elde edimis olan dogal boya agartilmis ve merserize edilmis pamugun
pigment baski sistemme gore baskisnda kullambmistr. Boyayr fiske etmek icin
mordann yerinde binder kullanlmasi1 yapimaktadr. Bu sayede yeterli haslklar ve
giizel renkler elde edilmistir (Bahtiyari ve digerleri, 2017).

Ultrason enerjisinin kullanilmas1 sayesinde Lak ile dogal boyamada daha koyu
renkler meydana gelmistir (Kamel, El-Shishtawy, Yussef, & Mashaly, 2005). Pamugun
kirmizi calico yapraklari ile boyanmasmda gama igmlari uygulama teknigi ve Iif yiizen
modifikasyonu sayesinde renk veriminde ve hashklarm saglanmasmda daha yiiksek
veriler elde edilmistir (Khan, Igbal, Adeel, Azeem, Batool, & Bhatti, 2014).

Pamuk kumaslar, safranla ultrasonik yontem il boyama yapilarak 0On
mordanlama, aym anda art mordanlama ve mordanlama tekniklerine gbre boyamalarna
kiyasla daha yiiksek renk verimi elde edilmistr (Kamel, Helmy, & El Hawary, 2009).
Bu da ki adimla boyama tekniginden kurtulmasi anlamma gelmektedir.
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Yin lifinn kdk boyayla boyanmasi esnasmda plazma islemi, hash@ ve renk
verimini yikselten bir baska etkendir. Bu islem sayesinden zaman, maliyet avantaji ve
daha az enerji harcanmasi avantajlari anlamma gelmektedir. En iyi ve en verimh
sonuglarm elde edildigi bakr uygulanan plazma teknigi, boyamadan Onceki

mordanlama yontemine de bir alternatif olarak Onerisi yapimustir (Shahidi, Wiener ve
Motaghi, 2009).
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DORDUNCU BOLUM
DENEYSEL CALISMALAR
4.1. Materyal

Boyama islemleri Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Dogal Boyalar Uygulama
ve Arastrma Merkezinde, antimikrobiyal testler Tokat Gaziosmanpasa Universitesi

Miihendislik Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Arastrma laboratuvarmda yapildi.

Bu c¢aligmada, ekstraksiyon icin Soxhlet cihaz, buharlastrma icin  Rotary
Evaparator, tartim i¢in hassas terazi, renk kodlar1 i¢in Pantone Color Quide
(Uluslararast Renk Atlasi), haslk islemlerinin belirlenmesinde hashk analizi cihazlari,
boyamalar i¢in termostath isiticilar, ¢esith ebatlarda erlenmayer, beher, meziir ve siizme
hunisi kullanddi. Mordan maddeleri olarak Bakwr siifat (CuSQOg4), Demir II siilfat
(FeSO4) ve sap (AIK(SOg4);) kullamildi Ekstraksiyon ve boyama islemlerinde i¢in saf
destile su kullanddi. Cahsmada yiinli ve pamuklu kumaslar (10x10 cm) Tokat merkez
Toga tekstiden satn alndi. Zerdegal bitkisi Tokat merkezde bulunan Cemre dogal
tirlinler aktarmdan alndi

Cahsmada kullanilan suslar1  aktiflestrmek icin  Nutrient Agar (LABM) wve
Nutrient Broth (LAB1H) kullamildi. Testlerde, Staphylococcus aureus (ATCC®25923)
Gram+ bakteri, Pseudomonas aeruginosa (ATCC®27853) ve Proteus mirabilis

(ATCC®13315) Gram- olmak tizere 3 bakteriyel patojen sus kullanilmistir.
4.2. Yontem

4.2.1. Boyama Materyallerinin Hazirlanmasi

Bu c¢alsmada boyama islemlerindelOx10 cmlik %100 pamukiu (Cm2 deki
agrliklarmi ekle pamuklu ve vyinli ayrn ayrn g/emf)yiinki, polyester kumaslar ve
2.5cmx1x1 ebatlarmda ahsap pargalar kullanild.
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Boyama Ozelliklerini inceledigimiz  Zerdecal (curcumin) bitkisi ticari olarak
kurutulmus halde alnmustr. Mordan olarak analitik saflikta bakwr siilfat (CuSOg4), demir
stifat (FeSO4) ve sap (AIK(SO4),) kullanild.

4.2.1.1.Flotte Oram

Flotte oran, boyanacak elyafin agrligmn boya banyosu hacmine oramt olarak
tanmlanir (Onal, 2000).

Boyanacak elyafin agrhgi (g)

Pamuk= 2.20g

Polyester= 1.04g

Yinli= 3.45g

Ahsap= 7.47¢g

Flotte Orant; -----------====cmmmmmmmmm oo =1/100

Boya banyosu hacmi (mL)

4.2.1.2. Boyar Madde Ekstraksiyonu

Bu iglem Soxhlet cihaznda yapildi Cozici olarak distile su  kullaniarak
gerceklestirildi. 50 gram zerdegal tozu,1,75 L distile su kullanlarak renksizlige kadar
ekstre edildi. Bu isleme toplam 5 litre oluncaya kadar devam edildi.
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Gorsel 4.1: Soxhlet Cihaz

fi
'

/i "
g’

4.2.2. Boyama Yontemleri

Mordan olarak demir-(ll)-siilfat, bakiwr-(Il)-siilfat ve sap kullamldi. Boyama
yontemi olarak 6n mordanlama, birlikte mordanlama ve son mordanlama boyama
yontemleri kullanilarak boyandi.

4.2.2.1. Yiinlii, Pamuklu, Polyester Kumaslar ve Ahsap Parca Boyama Islemleri

Yinli, pamuklu, polyester kumas ve ahsap numuneler boyama islemleri
yapimistr. Bu boyama islemleri mordansiz, 6n mordanlama, birlikte mordanlama ve
son mordanlama yontemlerme gore yapimustr. Bunlar da asagidaki baghklarda detayh
sekilde ele almmistir.

4.2.2.1.1. Mordansiz Boyama Metoduna Gore Yiinlii, Pamuklu, Polyester Kumas

ve Ahsap Numune Boyanmasi

Bitkilerin igerdikleri boyarmaddenin dogrudan sicaklk ve zamana bagh olarak elyafa
aktariimas1 seklinde gergeklestirilen bir boyama yontemidir. (Karadag, 2007:13). Bu tiir
boyarmaddeler elyaf ile dogrudan kimyasal baglar olusturarak boyama islemini
gerceklestirirler. (Dolen, 1992:457). Ornegin yiin elyafi; boyarmaddenin sulu ¢dzeltide
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zaman ve sicaklk etkisiyle birlesmesi islemi ile dogrudan boyama olusur. Bu boyama
yonteminde eger boyarmaddeler bazk grup iceriyorsa, bunlar protein elyafinm asit
gruplariyla; eger boyarmadde asidik gruplar iceriyorsa, bunlar protein elyafinm bazk
gruplarryla reaksiyona girerler ve bu durumun sonucunda boyarmadde, elyafa baglanir
(Cebeci, 2020:660).

Gorsel 4.2: Dogrudan direkt (mordansiz) boyama

4.2.2.1.2. On Mordanlama Metoduna Gére Yiinlii, Pamuklu, Polyester Kumas ve
Ahsap Numune Boyanmasi

0,1 M bakr silfat, demir siifat ve sap mordan ¢ozeltileri hazirlandi. Mordan

cozeltisi icerisine pamuklu, yiinlii, polyester ve ahsap 95°C'de 20 dakika boyunca
sitildl. Stire  sonunda siiziildii. 100 ml zerdegal boya ekstrati ile beraber materyalleri
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95°C'de 1 saat kargtrarak sitildi Sogutulup durulandiktan sonra siiziildii. Kurutularak
materyal alndi.

Gorsel 4.3: 0.1 M Sap Mordan Cozeltisi (a) 0.1 M Demir Siilfat Mordan Cozeltisi (b)
0.1 M Bakrr Siilfat Mordan Cozeltisi (c)

(a) (b) (c)
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4.2.2.1.3. Birlikte Mordanlama Metoduna Gore Yiinlii, Pamuklu, Polyester Kumas

ve Ahsap Numunelerin Boyanmasi
100 ml boya c¢ozeltisi icerisine pamuklu, yiinki, polyester ve ahsap 0,1 M'a
esdeger kati mordan tuzu erlene konuldu. 95°C'de 1 saat karistrarak sitidi Sogutulup

duruland1. Son olarak siiziliip kurutularak materyal almndi.

Gorsel 4.4: Sap (a ) Demir Siilfat (b ) Bakrr Siilfat (¢)

(a) (b) (c)

4.2.2.1.4. Son Mordanlama Metoduna Goére Yiinlii, Pamuklu, Polyester Kumaslar
ve Ahsap Parca Boyama

100 ml boya ¢ozeltisi icerisne pamuklu, yiinli, polyester, ahsap 95 °C de 1 saat
stidl. Uzerine 0,1 M 100 ml mordan ¢ozeltisi eklendi. 95°C'de 20 dakika sitids.
Sogutulup durulandiktan sonra kurutulma islemi yapildi Materyal alindi
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Gorsel 4.5: Numunelerin zerdegal boya banyosu igerisinde numunelerin boyanmasi

4.3. Renk Kodlan

Yinli ve pamuklu kumaslarm renk kodlar1 Uluslararast Renk Atlasi(Pantone
Color Quide)'na gore gorsel olarak belirlendi (Onal, 2000).
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4.4. Renk Analizleri

Gorsel 4.6: Renk olgiim spektrofotometresi

Gorsel 13’de gosterildigi gibi, renk olgiimii degerleri (CIE-Lab ve K/S) Premier
Colorsan SS 6200Acihazi kullanilarak yapild.. Ayrica boyanan numunelerin  CIELab
Degerleri  kullamlarak RGB  degerlerine  karsiik gelen rakamsal veriler  Paint

uygulamasinda Ozel kategoriye eklenerek skaladaki gercek renge ulasildi
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4.5. Hashk Analizleri

4.5.1 Siirtiinme Hashg

Gorsel 4.7: Siirtinme hashg1 test cthazi

Boyalh numuneler her iki bastan sabitlendikten sonra 400 g/cm2 basmngla on
saniyede on defa slatimis beyaz bez siiriiir. Bu iglem literatirde belirtildigi gibi
yapilr. Siirtme sonrast beyaz bezdeki renk degisimi, bir gri dlcek kullamlarak o6lgiikiir.
Kuru siirtme hashginda aym kosullarda gri 6lcek kullanilarak renk degisimi tespit edilir.
Yaptigmiz calsmalarm yas ve kuru siirtme haslklarm Olgmek icin  Crokmeter
kullanild1 (Onal, 2000). Ayrica kuru ve yas siirtme icin beyaz pamuklu kumas iizerine
her bir numune ik test ve son test uygulamasi yapilarak premier colorscan SS 6200
cihaznda lekelenme Ol¢timii yapildi. Cikan her bir sonug Color missio uygulamasi
icerisinde bulunan lekeleme gri skalada degerlendirildi.
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4.5.2. Isik Hashg

Boyanan numuneler agustos aymda giinesin en yogun zamanlarmda dogrudan
gines 1s18m alacak sekilde 240 saat brakildi Sire sonunda solma dereleri gri 6lgek
yardmuyla hashk degerleri 6l¢iildii. Boyah asil numunelerle karsiastirildi.

4.5.3. Yikama Hashg

Numuneler 100 ml saf su igerisine kumaslar %5’lik sabun ¢6zeltisinde 30 dakika
40 °C’de 1s1 ykandi Durulandi Kurutuldu. Kuruyan numuneler gri 6lgek yardmmiyla

solma dereceleri belirlendi.

4.6.Mikroorganizmalann Yetistirilmesinde Kullamlan Besi Ortamlan

4.6.1.NutrientAgar (NA) Besiyerinin Hazirlanmasi

Bakteriler icin genellkle yaygm olarak kullamlan besiyer Nutrient Agar (NA)
dr. 20g/L olacak sekilde dehidre besiyeri distile su icerisinde eritir ve 121°C de 15
dakika otoklavlanr. Besiyerlerinin sicakhig 45-50°C geldiginde 20mL olacak sekilde
petri kaplarma dokiiliir. Besiyerin pH’1 25°C de 7+0.2dir.

4.6.2.Nutrient Broth

Bakteriler i¢cin genellkle yaygm olarak kullanilan besiyer Nutrient Broth (NB)
dr. 8g/L olacak sekilde dehidre besiyeri distile su icerisinde eritilir ve 121°C de 15
dakika otoklavlanr. Besiyerlerinin sicakh@ 45-50°C geldiginde 20mL olacak sekilde
petri kaplarma dokiiliir. Besiyerin pH’1 25°C de 7+0.2dir.

4.7. Denemelerde Kullamlan Mikroorganizmalar

Cahsmada kullanilan suslan1  aktiflestrmek icin  Nutrient Agar (LABM) wve
Nutrient Broth (LABI1H) kullanildi. Testlerde, Staphylococcus aureus (ATCC®25923)
Gram + bakteri, Proteus mirabilis (ATCC®13315) ve Pseudomonas aeruginosa
(ATCC®27853) Gram olmak tizere 3 bakteriyel patojen sus kullanilmistir.
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Gorsel 4.8: Mordan ile boyanan bakteriyel patojen suslar

Gorsel 4.9: Mordansiz boyanan bakteriyel patojen suslar

S7



Tablo 4.1: Zerdegal islemli teksti materyallerin (yiin ve pamuk) farkl bakteriyel
tirlerdeki mhibisyonlar1

Bakteriyel Tiirler

Inhibisyon Zonlar1 (cm)

(0,5x10° CFU/ml)

Yin Cupm Yiin Yiin Pamuk | Pamuk | Pamuk | Kp

Fepm Sappm
CU pm Fe om Sappm

Staphylococcus aureus 1,32 1,42 1,25 1,3 1,25 1,3 2,5
(ATCC® 25923)
Proteus mirabilis | 1,42 1,35 1,25 1,4 1,2 1,2 2,8
(ATCC®13315)
Pseudomonas aeruginosa 1,53 1,5 1,43 1,5 1,4 1,4 1,8
(ATCC® 27853)

Kp, Pozitif control (Streptomisin, 30pg; Cupm Bakr birlikte mordanl Fepyn: demir

birlikte mordanli Sappm sap birlikte mordanh
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4.8. Denemelerde Kullamlan Antibiyotikler

Bu c¢aligmada Pozitif kontrol amagh gram pozitif ve negatif bakterilere etkili
standart antibiyotik diskler kullanid. Hazrlanan deney petrileri 36 — 37 °C’ de 24
saat, inklibe edilerek mnkiibasyon sonrasmnda mhibisyon zonlar Olgiilerek kaydedildi

4.9. Antimikrobiyal Testlerde izlenen Yollar
4.9.1. Kumas Orneklerinin Disk Difiizyonlan

Zerdegal uygulanmis tekstli materyal Orneklerinin - antibakteriyel —aktivitelerini
saptamak amactyla yapilan Disk Diflizyon test metodu temelinde gergeklestirilen
testlerde biiyiime ortamu icin Muller Hilton Agar (MHA, LAB39) kullanild

4.9.2. Kumas Orneklerinin Kontaminasyona Birakilmas1 ve Biyolojik Aktivite

Testleri

Bakteri stok kiiltiirlerinden alman her bir 0,1 ml 6rnek, Muller Hinton Broth
(MHB) 5 ml s besi ortamu iceren tiiplerde (18 saat 37°C) aktiflestirilerek testler icin
hazirlandi.  Sonrasinda, aktiflesen kiiltiirlerden alnan 100ul bakteri Ornekleri ayr1 ayr
4-5 ml smvi1 besi yerinde siispanse edilerek hazrlandi ve her bir siispansiyon 0,5 Mc
Farland standart tlipline kars1 steril serum fizyoloji ile ayar edilerek 0,1 ml MHA igeren
petrilere yayma yontemi ile aseptikk sartlarda ekildi. Ekimi yapilan petrilere esit
araliklarla yaklasik 0,4-05 cm kare tekstil ornekleri aseptik sartlarda yerlestirildi. Pozitif
kontrol amach gram pozitif ve negatif bakterilere etkili standart antibiyotik diskler
kullanildi. Hazrlanan deney petrileri 36 -37 °C’ de 24 saat, inkiibe edilerek inkiibasyon
sonrasinda inhibisyon zonlar1 Slgiilerek kaydedildi.
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BOLUM 5

BULGULAR VE TARTISMA

5.1. Bulgular

CuSO4, FeSO, ve AIK(SO4); mordanlart ile zerdegal (curcumin) elde edilen
boyar maddeler ile mordansiz boyama, 6n mordanlama, birlikte mordanlama ve son
mordanlama boyama yontemleri ile boyanan kumaglarm siirtliinme hash@ degerleri
asagida verilmistir.
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Cizelge 5.1 On, birlikte ve son mordanlama yontemiyle zerdegal ile boyanan

numunelerin hashk degerleri

Boyama Yontemi Materyal Kuru Siirtme Yas Siirtma

CuSO, FeSO, Al K(S 04)2 CuSO, FeSO, Al K(SO4)2

On Mordanlama  Yiin 4-5 4-5 4 4-5 4 3-4
Pamuk 5 5 5 4-5 4 45
Polyester 4 4 4-5 4-5 4-5 4-5
Ahsap 3 3 4 2 2 45
Birlikte Yiin 4 4-5 4 3-4 4-5 34
Mordanlama
Pamuk 5 5 5 5 4-5 4
Polyester 4 5 4-5 5 4-5 4-5
Ahsap 3-4 4-5 4 2-3 4 4-5
Son Yiin 4-5 4-5 4 4 4 4
Mordanlama
Pamuk 5 5 45 4-5 4-5 4-5
Polyester 4 4 4 4-5 4-5 4-5
Ahsap 4 4-5 4 4 4 45
1: Cok kotii 2: Zayif 3: Orta
4: i 5: Cok iyi
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Cizelge 5.2: Mordansiz boyama ydntemiyle zerdegal ile boyanan numunelerin hashk

degerleri
Boyama Yontemi Materyal Kuru Siirtme Yas Siirtme
Mordansiz Yiin 4-5 3

Pamuk 4-5 2-3
Polyester 4-5 4
Ahsap 4-5 2

Zerdegal ekstratt ile 6n mordanlama yontemi kullanlarak yapilan yiinli kumas
boyamalarmda, CuSO4 ile kuru ve yas siirtinme hashk degerleri, en iyi sonuglar1 (4-5)
iken en diistik hashk degeri (3-4) puan almustur.

Zerdecal ekstrakti ile 6n mordanlama yontemi kullandarak yapilan pamuklu
kumas  numuneleri  mordanlama  yOntemleri olan  6n, birlkte ve  son
mordanlamaFeSOsmordam ile boyamalarmda kuru siirtinme hashk degerleri en iyi

sonuclar1 (5) gostermistir.

Zerdegal ekstrakti ile 6n mordanlama yontemi kullamlarak AIK(SO4),mordam
ile yapilan ahsap boyamalarmda yas siirtinme hashk degerleri en iyi sonuglar1 (4-5)
gostermistir. Diger mordanlar kullanlarak yapilan boyamalarda yas siirtinme hashk
degerleri daha diistiktir (2).

Zerdegal ekstraktiyla birlkte mordanlama yontemi kullanlarak FeSO4 ve
CuSO4 mordam ile yapilan polyester numune boyamalarmda kuru siirtinme hashk
degerleri en iyi sonuglart (5) FeSO, mordam ile boyamasmnda verirken; Yas siirtiinme
haslk testinde ise CuSO4 mordant ile en iyi sonug (5) elde edilmistir.

Zerdecal  ekstraktiyla  birlkte mordansiz  (dogrudan) boyama  yontemi
kullanilarak yapilan boyamalarda kuru siirtiinme hashk degerleri en iyi sonug (4-5) elde
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edimistir. Yas siirtinme hashk degerleri en yiiksek polyester kumasta (4) iken, en
diisiik haslk degeri ahsap (2) puan almustir.

Cizelge 5.3: On, birlkte ve son mordanlama yontemiyle zerdecal (curcumin) ekstrakti
ile boyanmis yiinli, pamuklu, polyester kumaslar ve ahsap numunelerin yikama hashg

degerleri

Boyama

Yontemi Materyal CuSO, FeSO, AIK(SOy,),

On mordanlama Yiin 4-5 3-4 4
Pamuk 4-5 4 4
Polyester 3-4 3 3-4
Ahsap 4 4 4

Birlikte Yiin 4-5 3 4-5

mordanlama
Pamuk 4-5 3-4 4-5
Polyester 3-4 3 3-4
Ahsap 4 3-4 4

Son mordanlama  Yiin 4-5 3-4 3-4
Pamuk 5 4-5 3-4
Polyester 2-3 3 3
Ahsap 3-4 3-4 3-4
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Cizelge 5.4: Mordansiz boyama yontemiyle zerdecal (curcumin) ekstrakti ile boyanmis
yinli, pamuklu, polyester kumaglar ve ahsap numunelerin yikama hashgi degerleri

Boyama Yontemi Materyal Yikama Hashgi
Mordansiz Yiin 3-4

Pamuk 3

Polyester 4-5

Ahsap 3-4

Zerdegal  ekstrakti  kullamlarak ~ yapilan  boyamada  pamuklu = kumas
numunelerinin - ykama haslklart CuSO4mordam son mordanlamada en iyi sonucu (5)

gosterirken; yikama hashg1 degerleri en diisik puam (3-4) sonug gdstermistir.

Zerdecal ekstrakti kullamlarak yapilan yiinli kumas numunelermin yikama
haslklar1 en iyi sonucu (4-5) puan gosterirken; yikama hashg degerleri FeSO, mordan
birlikte mordanlamada en diisiik puani (3) sonug gdstermistir.

Zerdecal ekstrakti kullanilarak yapilan polyester kumas numunelerinin yikama
haslklart en 1yi sonucu (3-4) puan gosteritken; ykama hashg degerleri

CuSOgmordanison mordanlamada en diisik puani (2-3) sonug gostermistir.

Zerdegal ekstrakti kullanilarak yapilan ahsap numunelerinin yikama hashklart en
iyl sonucu (4) puan gosterirken; yikama hashg degerleri en diisik puam (3-4) sonug
gostermistir.

Zerdecal ekstraktt  kullamlarak mordansiz  (dogrudan) boyama yOntemiyle

yikkama hash@ en yiksek deger polyester (4-5) puan almustr. En diisik degeri ise
pamuk (3) puan almustir.
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Cizelge 5.5: On, birlikte ve son mordanlama ydntemiyle zerdegal ekstrakt1 ile boyanmus

yinli, pamuklu, polyester kumaslar ve ahsap numunelerin isik hashgi degerleri

Boyama
Yontemi Materyal CuSO, FeSO, AIK(SOy,),
On mordanlama Yiin 3-4 3-4 3
Pamuk 4-5 4 34
Polyester 4-5 3-4 4-5
Ahsap 5 4-5 4-5
Birlikte Yiin 4 2-3 5
mordanlama
Pamuk 4-5 2-3 4-5
Polyester 3 2 4-5
Ahsap 4-5 5 4-5
Son mordanlama Yiin 3-4 2-3 4
Pamuk 5-6 2-3 3
Polyester 4-5 3 3-4
Ahsap 5-6 4-5 4
1-enkoti 4-orta 8-enlyi
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Cizelge 5.6: Mordansiz boyama yontemiyle zerdecal ekstrakti ile boyanmus yiinki,
pamukhy, polyester kumaslar ve ahsap numunelerin 15tk hashgi degerleri

Boyama Yontemi Materyal Isik Haslig1
Mordansiz Yiin 34

Pamuk 3

Polyester 3-4

Ahsap 45

Zerdecal ekstrakti kullanlarak mordanh yontemlerle boyanan kumas ve ahsap
numunelerinde 151k hashklart yiin numunede AIK(SO4)2 mordam birlkte mordanlama
yonteminde (5), pamuklu kumaslarda CuSO4 mordam son mordanlama yonteminde (5-
6), polyester kumaglarda CuSO4 mordamt son mordanlama yonteminde (5), ahsap
numunelerde  FeSO4 birlkte mordanlama ydnteminde (5) en 1iyi sonuglar
elde edilmistir.

Zerdegal ekstrakti kullanlarak mordansiz (dogrudan) boyama yontemiyle 151k

hash@ en yikksek degeri ahsap (4-5) iken en disik sk hashk degeri pamuk (3) puan
almstur.
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Cizelge 5.7: Zerdecal ekstrakti ile boyanmis pamuklu kumaslarm boyanma sartlarn ve
renk kodlar1 (Pantone Color Quide)

Sicaklik  Siire Renk kodu
Boyama yontemi Mordan (°C) (dk) (pantone)
CuSOq, 95 60 #E8B931
On mordan FeSO, 95 60 #CF9C46
AIKGO.), % &0 #FOB204
CuSOq4 95 60 #EAC44A
Birlikte FeSO, 95 60 #DAAB6F
mordanlama
AIK(SOy,), 95 60 #FFC50C
CuSO, 95 60 #CDSE3C
Son mordanlama FeSO, 95 60 #C89B64
AIKSO.), % 60 FE/BD76
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Cizelge 5.8: Zerdegal ekstrakti ile boyanmis yiinki kumaslarm boyanma sartlar1 ve renk
kodlar1 (Pantone Color Quide)

Boyama yontemi Sicaklik Siire Renk kodu
Mordan (°C) (dk) (pantone)
CuSO,4 95 60 #A26813
On mordan FeSO, 95 60 #87581B
AIK(SOa) % 60 #C67702
CuSOq, 95 60 #AT8D1F
Birlikte FeSO, 95 60 #906535
mordanlama
AIK(SO,), 95 60 #F3ABOO
CuSO,4 95 60 #915C20
Son mordanlama FeSO, 95 60 #7F5631
AIK(SO2), 95 60 #C58E48
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Cizelge 5.9: Zerdecal ile boyanmus polyester kumaslarm boyanma sartlari ve renk
kodlar

Boyama Sicakhk Siire Renk kodu
yontemi

Mordan (°C) (dk) (pantone)

CuSO, 95 60 #F/DB68
On mordan FeSO, 95 60 #EFC167

AIK(SOy), 95 60 #F7D959

CuSO, 95 60 #F9C37C
Birlikte FeSQO, 95 60 #E9CCI1
mordanlama

AIK(SOy), 95 60 #F7EBTF

CuSO, 95 60 #EFAA48
Son FeSO, 95 60 #EACT71
mordanlama

AIK(SOy,), 95 60 #EFEQ7E
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Cizelge 5.10: Zerdecgal ekstrakti ile boyanmus ahsap numunelerin boyanma sartlar1 ve
renk kodlar1 (Pantone Color Quide)

Boyama yontemi Sicakhik Siire Renk kodu
Mordan (°C) (dk) (pantone)
CuSO, 95 60 #D38D00
On mordan FeSO, 95 60 #92612C
AIK(SOy), 95 60 #D99000
CuSO, 95 60 #CB951D
Birlikte FeSO, 95 60 #8C5C37
mordanlama
AIK(SO3), 9% 60 #CE940F
CuSO, 95 60 #C27918
Son mordanlama FeSO, 95 60 #B2782F
AIK(SOy,), 95 60 #B08931

70



Cizelge 5.11: Mordansiz (dogrudan) doyama yontemiyle zerdecal ekstrakti ile boyanmuis
yinli, pamukly, polyester ve kumas ahsap numunelerin boyanma sartlari ve renk
kodlar1 (Pantone Color Quide)

Boyama yontemi Sicakhik Siire Renk kodu
Mordan (°C) (dk) (pantone)
Yiinlii 95 60 #da8500

Mordansiz Pamuk 95 60 #d58b2b
Polyester 95 60 #f7dal0
Ahsap 95 60 #f8ab00
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Cizelge 5.12: On, bilkte ve son mordanlama ydntemiyle zerdecal ekstrakt: ile

boyanmis pamuklu kumaglarm L*, a*, b*, c* ve h* degerleri

Boyama Mordan L* a* b* Cc* h*
Yontemi
On CuSO, 77.3303 45579 69.6910 69.8398 86.2581
Mordanlama
FeSO, 67.7279 10.1241 50.9886 51.9840 78.7696
AIK(SO,), 177.6919 916.3821 -768.4877 1,195.9638 320.0164
Birlikte CuSO, 80.3067 1.0030 63.5886 63.5965 89.0963
Mordanlama
FeSO, 71.7631 8.9092 35.3987 36.5027 75.8732
AIK(SOy), 82.8757 9.2008 83.2700 83.7767 83.6947
CuSO, 63.5779 17.4770 51.3798 54.2709 71.2141
Son FeSO, 67.0871 9.9048 35.1591 36.5276 74.2667
mordanlama
AIK(SOy,), 78.8119 6.6335 41.0874 41.6194 80.8288

Zerdecal ekstrakti ile boyanmis pamuklu kumaglara ait L*, a* ve b* degerleri

cizelge 12°de gosterimistir. Tezin giris bolimiinde belirtildigi gibi L* boyah kumastaki
acikhgi ve koyulugu gostermektedir, L* degeri 0’a yaklastikca koyuluk, 100’
yaklastikca aciklk artmaktadr. a* degerlernin pozitif olmasi renklerin kwrmiziya dogru
kaydigm, b* degerlerinin pozitif olmasi ise renklerin sariya dogru kaydigmi
gostermektedir. Bu c¢ahismada L* yiksek degerlere ulastigi igcin pamuklu kumaslarda
ack renk, b* degerlerinin ise bircok degerlerin poztif olmasmdan dolayr sar1 ve sari

tonlarmda renk elde edilmistir.
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Cizelge 5.13: Zerdecal ekstrakti ile boyanmus yinki kumaslarm L*, a*, b*, c¢* ve h*

degerleri
Boyama Mordan L* a* b* C* h*
Yontemi
On CuSQOq, 49.0784 17.2016 51.8366 54.6162 71.6419
Mordanlama
FeSO, 41.4539 14.3139 41.1917 43.6079 70.8380
AIK(SOy,), 57.3838 24.1149 63.7127 68.1237 69.2686
Birlikte CuSOq, 59.2304 -1.1874 56.9744 56.9868 91.1939
Mordanlama
FeSO, 46.4037 12.2735 33.6495 35.8179 69.9608
AIK(SO,), 74.7589 15.3270 94.1872 95.4261 80.7573
CuSOq, 43.9053 16.9158 41.3918 44.7149 67.7714
Son FeSO, 40.1695 13.2133 28.2959 31.2290 64.9689
mordanlama
AIK(SO,), 63.0611 13.8099 44.6460 6.7331 72.8121

Zerdegal ekstrakti ile boyanmus yiinli kumaslara ait L*, a* ve b* degerleri
cizelge 13’de gosterimistir. Tezin giris bolimiinde belirtildigi gibi L* boyah kumastaki

ackkhgi ve koyulugu gostermektedir, L*

degeri 0’a yaklastikca koyuluk,

100’e

yaklastikca acikhk artmaktadr. Yinli kumaglarda CuSO4 mordan birlikte mordanlama

a* degerlerinin negatif (-) olmasi renklerin yesile dogru kaydigmi, b* degerlerinin

pozitif olmasi ise renklerin sartya dogru kaydigmi gostermektedir. Bu cahgmada L*
degerleri diisik oldugu i¢in yiinli kumaslarda koyu renk elde edimistir.
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Cizelge 5.14: Zerdecal ekstrakti ile boyanmis polyester kumaglarm L*, a*, b*, c¢* ve h*

degerleri

Boyama Yontemi Mordan L* a* b* Cc* h*

On Mordanlama CuSOq, 87.6650 -3.5829 59.0861 59.1946 93.4701
FeSO, 80.3928 6.6351 50.9507 51.3809 82.5804
AIK(SOy), 87.0972 -3.6024 64.9426 65.0424 93.1750

Birlikte Mordanlama CuSOq4 82.1028 11.3523 42.7942 44.2743 75.1429
FeSO, 83.3482 2.0176 33.2251 33.2863 86.5250
AIK(SOy); 82.8757 9.2008 83.2700 83.7767 83.6947
CuSOq, 74.4842 16.5224 58.2958 60.5920 74.1760

Son mordanlama FeSO, 81.6506 1.7306 47.2398 47.2715 87.9019
AIK(SOy4), 78.8119 6.6335 41.0874 41.6194 80.8288

Zerdecal ekstrakti ile boyanmus polyester kumaslara ait L*,a* ve b* degerleri
cizelge 14°de gosterimisti. a* degeri AIK(SO4)2mordaniyla birlikte mordanlama
yonteminde negatif (-) sonuclar vermistr ve renkler yesile dogru kaymaktadw. Bu
cahsmada L* yiksek degerlere ulastigi i¢in polyester kumaglarda agik renk
elde edimistir.

74



Cizelge 5.15: Zerdecal ekstrakti ile boyanmus ahsap numunelerin L*, a*, b*, c¢* ve h*

degerleri
Boyama Mordan L* a* b* Cc* h*
Yontemi
On CuSO, 64.0195 18.4400 70.3604 72.7367 75.3142
Mordanlama
FeSO, 45.4229 14.8014 37.1476 39.9878 68.2752
AIK(SOy); 65.5299 18.9582 72.2305 74.6770 75.2934
Birlikte CuSOq, 65.3389 10.4938 64.3089 65.1595 80.7323
Mordanlama
FeSO, 43.4390 15.6892 28.7099 32.7171 61.3446
AIK(SOy); 65.2690 11.9887 67.5455 68.6012 79.9353
CuSOq, 57.3201 21.6255 58.9151 62.7587 69.8437
Son FeSO, 55.0339 16.3253 47.1354 49.8825 70.8966
mordanlama
AIK(SOy,), 59.3389 6.2482 50.5368 50.9216 82.9520

Zerdecal ekstraktt ile boyanmus ahsap boyamalara ait L*,a* ve b* degerleri
cizelge 15°de goOsterilmisti. b* degerlerinin pozitif olmasi ise renklerin sariya dogru
kaydigim gostermektedir. Bu ¢ahsmada L* orta degerlere wulasti@ i¢in  ahsap
boyamalarda koyu renk, b* degerlerinin pozitif olmasmdan dolayr sar1 ve sari tonlarmda
renk elde edimistir.
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Cizelge 5.16: Mordansiz (dogrudan) boyama yontemiyle zerdecal ekstrakti ile boyanmis
pamukhi kumaglarm L*, a*, b*, ¢* ve h* degerleri

Boyama Mordan L* a* b* c* h*

Yontemi

Mordansiz Pamuk 64.4477 23.7755 59.2777 63.8680 68.1450
Yiin 63.5435 28.1991 79.7431 84.5822 70.5251
Polyester 87.5877 -2.0907 84.8355 84.8612 91.4117
Ahsap 76.0378 20.7753 90.4419 92.7973 77.0631

Mordansiz (dogrudan) boyama yontemiyle zerdegal ekstrakti ile boyanmus
pamuklu, yiinki, polyester kumaslara ve ahsap numunelerinin boyanmasma ait L*, a*,
b*, c* ve h* degerleri ¢izelge 16°da gOsterimistir. L* degeri yikseldikge renkte aciklk
meydana gelmektedir. Bu sebeple koyudan agik renge olacak sekilde swralanacak olursa
yin, pamuk, ahsap ve polyester sekilde swralanacaktr. a* degeri negatif degerlere
ulagtiginda  yesil tonlarmda renk elde edildigi icin polyester kumas mordansiz
(dogrudan) boyamalarinda hem agik hem de yesilimsiye kayan renk gézlemlenmistir.
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Grafik 5.1: Zerdegal ile boyanmus yiinlii kumaglarin K/S degerleri

30.00
25.00
20.00
15.00
10.00 .
L 1
Ahsap Pamuk Polyester Yinla
B Mordansiz 9.72 9.39 8.15 28.078
W Mordansiz

Mordansiz (dogrudan) boyanmis numunelerde en yikksek K/S degerine yiinki
(28,078) degeri elde edilirken en diisiik K/S degeri polyester (8,15) elde edilmistir.
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Grafik 5.2: Zerdegal ile boyanmus yiinlii kumaglarin K/S degerleri

Zerdegal ile boyanmis yiinli kumaslarin K/S degerleri

32
27
22
17
12
7
2 .
-3
CuSO4 FeSO4 AIK(SO4)2
m On Mordanlama 29.31 19.01 25.89
M Birlikte Mordanlama 31.05 14.4 18.24
M Son Mordanlama 24.78 29.68 7.36

B On Mordanlama M Birlikte Mordanlama B Son Mordanlama

Zerdecal ile boyanmis yiinlii kumaglarda en yiiksek K/S degeri (31,059) FeSO4
mordani ile yapilan 6n mordanlama yontemi ile elde edilirken, en diisik K/S degeri
(7,363) AIK(SO4), mordam ile son mordanlama yonteminden elde edilmistir.

Farkh mordanlar kullanilarak zerdecal ile boyanmis yiinlii kumaslarda srasi ile
AIK(SO4); mordaniyla birlikte mordanlama (29,683); CuSO; mordam ile 6n
mordanlamada (29,311) metotlarinda en yiiksek K/S degerleri elde edilmistir.

78



Grafik 5.3: Zerdegal ile boyanmis pamuklu kumaslarin K/S degerleri

Zerdecal ile boyanmis pamuklu kumaslarin K/S degerleri
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CuSo4 FeSO4 AIK(SO4)2
B On Mordanlama 8.71 5.72 9.37
M Birlikte Mordanlama 7.1 3.03 3.97
M Son Mordanlama 3.83 9.48 2.32

B On Mordanlama M Birlikte Mordanlama B Son Mordanlama

Zerdegal ile boyanmis pamukiu kumaglarda en yiksek K/S degeri (9,484)
AIK(SO4); mordam ile yapilan birlikte mordanlama yontemi ile elde edilirken, en diisik
K/S degeri (2,323) AIK(SO4), mordan ile son mordanlama yonteminden elde edilmistir.

Farkh mordanlar kullanilarak zerdecal ile boyanmis pamuklu kumaslarda sirasi
ile CuSO; mordam ile son mordanlama (9,326); FeSO, mordam ile 6n mordanlama
(7,108) metodlarinda en yiiksek K/S degerleri elde edilmistir.
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Grafik 5.4: Zerdegal ile boyanmis polyester kumaglarn K/S degerleri

Zerdecalile boyanmis polyester kumaslarin K/S degerleri
7
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0

CusSo4 FeSO4 AIK(SO4)2

m On Mordanlama 3.55 2.11 6.47
M Birlikte Mordanlama 3.69 1.38 3.17
M Son Mordanlama 4.37 1.85 2.52

B On Mordanlama M Birlikte Mordanlama B Son Mordanlama

Zerdegal ile boyanmus polyester kumaslarda en yikksek K/S degeri (6,474)
CuSO,4 mordam ile yapilan son mordanlama yonteminden elde edilirken, en diisik K/S
degeri (1,385) FeSO4 mordam ile son mordanlama yonteminden elde edimistir.

Farkh mordanlar kullanlarak zerdegal ile boyanmis polyester kumaslarda sirasi
ile AIK(SOg4); mordam ile 6n mordanlama (4,377); FeSO4 mordan ile 6n mordanlama
(3,692) metodlarinda en yitkksek K/S degerleri elde edilmistir
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Grafik 5.5: Zerdegal ile boyanmis ahsap numunelerin K/S degerleri

Zerdecal ile boyanmis ahsap numunelerin K/S degerleri
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CusSo4 FeSO4 AIK(SO4)2

m On Mordanlama 20.37 15.19 19.84
M Birlikte Mordanlama 17.81 14.26 14.07
M Son Mordanlama 18.85 16.13 12.17

B On Mordanlama M Birlikte Mordanlama B Son Mordanlama

Zerdegal ile boyanmus ahsap numunelerde en yiiksek K/S degeri (20,379) CuSO4

mordam ile yapilan 6n mordanlama ydnteminden elde edilirken, en diisik K/S degeri

(12,176) AIK(SO4)2 mordam ile son mordanlama yonteminden elde edilmistir.

Farkh mordanlar kullanilarak zerdecal ile boyanmis ahsap numuneler sirasi ile
AIK(SO4); mordam ile 6n mordanlama (18,853); FeSO4 mordam ile 6n mordanlama

(17,810) metotlarinda en yikksek K/S degerleri elde edimistir
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Sekil 5.1: Pamuklu kumagin Curcumin ile boyama mekanizmasi

Zerdegal (curcumin) ile boyama yontemi ile pamuklu kumas boyama mekanizmasi

HO-cu O
n+
HO OH

=R" = H: Curcumin
R = OMe; R' = H; R" = H: dimethoxycurcumin
R =R'=R"=0OMe: 5-methoxycurcumin
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Sekil 5.2: Pamuklu kumagin Curcumin ile boyama mekanizmasi

Zerdegal (curcumin) ile boyama yontemi ile yiinlii kumas boyama mekanizmasi

NH, O R N = R’
Me™ + R—CH-C-OH + O O
HO OH
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5.2. Hashk Degerleri

Tablo 5.1: On, birlkte ve son mordanlama ydntemiyle boyanan zerdegal ile boyanan

numunelerin hashk degerleri

Zerdecal ile boyanan numunelerin haslik degerleri

Mordan | Kumas On Mordanlama Birlikte Mordanlama Son Mordanlama
Tiirt
Kumas Yikama Kuru | Yas | Iskk | Yikama Kuru Yas | Isik | Yikama Kuru | Yas | Isik
pamuklu 4-5 5 45 |45 | 45 5 5 45 |5 5 4-5 | 56
Yiinli 4-5 4-5 45 |34 |45 4 34 |4 4-5 4-5 4 3-4

o Polyester

N

T

‘2

S Ahsap

wn

j=]

O
Pamuklu 4 5 4 4 34 5 4-5 2-3 | 45 5 4-5 | 2-3
Yiinli 34 4-5 4 3 3 4-5 4-5 23 | 34 4-5 4 2-3

o Polyester

N

an

N

g Ahsap

w2

o

S8
Pamuklu 4 5 45 | 34 |45 5 4 4-5 | 34 4-5 45 |3
Yiinli 4 4 34 |3 4-5 4 3-4 5 34 4 4 4

o

=

S Polyester

S

S

% Ahsap

B

<
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Tablo 5.2: Mordansiz (dogrudan) boyama yOntemiyle boyanan zerdegal ile boyanan

numunelerin haslk degerleri

Mordansiz (dogrudan) boyama yontemiyle zerdecal ile boyanan numunelerin hashk degerleri

Mordan Tiiri | Kumas Tiiri | Yikama Kuru Yas Isik

Mordansiz Pamuklu 3 4-5 2-3 3
Yiinlii 3-4 4-5 3 3-4
Polyester 4-5 4-5 4 3-4
Ahgap 3-4 4-5 2 4-5
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5.3. Renk Ol¢iimleri

Tablo 5.3: On, birlikte ve son mordanlama ydntemiyle zerdegal ile boyanan pamukh,
yiinlii, polyester ve ahsap numune renk sklalasi

Zerdegal ile boyanan pamuklu, yiinlii, polyester ve ahsap numune renk sklalas1

Kumas tiri On mordanlama Birlikte mordanlama Son mordanlama

Mordan

Pamuk

Yiinli

Polyester

Ahsap

CuS0,4-5H,0

Pamuk

Yiinlii

Polyester

Ahsap

FeSO,-7H,0

Pamuk

Yiinlii

Polyester

Ahsap

AIK(SO,),-12H,0
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Tablo 5.4: Mordansiz (dogrudan) boyama yontemiyle zerdegal ile boyanan pamuklu,
yinlii, polyester ve ahsap numune renk sklalasi

Zerdegal ile boyanan pamuklu, yiinlii, polyester ve ahsap numune renk sklalas1

Kumas tiirii Mordansiz boyama

Pamuk

Yiinli

Polyester

Ahsap
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Gorsel 5.1: Zerdecal ile boyanmis numuneler
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Tablo 5.5: On, bilkte ve son mordanlama yontemiyle zerdecal ie boyanan

numunelerin Cielab degerleri

Zerdegal ile boyanan numunelerin cielab degerleri

Mordan On Mordanlama Birlikte Mordanlama Son Mordanlama
Kumag L A B C H L A B C H L A B C H
Pamuklu | 77.3303 | 4.5579 69.6910 | 69.8398 86.2581 | 80.3067 1.0030 | 63.5886 63.5965 89.0963| 63.5779| 17.4770[ 51.3798 54.2709] 71.2141
Yinli 49.0784 | 17.2016 | 51.8366 546162 71.6419 59.2304 -1.1874| 56.9744| 56.9868] 91.1939( 43.9053| 16.9158| 41.3918 44.7149| 67.7714
° Polyester| 87.6650 | -3.5829 59.0861 59.1946 93.4701 82.1028 11.3523| 42.7942| 44.2743| 75.1429| 74.4842| 16.5224] 58.2958 60.5920| 74.1760
o
‘Q
<
2 Ahsap 64.0195 | 18.4400 | 70.3604 | 72.7367 75.3142 | 65.3389 10.4938| 64.3089| 65.1595 80.7323| 57.3201] 21.6255( 58.9151] 62.7587| 69.8437
3
Pamuklu | 67.7279 | 10.1241 | 50.9886 | 51.9840 78.7696 | 71.7631 8.9092 | 35.3987| 36.5027| 75.8732| 67.0871 9.9048 | 35.1591 36.5276| 74.2667
Yiinlii 41.4539 | 14.3139 | 41.1917 | 43.6079 70.8380 | 46.4037 12.2735| 33.6495 35.8179| 69.9608| 40.1695| 13.2133 28.2959 31.2290| 64.9689
o Polyester| 80.3928 | 6.6351 50.9507 | 51.3809 82,5804 | 83.3482 2.0176 | 33.2251| 33.2863| 86.5250| 81.6506| 1.7306 | 47.2398 47.2715| 87.9019
[}
st
T
3
%] Ahgap 454229 | 14.8014 | 37.1476 | 39.9878 68.2752 | 43.4390 15.6892| 28.7099| 32.7171| 61.3446| 55.0339| 16.3253 47.1354 49.8825| 70.8966
<3
Pamuklu | 177.6919| 916.3821| -768.4877| 1,195.9638 320.0164| 82.8757 9.2008 | 83.2700| 83.7767| 83.6947| 78.8119| 6.6335 | 41.0874 416194 80.8288
Yinli 57.3838 | 24.1149 | 63.7127 68.1237 69.2686 74.7589 15.3270| 94.1872| 95.4261] 80.7573| 63.0611| 13.8099| 44.6460 46.7331] 72.8121
§ Polyester| 87.0972 | -3.6024 | 64.9426 | 65.0424 93.1750 | 82.8757 9.2008 | 83.2700 83.7767| 83.6947| 78.8119| 6.6335 | 41.0874 41.6194| 80.8288
(S}
&
<
8 Ahsap 65.5299 | 18.9582 | 72.2305 746770 75.2934 | 65.2690 11.9887| 67.5455| 68.6012| 79.9353| 59.3389| 6.2482 50.5368 50.9216| 82.9520
™
<
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Tablo 5.6: Mordansiz (dogrudan) boyama yontemiyle zerdecal ile boyanan numunelerin
Cielab degerleri

Mordansiz (dogrudan) boyama yéntemiyle zerdecal ile boyanan numunelerin Cielab degerleri

Mordan Kumag Isik L A B C H

Turt Tirt Kaynag

Mordansiz Pamuklu D65 -10° 64.4477 23.7755 59.2777 63.8680 68.1450

Yiinli D65 -10° 63.5435 28.1991 79.7431 84.5822 70.5251

Polyester D65 -10° 87.5877 -2.0907 84.8355 84.8612 914117

Ahsap D65 -10° 76.0378 20.7753 90.4419 92.7973 77.0631
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Tablo 5.7: Zerdecal ile boyanan pamuklu, yiinki, polyester ve ahsap numunelerin K/S
dalga boyu mordansiz tablosu

Zerdegal ile boyanan pamuklu, yiinlii, polyester ve ahsap numunelerin KS dalga boyu tablosu

c Kumas tiirii Mordansiz Dalga Boyu
k=
o
=
K/S 450
Pamuk 9,39 450
Yiinli 28,078 450
Polyester 8,15 450
Ahsap 9,72 450

91




Tablo 5.8: Zerdecal ile boyanan pamuklu, yiinli, polyester ve ahsap numunelerin K/S

dalga boyu tablosu

Zerdegal ile boyanan pamuklu, yiinlii, polyester ve ahsap numunelerin K/S dalga boyu tablosu

Kumasg tiirt On Mordanlama Birlikte Mordanlama Son Mordanlama
= Dalga Boyu
2
o
=
K/S K/S K/S 450
Pamuk 8.71572 5.72189 9.37612 450
Yiinli 29.31128 19.01250 25.89102 450
Polyester 3.55200 2.11459 6.47408 450
Q
T
i Ahsap 20.37922 15.19668 19.84533 450
?
>
(&)
Pamuk 7.10849 3.03746 3.97686 450
Yiinli 31.05908 14.40087 18.24377 450
Polyester 3.69212 1.38568 3.17598 450
Q
as
- Ahsap 17.81029 14.26030 14.07684 450
o]
n
L
Pamuk 3.83241 9.48415 2.32375 450
Yiinli 24.78290 29.68300 7.36333 450
Q Polyester 4.37739 1.85737 2.52078 450
5
8 Ahsap 18.85387 16.13789 12.17689 450
wn
4
<
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Tablo 5.9: On, birlikte ve son boyama ydntemiyle zerdecal ile boyanan pamukly, yiinli,

polyester ve ahsap numunelerin reflektans dalga boyu tablosu

Zerdegal ile boyanan pamuklu, yiinlii, polyester ve ahsap numunelerin reflektans dalga boyu tablosu

Kumas tiirti On Mordanlama Birlikte Mordanlama Son Mordanlama
= Dalga Boyu
B
o
=
KIS K/S K/S 460
Pamuk 15.44 21.72 14.15 460
Yiinli 4.78 7.16 5.39 460
Polyester 36.92 47.44 21.40 460
Q
jan
i Ahsap 6.73 51.80 6.83 460
2
>
o
Pamuk 18.96 38.14 30.16 460
Yiinli 4.25 9.80 7.99 460
Polyester 35.97 58.61 41.71 460
Q
an
T Ahgap 7.86 9.63 10.16 460
(@)
N
&
Pamuk 30.93 12.25 37.10 460
Yiinli 4.14 3.87 17.36 460
Q Polyester 26.04 46.19 47.88 460
5
8 Ahsap 6.59 7.55 11.21 460
(2]
4
<
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Tablo 5.10: Mordansiz (dogrudan) boyama yontemiyle zerdegal ile boyanan pamuklu,
yiinlii, polyester ve ahsap numunelerin reflektans dalga boyu tablosu

Mordansiz (dogrudan) boyama yontemiyle zerdegal ile boyanan pamuklu, yiinlii, polyester ve ahsap

numunelerin reflektans dalga boyu tablosu

Mordan Tiirii Kumas Turi Dalga Boyu
K/S 460
Mordansiz Pamuk 5,47

Yiinli 1,90

Polyester 7,13

Ahsap 3,38
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SONUC

Dogal boyalar hem bazi hayvanlardan hem de bitkilerden elde edilen boyalardir.
Bu boyalar genel olarak giinlik tiiketim {riinlerinde ve tekstil {irlinlerinde
kullanilmak tadr.

Yapilan bu c¢aliymada toz zerdecal bitkisinden ekstrat elde edilmistir. FeSO44,
CuSO; ve AIK(SO4); mordanlari ile 6n mordanlama, birlikte mordanlama son
mordanlama ve mordansiz (dogrudan) boyama yontemleriyle yiinli, pamuklu, polyester
kumaglar ve ahsap numuneler boyanmustr. Toplamda 40 adet boyama (10 adet
pamuklu, 10 adet yinli kumas, 10 adet polyester kumas ve 10 adet ahsap parga)
yapimistir.

Yapilan ¢ahsmada toz zerdecal bitkisinden sari, hardal sarisy, kahverengi,
yesilimsi ve acgik sar1 renkleri elde edilmistir.

Boyanan pamuklu, yilinki, polyester kumaglar ve ahsap numuneler siirtiinme
hashg, yikama haslig ve 1sik hashg gibi testlere tabi tutularak degerlendirilmistir.
Ekstraksiyon i¢in Soxhlet cihazi, buharlagtrma icin Rotary Evaparator, tartim igin
hassas terazi, renk kodlar1 icin Pantone Color Quide (Uluslararasi Renk Atlast), hashk
islemlermin ~ belirlenmesinde  hashk  analizi  cihazlar, boyamalar igin  termostath
stticilar, cesitli  ebatlarda  erlenmayer, beher, mezir ve siizme hunisi kullamimustr.
Mordan maddeleri olarak Merck marka Bakrr siilfat (CuSO4), Demir II siilfat (FeSOj4)
ve sap (AIK(SOg4)2) kullanilmustr. Ekstraksiyon ve boyama islemlerinde igin saf
destile su kullanilmustir.

Tekstil materyalleri ¢evresindeki inhibisyonlarm oluisumuna sebep olan ve
derecesini etkileyen faktorlerin ilki, antimikrobiyal malzemelerin biiyiime ortamma
difizyon kapasitesi ve bunlarm test edilen bakteriyel hiicrelerle etkilesimi, tiirlerin
bliyime hzlart ve antimikrobiyal malzemelere karst duyarhlk diizeyleridir. Tekstil
materyallerinin, Ozellkle yiin ve pamuk, her birinin anti bakteriyel aktiviteleri gerek
kendi tek tir Ozellkleri gerekse bakteriye bagh olarak degistigi gbzlenmistir. Bunun
nedenlerinden biri bakteri hiicre duvarmm kalnhg (Gr+’lerde kaln peptidoglikan
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tabaka) ve  hiicre zar yapilanmalarn (Gr-‘lerde i¢ ve dis plazma membrane
lipopolisakkarid  bilesimleri) olabimektedir. Gram negatif P. mirabilis, ve P.
Aeruginosa arasmda en duyarh P. aeruginosa gorilmiistir. Bunun yam swa P.
mirabilishemen her Ornege karst duyarllik gostermistir. Tekstil Orneklerine Gr+ bakteri

orneklerinden ise sadece S. Aureus duyarliigi gozlenmistir.

Mordansiz  (dogrudan) boyamalarda bakterilerden herhangi bir  aktivite
goriilmemistir. Bundan dolayr curcuma longa bitkisi tek basma antibakteriyel Ozellige
sahip degiken, mordanh boyalamalarmda antibakteriyel aktivite gosterdigi sonucuna
varilmistir.

Zerdecal kok igerigindeki olasi anti mikrobiyal bilesiklerin, tez c¢ahsmasmnda
hazirlanan tekstil malzemelerinden yiin ve pamuk oOrneklerinde diflizyon varligi ve hizi
diger tekstil malzemelerine gore daha belirgn ve yiksek olmustur. Bu durum tekstil
malzemesinin yapis1 itibari ile, baslangicta ekstrakti absorbe kapasitesi ve bakteri
biliyiime ortammdaki diffuse olabilme oOzellikleri ile ilgili oldugu diisiiniilebilir.

Zerdecal ekstrati ile 6n mordanlama yontemi kullanilarak yapilan yiinli kumas
boyamalarmda, CuSO4; ie kuru ve yas siirtiinme hashk degerleri en iy
sonuglar1 gostermistir.

Zerdegal ekstrakti ile mordansiz (dogrudan) boyama yontemi kullamilarak
yapilan yinli, pamuklu, polyester ve ahsap numunelerinde kuru siirtmede en iyi
sonuglar elde edilmistir.

Zerdecal ekstrakti ile O6n mordanlama yontemi kullandarak yapilan pamukliu
kumas numuneleri mordanlama yontemleri olan 6n, birlikte ve son mordanlama FeSO4

mordam ile boyamalarinda kuru stirtiinme hashk degerleri en iyi sonuglar1 gostermistir.

Zerdegal  ekstraktt  kullamlarak  yapilan  boyamada  pamuklu  kumas
numunelerinin - yikama  haslklart CuSO4 mordam son mordanlamada en iyi

sonucu gostermistir.
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Zerdecal ekstraktiyla birlkte mordanlama yontemi kullamlarak FeSO4 ve
CuSO4 mordani ile yapilan polyester numune boyamalarmda kuru siirtinme hashk

degerleri en iyi sonuglar1 vermistir.

Bu cahsmada L* degeri yikksek degerlere ulastii icin pamuklu kumaslarda agik
renk, b* degerlernin ise birgok degerlerin poztif olmasmdan dolayr sart ve sari
tonlarmda renkler elde edilmistir.

Yinli kumaslarda CuSO4 mordan birlkte mordanlama a* degerlerinin negatif (-
) olmasi renklerin yesile dogru kaymustr. b* degerlerinin pozitif olmasi ise renklerin
sartya dogru kaymustr. Bu calismada L* degerleri diisik oldugu icin yiinli kumaslarda
koyu renk elde edimistir.

Zerdecal ekstrakti ile boyanmis polyester kumaslar a* degeri AIK(SO4),
mordantyla birlkte mordanlama yonteminde negatif (-) sonuglar verdiginden renkler
yesiimsi bir renge dogru kaymustr. Bu c¢ahsmada L* yiiksek degerlere ulastigi icin
polyester kumaslarda agik renk elde edimistir.

Zerdecal ile boyanmus yiinli kumaslarda en yiiksek K/S degeri FeSO4mordan
ile yapilan 6n mordanlama yontemi ile elde edilirken, en disik K/S degeri AIK(SOa4)2

mordam ile son mordanlama yonteminden elde ediimistir.

Zerdegal ile boyanmis pamuklu kumaslarda en yiiksek K/S degeri AIK(SO4);
mordam ile yapilan birlkte mordanlama yontemi ile elde edilirken, en diisik K/S degeri
AIK(SO4); mordam ile son mordanlama yonteminden elde edilmistir.

Zerdecal ile boyanmus polyester kumaslarda en yiksek K/S degeri CuSOg4
mordam ile yapilan son mordanlama yonteminden elde edilirken, en diisik K/S degeri

FeSO4 mordam ile son mordanlama yonteminden elde ediimistir.

Zerdecal ile boyanmis ahsap numunelerde en yiikksek K/S degeri CuSO4 mordam
ile yapilan 6n mordanlama yonteminden elde edilicken, en diisik K/S degeri AIK(SO4)2

mordam ile son mordanlama yonteminden elde edimistir.
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Zerdecgal ekstrakti ile boyanmus yiinlii kumaslarda CuSO, mordam ile On, son
mordanlama ve AIK(SOg4); mordam birlkte mordanlama yontemi ile boyanmis kumas

numunelerinin hashk ortalamasi en iyi sonuglar vermistir.

Zerdecal ekstrakt ile boyanmis pamuklu kumaslarda CuSO4 ile 6n mordanlama
yontemi ile  boyanmus  kumas  numunelerinin  hashk  ortalamalart  en  iyi

sonucunu  vermistir.

Gokbulut ve Kicik’a gore (2023) yapilan cahsmada zerdegal ile yapilan boyanan
kumaslarm  fiziksel test sonuglari, Cielab ve hashk degerleri bizim yaptigmmz
calsmayla paralellik gostermistir.

Yapillan bu tez c¢ahsmasmda elde edillen neticeler toplu bir sekilde
degerlendiginde tekstil materyallerinin, Ozellikle yiin ve pamugun her birinin anti
bakteriyel aktiviteleri gerek kendi tek tiir Ozellkleri gerekse bakteriye bagh olarak
degistigi gbzlemlenmistir. Zerdecal kok icerigindeki olasi anti mikrobiyal bilesiklerin,
tez c¢aliymasmda hazrlanan teksti malzemelerinden yin ve pamuk orneklerinde
difizyon varlgn ve hizm  diger tekstli malzemelerne gbére daha  belirgin
ve yilksek olmustur. Bu sayede zerdecal ile boyanan numuneler saghk sektoriinde,
hastanelerde, hastanelerdeki tekstil {iriinlerinde, kliniklerde, giinliik hayatta kullamlan
kiyafetlerde, ¢ocuk ebiselermnde ve moda  sektoriindeki tekstil  {irlinlerinde
kullanlabilecek diizeyde olmasi ve zerdegal ekstraktlarmm dogal boyacihikta pamukiu

ve yiinlii boyamalarda uygun bir boyar madde olabilece§i sonucuna varilmistir.

98



KAYNAKCA

Abbas, Shahbaz, Hsieh, Lin Han Chiang, Techato, Kuaanan ve Taweekun, Juntakan
(2020).: “Sustainable production using a resource—energy-water nexus for the

Pakistani textile industry”. Journal of Cleaner Production, Say1 271, 122633, ss. 1-10.

Acar, Mustafa ve Donmez, Atalay (2019).: “Kenevire Farkli Bir Bakis”, 2. Ulusal
Biyoyakitlar Sempozyumu Bildiriler Kitabi, Samsun, 27-30 Eylil 2019.

Adak, A., & Khan, M. R. (2019).: An insight into gut microbiota and its functionalities,
Cell Mol Life Sci, 76(3), 473-493. https://doi.org/10.1007/s00018-018-2943-4.

Adrasko, R; 1971. Naturel dyes and home dyeing. Publications, Inc.New York.

Akis Karaman, H. (2019). “Karadag Bolgesmdeki Bazz Dogal Boya Bitkileri ille Dogal
Tekstil Materyallerinin  Boyanmasi”, Siileyman Demirel Universitesi, Giizel Sanatlar
Enstitiisti, Geleneksel Tiirk Sanatlar1 Anasanat Dah, Yiiksek Lisans Tez, Isparta.

Altern Med Rev.(2001).: Curcuma longa (zerdegal). Monograph; Suppl:S62-S66.

Altves, S., Yildiz, H. K., & Vural, H. C. (2020).: Interaction of the microbiota with the
human body in health and diseases. Biosci Microbiota Food Health, 39(2), 23-32.
https//doi.org/10.12938/bmfh.19-023.

Anonim, 1991. Tekstil-paketlerden alman iplikler tek ipligin kopma mukavemetinin ve
kopma uzamasmmn tayini Tirk Standartlar1 Enstitiisii Yaymlar, No:2062/Nisan,
Ankara.

Arh, M; 1982. Dogal bitkisel boyalarla boyama yontemleri iizerine diigiinceler. II.
Ulusal El Sanatlari Sempozyumu Bildirimleri, 18-20 Kasm, Dokuz Eyliil Universitesi
Yaymlary, 17-25, {zmir.

Arl, M. ve Sanl H.S; 2007. Bazi boya bitkileriyle ipekli tekstil {iriinlernin boyanmasi
ve elde edilen renklerin belirlenmesi. Gaz iniversitesi Endistriyel Sanatlar Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 21, 55-78.

99


https://doi.org/10.1007/s00018-018-2943-4
https://doi.org/10.12938/bmfh.19-023

Arslanoglu, S., Aytac, Funda, Aytag, Selim ve Ayan, Ali Kemal (2017). “Keten”, 5-6
Mayis 2017 Karadeniz’in Lif Bitkileri Cahstayr Keten-Kenevir-Isrgan Sonu¢ Raporu
(ed. Prof. Dr. Ali Kemal AYAN, Do¢. Dr. §. Funda Arslanoglu, Do¢. Dr. Selim
AYTAC, Zir. Yiik. Miih. Hasan Alp SAHIN),
https://www.oka.org.tr/assets/upload/dosyalar/karadeniz-lif-bitkileri- calistayi-
sonucraporu-1-81.pdf. Erisim Tarihi: 28.12.2021.

Asian Textile Studies. (2018). Erigim: 14 Ocak 2019,

http://asiantextilestudies.com/cotton.html

Ayan, Ali Kemal, Cabskan, Omer, Crrak, Ciineyt (2006).: “Isirganotu (Urtica spp.) nun
Ekonomik Onemi ve Tarimi”. OMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Anadolu Tarm Bilimleri
Dergisi). Cilt 21, Sayr 3. ss. 357-363.

Aydmn, H.S; 2001. Bazn boya bitkileri ile ipekli tekstil {iriinlerinin boyanmasi ve hashk

degerlerinin belirlenmesi. (Doktora Tez), Ankara Universitesi, Ankara.

Bahtiyari, M. Ibrahim, Benli Hiiseyin, Yavas, Arzu ve Akca, Candan (2017).: “Use of
Different Natural Dye Sources For Printing of Cotton Fabrics”, Tekstil ve
Konfeksiyon, Cilt 27, Say1 3, ss. 259-265.

Baser, 1. ve Inamci Y; 1992. Boyar madde Kimyasy, Marmara Universitesi Teknik
Egitim Fakiiltesi, Istanbul.

Baytop, T. (1984).: Tiirkiye'de Bitkiler ile Tedavi, Istanbul Universitesi Yaymlar1 No:
3255, Eczacilik Fakiiltesi No: 40, Istanbul.

Baytop, T. (1997).: Tiirk¢e Bitki Adlari Sozhigii, Atatirk Kiiltir, Dil ve Tarih Yiiksek
Kurumu Tirk Dil Kurumu Yaymlar1 578, Ankara.

Bechtold, T., Turcan, A. Ganglberger, E. ve Geissler, S. (2003).: Natural dyes in
modern textile dyehouses-how to combine experiences of two centuries to meet the
demands of the future?, Journal of Cleaner Production, Sayi 11, ss. 499- 509.

100


https://www.oka.org.tr/assets/upload/dosyalar/karadeniz-lif-bitkileri-calistayi-sonucraporu-1-81.pdf
https://www.oka.org.tr/assets/upload/dosyalar/karadeniz-lif-bitkileri-calistayi-sonucraporu-1-81.pdf
http://asiantextilestudies.com/cotton.html

Bechtold, Thomas, Mahmud-Ali, Amalid, Ganglberger, Erika ve Geissler, Susanne
(2008).: “Efficient processing of raw material defines the ecological position of natural
dyes in textile production”, International Journal of Environment and Waste
Management, Cilt 2, Say1 3, ss. 215-232.

Bechtold, Thomas, Mussak, Rita, Mahmud-Ali, Amalid, Gangloerger, Erika ve
Geissler, Susanne (2006). “Extraction of natural dyes for textile dyeing from coloured
plant wastes released from the food and beverage industry”, Journal of the Science of
Food and Agriculture, Cilt 86, Say1 2, ss. 233-242.

Benli, Hiiseyin ve Bahtiyari Muhammed Ibrahim (2011).: “Portakal Agact Yapraklar:
Ile Viskon Kumaslarin Boyanmas:”, Akdeniz Sanat, Cilt 4, Say1 8, ss. 85-89.

Can, Ozgin ve Ayvaz, Kartal Murat (2017).: “Tekstil ve Modada Siirdiiriilebilirlik”,
Akademia Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt 3, Say1 1, ss. 110-119.

Canatar, M; 1998. Osmanhlarda bitkisel boya sanayi ve boyahaneler iizerine. Osmanl
Arastrmalar1 XVIII, Kitap matbaacilik, 89-104, Istanbul. Quataert, 1993

Cebeci, Tim Dilek. (2020). Anadolu Tirk Dokumaciik Sanatmda Kullamlan Baz
Dogal Boyarmaddeler ve Ozellikleri, Idil, doi: 10.7816/idil-09-68-06.

Chainani-Wu N. (2003).: Safety and anti-inflammatory activity of curcumin: a
component of tumeric (Curcuma longa). The Journal of Alternative & Complementary
Medicine, 2003, 9: 161-168.

Cho, J, Hatcher, H, Planalp, R, Torti FM wve Torti, SV. (2008). Curcumin: From
Ancient Medicine to Current Clinical Trials, Cellular and molecular life scienesi,
65(11).

Davulcu, Asm, Benli, Hiiseyin, Sen, Yasin ve Bahtiyari M. Ibrahim (2014).: “Dyeing
of cotton with thyme and pomegranate peel”, Cellulose, Say1 21, ss. 4671-4680

Deniz, H. (2019). “Isparta Siitciiler’de Yetisen Kekiklerin Dogal Boyama Yontemi ile
Haslk Degerlerinin Tespiti”, Siileyman Demirel Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisi,
Geleneksel Tiirk Sanatlart Anasanat Dah, Yiksek Lisans Tez, Isparta.

101



Dethlefsen, L., McFall-Ngai, M., & Relman, D. A. (2007).. An ecological and
evolutionary perspective on human—microbe mutualism and disease. Nature, 449(7164),
811-818. https://doi.org/10.1038/nature06245.

Dirik, Cemile (2011).: Zerdecal Bitkisinden Elde Edilen Pigmentin Yiin, Pamuk ve Ipek
Kumaglardaki Boyama Ozelliklerinin Incelenmesi, Gazi Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitiisii Dokuma-Orgii Egitimi Bilim Dah, Yiiksek Lisans Tez, Ankara, s. 38 — 41.

Dolen, Emre. (1992). Tekstil Tarihi Marmara Universitesi Teknk egitim Fakiiltesi
Yaymlar1 n0:92/1, Istanbul: Matbaa Egitimi Bolimii Yaym no:6.

Dutta, Pranay, Mahjebin, Shahnaz, Abu Sufilan, Mohammad, Rabbi, Razaya,
Chowdhury Sujoyanti ve Imran, Igbal Hossain (2021).: “Impacts of natural and
synthetic mordants on cotton knit fabric dyed with natural dye from onion skin in
perspective of eco-friendly textile process”, Materials Today: Proceedings 47, ss. 2633-
2640.

Eken, G. (1998). Osmanli Déoneminde Sosyal Ve Ekonomik Ac¢idan Mucur, Vakiflar
Genel Midiirligli, Ankara.

Eyiipogli, U; Okangiin, I. ve Yaras F; 1983. Dogal Boyalarla Yiin Boyama. Ozgiir
Basmevi, 137 s, Istanbul.

Fan Cd, Li Y, Fu Xt, Wu Qj, Hou Y]j, Yang Mf, et al. (2017).: Reversal of beta-amyloid-
mnduced neurotoxicity in pcl2 cells by curcumin, the important role of ros-mediated
signaling and erk pathway. Cell Mol Neurobiol 2017;37(2):211-22. doi:
10.1007/s10571-016-0362- 3.

Fangbin, S., D. Yi, and X. Ruobai. Boyama pH properties of cashmere fiber dyed with
gardenia blue pigment. in Journal of Physics: Conference Series. 2021. IOP Publishing.

Gokbukut, Cagla ve Kick, Hilya. (2023). Pamuklu Kumaslarm Bitki Bazhi Gida
Boyalari Ile Boyanabilirliginin  Arastirimasi, ~ Siirdiiriilebilir Miihendislik ~Uygulamalari
veTeknolojik Gelismeler Dergisi, 6(1): 118-128.

102


https://doi.org/10.1038/nature06245

Haar, S., E. Schrader, and B.M. Gatewood, Comparison of aluminum mordants on the
colorfastness of natural dyes on cotton. Clothing and Textiles Research Journal, 2013.
31(2): p. 97-108.

Haddar, Wafa, Baaka, Noureddine, Meks,, Nizar, Elksibi, Imen ve Mhenni, M. Farouk
(2014).: “Optimization of an ecofriendly dyeing process using the wastewater of the
olive oil industry as natural dyes for acrylic fibres”, Journal of Cleaner Production, Sayi
66, ss. 546-554.

Haddar, Wafa, Baaka, Noureddine, Meks,, Nizar, Ticha, Manel Ben, Guesmi, Ahléme
ve Mhenni, M. Farouk (2015).. “Use of ultrasonic energy for enhancing the dyeing
performances of polyamide fibers with olive vegetable water”, Fibers and Polymers,
Cilt 16, Say1 7, ss. 1506-1511.

Haji, Aminoddin, Qavamnia, Sayyed Sadroddin ve Bizhaem, Farhad Koshravi (2016).:

“Optimization of oxygen plasma treatment to improve the dyeing of wool with grape

leaves”, Industria Textila, Cilt 67, Say1 4, ss. 244-249.

Harmancioglu, M;1955. Tiirkiye'de bulunan Onemli bitki boyalarmdan elde olunan
renklerin ¢esitl miiessirlere kars1 yiin iizerindeki hashk dereceleri. Ankara Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Yaymlari, 77 (41), Ankara.

He Zy, Shi Cb, Wen H, Li Fl, Wang Bl, Wang J. (2011).: Upregulation of p53
expression in patients with colorectal cancer by administration of curcumin.
Cancer Invest. 2011;29(3):208-13. doi: 10.3109/07357907.2010.550592.

Icoglu, H.I; 2006. Pamukli dokunmus kumaslarm reaktif boyar maddelerle boyanmasi
ve uygulama yOntemlerinin incelenmesi. (Y.Lisans Tez), Cukurova Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisti, Adana.

Isbilen A. ve Dinler V. (2005) Adli Olaylarm Coéziiminde Tekstl Yiizey Ve
Aksesuarlarm  Delil Olarak Degerlendirilmesi, Poster, 3. Anadolu Adl Bilimler
Kongresi, Eskisehir.

103



Ismal, Erdem, Ozenen (2011).: “Boyarmadde Endiistrisinin Onciisii: Bir Bilim Adami
ve Entelektiiel Olarak Sir William Henry Perkin”. Yedi, DEU GSF Dergisi, Say 6,
ss.23-30.

Ismal, Erdem (2019).: Dogal boya uygulamalarmm degisen yiizii ve yenilikgi
yaklagimlar, YEDI: Sanat, Tasarm ve Bilim Dergisi, s. 47.

Ismal, O.E., Yidrm L. (2019). “Metal mordants and biomordants”. In Shahid ul-Islam
- Bhupendra Singh Butola (Ed.) , The Impact and Prospects of Green Chemistry or
Textile Technology (p.57-82), England: Elsevier, Woodhead Publishing.

Jazayeri-Tehrani SA, Rezayat SM, Mansouri S, Qorbani M, Alavian SM, Daneshi-
Maskooni M, et al. Nano-curcumin improves glucose indices, lipids, inflammation, and
Nesfatin in overweight and obese patients with non-alcoholic fatty liver disease
(NAFLD): a double-blind randomized placebo-controlled clinical trial. Nutr Metab
(Lond). 2019;16:8. doi: 10.1186/s12986-019-0331-1.

Jimenez Osorio AS, Monroy A, Alavez S. (2016). Curcumin and insulin resistance-
Molecular targets and clinical evidences. Biofactors. 2016;42(6):561-80. doi:
10.1002/biof.1302.

Johnson RL, Foster S, Dog TL, Kiefer D. Zerdecal (Curcuma longa). In. Sebeer BH,
editér. National Geographic Sifah Bitkiler Ansiklopedisi 1. Baski Istanbul: Promat
Basm Yaymn Sanayi ve Tic. A.S.: 2016. p. 183-185.

Kamel M.M., El-Shishtawy R.M., Yussef B.M., and Mashaly H. (2005). Ultrasonic
assisted dyeing: 1ll. Dyeing of wool with lac as a natural dye, Dyes and Pigments,
65(2), 103- 110.

Kamel, M., Helmy, H.M., El Hawary, N.S. (2009). Some studies on dyeing properties
of cotton fabrics with Crocus Sativus (saffron flowers) Using an Ultrasonic Method,
AUTEX Research Journal, 9(1), 29-35.

Karaboyaci, M., Ugur, S. (2014). Ecological wool dyeing with pulps of lavender,
broom, and red wine, The Journal of The Textile Institute, 105(8), 821-827.

104



Karadag, Recep (2001). “Dogal Boyamacihikta Kullanlan Boyarmadde Kaynaklar1 ve
Mordan Maddelerinin Boyamaya Etkisi’, Oneri, Cilt 4, Sayr 16, Haziran 2001, ss. 145-
150.

Karadag, Recep (2007). Dogal Boyamaciik, Ankara: T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanhg
Geleneksel El Sanatlar1 ve Magazalar Isletme Miidiirligii.

Karaman, Berrin Esra ve Koseler, Esra (2017).: Zerdegaln Kronk Hastaliklarla liskisi,
Baskent Universitesi, Saghk Bilimleri Fakiiltesi Dergisi, Istanbul.

Kaya F., Ergenekon C. (1989) Mekikli El Dokumaciligi, Gilimef Yay. No: 25 Ankara.

Kayabasi N., Sanh H.S., Etkkan S,.: Baz Boya Bitkilerinden Karisk Boyama
Yontemiyle Elde Edilen Renkler Ve Bu Renklerin Isik, Siirtinme Ve Su 41 Damlasi
Hashk Degerleri, Gazi Universitesi Endiistriyel Sanatlar Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13, 1-
11, 2003.

Kaynar, Hiilya, Tonus, Emine, Ugar S6zmen, Esra. “ Zerdegal Bitkisinden Dogal ve
Kimyasal Mordanlarla Elde Edilen Renkler ve Tekstil Liflerinde Kullanmy” idil, 63
(2019 Kasm): s. 1581 — 1582.

Khan A.A., Igbal N., Adeel S., Azeem M., Batool F., and Bhatti I.A. (2014). Extraction
of natural dye from red calico leaves: gamma ray assisted improvements in colour

strength and fatness properties, Dyes and Pigments, 103, 50-54.

Kik, C. (2014). Panmuklu Orme Tekstil Yiizeylerinin On Terbiye Islemlerinin
Incelenmesi (Yiiksek Lisans Tez). Silleyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Isparta

Kogak, Giilcan. (2011). Bacillus Suptilis ile Reaktif Black 5 Boyar Maddesinin Renk
Giderim Kinetiginin ~ Arastriimas;, Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri ~Enstitiisi,
Yiiksek Lisans Tez, Adana.

Kurbanova, R., Mirzaoglu, R., Ahmedova, G., Seker, R. Ve Ozcan, E. (1998). Boya ve
Tekstil Kimyas1 ve Teknolojisi, 1. Baski, Konya.

105



Kurmus, Orhan (1977).: Emperyelizmin Tirkiye’ye Girisi, Bilim Yaymlar, Ikinci
Baski, Istanbul.

Kurtuldu, Elif, ismal Erdem, Ozenen (2019). “Siirdiirillebilir Tekstl Uretim ve
Tasarmmda Yeniden Deger Kazanan Lif Kenevi”. SDU ART-E Giizel Sanatlar
Fakiiltesi Sanat Dergisi. Cilt 12, Say1 24, Aralk 2019. ss. 694-718.

Mukherjee PK, Wahile A. Integrated approaches towards drug development from
Ayurveda and other Indian system of medicines. Journal of ethnopharmacology, 2006,
103: 25-35.

Olmez F.N., Yiin Hal Iplklerinin Cesitli Karistrma Metotlartyla Boyanmasmdan Elde
Edilen Renkler Ve Baz Hashk Dereceleri Sileyman Demirel Universitesi Bilimsel
Arastrma Projeleri Yonetim Birimi (SDUBAPYB) tarafindan desteklenmis olan 492
no’lu projenin bir bokimii, 2004.

Onal, A., 2000. Dogal Boyar Maddeler, Gaziosmanpasa Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Yaymlar1 No: 07, Tokat.

Onal, A. ve Orug, Seyma (2012).: Kusburnu( Rosa canina) meyvelerinden elde edilen
ekstrakt ile pamuklu ve yinli kumaslarm boyanma Ozellklernin  incelenmesi,

Gaziosmanpasa Bilimsel Arastrma Dergisi, s. 22.

Ozdemir, Sonnur, Tekoglu, Onur (2011). “Ekolojik Tekstil Uriinlerinde Kullanian
Hammaddeler”. Akdeniz Sanat. Cilt 4, Say1 8. ss. 27-30.

Ozdogan, Zehra. (2022). Mugla Bodrum Dogal Boyarmadde Kaynaklarmmn Tespiti ve
Pamuklu Kumaslarda Uygulamasy, Siileyman Demirel Universitesi, Giizel Sanatlar
Enstitiisti, Yiksek Lisans Tez, Isparta.

Ozel, Cansel ve Tag, Ozkan Sema. (2019). Farkh Oranlarda Mordan Kullanarak
Pamuklu Kumaslarda Yapilan Ekolojik Baski Uygulamalari, Idil, Cilt, 8, Sati, 55.

Ozgirgin, M; 1986. Boyar madde Kimyasi. Milli Egitim Basmevi, Istanbul.

106



Ozkan, E., Double Mordanting Y&nteminin Nane Mentha Tomentosa Bitkisinden Elde
Edilen Renklerin Kalitesi Uzerine Etkisi, Isparta, Lisans Tez, Siileyman Demirel
Universitesi, 2006.

Oztav, Firdes. (2009). Hacavica Bitkisi (Alkanna tinctoria)nin Selilozik ve Protein
Elyat Boyar Maddesi Olarak Kullanlabilirliginin =~ Arastiriimasi,  Gaziosmanpasa
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tez, Tokat.

Oziirk, 1. (1999). Dogal bitkisel boyalarla yiin boyama (2. Basm). Izmir: Dokuz Eyliil
Yaymcilik.

Oztirk, Fatma, Yimaz Ege, Jale (2019). “Siirdiiriilebiir Moda’nm, Ekolojik Baski
Teknigi ile Degerlendiriimesi ve Bir Ormek Uygulama”. Avrasya Sosyal ve Ekonomi
Aragtrmalar1 Dergisi (ASEAD). Cilt 6, Say1 5. s5.394-406.

Pars, Abdulkadir. (2021). Tekstil Kiiltiirel Mirasmmn Restorasyonunda Tahribatsiz ve
Mikro Yontemlerin Kullanlmas: ve Yontem Gelistiriimesi Marmara Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tez, Istanbul.

Prabhu, K., M. Teli, and N.G. Waghmare, Eco-friendly Boyama pH using natural
Mordanextracted from Emblica officinalis G. Fruit on cotton and silk fabrics with
antibacterial activity. Fibers and Polymers, 2011. 12(6): p. 753.

Pivari, F., Mingione, A., Brasacchio, C. ve Soldati, L. (2019). Curcumin and Type 2
Diabetes  Mellitus:  Prevention and  Treatment.  Nutrients, 11(8), 1837.
https://doi.org/10.3390/nu11081837.

Prasanna, A., Ahmed, M. M., Mohiuddin, M., & Coleman, C. N. (2014). Exploiting
sensitization windows of opportunity in hyper and hypofractionated radiation therapy. J
Thorac Dis, 6(4), 287-302. https://doi.org/10.3978/].issn.2072- 1439.2014.01.14.

Sabr, E. C. & Giizel, G. (2010). Tiirkiye' de Pamugun Standardizasyonu: Genel Bakis
ve Son Durum, C.U.Mith.Mim.Fak.Dergisi, 25 (1-2), 135-154

Samanta, A. K., & Konar, A. (2011). Dyeing of textiles with natural dyes. In Natural
dyes. InTech..

107


https://doi.org/10.3390/nu11081837
https://doi.org/10.3978/j.issn.2072-%201439.2014.01.14

Sanda, B. and I. Liliana, Natural Dye Extraction and Boyama pH of Different Fibers: A
Review. Innovative and Emerging Technologies for Textile Boyama pH and Finishing,
2021: p. 113-135.

Sanders D, Grunden A, Dunn RR (2021). A review of clothing microbiology: the history
of cloth-ing and the role of microbes in textiles. Biol Lett 17:rsbl.2020.0700.
https://doi.org/10.1098/rsb1.2020.0700

Seventekin, N. ve Gilimser T; 1987. Dyeing of wool fibres by using leaves and
fruitskins of walnut tree as a source of naturel dyestuff. Tekstil Teknik, 5 (87), 51-54,

Ankara.

Seventekin, N. (1998). Boyar Madde Kimyasmna Giris, 1. Baski, Bornova, {zmir.
Shahidi S., Wiener J., and Motaghi Z. (2009). Application of Low Temperature Plasma
on Dye Ability of Wool with Madder, Iranian Physical Journal, 3(2), 17-23.

Shanmugam, M. K., Rane, G., Kanchi, M. M., Arfuso, F., Chinnathambi, A., Zayed, M.
E., & Sethi, G. (2015). The multifaceted role of curcumin in cancer prevention and
treatment. Molecules, 20(2), 2728-2769. https://doi.org/10.3390/molecules20022728.

Shaw JE, Sicree RA, Zimmet PZ. (2010). Global estimates of the prevalence of diabetes
for 2010 and 2030. Diabetes Res Clin Pract. 2010;87(1)4-14. doi
10.1016/j.diabres.2009.10.007.

Somuncu M. (2004). Cehri  Uretimi Ve Ticaretinin  19.Yiizylda Kayseri
Ekonomisindeki Onemi, Erciyes Universitesi lktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
Dergisi, 22.

Stankovic, Snezana, Novakovic, B., Milada, Popovic, Dusan M., Poparic Goran B.,
Bizjak, Matejka. (2019). “Novel engineering approach to optimization of thermal
comfort properties of hemp containing textiles”. The Journal of The Textile Institute.
Cilt 110, Say1 9. ss. 1271-1279.

Tayyem RF, Heath DD, Al-Delaimy WK, Rock CL. Curcumin content of turmeric and
curry powders. Nutr Cancer, 2006, 55: 126-131.

108


https://doi.org/10.3390/molecules20022728

Tewasb, D. Ve Eckelb, J. (2008). Review Role of Curcumin in Healt and Disase,

Archives of Physiology and Biochemistry, Volume 114, Issue 2, Leelavinothan Paria.

Topoyan, Mert (2005). “Yeniden Uretim Sistemleri I¢in  Siirdiirilebilir ~ Uriin
Tasarmlarmn  Olusturulmasi”, V. Ulusal Uretim Arastrmalart  Sempozyumu, Istanbul
Ticaret Universitesi, ss. 259-264.

Topoyan, Zuhal (2022). Sirdirilebilir Tekstiller Baglammnda Dogal Boyalar ve
Deneysel Eko Tasarm Cabsmalar, Dokuz Eyliill Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii,
Tekstil ve Moda Tasarmi Ana Sanat Dal, Yiksek Lisans Tez, [zmir.

Xu S, Kamato D, Little PJ, Nakagawa S, Pelisek J, Jin ZG.(2019). Targeting
epigenetics and  non-coding RNAs in atherosclerosis:  from mechanisms to
therapeutics. Pharmacol Ther,196:15-43. doi: 10.1016/j.pharmthera.2018.11.003.

Yaman, M (1996).: Bazz Gida Maddelerne Katilan Sentetk Boyalarm Miktarlarmm
Arastirilmas1. Doktora Tezi, Gazi Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Yesibag, Orhan. (2011). Tekstil Liflermin Polarize Iskk Mikroskobu ile Analizi,
Istanbul Universitesi, Adl Tip Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tez, Istanbul.

109



INTERNET ADRESLERI

Buzoglu, H. Hakan Buzoglu Akne Nasil Gelisir. https/Awww.hakanbuzoglu.com/akne-

nasil-gelismektedir-aknenin-atyolojisi adl internet sitesinden alnti yapimustr. Erisim
Tarihi: 09.12.2020.

https://www.acibadem.com.tr/ilgi-alani/inme-felc/ adl internet sitesinden almti
yapilmigtwr. Erisim Tarihi: 14.12.2020.

World Health Organization, WHO Consultation on Selected Medicinal Plants. (2006).
https://apps.who.int/iris/handle/10665/42052 adli internet sitesinden alntt  yapilmistir.
Erisim Tarihi: 26.02.2021.

https://tr.wikipedia.org/wiki/Cehri adh internet sitesinden almti  yapimustr.  Erigim
Tarihi: 04.02.2022.

http//www.0devindir.com internet adresinden alntt  yapimustr. Dogal Boyacilik,
Erisim Tarihi: 24.01. 2023.

http//www.ddevsitesicom iternet adresinden almti  yapimustr. Boyar Maddelerin
Tarihsel Gelisimi, Erisim Tarthi: 24.01.2023.

http//www.6devindir.com internet adresinden alnti yapimustr. Dogal Boyalar, Erisim
Tarihi: 24. 01. 2023.

Bitkilerde Boyama Hakkinda Baz Bilgiler, http//www.6devsitesicom adh internet
adresinden alnt1 yapimistir. Erisim Tarihi: 24.01.2023.

110


https://www.hakanbuzoglu.com/akne-nasil-gelismektedir-aknenin-atyolojisi
https://www.hakanbuzoglu.com/akne-nasil-gelismektedir-aknenin-atyolojisi
https://www.acibadem.com.tr/ilgi-alani/inme-felc/
https://apps.who.int/iris/handle/10665/42052
https://tr.wikipedia.org/wiki/Cehri
about:blank
http://www.ödevsitesi.com/
about:blank
http://www.ödevsitesi.com/

Dogal Boyar Maddeler, http//www.ddevsitesicom adh mternet sitesinden alnti
yapimustr. Erisim Tarihi: 24.01.2023.

Kosineal (Kwmuzz boya), Karmin, Karminkk asit (E120), https//www.food-
info.net/tr/colour/cochineal.htm adh internet sitesinden alnti yapistr. Erisim  Tarihi:
24.01.2023.

Biinyan Hallarmda Renkler ve Kokboyasy, http//www.google.com/kdkboyasi internet
sitesinden almt1 yapimistr. Erisim Tarihi: 24.01.2023.

Ege Tarmsal Arastrma Enstitiisii, Tibbi Bitkiler, http/Awww.google.com.tr  internet
sitesinden alnt1 yapimistr. Erisim Tarihi 24.01.2023.

https://Awww.ufuktarim.com/zerdecal-vyetistiriciligi  internet  adresinden alntt  yapilnstir.
Erisim Tarihi: 24.01.2023.

https://tibuad.istanbul.edu.tr/tr/content/blog/curcuma-longa- (zerdecal) adl internet
sitesinden almnt1 yapimistir. Erisim Tarihi: 24.01.2023.

https://mmw.habermuduru.conmvzerdecal-nerelerde-vetisir/ internet adresinden alintt
yapimistir. Erisim Tarihi: 24.01.2023.

https://maww.hurriyet.com.tr/mahmure/zerdecal-nasil-yetisir-zerdecal-turkiyede-en-cok-

ve-en-iyi-nerede-vyetisir-ve-nasil-yetistirilir-41741314  adh  internet  sitesinden  alnti
yaptimistr. Erisim Tarthi: 24.01.2023.

https://sites.google.convsite/koekboya/dogalboyala adh internet sitesinden alnti
yapilmigtr. Erisim Tarihi: 26.01.2023.

Tekstil Teknolojisi Dogal Lifler. (2014).
http //www.megep.meb.gov.tr/mte program modul/moduller pdf/Do%C4%9Fal%20Li

fler.pdf adh internet sitesinden alnt1 yapilmistir. Erisim Tarihi: 01.01.2019.

https//mwww.teskamimarlik.com/5681299-2 adh internet sitesinden almti  yapinustir.
Erisim Tarthi: 15.11.2023.

https://acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=152455 adh internet sitesinden
alnt1 yapihmistir. Erisim Tarihi: 16.11.2023.

111


http://www.ödevsitesi.com/
https://www.food-info.net/tr/e/e120.htm
https://www.food-info.net/tr/colour/cochineal.htm
https://www.food-info.net/tr/colour/cochineal.htm
http://www.google.com/kökboyası
http://www.google.com.tr/
https://www.ufuktarim.com/zerdecal-yetistiriciligi
https://tibuad.istanbul.edu.tr/tr/content/blog/curcuma-longa-(zerdecal)
https://www.habermuduru.com/zerdecal-nerelerde-yetisir/
https://www.hurriyet.com.tr/mahmure/zerdecal-nasil-yetisir-zerdecal-turkiyede-en-cok-ve-en-iyi-nerede-yetisir-ve-nasil-yetistirilir-41741314
https://www.hurriyet.com.tr/mahmure/zerdecal-nasil-yetisir-zerdecal-turkiyede-en-cok-ve-en-iyi-nerede-yetisir-ve-nasil-yetistirilir-41741314
https://sites.google.com/site/koekboya/dogalboyala
http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Do%C4%9Fal%20Lifler.pdf
http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Do%C4%9Fal%20Lifler.pdf
https://www.teskamimarlik.com/5681299-2
https://acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=152455

Keser, Faik. (08.11.2015). Yiin Elyafi,

https://derstekstil.name.tr/index.php?option=com content&view=article&id=158&Item

id=299 adh internet sitesinden alnt1 yapimustir. Erigim Tarihi: 17.11.2023.

https://nilasketen.com/urunler/keten-ve-hemp-elyafi/ adi  internet  sitesinden  alnt
yaptimistir. Erisim Tarihi: 18.11.2023.

http //www.foodinfo.net/tr/colour/curcumin.htm adh internet sitesinden almti
yapimistr. Erisim Tarihi: 18.11.2023.

https://mwww.atolyeizmir.comvtekstil-nedir- tekstil- lifi-nedir-ve-dogal-olan-lifler-

hangileridir/ adh internet sitesinden alnti yapimistr. Erisim Tarihi: 14.12.2023.

https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/182054/mod resource/content/1/PAMUKL
U%20KUMA%CS5%9ELAR.pdf adh internet sitesinden almti  yapimustw.  Erigim
Tarihi; 14.12.2023.

https://derstekstil.name.tr/index.php?option=com content&view=article&id=158&Item
id=299 adh internet sitesinden alnti yapimistir. Erisim Tarihi: 14.12.2023.

https/Aww.kusva.com/urun/keten-8.html  adli  internet  sitesinden  alnti  yapilmstir.
Erisim Tarihi: 14.12.2023.

https://www.alsanalsa.com/blog/icerik/polyester-nedir  adli  internet  sitesinden  alint
yaptimistir. Erisim Tarihi: 14.12.2023.

112


https://derstekstil.name.tr/index.php?option=com_content&view=article&id=158&Itemid=299
https://derstekstil.name.tr/index.php?option=com_content&view=article&id=158&Itemid=299
https://nilasketen.com/urunler/keten-ve-hemp-elyafi/
http://www.foodinfo.net/tr/colour/curcumin.htm
https://www.atolyeizmir.com/tekstil-nedir-tekstil-lifi-nedir-ve-dogal-olan-lifler-hangileridir/
https://www.atolyeizmir.com/tekstil-nedir-tekstil-lifi-nedir-ve-dogal-olan-lifler-hangileridir/
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/182054/mod_resource/content/1/PAMUKLU%20KUMA%C5%9ELAR.pdf
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/182054/mod_resource/content/1/PAMUKLU%20KUMA%C5%9ELAR.pdf
https://derstekstil.name.tr/index.php?option=com_content&view=article&id=158&Itemid=299
https://derstekstil.name.tr/index.php?option=com_content&view=article&id=158&Itemid=299
https://www.kusva.com/urun/keten-8.html
https://www.alsanalsa.com/blog/icerik/polyester-nedir

