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OZET

ZERDECAL (Curcuma longa)-ZENCEFIL (Zingiber officinale) SULU
EKSTRAKTIYLA SELULOZIK ve PROTEIN BAZLI NUMUNELERIN
BOYANMA OZELLIKLERININ INCELENMESI

TOMBUL APARDIM, Kevser Ceren
Yiiksek Lisans, Kimya Anabilim Dal1

Tez Danismani: Prof.Dr. Adem ONAL

Bu ¢aligmada 1/9 oraninda Curcuma longa ve Zingiber officinale (Zerdegal ve
Zencefil) ekstraktlar1 kullanilarak; pamuklu kumas, yiin kumas, yiin iplik, deri ve gam
ahsabin boyanma 6zellikleri aragtirildi. Bu ¢alisma i¢in; pamuklu kumas, yiin kumas, yiin
iplik ve deri On, birlikte ve son mordanlama islemlerine tabi tutuldu. FeSOas, CuSQOs,
AIK(SOs)2 ve Resadiye kili mordanlarinin varliginda mordanlama islemleri yapildi.
Boyanan numunelerin renk analizleri yapilarak sonucglar degerlendirildi. Kuru ve yas
stirtinme, yikama ve 151k hasligi degerleri belirlenlendi. Renk kodlari Pantone Color
Quide ile belirlendi. K/S ve CIE-Lab degerleri spektrofotometre ile 6l¢iildii. Haslik
analizleri gri 6l¢ek kullanilarak 1ISO 105-C06 ve CIS standartlarina gére degerlendirildi.
Sonug olarak, 151k, yikama ve siirtiinme hasliklarinin iyi diizeyde olmasi zerdegal ve
zencefil ekstraktlarinin dogal boyacilikda pamuklu, yiinlii, deri ve ahsap boyamalarda

uygun bir boyar madde kaynagi olabilecegi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Zencefil, Zerdegal, Pamuklu Kumas, Yiin Iplik, Deri, Boyama,
Haslik.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF STAINING PROPERTIES OF CELLULOSIC AND
PROTEIN BASED SAMPLES WITH TURMERIC (Curcuma longa)-GINGER
(Zingiber officinale) AQUEOUS EXTRACT

TOMBUL APARDIM, Kevser Ceren

Master’s Thesis, Department of Chemistry

Advisor: Prof.Dr. Adem ONAL

In this study, the dyeing properties of cotton fabric, wool fabric, wool yarn, leather
and pine wood were investigated by using 1/9 Curcuma longa and Zingiber officinale
(Turmeric and Ginger) extracts. For this study; cotton fabric, wool fabric, wool yarn and
leather were subjected to pre-, meta- and post mordanting processes. Mordanting
processes were carried out in the presence of FeSO4, CuSQO4, AIK(SOs)2 and Resadiye
clay mordant. The results were evaluated by color analysis of the painted samples. Dry
and wet rubbing, washing and light fastness values were determined. Color codes were
performed with Pantone Color Quide. K/S and CIE-Lab values were measured with a
spectrophotometer. Fastness analyses were evaluated using the gray scale acording to ISO
105- CO06 standards and CIS. As a result, it was concluded that turmeric and ginger
extracts could be a suitable source of dyestuffs for natural dyeing of cotton, wool, leather

and wood due to their good light, washing and rubbing fastnesses.

Keywords: Ginger, Turmeric, Cotton Fabric, Wool Yarn, Leather, Dyeing, Fastness.
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1. GIRIS

Bitkisel boyalarla iplik ya da kumas boyama tarihin ¢ok eski ¢aglarindan beri yapilmis
ve giiniimiizde de hem iilkemizde hem de diger iilkelerde (6zellikle Asya kitasinda)
devam etmektedir. Ilk insanlar kiyafet ve siislii esyalarmi boyamak igin bitkilerin kok,
govde, yaprak ve ciceklerinden faydalanmislar, kimi zaman da tas, toprak ve deniz

kabuklularmin (Purpura, murex) bazi aksamlarindan yararlanmislardir (Onal, 2000).

Orta Asya ve Anadolu, tarih boyunca bitki kdkenli boyalarin hem bulundugu hem de
tretildigi bolgeler olmustur. Tiirklerin boyama sanati, Tiirk kiiltiirii kadar eskidir.
Anadolu, Avrupa'nin 6nemli boya iiretim merkezlerinden biri haline gelmistir. "Tiirk
kirmizist" olarak bilinen kok boyasi, ilk kez 1519 yilinda Tirkler tarafindan
kullanilmistir. Fransa ise kok boyasi yetistiriciligine 1715 yilinda baglamistir. 1700'li
yillarda Tiirkler, diinya kok boyasi iiretiminin yaklasik ticte ikisini tek baglarina
sagliyordu. Kok boyasiyla boyanmis olan 400 yillik degerli hali ve kumaslar, Konya ve

Topkap1 miizelerinde sergilenmektedir.

[lk sentetik boyalarin kesfedildigi 1771 yilindan Reaktif boyalarm bulundugu 1956
yilina kadar sentetik boya gelisim siireci yaganmis ve bundan sonra bitkisel boyalara kars1
ilgi giderek azalmistir. 19.yiizyilda Alizarin sentezlenmis ve bu tarihten sonra Tiirk
kirmizisi olarak bilinen K6k Boya (Rubia tinctorum) iiretimi de tilkemiz genelinde daha
az iiretilmistir. Osmanli doneminde en ¢ok iiretilen boya bitkileri Kok boya ve Cehri iken
1936 yilinda tilkemize ilk sentetik boyalarin girmesiyle birlikte bitkisel (dogal) boyalara
kars1 ilgi giderek azalmistir (T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanlig1,1991). Her ne kadar
sentetik boyalar ¢ok iiretiliyor ve ¢ok tiiketiliyor olsa da 21. ylizyilda insanlar hala dogal
boyali iiriinlere ilgi gostermektedir ¢iinkii dogal boyalarin sentetik boyalara gére daha
saglikli oldugu, dogal boyalardan iiretilmis hali, kilim, siis esyasi1 vs. iiriinlerin yillar sonra

daha da deger kazandigi bilinen bir gercektir.

Dogal boyalarin sentetik boyalara gore tek dezavantaji farkli renk cesitliliginin az
olmasi, iplik ya da kumaga baglanma giiciiniin (affinitesinin) diisiik olmasidir. Her bitki

icin boyle olmasi da ¢ogu kez bu problemlerle karsilagilabilmektedir.



Karsilagilan bu problemin ¢6zlimii i¢in ¢ok eski caglardan beri insanlar boya kazanlarina,
bitki aksamlar1 yani1 sira baglayici (boyayi sabitleyici) mordan maddeleri kullanmiglardir.
Bunun i¢in dogal kil, metal oksit veya metal tuz karigimlari igeren toprak, tas kullandiklar1

bilinmektedir (Ozcan,1984).

Grubumuzda daha 6nce Zerdecal ile miinferit calisma yapilmis ve yaymlanmistir
(Onal ve ark.,2020).
Bu ¢alismadan sonra Zencefilin boyama 6zellikleri merak edilmis ve bu ¢alismaya

konu olmustur. Zencefil i¢in yapilan literatiir calismalar1 agagida 6zetlenmistir.

Gazi Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisiinde yapilan bir galismada zencefil

tirlerinin farmakope analizleri yapilmis ve yiiksek lisans tezi olarak sunulmustur

(Sucu,2018).

Bayar tarafindan yapilan ¢aligmada Diinyada zencefilin durumu ve yetistiriciligi
hakkinda genel bilgiler yani sira ililkemizde baslayan adaptasyon konusunda bilgiler

derlenmistir (Uysal Bayar,2020).

Diinya Saglik Orgiitii tarafindan kiiresel salgm ilan edilen Covid 19 hastaligina
yakalanmamak i¢in ililkemizde halk arasinda alinan tedbirler kapsamindaki geleneksel
tedavi uygulamalar1 {izerine yapilan bir ¢alismada zencefilin ¢ok tliketildigi bilgisine

varilmstir (Kaplan, 2020).

Irmak ve Karadag ameliyat sonrasi bulant1 ve kusma yonetiminde aroma terapinin
etkisini incelemisler bu amacla en ¢ok kullanilan ve en etkili olan bitkinin zencefil oldugu

sonucuna varmiglardir (Irmak & Karadag, 2021).

Muslu ve Oncel zencefil ekstraktinin Tip-2 diyabette plesobo grubuna gére FPG
ve HBA1C’ de 6nemli diizeyde diismenin oldugunu ortaya koymuslardir (Muslu ve ark.,
2019).



Simsek ve arkadaslari Covid-19 pandemi siirecinde tibbi ve aromatik bitki
tilkketimi tizerine yaptiklar1 ¢alismada aktarlarda %50 oraninda zencefil, %70 oraninda

kekik, %50 oraninda zerdegal tiiketimi oldugunu tespit etmistir (Simsek ve ark., 2022).

Bir baska ¢alismada ise zencefilin akut pankreatit tedavisinde etkili bir ajan
olabilecegi hayvan deneyleriyle kanitlanmis ve insanlarda akut pankreatitin tedavisinde

etkisinin arastirilmasinin timit verici oldugu belirtilmistir (Yildirim, 2022).

Cimnar ve Celik tarafindan yapilan ¢alismada ise Melisa ekstraktinin dondurma
yapiminda kullanimi aragtirilmig, zencefil suyu ve tozunun ilavesinin pH’1 diistirdiigi (
asidik yaptig1), zencefil pulbu ve zencefil sekeri ilavesinin pH’1 yiikselttigi ( asidikligi
azalttig1) rapor edilmistir (Cinar & Celik, 2022) .

Tas ve Egilmez tibbi bitkileri doku sartlandirici ilave edilmesiyle antibakteriyel
ve antifungal etkinlik saglanabilir mi sorusuna cevap aramislar ve zencefilin doku
sartlandiricilara ilavesinin dis hekimliginde alternatif bir destekleyici tedavi segenegi

olabilecegi tespit edilmistir (Tas ve Egilmez, 2023).

Akeren ve Hintistan kanser hastalarinin semptom yonetiminde aroma terapi
kullanim1 {izerine yapilan bir derleme ¢alismasinda kanser hastalarina 10 dakika stireyle
5 damla zencefil yag koklatildiginda gelisen semptomlarin yonetiminde ve yasam
kalitesinin arttirllmasinda olumlu etkiler saptadigi rapor edilmistir (Akeren &

Hintistan,2021).

Yukarida verilen literatiirler zencefilin boyama 6zellikleri disindaki kullanimina
ait literatiirlerdir. Yaptigimiz detayl literatiir taramasinda zencefil ile yapilan boyama

calismas1 sayisinin oldukca az oldugu tespit edilmistir.

Onal ve arkadaslar1 (2018) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirk kahvesi, giil suyu,
zerdagal, 1spanak, ceviz kabugu ve zencefil gibi dogal bitki ekstraktlar1 kullanilarak oyun
hamurlar1 hazirlamislar ve hazirlanan hamurlarin fiziksel ve kimyasal parametrelerini

tespit etmislerdir (Onal ve ark., 2018).



Ajilye ve arkadaslar1 2015 yilinda yaptikalr1 bir ¢alismada zencefil ekstraktinin
kas liflerini ve sitoplazmayi sar1 renge ve ¢ekirdekleri 4 dakika i¢inde derin yesil renge

boyamislardir. Boyamalarda sap mordani kullanmiglardir (Ajileye ve ark., 2015).

Cari ve arkadaglar yaptiklar: ¢calismada en yiiksek fotokondiktive etki gosteren
boyanin zingiber boya oldugu deneysel olarak ispatlamiglardir (Cari ve ark.,2017).

Arastirma grubumuz tarafindan yapilan ¢alismada C. longa ekstrakti kullanilarak
farkli kumas tiirlerinin boyama 6zellikleri incelenmistir. Bu amagla, pamuklu ve yiinlii

kumaslar da C. longa ekstrakt1 ile boyama calismasi yapilmistir (Onal ve ark., 2020).

Kim ve arkadaglar tarafindan yapilan ¢aligmada C. longa ’den boya ekstrakt
edilmistir. Boya ile hassaslastirilmis bir gilines pilinde (DSSC) bir hassaslastirict olarak
kullanilmistir ve o6zellikleri incelenmistir. Bu calismada, dogal olarak elde edilen
kurkumin boyasinin DSSC’lerde ki performans iizerine etkisi kisaca tartisilmigtir (Kim
ve ark., 2013).

Dahl ve arkadaslarinin yaptigi calismada, hiicre kiiltiirii ve tiim hayvan
calismalarinda zerdecalin toksik olmadigi kanitlanmistir. Bununla birlikte, kurkuminin
cok yiiksek konsantrasyonlarda bakterisidal etkilere sahip oldugu bildirilmistir.
Kurkumin, mikromolar miktarinda giiglii fototoksik etki gostermistir (Dahl ve ark., 1989).

Bhatti ve arkadaglarinin yaptigi c¢alismada, C. longa. Tozu ile pamugun
boyanmasinda gama radyasyonunun etkisi arastirilmistir. Sicaklik, pH ve mordan
konsantrasyonu gibi boyama parametreleri optimize edilmistir. Radyasyonun etkisini
arastirmak i¢in 1sinlanmis ve 1sinlanmamis zerdecal tozu oOzleriyle 1simmlanmis ve
1sinlanmamis pamuk kullanilarak boyama yapilmistir. Isiga karsi renk haslig, stirtinme
ve yikama hashig1 6zellikleri, gama 1simnlanmasinin boyama 6zelliklerini ortadan iyiye

lyilestirdigini gostermistir (Bhatti ve ark., 2010).



Auwirio ve arkadaslarmin yaptigi c¢alismada, C. longa Kollajen liflerini,
sitoplazmay1, kirmizi kan hiicrelerini ve sar1 kas hiicrelerini boyamustir. Aktif kolon
fraksiyonunu 6n fitokimyasal degerlendirmesi, bunun flavonoidler, serbest antrakiron ve
deoksi seker igerdigi ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak C. longa 'dan ucuz ve dogal bir boya
elde edilebilecegi tespit edilmistir (Auwioro ve ark.,2007).

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Dogal Boyalar Uygulama ve Arastirma
Merkezi, arastirma grubunda simdiye kadar yapilan ¢alismalarda pek ¢ok bitkinin elyaf
boyama 6zellikleri incelenmis ve yayimlanmistir. Bu ¢alismalar esnasinda boyar maddeyi
elyafa sabitleyen ve renk degisimine yardimci olan mordan gelistirme calismalar1 da

yapilmistir.

Dogal eksi maya hamur ekstrakti, sogiit yapraklari ekstrakti ve hayvan idrar
sisteminin mordan olarak kullanilmasi ¢aligmalar1 grubumuz tarafindan gelistirilmistir.
Bu ¢alismada da ilk defa Resadiye kili mordan olarak kullanilmis ve zencefil sulu
ekstrakti ile boyanan olan pamuklu kumas, yiinlii kumas, yiin iplik, deri ve ¢am ahsap
numunelerinin FeSOs, CuSOs, Sap yani sira metal oksit karisimi olan Resadiye kili
mordan etkisi incelenmistir. Caligmamizin 6zgiin degeri hem bu hem de ayni anda
pamuklu kumas, yiin kumas, yiin iplik, ahsap ve deri numunelerinin ilk defa boyanma
Ozelliklerinin arastirilmis olmasidir.

Ayrica daha Onceki c¢alismalarda belirtildigi gibi antimikrobiyal 6zellige sahip olan
zencefilin ilk defa bu kadar kapsamli calisilmis olmasi ¢ok yliksek ihtimalle
antimikrobiyal ozellikli boyanmis kumasglarin {iretimine de Onciilik edecektir.

Calismamiz bu yoniiyle de 6zgilin degere sahiptir.



2. KAYNAK OZETLERI/KURAMSAL TEMELLER/GENEL BiLGILER

2.1 Boya ve Boyar Madde

Cisimlerin renk degistirilmesi islemi "boyamak" terimiyle ifade edilir. Boya, bir
cismin dis etmenlerden korunmasini veya estetik goriinimiinii saglamak amaciyla
yiizeyine uygulanan maddelerdir (Baser & Inanci, 1990). Giinliik dilde "boya" ve "boyar
madde" terimleri genellikle birbirinin yerine kullanilsada, bu iki terim es anlaml1 degildir.
Boya, bir baglayici ile karistirilan fakat ¢oziinmeyen bir karigim olarak tanimlanir. Boya,
yiizeye fir¢a veya boya tabancasi kullanilarak uygulanir ve yilizey kurudukga kalin bir yag
tabakasi ile kaplanir. Bu iglem aslinda bir boyama degil, bir 6rtme islemidir. Boyalar
genellikle anorganik yapidadir (6rnegin; siilyen, ultramin gibi), ancak organik yapida da
olabilirler (6rnegin; ftalosiyaninler gibi). Uygulandiklar ylizeyde herhangi bir degisiklik
yapmazlar ve kazinarak yiizeyden biiyilik parcalar halinde uzaklastirilabilirler (Baser &
Inanci, 1990).

Renk vermek amaciyla kullanilan maddelere "boyar madde™ denir (Almanca:
Farbstoff, Ingilizce: Dye, Dyestuff, Fransizca: Teinture). Ancak, her renk iireten ya da
renkli olan madde boyar madde olarak siniflandirilmaz. Boyar maddelerle yapilan
renklendirme islemi, genel olarak kullanilan boya ile yapilan renklendirme islemlerinden
farklidir. Bu maddeler genellikle ¢ozelti veya siispansiyon seklinde c¢esitli boyama
yontemleriyle uygulanir. Tiim boyar maddeler organik bilesiklerdir ve boyanacak
nesnelerle kalict ve dayanikli bir sekilde birleserek ylizeylerinde yapisal degisiklikler
yaratirlar (Baser & Inanci, 1990).



2.2 Dogal Boyar Maddeler ve Onemi

Dogada bazi bitkiler, hayvanlar, likenler ve mantarlar tarafindan sentezlenen
maddelerden biri de dogal boyarmaddelerdir (Cardon D. 2007). Dogal boyar maddeler ve
dogal boyamacilik en az tekstil tarihi kadar eskidir (Pawlak ve ark., 2006). Sar1 renk veren
bitkilerle mavi renk veren bitkilerin birlikte kullanilmasi ile yesil renk elde edilir. Daha
sonra yesil renk elde edebilmek i¢in mordanlanan elyaf sar1 renk veren bir bitki ile bir
kez daha boyanir. Turuncu rengin elde edilmesinde genellikle dnce sar1 renk boyamasi
yapilir, ardindan ayni boya banyosuna bir miktar kok boya eklenerek turuncu tonuna
gecilir. Tarihi tekstillerin turuncu renk boyarmadde analizlerinde, sar1 renk i¢in kullanilan
boyarmaddelerin yani sira kirmizi renk i¢in kullanilan boyarmaddelere de rastlanmaistir.
Bu, turuncu rengin elde edilmesinde sar1 ve kirmizi renk boyarmaddeleri igeren bitkilerin
birlikte kullanildigin1 gostermektedir (Karadag, 2007). Ayrica, bazi dogal boyarmaddeler
belirli metalik katyonlarla (AI**, Fe?*, Ca’* ve Sn?") kompleksleserek renk
degistirebilirler (Surowiec ve ark., 2003). Bir¢ok dogal boyarmadde diisiik 151k ve yikama
hasligina sahiptir. Haslig1 arttirabilmek i¢in boyama oncesinde, boyama aninda veya
boyama sonrasinda uygun kimyasal maddelerle birlikte bir islemden daha gegirilir. Bu
isleme “mordanlama” denir. Boyarmaddenin kalitesini artirmanin yani sira gesitli renk

tonlar1 elde etmek i¢in mordan maddeler kullanilir (Karadag, 2007).

Dogal boyalarin avantajlart:

1. Yenilenebilir kaynaklardan elde edilmeleri,

2. Toksik ve insan sagligma olumsuz bir etkisinin bulunmamasi, antikanser,
antibakteriyel, antifungal, antioksidan gibi Ozellikleri nedeniyle saglik tedavisinde
kullanilmalari,

3. Biyolojik olarak parcalanabilmeleri,

4. Yapilarinda kimyasal reaksiyonlarin ya bulunmamas: ya da hafif diizeyde bulunmasi,
5. Doga ile uyumlu olmalari,

6. Ultrasonik, enzim destekli ekstraksiyon vb. modern teknolojiler ile kullanilabilmeleri,
7. Boyama iyilestirmeleri, gelismis boyama makineleri yani sonifikasyon, gama

radyasyonu vb. ile kullanimi1



Dogal boyalarin dezavantajlart:

1. Sinirli renk tonunda olmalari,
2. Verimlerinin diisiik olmasi,
3. Yalnizca sinirli materyal yani yiin, dogal ipek, keten ve pamuga uygulanabilmeleri,
4. Farkli kaynaklardan elde edilen boyalar1 birbirlerine karistirmadaki zorluklar,
5. Standardizasyonlarindaki zorluklar,
6. Yeterli fiksasyon ve haslik Ozelliklerinin eldesi i¢in mordan kullanimina ihtiyag
duyulmasi, 7. Yetersiz renk hasliklar1 bilinen teknik dezavantajlaridir.
Ayrica dogal boyalarin dezavantajlar1 arasinda;
1. Ayni bitkinin farkli zamanlardaki ekinleri arasindaki farkliliklar,
2. Boyamalarin tekrarlanabilirligi,
3. Bitkinin yapisal bilesenlerinin oranlarinin hasat bodlgesine gore degismesi yer
almaktadir (Gusemi et al, 2012).
Dogal boyalarin yukarida bahsi gegen avantajlari dezavantajlarini elimine ederek
dogal optimize edilmis boyalarin kullanimimi artirmis ve pazar olusumuna katki
saglamistir. Dogal boyalar; grup yapilarindaki renklere, kokenlerine ve kimyasal

yapilarma gore siiflandirilir (Mansour, 2018; Mahdi vd., 2020).

2.3 Mordanlama ve Boyama

Boyama islemleri 2 ana sinifa ayrilir.
e Mordansiz (direkt) boyama yontemi
e Mordanli boyama ydntemi
Mordanli boyama yontemi ise; 6n mordanlama, birlikte mordanlama ve son

mordanlama olmak iizere 3 ¢esittir.



2.3.1

Mordanlama

2.3.1.1 Mordanlama Isleminin Uygulamis1 ve Boyama islemleri

a)

b)

d)

On Mordanlama:

Birinci adimda; 1 g. beyaz, temiz elyaf 100 mL 0.1 M mordan
¢oOzeltisinde, kaynama sicakligina yakin bir sicaklikta yaklagik 1 saat
karistirtlarak 1sitilir. Sogutulduktan sonra saf su ile durulandi ve kurutuldu.

Ikinci adimda; 6n mordanlama islemine tabi tutulmus elyaf 100 mL
boyar madde ¢ozeltisi ile kaynama sicakligina yakin bir sicaklikta yaklasik 1
saat karigtirilarak boyanir. Sogutulduktan sonra saf su ile durulandi ve

kurutuldu (Onal, 2000).

Birlikte Mordanlama:

1 g. beyaz, temiz elyaf 0.1 M mordan derisimine karsilik gelen miktarda
kat1 mordan 100 mL boya banyosunda ¢6zeltinin kaynama sicakligina yakin
bir sicaklikta yaklasik 1 saat karistirilarak isitilir. Sogutulduktan sonra saf su
ile duruland: ve kurutuldu (Onal, 2000).

Son Mordanlama:

Birinci adimda; 1 g. beyaz, temiz elyaf 100 mL boya ¢ozeltisinde,
kaynama sicakligina yakin bir sicaklikta yaklasik 1 saat karigtirilarak
wsitilir. Sogutulduktan sonra saf su ile durulandi ve kurutuldu.

Ikinci adimda; son mordanlama islemine tabi tutulmus elyaf 100 mL 0.1

M mordan ¢ozeltisinde kaynama sicakligina yakin bir sicaklikta yaklasik

1 saat karigtirilarak boyanir. Sogutulduktan sonra saf su ile duruland1 ve

kurutuldu (Onal, 2000).

Mordansiz Boyama:

Boyar madde ile elyafin boya banyosunda direkt olarak boyanmasidir.
Mordansiz boyama ile dogal boyarmadelerin orijinal rengi elyaf iizerine
tatbik edilir. Ucuz ve pratik bir boyama yontemi olmasina ragmen renk
cesitliligi sinirhidir. Ayni rengin sadece agik ya da koyu tonu elde edilebilir.(
Onal, 2000).



2.4 Hashk Analizleri

Haslik, tekstil materyallerinin boyar maddelerin iiretim ve kullanim
siireclerinde maruz kaldig1 ¢esitli dis etkenlere kars1 gosterdigi direnci ifade eder. Isi8a,
suya, ter gibi farkli faktorlere ve uygulanan materyalin 6zelliklerine bagli olarak haslik
degerleri degisir. Baz1 tekstil Ornekleri yikamaya karsi diisiik haslik gosterirken,
stirtinmeye karsi yiiksek haslik gosterebilir. Bu durum, kullanilan boyar maddenin tiiri,

boyama yontemi ve materyalin cinsi gibi bir¢cok faktdrden etkilenir (Acar, 2014).

2.4.1 Hashik degerlerini belirleme islemleri

Haslik 4 ¢esittir. Bunlar;
1) Renk Hasligi,

2) Sirtiinme Hasligi,
3) Isik Hasligi,

4) Yikama Hasligi,

2.4.1.1 Siirtiinme Hashgi: Baskili veya boyali maddenin diger tekstil iiriinlerine
stirtilmesinin  sonucunda renk vermemeye ne kadar dayanikli oldugunu
gostermek amaciyla yapilan islemdir. Bu haslikta numunenin kuru ve yas olarak
farkli stirtme haslik degerleri tespit edilmektedir. Kuru siirtme hasliginda kumas
rengini kuruyken bagka bir kumasa transfer etme islemi, yas siirtme hasliginda da
1slak kumasin rengini baska bir kumasa transferi etme 6zelligi belirlenmektedir.
Biiyiik oOlclide ard yikama islemlerine bagli olan haslik, yas siirtme hashigidir.
Yikama islemlerinin etkin bir sekilde yapilip yapilmamasina gore yas siirtme
hasligimin yiiksek veya diisiik ¢ikma durumu s6z konusu olmaktadir. Boyamadan
sonra yapilan yikama islemleriyle elyaf ile kovalent bag yapmamis kumasa
tutunan boyar maddeler, kumastan uzak tutulmasi baz alinmaktadir (Igoglu,

2006).
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2.4.1.2 Isik Hashgi: Testin amaci, boyanmis bir 6rnegin giines 1sinlarina karsi ne
kadar dayanikli oldugunu belirlemektir. Isik hasligi, kullanilan materyalin tiiriine
ek olarak, boyamanin renk yogunlugu ve boyanan materyalin ylizey 6zelliklerine
de baglidir. Isik hasligini 6lgerken, 6rnek dogrudan giines 1s181na maruz birakilir
ve bu siire¢ aylar siirebilir. Ancak zaman kisitlamasi varsa, soldurma islemi
laboratuvar ortaminda zenon ark lambalar1 kullanilarak da yapilabilir. Bu yontem,
151k hashgini daha hizli ve pratik bir sekilde belirlemeye olanak saglar (Oztav,
2009).

2.4.1.3 Yikama Hashgi: Yikama haslig testi, boyali ve/veya baskili tekstil
mamullerinde rengin degisik yikama sartlarina karsi gosterdigi dayaniklilig

kontrol etmek amactyla yapilan haslik testidir (MEB, 2015)

2.5 Yiinlii, Pamuklu, Ahsap ve Deri Kumasin Yapisi

2.5.1 Yiin Elyafin Yapis1

Yin, koyunlar1 kaplayan liflerdir ve hayvansal kaynakli dogal lifler
arasinda en onemlisidir. Yiin, diinya genelindeki hayvansal lif iiretiminin yaklagik
%9011 olusturur. Yiiniin kimyasal yapisinda %33 keratin, %28 tuzlar, %26 kir
ve pislik, %12 yiin yag1 ve %1 oraninda organik olmayan maddeler bulunur. Yiin
yikandiginda, yliniin neredeyse tamami keratinden olusur. Keratin, yiiksek kiik{irt
icerigi nedeniyle diger proteinlerden ayrilir ve bu protein tiiriintin kiikiirt miktari
%3-4 civarmdadir (Ozcan, 1984). Yiindeki keratinin bilesimi, hayvanin irkina,
beslenme aligkanliklaria ve ¢evresel kosullara bagli olarak degisiklik gosterir.
Yiin elyafinin enine kesiti incelendiginde, iic ana tabakadan olustugu goriiliir

(Ozcan, 1984). Bu tabakalar sunlardir:
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1-Kiitikiil Tabaka: Yiin lifleri, st iiste binmis sert pullardan olusur. Kiitikiil
tabaka, tiim lifi kaplayan ve suyu sevmeyen (hidrofob) bir tabakadir, bu nedenle
boyar maddelerin elyafa niifuz etmesine kars1 direng gosterir. Ancak, bu tabaka
son derece ince oldugu icin fiziksel ve kimyasal islemlerle kolayca

uzaklagtirilabilir.

2-Korteks Tabaka: Kiitikiil tabakasinin altinda yer alan ve elyafin temel yapisini
olusturan kortikal hiicreler, yiiniin dogal rengini, esneklik 6zelliklerini ve gerilme
dayanikliligini belirler. Bu tabaka, ortokorteks ve parakorteks ad1 verilen iki farkli
silindirik yapiyr igerir. Kimyasal maddelere karst tepkimeleri farklidir;
ortokorteks asidik boyar maddelere daha iyi niifuz ederken, parakorteks katyonik
boyar maddelere daha kolay gecis yapar.

3-Medulla Tabaka : En i¢ tabaka yalnizca kalin killardan olusur ve bu nedenle

"medulla" olarak adlandirilir.

Yiin elyafinin 6zellikleri sunlardir,

e Dogal lifler arasinda en az burusma 6zelligine sahip olan lif: Yiin, do-
gal lifler arasinda burugmaya en direncli olanlardan biridir. Yiiksek elasti-
kiyeti sayesinde, gerildiginde veya baski uygulandiginda, 6zellikle nemli

ortamda  asildiginda, baslangigtaki sekline kolayca donebilir.

e Dayaniksizhk: Yiin, dayaniksiz bir lif olup, nemli durumda dayaniklilig
daha da azalir.

e Siirtiinme saglamhgy: Lif yilizeyinin pulcuklarla kapli olmasi nedeniyle
stirtlinme saglamlig1 oldukea diisiiktiir.

e Sicak tutma: Yiin, kivrimli yapisi sayesinde hava baridirarak iyi bir ya-
litim saglar ve bu nedenle ¢ok sicak tutar. Ancak, giivelere kars1 koruma-

sizdir.
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e Nem cekme kapasitesi: Yapisindaki amorf bolge orani yiliksek oldugu
icin, yiin en fazla nem ¢eken liflerden biridir. Agirliginin yarisi kadar nem
cekebilir.

¢ Yikama isist: Yiin i¢in 6nerilen maksimum yikama sicakligi 30°C'dir.

e Utiileme: Yiin yalnizca 1slak bez veya buharl iitii kullanilarak 160°C'de
iitiilenebilir. Elastikiyetini kolayca kaybettiginden, iitiileme iglemi kisa sii-

reli olmaldir.

Yiin lifi, genellikle boyama islemleri i¢in ilk tercih edilen liflerden biridir ve dik-
katli kullanildiginda en kolay boyanan liflerdendir (Winckens, 1990). Yiin lifleri, bliyiik
Olclide birbirleriyle yan yana baglantili protein molekiillerinden olustugu icin, bu kop-
rliler liflerin  kimyasal maddelere karsi1 diren¢ gostermesini saglar ve kimyasal yapili
boyalarin liflere tutunmasini kolaylastirir. Yiinlin genel 6zelliklerinden biri de
kegelesme egilimidir. Yiin lifi, boyama sirasinda sabun veya sivi deterjanlarla temasa
maruz kaldiginda, 1s1 ve hareket etkisiyle kegelesebilir. Kecelesme, ani sicaklik degisik-
likleri, 1slaklik ve siirtiinme hareketlerinin yiine uygulanmas: sonucunda gevsek liflerin

birbirine dolanmasiyla meydana gelir (Kaderli, 1991).

Tekstil endiistrisinde kullanilacak her yiin, 6ncelikle yitkanmalidir. Yikama isle-
minden sonra yiin iizerinde %0,5-0,7 oraninda yag kalmas1 idealdir. Yagin tamamen
uzaklastirilmamasi veya asir1 kalmasi, egirme ve boyama islemlerinde sorunlara yol aga-
bilir. Yiin elyafinin boyanmasi siirecinde, elyafin fiziksel yapis1 biiylik nem tasir. Ayni
kalitedeki 6rneklerde bile yiin liflerinin ¢ap1 6nemli dl¢lide farklilik gosterebilir. Boyar
maddenin elyafa niifuz etmesi genellikle ylizeyde gerceklestiginden, ince lifler kalin lif-
lere gore daha hizli bir sekilde boyar maddeleri absorbe edebilir ¢iinkii ince liflerin birim

agirligma denk gelen yiizey alani daha fazladir (Ozcan,1984).
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2.5.2 Pamuk Elyafin Yapisi

Pamuk bitkisi tipik olarak bir yil boyunca yasar. ilkbaharda ekilen pamuk
tohumlar1, Mayis ayinda filizlenir. Uretim kosullaria bagli olarak, yaklasik 80-100 giin
icinde acgan c¢igcekler once agik pembe, zamanla kirmiziya doniisiir ve maksimum
boyutlarma ulasir. Cigekler kuruyup dokiildiikten sonra bir tohum kapsiilii olusur. Bu
kapsiilde 10-20 tohum bulunur ve bu tohumlar "koza" olarak adlandirilir. Kozalar
olgunlagtiginda lizerinde ince ve uzun lifler olusur. Koza catladiginda, i¢inden beyaz
pamuk lifleri ¢ikar. Cigit ad1 verilen pamuk tohumlari, 10.000 ile 20.000 arasinda lif
icerir. Kozanin i¢indeki renksiz lifler, havaya maruz kaldiklarinda su kaybedip mat ve
sarimsi bir renk alir. Pamuk liflerinin hasadi Agustos ile Ekim arasinda yapilir. Pamuk
lifleri canli bir bitkisel yapiya sahip olup, hasat zamani geciktiginde bu canliliklarini
kaybeder. Pamuk lifi, protoplazma sivisi ile dolu ince duvarl bitki hiicrelerinden olusur
ve mikroskop altinda biikiimlii serit seklinde goriiniir. (Cebicei, 2006). Pamuk lifi,
genellikle kremsi beyaz renkte olup, uzunluklar1 1 cm ile 7,5 cm arasinda degisir. Liflerin
uzama orani ortalama %7-8 civarindadir. Islatildiginda, pamuk lifinin dayanikliligi %30
oraninda artar ve agirliginin %70'ini su ¢eker. Derisik ve kuvvetli asitler, hem sicak hem
de soguk ortamlarda liflerin bozulmasina yol agabilir (Tamtiirk, 2007). Ancak, seyreltik
bazlar pamuk {lizerinde ¢ok az etki gdsterir. Pamuk liflerinin kimyasal yapis1 ve
ozellikleri, bitkinin yetisme kosullar1 ve iklim o6zelliklerine bagli olarak degisiklik
gosterebilir. Pamuk liflerinin %95'i seliiloz molekiillerinden olusur. Seliiloz, (CsH100s)n
formiiliiyle tanimlanan bir polisakkarittir ve hidroliz islemiyle glikoz olusturur. Seliiloz,

suda, organik ¢oziiclilerde ve bazik ¢ozeltilerde ¢6ziinmez (Tamtiirk, 2007).
Bir pamuk lifi ii¢ ana kisimdan olusur:
1. Kiitikiil Tabakasi:Yag ve vakslardan olusan ince bir tabakadir.
2. Primer Hiicre Duvari:Lifin i¢ kismin1 sararak korur.

3. Limen Sivisi:Protoplazma sivisiyla doludur ve proteinler, sekerler ve

mineraller icerir. Bu boliim, lifin canliligint koruyan 6nemli bir kisimdir.
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Pamuk dogal olarak tam beyaz degildir; bu yiizden agartilarak (kire¢ kaymagi
veya agartici suyla) kullanima uygun hale getirilir. Pamuk, 1yi boya tutma o6zellikleri,
desen baskis1 yapabilme kapasitesi, yliksek nem tutma yetenegi ve kaynatmaya kars1 da-
yaniklilig1 nedeniyle tekstil endiistrisinde siklikla tercih edilir. I¢ giyimde ideal olan pa-
muk, ayrica dekoratif ve estetik dig giyim lriinlerinde, yatak ortiilerinde, carsaflarda,
masa Ortlilerinde ve havlularda da kullanilir. Pamuk lifleri, nem emme kapasitesi, yumu-
saklik, rahat kullanim ve antistatik Ozellikler gibi pek ¢ok onemli nitelige sahip

oldugundan, giyim tekstillerinde kullaniminin 6nemi her gecen giin artmaktadir.

Olii ve olgunlasmamis pamugun boyama 6zellikleri, normal pamuktan farklidir.
Bu tiir pamugun bazi1 boyar maddelerle daha acik, bazilariyla ise daha koyu renkte bo-
yanma egilimi vardir. Boyama 6zelliklerindeki bu farklilik, merserizasyon islemiyle kis-
men giderilebilir.  Pamuk 6nce boyanip sonra merserize edildiginde renk yogunlugun-

daki fark azalir ve daha homojen bir boyama elde edilir (Ozcan, 1984)

2.5.3 Derinin Yapisi

Deri baglica ii¢ tabakadan meydana gelmistir. Bunlar;
a) Deri iistii tabakasi,
b) Asil deri tabakast,
c) Deri alt1 tabakasidir.

a) Deri Ustii Tabakast: Bu tabaka, keratin ad1 verilen maddeden meydana gelir ve
derinin %1'ini olusturur. Bu tabaka, soguk ve mekanik dis etkiler karsisinda deriyi
koruyarak dayanikli hale getirir; iist kisminda 6lii hiicreler yer alir. Keratin, hem yumusak
hem de sert olabilir. Keratinin bilesen amino asitleri sunlardir: glisin, alanin, valin, 16sin,
1zolosin, asparajin, glutamin, arginin, lisin, pirolin, fenilalanin, tirozin, sistin ve sistein.

Bu tabakanin alt kisminda kimyasal maddelere karsi duyarli bir bazal tabaka bulunur.
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b) Asil Deri Tabakasi: Kolajenden olusan bu tabaka, derinin %80-85'ini kapsar ve
iki ana boliimden olusur: list kisminda papiller tabaka, altinda ise retikiiler tabaka yer alir.
Papiller tabakanin iist kismina sir¢a denir ve sir¢a, her hayvan tiiriine 6zgii karakteristik
girintiler igerir. Kolajende bulunan amino asitlerin oranlar soyledir: %26 glisin, %13.1
pirolin, %6.4 oksipirolin, %14.6 arginin, %7 alanin, %2.0 asparajin, %4.2 16sin, %3.1
glutamin, %35.5 lisin ve serin, fenilalanin ve histidin oranlar1 %1'den diisiiktiir. Kolajende

sistein bulunmaz. Bu oranlar, farkli hayvan tiirlerinde genellikle benzerlik gosterir.

c) Deri Alt1 Tabakasi: Hayvanin adale dokusu ile asil deri tabakasi arasinda baglanti
saglar. Asil deri tabaksina gore daha gevsek olan bu tabaka dericilikte kullanilmaz ve

uzaklastirilir. (Alpar,1982)

2.5.4 Ahsabin Yapisi

Ahsap, organik ve kolay islenebilir 6zelliklere sahip, agaclardan elde
edilen eski bir yapi1 malzemesidir. Lifli, heterojen ve anizotropik bir dokusu
vardir. Hafif, dayanikli, saglikli, dogal ve ekonomik olarak temin edilebilir.

Genellikle bitkisel hiicrelerden olusur ve hiicre zarini olusturan temel
maddeler seliiloz, lignin ve hemiseliiloz igerir. Selilloz ve lignin, kuru odun
agirhiginin biiytik bir kismini olusturur; seliiloz ahsaba egilme ve ¢ekme dayanimi
kazandirirken, lignin hiicre zarimi giiclendirir ve basinca karst direng saglar.
Ayrica hemiseliiloz da ahsap bilesenlerinden biridir.

Ahsap, kozalakli agaglarin govdesinden elde edilen yap1 malzemelerinin
biiyiikk bir kismimi olusturur. Bu agaglar genellikle cam ve koknar tiirleridir.
Ahsabin yapisinda recine, yag, albumin, mum, tanen ve bazi boyali maddeler de
bulunabilir.

Orman kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi ve aga¢ malzemelerinin
verimli kullanimi, giiniimiizde biiylik 6nem tagimaktadir. Bu nedenle, iiretilen
ahsap malzemelerin uzun siireli kullanimi ve yeni hammadde kaynaklarinin

gelistirilmesi gereklidir (Bozkurt & Goker, 1986).
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Ahsap malzemenin avantajlart su sekilde siralanabilir:

Ahsap, yasayan, dogal ve nefes alan yapisiyla insan dogasina en uygun yapi
malzemelerinden biridir. Cevre ve enerji sorunlarina ¢oziim sunan dogal bir
tirtindiir.
Agirlik ve tagima giicli oran1 betonarme ve ¢elikten daha yiiksektir, bu nedenle
depreme kars1 ¢ok dayaniklidir.
Yanginlara kars1 dayaniklidir ve yangin dayanikliligi 30-90 dakika arasindadir,
bu siire ¢elik konstriiksiyonlardan 4 kat daha uzundur.
Ustiin 151 ve nem yalitimi saglar, bu da yasanabilir ve saglikli ortamlar olusturur.
Beton yapilar ise radon gazi gibi toksik maddeler yayabilir.
Genis renk, doku ve boyut ¢esitliligine sahiptir.
Ses iletimini, emilimini ve yansimasini etkili bir sekilde kontrol eder.
Uretimi ve islenmesi diger yap1 malzemelerine gore daha az enerji gerektirir.
Kaplanabilir bir malzemedir.
Kendini yenileyebilen ve tekrar kullanilabilen tek yap1 malzemesidir.
Yeterli dirence sahiptir ve oldukca hafiftir.
Tastyici, kaplama, dograma, pano, yalittm ve kalip elemani olarak genis bir
uygulama alanina sahiptir; ayrica mobilya iiretiminde de sik¢a kullanilir.

Ahsap, bu ozellikleriyle cesitli yapisal ve g¢evresel avantajlar sunar,
modern insaat ve tasarim alanlarinda da tercih edilen bir malzeme olmaya devam

etmektedir.

Mobilya kalitesinde renk, dnemli bir kriter olarak kabul edilir. Mobilyalar
genellikle tercih edilen renkte renklendirilirken, bu rengin uzun siire korunmast
da 6nemlidir (Delikanli, 2001). Ahsap malzemelerde renklendirme islemi, agacin
dokusunu kimyasal yontemlerle yeni renkli bilesikler olusturarak veya dokusuna
renk pigmentleri uygulayarak gerceklestirilir. Bu siire¢, ylizeye gelen 1s18in
yansiyan dalga boylarini degistirerek renk olusumunu saglar.

Di1s mekanda kullanilan ahsap malzemelerin dogal goriiniimiinii korumak
biiylik 6nem tasir ve bu siiregte karsilasilan 6nemli sorunlardan biridir. Ahsap

malzeme iiriin haline geldikten sonra uzun siireli kullanim siirecinde, renk,
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dayaniklilik ve estetik 6zelliklerini korumak i¢in iist yiizey islemleri ve koruyucu
uygulamalar gereklidir. Bu islemler arasinda ilave boyama, emprenyeleme ve
vernikleme yer alir.

Ancak, genellikle ahsap malzemeleri korumak ve renklendirmek amaciyla
kullanilan st ylizey islemleri ve emprenye maddeleri, kanserojen organik
coziiciiler igerebilir. Ayrica, suda ¢6ziinebilen odun koruma maddeleri de zehirli
etkilere sahip olabilirler. Bu nedenle, ahsap malzemelerin islenmesi ve korunmast
sirasinda ¢evresel ve saglik agisindan giivenli tirtinler tercih edilmelidir (Kurtoglu,

1985).

2.6 CIE-LAB Renk Evreni

CIE-Lab renk sistemi, Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu (CIE) tarafindan
gelistirilmistir ve renkleri tanimlamak igin standart renk kisimlarindan x ve y kromatisite
koordinatlar1 kullanilir. Ancak, CIE diizlemsel renk sistemi rengin agikligi-koyulugu ve
niianst hakkinda yeterli bilgi vermekte yetersiz kalabilmektedir. Bu eksiklikleri gidermek
amactyla 1970'li yillarda tekstil endiistrisinde yaygin olarak kullanilan CIE-Lab sistemi
gelistirilmistir. CIE-Lab sistemi, renklerin daha kapsamli ve dogru bir sekilde
tanimlanmasini saglayarak, renk Ol¢iim ve karsilagtirmalarinda daha etkili bir yontem
sunar.

CIE-Lab renk uzayindan L,a,b eksenleri sirasiyla X,Y ve Z eksenlerine
karsiliktir.

CIE-Lab renk uzayinda ii¢ ana parametre bulunur: L*, a*, ve b*. Bu
parametreler renkleri tanimlamak i¢in kullanilir:

e L*: Parlaklik degerini ifade eder ve 0 ile 100 arasinda bir deger alir. 0, tamamen
siyahi, 100 ise tamamen beyazi gosterir.

o a*: Kirmizi-yesil eksenini belirtir. Negatif degerler yesilligi, pozitif degerler ise
kirmizilig ifade eder. a* degeri ne kadar negatifse yesillik, ne kadar pozitifse
kirmizilik artar.

e b*: Sari-mavi eksenini gosterir. Negatif degerler maviligi, pozitif degerler ise
sarilig1 ifade eder. b* degeri ne kadar negatifse mavilik, ne kadar pozitifse sarilik

artar. (Onal,2022).
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2.7 Kullanilan Zencefil bitkisine ait 6zellikler

Sekil 2. 1: Zencefil bitkisinin kok hali

Bkz. https://www.eqgricayir.com/tr/blog-detay/doganin-mucizesi-zencefil-nedir-nasil-
tuketilir

Sekil 2.2 : Zencefil bitkisinin toz hali
Bkz. https://www.nefisyemektarifleri.com/blog/zencefil-faydalari/

TR

Zencefil (Zingiber officinale), Hindistan ve Cin'de antik caglardan beri hem
baharat hem de tibbi amaglarla kullanilan diinya genelinde oldukca popiiler bir bitkidir.
Gida, ilag ve icecek gibi gesitli alanlarda kullanilmaktadir (Anonymous, 2019; Hayden
ve Brigham, 2004). Zencefil dogal olarak Hindistan, Cin, Giineydogu Asya, Bat1 Hint
Adalar1 ve Meksika gibi bolgelerde yetisir (Ghosh, 2011; Nair, 2013). Zencefilin en eski
yetistiriciliginin MS 1159-1173 yillar arasinda Kerala'nin Quilon antik limani ¢evresinde

Haham Benjamin Tudella tarafindan baslatildig1 disiiniilmektedir (Anonymous, 2019).
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John de Montecorvina, 1292-1293 yillarinda Giineydogu Hindistan'daki Coromandel
kiyisinda zencefil yetistirildigini ve Araplarin zencefili Dogu Afrika'ya tanittigini
yazmistir. 16. yiizyilda Ispanyollar zencefili Bati Hint Adalari'ma ve Meksika'ya,
Portekizliler ise Bat1 Afrika'ya tasimistir (Anonymous, 2019).

Zencefil, Zingiberaceae familyasina ait bir tiirdiir. Bu familya yaklasik 24 cins ve
300 tiir igerir. Zingiber cinsi, 20 kadar tiir barindirir. Zencefil bitkisi ¢ok yillik yumru
veya rizom koklere sahip olup 60-90 cm yiiksekligindedir. Dik ve koyu yesil yapraklara
sahip olan bitkinin, yaprak saplarindan olusan tek yillik yalanc1 gévdesi bulunur. Ingiliz
botanik¢i William Roscoe, 1807'de bitkiye Z. officinale adin1 vermistir. Zingiber cinsinin
ad1, rizomlar iizerindeki ¢ikintilar nedeniyle "boynuz seklinde" anlamina gelen Sanskritce

bir kelimeye dayanmaktadir (Ghosh, 2011).

O OH
MeO
HO 5
[6]l-gingerol
-H-O
<
MeO _—=
HO 6
[6]l-shogaol

Sekil 2.3: Zencefilde bulunan gingerol ve shagolun yapisi

Bkz. https://www.researchgate.net/figure/Dehydration-from-6-gingerol-to-6-shogaol-
2 _figl 322992190
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Taze zencefil, %80.9 nem, %2.3 protein, %0.9 yag, %1.2 mineral, %2.4 1if ve
%12.3 karbonhidrat igerir. Zencefildaki mineraller arasinda demir, kalsiyum ve fosfor
bulunur; ayrica tiamin, riboflavin, niasin ve C vitamini gibi vitaminler de igerir.
Zencefilin bilesimi, tiirline, ¢esidine, yetistirme kosullarina, kurutma yontemlerine ve
saklama sartlarina bagl olarak degisiklik gosterebilir (Ghosh, 2011). Ayrica, zencefil
%1-3 oraninda ugucu yag icerir ve bu yagda aktif bilesenler bulunur. Zencefil yaginin
temel aktif maddeleri seskiterpenler olan bisapolen, zingiberen ve zingeroldiir.
Zencefildeki fenolik bilesikler ise shogaol ve gingeroldiir. Aktif ve fenolik bilesenlerin
oranlari, yetistirme kosullarina bagli olarak degisebilir (Kemper, 1999).

2.7.1 Zencefilin Tibbi Olarak Kullanim Alanlar

Z. officinale, antik Yunan ve Roma donemlerinden beri hem taze hem de
kurutulmus olarak halk ilaglarinda kullanilmistir (Anonymous, 2019). Cin'de
zencefil en az 2500 yildir sindirimi kolaylastirma, kanama bozukluklari,
romatizmal hastaliklar, kellik, dis agrisi, yilan 1sir1g1 ve solunum rahatsizliklariin
tedavisinde kullanilmaktadir (Kemper, 1999). Hindistan'da taze zencefil ise soguk
alginligl, bulanti, astim, Oksiiriik, kolik, kalp carpintisi, siskinlik, dispepsi,
istahsizlik ve romatizma gibi c¢esitli rahatsizliklarin tedavisinde kullanilmigtir
(Ghosh, 2011). Arap tibbinda zencefil bir afrodizyak olarak kabul edilirken, baz1
Afrikalilar zencefilin diizenli tiiketiminin sivrisinekleri uzaklastirabilecegine
inanmaktadir (Kaplan H., 2005; Kemper, 1999).

Yapilan bir ¢alismada (Mustafa ve ark.,1993) zencefilin keskin
bilesenlerinin romatizmal bozukluklar ve migren bas agrilarinda agriy1 azalttigini,
ancak bulant1 mekanizmasinin tam olarak anlasilmadigini ve zencefilin vertigo ve
kusmay1 azalttigimi rapor etmistir. Zencefil, kardiyovaskiiler koruma, anti-
inflamatuar, antimikrobiyal, antioksidan, antiproliferatif, noéroprotektif ve
hepatoprotektif gibi birgok farmakolojik 6zellige sahiptir. Ozellikle ndroprotektif
etkisinin yani sira, zencefilin kolon kanserine karsi etkili olabilecegi ve ileri
caligmalara katki saglayabilecegi ongoriilmektedir (Ghosh, 2011).

Zencefilin hamilelik, emzirme veya cocukluk doneminde kullanimi

konusunda spesifik ¢alismalar bulunmamaktadir. Ancak bazi tiirlerinin
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hayvanlarda uterotonik etkilere sahip oldugu bilgisi dikkate alindiginda, bazi1 bitki
uzmanlar1 hamilelik sirasinda zencefil tiiketiminden kag¢inilmasini 6nermektedir

(Kemper, 1999)

2.7.2 Zencefilin Gida Olarak Kullanim Alanlar:

Eski ¢aglardan beri zencefil, yemeklere lezzet katmak, keskinlik saglamak
ve diger malzemeleri renklendirmek amaciyla kullanilan bir baharattir. Hindistan
ve Cin gibi lilkelerde yaygin olarak tiiketilen bu baharat, diinya genelinde de
popiilerdir. Ozellikle kéri karisimlari ve masala harmanlarinda énemli bir bilesen
olarak one cikar. Ayrica, zencefil birasi, zencefilli gazoz ve zencefil sarabi gibi
hem alkollii hem de alkolsiiz igeceklerde de kullanilir. Pisirme islemlerinde
zencefil, kekler ve biskiiviler gibi tatlilara aroma ve lezzet katmak icin tercih
edilen bir baharattir. Efsaneye gore, giinimiizde hala popiiler olan zencefilli
kurabiye ilk kez M.O. 240 yilinda Rodos Adasi'nda pisirilmis ve Misir’a
getirilmistir. Ayrica, 16. ylizyillda zencefilli ¢orek, Kralige I. Elizabeth'in en

sevdigi tatlilardan biri olmustur. (Anonymous, 2019).

2.7.3 Zencefil ve Kanser

Kanser tedavisinde kullanilan kemoterapi, radyoterapi, hormon tedavisi ve
immiinoterapi gibi ¢esitli yontemlerin yan etkilerini azaltmak ve adjuvan tedavi
olarak kullanilabilecek dogal bir bilesene ihtiyag duyulmaktadir. Yapilan
caligmalar, zencefilin kemoterapiye bagli organ toksisitesine karsi koruyucu
etkileri oldugunu gostermistir (Menan ve ark., 2021). Zencefilin, kanser
tedavisinde kullanilan doksorubisinin kardiyotoksisite, hepatotoksisite ve
nefrotoksisite gibi yan etkilerine karsi koruyucu oldugu bildirilmistir (Ajith ve
ark., 2016). Ayrica, paklitaksele kars1 genoprotektif etkisi oldugu (AL-Sharif,
2011) ve sisplatinin neden oldugu hepatotoksisite, kardiyotoksisite ve testis
toksisitesine karsi koruyucu etkiler gosterdigi belirtilmistir (Elshiekh ve ark.,
2019).
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Zencefilin kanser onleyici 6zelliklerine katkida bulunan ana bilesenleri
arasinda gingerol ve sogaol bulunur (Menan ve ark., 2021). Cesitli arastirmalar,
6-gingerol ve 6-sogaoliin kanser hiicrelerinin biiylimesini baskilayabildigini,
farkli hiicre sinyal yollarin1 hedefledigini, hiicre dongiisiiniin ¢esitli asamalarinda
kanser hiicrelerini duyarli hale getirdigini ve biiylimelerini durdurdugunu
gostermistir. Ayrica, bu bilesenlerin anti-invazif ve anti-metastatik aktiviteleri

oldugu da kanitlanmistir (Menan ve ark., 2021; El-Naggar ve ark., 2017).

2.7.4 Zencefilin Antimikrobiyal Etkisi

Zencefil, geleneksel olarak soguk alginligi, mide agrisi, oksiiriik, ates ve
grip gibi rahatsizliklarin tedavisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bir
aragtirmada, Etiyopya bali ve zencefil rizomu tozu karigiminin Staphylococcus
aureus, Escherichia coli ve Klebsiella pneumoniae gibi bakterilere karsi
antimikrobiyal etkileri incelenmistir. Bu c¢alisma, bal ve zencefil tozu
karisimlarinin, 6zellikle antibiyotiklere direncli bakteriler i¢in ekonomik ve etkili

antibakteriyel ajanlar olabilecegini gostermistir. (Ewnetu ve ark., 2014).

2.8 Kullamlan Zerdecal Bitkisine Ait Ozellikler

Sekil 2.4 : Zerdecal bitkisinin toz ve kok hali

Bkz.nder/userfiles/files/eren demirpolat.pdf
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Zerdegal, C. longa, Zingiberaceae (veya zencefil) familyasina ait, Cin ve
Hindistan'da yaygin olarak yetistirilen bir Giiney Asya tropikal bitkisidir (Chai-
nani, 2003). Kalin, kokulu ve dalli rizomlar1 bulunan zerdecal, ¢cok yillik bir bit-
kidir ve kokleri genellikle yamrulu sekilde kalinlagir (Tayyem, Heath ve Al-De-
laimy, 2006). Antik Hindistan’in énemli medikal kaynagi olarak bilinen Ayur-
veda tibbinda, zerdegal bir¢ok hastaligin tedavisinde fitoterapotik olarak kullanil-
maktadir (Mukherjee ve Wahile, 2006).

Zerdecal, Hindistan ve Cin'de yaygin olarak yetisen, polifenolik 6zellik-
lere sahip ve acimsi bir tat hissiyat1 veren bir bitkidir. Asil anavatani Giiney Asya
olan zerdegal, safran kokii, zerdecop, zerdecav, sariboya ve hint safrani gibi farkl
isimlerle de anilmaktadir. Asya'nin tropik bolgelerinde, 6zellikle Hindistan, Pa-
kistan, Banglades ve Cin'de yetisir. Zerdegalin aktif bileseni kurkumin'dir (Altern,
2001).

2.8.1 Zerdecalin Fitokimyasal Bilesimi

Zerdegalin 100 grami su besin dgelerini igerir:

Enerji: 390 kcal

Toplam yag: 10 g

Doymus yag: 3 g

Kalsiyum (Ca): 0,2 g

Fosfor (P): 0,26 g

Sodyum (Na): 10 mg

Potasyum (K): 2500 mg
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e Demir (Fe): 47,5 mg

e Tiamin (B1 vitamini): 0,9 mg

e Riboflavin (B2 vitamini): 0,19 mg

« Niasin (B3 vitamini, nikotinik asit): 4,8 mg

e Askorbik asit (C vitamini): 50 mg

o Toplam karbonhidrat: 69,9 g

o Diyetlifi:21g

e Secker:3 g

e Protein: 8¢

Bu degerler, zerdecalin besin icerigini kapsamli bir sekilde gostermektedir (Er-

kul ve ark., 2021).

Zerdecalin igeriginde bulunan vitaminler arasinda A vitamini, E vitamini, -
karoten, C vitamini, tiamin (B1 vitamini), riboflavin (B2 vitamini), nikotinik asit (B3
vitamini), pridoksin kloriir (B6 vitamini) ve folik asit (B9 vitamini) yer almaktadir
(Coteli ve ark., 2017). Zerdegalin biyoaktif maddelerinin yaklasik %6°s1 terpen ailesi
tiirevlerinden olusur. Bu terpenlerin baslicalar arasinda ar-turmeron, f-sesquiphel-
landrene ve a-zingiberenedir. Ayrica, polifenol ailesi de zerdecalin 6nemli bilesenle-
rinden biridir. Bu ailede, ferulik asidin tiirevi olan kurkumin, polifenol ailesinin en
onemli molekiillerinden biridir (Kukula-Koch ve ark., 2018). Zerdegal tozunun agirli-

ginin %12-14"i kurkuminoidler tarafindan olusturulmaktadir (Kongpol ve ark., 2022).
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Kurkuminoidler arasinda en dikkat ¢ekici olanlar kurkumin, demetoksi kurku-
min ve bisdemetoksi kurkumindir. Kurkumin, fenolik bilesenler agisindan zengin ige-
rigi nedeniyle en ¢ok arastirilan kurkuminoiddir (Kukula-Koch ve ark., 2018). Zerde-

c¢al tozunun %2-5'ini kurkumin olusturur (Kocaadam ve Sanlier, 2017).

Zerdecalda bulunan diger maddeler arasinda indirgenmis glutatyon (GSH) ve
yiikseltgenmis glutatyon (GSSG) yer alir (Coteli ve ark., 2017). Ayrica, zerdegalda
kurkumenol, kurdione, isokurkumenol, kurkumol, stigmasterol, zingiberene, B-elemen

ve kurkumene gibi aktif bilesenler de bulunur (Chen ve ark., 2018).

2.8.2 Zerdecal ve Faydalar:

Saman Nezlesi: Zerdegalda bulunan bir kimyasal bilesen olan kurkumin,
hapsirma, kasinti, burun akintis1 ve tikaniklik gibi saman nezlesi semptomlarini

azaltmada etkili olabilir.

Depresyon: Mevcut arastirmalar, zerdegalda bulunan kurkuminin, anti-
depresan kullanan bireylerde depresyon semptomlarini azaltabilecegini goster-

mektedir.

Yiiksek Kolesterol ve Diger Yaglar (Lipitler): Zerdecal, trigliserit
seviyelerini diisiirebilirken, kolesterol seviyeleri lizerindeki etkileri konusunda
celiskili sonuglar bulunmaktadir. Farkli zerdecal iiriinleri mevcut olup, hangisinin

daha etkili oldugu konusunda kesin bilgi yoktur.

Karacigerde Yag Birikmesi: Arastirmalar, zerdecal 6zlerinin alkolden
kaynaklanmayan karaciger hastalig1 olan kisilerde karaciger hasar1 belirteclerini

azalttigini ve yag birikimini 6nlemeye yardimci oldugunu gostermektedir.

Osteoartrit: Zerdegal 6zlerinin, tek basina veya diger bitkisel igeriklerle
birlikte kullanildiginda, agriy1 azaltabilecegi ve diz osteoartriti olan bireylerde is-
levi iyilestirebilecegi bazi aragtirmalarla desteklenmistir. Zerdegal, osteoartrit ag-

risin1  azaltmada ibuprofen kadar etkili olabilir.
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Kasinti: Zerdegalin, 8 hafta boyunca giinde ii¢ kez agizdan alinmasinin,
uzun siireli bobrek hastalig1 olan kisilerde kasintiy1 azaltabilecegi goriilmistiir.
Ayrica, 4 hafta siiresince giinliik olarak kurkumin almanin, kasint1 siddetini azalt-
t1g1 ve kronik kasintist olan bireylerde yasam kalitesini artirdigi gosterilmistir.

Bkz.https://www.saglik.org.tr/post/zerdecal-ve-sagliga-6-faydasi

E S e N E
HO OH

OCH, HsCO

Sekil 2.5: Kurkuminin yapisi (keto-enol sekli)
Bkz.https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/233684

Bir ferulik asit tiirevi olan kurkumin, zerdecalin 6nemli farmakolojik etki-
lerinden sorumlu aktif fenolik bir metabolittir (Czernicka ve ark., 2019). Lipofilik

ve polifenol bir madde olan kurkumin, sari-turuncu renge sahiptir. Zerdegala bu

rengi veren madde de kurkumindir (Kocaadam ve Sanlier, 2017).
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3. DENEYSEL CALISMALAR
3.1. MATERYAL

Bu c¢alismada, ekstraksiyon icin Soxhlet cihazi, buharlastirma igin Rotary
Evaporatdr, tartim igin hassas terazi, renk kodlart i¢in PantoneColor Quide
(Uluslararast1 Renk Atlasi), haslik islemlerinin belirlenmesinde haslik analizi
cihazlar, ortamin pH degerini 6l¢gmek icin dijital pH metre, boyamalar igin
termostath 1siticilar, ¢esitli ebatlarda erlenmayer, beher, meziir ve siizme hunisi
kullanildi. Mordan maddeleri olarak Bakir (Il)siilfat (CuSOs, Merck), Demir
(IMsiilfat (FeSO4, Merck), sap (AIK(SOs)2, Merck) ve Resadiye kili kullanildi.
Ekstraksiyon ve boyama islemlerinde icin saf destile su kullanildi. Calismada
yiinlii kumas (3509/m?), pamuklu kumaslar (10x10 cm, 245 g/m?) ve yiin iplik
(185 cm/g) Tokat merkez Toga tekstilden satin alindi. Calismada kullanilan deri
(350g9/m?) ipekbazaar internet sitesinden alindi. Zerdecal ve zencefil Tokat
merkezde bulunan Cemre dogal iiriinler aktari (Cemre Bitkisel Uriinler) ndan
alindi. (2.5x2.5x5) cm boyutlarinda gam ahsap Tokat Organize Sanayiden temin
edildi.

3.2. YONTEM

3.2.1. Boyama Materyallerinin Hazirlanmasi

Bu ¢alismada boyama islemleri i¢in %100 pamuklu (10x10) cm ve %100
yunlii kumaglar (10x10) cm, kuzu derisi (5x5) cm, yiin iplik (1g) ve cam ahsap
(2.5x2.5x5) cm ‘lik numuneler hazirlandi. Boyama 6zelliklerini inceledigimiz
Zencefil (Zingiber officinale) ve Zerdegal (Curcuma longa) bitkileri ticari olarak
kurutulmug halde alindi. Mordan olarak analitik saflikta bakir siilfat (CuSOa),
demir siilfat (FeSOs), sap (AIK(SO4)2) mordanlarinin 0,1M, 2 L’lik ¢ozeltileri
hazirland1 ve Resadiye kili kullanildi.
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3.2.2 1/9 Oraninda Zerdecal ve Zencefille Calisiimasinin Nedeni

Bu tez ¢aligmasinda oncelikle sadece zencefil ile ¢alisilacak olup yapilan
Oon denemelerde zencefilin birbirine yakin tonlarda pastel renkler verdigi
gozlemlendi. Bu sebeple ton olarak neredeyse benzer olan zerdecal bitkisi
kullanildi. Oncelikle 1/1 oranda kullanildi ama zerdecalin renk vermesi cok
baskin oldugu i¢in kullanabilecek en az oranda 1/9 oraninda kullanilmasi tercih
edildi.
3.2.3 Flotte Oram

Flotte orani, boyanacak elyafin agirliginin, kullanilan boya banyosunun
hacmine olan orani olarak tamimlanir (Onal, 2000). Calismada bu orana riayet
edildi.

Boyanacak elyafin agirhigi (g)
Flotte Oranu: - m-mmmmmememeeneeeesieaeeas =1/100
Boya banyosu hacmi (mL)

3.2.4 Boyar Madde Ekstraksiyonu

30 g toz zerdegal ve toz zencefil destile su ile soxhlet cihazinda kaynama
sicakliginda renksizlige kadar ayr1 ayr1 ekstre edildi. Her ekstrakt, toplam bes litre
renkli ¢ozelti elde edildikten sonra zencefil ve zerdecgal icin 1/9 oraninda

birlestirildi.

3.3. Boyama Yontemleri

Boyama islemleri 6n, birlikte ve son mordanlama ve mordasiz boyama

yontemleri kullanilarak gerceklestirildi.
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3.3.1 Pamuklu Kumas Boyama Islemleri

a) On Mordanlama Metoduna Gére Pamuklu Kumas Boyama

Bu ¢alismada pamuklu numuneler 0,1 M 100 mL mordan ¢6zeltisi ile 20
dakika kaynatildi ve siiziildii. Mordanlanmis pamuklu kumaslar erlenmayer
icerisinde 100 mL boyar madde ¢6zeltisi ile 90 °C 1 saat kaynatildi, sogutuldu,

siiziildy, saf su ile duruland:1 ve kurutuldu.
b) Birlikte Mordanlama Metoduna Gore Pamuklu Kumas Boyama

Bu ¢alismada materyal 100 mL lik boya ¢ozeltisinin igerisine konuldu.
Uzerine 0,1 M 100 mL deki madde miktarma esdeger gramda kat1 mordan ilave
edilerek yiinlii 90 °C 1 saat kaynatildi, sogutuldu, siiziildii, durulandi ve kurutuldu.
c) Son Mordanlama Metoduna Gore Pamuklu Kumas Boyama

Bu yontemde numuneler erlenmayer igerisinde boyar madde ile 90 °C 1
saat kaynatild1 siiziildii. Daha sonra demir siilfat, bakir siilfat, sap ve resadiye kili
iceren 0.IM 100 mL mordan ¢ozelltisi ile 20 dakika kaynatildi, sogutuldu,
siiziildii, saf su ile duruland: ve kurutuldu.

d) Mordansiz Boyama Metoduna Gore Pamuklu Boyama

Bu yontemde pamuklu kumaglar erlenmayer icerisinde boyar madde ile 90

°C de 1 saat kaynatildi, sogutuldu, siiziildii, saf su ile durulandi ve kurutuldu.

30



3.3.2 Yiin Kumas ve Yiin Iplik Boyama islemleri

a) On Mordanlama Metoduna Gére Yiin Kumas ve Yiin Iplik Boyama

Bu ¢alismada yiin kumaslar ve yiin iplikler 0,1 M 100 mL mordan ¢bzeltisi
ile 20 dakika kaynatild1 ve siiziildii. Numune erlenmayer igerisinde boyar madde

ile 75 °C 1 saat kaynatildi, sogutuldu, stiziildii, saf suyla durulandi ve kurutuldu.

b) Birlikte Mordanlama Metoduna Gére Yiin Kumas ve Yiin Iplik Boyama

Bu yontemde yiinlii kumaslar ve yiin iplikler 100 mL lik boya ¢6zeltisinin
icerisine konuldu. Uzerine 0,1 M 100 mL deki madde miktarina esdeger gramda
kat1 mordan ilave edilerek yiinlii 75 °C 1 saat kaynatildi, sogutuldu, siiziildii, sa

suyla durulandi ve kurutuldu.

¢) Son Mordanlama Metoduna Gére Yiin Kumas ve Yiin iplik Boyama

Bu yontemde yiinlii kumaglar ve yiin iplikler erlenmayer igerisinde 100
mL boyar madde ile 75 °C 1 saat kaynatildi siiziildii. Daha sonra demir siilfat,
bakir stilfat, sap ve resadiye kili igeren 0.1M 100 mL mordan ¢ozelltisi ile 20
dakika kaynatildi, sogutuldu, siiziildii, saf suyla durulandi ve kurutuldu.

d) Mordansiz Boyama Metoduna Gére Yiin Kumas ve Yiin iplik Boyama
Bu yontemde yiinlii kumaslar ve yiin iplikler erlenmayer icerisinde 100
mL boyar madde ile 75 °C de 1 saat kaynatildi, sogutuldu, siiziildii, saf su ile

durulandi ve kurutuldu.
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3.2.3 Ahsap Boyama islemleri

a) Birlikte Mordanlama Metoduna Gore Ahsap Boyama

Bu ydntemde ahsap 100 mL lik boya ¢dzeltisinin i¢ine konuldu. Uzerine
0,1 M 100 mL deki madde miktarina esdeger gramda kat1 mordan ilave edilerek
daldirma yontemine gore 90 °C 1 saat kaynatildi ve oda sicakliginda (25 °C) 48

saat bekletildi, saf su ile durulandi, oda sicakliginda kurutuldu.

3.3.4 Deri Boyama Islemleri

a) On Mordanlama Metoduna Gére Deri Boyama

Bu ¢alismada deri numuneler 0,1 M 100 mL mordan ¢6zeltisi ile 40 °C 20
dakika 1sitild1 ve siiziildii. Numune erlenmayer igerisinde boyar madde ile 40 °C
2 saat 1sitildi, sogutuldu, siiziildi, saf suyla durulandi ve oda sicakliginda

kurutuldu.

b) Birlikte Mordanlama Metoduna Gore Deri Boyama

Bu ¢alismada deri numuneler 100 mL lik boya ¢6zeltisinin igerisine
konuldu. Uzerine 0,1 M 100 mL deki madde miktarina esdeger gramda kati
mordan ilave edilerek yiinlii 40 °C 2 saat 1sitild1, sogutuldu, siiziildii, saf suyla

duruland:1 ve kurutuldu.
c) Son Mordanlama Metoduna Gére Deri Boyama

Bu yontemde deri numuneler erlenmayer igerisinde boyar madde ile 40 °C
2 saat 1s1t1ld1 ve siiziildii. Daha sonra demir siilfat, bakir siilfat, sap ve resadiye kili

iceren 0.1M 100 mL mordan ¢6zelltisi ile 40 °C’de 20 dakika 1sitildi, sogutuldu,

stiztildi, saf su ile duruland: ve kurutuldu.
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d) Mordansiz Boyama Metoduna Gore Deri Boyama

Bu yontemde deri numuneler erlenmayer igerisinde 100 mL boyar madde

ile 40 °C de 2 saat 1sit1ld1, sogutuldu, siiziildii, saf suyla durulandi ve kurutuldu.

3.4 Renk Kodlar
Pamuklu, deri ve yiinli kumas, yiin iplik ve ahsabin renk kodlar
Uluslararas1 Renk Atlasi (PantoneColor Quide)'na gore gorsel olarak belirlendi

(Onal, 2000).

3.5 Renk Analizleri

Sekil 3.1: Renk 6l¢iim spektrofotometresi

Bkz.https://premiercolorscan.com/color inspection measurement instruments/ss6200a

-556200-spectrophotometer.php
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3.6 Hashik Analizleri

a) Siirtiinme Hash@

Sekil 3.2: Siirtiinme haslig1 test cihazi

Bkz.https://www.odakkimya.com.tr/krokmetre-crockmeter-surtunme-hasligi-test-cihazi/

Boyali numuneler her iki bastan sabitlendikten sonra 400 g/cm? basingla
on saniyede on defa 1slatilmis beyaz bez siiriiliir. Bu islem literatiirde belirtildigi
gibi yapilir. Siirtme sonrasi beyaz bezdeki renk degisimi, bir gri 6lgek kullanilarak
Olctliir. Kuru siirtme hasliginda ayni kosullarda gri 6lgek kullanilarak renk
degisimi tespit edilir. Yaptigimiz caligmalarin yas ve kuru slirtme hasliklarini

dlgmek icin Crokmeter kullanildi. (Onal, 2000)
b) Isik Hashg

Boyali numuneler yaz mevsiminde (Temmuz- Agustos) 200 saat yaklasik
30 giin glines 15181na maruz kald1 ve gri 6l¢ek kullanilarak haslik degerleri 6l¢tildii

ve 8 lizerinden haslik degeri belirlendi. Numunelerin solma derecesi, boyal1 asil

numunelerle karsilastirildi (Onal,2000).
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¢) Yikama Hashg

ISO standartlarina uygun olarak, boyali numuneler 1/50 flotte orani ve 5
g/L sabun ¢dzeltisinde yaklasik 30 dakika boyunca 40 derecede yikandi. Once
destile su ile iki kez ¢alkalandi, ardindan musluk suyu ile on dakika calkaland1 ve
kurutuldu. Numunenin ortiilmemis kismindaki renk degisikligini belirlemek igin

gri 6lgek kullanild1 (Onal, 2000).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

CuSOQg4, FeS04, AIK(SO4)2 ve Resadiye kili mordanlari ile zerdegal ve zencefilden
elde edilen boyar maddeler ile 6n mordanlama, birlikte mordanlama, son mordanlama ve
mordansiz boyama yoOntemleri ile boyanan kumaslarin kuru ve yas siirtiinme hashigi

degerleri asagida ¢izelge 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4. 1:1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmis pamuklu kumas, yiinli

kumas, yiin iplik ve derinin siirtiinme haslig1 degerleri

Boyama Kuru Yas
Yontemi
Materyal cuysos, FeSOs AIK(SOs)2  Resadiye CuSO:  FeSOs AIK(SOsz)2 Resadiye
Kili Kili
Pamuklu 5 5 5 5 4 3 4 4
kumas
o Yiinlii 5 5 5 5 4 4 3 4
n kuma
Mordanlama $
Yiin iplik 5 5 5 5 4 3 4 4
Deri 5 5 5 5 2 3 3 3
Pamuklu 5 5 5 5 4 4 4 4
kumas
Birlikte ?{(iinlii 5 5 5 5 4 4 4 4
Mordanlama umas
Yiin iplik 5 5 5 5 3 3 3 4
Deri 5 5 5 5 3 2 3 4
Pamuklu 5 5 5 5 4 3 4 4
kumas
Yiinlii 5 5 5 5 4 3 4 4
Son kumas
Mordanlama
Yiin iplik 5 5 5 5 4 3 4 4
Deri 5 5 5 5 3 3 4 4
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Boyama Kuru Yas

Yontemi/
Materyal Pamuklu Yiinlii Yiin Deri Pamuklu Yiinlii Yiin Deri
kumas kumas iplik kumas kumas iplik

Mordansiz 5 5 5 5 4 4 4 3

1: Cok kot
2: Zayif

3: Orta

4: 1yi

5: Cok iyi

1/9 oraninda zerdecal ve zencefil ile boyanmis pamuklu kumas, yiinlii
kumas, yiin iplik ve derinin kuru siirtinme hasliginda CuSOs, FeSOs, AIK(SO4). ve
Resadiye Kili mordanlarinin hepsiyle en iyi sonucu gostermistir. Tiim kumaglar kuru

stirtiinme haslhiginda en yiiksek deger olan 5 puan degerini almistir.

1/9 oraninda zerdegal ve zencefil ile 6n mordanlama yontemi ile boyanmis
pamuklu kumas, yiinlii kumas, yiin iplik ve derinin yas siirtinme hasliginda en yiliksek
sonuglar1 Resadiye Kili mordani vermistir. CuSQs, FeSOs4, AIK(SOs)2 mordanlart
Resadiye Kili mordanlartyla kiyaslandiginda daha diisiik puanlar almistir.

1/9 oraninda zerdecal ve zencefil ile birlikte ve son mordanlama yontemi
ile boyanmis pamuklu kumas, yiinlii kumas, yiin iplik ve derinin yas siirtiinme hasliginda
en yliksek sonuglar1 6n mordanlama da oldugu gibi Resadiye Kili mordani vermistir. Yas
stirtlinme haslig1 degerlerinde ortalama olarak sdyleyecek olursak diger mordanlara gore

en kotii degerleri FeSO4 mordani ile boyanmis kumaglar almistir

Mordansiz boyama yontemi ile 1/9 oraninda zerdegal ve zencefil ile
boyanmis kumaslar kuru ve yas siirtinme degerlerinde iyi degerler almigtir. Ancak
mordansiz boyama yas siirtiinme hasliginda mordanli boyama haslhiginda en yiiksek

degerleri alan Resadiye Kili diger mordanlara gore daha diisik puan
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degerlendirilmistir.1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmig pamuklu kumas, yilinli

kumas, ylin ipligin yikama haslig1 degerleri ¢izelge 4.2 de verilmistir.

Cizelge 4. 2:1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmis pamuklu kumas, yiinli
kumas, yiin ipligin yikama haslig1 degerleri

Boyama Yikama
Yontemi /o teryal CuSOs  FeSOs  AIK(SOs)2  Resadiye
Kili
On Pamuklu 4 5 5 5
Mordanlama kumas
Yiinlii 3 3 4 3
Kkumas
Yiin iplik 3 3 4
Pamuklu 3 3 5 4
Birlikte gty
Mordanlama Yiinlii 4 4 4 4
kumas
Yiin iplik 2 3 3 4
Pamuklu 4 4 4 5
Son kumas
Mordanlama Yiinlii 3 3-4 4 4
kumas
Yiin Iplik 3 3 3 4
Boyama Yikama
Yontemi
Materyal Pamuklu Yiinlii kumas Yiin iplik
kumas
Mordansiz 5 4 4
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1: Cok koti
2: Zayif

3: Orta

4: 1yi

5: Cok iyi

Yikama hasliginda 6n, birlikte ve son mordanlama da en iyi deger 5, en kotii deger
ise 3 olarak degerlendirilmistir. On mordanlama ydntemiyle yapilan boyama da yikama
hasliginin en iyi sonuglar1 pamuklu kumasta degerlendirilmistir. Birlikte mordanlama da
en iyi sonucu yiinlii kumas, son mordanlama da iseen iyi sonucu pamuklu kumas

vermistir.

Yikama haslig1 degerlerinde, 6n mordanlamada en iyi sonucu AIK(SO4)2 mordani
vermistir. Birlikte mordanlamada en iyi sonucu AIK(SO4). ve Resadiye Kili mordani
verirken, son mordanlamada ise en iyi sonucu Resadiye Kili vermistir. Mordansiz
boyamada yikama hasliginda en iyi sonucu pamuklu kumas vermistir. 1/9 oraninda
Zerdecal ve zencefil ile boyanmis pamuklu kumas, yiinlii kumas, yiin iplik ve derinin 151k

haslig1 degerleri cizelge 4.3 de verilmistir.
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Cizelge 4. 3:1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmis pamuklu kumas, yiinli

kumas, ylin iplik ve derinin 151k hasligi degerleri

Boyama Isik
Yontemi —\\ororval  CuSOs FeSOs  AIK(SOs):  Resadiye
Kili
Pamuklu 3 3 3 2
Kkumas
On Yiinli 2 2 1 1
Mordanlama  kumas
Yiin iplik 6 6 2 3
Deri 7 6 6
Pamuklu 5 4 3 2
kumas
Mordanlama ~ Kumas
Yiin iplik 7 7 3 2
Deri 7 6 6
Pamuklu 4 4 2 1
Son kumas
Mordanlama Yiinli 4 3 2 1
kumas
Yiin iplik 6 6 2 2
Deri 7 7 6 6
1-2: Cok kétii
3: Kot

4: Orta derecede koti

5: Orta

6: Orta iyi
7: Iyi

8: Cok iyi



1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis kumaslarin 1s1ik hashigi
degerlendirildiginde, 6n mordanlamada en iyi sonucu CuSOs ve FeSOs mordani
vermistir. Birlikte mordanlamada en iyi sonucu CuSO4 mordani, en kotii sonucu Resadiye
Kili vermistir. Son mordanlamada yikama hasliginda en iyi degeri birlikte mordanlamada

oldugu gibi CuSO4 mordani1 vermistir.

1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmis kumaslarin 151k hasliginda en iyi
sonucu deri boyamasinda elde edilmistir. 1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis
pamuklu kumaglarin boyanma yontemine ve sartlarina gore renk kodlar1 ¢izelge 4.4’de

verilmigtir.
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Cizelge 4.4: 1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmig pamuklu kumaglarin

boyanma yontemine ve sartlarina gore renk kodlari

Boyama Sicaklik Siire Renk kodu
yontemi (°C) (dk) (pantone)
Mordan
CuSO4 90 60 #DACB89
On FeSOs 90 60 #DBCY80
mordanlama |\, so,), 90 60 #DBCAT4
Resadiye 90 60 #D7C986
Kili
CuSO4 90 60 #D4C699
Birlikte FeSOs 90 60 #D1BES4
Mordanlama |~ A (s04). 90 60 #DICF94
Resadiye 90 60 #DBD5OF
Kili
CuSOs 90 60 #DCDBAT
Son FeSOu 90 60 #D8CEY5
Mordanlama | - 5|50, 90 60 #D8D395
Resaclliye 90 60 #DOD7AF
Kili

Pamuklu kumaslarin renk skalasi

On mordanlama Birlikte mordanlama Son mordanlama
CuSOq

FeSO4

AIK(SOs)2

Resadiye Kili
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Cizelge 4. 5:1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis yiinlii kumagslarin boyanma

yontemine ve sartlarina gore renk kodlar1

Boyama Sicaklik Siire Renk kodu
yontemi (°C) (dk) (pantone)
Mordan
CuSO4 75 60 #FODCSD
On FeSO4 75 60 #EFDASD
mordanlama |, s0,), 75 60 H#EACF83
Resadiye 75 60 H#EBDASC
Kili
CuSOu4 75 60 #EADOSB
Birlikte FeSO. 75 60 #EBCE9D
Mordanlama | 550, 75 60 HEFDAB83
Resadiye 75 60 #FS5E798
Kili
CuSOs4 75 60 H#FTECOE
Son FeSO. 75 60 #FOE18E
Mordanlama | 550, 75 60 HEFE098
Relsadiye 75 60 #EFEG6BS
Kili

Yiin kumaslarin renk skalasi

On mordanlama Birlikte mordanlama Son mordanlama
CuSOq4

FeSO4

AIK(SO0a)2

Resadiye Kili
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Cizelge 4. 6:1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis yiin ipliklerin boyanma

yontemine ve sartlarina gore renk kodlari

Boyama Sicaklik Siire Renk kodu
yontemi (°C) (dk) (pantone)
Mordan
CuSO4 75 60 #B69D38
On FeSO4 75 60 #918233
mordaniama | 5 (s0,), 75 60 #ATICA0
Resadiye 75 60 #A88049
Kili
CuSO4 75 60 #927447
Birlikte FeSO4 75 60 #9C7438
Mordanlama | A (504, 75 60 #D2AA4D
Resadiye 75 60 #E8B54D
Kili
CuSO4 75 60 #E6BBSD
Son FeSO4 75 60 #CDATAF
Mordanlama | 5, (s0,), 75 60 H#CCABS5C
Relsadiye 75 60 #B3995B
Kili

Yiin ipliklerin renk skalasi

On mordanlama Birlikte mordanlama Son mordanlama

CuSOq4
FeSO4
AIK(S0a)2
Resadiye Kili
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Cizelge 4. 7 :1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis derilerin boyanma yontemine

ve sartlaria gore renk kodlari

Boyama Sicaklik Siire Renk kodu
yontemi (°C) (dk) (pantone)
Mordan
CuSO4 40 120 #BFICGF
On FeSOs 40 120 #A08251
mordaniama | 5 (s0,), 40 120 #946C45
Resadiye 40 120 #917B5B
Kili
CuSOs4 40 120 #625340
Birlikte FeSOs 40 120 #665847
Mordanlama | A (504, 40 120 #C59D6B
Resadiye 40 120 #AB8851
Kili
CuSOs4 40 120 #AESB5B
Son FeSOs 40 120 H#CFAETF
Mordanlama | 5, (s0,), 40 120 #BC9363
Resadiye 40 120 #C19C6A
Kili

Deri kumaslarin renk skalasi

On mordanlama Birlikte mordanlama  Son mordanlama

CuSOq4
FeSO4
AIK(SO4)2
Resadiye Kili
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Cizelge 4. 8 :1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis ahsaplarin boyanma

yontemine ve sartlarina gore renk kodlar1

Boyama Siire Renk kodu
yontemi (dk) (pantone)
Mordan
CuSOq4 2880 #DDB837
Birlikte FeSO4 2880 #ACBA55
Mordanlama |- »|\cs0., | 2880 #F5C348
Resadiye 2880 #E8B248
Kili

Ahsaplarin renk skalasi
Birlikte mordanlama
CuSOq4
FeSO4
AIK(SO4)2
Resadiye Kili
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Cizelge 4. 9 :1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmig pamuklu kumaslarin L*, a*

ve b* degerleri

Boyama Mordan IHluminant L* a* b*
Yontemi
CuSO. D65-10°  81.6479 -4,1641 34.9708
On FeSOq D65-10°  80.6534 -4.3337 35.0015
Mordanlama  AIK(SO4)2 D65 - 10° 82.5815 -5.2001 30.4870
Resadiye  D65-10°  82.4527 -5.2071 29.6656
Kili
CuSO. D65-10°  80.9814 -3.7471 38.7291
Birlikte FeSOq D65-10°  79.9702 -1.8444 245118
Mordanlama (5o,  De5-10°  84.4866 -5.9672 27.5320
Resadiye ~ D65-10°  83.6890 -7.5899 31.4831
Kili
CuSO. D65-10°  79.1343 -3.2207 42.1650
Son FeSOq D65-10°  77.3253 -1.3627 31.8594
Mordanlama — »;(s0,), De5-10°  85.1789 -5.2509 24.0254
Resadiye D65 - 10° 85.3008 -5.7712 20.3215
Kili
Direkt Boyama Mordansiz D65 - 10° 84.0992 -4.6410 23.7783

1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis pamuklu kumaslara ait L*, a* ve

b* degerleri ¢izelge 4.9 da gosterilmistir. L* boyali kumasdaki agikligi ve koyulugu

gostermektedir, L* degeri 0’a yaklastikca koyuluk, 100’e yaklastikca agiklik artmaktadir.

a* degerlerinin pozitif olmasi renklerin kirmiziya dogru kaydigini, b* degerlerinin pozitif

olmasi ise renklerin sartya dogru kaydiginmi gostermektedir.
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Cizelge 4. 10 :1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis yiinlii kumaglarin L*, a*

ve b* degerleri

Boyama Mordan IHluminant L* a* b*
Yontemi
CuSO4 D65-10°  87.7531 36231 41.4013
On FeSO4 D65-10°  86.7749 44042 405281
Mordanlama AIK(SOs)2  D65-10°  87.1028 44167 45.3741
Resadiye D65 - 10° 89.2087 -6.3578 42.4587
Kili
CuSO4 D65-10°  87.0777 -2.9016  40.4056
Birlikte FeSOu D65-10°  86.5038 45317 40.4070
Mordanlama  A\(s0.),  D65-10°  91.2660 -6.3882  40.1887
Resadiye =~ D65-10°  88.8579 49581  36.8599
Kili
CuSO4 D65-10°  83.4222 29411  40.3297
son FeSOu D65-10°  83.7020 15685  27.3148
Mordanlama 5| (so., D65-10°  92.6982 -7.1589  39.1505
Resadiye ~ D65-10°  90.8214 41107 24.9839
Kili
Direkt Boyama Mordansiz  D65-10°  89.7394 -4.0896  39.2874

1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis yiinlii kumaslarin L*, a* ve b*

degerleri incelendiginde, a* degerlerine bakildiginda pozitif ve negatif degerler vermistir.

a* degerlerinin negatif olmasi renklerin yesilligini, pozitif degerleri ise kirmizilig: ifade

etmektedir. b* degerlerinin hepsi pozitif dl¢lilmiistiir. b* degerlerinin pozitif degerde

olmasi renklerin sariligin1 gosterir. 1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmis yiin

ipliklerin L*, a* ve b* degerleri ¢izelge 4.11° de gosterilmistir.
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Cizelge 4. 11: 1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis yiin ipliklerin L*, a* ve

b* degerleri

Boyama Mordan IHluminant L* a* b*
Yontemi
On CuSO:  D65-10°  65.3080 -2.0424 53.9499
Mordanlama FeSOq4 D65 - 10° 56.4342 8.6447 35.5240
AIK(SOs)2 D65-10°  71.5580 4.4433 52.3613
Resadiye ~ D65-10°  70.2810 4.1304 49.7137
Kili
CuSO:  D65-10°  54.4217 -4.0180 43,5251
Birlikte FeSO4 D65-10°  50.7282 6.2509 29,1513
Mordanlama A0, D65-10°  76.6141 8.2100 58.3235
Resadiye ~ D65-10°  71.4885 2.3455 44.6924
Kili
CuSO:  D65-10°  63.6006 -7.5522 48.4050
son FeSO4 D65-10°  51.6432 9.5072 38.5973
Mordanlama 5 |(s0., D65-10°  78.0158 4.7251 52.7204
Resadiye  D65-10°  64.3392 1.6904 35.8158
Kili
Direkt Boyama Mordansiz  D65-10°  72.0951 5.5066 52.8917

1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis yiin ipliklerin L*, a* ve b*

degerleri incelendiginde, a* degerlerine bakildiginda pozitif ve negatif degerler vermistir.

a* degerlerinin negatif olmasi renklerin yesilligini, pozitif degerleri ise kirmizilig: ifade

etmektedir. b* degerlerinin hepsi pozitif 6l¢iilmiistiir. b* degerlerinin pozitif degerde

olmast renklerin sarih@ini gosterir. 1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmis

derlerin L*, a* ve b* degerleri ¢izelge 4.12” de verilmistir.
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Cizelge 4. 12:1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis derilerin L*, a* ve b*

degerleri
Boyama Mordan IHluminant L* a* b*
Yontemi
CuSO4 D65-10°  66.5260 7.2769 28.6604
On FeSO4 D65-10°  53.0165 3.6511 20.9368
Mordanlama AIK(SOs)2  D65-10°  67.3996 8.2819 31.9809
Resadiye  D65-10° 729137 5.8497 28.4178
Kili
CuSOs4 D65-10°  57.1765 8.8656 32.2563
Birlikte FeSO4 D65-10°  38.3901 2.5694 11.8315
Mordanlama  »;(s0.),  D65-10°  58.7938 6.7996 34,5097
Resadiye ~ D65-10°  63.8464 9.2905 31.4220
Kili
CuSOs4 D65-10°  48.8846 10.7937 28.1291
son FeSO4 D65-10°  36.1886 3.6141 13.6106
Mordanlama ;1 s0,),  D65-10° 601918 6.9334 30.9254
Resadiye ~ D65-10°  66.5547 7.5357 31.0123
Kili
Direkt Boyama Mordansiz  D65-10°  67.5212 9.5607 29.8338

1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis derilere ait L*, a* ve b* degerleri

cizelge 4.12 de gosterilmistir. Boyanmis olan tiim derilerde a* ve b* degerleri pozitif

sonuglar vermistir. a* degerlerinin pozitif olmasi renklerin kirmiziya dogru kaydigini, b*

degerlerinin pozitif olmasi ise renklerin sariya dogru kaydigini gostermektedir. 1/9

oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis ahsaplarin L*, a* ve b* degerleri ¢izelge 4.13°

de verilmistir.
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Cizelge 4. 13: 1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis ahsaplarin L*, a* ve b*

degerleri
Boyama Mordan IHluminant L* a* b*
Yontemi
CuSOq4 D65 - 10° 75.9641 0.7659 66.2366
Birlikte FeSO4 D65 - 10° 59.5357 6.3190 33.1039
Mordanlama A s0,),  D65-10°  81.2616 6.2759 65.5032
Resadiye D65 - 10° 75.7871 9.3789 59.7463
Kili
Direkt Boyama Mordansiz D65 - 10° 81.7835 6.7605 33.5213

1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmis ahsaplarin L*, a* ve b*

degerlerinin a* ve b* degerlerinin tamam pozitif degerde ¢ikmustir. a* degerlerinin

pozitif olmas1 kirmiziligi, b* degerlerinin pozitif olmasi renklerin sariligin1 gosterir. 1/9

oraninda zerdecal ve zencefil ile boyanmis pamuklu kumaslarin K/S degerleri Sekil 4.1

verilmistir.
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Sekil 4.1: 1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmis pamuklu kumaslarin K/S

degerleri
2,5
2
1,5
1
I Ill "I
0
CuS0O4 FeSO4 AlIK(S04)2 Resadiye Kili
® On Mordanlama 1,22 1,37 0,98 0,96
m Birlikte Mordanlama 1,49 0,86 0,75 0,99
m Son Mordanlama 1,95 1,47 0,57 0,5

® On Mordanlama  m Birlikte Mordanlama  ® Son Mordanlama

1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmis pamuklu kumaslarin K/S
degerlerinde en yiiksek degeri son mordanlama yontemi ile CuSO4 mordan ile elde
edilmistir. En diislik sonug ise son mordanlama yontemi ile Resadiye Kili mordani ile

elde edilmistir.

Farkli mordanlar kullanilarak 1/9 oraninda Zerdegal ve Zencefil boyanmig
pamuklu kumaslarda sirasi ile CuSO4 mordani ile son mordanlama (1.95258); FeSO4
mordan1 ile son mordanlama da (1.47302); AIK(SO4)2 mordani ile 6n mordanlama
(0.98052); Resadiye Kili mordani ile birlikte mordanlama (0.99645) metodlarinda en
yiiksek K/S degerleri elde edilmistir. 1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis yiin
kumaslarin K/S degerleri Sekil 4.2” de verilmistir.
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Sekil 4.2 :1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmis ylin kumaslarin K/S degerleri

1,6
1,4
1,2
1
0,8
0,6
0,4
]
0 .
CuSO4 FeSO4  AIK(S04)2 ResKai?ilye
® On Mordanlama 1,13 1,26 1,51 1,2
m Birlikte Mordanlama 1,26 1,27 0,9 0,91
m Son Mordanlama 1,45 0,77 0,76 0,43

® On Mordanlama  ® Birlikte Mordanlama = Son Mordanlama

1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmis yiinlii kumaglarin K/S degerlerinde
en yiiksek degeri 6n mordanlama yontemi ile AIK(SOs)2 mordani ile elde edilmistir. En

diisiik sonug ise son mordanlama yontemi ile Resadiye kili mordani ile elde edilmistir.

Farkli mordanlar kullanilarak 1/9 oraninda Zerdecal ve Zencefil boyanmig
pamuklu kumaslarda sirasi ile CuSO4 mordani ile son mordanlama (1.45602); FeSO4
mordani ile birlikte mordanlama da (1.27823); AIK(SOs)2 mordani ile 6n mordanlama
(1,51673); Resadiye Kili mordani ile 6n mordanlama (1,20579) metodlarinda en yiiksek
K/S degerleri elde edilmistir. 1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmis yiin

ipliklerin K/S degerleri Sekil 4.3 da verilmistir.
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Sekil 4.3: 1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmis yiin ipliklerin K/S degerleri

14
12
10
8
6
4
z 1 1l
0 CuSO4 FeSO4  AIK(SO4)2 Refg‘liilye
® On Mordonlama 9,06 6,52 4,75 5,22
m Birlikte Mordanlama 12,31 7,39 4,45 3,83
® Son Mordanlama 7,94 10,7 3,27 4,09

® On Mordonlama  m Birlikte Mordanlama = Son Mordanlama

1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmis yiin ipliklerin K/S degerlerinde en
yiiksek degeri birlikte mordanlama yontemi ile CuSOs mordani ile elde edilmistir. En

diisiik sonug ise son mordanlama yontemi ile AIK(SO4)2 mordani ile elde edilmistir.

Farkli mordanlar kullanilarak 1/9 oraninda Zerdegal ve Zencefil boyanmig
pamuklu kumaslarda sirasi ile CuSO4 mordan ile birlikte mordanlama (12.31667);
FeSO4 mordani ile son mordanlama da (10.70364); AIK(SO4)2 mordani ile 6n
mordanlama (4.75156); Resadiye Kili mordani ile 6n mordanlama (5.22092)
metodlarinda en yiiksek K/S degerleri elde edilmistir. 1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil
ile boyanmis derilerin K/S degerleri Sekil 4.4’de verilmistir.
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Sekil 4.4: 1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmig derilerin K/S degerleri

12
10
8
6
4
- I . | |
0 HER
CusO4 FeSO4 AIK(SO4)2 Resadiye Kili
®m On Mordanlama 2,38 4,17 2,58 1,56
m Birlikte Mordanlama 5,09 7,41 4,95 3,17
m Son Mordanlama 7,46 9,61 3,85 2,63

® On Mordanlama  ® Birlikte Mordanlama ™ Son Mordanlama

1/9 oraninda Zerdegal ve zencefil ile boyanmig derilerin K/S degerlerinde en
yiiksek degeri son mordanlama yontemi ile FeSO4 mordani ile elde edilmistir. En diisiik

sonug ise 6n mordanlama yontemi ile Resadiye Kili mordani ile elde edilmistir.

Farkli mordanlar kullanilarak 1/9 oraninda Zerdegal ve Zencefil boyanmis
pamuklu kumaslarda sirasi ile CuSO4 mordani ile son mordanlama (7.46135); FeSO4
mordant ile son mordanlama da (9.61682); AIK(SO4)2 mordani ile birlikte mordanlama
(4.95247); Resadiye Kili mordan: ile birlikte mordanlama (3.17598) metodlarinda en
yiiksek K/S degerleri elde edilmistir. 1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmis
ahsaplarin K/S degerleri Sekil 4.5’ de verilmistir.
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Sekil 4.5: 1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmis ahsaplarin K/S degerleri

CuS0O4 FeSO4 AlIK(S04)2 Resadiye Kili
m Birlikte Mordanlama 6,54 4,87 4,52 4,81

o N W b

m Birlikte Mordanlama

1/9 oraninda Zerdecal ve zencefil ile boyanmig ahsaplarin K/S degerlerinde en
yiiksek degeri CuSOs mordani ile en diisiik degeri ise AIK(SO4)2 mordani ile elde

edilmistir.

Zerdegal (curcumin) ile boyama yontemi ile pamuklu kumas boyama
mekanizmasi Sekil 4.1° de verilmistir.
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R'=R"=H: Curcumin
R = OMe; R' = H; R" = H: dimethoxycurcumin
R =R'=R"=0Me: 5-methoxycurcumin

Sekil 4.6: Pamuklu kumasin Curcumin ile boyama mekanizmast

Zerdegal (curcumin) ile boyama yontemi ile yiinlii kumas boyama mekanizmasi

Sekil 4.2 de verilmistir.
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. 2
Me™ + R—-CH—C-OH +

Sekil 4.7: Yiinli kumagin Curcumin ile boyama mekanizmasi

Zencefil (Gingerol) ile boyama yontemi ile pamuklu kumas boyama mekanizmasi
Sekil 4.3’ de verilmistir.
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OCH,

HO

Sekil 4.8: Pamuklu kumasin gingerol ile boyama mekanizmasi

Zencefil (Gingerol) ile boyama yontemi ile yiinlii kumas boyama mekanizmasi
Sekil 4.4 de verilmistir.
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Sekil 4.9: Yiinlii kumasin gingerol ile boyama mekanizmasi
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5. SONUC

Yapilan c¢alismada toz halindeki zerdegal ve zencefil bitkilerinden destile su
ortaminda sar1 tonlarinda ekstrakt elde edildi. FeSO4, CuSOs, AIK(SOs). ve Resadiye Kili
mordanlari ile 6n, birlikte ve son mordanlama ve mordansiz boyama yontemleri ile yiinlii,
pamuklu kumaslar, yiin iplikler, deri ve ahsap blok boyandi. Toplamda 56 adet (13
pamuklu, 13 yiinli kumas, 13 yiin iplik, 13 deri, 4 ahsap blok) boyama yapildi.

Boyanan pamuklu ve yiinlii kumasglar, yiin ipliker, kuzu derisi ve ahsap bloklar
stirtiinme haslig1, yitkama haslig1 ve 11k hasligi gibi testlere tabi tutuldu ve degerlendirildi.
Ekstraksiyon i¢in Soxhlet cihazi, buharlastirma i¢in Rotary Evaporator, tartim i¢in hassas
terazi, renk kodlar1 i¢cin PantoneColor Quide (Uluslararasi Renk Atlasi), haslik
islemlerinin belirlenmesinde haslik analizi cihazlari, boyamalar i¢in termostatli 1siticilar,
cesitli ebatlarda erlenmayer, beher, meziir ve siizme hunisi kullanildi. Mordan maddeleri
olarak Merck marka Bakir siilfat (CuSOs), Demir 11 siilfat (FeSOg4), sap (AIK(SO4)2) yani
sira Tokat-Resadiye il¢cesinden temin edilen Resadiye kili kullanilda.

1/9 oraninda Zerdegal ve Zencefil ile boyanmis tiim materyallerin yikama hasligi
degerlerinde 6n mordanlamada en iyi sonucu AIK(SOas)2 mordani vermistir. Birlikte
mordanlamada en iyi sonucu AIK(SO4). ve Resadiye Kili mordani verirken son

mordanlamada ise en iyi sonucu Resadiye Kili vermistir.

1/9 oraninda Zerdegal ve Zencefil ile boyanmig tiim materyallerin kuru siirtiinme
hasliklarina bakildiginda, tiim mordanlar en iyi sonucu (5) vermistir. Yas siitiinme

hasliginda ise en yliksek sonuclar Resadiye Kili mordanindan elde edilmistir.

1/9 oraninda Zerdegal ve Zencefil ile boyanmis tiim numunelerin 151k hashgi
degerlendirildiginde, 6n mordanlamada en iyi sonucu CuSOs4 ve FeSOs4 mordani
vermistir Birlikte mordanlamada ise en iyi sonucu CuSOs mordani, en kotii sonucu
Resadiye Kili vermistir. Son mordanlamada yikama hashiginda en iyi degeri CuSOg4

mordani vermistir.
1/9 oraninda Zerdecal ve Zencefil ile boyanmis pamuklu kumaslarin K/S

degerlerinde en yiiksek deger son mordanlamada CuSO4 mordani ile elde edilmistir. En

diisiik sonug ise son mordanlama yontemi ile Resadiye Kili mordani ile elde edilmistir.
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1/9 oraninda Zerdegal ve Zencefil ile boyanmis yiinlii kumaslarin K/S
degerlerinde en yiiksek deger, 6n mordanlamada AIK(SOs)2 mordani ile elde edilmistir.

En diisiik sonug ise son mordanlamada Resadiye kili mordani ile elde edilmistir.

1/9 oraninda Zerdecal ve Zencefil ile boyanmis yiin ipliklerin K/S degerlerinde en
yiiksek degeri birlikte mordanlamada CuSO4 mordani ile elde edilmistir. En diisiik sonug

ise son mordanlamada AIK(SOa4)2 mordani ile elde edilmistir.

1/9 oraninda Zerdegal ve Zencefil ile boyanmis derilerin K/S degerlerinde en
yiiksek degeri son mordanlamada CuSO4 mordani ile elde edilmistir. En diisiik sonug ise

o6n mordanlamada Resadiye Kili mordant ile elde edilmistir.

1/9 oraninda Zerdecal ve Zencefil ile boyanmis ahsaplarin K/S degerlerinde en
yiiksek deger, CuSO4 mordani ile en diisiik deger ise AIK(SO4)2 mordani ile elde

edilmistir.

Elde edilen sonuglar1 daha o©nce =zerdegal ile c¢alisilan ¢alismalarla
karsilagtirdigimizda; L* degerlerinin bu tezde oldugundan daha diisiik oldugu
gozlemlenmistir. Bu nedenle bu tez ¢alismasinda boyanan numunelerin daha agik renkli
oldugunu gosterir bunun sebebinin zencefil oldugu distliniilmektedir. K/S degerleri
incelendiginde ise bu tez ¢alismasinda K/S degerlerinin zerdecalla caligilanlara gore daha
diisiik oldugu gozlemlendi, K/S degeri verimliligi gosterir, bu da caligmamizdaki boyanan

numunelerin renk verimliliginin daha az oldugunu gosterir.

Yaptigimiz bu tez calismasinda elde edilen sonuglar degerlendirildiginde,
boyanmis numunelerin 151k, yikama ve siirtiinme hasliklarmin iyi diizeyde olmast,
zerdecal ve zencefil ekstraktlarinin dogal boyacilikda pamuklu, yinli, deri ve ahsap

boyamalarda uygun bir boyar madde kaynagi olabilecegi sonucuna varilmaistir.

62



6 . KAYNAKLAR

A. ONAL, M. BAKRAC, F. ESER Preparation of harmless play dough with some
vegetable dyes. Journal of natural products and recources Volume:4,(2),
191-195, 2018.

A.Onal, K.C.Tombul, S. Nached. Investigation of dyeing pr operties of different
fabric species with curcuma longa extract. Academia Romona, Revue Rou-
maine de Chimie. 65(11), 983-988. 2020. Doi.
10.33224/rrch,2020,65,11,03.

A.Onal. Dogal Boyar maddeler- Ekstraksiyon Boyama. Fen Edebiyat Fakiiltesi
Yayinlar1, Gaziosmanpasa Universitesi. Tokat. 2000)).

AB. AJILEYE, AK. ITEIRE, OB. ARIGI Zingiber officinale (ginger) extract as a
histological dye for muscle fibers and cytoplasm. Kiiresel Saglik Dergisi
cilt:4 say1: 10, 1445-1448, 2015.

Adem ONAL, Kevser Ceren TOMBUL, Sama NACHED, Investigation of dyeing
properties of different fabric species with curcuma longa. Revue Romaine
de Chimie 65(11).983-988 DOI:10.33224/rrch. 2020.65.11.03

Ajith TA, Hema U, Aswathi S. Zingiber officinale Roscoe ameliorates anticancer
antibiotic doxorubicin-induced acute cardiotoxicity in rat. J Exp Ther Oncol.
2016;11(3):171-175.

Alpar,1982; Organik sinai kimya

AL-Sharif MMZ. Effect of therapeutic ginger on genotoxic of taxol drug (anti-
cancer) in bone marrow cell of male mice. J Life Sci. 2011;5:897- 905.
Altern Med Rev.(2001).: Curcuma longa (zerdecal). Monograph;
Suppl:S62-S66.

Anonymous, 2019. Ginger (Zingiber officinale Rosc.): aromatic spice and
medicinal herb., tropical biodiversity.

B. IRMAK, Mevliide KARADAG Ameliyat sonrasi bulant1 ve kusmanin y6ne-
timinde aroma terapinin etkisini degerlendiren ¢alismalarin incelenmesi.
Cerrahi Ameliyathane Sterilizasyon Enfeksiyon Kontrol Hemsireligi
Dergisi, Volum:2, say1:1, 11-30, 2021.

63



Baser, 1., Inanic1, Y., 1990 Boyar madde Kimyasi, Marmara Universitesi yayin
no; 482 Teknik Egitim Fakiiltesi yayin no; 2.

Bozkurt, Y. ve Goker Y; 1986. Tabakali aga¢ malzeme teknolojisi. Istanbul Univ.
Orman Fak. Yayinlari, 3402 (379), Istanbul.

Cardon, D. (2007). Natural dyes - sources, tradition, technology and science. Ar-
chetype Publications Ltd., London

Cari, V. Mahfudli Fadli, A. Bayu Prasada ve A. Supriyanto Dye characteristics of
Zingiber officinale var rubrum, Cinnomomun zaylanicum, Curcuma longa
L., Oryza sativa L., Indica in dye sensitized solar cell. Journal of physics:
Conferace series Dergisi 795, 2017 012035 doi: 10.1088/1742-
6595/795/1/012035.

Chainani-Wu N. (2003).: Safety and anti-inflammatory activity of curcumin: a
component of tumeric (Curcuma longa). The Journal of Alternative &
Complementary Medicine, 2003, 9: 161-168.

Chen, C., Li, L. (), Zhang, F., Chen, Q., Chen, C., Yu, X., Liu, Q., Bao, J., &
Long, Z. (2018). Antifungal activity, main active components and
mechanism of Curcuma longa extract against Fusarium graminearum.

Czernicka, L., Grzegorczyk, A., Marzec, Z., Antosiewicz, B., Malm, A., &
Kukula-Koch, W. (2019). Antimicrobial potential of single metabolites of
curcuma longa assessed in the total extract by thin-layer chromatography-
based bioautography and image analysis. International Journal of Molecular
Sciences, 20(4).

Cebigci, C; 2006. Pamuklu Dokuma Kumagslarin Merserizasyon Calisma
Sartarmin Belirlemesi. (Y.Lisans Tezi), Kahramanmaras Siit¢ii Imam Un-
iversitesi Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali, Kahramanmaras.

Coteli, E., & Karatas, F. (2017). Zerdegal (Curcuma longa L.) Bitkisindeki
Antioksidan Vitaminler ve Glutatyon Miktarlari ile Total Antioksidan
Kapasitesinin Belirlenmesi. Erciyes University Journal of Natural and
Applied Sciences, 33(2).

Delikanli, A.B; 2001. Agag boyalari ile renklendirilmis aga¢ malzemede
hizlandirilmis solma deneyleri. (Y.Lisans Tezi), Gazi Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

64



Dolen, E. (1992). Tekstil tarihi: Diinyada ve Tiirkiye’ de tekstil teknolojisinin ve
sanayiinin tarihsel gelisimi. Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi
Yayinlar1 No:92/1, Matbaa Egitimi Boliimii Yayin No:6, Istanbul

Duff, D.G., Sinclair, R.S. ve Stirling, D. (1977). Light - induced colour changes of
natural dyes. Studies in Conservation, 22(4), 161-169.

El-Naggar MH, Mira A, Abdel Bar FM, Shimizu K, Amer MM, Badria FA.
Synthesis, docking, cytotoxicity, and LTA 4 H inhibitory activity of new
gingerol derivatives as potential colorectal cancer therapy. Bioorg Med
Chem. 2017;25(3): 1277-1285.

Elshiekh AA, Elkolaly HR, Tawfeek NM, et al. Possible protective effect of
ginger extract and beetroot juice against cisplatin induced testicular and
cytogenetic toxicity in adult male albino rats. Egypt J Hosp Med.
2019;76(5):4046-4054.

Erkul, C., Ozenoglu, A., Reis, E., Cahit, E., & Reis, E. (2021). DERLEME
MAKALE. 4(2), 76-87.

Ewnetu Y, Lemma W, Birhane N. Synergetic antimicrobial effects of mixtures of
Ethiopian honeys and ginger powder extracts on standard and resistant
clinical bacteria isolates. Evidence-based Complement Altern Med.
2014;2014:17-19.

F. UYSAL BAYAR Dogadan gelen mucize: Zencefil. Bahge dergisi Volum:49
say1:2,99-100, 2020.

Ghosh, A.K., 2011. Zingiber officinale: a natural gold. International Journal of
Pharma and Bio Sciences, Jan-Mar, 2011, ISSN:0975-6299, 2(1).

Guesmi, A., Hamadi, N.B., Ladhari, N. and Sakli, F., 2012., Dyeing properties
and colour fastness of wool dyed with indicaxanthin natural dye, Industrial
crops and products, 37, 493-499 p.

Gulrajani, M.L., Srivastava, R.C. ve Goel, M. (2001). Colour gamut of natural
dyes on cotton yarns. Coloration Technology, 117, 225-228.

Hayden, L.A. and A.L. Brigham, 2004. Aeroponic cultivation of ginger (Zingiber
officinale) rhizomes. Proc. VII IS on Prot. Cult. Mild Winter Climates, Eds.
D.J. Cantliffe, P.J. Stoffella & N. Shaw, Acta Hort. 659, ISHS 2004.
pp:397-402.

65



Hee-je Kim, Dong-jo Kim, S.N. Korthick, K.V. Hemalatha, C. Justin Raj, Sun-
seong ok, Youngsan Choe -Curcumin Dye Extracted from Curcuma longa
L. Used as sensiti zers for Efficient Dye-Sensitized Solar cells-internetional
journal of Electrchemical science, volumes, issue 6, june 21013,8320-8 328)

ljoz A. Bhotti, Shoid Adeel, M, Asphor jamal, Muhammed Safdar, Muhammed
Abbas-ifluence of gamma radition on colour strength and fastness properties
of fabric using turmeic (Curcuma longa L.) as natural dye-Radition Pyhsics
and chemistry- voliime 79, 1ssue s, May 2010,622-625.

I. Bager, Y. Inanic1. Boyar madde kimyas1, Marmara iiniversitesi, Teknik Egitim
Fakiiltesi, No: 482. Istanbul. 1990)

Icoglu, H.1; 2006. Pamuklu dokunmus kumaslarin reaktif boyar maddelerle bo-
yanmast ve uygulama yontemlerinin incelenmesi. (Y.Lisans Tezi), Cuku-
rova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Kaderli, A; 1991. Dogal boyalar. Kimya Sanat Dergisi, (9), 3-7, istanbul.

Kaplan, H., 2005. Zencefilin (Zingiber officinale Roscoe) bitkisel dzellikleri ve
yetistiriciligi. Derim Dergisi, 22(2).

Karadag, R. (1997). Tiirk hal, kilim ve kumaslarinda kullanilan dogal boyar-
maddeler. Quarterly Magazine of Carpet, Weaving & Embroidery Arts,
1(2), s. 38.

Karadag, R. (2007). Dogal Boyamacilik, Geleneksel El Sanatlar1 ve Magazalar
Isletme Miidiirliigii Yayinlari, Ankara

Kemper, K.J., 1999. Ginger (Zingiber officinale). The Logwood Herbal Task
Force.

Kocaadam, B., & Sanlier, N. (2017). Curcumin, an active component of turmeric
(Curcuma longa), and its effects on health.

Kongpol, K., Sermkaew, N., Makkliang, F., Khongphan, S., Chuaboon, L.,
Sakdamas, A., Sakamoto, S., Putalun, W., & Yusakul, G. (2022a).
Extraction of curcuminoids and ar-turmerone from turmeric (Curcuma longa
L.) using hydrophobic deep eutectic solvents (HDESs) and application as
HDES-based microemulsions. Food Chemistry, 396, 133728.

Kukula-Koch, W., Grabarska, A., Luszczki, J., Czernicka, L., Nowosadzka, E.,
Gumbarewicz, E., Jarzab, A., Audo, G., Upadhyay, S., Glowniak, K., &

66



Stepulak, A. (2018). Superior anticancer activity is demonstrated by total
extract of Curcuma longa L. as opposed to individual curcuminoids
separated by centrifugal partition chromatography. Phytotherapy Research,
32(5), 933-942.

Kurtoglu, A; 1985. Kimyasal odun koruma maddelerinin ¢evre sagligina etkileri.
Ahsap Malzemenin Korunmasi Semineri, 21-22 Kasim, MPM Yayin No:
338, 227- 253, Ankara.

L. MUSLU, S. ONCEL Tip2 Diyabetes Mellitus’da kullanilan bitkisel iiriinler:
sistematik derleme. Kog Universitesi Hemsirelikte Egitim Ve Arastirma
Dergisi 6, (3): 252-261, 2019.

M. CINAR, S. CELIK Melissa officinalis L. ekstaraktinin dondurma iiretiminde
kullanimu iizerine bir aragtirma. KSU Tarim ve Doga Dergisi 25(2):367-373,
2022.

M. KAPLAN Covid-19: Kiiresel salgin siirecinde geleneksel ve tamamlayici te-
davi uygulamalari. Milli Folklor Dergisi Volum:16, say1:127, 35-45, 2020.

M.SUCU Gazi Universitesi Saglhk Bilimleri Enstitiisii 2018

Mansour, R., 2018, Natural dyes and pigments: Extraction and applications.
Handbook of renewable materials for coloration and finishing, 75, 102 p.

MEB (2015), Tekstil teknolojileri, temel haslik testleri, meb yayinlari, Ankara.

Menon V, Elgharib M, El-awady R, Ekram S. Ginger: From serving table to
salient therapy. Food Biosci. 2021;41:100934.

Mukherjee PK, Wahile A. Integrated approaches towards drug development from
Ayurveda and other Indian system of medicines. Journal of
ethnopharmacology, 2006, 103: 25-35.

Mustafa, T., K.C. Srivastava and K.B. Jensen, 1993. Drug development report 9.
pharmacology of ginger, Zingiber officinale. Journal of Drug Development
6(1):25-39.

N. SIMSEK, Y.C. TURKSEVEN, C. CAKICI Covid-19 Pandemi siirecinde tibbi
ve aromatk bitki tiikketimi: yliklemi kurami temelinde bir arastirma Journal

of tourism and gastronomy studies 10(3), 2689-2712,2022.

67



N. TAS, F. EGILMEZ Tibbi bitkilerin doku sartlandiricilara ilave edilmesiyle an-
tibakteriyel ve antifungal etkinlik saglayabilir mi ? Adoklinik Bilimler
Dergisi 12(1), 165-174,2023.

Nair, K.P.P., 2013. The agronomy and economy of turmeric and ginger: the
invaluable medicinal spice crops. Newness. 32 Jamestown Road London
NWI 73Y.

0.G Auwioro, S.K Onwuka, J.0. Moody, J.M Agbedahunsi, T-oduola, D.E Ekpo,
A.A. oladele-Curcuma longa extracy as a histologic dye for collagen fibres
and red blood cells-journal of Anatomy-volume 210, 1ssue -600-603, 19
April 2007.

Onal A.(2022) Boyar Madde ve Tekstil Kimyasi, Bilimkent yayimlar1, Samsun.

Onal, A., Dogal Boyar maddeler, Gaziosmanpasa Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Yayinlar1 No:7 Tokat, (2000).

Ozcan, Y; 1984. Tekstil elyaf ve boyama teknigi. Istanbul Universitesi Yayinlari,
Istanbul.

Oztav F.; 2009. Havaciva bitkisi (Alkanna tinctoria)'nin seliilozik ve protein elyaf
boyarmaddesi olarak kullanilabilirliginin arastirilmasi. (Doktora Tezi), Ga-
ziosmanpasa Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Tokat.

Pawlak, K., Puchalska, M., Miszczak, A., Rostoniec, E. ve Jarosz, M. (2006).
Blue natural organic dyestuffs — from textile dyeing to mural painting sepa-
ration and characterization of coloring matters present in elderberry, log-
wood and indigo. Journal of Mass Spectrometry, 41, 613-622.

S.R.Alpar, Organik Sinai Kimya 3. Baski AR basim yayim ve dagitim A.S.
Istanbul,1982.

Surowiec, 1., Gawrys, J.O., Biesaga, M., Trojanowicz, M., Hutta, M., Halko, R. ve
Walczak, K.U. (2003). Identification of natural dyestuff in archeological
coptic textiles by HPLC with fluorescence detection, Analytical Letters,
36(6), 1211-1229.

T.C. sanayi ve Ticaret Bakanligi, Kiigiik Sanatlar sanayi Bolgeleri ve Siteleri
genel Miidiirliigi, Bitkilerden Elde Edilen Boyalarla Yiin Liflerinin Bo-
yanmasi. Ankara. 1991)

68



Tamtiirk, H.F; 2007. Pamuklu Dokuma Kumaslara Uygulanan Segilmis On Ter-
biye Islemlerinin Kumas Performansina Etkisi. (Y.Lisans Tezi), Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiitekstil Miihendisligi Anabilim Dali,
Adana.

Tayyem RF, Heath DD, Al-Delaimy WK, Rock CL. Curcumin content of
turmeric and curry powders. Nutr Cancer, 2006, 55: 126-131.

Thomas a. Dohl, William M. McGowan, Vakula S. Srinivasor-photokilling at bac-
teria by the natural Curcumin Archives of Microbiology 151, 183-185
1989)

Wickens, H; 1990. Naturel dyes for spinners and weavers. B.T. Bastsford Lim-
ited, Great Britain.

Y. Ozcan. Tekstil Elyaf ve Boyama Teknigi.Istanbul Univ. Miihendislik
Fakiiltesi Yayinlar1. Say1: 3176, No: 16. Istanbul. 11984.)

Z. AKEREN, S. HINTISTAN Kanser hastalarinin semptom y&netiminde aro-
materapi kullanimi1. Sakarya University Journal of holistic health
Volum:4,(3), 136-154,2021.

Z. YILDIRIM Curcuminin Akut Pankreatit izerine etkisi. Bilim ve Diyet Dergisi.
Diyetisyen Arastirma Birligi 18 Ocak 2022.

internet Siteleri

https://www.eqricayir.com/tr/blog-detay/doganin-mucizesi-zencefil-nedir-nasil-tuketilir

(15.06.2024)

https://www.nefisyemektarifleri.com/blog/zencefil-faydalari/ (15.06.2024)

https://www.researchgate.net/figure/Dehydration-from-6-gingerol-to-6-shogaol-
2 figl 322992190 (15.06.2024)

nder/userfiles/files/eren demirpolat.pdf

(15.06.2024)

https://www.saglik.org.tr/post/zerdecal-ve-sagliga-6-faydasi (15.06.2024)

https://derqgipark.org.tr/tr/download/article-file/233684 (15.06.2024)

https://premiercolorscan.com/color inspection measurement instruments/ss6200a-
$56200-spectrophotometer.php(15.06.2024)

69


https://www.egricayir.com/tr/blog-detay/doganin-mucizesi-zencefil-nedir-nasil-tuketilir
https://www.nefisyemektarifleri.com/blog/zencefil-faydalari/
https://www.researchgate.net/figure/Dehydration-from-6-gingerol-to-6-shogaol-2_fig1_322992190%20nder/userfiles/files/eren_demirpolat.pdf
https://www.researchgate.net/figure/Dehydration-from-6-gingerol-to-6-shogaol-2_fig1_322992190%20nder/userfiles/files/eren_demirpolat.pdf
https://www.researchgate.net/figure/Dehydration-from-6-gingerol-to-6-shogaol-2_fig1_322992190%20nder/userfiles/files/eren_demirpolat.pdf
https://www.saglik.org.tr/post/zerdecal-ve-sagliga-6-faydasi
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/233684
https://premiercolorscan.com/color_inspection_measurement_instruments/ss6200a-ss6200-spectrophotometer.php
https://premiercolorscan.com/color_inspection_measurement_instruments/ss6200a-ss6200-spectrophotometer.php

https://www.odakkimya.com.tr/krokmetre-crockmeter-surtunme-hasligi-test-
cihazi/(15.06.2024)

70


https://www.odakkimya.com.tr/krokmetre-crockmeter-surtunme-hasligi-test-cihazi/
https://www.odakkimya.com.tr/krokmetre-crockmeter-surtunme-hasligi-test-cihazi/

7.EKLER




Blfhkls MOfda"Iama Son Totdanlama

!
-

72



AIK(SOy),
@




AR

.

by -y

CuSOs Birlikte Mordanlama Ahs

s

Er







