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ABSTRACT

THE EFFECTIVENESS OF THE TOUCH MATH TECNIQUE PRESENTED
WITH CONSTANT TIME DELAY METHOD ON TEACHING THE
MENTALLY RETARDED INDIVIDUALS SUBTRACTION

Tayibe BADIR

Department of Education of Mentally Handicapped Children
Master Thesis
Advisor: Assist. Prof. Dr. Ahmet YIKMIS
January, 2014 - xv + 93 Page

The purpose of this study is to determine whether the touch math technique,
which is presented with constant time delay method, is effective on mentally retarded
individuals or not. Besides, individuals, generalizing in different settings, permanency

ten and twenty days later after the end of training and social validity were analysed.

Three students with mental retardation were included in the study. The study
was conducted as a multiple probe design with probe session across subject models,
which is one of the single subject designs. The dependent variable of the study was
mentally retarded students’ learning subtraction. The independent variable of the study
was the touch math technique based on the constant time delay method. Application
process was organized by the researcher as checking, teaching, follow-up and

generalization sessions. All the sessions were applied with one-on-one instruction.

The findings of the study showed that the touch math technique based on the
constant time delay method was effective on the teaching of subtraction. Besides, it can

be said that the ability acquired can be maintained ten and twenty days later after the
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end of training and generalized for different individuals and settings, and socially valid

when the teachers’ answers are analysed.

Key Words: Mentally Retarded Children, Subtraction, Constant Time Delay Method,
TouchMath Technique



OZET

ZiHIN ENGELLI BIREYLERE CIKARMA iSLEMi OGRETIMINDE
SABIT BEKLEME SURELi OGRETIMLE SUNULAN NOKTA BELIiRLEME
TEKNIiGININ ETKILILiGi

Tayibe BADIR

Zihin Engellilerin Egitimi Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Tez Damismani: Yrd. Do¢. Dr. Ahmet YIKMIS
Ocak, 2014 - xv + 93 Sayfa

Bu arastirmanin amaci, sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan nokta
belirleme tekniginin zihin engelli bireylere cikarma islemi Ogretiminde etkili olup
olmadigini belirlemektir. Arastirmada ayrica kisiler, ortamlar aras1 genelleme, ogretim
sona erdikten on giin ve yirmi giin sonraki kalicilik etkisine ve sosyal gecerligine

bakilmistir.

Aragtirmada zihin engelli iic 6grenci yer almustir. Tek denekli arastirma
desenlerinden denekler arasi yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli kullanilmigtir.
Arastirmanin  bagimhi degiskeni, zihin engelli Ogrencilerin ¢ikarma islemini
ogrenmeleridir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni ise sabit bekleme siireli Ogretim
yaklasimina dayali olarak sunulan nokta belirleme teknigidir. Uygulama siireci,
arastirmaci tarafindan; yoklama, Ogretim, izleme ve genelleme oturumlar1 olarak

diizenlenmigtir. Tiim oturumlar birebir 6gretim diizenlemesi ile gerceklestirilmistir.

Arastirmanin bulgular1 sabit bekleme siireli 6gretim yaklasimina dayali olarak
sunulan nokta belirleme tekniginin ¢ikarma islemlerinin Ogretiminde etkili oldugunu

gosterir niteliktedir. Ayrica, 6grenilen becerinin 6gretim bittikten on giin ve yirmi giin
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sonrasinda korundugu, farkli kisilere ve ortamlara genellenebildigi ve sosyal gecerlikle
ilgili sorulara 6gretmenlerin verdikleri cevaplar incelendiginde sosyal olarak gecerli

oldugu soylenebilir.

Anahtar sozciikler: Zihin Engelli Cocuklar, Cikarma Islemi, Sabit Bekleme Siireli

Ogretim, Nokta Belirleme Teknigi
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TESEKKUR

Arastirmamin planlanmasi ve yiiriitiilmesi asamalarinda degerli bilimsel uyar1 ve
onerileriyle daima yoluma 151k tutan, yalnizca tez damismanligim yiiriitmekle kalmayip
mesleki yasantimda ve hayatimin biitiiniinde etkili olacak degisiklikler yaratmama

vesile olan degerli hocam Yrd. Doc¢. Dr. Ahmet YIKMIS’a sonsuz tesekkiir ederim.

Tezimin degerlendirilmesinde yapici ve gelistirici elestirilerini esirgemeyen
hocam Yrd. Do¢ Dr. Emine ERATAY’a; tezimin uygulama siirecinde desteklerini
esirgemeyen ve motivasyonumun Yyiiksek kalmasi i¢in her zaman destek olan
arkadaglarim Belgin SEVGI ICYUZ, Rifat I(CYUZ, Sema YILDIRIM, Adem BAKIRCI
ve Kiirsat ARIKMERT e; merkezlerinde uygulama yapma imkani taniyan Sercan
KAYACI ve Fatih OZCELIK e; yiiksek lisans egitimim siiresince her adimda yanimda
olan Akin GONEN’e, ailelerle iletisimimde destek olan ve her uygulama oncesinde
ogrencileri arayip, uygulamanin aksamadan yiiriimesini saglayan Nigar TURK’e

tesekkiirlerimi sunarim.

Tez siiresince ve is ortaminda karsilastifim sorunlar1 ¢ozerken destegini sonuna
kadar hissettigim, videolar, grafikler ve sekiller konusunda bana sabirla yardimci olan

Ismet HARMAN a destegi icin cok tesekkiir ederim.

Arastirmaya katilan Ogrencilerime ve calismaya katilmalarina izin veren

ailelerine tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatimin her asamasinda oldugu gibi bu calismanin gerceklestirilmesinde de
ihtiya¢ duydugum her zaman bilgi ve goriislerini esirgemeden bana yardimci olan canim

dostum ve kardesim Banu BAHCECI’ ye tesekkiirii bor¢ bilirim.

Her zaman ve her kosulda beni destekleyen, tiim yasantimda oldugu gibi, yiiksek
lisans egitimim siiresince de gosterdikleri sabir, verdikleri destek, giiven ve en énemlisi

sevgileri icin annem, babam ve kardeslerime ¢ok tesekkiir ederim.
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BOLUM I

1. Giris

Zihin engeli, zihinsel islevler ve kavramsal, sosyal, pratik uyumsal
davraniglarin her ikisinde de belirgin derecede sinirlilikla 18 yastan once ortaya ¢ikan
bir yetersizliktir (AAMR, 2002). Zihin engelli bireyler ise, zihinsel islevler bakimindan
ortalamanin iki standart sapma altinda farklilik gosteren, buna bagh olarak kavramsal,
sosyal ve pratik uyum becerilerinde eksiklikleri ya da sinirliliklar1 olan, bu 6zellikleri 18
yasindan onceki gelisim doneminde ortaya cikan ve Ozel egitim ile destek egitim

hizmetlerine ihtiya¢ duyan bireylerdir (Ozel Egitim Hizmetleri Y6netmeligi, 2006).

Tanimdan da anlasildigi {izere zihin engelli bireyler, toplumsal yasamin
gerektirdigi cesitli becerilere gereksinim duymaktadirlar. Oz bakim, giinliik yasam
becerileri, alig-veris, seyahat etme, sosyal ve akademik becerilerin i¢inde yer alan
okuma-yazmanin yan: sira bazi temel matematik becerilerinin giinlik yasamda
kullanim1 gerekmektedir. Bu becerilerin kazanimi ise, devam ettikleri programlarin
Ogelerinden, amaclarin, igerigin diizenlenmesine ve icerige uygun yontem ya da

yaklasimla sunumuna baglidir (Ozyiirek, 1990; Giirsel, 1993).

Alan yazin incelendiginde temel matematik becerilerinden islem yapabilme
becerileri, islevsel akademik beceriler olarak tanimlanmaktadir. Islevsel akademik
beceriler, erken c¢ocukluk, okuldncesi doneminde oOgrenilmeye baslanan ve giinliik
yasam etkinliklerini yerine getirirken, dmiir boyunca kullanilan becerilerdir (Snell ve
Brown, 2000). Akademik beceriler i¢cinde matematik becerileri, yillarca dgretmenler
tarafindan cesitli yontem ve tekniklerle hem normal gelisim gosteren bireylere hem

yetersizligi olan bireylere ogretilmeye ¢alisilmistir (Wisniewski ve Skarbek, 2002).



Zihin engelli bireylere matematik becerilerinin 6gretimine iliskin alan yazin
tarandiginda, arastirmalarda zihin engelli bireylere tek basamakli ve zincirleme
becerilerin 6gretiminde Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan yanligsiz  6gretim
yontemlerinden birinin sabit bekleme siireli 6gretim oldugu goriilmektedir (Tekin-Iftar
ve Kircaali-iftar, 2004). Temel matematik becerilerinin bir kismi tek basamakli
becerilerden (zihinden toplama, carpim tablosu vb.), bir kismi ise zincirleme
becerilerden (toplama, c¢ikarma, bolme ve carpma islemleri, problem c¢ozme vb.)
olusmaktadir (Kircaali-Iftar, Ergenekon ve Uysal, 2008; Snell ve Brown, 2000; Yikmis
ve Eldeniz-Cetin; 2010, Wolery, Gast, Ault ve Doyle, 1992).

Yetersizligi olan her bireyin 6grenme stillerinin birbirlerinden farkli oldugu
diistintildiigiinde, Ogretimsel programlar gelistirilirken bu farkliliklarin g6z Oniinde
bulundurulmast ©6nemli olmaktadir. TouchMath de bu farkliliklar g6z Oniinde
bulundurularak gelistirilen programlardan biridir (Scoot, 1993). Bu yaklasima gore
hazirlanmig, 1’den 9’a kadar olan rakamlarin iizerine nokta koymay1 gerektiren, alan
yazina Nokta Belirleme Teknigi olarak kazandirilmis TouchMath (dokunmatik
matematik), hem normal gelisim gosteren hem de 6zel gereksinimli bireylere matematik
becerileri kazandirmak iizere olusturulmugstur. Birden fazla duyuya hitap eden bu teknik,
ozellikle 6grenme geriligi olan ve zihin engelli bireylerde matematik becerilerinin

ogrenimini kolaylastirmaktadir (Scoot, 1993).

Alan yazinda sabit bekleme siireli Ogretim yodntemiyle ve nokta belirleme
teknigiyle cikarma islemlerinin Ogretildigi caligmalar bulunmaktadir. Ancak sabit
bekleme siireli O6gretimle sunulan nokta belirleme tekniginin ¢ikarma isleminin

ogretiminde kullanildig: herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir.

1.1. Problem

Bu aragtirmada ele alinan problem, zihin engelli bireylere sabit bekleme siireli
Ogretim yontemiyle sunulan nokta belirleme teknigi ¢cikarma islemlerinin 6gretiminde

etkili midir?



1.2. Amacg

Bu aragtirmanin amaci, sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan nokta
belirleme tekniginin zihin engelli bireylere cikarma islemi Ogretiminde etkili olup
olmadigini belirlemektir. Bu amacla asagidaki sorulara yanit aranacaktir:

1. Sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan nokta belirleme teknigi zihin
engelli bireylere ¢ikarma islemi 6gretiminde etkili bir yontem midir?

2. Sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan nokta belirleme teknigi ile
zihin engelli bireylere, ¢ikarma islemi Ogretilebilirse, bu becerinin 6gretim bittikten on
giin ve yirmi giin sonra kalicilig1 saglanabilir mi?

3. Sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan nokta belirleme teknigi ile
zihin engelli bireylere ¢ikarma islemi 6gretilebilirse bu becerinin genellemesi (kisiler

aras1 ve ortamlar arasi) saglanabilir mi?

1.3. Onem

Yapilan alan yazin taramalari sonucunda nokta belirleme teknigiyle ¢ikarma
isleminin Ogretildigi calismalarla karsilasilmaktadir (Berry, 2007; Dulgarian, 2000;
Scott, 1993; Strand, 2001). Ancak ulasilan ¢alismalarda sabit bekleme siireli 6gretim
yontemiyle sunulan nokta belirleme tekniginin c¢ikarma isleminin Ogretiminde
kullanildig1 herhangi bir calismaya rastlanilmamustir. Dolayisiyla sabit bekleme siireli
Ogretim yontemiyle sunulan nokta belirleme tekniginin ¢ikarma islemi 6gretiminde

etkisinin denendigi ilk calisma olmasi agisindan 6nemlidir.

Ayrica Tiirkiye’de nokta belirleme tekniginin toplama isleminin 6gretiminde
kullanildig1 calismalar bulunmaktadir (Calik, 2008; Elicin, Dagseven-Emecen ve
Yikmis 2013). Ancak nokta belirleme tekniginin ¢ikarma isleminin 6gretiminde
kullanildig1 herhangi bir arastirmaya rastlanilmamistir. Tiirkiye’de ¢ikarma isleminin
ogretiminde nokta belirleme tekniginin kullamildig: ilk ¢alisma olmasi ve alan yazina

katki saglamasi1 baglaminda 6nemlidir.



Toplama ve ¢ikarma becerilerinin 6grenilmesi diger akademik beceriler icin 6n
kosul beceri niteligindedir. Zihin engelli bireylere ¢carpma ve bolme islemlerinin nokta
belirleme teknigine gore sunulmasinin etkili olup olmadigini ortaya koyacak yeni

arastirmalara 151k tutmasi bakimindan 6nemlidir.

1.4. Sayilt1

1. Arastirmaya katilan deneklerin tibbi ve egitsel tanilarinin dogru oldugu

varsayillmaktadir.

1.5. Smurhiliklar

1. Arastirmada yer alan ¢ikarma iglemleri 1-9 arasindaki sayilardan olusan tek
basamakli ve sonucu 0 olmayacak sekilde tasarlanan islemlerle sinirhidir.

2. Kaynastirma egitimine ve 6zel bir 6zel egitim merkezine devam eden hafif
diizeyde zihinsel engel tanis1 almis iki kiz, bir erkek ii¢ 6grenci ile sinirhdir.

3. Arastirma ¢ikarma islemini ogretmek ve degerlendirmek i¢in kullanilan
cikarma islemleri ile sinirlidir.

4. Tek denekli arastirma modellerinden yoklama evreli denekler arasi ¢oklu

yoklama modeli ile sinirlidir.

1.6. Tanimlar

Zihin Engeli: Zihinsel islevler ve kavramsal, sosyal, pratik uyumsal
davraniglarin her ikisinde de belirgin derecede sinirlilikla 18 yastan once ortaya ¢ikan
bir yetersizliktir (AAMR, 2002).

Sabit Bekleme Siireli Ogretim: Onceden planlanan sayida 6gretim oturumunda
hedef uyaran ve kontrol edici ipucunun birlikte, eszamanli olarak sunulmasi; sonraki

oturumlarda ise, hedef uyaranin ardindan belirli bir siire (6rn, 4 sn.) gecmesi beklenerek



kontrol edici ipucunun sunulmasi ile gerceklestirilen dgretim uygulamasidir (Schuster

ve Griffen, 1990; Tekin-Iftar ve Kircaali-iftar, 2004).

Nokta Belirleme Teknigi: Ozellestirilmis bir modele gore 1'den 9'a kadar her
saytyla iligkilendirilmis noktalarin oldugu Ogretim materyali kullanilarak ¢ocuklara
parmaklar ya da bloklar yerine sayilar iizerindeki noktalar1 sayarak dort islem

yapmalarini saglayan tekniktir (Simon ve Hanrahan, 2004).

Cikarma Islemi: a ve b, birer dogal say1, x bilinmeyen bir dogal say1 ve b < a
olmak iizere, b+x= a esitligini saglayan x dogal sayisinin bulunmasi islemine ¢ikarma

islemi denir ( Baykul, 2009).



BOLUM II

2. Kuramsal Ac¢iklamalar ve Ilgili Arastirmalar

2.1. Kuramsal A¢iklamalar

2.1.1.Zihin engelli bireylere matematik dgretimi

Matematik kendine 6zgii sembolleri ve terimleri kullanan bir dildir. Matematik
biitiin kiiltiirler ve uygarliklar i¢in evrensel ve sembolik bir dil olma 6zelligi
gostermektedir. Matematik dili, bireylere 6geler ve miktarlar arasindaki iliski hakkinda
diisiinme, kayit etme ve diisiinceleri paylasma olanagi saglar (Janet, 1997). Semboller
ve terimler insanlarin bilim, ger¢ek yasam durumlar1 ve matematigin kendisi ile ilgili

iletisim kurma yeteneklerini artirir (Reys, Suydam ve Lindquist, 1998).

Matematik bilgisi giinliilk yasamda gerekli olmasina ragmen, gereksinim duyulan
cogu beceri temel matematiksel kavramlarin uygulanmasim1 kapsar (Patton, Cronin,
Bassett ve Koppel, 1997). Temel matematiksel bilgi dort islemi yani toplama, ¢ikarma,
carpma ve bolmeyi icermektedir (Svenson, 1975). Matematigi 6grenmek ardil bir
islemdir ve cocuklar sonraki bir kavram, islem ya da beceriye ge¢cmeden Once, daha
onceki bir veya birka¢c kavram, islem ya da beceriye sahip olmalidir (Yikmis ve
Karabulut, 2011). Ozellikle problem ¢6zme asamasindan 6nce kazanilmasi gereken dort

islem becerileri oldukca 6nem tagimaktadir (Schebier, 2002).

Matematik, okuma ve yazma becerileri biligsel becerilerdir. Zihin engelli

bireylerin biligsel becerileri 6grenmede zorlandiklar1 bilinmektedir. Bilissel akademik



becerilerin etkili 0gretiminin yam sira verimli yontemlerle 6gretilmesi bu becerilerin

islevselliginin saglanmasi1 baglaminda 6nemlidir (Tekin-Iftar, Kurt ve Acar, 2008).

2.1.2. Zihin engelli bireylere matematik 6gretiminde kullanilan yontemler

Matematik beceri ve kavramlarinin etkili bir sekilde ogretilmesi igin,
ogretmenlerin  Ogrencilerin ihtiyaglarin1 en iyi karsilayacak Ogretimsel igerigi
hazirlamalar1 ve hazirladiklar1 6gretimsel icerigi, grenme 6gelerini iceren ve ipuglarini
sistematik olarak geri ¢cekmeye yer veren en etkili yontem, yaklasim ve stratejileri
belirleyerek sunmalar1 gerekmektedir (Carnine, Silbert ve Stein, 1989). Temel
matematik becerilerinin 6gretiminde ilkdgretim diizeyinde gorev alan bir¢cok ogretmen,
etkili materyal kullanmanin ve c¢oklu duyuya hitap eden o6gretim tekniklerinin

kullanilmasinin ise yaradigini dile getirmislerdir (Mather ve Jaffe, 1992).

Zihin engelli bireylere matematik becerilerinin 6gretiminde farkli yontem ve
tekniklerden yararlanilmaktadir. Bu yontemlerden biri basamaklandirilmis (etkilesim
tinitesi) yaklasimdir. Etkilesim iinitesi, matematik beceri ve islemlerinin 6gretiminde,
Ogretimsel icerigin ve materyallerin hazirlanip sunulmasi i¢in Ogretmen-ogrenci ve
materyal arasinda kurulan on alt1 degisik kombinasyondan olusan bir 6gretim modelidir
(Cawley ve Reines, 1996). Etkilesim {initesi, 6grencilere derslerde verilenlerin ve
ogrenciden elde edilenlerin sistematik bir sekilde uyarlanmas1 ve tasarlanmas: teknigi
olarak da ifade edilmektedir (Foley ve Cawley, 2003). Etkilesim iinitesi icinde yatay ve
dikey olmak iizere iki boyut yer almaktadir. Etkilesimin yatay boyutu 6gretmenin
sunusu ile Ogrencinin tepki diizeyini icermektedir. Buna karsilik etkilesimin dikey
boyutu ise, 6gretmenin nesnelerle sunu yaptig1 “yap”, resimli kartlar1 kullanarak sunu
yaptig1 “goster”, sozel olarak sunu yaptigr “soyle” ve yazarak ya da yazili sembolleri
kullanarak sunu yaptig1 “yaz” basamaklar1 olmak iizere dort ana basamagi icermektedir
(Bachor ve Freeze, 1986, aktaran: Yikmis, 2005: 22). Etkilesim iinitesinde matematiksel
problem ve islemler, 6gretmenler tarafindan dort degisik yolla sunulabilir. Bu yollar;
gercek nesnelerle sunulmasi, resimli kartlarla sunulmasi, sézel olarak sunulmasi ve
yazili olarak sunulmasi seklinde olmaktadir. Ogretmenin bu sunum cesitliligine kars1

Ogrencinin cevaplari, 6gretmenin her bir sunumuna karsilik dort secenek olarak ortaya



cikmaktadir. Ogrenci cevaplarini; gercek nesneleri kullanarak, resimli Kkartlari
kullanarak, sozel olarak ve yazili olarak vermektedir (Cawley, Fitzmaurice, Shaw, Kahn

ve Bates, 1978, aktaran: Yikmis, 2005: 23).

Bulus yoluyla o6grenme yaklasimi matematik 6gretiminde kullanilan
yontemlerden bir digeridir. Bulus yoluyla 6grenme yaklasimi fen bilimleri ve dil
gelisimi gibi alanlarda etkili olarak kullanilabildigi gibi matematik beceri ve
islemlerinin 6gretiminde de etkili olarak kullanilabilmektedir (Kameenui ve Simmans,
1990; Senemoglu, 1997). Ogrenme malzemesinin son sekliyle sunulmadigi ve
ogrencinin o malzemeyi halihazirdaki bilgilerini kesfetmesini saglayan bir ogretim
yaklagimidir (Demirel ve Un, 1997). Bulus yoluyla dgrenme yaklasiminda, 6gretmen
tanimlama, genelleme ve islemlerin sonuglarin1 6grencilerin bulmasi i¢in rehberlik
ederek firsat saglamaktadir (Kameenui ve Simmans, 1990; Senemoglu, 1997; Ulgen
1997). Bunu da 6grencilere matematikle ilgili beceri ya da islemin 6zellikleri ile ilgili
sorular sorarak onlarin kendilerine sunulan beceri ya da islemi analiz ederek sonuca
ulagmalarin1 saglayarak yerine getirmektedir (Yikmis, 2005). Bulus yoluyla 6grenme
yaklasiminda, dgrencinin 6grenmeye giidiilenmesini saglamak, tanimlama, genelleme
ve ¢oziime ulagmasi i¢in yeterince dogru ve sirayla dgretimsel 6rnek vermek, iliskileri
ve Ozellikleri agikca gormelerini saglamak icin Ornek olan ve olmayan beceri ve

islemleri analiz etmelerine rehberlik etmek onemlidir (Baykul, 1995; Senemoglu, 1997).

Matematik Ogretiminde kullanilan bir diger yontem olan dogrudan Ogretim
akademik beceri ve islemlerin 6grenilmesinde oOgrencileri aktif sekilde kapsayan
yontemlerin bir takimidir (Christenson, Ysseldyke ve Thurlow, 1989, aktaran: Yikmuis,
2005: 19). Dogrudan oOgretimde Ogrencinin performans diizeyinin saptanmasi,
sistematik olarak yonetilmesi, uygulamanin yapilandirilmasi, basarinin Slgiilmesi ve
izlenmesi, Odiillendirici ve diizeltici geri bildirimlerin sunulmasi ogretmen tarafindan
diizenlenir (Christenson, Ysseldyke ve Thurlow, 1989, aktaran: Yikmis, 2005: 19). Bu
ozelliklerinden dolayr Ogretmen merkezli bir yaklasim gibi goriilmektedir. Ancak,
Ogretimin amaclari, uygun materyallerin se¢cimi ve Ogretimin ilerleyisi 0gretmenin
kontroliinde olmakla birlikte, 6gretim siirecindeki Ogretmen-ogrenci etkilesimi elde

edilen verilere gore yeniden diizenlenebilmekte ve Ogrencinin aktif katilimi belirgin



olarak dikkate alinmaktadir (Senemoglu, 1997). Archer ve Isaacson (1989) dogrudan
ogretimde, dersin baglamasini, islenisin yapisimi ve bitirilisini iceren {i¢ asamali ve
ogretmen merkezli 6gretim i¢in bir yap1 onermektedirler. Bu yapiya gore 6gretmen her
lic asamada da Ogrencilerin yiiksek diizeyde basar1 elde etmeleri ve izlenmekte olan
program cercevesinde ilerleme saglamalar1 i¢in ¢aba harcamak durumundadir (Calik,
2008). Dogrudan 6gretime gore akademik sunumlarin agsamalarini igeren bilgiler Tablo
2-1’de yer almaktadir. Jones, Wilson ve Bhojwani (1997) Tablo 2-1’de goriildiigii iizere
dersin islenisinde, 6gretmenin 6grencilerin dikkatini cekerek, onceki derste islenilen
konular1 vurgulamasi ve o anda islenilecek konunun amaclarim1 agiklamasi, dersi
islerken 6grenciye model olmasi, islemi 6grenciyle birlikte yapmay1 saglamasi (rehberli
uygulama) ve 6grencinin bagimsiz yaptigi becerilere doniit vermesi ve dersi bitirirken
dersi Ozetlemesi, bir sonraki dersin amaglarin1 ortaya koymasi ve bagimsiz calisma ya

da ev Odevleri ifade etmektedirler.

Tablo 2-1. Yapilandirilmig Akademik Sunumlarin Asamalari
(Jones, Wilson ve Bhojwani, 1997)

Ogrencinin dikkatinin cekme
Derse Baslama Bir onceki ogretimle ilgili konulara kisaca deginme.
Dersin amacglarin agiklama

Beceride model olma

Ogrencinin iglemi ogretmenle yapmasinin saglama
Ogrencinin bagimsiz yaptigi becerilerdeki edinimlerini kontrol
etme

Dersi Isleme

Dersin sonuglarimin gozden gecirilme
Dersi Bitirme  Bir sonraki dersin amagclarini ortaya koyma
Bagimsiz ¢calisma verme

Egitimciler geleneksel Ogretim yoOntemlerinden yeterince yararlanamayan
bireyler icin deneysel calismalarla etkililik ve verimlilikleri incelenmis, 6§renmenin
daha az hata ile daha kisa siirede gerceklesmesini saglayan ogretim yontemleri arayisi
icindedir (Tekin-iftar ve Kircaali-Iftar, 2004). Yanlissiz 6gretim yontemleri bu arayislar
sirasinda ortaya ¢ikan ve zihin engellilere matematik 6gretiminde kullanilan yontemler
arasinda bulunmaktadir. Yanligsiz 68retim, ayirt edici uyaranin varliginda ipucunun

etkili bicimde sunulmasiyla bireyin ayirt edici uyarana dogru tepkide bulunmasini
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saglamaktir (Alberto ve Troutman, 1995). Wolery, Bailey ve Sugai (1986), 6grenen
kisilerin beceri ve kavramlari en iyi bi¢cimde Ogrenmelerinin, Ogretim sirasinda
yaptiklar1 hatalardan degil oOgretim sirasinda gerceklestirdikleri olumlu yanit ve
alistirmalardan  kaynaklandigini  ifade etmektedirler. Yanligsiz Ogretim olarak
adlandirilan bu yaklasimda 6gretmenlerin yontemleri uygulayabilmesi i¢in {i¢ temel
beceri sahip olmasi gereklidir: (a) uygulamaci 6gretecegi beceriyi bireyin hali hazirdaki
islevde bulunma diizeyini dikkate alarak belirlemeli ve sunmalidir, (b) uygulamaci
gerekli durumlarda beceri analizi gelistirmeli ve bir kerede sadece kiiciik bir boliimiin
ogretilmesini amaclamalidir, (c) uygulamaci Ogrenmeyi kolaylastirici ipucu, model
olma gibi degisik 6gretim stratejilerini uygulayabilmelidir (Tekin-Iftar ve Kircaali Iftar,

2004).

Yanligsiz 6gretim yontemleri, bireyin 6gretim sirasinda hata yapmasini1 6nlemeyi
amaglayan yontemlerdir. Ancak hicbir yanligsiz 6gretim yontemi, Ogretim sirasinda
gerceklesen hatay1 tamamen ortadan kaldiramamaktadir. Ancak geleneksel yontemlere
kiyasla yanligsiz 6gretim yontemlerinde Ogretim sirasinda gerceklesen hata diizeyi

oldukga diisiik oldugu goriilmektedir (Tekin-iftar ve Kircaali Iftar, 2004).

Sabit bekleme siireli ogretim

Sabit bekleme siireli 6gretim, hedef uyaran sunulduktan sonra kontrol edici
ipucunun sunulmasim geciktirerek uyaran kontroliinii kontrol edici ipucundan ayirt
edici uyarana transfer eden ogretimdir (Knight, 2001). Sabit bekleme siireli 6gretim
iki tiir denemeden olusan bir 6gretim uygulamasidir. Sabit bekleme siireli 6gretim
uygulamasi sirasinda O sn. bekleme siireli oturumlarda hedef uyaran ve kontrol edici
ipucu birlikte, eszamanl olarak sunulur. Onceden planlanan sayida O sn. denemeli
oturum gerceklestirildikten sonra sabit bekleme siireli oturumlar denen oturumlarda,
hedef uyaranin ardindan belirli bir siire ge¢mesi beklenerek kontrol edici ipucu
sunulur (6rn, 4 sn.). Kontrol edici ipucu sunulmadan 6nce beklenen siireye ipucunu
geciktirme araligi denir (Browder ve Snell, 2000; Tekin, 1999; Wolery, Ault, Doyle
ve Gast, 1986).



Sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalari, beceri yonergesinin sunulmasini
ve bunu izleyen birka¢ saniyelik bekleme araliginin arkasindan bireyin hedef
davranig1 yerine getirmesini saglayacak kadar etkili bir kontrol edici ipucunun
verilmesini gerektirir. Kontrol edici ipucu, sdzel olarak model olma, fiziksel ipucu
veya uygun baska bir ipucu olabilir. Ogrenciye sunulacak ipucu 6gretilecek konuya
gore degisiklik gosterir. Bu ipuglarindan hangisi kullanilirsa kullanilsin, kontrol edici
ipucunun hedef uyaranin yerine getirilmesini saglayacak yeterlilikte olmasi ¢ok

onemlidir (Snell ve Gast, 1981; Tekin ve Kircaali-iftar, 2004).

Sabit bekleme siireli 6gretim ile 0gretime baslamadan Once olasi 6grenci
tepkilerinin neler olacagi bilinmeli ve bunlara karst neler yapilacagr onceden
belirlenmelidir. Sabit bekleme siireli 6gretimin kullanildig1 bir 6gretim oturumunda
ogrenci, dogru tepki, yanlhs tepki ve tepkide bulunmama olmak iizere farkl
bicimlerde tepkide bulunabilir. Dogru tepkiler, kontrol edici ipucundan 6nce dogru
tepki ve kontrol edici ipucundan sonra dogru tepki olmak iizere ikiye ayrilir (Ault,
Gast, Wolery ve Doyle, 1992; Schuster, Morse, Ault, Doyle, Crawford ve Wolery,
1998; Tekin, 2000; Tekin ve Kircaali-Iftar, 2004). Hedef uyaran verildikten sonra,
bekleme araligi icerisinde eger dogru tepki meydana gelirse, buna kontrol edici
ipucundan 6nce dogru tepki denir. Bu durumda, hedef uyaran davranisi uygun bir
bicimde kontrol etmeye basladigindan, kontrol edici ipucunun verilmesine gerek
yoktur. Dogru tepki hemen pekistirilmelidir (Westling ve Fox, 1995). Ogrenci eger
kontrol edici ipucundan sonra hatali bir tepkide bulunursa veya hi¢ bir tepkide
bulunmazsa, bu durum kontrol edici ipucunun davranisin meydana gelmesinde
yeterli kontrolii saglayamadigi anlamina gelir. Bu durumda daha etkili bir ipucu

belirlenmesine gereksinim vardir (Tekin—jftar ve Kircaali-iftar, 2004).

Wolery, Ault ve Doyle (1992) sabit bekleme siireli 6gretimin etkili bir
bicimde kullanilabilmesini saglamak amaciyla sekiz basamakli bir plan
gelistirmislerdir. Bunlar; (a) bireye tepkide bulunmasi icin ipucu olarak verilecek
uyaranin belirlenmesi, (b) kontrol edici ipucunun belirlenmesi, (c) bireyin ipucunu
bekleme becerisinin belirlenmesi, (d) sifir saniye bekleme siireli deneme oturum

sayisinin belirlenmesi, (e) ipucunu geciktirme siiresinin belirlenmesi, (f) bireyin
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tepkilerine ne sekilde tepkide bulunulacaginin belirlenmesi, (g) veri kayit yonteminin
belirlenmesi ve (h) uygulama, kayit tutma ve bireyin gosterdigi performansa gore
gerektiginde degisiklikler yapmadir (Aktaran: Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar, 2004:
124).

Sabit bekleme siireli 6gretimin diger 6gretimlere gore sahip oldugu bazi
avantajlar vardir. Bu avantajlar1 Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar (2004) su sekilde
siralamaktadir:(a) Sabit bekleme siireli 6gretimi kullanmak uzun siiren bir hazirlik
gerektirmez ve kisa siirede kolayca uygulanabilir. (b) Uygulama esnasinda hata
diizeyi oldukc¢a diisiiktiir. (c) Hata diizeyi diisilk oldugundan, uygulamaci-birey
etkilesimi daha olumlu olmaktadir. (d) Hata diizeyi diisiik oldugundan, bireyin daha
fazla pekistire¢ alma olasili§i vardir. (e) Sabit bekleme siireli 6gretim ile 6gretim
alan bireyler, bu 6gretim siirecinden hosnut kaldiklarini belirtmislerdir. (f) Uygulama
oncesinde uzun hazirlik gerektirmedigi ve kolayca uygulanabildigi i¢cin uygulamaci

dostu bir siirectir.

Sabit bekleme siireli 6gretimin otizm, 0grenme giicliigii, zihinsel oziir, cok
oziirliiliik, gorme ve isitme Ozrii gibi degisik 6ziir ve yas guruplarinda yer alan ¢ocuk
ve yetiskinlere 6gretim yapmakta etkili oldugu belirtilmektedir (Daughtery, Grisham-
Brown ve Hemmeter, 2001; Tekin-Iftar ve Kircaali-iftar, 2004).

2.1.3. Nokta belirleme teknigi

12

Dokunmatik matematik olarak (TouchMath) isimlendirilen, alan yazinda

“nokta belirleme teknigi” olarak adlandirilan teknik, rakamlarin iizerine referans

noktalar1 koyarak dort islem yapmay:1 kolaylastirmaktadir (Bullock, Pierce

veE

McClelland, 1989; Calik ve Kargin, 2010). Bilissel 6grenme siireci igerisinde somuttan

soyuta dogru islem yapabilme olanagi saglayan nokta belirleme tekniginin, zihin engelli

ogrencilerin matematik becerilerini 0grenmelerini kolaylastiracagi diisiiniilmektedir

(Calik, 2008).
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Sekil 2-1. Nokta belirleme teknigi referans noktalari

(Elicin, Dagseven-Emecen ve Yikmig 2013)

Nokta belirleme tekniginde, her bir rakamin {iizerine “touchpoints” denilen
dokunma noktalar1 isaretlenir. Rakamlarin iizerinde bulunan dokunma noktalari
ogrencilerin islem siirecini sembolik olarak gormelerini saglar ve rakam degerlerine
iligkin bilgi verir (Bullock ve Walentas, 1989). Nokta belirleme teknigi ile dgrenciler,
rakamlar1 goriir, rakamlarin iizerindeki rakam sayis1 kadar olan noktalara dokunur,
noktalar1 sayar ve sonuca ulasir. Bu teknik, 6grencilerin hesaplama islemlerini somut ve
sembolik diizeyde yapmalarina olanak tanir. 1 ile 5 arasindaki rakamlar kendi degeri
kadar nokta igerirken, 6'dan sonra noktalarin iizerinde daireler de belirmeye baglar; bu
da noktalarin iki kez sayilacagini isaret eder (Bullock, Pierce ve McCleland, 1989).

Nokta belirleme tekniginin dokunma noktalar1 Sekil 2-1°de gosterilmektedir.

Bu teknikte her rakamin iizerinde rakamin ¢izilis yoniine dogru, yeri sabit olan
rakamin degeri kadar nokta vardir. Oncelikle nokta yerleri ogrencilere Ogretilir ve
ardindan dort islemin 6gretimi sirasiyla yapilir. Buradaki farklilik sadece parmaklar ya
da ceteleler yerine rakamlar iizerindeki noktalar sayilarak islem yapilmasidir. Zaman
icinde noktalarin yerlerini saymay1 Ogrenirler ve noktalar sonra sayilardan cikarilir

(Simon ve Hanrahan, 2004).

Nokta belirleme yaklasimi ilk kez Kramer ve Krug (1973) tarafindan, 6zel
gereksinimli bireylere aritmetik becerileri 6gretmek i¢in kullanilmistir. Daha sonra
Bullock, Pierce ve McClelland (1989) dort temel islem icin, matematik miifredatina
nokta belirleme tekniginin sistemini yerlestirmislerdir. Bu teknigi kullanmak icin,
Ogretim yapilacak bireylerin Onkosul becerilerine sahip olmasi beklenmektedir;

cocuklarin 1'den 50'ye kadar sayilar1 hatirlayip sayabilmeleri ve say1 ¢iftlerini toplarken
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en biiyiikk sayidan ileriye dogru sayabilmeleri baglangic icin yeterli olarak kabul

edilmektedir (Scott, 1993).

Skemp (1979) kavramsal ve islemsel olmak iizere iki tiir bilgiden bahseder.
Kavramsal bilgi boyutunda yeni bir kavram ogrenilirken daha Onceden bilinen bir
kavram sayesinde bu yeni bilgiyi edinmenin kolay oldugu one siiriilmektedir (Davis,
1998). Nokta belirleme tekniginin (TouchMath) bu goriis ile benzerlikleri
bulunmaktadir. Ornegin toplama becerilerinin dgretiminde dgrencilerin daha dnceden
nokta koyma becerisini yerine getirmesi bu siireci kolaylastirmaktadir. Islemsel bilgi
ise algoritmalarn icermektedir. Kavramsal bilgiden yoksun olan bir 6grencinin, bir
problemi ¢ozerken islemsel bilgi kullanmasi, alternatif ¢6ziim Onerileri iiretmesi ve
belli kurallar1 uygulamasi zor olabilmektedir. Matematik becerilerine iliskin nokta
belirleme teknigi (TouchMath) gorsel ipuglart icerdigi icin dgrencilerin hem kavramsal

hem islemsel bilgi edinmelerini kolaylastirmaktadir (Vinson, 2004).

Matematik becerilerinin 6gretiminde materyallerin etkili bir sekilde kullanimi,
Ogrencilerin matematigi anlamalarim1 kolaylastirir (Vinson, 2004). Nokta belirleme
teknigi (TouchMath), matematik becerileri kapsaminda toplama, ¢ikarma, carpma ve
bolme o6gretiminde kullanilan, isitsel, gorsel ve dokunsal bilginin kullanimini iceren
coklu duyuya hitap eden bir tekniktir (Calik, 2008; Eli¢in, Dagseven-Emecen ve
Yikmis 2012; Scott, 1993; Scheiber, 2002; Vinson, 2004). Nokta belirleme teknigi,
isitsel, gorsel ve dokunmaya dayali bilginin kullanimin iceren ¢ok duyulu bir teknik
olmasinin dstiinliikklerine sahiptir. Cok duyulu yaklagimlar temel matematik
kavramlarini tanitirken, bir¢cok aragtirmaci tarafindan desteklenmektedir (Chinn ve

Ashcroft, 2001; Scott, 1993; Thornton, Jones ve Toohey, 1983).

Nokta belirleme tekniginin (TouchMath) Vygotsky’nin One siirmiis oldugu
biligsel gelisim kuramiyla da ilgili oldugu soylenebilir. Vygotsky, yakinsal gelisim
alan1 olarak isimlendirdigi bir kavramdan bahsetmektedir. Bu kavram, iki noktanin
belirlenmesi ile ortaya c¢ikmaktadir. Bu noktalardan ilki, c¢ocugun herhangi bir
yetigkinin yardimi olmaksizin, bagimsiz olarak kendi gelisim diizeyini belirlemesi,

digeri ise bir yetiskin rehberliginde calistiginda gosterebilece8i potansiyel gelisim
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diizeyinin belirlenmesidir. Vygotsky bu ikisi arasindaki farki, yakinsal gelisim alani
olarak adlandirmistir. Burada yetiskinlerin, ¢ocuklar1 bagimsiz diisiinen ve problem
coziiciiler olarak yonlendirmeleri s6z konusudur. Nokta belirleme teknigi (TouchMath),
bireye hesaplama yaparken hem gorsel hem sozel ipuglart sundugu i¢in kendi kendine

yetebilen bireyler olmasini saglamaktadir (Eli¢in, Dagseven-Emecen ve Yikmis 2013).

Cocuklar dokunma noktalarina dokundugunda ve hesaplama yaptiginda,
gorsel, kinestetik ve isitsel 6grenme becerileri kazanir. Bunun yaninda, ¢ocuklara her
bir sembolle ilgili miktar kavramim algilamalarina yardimci olur (Jarret ve Vinson,
2005). Matematiksel kavramlar1 somutlagtirma ve uygulamaya koyma noktasinda nokta
belirleme teknigi onemli bir rol oynar (Fuller, 1994). Marilyn Burns (1996) yapmis
oldugu calismalar sonucunda matematik becerilerinin Ogretiminde manipiilatif

materyallerin olduk¢a 6nemli oldugunu dile getirmistir (Wisniewski ve Skarbek, 2002).

Bruner’e gore (1963, 1966), zihinsel gelisim siiregleri iic asamada
incelenebilir; eylemsel, imgesel ve sembolik siire¢ler (Aktaran: Nuhoglu ve Eligin,
2013). Dogumdan iki yasina kadar olan eylemsel donemde, ¢ocuklar gorebildikleri,
duyabildikleri ve dokunabildikleri seyleri daha iyi Ogrenirler. 2-7 yas arasi ¢ocuklar
imgesel donemdedir. Bu donemde gorsel materyaller kullanilarak yapilan 6gretimler
onlarin bagarili olmasimi saglamaktadir. Yedi yasindan daha biiyiik olan ¢ocuklar ise
gorsel siirece ek olarak hayal giiclerini de kullanabilirler. Dolayisiyla Piaget’in soyut
islemler donemi olarak da isimlendirdigi sembolik siirecte rakamlar (1,2,3), alfabe
(a,b,c) ve semboller (+, -, x, /, =) kullanilabilmektedir. Rakamlarin iizerine nokta
koymay1 ve daha sonra bu noktalar1 sayarak islem yapmay1 temel alan nokta belirleme
teknigi sozii edilen bu ii¢ siireci de i¢inde barindirmaktadir (Vinson, 2004). Rakamin
tizerine nokta koymak ya da daha Onceden konulmus noktalar1 kalem araciligiyla
dokunarak saymak eylemsel siireci, rakamin iizerindeki noktalarla birlikte rakami
gormesi imgesel siireci, rakami yazmasi ve okumasi sembolik siireci temsil etmektedir
(Vinson, 2004). Bruner’in teorisine gore, matematik becerilerinin 6gretiminde somuttan
soyuta dogru bir akis izlenmesi gerekmektedir (Dutton ve Dutton, 1991). flk olarak

somut materyallerle 0gretime baglanmasi, 6grenci lizerinde olusabilecek baskilar1 da
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ortadan kaldirmaktadir (Grouwns, 1992). Nokta belirleme teknigi (TouchMath) bu
amaca hizmet eden tekniklerden biridir (Bullock, Pierce ve McClelland, 1989).

Nokta belirleme teknigini kullanirken ¢ocuklar, bu 6zellestirilmis modele gore
I'den 9'a kadar her say1 iizerindeki noktalarin yerlerini ogrenerek baslarlar. Nokta
yerleri Ogrenildiginde Ogretim, toplama becerisinin ilk basamagini olusturan tek
basamakli toplama islemi ile bagslar. Bu teknikte ¢ocuklara ilk say1 ile baslamalari, bu
say1 iizerindeki tiim noktalar1 saymalar1 ve sonra tiim noktalar sayilana kadar ikinci say1
lizerindeki noktalari saymaya devam etmeleri ogretilir. Ornegin, 4 + 5'i toplarken,
cocuklara ilk dnce 4'iin iizerindeki noktalar1 saymalar1 sonra 4’den devam ederek 5’in
tizerindeki tiim noktalar bitene kadar saymalar1 ve toplamda 9 noktaya dokunmalari
ogretilir. Cocuklar ayrica islem c¢oziildiiglinde islemi ve c¢Oziimiinii sozel olarak
tekrarlamaya tesvik edilir. Cocuklar bu islemi basariyla tamamladiklarinda, noktalar
biiyiik olan sayidan kaldirilir ve ¢cocuklara biiyiik sayiyr tanimlayarak, adini sdyleyerek
ve ¢coziimii bulmak i¢in o sayidan ileriye dogru saymaya devam ederek toplama yapma
ogretilir. Ornegin, 4 + 5'i toplarken, cocuga ismini soyleyerek biiyiik say1y1 gostermesi
ogretilir. Bu durumda biiyiik say1 olan 5’1 sOyler ve 4'lin iizerindeki noktalar1 5’in
izerine saymaya devam eder. Cocuk bu basamagi 6grendiginde, tiim noktalar kaldirilir
ve ¢ocuga biiyiik sayidan ileriye dogru saymaya devam etmesi ve diger tiim sayilar
tizerinden kaldirilmig noktalarin yerlerini saymasi 6gretilir (Simon ve Hanrahan, 2004).
Cikarma isleminde ise iistteki say1 noktasiz, alttaki sayiya noktalar koyularak baslanir.
Cocuklara istteki sayidan geriye dogru alttaki saymin noktalarini sayarak c¢ikarma
yapmalar1 ogretilir. Ornegin 8-2’yi ¢ikarirken 8 noktasiz, 2 noktali olacak sekilde
baslanir ve cocuk 8’den geriye dogru 2’nin noktalarim1 sayar. Cocuk bu basamagi

ogrendikten sonra alttaki sayilardan da noktalar kaldirilir.

Nokta belirleme tekniginin, ¢ocuklarin toplama problemlerini ¢ozmek igin
dogal olarak gelistirdikleri stratejilere benzer bir stratejiyle toplamayir oOgrettigi
goriilmektedir. Bu teknik, "hepsini sayma ve toplanan iizerinden sayma" stratejilerini
iceren, bir¢ok zihin engelli 6g8renci icin giic olan hafizada saklanan bilgileri geri
cagirmay1 gerektirmeyen ve bu nedenlerle toplamay1 6gretmek icin kullanilabilecek bir

teknik sunmaktadir (Miller ve Mercer, 1997). Ayrica nokta belirleme teknigini cocuklar
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kullanirken, problemlere olan yanitlarini sesli olarak tekrar etmeye tesvik edilerek, basit
toplama islemlerini uzun siireli hafizalarinda tutmalar1 da saglanmaya c¢alisilmaktadir.
Bu sayede de somut materyallerin tekrarinin hafizadan geri cagirmaya yardim ettigi
saptanmaktadir (Marsh ve Cooke, 1996). Nokta belirleme teknigi, hem normal gelisim
gosteren hem de 6zel gereksinimli bireylere matematik becerileri kazandirmak {iizere
hazirlanmistir. Birden fazla duyuya hitap eden bu teknik, 6zellikle 6grenme geriligi
olan ve zihin engelli bireylerde matematik becerilerinin 6grenimini kolaylastirmaktadir

(Scoot, 1993).

Nokta belirleme tekniginin en biiyiik avantaji; engelli 6grencilerin, sinif iginde
parmak saymak gibi diger 6grencilerin gorebilecegi bir teknigi kullanmadan, bu nedenle
de akranlar tarafindan fark edilme ve dislanma korkusu yasamadan toplama islemlerini
yapmalarin1 saglayan sessiz bir teknik olmasi ve rakamlar1 hafizada tutmaya gerek
kalmadan toplama yapabilmelerini saglamasidir (Miller ve Mercer, 1997; Scott, 1993).
Nokta belirleme tekniginin dezavantaji, 6grencilerin nokta yerlerini 6grenememeleri, ya
da nokta yerlerini sayarken hatali saymalar1 olabilmektedir. Ancak bu dezavantajin,
toplama isleminin Ogretiminde kullamilan diger tekniklerde de oldugu goz ardi
edilmemelidir. Ogrenciler parmaklarini saymay1 ogrenememeleri nedeniyle de hata

yapabilmektedirler (Calik, 2008).

2.2. Igili Aragtirmalar

Bu bolimde o6zel gereksinimli oOgrencilere temel matematik islemlerini
ogretmede nokta belirleme teknigiyle yapilan arastirmalara ve sabit bekleme siireli

Ogretimle yapilan arastirmalara yer verilmistir.

Nokta belirleme teknigi, zihin engelli 6grencilere aritmetik 6gretmek icin ilk
olarak 1973'te Kramer ve Krug tarafindan tamtilmistir. Daha sonraki bir calismada
Kokaska (1975) bu teknigin toplama ve ¢ikarma problemlerini ¢ézmedeki etkililigini
incelemistir. Arastirmada orta diizeyde zihin engelli dort 6grenci toplama ve ¢ikarma

becerilerinde ©On test asamasinda degerlendirilmistir. Yapilan bu degerlendirme
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sonucunda, iki Ogrenci sadece bazi toplama islemlerini tamamlayabilirken, diger iki
ogrenci higbir islemi kendi basina tamamlayamamistir. Arastirmada bu dort 6grenciye
Arastirmanin sonucunda, iki 6grencinin tek ve iki basamakli sayilardan olusan toplama
islemlerini bagimsiz olarak ¢ozmeyi Ogrendikleri belirlenirken, diger iki 6grencinin
ayni1 beceride siirekli sozel pekistirece gereksinim duyduklar1 belirlenmistir. Daha sonra
Bullock, Pierce ve McClelland (1989) tarafindan yapilan ¢alismalarda, nokta belirleme
teknigini matematik miifredati kapsaminda dort temel islem becerisi kazandirma amacgh
bir sistem gelistirmislerdir ve bu teknik "Dokunmatik Matematik ( TouchMath )" adiyla

kullanilmaktadir.

Alanda yapilan calismalar incelendiginde, Scott’un (1993) 4. sinifa devam
eden iki zihin engelli 68renci ile yine 4. sinifa devam eden ve 6grenme giicliigii olan
bir o©grenciyle, denekler arasi c¢oklu yoklama modeline gore diizenlenen
arastirmasinda, deneklere tek ve iki basamakli sayilarla eldeli toplama iglemlerinin
cOziimii Ogretilmistir. Arastirma sonunda, tiim deneklerin nokta belirleme teknigini
kullanarak eldeli iki basamakli toplama islemini 6grenebildikleri ve bu teknigi yeni

islemlere genelleyebildikleri goriilmiistiir.

Newman (1994) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, down sendromlu dort
ogrenciye nokta belirleme teknigi ile tek basamakli toplama problemlerini ¢6zmek i¢in
ogretim yapilmistir. Denekler arasi ¢oklu yoklama modeli ile yapilan arastirmada,
deneklerin dordii de arastirma Oncesinde tek basamakli sayilarla toplama islemlerini
cozmede sinirliliga sahipken, arastirma sonrasinda deneklerin tamaminin noktalari

sayarak toplama islemlerini ¢ozdiikleri goriilmiistiir.

Pupo (1994) nokta belirleme tekniginin kullanimini ii¢ zihin engelli 6grenci ile
incelemistir. Arastirma Oncesinde denekler 6zel siniflarda geleneksel yontemlerle
matematik ogretimi almislardir. Tek basamakli sayilar toplarken, hepsi islemlerin ¢ok
azinda "hepsini sayma" stratejisini uygulamustir. Denekler arasi coklu yoklama

modelinin kullanildig1 ¢alismada, ii¢ 68renciye nokta belirleme teknigini kullanarak tek
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basamakli sayilar1 toplama 6gretimi yapilmistir. Arastirma sonunda tiim denekler tek

basamakli sayilart dogru olarak toplamay1 6grenmislerdir.

Dulgarian (2000) dordiincii ve besinci sinif 6zel egitim dgrencilerine toplama
ve cikarmay: iki grup halinde geleneksel yontemle ve nokta belirleme teknigi ile
ogretmistir. Toplama ve ¢ikarma 6gretimi haftada 3 giin 45 dakika olacak sekilde 10
hafta siirmiistiir. Arastirma sonuclari nokta belirleme tekniginin geleneksel yonteme

gore daha etkili bir yontem oldugunu gostermistir.

Strand (2001) normal gelisim gdsteren ilkdgretim birinci sinif dgrencilerinin
matematik basaris1 {izerinde nokta belirleme tekniginin etkilerini degerlendirmistir.
Aragtirmanin deney grubu olan 1. gruba iki farkli okuldan ilk&gretim birinci sinifa
devam eden 59, kontrol grubu olan 2. gruba ise yine ilkdgretim birinci sinifa devam
eden 61 Ogrenci katilmistir. Bir ve iki basamakli toplama ve cikarma islemleri
kullanildigr arastirmanin bulgulari nokta belirleme teknigi ile ¢alisan 1. gruptaki

ogrencilerin daha basarili oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Yapilan bir diger calismada Wisniewski ve Skarbek (2002) 6zel gereksinimli
cocuklara toplama islemlerinin O6gretiminde nokta belirleme tekniginin etkililigini
zaman kullanimi agisindan degerlendirmislerdir. Arastirmaya ilkogretim iiclincii ve
dordiincii siniftan, hafif derecede zihin engelli, 6grenme giicliigii ve cesitli saglik
problemleri olan dort Ogrenci katilmistir. Arastirmada TouchMath calisma kitabi,
toplama materyalleri ve flash kartlar kullanilmistir. Arastirma bulgular tiim 6grencilerin

basarili oldugunu gostermektedir.

Simon ve Hanrahan (2004) yaptiklar ¢alismalarinda, nokta belirleme teknigi
kullanilarak matematikte 6grenme gii¢liigii ceken ¢ocuklara alt alta siralanan ii¢ adet iki
basamakli sayilardan olusan toplama islemlerinin 6gretilebilip Ogretilemeyecegini
aragtirmuglardir.  Ogretim  oncesinde, toplama islemlerini cozerken bu oOgrenciler
"sayilarin tamamini sayma ve toplanan iizerine sayma" stratejilerinin bir biitiiniinii
uygulamis ve parmaklar ya da ceteleler gibi siklikla kullanilan yollar1 kullanmiglardir.

Arastirmanin sonucunda sinirhi sayida dogru sonug ile toplama islemlerini ¢ozdiikleri
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goriilmiistiir. Ogretimin etkililigini degerlendirmek icin ise ¢oklu yoklama modeli
kullanmilmistir. Arastirma, ogrencilerin 6zellestirilmis bir modelde 1 ve 9 arasindaki
sayilar iizerindeki noktalar1 saymayr oOgrendikleri bir Ogretim asamasi ve toplama
islemlerinin dokuz derecesinde ilerledikleri Ogretim asamasindan olusmaktadir.
Sonuglar, bu ii¢ denegin nokta belirleme teknigini basariyla  6grenip
uygulayabildiklerini ve Ogretimi tamamladiktan sonra teknigi bir buguk aydan dort

bucuk aya kadar siirdiirebildiklerini gostermistir.

Berry (2007) toplama ve ¢ikarma islemlerinin Ogretiminde nokta belirleme
teknigine gore hazirlanmis miifredatin ilkdgretime devam eden otizm tanist almis
ogrenciler iizerindeki etkisini degerlendirmistir. Arastirma bulgular1 10 ¢ocuktan 8’inin
akici bir sekilde nokta belirleme teknigi kullanarak toplama ve ¢ikarma yapabildiklerini

ortaya cikarmistir.

Mays (2008) nokta belirleme tekniginin hafif derecede zihinsel yetersizligi ve
gelisimsel geriligi olan ve ilkogretim ikinci simifa devam eden Ogrencilerin tek
basamakli sayilarla toplama islemi yapmasi iizerindeki etkisini degerlendirmistir.
Arastirmaya 7- 9 yas arasinda Ozel gereksinimli 42 ogrenci katilmistir. Arastirma
bulgular1 nokta belirleme tekniginin ilkogretim ikinci sinifa devam eden Ozel

gereksinimli 6grencilerin hesaplama becerilerinde basarili olduklarin1 gostermektedir.

Rudolf (2008) farkli gelisim gosteren ve 3. sinifa devam eden 17 6grenciyle
hesaplama becerilerini gelistirmek icin nokta belirleme tekniginin kullanmistir. Ustiin
yetenekli ve hiperaktive bozuklugu olan ogrencilerin bulundugu sinifin yaklasik
yarisinin matematik seviyesinin diisiik oldugu belirtilmistir. Nokta belirleme tekniginin,
ogrencilerin hesaplama becerilerine yonelik basarilarina ve matematige karsi
tutumlarina etkisini arastirdigr calismasinda 6grencileri iiclii veri toplama metodu ile
degerlendirmistir. On test-son test puanlarina bakildiginda 6grencilerin hesaplama
becerilerinde bir artis goriilmiis aym1 zamanda tutumlarinda da olumlu bir etki

gbzlenmistir.



21

Velasco (2009) okul o©ncesi donemdeki cocuklara toplama islemlerinin
ogretiminde nokta belirleme tekniginin etkililigini arastirmistir. Okul 6ncesi donemdeki
26 cocuga 18 giin boyunca ortalama 45 dakikalik siirelerde tek basamakli sayilarla
toplama becerisi kazandirmaya yonelik bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Caligmanin etkililigini
Ol¢mek icin matematik 6n ve son testi ile farkindalik testi uygulamistir. Sonug olarak
nokta belirleme tekniginin uygulandigr deney grubundaki 6grencilerin toplama islemi

performanslarinda bir artis gézlenmistir.

Fletcher, Boon ve Cihak (2010) orta derecede zihinsel yetersizligi olan
bireylere toplama islemlerinin 6gretiminde say1 dogrusu stratejisi ile nokta belirleme
teknigi kullaniminin etkisini karsilastirmislardir. Arastirmaya orta derecede ve c¢oklu
yetersizlige sahip yaslar1 13 ile 14 arasinda degisen bir kiz, iki erkek ogrenci katilmistir.
Ogrencilerden ikisinin, orta derecede zihin engelinin yan: sira otizm tanist da
bulunmaktadir. Arastirmada iki formdan olusan calisma kagitlar1 kullanilmistir. Birinci
formda nokta belirleme tekniginin kullanilabilecegi, ikinci formda sayr dogrusunun
kullanilabilecegi islemler hazirlanmistir. Arastirma bulgulari, nokta belirleme tekniginin

say1 dogrusu stratejisine gore daha etkili oldugunu gostermistir.

Jhaveri, Verma ve Imam (2010) Ogrenme yetersizligi olan Ogrencilere
matematik  becerilerini kazandirmada nokta belirleme tekniginin etkiligini
degerlendirmislerdir. Arastirmaya ilkogretim ikinci sinifa devam eden 44 Ogrenme
yetersizligi tanis1 almig Ogrenci katilmistir. Arastirma Ontest sontest kontrol gruplu
deneysel modele gore desenlenmistir. Arastirmanin deney grubuna nokta belirleme
teknigi ile 6gretim oturumu sunulurken, kontrol grubuna geleneksel 6gretim metodu ile
Ogretim sunulmustur. Arastirma bulgular1 deney grubunda yer alan 6grencilerin diger

grupta yer alan dgrencilere gore daha basarili oldugunu gostermektedir.

Ulkemizde ise nokta belirleme tekniginin kullanildig1 oldukca sinirh arastirma
bulunmaktadir. Calik (2008) lisansiistii tez olarak gerceklestirdigi ¢alismasinda genel
egitim siniflarinda egitim goren zihin engelli 0grencilere temel toplama becerilerinin
ogretiminde nokta belirleme tekniginin etkililigini incelemistir. Arastirmanin amaci,

genel egitim siiflarinda egitim goren hafif derecede zihin engelli 6grencilere temel
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toplama becerilerinin (sonuglar tek ve/veya iki basamakli olan ve farkli birlesimlerden
olusan) 6gretiminde dogrudan Ogretim yaklagimina dayali nokta belirleme teknigine
gore  sunulan  Ogretimin  etkililigini,  genellenebilirligini  ve  siirekliligini
degerlendirmektir. Arastirmada tek denekli arastirma modellerinden yoklama evreli
denekler aras1 ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmaya yaslar1 7-8 arasinda
degisen, zihinsel yetersizligi olan iki kiz bir erkek Ogrenci katilmistir. Arastirma,
pazartesi giiniinden cumaya kadar giinde iki kez ¢alisilmistir. Arastirmada ayn1 zamanda
ogretmenlerden sosyal gecerlik verileri de elde edilmistir. Arastirmanin bulgulari, genel
egitim siniflarinda 6grenim goren hafif derecede zihin engelli 6grencilere temel toplama
becerilerinin Ogretiminde dogrudan Ogretim yaklasimina dayali nokta belirleme
teknigine gore sunulan Ogretimin etkili, siirdiiriilebilir ve genellenebilir oldugunu
gostermistir. Arastirmanin sosyal gecerlik bulgulari, 6gretmenlerin bu teknik hakkinda

olumlu goriis bildirdiklerini belirtmektedir.

Ulkemizde yapilan diger bir calisma ise Elicin, Dagseven-Emecen ve
Yikmis’in (2013) yapmis oldugu calismadir. Arastirmanin amaci, zihin engelli
Ogrencilere  temel  toplama  becerisinin  kazandirilmasi,  siirekliligi ~ ve
genellenebilirliginde nokta belirleme teknigine gore hazirlanan 6gretim materyalinin
etkililigini belirlemektir. Bu amacla arastirmada zihin engelli Ogrencilere nokta
belirleme tekniginin Ogretimi ve nokta belirleme teknigi kullanarak temel toplama
becerisi 0gretimi dogrudan Ogretim yontemiyle gerceklestirilmistir. Arastirmaya 4
yasinda zihin engelli tanis1 almis bir erkek dgrenci, 20 yasinda zihin engelli tanis1 almis
bir erkek 6grenci ile 9 yasinda zihin engelli tanis1 almis bir kiz 6grenci dahil edilmistir.
Aragtirmada nokta belirleme ve temel toplama becerisinin 6gretimi dogrudan ogretim
yontemi ile gerceklestirilmistir. Arastirma, denekler arasi coklu yoklama modeline gore
desenlenmistir. Arastirma bulgular: zihin engelli bireylere dogrudan 6gretim yontemiyle
toplama islemlerinin ogretiminde nokta belirleme teknigi kullaniminin etkili oldugunu

gostermistir.

Sabit bekleme siireli 6gretimle yapilan arastirmalara bakildiginda ise Alig-
Cybriwsky ve Schuster (1990) 6grenme giicliigii ve davranis problemi olan 68rencilere

carpim tablosunun Ogretiminde 4 saniye sabit bekleme siireli Ogretimin etkililigini
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arastirmislardir. Arastirmaya O6grenme giicliigii ve davranis problemi gosteren 10
yasinda bir erkek cocuk denek olarak katilmistir. Arastirma tek denekli arastirma
yontemlerinden davraniglar arasi ¢oklu yoklama yontemiyle desenlenmistir. Arastirma
sonucunda, 4 sn. sabit bekleme siireli 6gretimin ¢arpim tablosunun 6gretiminde etkili

oldugu bulunmustur.

Katlav-Onal (2008) genel egitim siniflarinda 6grenim goren hafif derecede zihin
engelli ve smir zekaya sahip akranlara 10’a kadar olan farkli iki saymnin cikarma
islemini yapma becerisini 0gretmede akran destegi ile sunulan sabit bekleme siireli
ogretimin  etkililigini, genellenebilirligini, siirekliligini  ve sosyal gecerligini
incelemistir. Arastirmada genel egitim siniflarinda 6grenim goren 8 yasindaki iic 6zel
gereksinimli O6grenci yer almistir. Arastirma yontemi olarak tek denekli arastirma
modellerinden denekler arasi yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir.
Arastirmanin bagiml degiskeni hafif derecede zihin engelli ve smir zekaya sahip
akranlarin 10’a kadar olan farkli iki sayinin ¢ikarma islemini yapma becerisi, bagimsiz
degiskeni ise akranlar tarafindan sunulan sabit bekleme siireli 6gretimdir. Aragtirmanin
bulgulari, akran destegi ile sunulan sabit bekleme siireli Ogretimin genel egitim
siniflarinda 6grenim goren hafif derecede zihin engelli ve sinir zekaya sahip akranlara
10’a kadar olan farkli iki sayinin ¢ikarma islemini yapma becerisini 6gretmede etkili,

siirdiiriilebilir, genellenebilir ve sosyal olarak gegerli oldugu gostermektedir.

Kircaali-iftar, Ergenekon ve Uysal (2008) arastirmalarinda sabit bekleme siireli
ogretimin hafif diizeyde zihin 6ziirlii bir 6grencinin eldeli toplama ve onluk bozarak
cikarma becerilerini edinimi iizerindeki etkilerini degerlendirmeyi amaclamislardir.
Arastirmaya sekiz yasinda hafif diizeyde zihin oziirlii bir erkek 6grenci katilmistir.
Arastirma tek denekli arastirma yontemlerinden davraniglar arasi coklu baslama modeli
kullanilarak desenlenmistir. Arastirmanin bagimli degiskenleri eldeli toplama ve onluk
bozarak ¢ikarma islem siirecleri, bagimsiz degiskeni ise sabit bekleme siireli 6gretim
yontemidir. Arastirmanin bulgulari, denegin sabit bekleme siireli 6gretim yontemi
kullanilarak Ogretilen toplama ve c¢ikarma islemlerine iliskin beceri basamaklarini

kazandigini ve kazanimin siirdiirdiigiinii gostermistir.
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Tongal (2010) zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklara adi sOylenen kesrin resimli
kart iizerinde gosterilmesinin 6gretiminde sabit bekleme siireli 6gretimin etkililigini
arastirmigtir. Aragtirmada zihinsel yetersizligi olan dort ©Ogrenci yer almistir.
Arastirmanin yontemi tek denekli arastirma yontemlerinden davranislar arasit yoklama
evreli ¢coklu yoklama modelidir. Arastirmanin bagimli degiskeni deneklerin kendilerine
gosterilen resimli kartlar {izerinde ad1 sdylenen kesri en az %80 diizeyinde dogru olarak
gostermeleri, bagimsiz degiskeni ise sabit bekleme siireli Ogretimdir. Arastirma
bulgulari, zihinsel yetersizligi olan cocuklara adi sdylenen kesirlerin gosterilmesinin
ogretiminde sabit bekleme siireli 6gretimin etkili oldugu ve deneklerin ogrendiklerini

%100 diizeyinde genelleyebildikleri gostermektedir.

Yikmis ve Eldeniz- Cetin (2010) zihin engelli Ogrencilere kalansiz bolme
islemlerinin Ogretilmesinde sabit bekleme siireli 6gretimin etkililigini arastirmislardir.
Bu aragtirmanin bagimli degiskeni zihin engelli 6grencilerin kalansiz bolme islemlerini
ogrenme diizeyleridir. Bagimsiz degiskeni ise, kalansiz bolme islemlerinin 6gretiminde
sabit bekleme siireli 6gretimdir. Arastirmaya {ii¢ zihin engelli 6grenci katilmistir.
Arastirmada tek denekli arastirma modellerinden denekler arasi yoklama evreli ¢oklu
yoklama modeli kullanilmistir. Arastirma sonucunda zihin engelli 6grencilere 4sn sabit
bekleme siireli 6gretimin bolme islemlerinin 6gretiminde (tek basamakli ve kalansiz

bolme islemlerinin) etkili oldugu bulunmustur.

Sonug olarak 6zel gereksinimli ¢ocuklarla yapilan arastirmalar incelendiginde
sabit bekleme siireli O0gretim yontemiyle sunulan nokta belirleme teknigiyle zihin
engelli bireylere cikarma becerilerinin Ogretildigi bir c¢alismaya alan yazinda

rastlanilmamustir.



BOLUM III

3. Yontem

Bu boliimde, arastirma modeli, bagimli degisken, bagimsiz degisken,
deneklerde aranan Onkosul oOzellikler, uygulamaci, gozlemci, ortam, arac-geregler,

deney siireci, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi siireclerine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada sabit bekleme siireli Ogretim yontemiyle sunulan nokta
belirleme tekniginin zihin engelli Ogrencilere c¢ikarma islemlerinin Ogretiminde
etkililigini incelemek {iizere tek denekli arastirma yontemlerinden yoklama evreli

denekler arasi coklu yoklama modeli kullanilmastir.

Tek denekli arastirma yontemleri bagimsiz degisken ile bagimli degisken
arasindaki nedensel ya da islevsel iliskinin tek bir denek iizerinde arastirildig,
bagintisal ya da tamimlayici1 olmaktan ziyade deneysel olan yontemlerdir (Horner, Carr,
Halle, McGee, Odom, Wolery, 2005; Kircaali Iftar ve Tekin, 1997). Coklu yoklama
modelleri, bir 6gretim ya da davranis degistirme programinin etkililigini birden fazla

durumda degerlendirmeyi amaglar (Tekin ve Kircaali- iftar, 2004).

Coklu yoklama modelleri, yoklama denemeli coklu yoklama modeli ve
yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli olmak {iizere iki bicimde yiiriitiilmektedir.
Yoklama evreli coklu yoklama modelinde tim durumlarda (davranig, denek, ortam)

eszamanlt olarak baslama diizeyi verisi toplanir. Birinci durumda kararli veri elde



26

edildikten sonra baslama diizeyi evresi sonlandirilir ve birinci durum i¢in uygulamaya
baslanir. Birinci durum i¢in uygulamanin devam etmesi esnasinda diger durumlar i¢in
veri toplanmaz. Birinci durumda olciit karsilanip kararli veriye ulasildiktan sonra, tiim
durumlarda (uygulamasi biten durum dahil) eszamanl olarak birinci yoklama evresi
diizenlenir. Ikinci durumda kararli veri elde edildikten sonra ikinci durum igin
uygulamaya gecilir. Bu siire¢ tiim durumlarda ol¢iit karsilanana kadar devam ettirilir

(Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004; Tekin ve Kircaali- Iftar, 1997).

Bu calismada, yoklama evreli denekler arasi ¢coklu yoklama modeli su sekilde
gerceklestirilmistir. Denegin baslama diizeyi verisini elde etmek i¢in ilk olarak tiim
deneklerde eszamanli olarak birinci toplu yoklama oturumu diizenlenmistir. Baslama
diizeyi verisi elde etmek icin yapilan bu ilk toplu yoklama oturumunda birinci denek
icin st iste kararli veri elde edildikten sonra, bu denekle Ogretim oturumlarina
baslanmistir. Birinci denekle 6gretim devam ederken diger deneklerle herhangi bir veri
toplanmamustir. Birinci denekte oOlgiit karsilanip kararli veri elde edildikten sonra {i¢
denek icinde es zamanh olarak ikinci toplu yoklama oturumu diizenlenmistir. ikinci
yoklama evresinde ikinci denek icin kararli veri elde edildikten sonra bu denekle
ogretim uygulamalarina baslanmistir. ikinci denekle uygulama devam ederken birinci
ve iiciincii deneklerle herhangi bir veri toplanmamustir. lIkinci denek igin de olciit
karsilandiktan sonra her {i¢ denek i¢in es zamanli olarak ii¢iincii toplu yoklama oturumu
diizenlenmistir. Ugiincii toplu yoklama evresinde iiciincii denek icin kararli veri elde
edildikten sonra bu denekle &gretim uygulamalarina baslanmistir. Uciincii denekle
uygulama devam ederken birinci ve ikinci deneklerle herhangi bir veri toplanmamaistir.
Uciincii denek icin de 6lciit karsilandiktan sonra her ii¢ denek icin es zamanli olarak

dordiincii toplu yoklama oturumu diizenlenmis ve veriler toplanmaistir.

Genelleme oturumlari, birinci toplu yoklama oturumunun hemen sonra on-test
ve dordiincii toplu yoklama oturumunun hemen ardindan son-test olarak
gerceklestirilmistir. Izleme oturumlari ise, 6gretim bittikten on giin sonra ve yirmi giin

sonra diizenlenmistir.
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Arastirmanin deneysel kontrolii ¢ikarma islemlerinin 6gretimi yapilan denegin
performansinin toplu yoklama verilerinde baslama diizeyi verilerine gore artis
gostermesi ve 0gretim yapilmayan deneklerin performanslarinin 6gretim yapilana dek
toplu yoklama verilerinde baslama diizeyi verileriyle benzerlik, 6gretim yapildiktan

sonra ise artig gostermesi ile saglanmugtir.

Tek denekli aragtirmalara yoneltilen en onemli elestirilerden biri dis gecerligin
diisik olmasidir. Tek denekli arastirmalarda dis gecerligi arttirmak ig¢in bagimli-
bagimsiz degiskenler arasinda kurulan islevsel iliski, farkli deneklerde, farkli
ortamlarda, farkli davraniglarda ve farkli uygulamacilar tarafindan sinanmalidir (Gay,

1987).

Bilimsel arastirma yontemlerinde i¢ gecerlilik Onemli bir kavramdir. Tek
denekli arastirmalarda i¢ gecerliligi tehdit eden bazi unsurlar bulunmaktadir. Bunlar; dig
etmenler, olgunlagsma, sinanma, 6lgme, denek se¢cimi yanlilifi, denek yitimi, verilerin
degiskenlik gostermesi, yapay ortam etkisi, uygulama giivenirligi ve coklu uygulama
etkisidir. Bir arastirmada i¢ gecerliligin saglanmasi icin bu unsurlarin arastirmaci
tarafindan kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008; Horner, Carr, Halle, McGee, Odom, Wolery,
2005; Tekin-Iftar ve Kircaali-iftar, 2004). Bu arastirmanin i¢ gecerliligini etkilemesi
diisiiniilen olas1 etmenler ve bunlar1 kontrol altina almak i¢in dikkat edilecek hususlar

da sunlardir;

Dis etmenler; Bu arastirmada bagimli degisken iizerinde olusacak etkinin
verilen Ogretimden yani bagimsiz degiskenden kaynaklaniyor olmasi i¢in deneklerin
devam ettigi kaynastirma siniflarinin tatile girdigi yaz tatili siiresince yapilmigtir. Ayrica
deneklerin devam ettigi rehabilitasyon merkezindeki Ogretmenleriyle goriisiilerek
arastirma da Ogretilecek olan cikarma becerisine iliskin hi¢bir calisma yapmamalari
istenmigstir. Deneklerin aileleriyle goriisiilerek aileleri ile goriisiilerek deneklerin evde
aileleri ile dort islem iceren calismalar yapmamasi ve televizyonda bu tiir 6gretimlerin
oldugu programlarin oldugu saatlerde o kanali izlememeleri konusunda anlagmaya

varilmistir.
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Olgunlagma; aragtirmanin siiresinin uzamasina baglh olarak denegin fiziksel
olarak gelisme gostermesi, duruma aligmasi veya yorgunluk gostermesi gibi nedenlerin
etkisini en aza indirmek i¢in arastirma hafta i¢i dort giin giinde iki oturum seklinde
diizenlenmistir. Miimkiin olan en kisa silirede arastirmanin tamamlanmasi

amaclanmustir.

Olcme; bagimli degiskene iliskin veri toplama yontemlerinin degisiklige
ugramasi, gozlemci veya uygulamacinin bagimli degisken tanimindan uzaklasarak
arastirmanin  i¢  gecerliligini  etkilememesi i¢in gozlemciler arast giivenirlik
hesaplanmstir. Olgcmeden kaynaklanabilecek tehditleri kontrol altina alabilmek igin tiim
oturumlarin (yoklama, Ogretim, izleme ve genelleme) %30’unda gozlemciler arasi

giivenirlik ve uygulama giivenirligi verisi toplanmistir.

Denek yitimi, arastirma siireci igerisinde ¢esitli nedenlerle denek sayisinin
azalma gostermemesi i¢in ¢alismaya baslamadan Once aileler ile bir toplant1 yapilip,
caligmanin siiresi ve katilim hakkinda bilgilendirilmistir. Olusabilecek aksamalar goz
ontinde bulundurulmus ve bu ¢alisma arastirma i¢in gereken denek sayisindan bir fazla

denekle planlanmistir.

Uygulama giivenirligi, arastirmanin planlandigi gibi sunulmasi ve uygulama
giivenirligi ile ilgili bir tehdidin olusmasim engellemek i¢in uygulama giivenirligi

analizi yapilmistir.

Yapay ortam etkisini kontrol altina almak i¢in arastirmaci deneklerin ortama ve
uygulamaciya aligmasi amaciyla agiklamalarda bulunmus, deneklerle vakit gecirmis,
arastirma ortami ve kullanilacak materyallerin tanitimin1 yapmistir.

3.2. Bagimlh Degisken

Bu arastirmanin bagimli degiskeni, ‘‘tek basamakli sayidan tek basamakli

sayinin ¢ikartilmasi” olarak tanimlanmistir.
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Cikarma islem siirecini Cawley, Hayes ve Foley (2008) su sekilde

basamaklandirmislardir;

Tablo 3-1: Cikarma isleminin basamaklar1 (Cawley, Hayes ve Foley, 2008)

Tanim Ornek

1 Tek basamakli sayidan tek basamakli sayiy1 ¢ikarir. 5-4 6-3

2 Iki basamakli sayidan tek basamakli sayiyr onluk 26-3 38-2
bozmadan ¢ikarir.

3 Iki basamakli sayidan iki basamakli sayiyr onluk 28-15 45-32
bozmadan ¢ikarir.

4  iki basamakli sayidan tek basamakli sayiyr onluk 24-6 32-4
bozarak cikarir.

5 Iki basamakli sayidan iki basamakli sayiyr onluk 54-26 83-27
bozarak cikarr.

6  Uc basamakli sayidan tek basamakli sayiyr onluk 565-2 867-5
bozmadan ¢ikarir.

7  Ug basamakli sayidan iki basamakli sayiyr onluk 857-24 975-43
bozmadan ¢ikarir.

8  Uc basamakli sayidan tek basamakli sayiyr onluk 471-4 492-3
bozarak cikarir.

9  Uc basamakli sayidan iki basamakli sayiyr birler 763-38 872-44
basamaginda onluk bozarak cikarir.

10 Ug basamakli sayidan iki basamakli sayiyr onlar 365-63 828-54
basamaginda onluk bozarak cikarir.

11 Ug basamakli sayidan iki basamakli say1y1 birler ve 632-27 826-58
onlar basamaginda onluk bozarak ¢ikarir.

12 Ug basamakli sayidan iki basamakli say1y1 birler ve 612-28 613-47
onlar basamaginda onluk bozarak cikarir (Birler
basamaginda onluk bozuldugunda onlar basamaginda
0 kalir).

13 Birler basamag 0 olan iki basamakli sayidan tek 50-8 30-5
basamakli say1y1 onluk bozarak cikarir.

14 Birler basamag 0 olan iki basamakli sayidan iki 40-18 60-27
basamakli say1y1 onluk bozarak cikarir.

15 Uc basamakli sayidan tek basamakli sayiyr onluk 365-7 444-9
bozarak cikarir.

16 Birler basamag 0 olan ii¢ basamakli sayidan, iki 780-33 350-17
basamakli sayiy1 birler basamaginda onluk bozarak
cikarir.

17 Birler basamagi 0 olan ii¢c basamakli sayidan, iki 540-67 270-91
basamakli sayiy1 birler ve onlar basamaginda onluk
bozarak cikarir.

18 Onlar basamagi 0 olan ii¢ basamakli sayidan, iki 207-54 806-21

basamakli sayiyr onlar basamaginda onluk bozarak
cikarir.
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

Onlar basamagi 0 olan ii¢ basamakli sayidan, iki
basamakli sayiy1 birler ve onlar basamaginda onluk
bozarak ¢ikarir.

Birler ve onlar basamagi O olan {i¢ basamakl
sayidan, birler basamagi 0 olan iki basamakli sayiy1
onluk bozarak cikarir.

Birler ve onlar basamag 0 olan ii¢ basamakl
sayidan, iki basamakli sayiyr birler ve onlar
basamaginda onluk bozarak ¢ikarir.

Uc basamakli sayidan ii¢ basamakli sayiyr onluk
bozamadan ¢ikarir.

Uc basamakli sayidan iic basamakli sayiyr birler
basamaginda onluk bozarak ¢ikarir.

Uc basamakli sayidan ii¢ basamakli sayiyr onlar
basamaginda onluk bozarak ¢ikarir.

Uc basamakli sayidan ii¢c basamakli sayiyr birler ve
onlar basamaginda onluk bozarak cikarir.

Birler basamagi 0 olan iic basamakli sayidan ii¢
basamakli sayiy1 birler basamaginda onluk bozarak
cikarr.

Onlar basamagi 0 olan ii¢ basamakli sayidan {ii¢
basamakli sayiyr onlar basamaginda onluk bozarak
cikarir.

Birler basamagi 0 olan iic basamakli sayidan ii¢
basamakli sayiy1 birler ve onlar basamaginda onluk
bozarak cikarir.

Onlar basamagi 0 olan ii¢ basamakli sayidan ii¢
basamakli sayiy1 birler ve onlar basamaginda onluk
bozarak ¢ikarir.

Birler ve onlar basamagi 0 olan ii¢ basamakl1 sayidan
tic basamakli sayiyr birler ve onlar basamaginda
onluk bozarak cikarir.

Dort basamakli sayidan dort basamakli sayiyr onluk
bozmadan ¢ikarir.

Dort basamakli sayidan dort basamakli sayiy1 birler
basamaginda onluk bozarak cikarir.

Dort basamakli sayidan dort basamakli sayiyr onlar
basamaginda onluk bozarak cikarir.

Dort basamakli sayidan dort basamakli sayiy yiizler
basamaginda onluk bozarak cikarir.

Dort basamakli sayidan dort basamakli sayiy1 birler,
onlar ve yiizler basamaginda onluk bozarak cikarir.
Birler basamagi 0 olan dort basamakli sayidan dort
basamakli sayiy1 birler basamaginda onluk bozarak
cikarir.

Birler ve onlar basamaginda 0 olan dort basamakli
sayidan dort basamakli sayiyr birler ve onlar
basamaginda onluk bozarak cikarir.

605-77

600-40

700-53

546-321

371-218

527-245

724-468

650-443

507-236

340-156

405-256

600-238

8653-3621

7652-2357

8545-2172

8378-1831

5232-1754

8560-4537

6800-2663

30

405-86

700-30

600-12

638-417

465-347

649-489

733-648

870-542

608-314

850-274

704-387

800-384

4947-1335

3983-1256

5448-3166

9426-5614

7322-5478

7770-1338

5900-3129
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38 Birler ve yiizler basamaginda 0 olan dort basamakli 4080-1662 7070-1838
sayidan dort basamakli sayiyr birler ve yiizler
basamaginda onluk bozarak ¢ikarir.

39  Onlar ve yiizler basamaginda 0 olan dort basamakli  9005-1262 7004-4652
sayidan dort basamakli sayiyr onlar ve yiizler
basamaginda onluk bozarak cikarir.

40  Onlar ve yiizler basamaginda 0 olan dort basamakli 5007-2339 6004-3278
sayidan dort basamakli sayiy1 birler, onlar ve yiizler
basamaginda onluk bozarak ¢ikarir.

41 Birler, onlar ve yiizler basamaginda 0 olan dort 8000-6345 7000-2972
basamakli sayidan dort basamakli sayiy1 birler, onlar
ve ylizler basamaginda onluk bozarak ¢ikarir.

Tek basamakli sayidan tek basamakli sayiyr ¢ikarma islem siirecinin beceri
analizi su sekildedir (Ari, Deniz ve Diizkantar (Uysal), 2010);
1. “Bu bir ¢ikarma islemi” der.
“Ustteki sayidan alttaki say1 ¢ikarilir” der.
“Ustteki say1 biiyiik, ¢iinkii cok” der.
“Biiytik say1 kadar parmagimizi1 aciyoruz” der.
“Kiiciik say1 kadar parmagimizi sayarak kapatiyoruz” der.

“...dan cikt, kald1” der.

A

“Sonucu islem c¢izgisinin altina, islem ¢izgisi tizerindeki sayilarin hizasina
gelecek sekilde yaziyoruz” der ve yazar.

8. “Sol tarafta bagka bir say1 olmadigi i¢in islem bitti” der.

Nokta belirleme teknigine gore tek basamakli sayidan tek basamakli sayiyi
cikarma beceri analizi ise su sekildedir;
1. “Bu bir ¢ikarma islemi” der.
“Ustteki sayidan alttaki say1y1 ¢ikaracagim” der.
“Ustteki say1...” der.
“Alttaki say1...” der.

nok wn

“Usteki say1 aklimda, alttaki sayinin noktalarmni geriye sayryorum” der ve

alttaki sayinin noktalar1 kadar geriye sayar

)

. “Sonucu ¢izginin altina yaziyorum” der.

7. “Baska say1 olmadig: i¢in islem bitti” der.
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3.3. Bagimsiz Degisken

Arastirmanin bagimsiz degiskeni sabit bekleme siireli Ogretim yaklasimina
dayali olarak sunulan nokta belirleme teknigidir. Arastirmada sabit bekleme siireli

Ogretim bire bir 0gretim diizenlemesi biciminde gerceklestirilmistir.

3.4. Katilimcilar

3.4.1. Denekler

Arastirmanin uygulama siirecinde ikisi kiz, biri erkek ii¢ denek ile ¢alisilmistir.
Calisma yaz tatili doneminde deneklerin devam ettigi 6zel egitim ve rehabilitasyon
merkezinde yapilmistir. Calisma hakkinda 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezinin
idaresine bilgi verilmis ve izin alinmistir. Calismaya katilacak ogrencilerin aileleriyle
goriisiilerek calisma hakkinda bilgi verilmis ve aileler ile aile izin sozlesmesi

imzalanmistir (Bkz. Ek 1).

Arastirmada denek secimi deneklerin devam ettigi 6zel egitim ve
rehabilitasyon merkezindeki 6gretmenlerin gozlemlerinden yola ¢ikilarak yapilmistir.
Aragtirmaci, 6gretmenlerle goriiserek calisma icin uygun olan Ogrencileri sectikten
sonra kaba degerlendirme araci kullanarak arastirma icin gerekli olan onkosul becerilere
sahip olup olmadiklarim1 belirlemistir (Bkz. Ek 2). Toplama ve ¢ikarma islemleri
basarilmadan 6nce 10’a kadar sayma, sayist lden 10a kadar olan nesne gruplarini
siralama, 10’a kadar sayr isimleriyle sayilari iligkilendirmenin kazanilmis olmasi

gerekmektedir (Aktas, 2002).

Deneklerde aranan onkosul ozellikler

Arastirmada yer alacak olan deneklerde: 1-SOylenilen rakami yazabilme, 2-

Yazilan rakami okuyabilme, 3- 10’a kadar birer ritmik sayabilme, 4- 10’dan geriye birer

ritmik sayabilme, 4- 10 i¢inde sOylenilen sayidan baslayarak geriye ritmik sayabilme, 6-
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Cikarma isaretini gordiiglinde ¢ikarma islemi yapacagini sdyleyebilme, 7- Noktasiz
rakamlara nokta belirleme teknigine gore rakamlara nokta c¢izebilme ©nkosul

becerilerine sahip olma 6zelligi aranmistir.

Arastirmada kullanilan noktalar Dokunmatik Matematik Programinda
(TouchMath) yer alan nokta belirleme tekniginin noktalar1 esas alinarak hazirlanmastir.
Nokta belirleme teknigine gore rakamlarin iizerindeki noktalar deneklere c¢alisma
oncesinde es zamanli olarak 6gretilmistir. Deneklerin hepsi {ic oturum f{ist iiste tiim
rakamlarin noktalarini, noktasiz rakamda dogru yere c¢izene kadar Ogretim
siirdiiriilmiistiir. Onkosul becerilere sahip ve okula devamliligi olan ii¢ Ogrenci
arastirmada yer almasi ic¢in secilmistir. Deneklerin aileleri ve oOgretmenleri ile
goriisiilerek uygulama siiresince 6gretimi yapilacak olan beceriye yonelik bir ¢alisma

yapmamalar1 konusunda bilgi verilmistir.

Birinci denek, 9 yasinda zihin engelli bir kiz 6grenci olan Tuggce, kaynastirma
egitiminde 2. simfi bitirmistir. Ilkokula baslamadan okul &ncesi egitim almamistir ve
birinci sinif1 tekrar etmistir. Ozel egitim ve rehabilitasyon merkezinden 10 aydir destek
egitim almaktadir. Onar, beser ritmik sayabilmektedir. Soylenilen 2 basamakli sayilari
yazabilmektedir. 2 basamakli sayilarla sonucu iki basamakli olacak sekilde eldeli
toplama islemi yapabilmektedir. 20’den geriye ritmik sayabilmektedir. Heceleyerek
okuyabilmekte ve hecelenerek sdylenen kelimeleri yazabilmektedir. Dinledigi metni
bagimsiz, okudugu metni sozel ipucuyla anlatabilmektedir. Giyinme-soyunma, dis
fircalama, yemek yeme ve tuvalet becerilerini bagimsiz olarak gerceklestirebilmektedir.
Kendisine verilen yonergeleri yerine getirebilmekte, ihtiyaclarimi sdyleyebilmekte ve
arkadaslan ile iletisim kurabilmektedir. Biiyiik ve kiiciik kas becerilerinde akranlariyla
benzer Ozellikler gostermektedir. Akranlari veya kendisinden biiyiiklerle iletisim
baglatma ve baslatilan iletisimi siirdiirme, izin isteme, tesekkiir etme becerilerine
sahiptir. Bilgi almak i¢in sorular sormaktadir. Okul servisinde ve grup egitimlerinde
uyulmasi1 gereken kurallara uymaktadir. Arastirmaya kadar olan zaman igerisinde

noktali sayilarla dort islem ¢6zme becerisine yonelik bir egitim almamistir.
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Ikinci denek, 9 yasinda zihin engelli bir erkek 6grenci olan Fatih, kaynastirma
egitiminde 2. sinifi bitirmistir. Ilkokula baslamadan okul oncesi egitim almamis ve
birinci sinifi tekrar etmistir. Ozel egitim ve rehabilitasyon merkezinden 6 aydir destek
egitim almaktadir. Onar, beser, ikiser ritmik sayabilmektedir. 20’den geriye sOylenilen
rakamdan baslayarak ritmik sayabilmektedir. SOylenilen 2 basamakli sayilari
yazabilmektedir. Iki basamakli sayilarla sonucu 2 basamakli olacak sekilde eldeli
toplama islemi yapabilmektedir. Okuma-yazma becerilerine sahiptir. Okudugunu
anlama becerilerinde, okudugu oykii ile ilgili sorulan sorulara cevap verebilmektedir.
Biiyilk ve kiiciik kas becerilerinde akranlariyla benzer ozellikler gostermektedir.
Giyinme-soyunma, dis fircalama, yemek yeme ve tuvalet becerilerini bagimsiz olarak
gerceklestirebilmektedir. Kendisine verilen yonergeleri yerine getirebilmekte,
ihtiyaclarim soyleyebilmekte ve arkadaslari ile iletisim kurabilmektedir. Akranlar1 veya
kendisinden biiyiiklerle iletisim baslatma ve baglatilan iletisimi siirdiirme becerilerine
sahiptir. Bilgi almak icin sorular sormaktadir. Baslica meslekleri tanimaktadir. Okul
servisinde ve grup egitimlerinde uyulmasi gereken kurallara uymaktadir. Arastirmaya
kadar olan zaman igerisinde noktal1 sayilarla dort islem ¢6zme becerisine yonelik bir
egitim almamistir. Denek hafif diizeyde zihinsel engelli tanist olan bir erkek kardese

sahiptir.

Uciincii denek, 11 yasinda zihin engelli bir kiz 6grenci olan Aysel, kaynastirma
egitiminde 5. sinifi bitirmistir. {lkokula baslamadan okul oncesi egitim almamis ve
birinci sinif tekrar etmistir. Ozel egitim ve rehabilitasyon merkezinden 27 aydir destek
egitim almaktadir. 100 i¢inde onar, beser, 20 i¢inde ikiser ileri ve geri ritmik
sayabilmektedir. 20’den geriye sOylenilen rakamdan baslayarak ritmik sayabilmektedir.
Eldeli toplama islemi yapar ve toplama islemiyle ilgili problem ¢ozebilmektedir.
Metinleri heceleyerek okuyabilmekte ve heceleyerek sdylenildiginde metne bakmadan
yazabilmektedir. Dinledigi metin ile ilgili sorulara cevap verebilmektedir. Giyinme-
soyunma, dis fircalama, yemek yeme ve tuvalet becerilerini bagimsiz olarak
gerceklestirebilmektedir. Kendisine verilen yonergeleri yerine getirebilmekte,
ihtiyaglarim1 soyleyebilmekte ve arkadaslari ile iletisim kurabilmektedir. Biiyiik ve
kiiciik kas becerilerinde akranlariyla benzer 6zellikler gostermektedir. Bilgi almak icin

sorular sormaktadir. Okul servisinde ve grup egitimlerinde uyulmasi gereken kurallara
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uymaktadir. Arastirmaya kadar olan zaman icerisinde noktali sayilarla dort islem
cozme becerisine yonelik bir egitim almamistir. Denek hafif diizeyde zihinsel engelli

tanisi olan bir erkek kardese sahiptir.

3.4.2. Uygulamaci

Arastirmay1 yiiriiten uygulamaci Anadolu Universitesi Ozel Egitim Boliimii
Isitme Engelliler Ogretmenligi ve Anadolu Universitesi Zihin Engelliler Ogretmenligi
mezunudur. Uygulamaci, halen Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisti Zihin Engellilerin Egitimi Yiiksek Lisans Programi’na devam etmektedir.
Uygulamaci lisans egitiminde ve yiiksek lisans ders asamasinda yanligsiz Ogretim

yontemleri dersi almistir.

3.4.3. Gozlemci

Arastirmada bagimli ve bagimsiz degiskene iliskin giivenirlik verileri
toplanmistir. Arastirmanin gozlemciler arasi giivenirlik verileri, biri igitme ve zihin
engelliler 6gretmenligi lisans mezunu ve zihin engellilerin egitimi alaninda yiiksek
lisans yapmakta olan bir ogretmen; digeri isitme ve zihinsel engelliler 6gretmenligi
lisans mezunu ve Ozel egitim alaninda yiiksek lisans yapmis olan bir akademisyen

tarafindan toplanmustir.

Arastirmanin uygulama giivenirligi verilerini ise ayn1 zamanda goézlemciler
aras1 giivenirlik verilerini toplayanlardan biri olan akademisyen toplamistir. ki
gozlemcide yiiksek lisans ve lisans egitimlerinde yanligsiz ogretim yOntemleri dersi

almistir.

3.5. Arag¢ Gerecler

Arastirmada bir basamakli sayidan bir basamakli sayinin ¢ikarildig farkli say1

kombinasyonlarindan olugsan 16x20 boyutlarinda kartlar kullanilmistir. 105 punto
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biiytikliigiinde Ariel yaz stiliyle bilgisayarda yazilan ¢ikarma islem orneklerinin ¢iktisi
alinmis ve mukavva iizerine yapistirilmistir. Mukavvaya yapistirilan islem orneklerinin

tizeri asetatla kaplanmustir.

Noktalarla yapilan Ogretim oturumlarinda kullanilan kartlarin  alttaki
rakamlarinin iizerine silinebilir asetat kalemiyle nokta belirleme teknigine gore noktalari
koyulmustur. Noktasiz rakamlarla yapilan 6gretim oturumlarinda ise bu noktalar

silinmistir.

Tiim oturum siireclerini kayit etmek iizere bir li¢ ayak ve kamera kullanilmastir.
Ayrica, toplama ve ¢ikarma islem siireclerinin 6gretim, yoklama (giinliik ve toplu),
izleme ve genelleme oturumlarinda hazirlanan veri toplama formlar1 kullanilmistir.
Bunlar; ¢ikarma islem siireci ile ilgili yapilan baslama diizeyi, toplu yoklama, giinliik

(13

yoklama, genelleme ve izleme oturumlarinin verilerini kayit etmek iizere “ toplu
yoklama, giinliik yoklama, izleme ve genelleme oturumlar1 veri kayit formu” (bkz. Ek
3), ¢ikarma islem siirecinin 6gretiminin yapildigi 6gretim oturumlarinin verilerini kayit

etmek iizere “Ogretim oturumlar1 veri toplama formu” (bkz. Ek 4).

3.6. Ortam

Arastirmanin toplu yoklama, giinliik yoklama, 6gretim ve izleme oturumlar ve
pilot calismas1 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezinin bireysellestirilmis egitim
programi gelistirme odasinda yapilmistir. Uygulamanin yapildigi oda 2,5 m x 3 m
boyutlarindadir. Oda i¢cinde uygulamaci ve deneklerin yan yana oturabilecegi yuvarlak
bir masa, iki sandalye, bir dolap ve bir sehpa bulunmaktadir. Ayrica diizenlenen biitiin
oturumlarin veri kayitlarim1 tutmak amaciyla da odaya iicayak iizerinde bir kamera

yerlestirilmistir.

Arastirmanin genelleme oturumlari 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezinin
bireysel egitim i¢in diizenlenmis 2,5x3,5 metre kare biiyiikliigiindeki bir odasinda

yapilmigtir. Odanin duvarlari ses yalittmi i¢in kaplanmustir. Odada Atatiirk kosesi,
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fasulye masa, iki sandalye ve bulunmaktadir. Odaya deneklerin caligma sirasinda
oturmasi icin bir adet daha sandalye getirilmistir. Genelleme oturumlar1 sirasinda veri

kayitlarim1 tutmak amaciyla da odaya ticayak iizerinde bir kamera yerlestirilmistir.

3.7. Uygulama Siireci

Uygulama siireci pilot uygulama ve uygulama olmak iizere iki asamadan
olusmaktadir. Arastirmaci, arastirmanin sistematigini gézden gecirmek amaciyla once
pilot uygulamaya yer verilmistir. Asagida sirasiyla pilot uygulama ve uygulama

stirecleri agiklanmistir.

3.7.1. Pilot uygulama

Deney siirecinde karsilasilabilecek olasi aksakliklar1 onceden belirleyebilmek
ve gerekli uyarlamalar1 gerceklestirebilmek icin kisa siireli bir pilot uygulama
gerceklestirilmistir. Pilot uygulama, 1. sinif1 bitirmis, 8 yasinda, hafif diizeyde zihinsel
engelli bir erkek 6grenci ile uygulanmistir. Pilot uygulamanin yapildigi Ahmet ilkokula
baslamadan bir yi1l okul oncesi egitim almistir. Heceleyerek okumakta ve hecelenerek
sOylendiginde soylenileni yazmaktadir. 2 basamakli sayilarla eldesiz toplama
yapabilmektedir. 20 icinde birer birer ileriye ve geriye sayabilmektedir. 100 ic¢inde
10’ar ritmik sayabilmektedir. Giyinme-soyunma, dis fircalama, yemek yeme ve tuvalet
becerilerini bagimsiz olarak gerceklestirebilmektedir. Kendisine verilen yoOnergeleri
yerine getirebilmekte, ihtiyaclarim1 sOyleyebilmekte ve arkadaslari ile iletisim
kurabilmektedir. Biiyilk ve kiiciik kas becerilerinde akranlariyla benzer ozellikler
gostermektedir. Bu asamada denek 6. Ogretim oturumdan sonra giinlilk yoklama
oturumlarinda %100 bagimsiz dogru tepki vermistir. Sonug¢ olarak denekle uygulama
basarili olmustur. Herhangi bir aksaklik ile karsilagilmamistir ve uygulamada herhangi

bir degisiklik yapilmamustir.
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3.7.2. On hazirlik siireci

Deneklerle, 6n kosul beceriler listesinde yer alan, 0-9 arasindaki sayilarin nokta
yerlerini uygun yere ¢izme becerisini 6grenmelerine yonelik calisilmistir. Bu siirecte
cikarma islemi ile ilgili ¢aligmalara yer verilmemis, deneklere sadece noktalar: rakam
tizerinde dogru yere ¢izme ve rakam {izerindeki noktalar1 dogru olarak sayma
ogretilmistir. Deneklerin hepsi {ic oturum {ist {iste tiim rakamlarin noktalarini, noktasiz
rakamda dogru yere c¢izene kadar Ogretim es zamanli olarak siirdiiriilmiistiir. Bu
ogretimden sonra tiim deneklerin bu becerilere sahip oldugu gerekcesiyle 6n kosul

beceriler boliimiine eklenmistir.

3.7.3. Uygulama

Arastirmanin deney siireci, yoklama (giinliikk ve toplu), genelleme, izleme ve
Ogretim oturumlarindan olusmustur. Genelleme oturumlar1 disinda biitiin oturumlar
arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Biitiin oturumlar deneklerin devam ettigi 6zel
egitim ve rehabilitasyon merkezinde Pazartesi, Sali, Persembe ve Cuma giinleri

gerceklestirilmistir. Ortam bire-bir 6gretim oturumlarina uygun sekilde diizenlenmistir.

Oturumlarin tiimiinde katilimcinin calismaya katilim davraniglart ve 6gretim
oturumlarinda gosterdigi dogru tepkiler siirekli pekistirme tarifesiyle sozel olarak
(aferin, ¢ok giizel, evet, dogru gibi) pekistirilmistir. Her oturum Oncesi kamera cekimi

icin deneklerden izin alinmistir.

Toplu yoklama oturumlarina ait veriler ardisik dort oturumda toplanmustir.
Toplu yoklama oturumlarinin birincisi, 6gretim oturumlarina baslamadan 6nce alinan
baslama diizeyi verileri olarak; ikincisi, birinci denekle tek basamakli sayidan tek
basamakli say1y1 ¢ikarma islemi 6gretimi bittikten sonra; iigiinciisii, ikinci denekle tek
basamakli sayidan tek basamakli sayiyr c¢ikarma islemi Ogretimi bittikten sonra;
dordiincii toplu yoklama oturumu ise ii¢lincii denekle tek basamakli sayidan tek

basamakli sayiy1 ¢ikarma islemi Ogretimi bittikten sonra gergeklestirilmistir. Giinliik
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yoklama oturumlari, birinci 6gretim oturumu hari¢ diger oturumlarda Ogretim

oturumlarindan 6nce gerceklestirilmistir.

Ogretim oturumlarinda sabit bekleme siireli 6gretim yonetimiyle sunulan nokta
belirleme teknigiyle tek basamakli sayidan tek basamakli saymin c¢ikartilmasi 6gretimi
yapilmigtir. Nokta belirleme teknigine gore c¢ikarma islemi Ogretimine {istteki sayi
noktasiz alttaki say1 noktali olarak baslanilmis, deneklerin % 80 ve iizeri dogru tepki
verdigi ilk giinlik yoklama oturumundan sonraki Ogretim oturumunda noktalar
kaldirilmistir. Ogretim oturumlari, 6gretim calismas1 yapilan deneklerin giinliik
yoklama oturumlarinda ardisik olarak ii¢ oturumda %100 olgiitii karsilar diizeyde veri

elde edilinceye kadar siirdiiriilmiistiir.

Arastirmanin izleme oturumlari, tiim deneklerle yapilan 6gretim oturumlari

bittikten on giin ve yirmi giin sonra diizenlenmistir.

3.7.4. Yoklama oturumlari

Bu arastirmanin yoklama oturumlari; toplu yoklama oturumlari ve giinliik

yoklama oturumlar1 olmak iizere iki farkli sekilde diizenlenmistir.

Toplu yoklama oturumlari

Deneklerin Ogretime baslamadan onceki performanslarinin belirlenmesi ve
denekler ol¢iitii karsilar diizeyde performans gosterip kararli veri elde edildikten sonraki
performanslarinin belirlenmesi i¢cin dort adet toplu yoklama oturumu diizenlenmistir.
Toplu yoklama oturumlarinin ilki baslama diizeyi verisi toplamak i¢in yapilmistir.
Toplu yoklama oturumlar1 tiim denekler ile birebir 6gretim diizeninde ve es zamanl
olarak, uygulamanin yiiriitiilecegi ortamda yapilmustir. Ik toplu yoklama oturumu
birinci denekte ii¢ oturum diist iiste kararli veri elde edilinceye kadar siirdiiriilmiis ve
kararli veri elde edildikten sonra ilk denek ile 6gretim oturumuna baslanmstir. Tlk
denek olgiitii karsilar diizeyde performans sergilediginde tiim denekler icin ikinci toplu

yoklama oturumu yapilmustir. Ikinci denek ile ii¢ oturum iist iiste kararli veri elde
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edilinceye kadar siirdiiriilmiis ve kararli veri elde edildikten sonra ikinci denek ile
ogretim oturumuna baslanmistir. Ikinci denek olciitii karsilar diizeyde performans
sergilediginde tiim denekler igin iiciincii toplu yoklama oturumu yapilmistir. Uciincii
denekte {i¢c oturum iist iiste kararli veri elde edilinceye kadar siirdiiriilmiis ve kararli veri
elde edildikten sonra ii¢iincii denek ile 6gretim oturumuna baslanmistir. Son denek de
Olciitii karsilar diizeyde performans gosterdiginde tiim denekler icin son kez toplu

yoklama oturumu diizenlenmistir.

Yapilan toplu yoklama oturumlar1 denekten ¢ekim icin izin alindiktan sonra su

basamaklar izlenerek gergeklestirilmistir;

1- Arastirmaci, toplu yoklama oturumlari icin hazirlanan islem 6rneklerinden
denegin bir tane secmesini saglamistir. Karta yazilmis olan islem denegin
Oniine konulmustur.

2- “Seninle ¢ikarma calisacagiz, hazir misin?” diyerek dikkat saglayici ipucu
sunulmustur.

3- “Oniindeki islemi sesli bir sekilde yap.” seklinde beceri yonergesi
sunulmustur.

4- Arastirmada yant araligim1 bekleme siiresi olarak bes saniye belirlenmistir.
Aragtirmact bes saniye icinde denegin tepki vermesi i¢in davranista
bulunmasini beklemistir. Bes saniye i¢inde dogru ya da yanlis herhangi bir
tepki baslatmig ise bitirmesini beklemistir. Denek bes saniye higbir tepki
vermeden beklemis ise siire sonunda islem karti alinmastir.

5- Denek, bes saniye hicbir tepki vermeden beklemis ise siire sonunda islem
kagitlar1 alinip, gormezden gelinmistir. Bes saniye icinde dogru ya da

yanlis herhangi bir tepki baslatmis ise bitirdikten sonra nétr davranilmastir.

Her yoklama oturumunda denege 10 tane ¢ikarma islemi sorulmustur. Oturum

sonunda denek calismaya katildigi icin sozel olarak pekistirilmistir.

Giinliik yoklama oturumlari

Giinlik yoklama oturumlar1 toplu yoklama oturumlarina benzer sekilde
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yiirlitiilmiistiir ancak toplu yoklama oturumlarinda arastirmada yer alan tiim deneklere
iliskin veri toplanirken, giinliik yoklama oturumlarinda sadece 6gretim yapilan denegin
performansina yonelik veri toplanmustir. Giinlik yoklama oturumlar1 Ogretim
oturumlarinin baglandig giin hari¢ 6gretim yapilan diger giinlerde 6gretim oturumundan

once gerceklestirilmistir.

Giinliik yoklama, uygulama giivenirligi formundaki basamaklar takip edilerek

asagida verildigi sekliyle yapilmstir;

1- Arastirmaci, toplu yoklama oturumlar: i¢in hazirlanan islem Orneklerinden
denegin bir tane se¢cmesini saglamistir. Karta yazilmis olan islem denegin
Oniine konulmustur.

2- “Seninle c¢ikarma c¢alisacagiz, hazir misin?” diyerek dikkat saglayici ipucu
sunulmustur.

3- “Oniindeki islemi sesli bir sekilde yap.” seklinde beceri yonergesi
sunulmustur.

4- Arastirmada yanit aralifin1 bekleme siiresi olarak bes saniye belirlenmistir.
Arastirmact bes saniye icinde denegin tepki vermesi i¢in davranigta
bulunmasini beklemistir. Bes saniye icinde dogru ya da yanlis herhangi bir
tepki baglatmig ise bitirmesini beklemistir. Denek bes saniye hi¢bir tepki
vermeden beklemis ise siire sonunda islem kart1 alinmustir.

5- Denek, bes saniye higbir tepki vermeden beklemis ise siire sonunda islem
kagitlar1 alinip, géormezden gelinmistir. Bes saniye i¢inde dogru ya da yanlis

herhangi bir tepki baslatmis ise bitirdikten sonra nétr davranilmistir.
Giinliik yoklama oturumlari, denekler hedef davranisa iliskin art arda ii¢ oturum
%100 diizeyinde dogru tepki gosterinceye kadar devam ettirilmistir. Oturum sonunda
denegin ¢alismaya katilim davranis1 s6zel olarak pekistirilmistir.

3.7.5. Ogretim oturumlari

Arastirmada baglama diizeyinde kararli veri elde edildikten sonra hedeflenen

becerinin 6gretimine baslanmistir. Ogretim oturumlar1 giinliik yoklama oturumlarinin



42

hemen ardindan yapilmistir. Arastirmada nokta belirleme teknigiyle c¢ikarma
islemlerinin Ogretiminde sabit bekleme siireli 6gretim yontemi kullanilmustir. Sabit
bekleme siireli 6gretim oturumlari, sifir saniye bekleme siireli 6gretim oturumlar1 ve
dort saniye bekleme siireli 6gretim oturumlar1 olmak iizere iki sekilde yiiriitiilmiistiir.
Baslama diizeyi verilerinde kararlilik elde edildikten sonra her bir oturumunun ilk
islemi sifir saniye bekleme siireli 6gretim oturumlar ile diizenlenmistir. Sifir saniye
beklemeli siireli 6gretimle yapilan ilk islemden sonraki islemler dort saniye bekleme
siireli 6gretim yontemiyle yapilmistir. Her oturumda 10 tane ¢ikarma islemi yapilmstir.
Ogretim oturumlarinda denemeler arasi siire 5 saniye olarak belirlenmistir. Giinliik
yoklama oturumlarinda denekler en az ii¢ oturum {ist iiste Ol¢iitii kasilar diizeyde

performans gosterdiginde 6gretim oturumlari sonlandirilmistir.

Ogretim oturumlarinda aragtirmaci tarafindan denegin, 6gretim oturumlari igin
hazirlanan 6gretim islem Ornekleri arasindan bir karti kura ile ¢ikarmasi saglanmistir.
Kura ile cektigi karta yazilmis olan islem denegin oniine konulmustur. Ogretim
oturumlarinda kullanilan noktali rakamlardaki nokta yerleri Dokunmatik Matematik
Programinda (TouchMath) yer alan nokta belirleme teknigi esas alinarak
diizenlenmistir. Nokta belirleme teknigine gore ¢ikarma islemlerinin 6gretimine alttaki
rakam noktali iistteki rakam noktasiz olacak sekilde baslanmistir. Deneklerin % 80 ve
tizeri dogru tepki verdigi ilk giinliik yoklama oturumundan sonraki 6gretim oturumunda
noktalar kaldirilmistir. Ogretim oturumlarinda deneklerin dogru tepki gostermesi, beceri
yonergesi sunulduktan sonra islemin sonucunu dogru olarak yazmasi olarak
tanimlanmigtir. Ogretim oturumlar1 arastirmaci tarafindan su basamaklar1 icerecek

sekilde gerceklestirilmistir:

Stfir saniye bekleme siireli ogretim oturumlart

1. Arastirmaci ile denek yan yana otururlar. Arastirmaci, denege “simdi sana
cikarma yapmayr Ogretecegim,” der. “Dersimizi kameraya c¢ekmek
istiyorum, izin verir misin?”’ diye sorar. Arastirmaci bir basamakli sayidan
bir basamakli sayiy1 ¢ikarma islemlerinin 6gretimi oturumlar i¢in ¢ikarma

islemi Ogretim Ornekleri arasindan bir karti dene8e sectirir. Secilen karti



43

denegin oniine koyar.

2. Arastirmaci, bir basamakli sayidan bir basamakli sayiyr ¢ikarma islem
orneklerinden olusan islem havuzundan se¢ilmis ilk karti (6rnek, 9-6)
denegin Oniine koyarak baslar. Denege ‘“Hazir misin? Bagliyoruz,” der.

3. Arastirmaci, eksi isaretini gostererek “Bu ne islemi?” diye beceri
yonergesini sunar ve hemen “Bu bir ¢ikarma islemi, der. Simdi sen sdyle, ne
islemiymis?” diye denege sorar. Denekten cevap gelmesini dort saniye siire
ile bekler. Denek dogru cevap verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis cevap
verdiyse ya da yanit vermemisse ‘“Hayir, bu bir ¢ikarma islemi, ¢cikarma
yapacagiz.” diyerek bir sonraki basamaga gecer.

4. Arastirmaci, denege kagittaki islemi gosterip “Hangi sayidan hangi sayiyi
cikaracagiz?” diye beceri yonergesini sunar ve hemen “Ustteki sayidan
alttaki say1 cikarilir.” der. “Simdi sen sOyle, hangi sayidan hangi sayiy1
cikaracakmisi1z?” diye denege sorar. Denekten cevap gelmesini dort saniye
siire ile bekler. Denek dogru cevap verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis
cevap verdiyse ya da cevap vermemisse “Hayir, iistteki sayidan alttaki say1
cikarilir.” diyerek bir sonraki basamaga gecer.

5. Arastirmaci, denege kagittaki islemi gosterip “Ustteki sayr hangisi?” diye
beceri yonergesini sunar ve hemen “Ustteki say1 9.” der. “Simdi sen soyle,
istteki say1 hangisiymis?” diye denege sorar. Denekten cevap gelmesini
dort saniye siire ile bekler. Denek dogru cevap verdiyse sozel olarak
pekistirir. Yanlis cevap verdiyse ya da cevap vermemisse “Hayir, iistteki
say1 9.” diyerek bir sonraki basamaga gecer.

6. Arastirmaci, kagittaki islemi gosterip “Alttaki say1 hangisi?” diye beceri
yonergesini sunar ve hemen “Alttaki say1 6” der. “Simdi sen sOyle, alttaki
say1 hangisiymis?” diye denege sorar. Denekten cevap gelmesini dort saniye
siire ile bekler. Denek dogru cevap verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis
cevap verdiyse ya da cevap vermemisse ‘“Hayir, alttaki say1 6.” diyerek bir
sonraki basamaga gecer.

7. Arastirmaci, denege kagittaki islemi gosterip “Bu iki say1y1 birbirinden nasil
cikariyoruz?” diye beceri yonergesini sunar ve hemen “Ustteki sayiy1

aklimizda tutuyoruz, alttaki sayimnin noktalarim1 geriye dogru sayiyoruz, 9
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aklimda 8-7-6-5-4-3” diyerek kalemin ucuyla 6 rakaminin referans
noktalarina dokunur ve geriye dogru sayar. “Simdi sen sodyle bu iki sayiy1
nasil ¢ikariyoruz?” diye denege sorar. Denekten cevap gelmesini dort saniye
siire ile bekler. Denek dogru yanmit verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis
cevap verdiyse ya da cevap vermemisse ‘“Hayir, iistteki sayiyr aklimizda
tutuyoruz, alttaki sayinin noktalarin1 geriye dogru sayiyoruz, 9 aklimda 8-7-
6-5-4-3” diyerek kalemin ucuyla 6 rakaminin referans noktalarina dokunur
ve geriye dogru sayar ve bir sonraki basamaga gecer.

8. Arastirmaci, denege kagittaki islemi gosterip “Sonucu nereye yaziyoruz?”
diye beceri yonergesini sunar ve hemen “Sonucu islem cizgisinin altina
yaziyoruz.” der. “Simdi sen sdyle sonucu nereye yaziyormusuz?’ diye
denege sorar. Denekten cevap gelmesini dort saniye siire ile bekler. Denek
dogru yamit verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis cevap verdiyse ya da
cevap vermemigse “Hayir, sonucu islem c¢izgisinin altina yaziyoruz.”
diyerek bir sonraki basamaga gecer.

9. Arastirmaci, denege kagittaki islemi gosterip “Baska yapacagimiz bir sey var
m1?” diye beceri yonergesini sunar ve hemen “Bagka sayr olmadigi icin
islem bitti.” der. “Simdi sen sOyle baska yapacagimiz bir sey var miymis?”
denege sorar. Denekten cevap gelmesini dort saniye siire ile bekler. Denek
dogru cevap verdiyse sozel olarak pekistirir. Yanlis cevap verdiyse ya da
cevap vermemisse “Hayir, bagska say1r olmadigi icin islem bitti. ” diyerek

islem basamagini tamamlar.

Her bir denek i¢in her oturumun ilk islemi sifir saniye bekleme siireli 6gretim

oturumu yapildiktan sonra dort saniye bekleme siireli 6gretim oturumlarina gecilmistir.

Dort saniye bekleme siireli ogretim oturumlart

1. Arastirmaci, bir basamakli sayidan bir basamakli sayiyr ¢ikarma islem

orneklerinden olusan islem havuzundan secilmis kart1 (6rnek, 5-2) denegin

oniine koyarak baslar. Denege “Hazir misin? Devam ediyoruz.” der.
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2. Arastirmaci, eksi isaretini gostererek “Bu ne islemi?” diye beceri
yonergesini sunar. Denekten cevap gelmesini dort saniye siire ile bekler.
Denek ipucundan oOnce dogru cevap verirse “Aferin, bravo” seklinde
pekistirilir. Ipucundan 6nce yanhs cevap verdiyse ya da cevap vermemisse
“Hayir, bu bir ¢cikarma islemi.” der. “Simdi sen sOyle bu ne islemi?” diyerek
hedef uyarami sunar. Denek ipucundan sonra dogru tepki verirse “Evet”
seklinde pekistirilir. Ipucundan sonra yanlis cevap verdiyse ya da cevap
vermemigse “Hayir, bu bir ¢ikarma islemi.” diyerek bir sonraki basamaga
gecer.

3. Arastirmaci, denege kagittaki islemi gosterip “Hangi sayidan hangi sayiyi
cikaracagiz?” diye beceri yonergesini sunar. Denekten yanit gelmesini dort
saniye siire ile bekler. Denek ipucundan 6nce dogru cevap verirse “Aferin,
bravo” seklinde pekistirilir. Ipucundan &nce yanls cevap verdiyse ya da
cevap vermemisse “Hayir, istteki sayidan alttaki sayr cikarilir.” der ve
“Simdi soyle, hangi sayidan hangi sayiy1 c¢ikaracagiz?” diyerek hedef
uyarani sunar. Denek ipucundan sonra dogru tepki verirse “evet” seklinde
pekistirilir. Ipucundan 6nce yanhs cevap verdiyse ya da cevap vermemisse
“Hayir, listteki sayidan alttaki sayr ¢ikarilir.” diyerek bir sonraki basamaga
gecer.

4. Arastirmaci, denege kagittaki islemi gosterip “Ustteki say1 hangisi?” diye
beceri yonergesini sunar. Denekten yanit gelmesini dort saniye siire ile
bekler. Denek ipucundan 6nce dogru cevap verirse “Aferin, bravo” seklinde
pekistirilir. Ipucundan once yanlis cevap verdiyse ya da cevap vermemisse
“Hayir, iistteki say1 5.” der ve “Simdi sen soyle, iistteki sayr hangisi?”
diyerek hedef uyarani sunar. Denek ipucundan sonra dogru tepki verirse
“Evet” seklinde pekistirilir. Ipucundan sonra yanls cevap verdiyse ya da
cevap vermemisse “Hayir, iistteki say1 5 diyerek bir sonraki basamaga
gecer.

5. Arastirmaci, denege kagittaki islemi gosterip “Alttaki say1 hangisi?” diye
beceri yOnergesini sunar. Denekten yanit gelmesini dort saniye siire ile
bekler. Denek ipucundan 6nce dogru cevap verirse “Aferin, bravo” seklinde

pekistirilir. Ipucundan once yanlis cevap verdiyse ya da cevap vermemisse



46

“Hayir, alttaki say1 2.” der ve “Simdi sen soyle, alttaki say1 hangisiymis?”
diyerek hedef uyarani sunar. Denek ipucundan sonra dogru tepki verirse
“BEvet” seklinde pekistirilir. Ipucundan sonra yanlis cevap verdiyse ya da
cevap vermemisse “Hayir, alttaki sayr 2.” diyerek bir sonraki basamaga
geger.

6. Arastirmaci, denege kagittaki islemi gosterip “Bu iki say1y1 birbirinden nasil
cikariyoruz?” diye beceri yonergesini sunar. Denekten yanit gelmesini dort
saniye siire ile bekler. Denek ipucundan 6nce dogru cevap verirse “Aferin,
bravo” seklinde pekistirilir. Ipucundan &nce yanls cevap verdiyse ya da
cevap vermemisse “Hayir, iistteki sayiy1 aklimizda tutuyoruz, alttaki sayinin
noktalarini geriye dogru sayiyoruz, 5 aklimda 4-3.” diyerek kalemin ucuyla
2 rakaminin referans noktalarina dokunur ve geriye dogru sayar. “Simdi sen
sOyle bu iki sayiy1 nasil ¢ikariyoruz?” diyerek hedef uyarani sunar. Denek
ipucundan sonra dogru tepki verirse “Evet” seklinde pekistirilir. ipucundan
once yanlis cevap verdiyse ya da cevap vermemisse ‘“‘Hayir, iistteki sayiy1
aklimizda tutuyoruz, alttaki sayinin noktalarimi geriye dogru sayiyoruz, 5
aklimda 4-3.” diyerek bir sonraki basamaga gecer.

7. Arastirmaci, denege kagittaki islemi gosterip “Sonucu nereye yaziyoruz?”
diye beceri yonergesini sunar. Denekten yanit gelmesini dort saniye siire ile
bekler. Denek ipucundan 6nce dogru cevap verirse “Aferin, bravo” seklinde
pekistirilir. Ipucundan ©nce yanlis cevap verdiyse ya da yanit vermemisse
“Hayir, sonucu islem ¢izgisinin altina yaziyoruz.” der ve “Simdi sen sdyle
sonucu nereye yaziyormusuz?” diyerek hedef uyarani sunar. Denek
ipucundan sonra dogru tepki verirse “Evet” seklinde pekistirilir. Ipucundan
sonra yanlis cevap verdiyse ya da yanit vermemisse ‘“Hayir, sonucu islem
cizgisinin altina yaziyoruz.” diyerek bir sonraki basamaga gecer.

8. Arastirmaci, denege kagittaki islemi gosterip “Baska yapacagimiz bir sey var
mi1?” diye beceri yonergesini sunar. Denekten yanit gelmesini dort saniye
siire ile bekler. Denek ipucundan 6nce dogru cevap verirse “Aferin, bravo”
seklinde pekistirilir. Ipucundan 6nce yanls cevap verdiyse ya da cevap
vermemigse “Hayir, baska say1 olmadigi icin islem bitti” der ve “Simdi sen

sOyle baska yapacagimiz bir sey var miymis?” diyerek hedef uyarani sunar.
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Denek ipucundan sonra dogru tepki verirse “Evet” seklinde pekistirilir.
Ipucundan sonra yanhs cevap verdiyse ya da cevap vermemisse “Hayir,
baska say1r olmadig1 i¢in islem bitti,” diyerek islem basamagin1 tamamlar.
Tiim islemler bittikten sonra katilimcinin katilimi ve isbirligi sozel olarak

pekistirilir.

3.7.6. Genelleme oturumlari

Sabit bekleme siireli 6gretimle sunulan nokta belirleme tekniginin genelleme

etkisini arastirmak iizere kisiler aras1 (bir bagka 6gretmen) ve ortamlar arasi (farkli bir

sinif) genelleme ¢alismasi ayni1 oturumda gergeklestirilmistir.

Genelleme oturumlari, ntest-sontest olarak gerceklestirilmistir. Ontest, birinci

toplu yoklama olarak yapilan baslama diizeyinden hemen sonra; sontest ise son toplu

yoklama oturumlarindan hemen sonra yapilmistir. Genelleme oturumlar1 su sekilde

gerceklestirilmistir;

1- Toplu yoklama oturumlar i¢in hazirlanan islem 6rneklerinden denegin bir
tane secmesi saglanmustir. Karta yazilmig olan islem denegin Oniine
konulmustur.

2- “Seninle c¢ikarma c¢alisacagiz, hazir misin?” diyerek dikkat saglayici ipucu
sunulmustur.

3- “Oniindeki islemi sesli bir sekilde yap.” seklinde beceri yonergesi

sunulmustur.

4- Aragtirmada yanit aralifin1 bekleme siiresi olarak bes saniye belirlenmistir.

Bes saniye icinde denegin tepki vermesi icin davranista bulunmasini
beklemistir. Bes saniye icinde dogru ya da yanlis herhangi bir tepki
baglatmis ise bitirmesini beklemistir. Denek bes saniye higbir tepki

vermeden beklemis ise siire sonunda islem kart1 alinmastir.

5- Denek, bes saniye higbir tepki vermeden beklemis ise siire sonunda islem

kagitlar1 alinip, géormezden gelinmistir. Bes saniye icinde dogru ya da yanlig
herhangi bir tepki baslatmis ise bitirdikten sonra notr davranilmistir. Denek

oturum sonunda caligmaya katildig1 icin sozel olarak pekistirilir.
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3.7.7. izleme oturumlar

Izleme oturumlari son toplu yoklama oturumu sonrasindaki 10. giin ve 20. giin

katilimcilarin  kazanmilan davranisi yerine getirip getirmedigini gormek amaciyla

yapilmstir. izleme oturumlari su sekilde gerceklestirilmistir;

1-

Arastirmaci, toplu yoklama oturumlari i¢in hazirlanan islem orneklerinden
denegin bir tane se¢mesini saglamistir. Karta yazilmis olan islem denegin

Oniine konulmustur.

“Seninle ¢ikarma calisacagiz, hazir misin?” diyerek dikkat saglayici ipucu
sunulmustur.
“Oniindeki islemi sesli bir sekilde yap.” seklinde beceri yonergesi
sunulmustur.

4- Arastirmada yanit araligin1 bekleme siiresi olarak bes saniye belirlenmistir.

Arastirmact bes saniye icinde denegin tepki vermesi icin davranigta
bulunmasini beklemistir. Bes saniye i¢inde dogru ya da yanlis herhangi bir
tepki baslatmis ise bitirmesini beklemistir. Denek bes saniye hicbir tepki

vermeden beklemis ise siire sonunda islem karti alinmastir.

5- Denek, bes saniye higbir tepki vermeden beklemis ise siire sonunda islem

kagitlar1 alinip, gormezden gelinmistir. Bes saniye icinde dogru ya da yanlig
herhangi bir tepki baslatmis ise bitirdikten sonra notr davranilmistir. Denek

oturum sonunda ¢alismaya katildig icin sozel olarak pekistirilir.

3.8. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada, arastirmanin amacina yonelik, (a) etkililik verileri, (b) giivenirlik

verileri (gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi), (c) sosyal gecerlik

verileri olmak iizere {i¢ tiir veri toplanmustir.

3.8.1. Etkililik verilerinin toplanmasi

Bu arastirmada veriler, arastirmaci tarafindan, “toplu yoklama, giinliik
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yoklama, izleme ve genelleme oturumlari veri toplama kayit formu”, adinda form

kullanilarak toplanmistir (Bkz. Ek 3).

Arastirmada veri toplama siireci su sekilde gerceklestirilmistir; (a) arastirmanin
hedef davranisi, ‘‘bir basamakli sayidan bir basamakli say1y1 nokta belirleme teknigine
gore cikarma” becerisi olarak belirlenmistir, (b) hedef davranisa ait beceri analizi
yapilmustir, (c) gozlem siiresi biitiin oturumlarda (toplu- giinlikk yoklama, izleme,
genelleme, 6gretim oturumlar) denemeler gerceklesene kadar izlenmistir, (d) toplu-
giinliik yoklama, 6gretim, izleme ve genelleme oturumlarinda her bir oturumda on
deneme gerceklestirilmistir, (e) arastirmada denege “Oniindeki islemi sesli bir sekilde
yap” seklinde beceri yonergesi sunulmus ve bes saniye tepkide bulunmasi beklenmistir,
(f) toplu-giinliik yoklama, izleme ve genelleme oturumlarinda katilimcinin verdigi
dogru tepkiler (+), yanlis tepkiler (-) ve tepkide bulunmamasi ise (/) seklinde veri
toplama tablosuna kaydedilmistir, (g) gdzlem siiresi sonunda katilimcinin dogru tepkide
bulundugu basamak sayisi, toplam basamak sayisina boliiniip yiizle carpilarak dogru
tepki yiizdesi bulunmustur, ayni siire¢ yanlis tepkiler ve tepkide bulunmama icinde
islenmigstir ve elde edilen yiizdeler grafige islenmistir, (h) oturumlarin tamaminda veri

toplama teknigi ayn1 sekilde kullanilmastir.

3.8.2. Giivenirlik verilerinin toplanmasi

Arastirmada, gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi olmak iizere
iki tiir giivenirlik verisi toplanmistir. Giivenirlik verisi toplamak amaciyla, uygulamanin
tamami1 video kameraya kaydedilmis, giivenirlik verilerinin toplanacagi oturumlar (her
oturum i¢in %30) yansiz atama yoluyla se¢ilmis, zihin engelliler 6gretmenligi lisans ve
yiikksek lisans mezunu bir akademisyene arastirmanin igerigi yollanmis ve oturumlar
kendisi tarafindan izlenmistir. Daha sonra elde edilen giivenirlik verileri olusturulan

kayit formlarina kaydedilmistir.

Gozlemciler arast giivenirlik verilerinin toplanmasi

Arastirmada, deneklerin hedef uyaranlara verdigi tepkiler tiim oturumlar i¢in
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%30 random yoluyla belirlenen oturumlar izlenerek gozlemciler arasi giivenirlik
toplanmustir. Arastirmada, gozlemciler aras1 giivenirlik; “goriis birligi / (goriis birligi +
goriis ayrihig) x 1007 formiilii kullamlarak hesaplanmistir (Kircaali- Iftar ve Tekin,

1997).

Arastirmada ‘‘sabit bekleme siireli 6gretimle sunulan nokta belirleme teknigine
gore tek basamakli sayidan tek basamakli say1y1 ¢ikarma” becerisinde gozlemciler arasi

giivenirlik bulgular1 tablo 3-2’de gosterildigi sekilde bulunmustur.

Tablo 3-2: Cikarma islem Siireci Baslama Diizeyi, Ogretim, Giinliik Yoklama,

Yoklama ve Izleme Oturumlarina iliskin Gozlemciler Arasi Giivenirlik Bulgular

Oturumlar Gozlemciler Arasi Giivenirlik Bulgular:
Baslama Diizeyi %96,66
Ogretim Oturumlari % 97,5
GiinliikY oklama Oturumlari %100
Yoklama Oturumlar1 %100
Izleme Oturumlari %100

Uygulama giivenirligi verilerinin toplanmast

Uygulama giivenirligi i¢in toplanan veriler, “gézlenen uygulamaci davranisi
/planlanan uygulamacit davramist x 1007 formiilii kullanilarak hesaplanmistir
(Billingsely, White ve Munson, 1980, aktaran: Kircaali- Iftar ve Tekin- Iftar, 2004: 67).
Uygulama giivenirligi i¢in; toplu yoklama, giinlik yoklama, izleme ve genelleme
oturumlar1 uygulama giivenirligi veri kayit ve 6gretim oturumlar1 uygulama giivenirligi
veri kayit formu adinda formlar kullanilmistir (Bkz. Ek 5, 6). Arastirmanin toplu-
giinliik yoklama, izleme ve genelleme oturumlarinda arastirmacinin, (a) arag- gereci
kontrol etme, (b) dikkat saglayici ipucu sunma, (c) beceri yonergesini (hedef uyaran)
sunma, (d) yanit araliim1 bekleme, (e) uygun tepkide bulunma (f) 6grencinin isbirligini

pekistirme davranislarina iligkin uygulama giivenirligi verisi toplanmustir.

Arastirmanin 6gretim oturumlarinda ise, aragtirmacinin, (a) arag- gereci kontrol

etme, (b) dikkat saglayici ipucu sunma, (c) beceri yonergesini (hedef uyaran) sunma,(d)
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kontrol edici ipucu sunma, (e)yanit araligim1 bekleme, (f) uygun tepkide bulunma (g)
Ogrencinin igbirligini pekistirme davranislarina iligkin uygulama giivenirligi verisi

toplanmustir.

Cikarma islem siireci 0gretim oturumlarinin %30’unda hesaplanan uygulama

giivenirligi ortalamas1 %98.39 olarak bulunmustur.

3.8.3. Sosyal gecerlik verilerinin toplanmasi

Sosyal gecerlik, 0gretim ya da davranig degistirme programinin amacinin
uygunlugunun, bu amacin gerceklestirilmesi dogrultusunda kullanilan yontemlerin
uygunlugunun ve c¢alismalar sonucunda elde edilen bulgularin uygunlugunun
degerlendirilmesidir (Tekin ve Kircaali- Iftar, 2004). Bu arastirmada, sosyal gecerlige
iliskin veri toplamak amaciyla, deneklerin devam ettikleri 6zel egitim ve rehabilitasyon
merkezinde bireysel derslerine giren 3 Ogretmenin ve grup derslerine giren 1
ogretmenin goriisleri alinmistir. Bu verileri elde etmek icin “Ogretmene Yonelik Sosyal

Gegerlik Olgegi” hazirlanmistir (Bkz. Ek 7).

Sosyal gecerlilik verilerini toplamak i¢in nokta belirleme teknigine gore
cikarma islem siireclerinin 6gretimi ile ilgili yapilan oturumlardan her bir 68renci i¢in
birer baslama diizeyi oturumu, birer Ogretim oturumu ve 6grencinin %100 dogru
tepkide bulunarak ol¢iitii karsiladigi giinliik yoklama oturumlarinin yer aldigi video
kayitlarindan bir CD hazirlanmistir. Hazirlanan CD deneklerin  0gretmenlerine

izletilmistir.

Sosyal Gegerlik Olcegi toplam yedi sorudan olusmaktadir. Olcekte yer alan
sorular, 6grencinin ¢ikarma islemlerini yapmasinda farkliligin olusup olusmadigi, nokta
belirleme teknigini baska oOgrencilerde kullanmay1 diisiiniip diisiinmedigi, nokta
belirleme tekniginin kullanigh bir yontem olup olmadigi, nokta belirleme teknigiyle
ogretilen becerilerin genelleme olasiliginin yiiksek olup olmadigini, kaliciliginin yiiksek
olup olmadigini, nokta belirleme tekniginin 06zel gereksinimli Ogrencinin sinifa

uyumunu artirip artirmayacagini, nokta belirleme teknigini kullanmayir bagka
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ogretmenlere tavsiye edip etmeyecekleri konularindaki goriislerini belirlemeye yonelik

sorulardir.

3.9. Verilerin Analizi

Bu arastirmada elde edilen verilere iliskin etkililik, eg§im, etki biiyiikliigii ve
genelleme ve sosyal gecerlilik analizleri yapilmistir. Verilerin analizleri ile ilgili

aciklamalara asagida yer verilmistir.

3.9.1. Etkililik analizi

Bu aragtirmada yontemin etkililigine iliskin olarak elde edilen veriler grafiksel
analiz yoluyla analiz edilmistir. Hazirlanan grafikte yatay eksen (x ekseni) oturum
sayisini, diisey eksen (y ekseni) ise bagimli degiskenin niceliksel ifadesini yani hedef

davranigin dogru olarak sergilenmesini ifade etmektedir.

3.9.2. Egim analizi

Elde edilen verilerde gozlenen sistematik artis ya da azalma olarak aciklanan
egilim, bir evredeki veri noktalarinin degiskenligini incelemek tizere veri grafigi
tizerinde c¢izilen ilerleme c¢izgisi ile belirlenir. Degiskenligin az olmasi kararliligin
yiiksek oldugunu gostermektedir. Degiskenligin fazla oldugu durumlarda; hedef
davranigin iyi tanimlanmamis olmasi, gozlem siiresinin iyi secilmemis olmasi veya
gozlemcinin yetersizligi gibi olasiliklar s6z konusu olabilmektedir (Tekin-iftar, 2011,

aktaran: Kirsehirli, 2011: 54).

Bu arastirmada e8im analizi her bir denek icin baslama diizeyi ve uygulama
oturumlarinda toplanan verileri iceren grafikler hazirlanip, bu grafikler iizerinde
ilerleme c¢izgisi cizilerek yapilmistir. Hazirlanan grafiklerde yatay eksen (x ekseni)
oturum sayisini, diisey eksen (y ekseni) ise deneklerin dogru tepki yiizdelerini

gostermektedir.
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3.9.3. Etki biiyiikluigii analizi

Bu arastirmada etki biiyiikliigii, ortiismeyen veri yiizdesi yontemi kullanilarak
hesaplanmistir. Etki diizeyini hesaplamak icin baslama diizeyindeki en yiiksek veri
noktasi belirlendikten sonra o noktadan yatay eksene paralel olarak miidahale sathasinin
icine bir dogru cizilir. Bu dogrunun net olarak iist kisminda kalan verilerin sayisi
sagaltim safhasinda bulunan toplam veri sayisina boliiniir. Bu say1 daha sonra 100 ile
carpilarak bir yiizde belirlenir (Scruggs, Mastropieri ve Casto 1987). Bu yiizde etki
biiytikliigli olarak kabul edilmektedir. Belirlenen etki-biiyiikliigli %25 ve altinda ise
etkisiz, %50’ye kadar olan degerler orta etkili ve %75 lizerindeki degerler etkili olarak
tanitilmaktadir (Karasu, 2011).

3.9.4. Genelleme analizi

Arastirmanin genelleme oturumlarina iliskin veriler on test-son test modeliyle
analiz edilmis ve bulgular siitun grafik {izerinde gosterilmistir. Hazirlanan grafikte yatay
eksen (x ekseni) deneklerin On test ve son test oturumlarini, diisey eksen (y ekseni) ise
bagimhi degiskenin niceliksel ifadesini yani hedef davranisin dogru olarak

sergilenmesini ifade etmektedir

3.9.5. Sosyal gecerlik analizi

Arastirmada elde edilecek sonuclarin denekler agisindan 6nemini belirlemek
amaciyla, Ogretmenlerine arastirmaci tarafindan gelistirilen Sosyal Gegerlik Soru
Formu uygulanmistir. Sosyal gecerliligin belirlenmesi amaciyla bu veri toplama
aracindan elde edilen veriler frekans ve yiizde hesaplamasi yapilarak niteliksel olarak

da degerlendirilmistir.



BOLUM IV

4. Bulgular

Bu boliimde zihin engelli bireylere cikarma isleminin 6gretiminde sabit
bekleme siireli 6gretimle sunulan nokta belirleme tekniginin etkililigine iliskin bulgular
yer almaktadir. Denekler arasi yoklama evreli c¢oklu yoklama modeli kullanilarak
desenlenmis olan bu arastirmanin verileri grafiksel olarak analiz edilmis ve verilerin
grafiklerine sekil 4-1 ’de yer verilmistir. Arastirmada elde edilen veriler; yoklama,
uygulama ve izleme olmak iizere iic evrede incelenmis ve bu ii¢ evre grafiklerde yer
almistir. Deneklerin toplu yoklama oturumlarinda sergiledikleri tepkiler yoklama
verilerini, giinliik yoklama oturumlarinda sergiledikleri tepkiler uygulama verilerini ve
izleme oturumlarinda sergiledikleri tepkiler de izleme verilerini olusturmaktadir.
Deneklere iligkin alinan ilk yoklama verileri birinci dene8e Ogretim yapildiktan sonra
diizenlenen ikinci yoklama evresinde birinci denekte farklilagirken, 6gretim yapilmamis
diger deneklerde ilk yoklama evresi ile benzerlik gostermistir. Ikinci denege 6gretim
yapildiktan sonra gerceklestirilen {iiciincii yoklama evresinde ogretim yapilan iki
denegin verileri farklilasmis diger denegin verileri ilk yoklama evresi ile benzerlik
gostermistir. Uciincii denege de 6gretim yapildiktan sonra gerceklestirilen dordiincii
yoklama evresinde ise tiim deneklerde veriler ilk yoklama evresinden énemli derecede
farklilagsmis ve deneklerin beceriyi amaclanan diizeyde dogru olarak yerine getirdikleri
goriilmiistiir. Buna bagli olarak, sabit bekleme siireli 6gretimle sunulan nokta belirleme
tekniginin zihin engelli cocuklara ¢ikarma islemi becerisinin 6gretiminde etkili oldugu

sOylenebilir.
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4.1. Zihin Engelli Cocuklara Cikarma Isleminin Ogretiminde Sabit Bekleme Siireli
Ogretimle Sunulan Nokta Belirleme Tekniginin Etkililigine Iliskin Bulgular
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Sekil 4-1. Sabit bekleme siireli 6gretimle sunulan nokta belirleme teknigiyle ¢ikarma

islemlerinin 6gretimine iligkin yoklama, uygulama ve izleme verileri

Sekil 4-1’de bulunan birinci grafikte Tugge’nin sabit bekleme siireli ogretim
yontemiyle sunulan nokta belirleme tekniginin ¢ikarma becerisinin dgretimine iliskin
veriler yer almaktadir. Uygulama evresinde Tugge ile on bir adet 6gretim oturumu ve on

bir adet de giinlik yoklama oturumu olmak iizere toplam yirmi iki oturum
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gerceklestirilmistir. Bu oturumlar 121 dk. 24 sn. 6gretim oturumlari, 51 dk. 59 sn.de

giinliik yoklama oturumlari olmak iizere toplam 173 dk. 23 sn. siirmiistiir.

Tugce’nin baglama diizeyi verilerinden olusan ilk toplu yoklama evresinde
hedef uyarana ortalama %3,3 diizeyinde dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Tugge’nin
dokuzuncu giinlilk yoklama oturumunda hedef uyarana %100 diizeyinde dogru tepki
verdigi ve olgiiti karsilamis oldugu goriilmiistir. Dokuzuncu giinliikk yoklama
oturumunun ardindan yapilan onuncu ve on birinci giinliikk yoklama oturumlarinda da
Tugce hedef uyarana %100 diizeyinde dogru tepki goOstermis ve kararli veri elde
edilmistir. Uygulama evresinden sonra diizenlenen toplu yoklama evrelerinde Tugce’ nin
hedef uyarana yine %100 diizeyinde dogru olarak tepki verdigi goriilmiistiir. Elde edilen
bu bulgular Tuggce’nin sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan nokta belirleme
teknigiyle diizenlenen on bir 6gretim oturumu sonunda ¢ikarma becerisini %100

diizeyinde dogru olarak gerceklestirdigini gostermektedir.

Sekil 4-1’de bulunan ikinci grafikte Fatih’e sabit bekleme siireli 6gretim
yontemiyle sunulan nokta belirleme teknigiyle ¢ikarma ile becerisinin 6gretimine iliskin
veriler yer almaktadir. Uygulama evresinde Fatih ile sekiz adet 6gretim oturumu ve
sekiz adet de giinlik yoklama oturumu olmak iizere toplam on alti oturum
gerceklestirilmistir. Bu oturumlar 66 dk. 57 sn. 6gretim oturumlari, 29 dk. 47 sn. de

giinliik yoklama oturumlari olmak iizere toplam 96 dk. 44 sn. stirmiistiir.

Fatih’in baglama diizeyi verilerinden olusan ilk toplu yoklama evresinde hedef
uyarana ortalama %0 diizeyinde dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Fatih’in altinc1 giinliik
yoklama oturumunda hedef uyarana %100 diizeyinde dogru tepki verdigi ve ol¢iitii
karsilamis oldugu goriilmiistiir. altinci giinliik yoklama oturumunun ardindan yapilan
yedinci ve sekizinci giinliik yoklama oturumlarinda da Fatih hedef uyarana %100
diizeyinde dogru tepki gostermis ve kararli veri elde edilmistir. Uygulama evresinden
sonra diizenlenen toplu yoklama evrelerinde Fatih’in hedef uyarana yine %100
diizeyinde dogru olarak tepki verdigi goriilmiistiir. Elde edilen bu bulgular Fatih’in sabit

bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan nokta belirleme teknigiyle ile diizenlenen
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sekiz Ogretim oturumu sonunda c¢ikarma becerisini %100 diizeyinde dogru olarak

gerceklestirdigini gostermektedir.

Sekil 4-1’de bulunan iiciincii grafikte Aysel’e sabit bekleme siireli 6gretim
yontemiyle sunulan nokta belirleme teknigiyle ¢ikarma ile becerisinin 6gretimine iligkin
veriler yer almaktadir. Uygulama evresinde Aysel ile yedi adet 68retim oturumu ve yedi
adet de giinlik yoklama oturumu olmak iizere toplam on dort oturum
gerceklestirilmistir. Bu oturumlar 58 dk. 43 sn. dgretim oturumlari, 25 dk. 01 sn. de

giinliik yoklama oturumlari olmak iizere toplam 83 dk. 44 sn. stirmiistiir.

Aysel’in baglama diizeyi verilerinden olusan ilk toplu yoklama evresinde hedef
uyarana ortalama %6,6 diizeyinde dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Aysel {igiincii
giinliik yoklama oturumunda hedef uyarana %100 diizeyinde dogru tepki vermistir.
Dordiincii 6gretim oturumunda ise hedef uyarana %90 diizeyinde dogru tepki verdigi
gorlilmiigtiir. Aysel’in besinci giinliik yoklama oturumunda hedef uyarana %100
diizeyinde dogru tepki verdigi ve ol¢iitii karsilamis oldugu goriilmiistiir. Besinci giinliik
yoklama oturumunun ardindan yapilan altinc1 ve yedinci giinliik yoklama oturumlarinda
da Aysel hedef uyarana %100 diizeyinde dogru tepki gostermis ve kararli veri elde
edilmistir. Uygulama evresinden sonra diizenlenen toplu yoklama evrelerinde Aysel’in
hedef uyarana yine %100 diizeyinde dogru olarak tepki verdigi goriilmiistiir. Elde edilen
bu bulgular Aysel’in sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan nokta belirleme
teknigiyle ile diizenlenen sekiz Ogretim oturumu sonunda ¢ikarma becerisini %100

diizeyinde dogru olarak gerceklestirdigini gostermektedir.

4.2. Zihin Engelli Cocuklara Cikarma Isleminin Ogretiminde Sabit Bekleme Siireli
Ogretimle Sunulan Nokta Belirleme Tekniginin Etkililigine Iliskin izleme

Bulgular

Bu boliimde Tugge, Fatih ve Aysel’in Ogretim oturumlarinin bitiminden
sonraki onuncu ve yirminci giinlerde haftalarda gerceklestirilen izleme oturumlarinda

sergiledikleri performanslara yer verilmistir. Tugce izleme oturumlarinin tiimiinde hedef
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uyarana %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Fatih izleme oturumlarinin
tiimiinde hedef uyarana %100 diizeyinde dogru tepki gostermistir. Aysel’in izleme
oturumlarinin tiimiinde hedef uyarana %100 diizeyinde dogru tepki gosterdigi
goriilmiistiir. Izleme oturumlarinda elde edilen bulgular dogrultusunda sabit bekleme
stireli Ogretim yoOntemiyle sunulan nokta belirleme teknigi ile Ogretilen cikarma

becerisinin 6gretim sona erdikten on giin ve yirmi giin sonra da korundugu soylenebilir.

4.3. Zihin Engelli Cocuklara Cikarma Isleminin Ogretiminde Sabit Bekleme Siireli
Ogretimle Sunulan Nokta Belirleme Tekniginin Etkililigine Iliskin Egim Analizi
Bulgular

Arastirmanin egim analizi bulgular1 olan ilerleme ¢izgisi (egim) grafiklerine

Tugce i¢in sekil 4-2°de, Fatih icin sekil 4-3’de ve Aysel icin sekil 4-4’de yer verilmistir.
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Sekil 4-2. Tugce’nin ilerleme ¢izgisi (egim) grafigi
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Sekil 4-3. Fatih’in ilerleme cizgisi (egim) grafigi
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Sekil 4-4. Aysel’in ilerleme ¢izgisi (egim) grafigi
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4.4. Zihin Engelli Cocuklara Cikarma Isleminin Ogretiminde Sabit Bekleme Siireli
Ogretimle Sunulan Nokta Belirleme Tekniginin Etkililigine Iliskin Etki
Biiyiikliigii Analizi Bulgulari

Bu arastirmada etki biiyiikliigli, ortiismeyen veri yiizdesi yontemi kullanilarak
hesaplanmigtir. Etki diizeyini hesaplamak i¢in baslama diizeyindeki en yiiksek veri
noktasi belirlendikten sonra o noktadan yatay eksene paralel olarak miidahale safhasinin
icine bir dogru cizilir. Bu dogrunun net olarak iist kisminda kalan verilerin sayisi
sagaltim safhasinda bulunan toplam veri sayisina boliiniir. Bu say1 daha sonra 100 ile
carpilarak bir ylizde belirlenir (Scruggs, Mastropieri ve Casto, 1987). Bu yiizde etki
biiylikliigli olarak kabul edilmektedir. Belirlenen etki-biiyiikliigli %25 ve altinda ise
etkisiz, %50’ye kadar olan degerler orta etkili ve %75 {izerindeki degerler etkili olarak

tamtilmaktadir (Karasu, 2011).

Birinci denek olan Tugge ile yiiriitiillen uygulamanin etki biiyiikliigii %100,
ikinci denek olan Fatih ile yiiriitiillen uygulamanin etki biiyiikliigii %100 ve iiciincii

denek olan Aysel ile yiiriitiilen uygulamanin etki biiyiikliigii %100 olarak bulunmustur.

4.5. Zihin Engelli Cocuklara Cikarma Isleminin Ogretiminde Sabit Bekleme Siireli
Ogretimle Sunulan Nokta Belirleme Tekniginin Etkililigine iliskin Genelleme
Bulgular

Arastirmanin genelleme oturumlart 6n test-son test modeli kullanilarak
yiirlitiilmiis; genelleme verileri, tim toplu yoklama oturumlart sonrasinda diizenlenen
genelleme oturumlar ile toplanmistir. Arastirmada genelleme oturumlarinin 6gretim
oturumlarinin yapildigr smiftan farkli bir simifta yliiriitiilmesiyle ortamlar arasi
genelleme, Ogretim oturumlarini arastirmayr yapan uygulamaci gergeklestirirken
genelleme oturumlarinda baska bir uygulamaciyla yapilmas: ile de kisiler arasi
genelleme calismast yapilmistir. Burada Tugce, Fatih ve Aysel’in genelleme
oturumlarinda sergiledikleri performanslara yer verilmistir. Genelleme oturumlarina

iliskin verilerin yer aldig1 grafik sekil 4-5’de bulunmaktadir.
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Sekil 4-5. Sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan nokta belirleme teknigi ile

cikarma islemlerinin 6gretimine iliskin genelleme verileri

Tugce’nin 6gretim Oncesinde yapilan 6n test oturumunda ¢ikarma becerisine
iliskin %0 diizeyinde, Ogretim sonrasinda yapilan son test oturumunda ise %100
diizeyinde performans sergiledigi goriilmiistiir. Fatih’in 6gretim Oncesinde yapilan 6n
test oturumunda ¢ikarma becerisine iligkin %0 diizeyinde, 6gretim sonrasinda yapilan
son test oturumunda ise %100 diizeyinde performans sergiledigi goriilmiistiir. Aysel’in
Ogretim Oncesinde yapilan 6n test oturumunda ¢ikarma becerisine iliskin %0 diizeyinde,
Ogretim sonrasinda yapilan son test oturumunda ise %100 diizeyinde performans
sergiledigi goriilmiistiir. Genelleme oturumlarindan elde edilen bulgular dogrultusunda
sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan nokta belirleme teknigi kullanilarak
gerceklestirilen 6gretim ¢alismalart sonucunda deneklerin kazanmis olduklar1 beceriyi

farkli kisilere ve farkli ortamlara genelleyebildikleri soylenebilir.

4.6. Zihin Engelli Cocuklara Cikarma Isleminin Ogretiminde Sabit Bekleme Siireli
Ogretimle Sunulan Nokta Belirleme Tekniginin Etkililigine iliskin Sosyal Gegerlik
Bulgular1

Arastirmanin sosyal gecerligine iliskin bulgular1 elde etmek amaciyla yapilan

arastirmaya iliskin sosyal gecerlik formu gelistirilmistir. Sosyal gecerlik formlari,
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deneklerin Ogretmenlerinden goriis almak amaciyla hazirlanmistir. Ogretmenlerin
Sosyal Gecgerlik Soru Formu'nda yer alan sorulara verdikleri cevaplar, ¢ikarma
isleminin Ogretiminde sabit bekleme siireli 6gretimle sunulan nokta belirleme teknigi
konusunda olumlu goriis belirttiklerini gostermistir. Deneklerin 6gretmenlerinin Sosyal
Gecerlik Soru Formu'nda yer alan Likert tiirii ticlii dereceleme bi¢cimindeki kapali uglu

sorulara verdikleri yanitlar Tablo 4'te gosterilmektedir.

Elde edilen bulgulara gore, arastirmaya katilan ogretmenlerin tiimii "Ozel
gereksinimli 6grencinizin ¢ikarma islemlerini yapmasinda farklilik olustu mu?", "Nokta
belirleme tekniginin matematik 6gretiminde kullanigh bir yontem oldugunu diisiiniiyor
musunuz?”, “Nokta belirleme teknigi ile 6gretilen becerilerin genellenmesi olasiliginin
daha yiiksek oldugu goriisiine katilir misimz?”, “Ozel gereksinimli 6grencilerinizle
yaptiginiz caligmalarda nokta belirleme teknigini kullanir misiniz?" sorularma “evet”

cevabini vermislerdir.

“Nokta belirleme teknigi ile 6gretilen becerilerin 6zel gereksinimli 6grencinin
sinif ortamina uyumunu arttiracagi goriisiine katilir misinmiz?” sorusuna 3 Ogretmen
“evet” cevabi verirken 1 6gretmen “kararsiz” oldugunu belirtmistir. “Ozel gereksinimli
ogrencilerle calisan 6gretmenlere nokta belirleme teknigini kullanmalarini tavsiye eder

misiniz?” sorusuna 6gretmenlerin timii “evet” cevabini1 vermistir.

“Ozel gereksinimli 6grencinizin ¢ikarma islemlerini yapmasinda farklilik
olustu mu?", sorusuna “evet” cevabi veren 6gretmenler 6grencilerin islemi yapmak i¢in
parmaklarin1 kullanmaya gerek olmadigindan Ogrencilerin dikkatinin islem disinda
baska yere dagilmadigini, siirecin hizli oldugunu ve ekstra materyale ihtiya¢ olmadigini

diisiindiiklerini sdylemislerdir.

Sonug olarak arastirmaya katilan 6gretmenler genel olarak nokta belirleme
teknigi hakkinda olumlu goriis bildirmisler ve smiflarinda kullanacaklarini ifade
etmiglerdir. Sosyal gecerlik soru formuna Ogretmenlerin verdikleri yanitlar analiz
edildiginde nokta belirleme teknigi ile temel c¢ikarma becerilerinin Ogretimine iliskin

yapilan bu aragtirmanin sosyal olarak gecerli oldugu soylenebilir.
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Tablo 4-1: Ogretmenlerin sosyal gecerlik soru formunda yer alan kapali uclu sorulara

verdikleri cevaplarin say1 ve ylizdeleri

SORULAR Evet Hayir Karasizim
n n n
) % % %
1. Ozel gereksinimli 6grencinizin ¢ikarma islemlerini 4 0 0
yapmasinda farklilik olustu mu? %100
2. Ozel gereksinimli ogrencilerinizle yaptigimz 4 0 0
calismalarda nokta belirleme teknigini kullamr %100
misiniz?
3. Nokta belirleme tekniginin matematik Ogretiminde 4 0 0
kullanish bir yontem oldugunu diisiiniiyor musunuz? %100
4. Nokta belirleme teknigi ile ogretilen becerilerin 4 0 0

genellenmesi  olasiligimin  daha yiikksek oldugu %100
goriistine katilir misiniz?

5. Nokta belirleme teknigi ile Ogretilen becerilerin 4 0 0
kaliciliginin daha yiiksek oldugu goriisiine katilir %100
misiz?

6. Nokta belirleme teknigi ile ogretilen becerilerin 6zel 3 0 1
gereksinimli  6grencinin  sinif ortamina uyumunu %75 %25

arttiracagi goriisiine katilir misiniz?

7. Ozel gereksinimli 6grencilerle calisan dgretmenlere 4 0 0
nokta belirleme teknigini kullanmalarini tavsiye eder %100
misiniz?

Tiim bulgular incelendiginde, zihin engelli ¢ocuklara ¢ikarma isleminin
ogretiminde sabit bekleme siireli Ogretimle sunulan nokta belirleme teknigiyle
gerceklestirilen egitimin etkili, siirdiiriilebilir, farkli ortamlara ve farkhi kisilere

genellenebilir ve sosyal olarak gecerli oldugu sdylenebilir.



BOLUM V

5. Tartisma ve Oneriler

5.1. Tartisma

Bu calismada, zihin engelli 68rencilere ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde sabit
bekleme siireli O0gretim yontemine dayali nokta belirleme teknigine gore sunulan
ogretimin etkililigi, genellenebilirligi, siirekliligi ve arastirmanin amaclarinin, bu
amaglar karsilamak iizere kullanilan 6gretim uygulamalarinin ve elde edilen bulgularin

Oonemini belirleyebilmek iizere ¢alismanin sosyal gegerlik boyutu incelenmistir.

Arastirmanin etkililik bulgular1 nokta belirleme teknigi ile daha Once
yaymlanmig diger arastirmalarin (Calik, 2008; Dulgarian, 2000; Eli¢in, Dagseven-
Emecen ve Yikmis, 2012; Fletcher, Boon ve Cihak, 2010; Kokaksa, 1975; Mays, 2008;
Newman, 1994; Pupo, 1994; Scoot, 1993; Simon ve Hanrahan, 2004; Wisniewski ve
Skarbek, 2002) bulgularyla tutarliik gostermektedir. Calik (2008) genel egitim
siniflarinda egitim goren zihinsel engelli 6grencilere toplama becerilerinin dgretiminde
nokta belirleme tekniginin etkililigini degerlendirmistir. Arastirma bulgulari, genel
egitim smniflarinda egitim goren zihinsel engelli Ogrencilere toplama becerilerinin
ogretiminde dogrudan o6gretim yaklasimina dayali nokta belirleme teknigine gore
sunulan Ogretimin etkili oldugunu gostermektedir. Dulgarian (2000) dordiincii ve
besinci smif 6zel egitim Ogrencilerine toplama ve c¢ikarmayi iki grup halinde nokta
belirleme teknigi ve geleneksel yontem ile Ogretmislerdir. Arastirma sonuglart nokta
belirleme tekniginin geleneksel yonteme gore daha etkili bir yontem oldugunu
gostermistir. Eli¢in, Dagseven-Emecen ve Yikmis (2013) zihinsel yetersizligi olan

ogrencilere toplama becerileri kazandirmada nokta belirleme tekniginin etkililigini
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degerlendirmislerdir. Arastirma bulgular zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin toplama
becerileri kazanmalarinda nokta belirleme tekniginin etkili oldugunu gostermektedir.
Fletcher, Boon ve Cihak (2010) otizm ve degisik zihinsel yetersizlikleri olan 13-14
yaslarindaki ii¢ ilkogretim Ogrencisi ile yaptiklart calismada nokta belirleme teknigi ile
say1 dogrusu tekniginin etkililigini karsilagtirmiglardir. Arastirma sonunda, aragtirmaya
katilan {i¢ 6grencinin, nokta belirleme teknigi ile say1 dogrusunda tek basamakli sayilari
toplama becerileri karsilastirildiginda nokta belirleme teknigi ile 6grencilerin daha hizhi
ve dogru islem yaptiklar1 belirlenmistir. Kokaska (1975) orta diizeyde zihin engelli dort
ogrenci ile yiiriittiigii calismasinda tek ve iki basamakli sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerini nokta belirleme teknigi kullanarak ¢ozme 6gretimi yapmustir. iki denek tek
ve iki basamakli sayilar1 nokta belirleme teknigi kullanarak ¢6zmeyi Ogrenmislerdir.
Mays (2008) nokta belirleme tekniginin hafif derecede zihinsel yetersizligi ve gelisimsel
geriligi olan ve ilkogretim ikinci sinifa devam eden Ogrencilerin tek basamakl sayilarla
toplama islemi yapmas: tizerindeki etkisini degerlendirmistir. Arastirma bulgular1 nokta
belirleme tekniginin ilkogretim ikinci sinifa devam eden 6zel gereksinimli 6grencilerin
hesaplama becerilerinde basarili olduklarim1  gostermektedir. Newman (1994)
arastirmasinda down sendromlu dort 68renciye nokta belirleme teknigini kullanarak tek
basamakli sayilarla toplama 6gretimi yapmistir. Arastirma sonunda dort denekte nokta
belirleme teknigini kullanarak tek basamakli sayilarla toplamay1 6grenmislerdir. Pupo
(1994) ozel egitim smifinda Ogrenim goren ii¢ zihin engelli Ogrenciye belirleme
teknigini kullanarak tek basamakli sayilart toplama 6gretimi yapmistir. Arastirma
sonunda tiim denekler hepsini sayma stratejisini kullanarak, nokta belirleme teknigi ile
tek basamakli sayilar1 toplama becerisini kazanmiglardir. Bagka bir aragtirmada Scoot
(1993) hafif derecede zihinsel yetersizligi olan ilkogretim 6grencileriyle ¢oklu duyuya
dayal1 matematik ogretimi calismistir. Tek basamakli, iki basamakli ve {i¢ basamakl
sayilar1 toplama islemlerinden olusan arastirmanin bulgulari, deneklerin nokta belirleme
teknigi kullanarak toplama islemlerini yapabildiklerini gostermektedir. Simon ve
Hanrahan (2004) ii¢ sirali ve iki basamakli sayilar1 nokta belirleme teknigine gore
toplama becerisini matematikte 6grenme giicliigi ¢ceken iic dgrenciye 6gretmislerdir.
Arastirma sonunda ii¢ deneginde ii¢ sirali ve iki basamakli sayilar1 nokta belirleme
teknigini kullanarak topladiklar1 goriilmiistiir. Wisniewski ve Skarbek (2002) nokta

belirleme tekniginin 6zel gereksinimli 6grencilerin akademik basarilarimi gelistirmede
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ne kadar etkili oldugunu belirlemeye calismislardir. Arastirmanin bulgular1 deneklerin

hepsinin basar1 gosterdigini ortaya ¢ikarmistir.

Arastirma bulgulart nokta belirleme teknigiyle cikarma isleminin Ogretildigi
arastirma bulgulan ile tutarhilik gostermektedir. Berry (2007) toplama ve c¢ikarma
islemlerinin 6gretiminde nokta belirleme teknigine gore hazirlanmis miifredatin
ilkogretime devam eden otizm tanist almis Ogrenciler {izerindeki etkisini
degerlendirmistir. Arastirma bulgular1 10 c¢ocuktan 8’inin akicit bir sekilde nokta
belirleme teknigi kullanarak toplama ve cikarma yapabildiklerini ortaya cikarmistir.
Strand (2001) normal gelisim gosteren ilkogretim birinci sinif 6grencilerinin matematik
basaris1 iizerinde nokta belirleme tekniginin etkilerini degerlendirmistir. Bir ve iki
basamakli toplama ve c¢ikarma islemleri kullanildigi arastirmanin bulgulari nokta
belirleme teknigi ile calisan 1. gruptaki Ogrencilerin daha basarili oldugunu ortaya
cikarmigtir. Dulgarian (2000) dordiincii ve besinci simif 6zel egitim 6grencilerine
toplama ve cikarmay iki grup halinde geleneksel yontemle ve nokta belirleme teknigi
ile 6gretmislerdir. Arastirma sonuclar1 nokta belirleme tekniginin toplama ve ¢ikarmayi
ogretmede geleneksel yonteme gore daha etkili bir yontem oldugunu gostermistir. Scott
(1993) hafif diizeyde yetersizligi olan ¢cocuklarin nokta belirleme teknigi ile toplama ve
cikarma becerilerini gelistirmeye yonelik caligmistir. Calisma sonunda Ogrencilere
uygun egitim verildiginde, hizli ve dogru bir sekilde toplama ve ¢ikarma yaptiklarini

tespit etmistir.

Arastirmada nokta belirleme teknigine gore sunulan Ogretimin etkililikleri
edinim asamasinda farklilasmadig1 gibi siirdiirme asamasinda da farklilasmamaktadir.
Tiim deneklerin Ogretilen beceriyi 10 is giini ve 20 is giini sonunda da
sergileyebilmeleri, yapilan ogretimin siirdiiriildiigiinii kanitlamaktadir. Bu bulgu, nokta
belirleme teknigine gore sunulan toplama islemlerinin 6gretildigi Calik (2008), Eli¢in,
Dagseven- Emecen ve Yikmis (2013), Simon ve Hanrahan (2004) bulgulariyla ve nokta
belirleme teknigiyle toplama ve ¢ikarma islemlerinin ogretildigi Scott (1993) arastirma
bulgusu ile de tutarlilik gostermektedir. Dolayisiyla caligmadan elde edilen bulgularin,
nokta belirleme teknigi uygulamasinin siirdiiriilebilirlik etkisinin incelenmesi agisindan

hali hazirdaki alan yazini genislettigi ileri siiriilebilir.
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Arastirma bulgulari, nokta belirleme tekniginin farkli yetersizlik gruplar1 ve
normal gelisim gosteren ¢ocuklara uygulandigr diger arastirma bulgular1 ile de benzerlik
gostermektedir. Nokta belirleme teknigi kullanilarak yapilan Ogretimlerde normal
gelisim gosteren (Strand, 2001; Velasco, 2009), 6grenme yetersizligi olan (Simon ve
Hanrahan, 2004; Jhaveri, Verma ve Imam, 2010), otizmi olan (Berry, 2007) ve iistiin
yetenekli olan (Rudolf, 2008) 6grencilerin de basarili olduklar1 sdylenebilir. Berry
(2007) toplama ve c¢ikarma islemlerinin 6gretiminde nokta belirleme teknigine gore
hazirlanmisg miifredatin ilkgretime devam eden otizm tanisi almis 6grenciler iizerindeki
etkisini degerlendirmistir. Arastirma bulgulart 10 ¢ocuktan 8’inin akici bir sekilde nokta
belirleme teknigi kullanarak toplama ve cikarma yapabildiklerini ortaya cikarmistir.
Jhaveri, Verma ve Imam (2010) 6grenme yetersizligi olan Ogrencilere matematik
becerilerini kazandirmada nokta belirleme tekniginin etkiligini degerlendirmislerdir.
Arastirmanin deney grubuna nokta belirleme teknigi ile d6gretim oturumu sunulurken,
kontrol grubuna geleneksel Ogretim metodu ile Ogretim sunulmustur. Arastirma
bulgular1 deney grubunda yer alan ogrencilerin diger grupta yer alan Ogrencilere gore
daha basarili oldugunu gostermektedir. Rudolf (2008) farkli gelisim gosteren ve 3.
sinifa devam eden 17 dgrenciyle hesaplama becerilerini gelistirmek i¢in nokta belirleme
teknigini kullanmistir. On test-son test puanlarina bakildiginda dgrencilerin hesaplama
becerilerinde bir artis goriilmiis aym1 zamanda tutumlarinda da olumlu bir etki
gozlenmistir. Simon ve Hanrahan (2004) matematikte Ogrenme giicliigii olan
ogrencilere, nokta belirleme teknigi ile toplama becerilerini kazanma durumlarini
degerlendiren bir ¢alisma yapmuglardir. Calisma sonunda iic O6grencinin sayilarin
tizerindeki noktalar1 dogru bir sekilde yerlestirdikleri ayn1 zamanda toplama islemlerini
yaparken dogru ve hizli ilerleme gosterdikleri ifade edilmistir. Strand (2001) normal
gelisim gosteren ilkogretim birinci simf Ogrencilerinin matematik basarisi iizerinde
nokta belirleme tekniginin etkilerini degerlendirmistir. Arastirma bulgulart nokta
belirleme teknigi ile calisan Ogrencilerin daha basarili oldugunu ortaya g¢ikarmistir.
Velasco (2009) okul 6ncesi donemdeki cocuklara toplama islemlerinin 6gretiminde
nokta belirleme tekniginin etkililigini aragtirmistir. Caligmanin etkililigini 6lgmek igin
matematik on ve son testi ile farkindalik testi uygulamistir. Sonug¢ olarak nokta
belirleme tekniginin uygulandigt deney grubundaki Ogrencilerin toplama islemi

performanslarinda artis gozlenmistir.
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Arastirma siiresince gerceklestirilen On-test ve son-test oturumlar: hari¢ diger
tim oturumlar (yoklama, o0gretim ve izleme oturumlari) 6zel e8itim ve rehabilitasyon
merkezi icinde bireysellestirilmis egitim programi gelistirmek icin diizenlenmis odada
gerceklestirilmistir. Tiim deneklerin 6gretilen beceriyi, farkli ortamlara ve farkl kisilere
genelleyip genellemedigini belirlemek amaciyla arastirmanin basinda ve sonunda baska
bir bireysel egitim odasinda ve bagka bir Ogretmenle On-test son-test oturumlari
diizenlenmistir. Bu oturumlarin sonunda tiim deneklerin farkli kisilere ve farkli ortama
ogrendikleri beceriyi genelledikleri goriilmiistiir. Daha 6nce yapilmis arastirmalarda
(Calik, 2008; Elicin, Dagseven-Emecen ve Yikmis, 2012; Simon ve Hanrahan, 2004;
Scott, 1993) deneklerin nokta belirleme teknigine gore sunulan toplama becerilerini
ogrendikleri ve 0gretimde kullanilmayan farkli toplama islemlerine genelleyebildikleri
goriilmiistiir. Simon ve Hanrahan (2004) genellemeyi belirlemek icin ayrica test
oturumu diizenlenmemigstir. Deneklerin sinif Ogretmeninin  simmif icinde yaptigi
gozlemlere dayanilarak deneklerin 6grendikleri beceriyi sinif ortamina genellediklerine
yonelik ¢ikarim yapilmistir. Biitiin bunlara dayali olarak, arastirma bulgularinin diger
arastirma bulgulan ile tutarlilik gosterdigi ve genellemeyle ilgili alan yazina katki

sagladig diisiiniilebilir.

Arastirma bulgular zihin engelli 6grencilere temel ¢ikarma becerilerinin sabit
bekleme siireli ogretim yaklasimina dayali nokta belirleme teknigine gore sunulan
ogretiminde etkili oldugunu gostermistir. Bu bulgular, sabit bekleme siireli 6gretimin
kullanildig1 diger arastirma bulgulart ile de tutarlilik gostermektedir. Alan yazinda
engellilere matematik becerilerinin 6gretiminde sabit bekleme siireli Ogretimin
kullanildigr diger arastirmalar incelendiginde: Cybriwsky ve Schuster’in (1990)
arastirmalarinda, hafif derecede zihinsel yetersizligi ve davranis problemi olan bir
Ogrenciye carpma isleminin 6gretiminde sabit bekleme siireli 6gretimin etkili oldugu;
Flores’in (2004) arastirmasinda, sabit bekleme siireli 6gretimin 6grenme giicliigii olan
Ogrencilerin ¢arpma islemi yapma becerisini kazanmalarinda etkili oldugu; Katlav-
Onal’n (2008) arastirmasinda, akran destegi ile sunulan sabit bekleme siireli 6gretimin
genel egitim siniflarinda orgenim goren hafif derecede zihin engelli ve sinir zekaya
sahip akranlara 10’a kadar olan farkli iki sayinin ¢ikarma islemini yapma becerisini

ogretmede etkili, siirdiiriilebilir, genellenebilir oldugu; Kircaali-iftar, Ergenekon ve
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Uysal’in (2008) arastirmalarinda, denegin sabit bekleme siireli Ogretim yOntemi
kullanilarak Ogretilen toplama ve c¢ikarma islemlerine iliskin beceri basamaklarini
kazandigim ve kazanimini siirdiirdiigii; Koscinski ve Gast’in (1993) arastirmalarinda,
hafif derecede zihin yetersizligi olan bes 0grenciye carpma isleminin 6gretiminde sabit
bekleme siireli ogretim yonteminin etkili oldugu; Schuster’in (1990) arastirmasinda,
hafif derecede zihinsel yetersizligi ve davranis problemi olan bir 0grenciye carpma
isleminin 6gretiminde sabit bekleme siireli 6gretimin etkili oldugu; Tongal’in (2010)
arastirmasinda, zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklara adi soylenen kesirlerin gosterilmesi
becerisinin  Ogretiminde sabit bekleme siireli Ogretimin etkili oldugu ve
genelleyebildikleri; Yikmis ve Eldeniz- Cetin’in (2010) arastirmalarinda sabit bekleme
siireli 0gretimin zihin engelli 6grencilere kalansiz bolme islemlerinin 6gretilmesinde
etkili oldugu goriilmektedir. Bu arastirmanin sonucunda elde edilen bulgular, alan
yazinda engellilere matematik becerilerinin ogretiminde sabit bekleme siireli 6gretimin
kullanildigr diger arastirmalarin yukarida yer verilen kazanim, kalicilik ve genelleme

bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Arastirmada elde edilen bulgular nokta belirleme tekniginin sosyal gecerlik
boyutunun incelendigi diger arastirma bulgular ile tutarlilik gosterdigi ve alan yazina
katki saglayacagi disiiniilmektedir. Nokta belirleme teknigi ile ilgili Ogretmen
goriislerine basvuran calismalardan (Calik, 2008; Grattino, 2004; Simon ve Hanrahan,
2004; Vinson, 2005) elde edilen sonuglara gore, 6gretmenlerin nokta belirleme teknigini
matematik  Ogretiminde kullandiklart ve Ogrencilerin  matematik becerilerini

gelistirdigini diisiindiiklerini ifade etmektedirler.

Arastirmanin etkililik bulgular1 olduk¢a olumlu olmakla birlikte, caligma
sirasinda gozlenen birka¢ noktanin tartisilmasi onemli goriilmektedir. Asagida bu

konulara yonelik agiklamalara yer verilmektedir.

Deneklere yoklama oturumlart ile 6n test ve son test oturumlarinda islemi
nasil yapacaklar1 ve hangi teknigi kullanacaklar: konusunda yonerge verilmemis sadece
islemi yapmalar1 istenilmistir. Denekler baslama diizeyi ve Ontest oturumlarinda

genellikle iistteki saymin {izerine alttaki say1 kadar parmaklarini kullanarak ve ileriye
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dogru ritmik sayma yapmislardir. Deneklerin tiimiiniin toplama becerisine sahip

olmalarinin hata yapmalarin etkiledigi diistiniilmektedir.

Deneklerin tiimii genellikle 7 sayisiyla ¢ikarma yaparken hata yapmuslardir.
Bu sonu¢ Scott (1993) ve Calik’in (2008) arastirma bulgulariyla da tutarlilik
gostermektedir. Yapilan iki arastirmada da yer alan denekler genel olarak 7 sayisinin
noktalarin1 dogru ¢izmekte zorlanmiglardir. Bu duruma 7 sayisinda hem tek hem de ¢ift
noktanin olmasinin neden olabilecegi diisiiniilmektedir (Calik, 2008). Arastirma da
kullanilan ¢ikarma islemlerinde tek ve cift noktalarin oldugu diger say1 olan 9 ise ¢ikan
say1 olarak kullanilmadigr i¢cin denekler bu sayinin noktalarim1 saymak durumunda

kalmamuslardir.

Ayrica denekler noktalarla islem yapmanin kolay ve zevkli oldugunu ifade
etmislerdir. Calismaya diizenli olarak katilmis ve her ¢alisma sonunda yaptiklar1 dogru

islemlerin kag tane oldugunu merak ederek 6grenmek istemislerdir.

5.2. Oneriler

5.2.1. Uygulamaya yonelik oneriler

1. Arastirmanin bulgularina dayali olarak, zihin engelli bireylerle calisan
uygulamacilara, 6gretim yaparken nokta belirleme teknigini kullanmalar
Onerilebilir.

2. Arastirma sonuglaria dayanarak, alanda c¢alisan 6gretmenlere zihin engelli
bireylere islevsel akademik becerileri sunarken sabit bekleme siireli 6gretim

yaklasimini kullanmalar1 onerilebilir.

5.2.2. lleri arastirmalara yonelik oneriler

1. Nokta belirleme tekniginin toplama, carpma ve bolme gibi farkli becerilerin

ogretiminde etkililigi arastirilabilir.
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. Nokta belirleme tekniginin akranlar, anne-baba, simif 6gretmeni gibi farkl
uygulamacilarla, genel egitim sinifi gibi farkli ortamlarda ve bilgisayar gibi
farkli arac-gereclerle etkililigi arastirilabilir.

. Nokta belirleme tekniginin farkli engel tiir ve derecelerindeki bireylerle
yiirlitiilmesinin etkililigi arastirabilir.

. Nokta belirleme tekniginin kullanildig1 benzer calismalarin farkli 6gretim
yaklasimlariyla yiiriitiilmesinin etkililikleri arastirilabilir.

. Nokta belirleme tekniginin farkli 6gretim yontemleriyle sunuldugu, zihin
engelli bireylere c¢ikarma islemlerinin  Ogretiminde, bu Ogretim
uygulamalarinin ¢ikarma islemlerini O0grenmedeki etkileri karsilastirmali

olarak arastirilabilir.
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EK 1:

ANNE BABA iZiN FORMU

Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ogretim Uyesi Yrd. Dog.
Dr. Ahmet YIKMIS danismanhiginda, Tayibe BADIR tarafindan yiiriitillecek olan
lisansiistii tez c¢alismasina, ¢ocugumun asagida belirtilen kosullar altinda katilmasini

kabul ediyorum.

1. Bu c¢alismada cocuguma, sabit bekleme siireli 6gretimle sunulan nokta belirleme
teknigiyle ¢ikarma becerilerinin 6gretiminin amaclandigini biliyorum.

2. Calismada gizliligin esas oldugunu ve buna bagli olarak ¢cocugumun isminin raporda
hicbir sekilde yer almayacagini biliyorum.

3. Bu calisma sirasinda cocuguma yonelik fiziksel ya da ruhsal acidan bir risk
olustugunu hissettigim anda cocugumu ¢alismadan alabilecegimi biliyorum.

4. Bu calisma siiresince caligmanin amacina yonelik cocuguma ek bir Ogretim
yapmamam gerektigini biliyorum.

5. Uygulama goriintiilerinin ders, aragtirma ya da bilimsel bir amacgla gosterilmesine izin
veriyorum.

6. Calisma siiresince arastirmaya iliskin sorularnmin Tayibe BADIR tarafindan

yanitlanacagini biliyorum.

Cocugun Adi Soyadi: Anne-Baba Adi Soyad :

Imzasi

Tarih: .................



EK 2:

ON KOSUL BECERILER DEGERLENDIRME FORMU

Ogrencinin Ad1 Soyadi:
Dogum Tarihi:

Formun Dolduruldugu Tarih:

Kullanilacak Ara¢ Gerecler: Rakam kartlari, bos kagit ve kalem
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Beceri Yonerge Olciit | Sonuc
Soylenilen rakami yazar. | ....... yaz. 10/10
(5,3,8,7,1,4,2,0,6,9)
Gosterilen rakami1 okur. Bu ka¢? Soyle 10/10
(3,9,8,0,5,6,4,2,1,7)
10a kadar ler ritmik sayar 10 a kadar ler say. 3/3
10dan geriye ler ritmik sayar. 10dan geriye dogru ler say. 3/3
10 i¢inde sOylenilen sayidan | ....... den geriye dogru say. 5/5
baglayarak geriye ritmik sayar. e 7den geriye say.
e 4den geriye say.
e Odan geriye say.
e 6dan geriye say.
e Sden geriye say.
Cikarma isaretini gordiigiinde Bu ne islemi? 3/3
cikarma igslemi yapacagini soyler.
Noktasiz rakamlara nokta Soyledigim rakamlar yazarak 9/9

belirleme teknigine uygun olarak
nokta cizer.

tizerine noktalarini ¢iz.
(7,8,6,9,3,5,2,4,1,)




EK 3:

TOPLU YOKLAMA, GUNLUK YOKLAMA, iZLEME VE GENELLEME
OTURUMLARI VERI KAYIT FORMU
Denek: Tarih:

Uygulamanin Baslama-Bitis Saatleri: Toplam Siire:

Oturum: Uygulamaci:
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) Hedef Uyaran Dogru Tepki Yanlis Tepki
Oniindeki islemi sesli bir sekilde yap

1. islem

2. islem

3. islem

4. islem

5. islem

6. islem

7. islem

8. islem

9. islem

10. islem

Dogru Tepki Yanhs Tepki Sayisi:
Sayisi:

Dogru Tepki Yanhs Tepki
Yiizdesi: Yiizdesi:
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EK 4:
OGRETIM OTURUMLARI VERI KAYIT FORMU
Tarih: Baslama-Bitis Zamam:
Toplam Siire: Denek:
Dogru Tepki Yanhs Tepki
Hedef
Uyaran | ipucundan | ipucundan | ipucundan | ipucundan | Tepkide
Once Sonra Once Sonra Bulunmama
Dogru Dogru Yanls Yanls

1. islem

2. islem

3. islem

4. islem

5. islem

6. islem

7. islem

8. islem

9. islem

10. islem

Dogru Yanhs Tepkide

Tepki Tepki Bulunmama

Sayisi: Sayisi: Sayisi:

Dogru Yanhs Tepkide

Tepki Tepki Bulunmama

Yiizdesi: Yiizdesi: Yiizdesi:
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EK 5: TOPLU YOKLAMA, GUNLUK YOKLAMA, iZLEME VE GENELLEME
OTURUMLARI UYGULAMA GUVENIRLIiGI VERi KAYIT FORMU

Tarih: Baslama-Bitis Zamani: Toplam Siire:
Oturum: Denek: Gozlemci:
o s S g %} g L
5 s £ = - S = -
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1. islem
2. islem
3. islem
4. islem
5. islem
6. islem
7. islem
8. islem
9. islem
10. islem
Dogru (+) Sayisi: Yanlis (-) Sayisi:
Dogru (+) Yiizdesi: Yanhs (-) Yiizdesi:




EK 6: OGRETIM OTURUMLARI UYGULAMA GUVENIRLIiGi VERI KAYIT FORMU

Tarih: Baslama-Bitis Zamani: Toplam Siire:
Oturum: Denek: Go6zlemci:
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“Bu bir ¢ikarma islemi” der.

“Ustteki sayidan alttaki sayiy1 cikaracagim” der.
“Ustteki say1...” der.

“Alttaki say1...” der.

“«Usteki say1 akhmda, alttaki saymin noktalarim geriye
saylyorum” der ve alttaki saymin noktalar1 kadar
geriye sayar

1. islem

“Sonucu cizginin altina yaziyoruz” der.

“‘Sol tarafta say1 olmadi@ icin islem bitti” der

“Bu bir ¢ikarma islemi” der.

«Ustteki say1...” der.

“Alttaki say1...” der.

«Ustteki sayidan alttaki sayiy1 cikaracagim” der.

“Usteki say1 aklimda, alttaki saymn noktalarim geriye
sayiyorum” der ve alttaki saymin noktalari kadar
geriye sayar

2. islem

“Sonucu cizginin altina yaziyoruz” der.

“Sol tarafta say1 olmadi@ icin islem bitti”” der
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3. islem

“Bu bir ¢ikarma islemi” der.

“Ustteki say1...” der.

“Alttaki say1...” der.

“Ustteki sayidan alttaki sayiy1 cikaracagim” der.

“«Usteki say1 akhmda, alttaki saymin noktalarim geriye
saylyorum” der ve alttaki saymin noktalar1 kadar
geriye sayar

““Sonucu cizginin altina yaziyoruz” der.

““Sol tarafta say1 olmadig icin islem bitti” der

4. islem

“Bu bir ¢ikarma islemi” der.

“Ustteki say1...” der.

“Alttaki say1...” der.

“«Ustteki sayidan alttaki sayiy1 cikaracagim” der.

“«Usteki say1 akhmda, alttaki saymin noktalarim geriye
saylyorum” der ve alttaki saymin noktalar1 kadar
geriye sayar

“Sonucu cizginin altina yaziyoruz” der.

““Sol tarafta say1 olmadig icin islem bitti” der

5. islem

“Bu bir ¢ikarma islemi” der.

“Ustteki say1...” der.

“Alttaki say1...” der.

«Ustteki sayidan alttaki sayiy1 cikaracagim” der.

“Usteki say1 aklimda, alttaki saymn noktalarim geriye
saylyorum” der ve alttaki saymin noktalari kadar
geriye sayar

“Sonucu cizginin altina yaziyoruz” der.

“Sol tarafta say1 olmadi@ icin islem bitti” der
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6. islem

“Bu bir ¢ikarma islemi” der.

“Ustteki say1...” der.

“Alttaki say1...” der.

«Ustteki sayidan alttaki sayiy1 cikaracagim” der.

“Usteki say1 aklimda, alttaki saymn noktalarim geriye
saylyorum” der ve alttaki saymin noktalari kadar
geriye sayar

“Sonucu cizginin altina yaziyoruz” der.

“Sol tarafta say1 olmadi@ icin islem bitti” der

7. islem

“Bu bir ¢ikarma islemi” der.

“Ustteki say1...” der.

“Alttaki say1...” der.

“«Ustteki sayidan alttaki sayiy1 cikaracagim” der.

“Usteki say1 aklimda, alttaki saymn noktalarim geriye
sayiyorum” der ve alttaki saymin noktalari kadar
geriye sayar

“Sonucu cizginin altina yaziyoruz” der.

“Sol tarafta say1 olmadi@ icin islem bitti” der

8. islem

“Bu bir cikarma islemi” der.

“Ustteki say1...” der.

“Alttaki say1...” der.

“Ustteki sayidan alttaki sayiy1 cikaracagim” der.

“«Usteki say1 akhmda, alttaki saymin noktalarim geriye
saylyorum” der ve alttaki saymin noktalar1 kadar
geriye sayar

““Sonucu cizginin altina yaziyoruz” der.

““Sol tarafta say1 olmadig icin islem bitti” der
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9. islem

“Bu bir ¢ikarma islemi” der.

“Ustteki say1...” der.

“Alttaki say1...” der.

“«Ustteki sayidan alttaki sayiy1 cikaracagim” der.

“Usteki say1 aklimda, alttaki saymn noktalarim geriye
saylyorum” der ve alttaki saymin noktalari kadar
geriye sayar

“Sonucu cizginin altina yaziyoruz” der.

“Sol tarafta say1 olmadi@ icin islem bitti” der

10. islem

“Bu bir ¢ikarma islemi” der.

“Ustteki say1...” der.

“Alttaki say1...” der.

“«Ustteki sayidan alttaki sayiy1 cikaracagim” der.

“Usteki say1 aklimda, alttaki saymn noktalarim geriye
sayiyorum” der ve alttaki saymin noktalari kadar
geriye sayar

“Sonucu cizginin altina yaziyoruz” der.

“Sol tarafta say1 olmadi@ icin islem bitti” der

Dogru (+) Sayist:

Yanlis (-) Sayisi:

Dogru (+) Yiizdesi:

Yanhs (-) Yiizdesi:




EK 7: 92
OGRETMENE YONELIK SOSYAL GECERLIK OLCEGi FORMU

Sayin Ogretmenim,
Bu formda, 6grencinizin katildigi sabit bekleme siireli 6gretimle sunulan nokta belirleme
teknigiyle cikarma islem siireclerini 6grenme calismasi ile ilgili goriislerinizi belirlemeye

yonelik sorular bulunmaktadir. Liitfen sorular1 dikkatli bir sekilde okuyunuz ve cevaplayiniz.

Tesekkiir Ederim.
Tayibe BADIR

Zihinsel Engelliler Ogretmeni

1. Ozel gereksinimli dgrencinizin ¢ikarma islemlerini yapmasinda faklilik olustu mu?
() EVET: (ise ne gibi yaziniz)
()HAYIR
() KARARSIZIM

2. Ozel gereksinimli 6grencilerinizle yaptiginiz calismalarda nokta belirleme teknigini
kullanir miydiniz?

() EVET

()HAYIR

() KARARSIZIM

3. Nokta belirleme tekniginin matematik Ogretiminde kullanish bir yontem oldugunu
diistiniiyor musunuz?

() EVET

() HAYIR

() KARARSIZIM

4. Nokta belirleme teknigi ile gretilen becerilerin genellenmesi olasiliginin daha yiiksek
oldugu goriisiine katilir miydiniz?

() EVET

()HAYIR

() KARARSIZIM
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5. Nokta belirleme teknigi ile Ogretilen becerilerin kaliciliginin daha yiiksek oldugu
goriisiine katilir miydiniz?

() EVET

() HAYIR

() KARARSIZIM

6. Nokta belirleme teknigi ile ogretilen becerilerin 6zel gereksinimli Ogrencinin simif
ortamina uyumunu arttiracagi goriisiine katilir mydiniz?

() EVET

() HAYIR

() KARARSIZIM

7. Ozel gereksinimli Ogrencilerle calisan Ogretmenlere nokta belirleme teknigini
kullanmalarini tavsiye eder misiniz?

() EVET

() HAYIR

() KARARSIZIM



