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ZiHIN YETERSIZLiGi OLAN OGRENCILERE DUSUK DUZEY iLE
ILERI DUZEY TEKNOLOJIK ARAC KULLANILARAK KUCUK GRUP
DUZENLEMESIYLE SUNULAN FEN KONUSU OGRETIMLERININ
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DOKTORA TEZi
DERYA CIKILI SOYLU
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIiVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
OZEL EGITIiM ANABILiM DALI
ZiHIiN ENGELLILERIN EGITiMi BiLiM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. ELiF SAZAK DUMAN)
BOLU, OCAK - 2023
XV + 148 SAYFA

Bu arastirmanin temel amaci, zihin yetersizligi olan 6grencilere diisiik
diizey ile ileri diizey teknolojik ara¢ kullanilarak kiiciik grup diizenlemesiyle
sunulan fen konusu 6gretimlerinin etkililigini ve verimliligini incelemektir. Mevcut
calisma, tek denekli arastirma yontemlerinden doniisiimlii uygulamalar modeline
gore desenlenmistir. Arastirmaya, zihin yetersizligi tanisi olan, dérdiincii ve besinci
sinifa devam eden 10-11 yaslarinda dort 6grenci katilmistir. Arastirmanin sonuglari,
zihin yetersizligi olan Ogrencilere diisiik diizey ile ileri diizey teknolojik arag
kullanilarak kiiciik grup diizenlemesiyle sunulan fen konusu dgretimlerinin etkili
ve verimli oldugunu ve Ogrencilerin performanslarint  uygulamanin
tamamlanmasindan on ve yirmi giin sonra siirdiirdiiklerini gostermistir. Ayrica,
ogrencilerin Ogrendikleri kavramlar1 farklt ortam, kisi ve arag gereclere
genelleyebildikleri belirlenmistir. Bununla birlikte 6grencilerin 6grendikleri bilgiye
ek olarak hedeflenmeyen bilgiye 6grenmlerine ait veri toplanmis ve bir 6grencinin
hedeflenmeyen bilgiye ait kavrami 6grendikleri belirlenmistir. Caligmadan elde
edilen sosyal gegerlik verileri ise Ogrencilerin, 6gretmenlerin ve ebeveynlerin
calisma hakkinda olumlu goriisler sunduklarini gostermistir. Calismanin bulgulari
ilgili alanyazin 1s181nda tartisilmis, gelecekteki aragtirmalar ve uygulamalar i¢in
oOneriler paylasilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kii¢iik Grup, Hedeflenmeyen Bilgi, Yardimci
Teknoloji, Diisiik Diizey Teknolojik Araglar, ileri Diizey Teknolojik Araglar.
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ABSTRACT

COMPARISON OF SCIENCE TEACHINGS OFFERED TO STUDENTS
WITH INTELLECTUAL DISABILITY A SMALL GROUP
ARRANGEMENT USING LOW AND HIGH-TECH TECHNOLOGICAL
DEVICES
PHD THESIS
DERYA CIKILI SOYLU
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF SPECIAL EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. DR. ELIF SAZAK DUMAN)

BOLU, JANUARY 2023
XV + 148 PAGES

This research aims to examine the effectiveness and efficiency of science
teaching, which is presented to students with intellectual disabilities in small group
arrangements with low and advanced technological materials. This study was
designed according to the alternating treatment design, one of the single-subject
research methods. Four students, aged 10-11 years, attending the 4th and 5th grades,
with a diagnosis of intellectual disability, participated in the study. The results of
the study showed that the science teaching, which was offered to students with
intellectual disabilities in a small group using low-level and advanced technological
tools, was effective and efficient, and the students continued their performance after
ten and twenty days completion of the practice. In addition, it was determined that
the students could generalize the concepts they learned to different environments,
people, and materials. In addition to the information they learned, data on learning
non-target information were collected, and it was determined that a student
understood the concept of non-target information. Social validity data from the
study state that students, teachers, and parents gave favorable opinions about the
practice. The study's findings were discussed in light of the relevant literature, and
suggestions for future research and implication were shared.

KEYWORDS: Small Group, Instructive Feedback, Assistive Technology,
Low Technology Devices, High-Tech Technology Tools.
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TESEKKUR

Doktora tez ¢alismamin her asamasinda, bilimsel katkilarini ve yardimlarini
esirgemeyen, acik ve faydali doniitleri ile diislinme diizeyimi gelistiren, titiz ve
dikkatli ¢aligmalariyla degerli bilgi ve deneyimlerini aktaran, destegini her zaman
hissettigim ve 6grencisi olmaktan biiyiik mutluluk ve gurur duydugum saygideger
danismanim Prof. Dr. Elif SAZAK DUMAN hocama goniilden tesekkiir ederim.

Tez savunma jiirimde olmayir kabul ederek beni onurlandiran, yogun
caligmalarina ragmen bana zaman ayirarak bilgi ve deneyimleriyle arastirmamin
gelistirilmesine katki sunan ve aragtirmam siiresince giiler yiizlerini ve anlayislarini
higbir zaman esirgemeyen saygideger hocalarrm Prof. Dr. Ilknur CIFCI
TEKINARSLAN, Dog. Dr. Ahmet YIKMIS, Dog. Dr. Canan SOLA-OZGUC ve
Dr. Ogr. Uyesi Deniz DAGSEVEN EMECEN’E; doktora egitimim boyunca bilgi
ve deneyimlerinden faydalanmami saglayan boliimdeki tiim degerli hocalarima
goniilden tesekkiirlerimi sunarim.

Tez siirecim boyunca birlikte ¢alistigim 6zel ¢ocuklara, degerli ailelerine ve
kiymetli 6gretmenlerine tiim igtenligimle tesekkiir ederim. Ayrica bu siiregte
sonsuz anlayisi, karsiliksiz yardimlar1 ve gosterdigi sabri i¢cin Tuncay ALP’e ne
kadar tesekkiir etsem az kalir.

Doktora siirecimin her aninda higbir deste§ini esirgemeyen, umutsuz
hissettigim zamanlarda destegini esirgemeyen Esma YILDIRIM-ATAK a ve Fatih
Kivang ERDOGAN’a ayni1 zamanda fakiiltemdeki tiim ¢alisma arkadaslarima ve
hocalarima tesekkiir ederim.

Bu siiregte en stresli oldugum anlarda bile ictenlikle beni destekleyen, bana
kendimden daha ¢ok inanan, hem hayat arkadasim hem de en iyi arkadasim olan
sevgili esim Cagr1 SOYLU’ya ve hayattaki en biiyiik 15181m olan canim kizim
Defne SOYLU’ya goniilden tesekkiir ederim.

Hayatimin boyunca kendilerinden 6nce beni diislinen, biitiin sikintilarima
sonsuz sabir gostererek katlanan, onlarin kizi olmaktan gurur duydugum sevgili
annem ve babama; canimdan ¢ok sevdigim, siirecteki en biiylik destek¢im kardesim
Deniz CIKILI’ya sonsuz tesekkiir ederim.

Ismini sayamadigim, hayatimin her noktasinda sevgisi ve destegiyle

yanimda olan tiim arkadaslarima sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

1.1 Problem Durumu

Bireyler sahip olduklar1 o6zellik ve yeterlikleri acisindan farkliliklar
gosterebilmektedirler. Farkliligin anlamli derecede oldugu bireyler ise 06zel
gereksinimli birey olarak adlandirilmaktadir. Bu bireyler de sahip olduklari
yetersizlik alan ve diizeyine gore farkli sekillerde siniflandirilmaktadir. Zihin
yetersizligi olan bireyler de bu gruplardan birisini olusturmaktadir. Gegmisten
giiniimiize yapilan arastirma sonuglart ve elde edilen bilgilere bagl olarak zihin
yetersizligi olan bireyler c¢esitli sekillerde tanimlanmistir. En son yapilan
tanimlamalarda {i¢ kurulusun kilavuzlar goze ¢arpmaktadir. Bunlardan ilki Ruhsal
Bozukluklarin Tanisal ve Sayimsal Elkitabi-5’dir (The Diagnostic and Statistical
Manual of Mental Disorders Fifth Edition [DSM-5]). DSM-5’¢ (2013) gére zihin
yetersizligi norogelisimsel yetersizlik grubunda yer alir ve muhakeme ve
deneyimlerden 6grenme gibi genel zihinsel yeteneklerdeki eksikliklerle karakterize
bir yetersizlik tiirii olarak tanimlanir. Eksiklikler uyumsal islevsellikte bozulmalara
yol acar; Oyle ki, birey, iletisim, sosyal katilim, akademik veya mesleki
islevsellikte, giinlik yasamin bir veya daha fazla alaninda, evde veya toplumda
bagimsiz yasamada ve herkesten beklenen sosyal sorumluluklari almada
yetersizlikler gosterir. Zihin yetersizligi tanimin yer aldig1 ikinci kilavuz “Amerika
Zihinsel ve Gelisimsel Yetersizlikleri Birligi’nin (American Association on
Intellectual and Developmental Disabilities, [AAIDD], 2021) gelistirdigidir.
AAIDD’ye gore zihin yetersizligi; kavramsal, sosyal ve pratik becerilerde ifade
edildigi sekliyle hem zihinsel islevsellikte hem de uyumsal davranista onemli
sinirlamalarla karakterize edilen bir yetersizliktir. Bu yetersizlik, islevsel olarak
birey 22 yasina gelmeden Once tanimlanan gelisim doneminden kaynaklanir
(Schalock vd., 2021). Zihin yetersizligin en son tanimi ise Hastaliklarin Uluslararasi
Istatistiksel Simiflandirmasi-11°dir (International Classification of Diseases [ICD-
11]). Burada zihin yetersizligi, “Zihin, Davranissal ve Norogelisimsel Yetersizlik”
kategorisinde, norogelisimsel bozukluk alt kategorisinde, zihinsel gelisim
bozuklugu ismiyle ge¢mektedir. ICD-11’e¢ (2019) gore zihin yetersizligi,
ortalamanin yaklasik iki veya daha fazla standart sapma altinda (yaklasik % 2.3’ten
daha az) bireysel olarak uygulanan standart testlerde ortalamanin 6nemli Sl¢iide

altinda puan alan, zihinsel isleyis ve uyumsal davraniglarda normalin altinda olma



durumu ile karakterize edilen, gelisimsel donemde ortaya ¢ikan, bir yetersizliktir.
AAIDD, DSM-5 ve ICD-11’de yer alan zihin yetersizligi taniminin ortak noktas,
yetersizligin hem zihinsel islevsellikte hem de uyumsal davramista Onemli
sinirlamalarla karakterize olmasi ve gelisim donemi iginde goziikkmesidir.
AAIDD’de gelisim doneminin 22 yas ile sinirlandirmistir.

Zihin yetersizligi oldugu yapilan degerlendirme islemleri sonucu
belirlenen  Ogrencilerin  egitim  hizmetlerinden en st diizeyde
yararlanabilmeleri i¢in oncelikli olarak en az kisitlayici egitim ortamlarina
yerlestirilmeleri yaklagimi benimsenmistir (Scruggs vd., 1998; Sucuoglu ve
Kargin, 2006; Milli Egitim Bakanlu, [MEB], 2018). Bu yaklasima bagh
olarak Ulkemizde zihin yetersizligi tamsi almis olan dgrenciler dncelikli
olarak en az kisitlanmis egitim ortamlarina yerlestirilmektedirler.
Kaynastirma yoluyla egitim uygulamalari arasinda genel egitim ortamlari
ve ozel egitim smiflar yer almaktadir. Egitim ortamlarinda genel egitim
programlar1 uygulanmakta, bu programlarda uyarlamalarin yapilmasi
zorunlu tutulmaktadir (MEB, 2022). Genel egitim miifredatinda
uyarlamalarda yapilacak 6nemli bir adim Hayat Bilgisi, Okuma-Yazma,
Matematik, Tiirk¢e, Sosyal Bilgiler ve Fen Bilimleri gibi akademik
becerileri igeren 0gretim programlarinin dgrencilerin bireysel farklilarina
gore hazirlanmasidir. Bu alanlardan biri olan Fen Bilimleri, zihin
yetersizligi olan Ogrencilere Ogretilebilecek en temel ders olarak ele
alinmakta (Brigham vd., 2011), ayn1 zamanda Ogrencilerin kaynastirma
yoluyla egitim uygulamalar1 kapsaminda almalari gereken en Onemli
derslerden biri olarak kabul edilmektedir (Scruggs vd., 1998). Fen bilimleri,
yetersizligi olan 6grenciler i¢in en degerli konulardan biri olarak kabul
edilmektedir (Cawley, 1994; Mastropieri ve Scruggs, 1994; Patton, 1993;
Patton, 1995; Scruggs vd., 1998). Yetersizligi olan 6grencilere fen bilimleri
Ogretiminin; uygulamali 6grenme etkinliklerine katilma firsatlar1 saglamasi,
katilmi ve merakliligi tesvik etmesi, grup etkilesimini artirmasi ve
yetersizligi olan 6grencilerin kendilerini basarili hissetmelerini saglamasi
gibi pek ¢ok yararlari bulunmaktadir (Atwood ve Oldham, 1985).

Herkes i¢in bilim [Science for all] fikri ilk olarak Amerikan Bilimi
Gelistirme Dernegi (1989) tarafindan ortaya atilmig, Amerika Ulusal Arastirma
Konseyi'nin K-12 Bilim Egitimi Cercevesi 2012 yilinda genisletilmis ve yetersizligi



olan 6grencilerin fen bilimleri dersine dahil edilmesi i¢in 6zel ilgi ve tavsiyelerde
bulunulmustur. Boylece miifredatta degisikliklere gidilerek Fen Bilimleri dersi
2013 yilina kadar uluslararas1 boyutlar incelendiginde sadece kavram 6gretimine
odaklanirken bu yilda alinan kararlar ile hem fen bilimleri kavramlarina hem de
uygulamalarina odaklanmasi gerektigi vurgulanmis ve miifredatta degisikliklere
gidilmistir. Yurt disinda yapilan bu degisiklikler ile miifredat degisikligine
gidilmistir. Milli Egitim Bakanligi tarafindan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi bilim ve teknoloji ¢aginda yasanan hizli degisimden dolay1 2018 yilinda
giincellenmistir. Teknoloji ¢cag1 géz oniine alindig1 6grencilerin ders igersinden yer
alan konular sadece pasif sekilde 6grenen olmasi yerine; karsilastiklari sorunlara
¢ozlim iretebilen ve elestirel yaklasabilen, iletisim ve empati becerilerine sahip,
girisimei ruhlart ile topluma ve kiiltiire katki saglayan Ogrenciler olarak
yetistirilmesi hedeflenmistir (Durmaz vd., 2022). Gerek uluslararasi gerekse
tilkemizdeki miifredatta Fen Bilimleri dersi icerisinde tiim Ogrencilerin edinmesi
gereken sekiz bilimsel uygulama belirlenmistir. Bunlar (a) sorgulama, (b) tiriin
gelistirme, (c) arastirma siirecini yonetme, (d) sonuglari irdeleme ve yorumlama,
(e) bulunan sonuglar1 mantik siizgecinden gegirme, (f) agiklamalar olusturma, (g)
sonuglari tartisma ve (h) sonuglar1 tartisma ve iletmedir (MEB, 2018; National
Research Council [NRC], 2012 ). Fen Bilimleri dersi ile 6grencilerin kavramlari
ezberlemek yerine, bilgiyi 6grenme siirecini edinmektedirler. Derslerde bilgiyi
once kavram olarak edinme, sonra analiz etme, daha sonra 6grendigi eski bilgiler
ile sentezleyerek yeni bilgi Oriintiileri olusturma hedeflenmektedir (Aydogdu ve
Kesercioglu, 2005). Analiz ve sentez basamaklarinda da biitiin 6grencilerin
birbirleriyle etkilesimde bulunma, isbirligi yapma ve paylagsma olanaklar
bulmaktadirlar. Bu nedenle de Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi bu amaglara
uygun, bireysel farkliliklar1 dikkate alan, sade ve anlasilir bir yapida hazirlanmistir
(MEB, 2018; Kaplan ve Cifci-Tekinarslan, 2013; Ozmen ve Karakog, 2010).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi sadece sade ve anlasilir bir dille
hazirlanmamis ayrica programin igeriginin sunulma yollar1 degistirilmis, kullanilan
materyaller c¢esitlendirilmistir. 1990’11 yillarin sonuna kadar en yaygin olarak
kullanilan Fen Bilimleri dersini isleme yaklasimi, 6grencilerin ders kitaplarindaki
konular1 okuduklar1 ve cevaplandirdiklart ders kitabr yaklagimi olmustur. lerleyen
yillarda ise ders kitabit yaklagimi yerini etkinlik odakli yaklasima birakmas,

ogrencilerin fen ilkelerini anlamalarini ilerlemelerini amaclayan etkinliklerin yer



aldigi, deney ve gozlemler ile yaparak yasayarak bilgi edinildigi etkinlik odakli
yaklagim benimsenmistir (Mastropieri ve Scruggs, 1995). Teknolojinin
gelismesiyle birlikte Fen Bilimleri dersinde farkli 6gretim materyallerinden
yararlanilmas1 gerektigi, 6gretmenlerin iyi bir 0grenme cevresi olusturmalari,
uygun yontem ve teknikleri belirlemeleri, 6grenci-amag-yonteme bagli olarak etkili
bir materyaller tasarlamalar1 vurgulanmustir (Avcioglu, 2006; Ozyiirek, 2006).
Boylece zihin yetersizligi olan 6grencilerin Fen Bilimleri ile iliskili kavramlar1 daha
kolay oOgrenebilecekleri ve akademik performanslarini artirabilecekleri ifade
edilmekte, her bir 6grencinin bu dersin konularindan yararlanabilecekleri
vurgulanmaktadir (Brigham vd., 2011; Knight vd., 2010; NRC, 2012).

Fen Bilimleri dersinin 0gretiminde yararlanilan 6gretim materyalleri
yardimc1 teknolojiler olarak isimlendirilmektedirler (Givercin, 2010; Kara ve
Koca, 2004). Yardimci teknoloji terimi, ilk kez 1988 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri’nin [ABD] teknoloji igin olusturulan yasalarda tanimlanmis, 2004
yilinda da yine ABD’nin Engelli Bireylerin Egitimi Yasasi (Individuals of
Disability Education Act [IDEA]) ile yetersizligi olan bireylerin egitiminde
kullanilmasi gerektigi belirtilmistir. IDEA’da gegtigi sekliyle yardimci teknoloji
aract; “yetersizligi olan bireylerin islevsel becerilerini artirmak, siirdiirmek veya
tyilestirmek i¢in kullanilan herhangi bir 6ge, bir ekipman pargasi, yazilim programi
veya Uriin sistemi” olarak tanimlanmaktadir. Yardimci teknoloji, Ogretilecek
konunun 6grenciler i¢in somut hale getirilmesini, ilgi ve motivasyon olusturmasini,
boylece diisiinme ve temel 6grenme becerilerinin gelistirilmesini saglamaktadirlar
(Hasselbring ve Williams-Glaser, 2000). Ayn1 zamanda yardimer teknolojiler ile
zihin yetersizligi olan dgrencilerin egitim, mesleki, giinliik ve toplumsal hayattaki
karsilasacaklar gligliiklerin ortadan kaldirilmasi, yasam kalitelerinin yiikseltilmesi
ve bagimsizlagsmalar1 hedeflenmektedir (Pettersson ve Fahlstrom, 2010; Reed ve
Bowser, 2005). Bryant ve Bryant (2003), ise yardimci teknolojiyi fiziksel
yetersizligi olan bireyler i¢in elektronik tekerlekli sandalyelerden, 6grenme gii¢liigii
olan 6grenciler i¢in akademik yazilim programlarina kadar hemen hemen her seyi
icerecek kadar genis oldugunu belirtmisler, genellikle diisiik (veya basit)
teknolojiden yiiksek teknolojiye kadar degisen, basitten karmasi§a uzanan bir
stireklilik i¢cinde olabilecegini ifade etmislerdir. Baska calismalarda yardimci
teknolojiler diisiik, orta ve ileri diizey olmak {izere lige ayrilmaktadir. Diisiik diizey

teknolojik araglara; gorsellere uygun hazirlanan kartlar, semboller ve cizelgeler,



yazi yazmak i¢in uyarlanmis kalemler veya kalem tutmay1 kolaylagtiran kalem
tutacaklari, okumay1 kolaylastiran calisma kagitlari, okuma biiyiitecleri, fosforlu
isaretleyiciler ve kalemler, uyarlanmis makas, sayfa cevirme aparatlar1 6rnek
verilebilir. Ileri diizey teknolojik araglara; tablet bilgisayarlar, akilli telefonlar,
akilli tahtalar, akilli saatler ve sanal gerceklik materyalleri 6rnek verilebilir
(Mcculloch, 2004; Stokes, 2008). Khazanchi (2022), ise yardimci teknolojiyi dort
kategoride smiflandirir: (1) ileri teknoloji gelismis bilgisayar yazilimi ve elektronik
araclar; (2) tekerlekli sandalye gibi orta teknolojili mekanik araglar; (3) diisiik
teknolojili yazim denetleyiciler, konusan hesap makineleri, uyarlanmig tabaklar,
kasiklar veya Velcro tutturucular ve (4) teknik kalem kulplari, resimli kartlar,
fosforlu kalemler gibi basit araclar. Isaretleme sisteminin bir pargasi olarak
kullanilan resimli kartlar veya yazma sirasinda parmaklar ilizerindeki baskiy1
azaltmaya yardimci olan kalem kulplari, yapilmasi veya bulunmasi oldukca basit
olan, disiik teknolojili cihazlar olarak kabul edilirler. Bu tiir yardimci teknoloji
araglar1 zihin yetersizligi olan 6grenciler i¢in de kullanigh araglardir. Bununla
birlikte ulasim igin motorlu bir tekerlekli sandalye, sanal gergeklik araglari,
ogretimde kullanilan teknolojiyi igeren, daha pahali ve kullanimi i¢in genellikle
daha ayrintili egitim gerektiren ileri diizey teknoloji araglar1 da zihin yetersizligi
olan ogrencilerin giinliik yasamlarinda ve egitiminde kullanilabilmektedir
(O'Brolchain, 2018). Yardimci teknoloji araglart 6gretim siirecinde; aninda geri
bildirim saglamalari, tutarli ve etkili Ogretim planlarinin hazirlanmalarin
kolaylagtirmalar1 (Smith vd., 2013), 6grencilerin d6gretim siirecinde derse yonelik
motivasyonlarini ve ilgilerini artirmasi, gorsel ve ses efektleri ile temel diisiinme
ve Ogrenme becerilerini gelistirmeleri (Hasselbring ve Williams-Glaser, 2000),
bireysellestirmeye olanak tanimasi, essiz, 6grencilerin 6zgiin dgrenme stilleri ve
yeteneklerini desteklemesi, kendini tam olarak ifade edemeyen Ogrencilerin
kendilerini ifade etme ve bildiklerini paylagsmalari i¢in alternatif yollar sunmasi,
tutarl1 ve istenilen sayida alistirma olanagi saglamasi gibi pek ¢ok yararlar
sayesinde kullanilmaktadirlar (Green vd., 2011; Hasselbring ve Williams-Glaser,
2000; Smith vd., 2013; Whitby vd., 2012). Ileri diizey teknolojik araglar arasinda
yer alan tablet bilgisayar da gorsel ve isitsel 6zellikleri igermesi ve dokunmatik
ekran Ozelligine sahip olmasi nedenleriyle farkli yetersizligi olan &grenciler igin
siklikla kullanilmaktadir (Sani-Bozkurt, 2017). Ogretmenler genellikle dgrencilerin

bireysel ihtiyaclarina, yeteneklerine ve deneyimlerine gére uyarlanmis 6grenmeyi



gelistirmek icin yardimer teknolojiye bagvurmakta, bdylece yardimci teknolojinin,
ogrencilerin sinirliliklarini ve beceri eksikliklerini telafi etmeye yardimci olmasin
ve yetersizligi olan 6grencinin becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedirler.

Alanyazin incelendiginde zihin yetersizligi olan Ogrencilere beceri
ogretiminde disiik diizey ve ileri diizey teknolojik araglarin kullanildig:
calismalarin oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmalar1 yardimci teknolojinin zihin
yetersizligi olan 6grencilerde kullanimini agiklayan (Abu-Alghayth, 2020; Alnahdi,
2014; Aslan ve Yalgin, 2022; Behrmann, 1994; Boot vd., 2018; Bouck ve Long,
2021; Bryant vd., 2010; Chambers, 2019; Devi vd., 2019; Lohmann vd., 2019;
O'Brolchain, 2018, Parette ve Murdick, 1998; Parette vd., 2005; Reichle, 2011; Sze,
2009; Zilz ve Pang, 2021), giinliik yasam becerileri (Cannella vd., 2013),
ogretmenlerin kullanmalar1 (Careen, 2016), zaman yonetimi becerileri (Green vd.,
2011), konusma becerileri (Sigafoos vd., 2011), sinif i¢i olumlu davranislar
(Khazanchi, 2022; Kim vd., 2014) ve fen bilimleri konular1 (Sola-Ozgii¢ ve
Cavkaytar, 2016) tizerinde etkililigini inceleyen arastirmalar olarak siniflandirmak
miimkiindiir. Diger taraftan diisik ve ileri diizey yardimci teknolojinin
karsilastirildigr sadece bir ¢alismaya (Coleman vd., 2012) ulasilmistir. Her ne
kadar zihin yetersizligi olan 6grencilere fen bilimleri becerilerinin 6gretimi ile ilgili
siirh arastirmalara ulasilsa da (Cevik, 2016; Dagdemir ve Doymus, 2012; Deniz,
2015; Hart ve Wholan, 2012; Karabulut, 2021; Olsen, 2007; Oner, 2018; Wood,
2017; Sola-Ozgiig, 2015), zihin vyetersizligi olan ogrencilere fen bilimleri
konularmin 6gretiminde diisiik ve ileri diizey teknolojik araglarin kullaniminin
etkililik ve verimliliklerinin karsilastirildigi bir ¢alismanin olmamasi énemli bir
sinirlilik olarak goriilmektedir.

Zihin  yetersizligi olan Ogrencilere kaynastirma yoluyla egitim
uygulamalarini destekleyecek farkli 6gretim diizenlemelerinin de olmasi1 bir
gerekliliktir (Holahan vd., 1994). Ogretim diizenlemeleri, biiyiik grup, kiiciik grup
ve bire bir 6gretim seklinde olabilirler. Kiigiik grup 6gretim diizenlemesi, benzer
veya farkili 6grenme 6zellikleri sergileyen en az iki 6grencinin yer aldig1, ayn1 veya
farkl1 kavram/beceri/6gretimlerin bir arada O6gretiminin amaglandigi grup
diizenlemesi seklinde tanimlanmaktadir (Farmer vd., 1991; Giirsel vd., 2006). Zihin
yetersizligi olan 6grencilerin 6gretim oturumlarinda biiyiik grup ve bire bir 6gretim
yerine, kiigiik grup oOgretim diizenlemesi planlamasinin bircok avantaji

bulunmaktadir. Oncelikle kaynastirma yoluyla egitim uygulamasinda kiigiik grup



Ogretim diizenlemesinin zihin yetersizligi olan Ogrenciler ile normal gelisim
gosteren akranlarin birbirlerine yardim etme ve etkilesimde bulunma firsati
bulacaklar1 ifade edilmistir (Cawley ve Parmar, 2001). Kiigiik grup 6gretim
uygulamalarinda Ogrenciler ayni1 ortamda bulunmakta, sosyal etkilesimde
bulunmakta ve birbirlerini gozleyerek 6grenme firsati elde etmektedirler (Batu,
2008; Collins vd., 1991; Colozzi vd., 2008; Connor ve Morrison, 2016; Tekin-iftar,
2008). Ayrica kiigiik grup dgretim diizenlemesi ile ¢ocuklar, dogal siif ortamina
daha yakin ortamlarda bulunma firsatin1 yakalayarak sosyal ve davranigsal
becerilerini gelistirme olanagimi da bulmaktadirlar (Schoen ve Ogden, 1995;
Taubman vd., 2001). Ogrenciler ayn1 anda egitim aldiklar1 icin daha az zaman, daha
az personel ve daha az materyal gerektirmekte, kisacasi daha verimli bir diizenleme
olarak degerlendirilmekdir (Elleman vd., 2009; Good ve Brophy, 2003; Giirsel vd.,
2006; Santrock, 2004; Tekin-Iftar ve Birkan, 2010; Toste vd., 2022; Wolery vd.,
1992). Kiigiik grup 6gretimin diger bir avantaji, grup i¢indeki ¢ocuklarin dgretim
stirecinde etkilesime girmeleri ve boylece birbirlerine yardim etme ve destek olma
davraniglarin1 6grenmeleridir (A¢ikgoz, 2003; Burden ve Byrd, 2003; Collins vd.,
1992; Doyle vd., 1990; Farmer vd.,1991; Ireson ve Hallam, 2001; Moffatt ve
Moffatt, 2003;Wolery vd.,1992). Ayrica kiigiik grup ile ogretim diizenlemesi
ogrencilerin kendini yonetme ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimine katkida
bulunur (Hill ve Gutvin, 2004; Lusardi vd., 2002). Alanyazin incelendiginde kiigiik
grup Ogretim diizenlemesinin zihin yetersizligi olan O6grencilerde kullanimi
hakkinda genel bilgi veren (Aldemir-Firat, 2020), zihin yetersizligi olan 6grencilere
akademik becerilerin (Aldemir ve Giirsel, 2014; Alig-Cybriwsky vd., 1990;
Appelman vd., 2014; Campbell ve Mechling, 2009; Chai, 2017; Doyle vd., 1989;
Fink ve Sandall, 1978; Giirsel vd., 2006; Ledford ve Wolery, 2013; Ledford vd.,
2012; Parker ve Schuster, 2002; Schoen ve Ogden, 1995; Shepley vd., 2016;
Taubman vd., 2001; Urlacher vd., 2016; Young-Pelton ve Bushman, 2015),
zincirleme becerilerin (Aykut vd., 2014), oyun becerilerinin (Colozzi vd., 2008) ve
serbest zaman becerilerinin (Cay, 2017) kazandirilmasinda etkililigini arastiran
calismalar oldugu goriilmektedir. Zihin yetersizligi olan 6grencilere kiigiik grup
Ogretim diizenlemesiyle akademik becerilerin 6gretimine iligskin yapilan ¢aligmalar
incelendiginde ise bu caligmalarin matematik becerilerini (Giirsel vd., 2006;
Taubman vd., 2001), okul 6ncesi akademik becerileri (Aldemir ve Giirsel, 2014;
Alig-Cybriwsky vd., 1990; Appelman vd., 2014; Chai, 2017; Fink ve Sandall, 1978;



Ledford ve Wolery, 2013; Urlacher vd., 2016), okuma becerilerini (Campbell ve
Mechling, 2009; Schoen ve Ogden, 1995; Shepley vd., 2016; Young-Pelton ve
Bushman, 2015) ve toplumsal becerileri (Doyle vd., 1989) igerdigi ancak fen
bilimleri konularmin 6gretimini  hedefleyen arastirmalara rastlanmadigi
goriilmektedir.

Kiigiik grup 6gretiminde sadece hedeflenen beceriler degil hedeflenmeyen
bilgilerin de 6gretildigi belirtilmekte, boylece 6grencilere ayrilan 6gretim zamani
igerisinde daha ¢ok bilgi kazandirmanin miimkiin olabilecegi ifade edilmektedir.
Hedeflenmeyen bilgi kazanimi, 6gretim esnasinda dogru tepki vermesinin hemen
ardindan 6gretmenin 6grenciye konu ile iligkili ancak hedefler arasinda yer almayan
bir bilgiyi veya beceriyi gostermesi ya da sOylemesi, bunun neticesinde 6grencinin
0 bilgiyi veya beceriyi edinmesi olarak ifade edilmektedir (Folkenstine vd., 2009).
Hedeflenmeyen bilgi, 6gretilen beceriye paralel, genisletilmis, yeni ve iliskisiz
bilgileri igerecek sekilde sunulabilir (Dogan, 2022; Werts vd., 1995). Alanyazinda
kiigiik grup diizenlemesi 6gretim oturumlar1 planlayarak; akranlarin hedeflenmeyen
bilgi edinimine iligkin bir ¢ok calisma yapilmis ve etkili oldugu belirlenmistir
(Campbell ve Mechling, 2008; Collins vd., 2009; Dogan, 2022; Doyle vd., 1992;
Embregts, 2000; Ergin, 2017; Falkenstine vd., 2009; McDonnell vd., 2006; Fiscus
vd., 2002; Gast vd., 1994; Giirsel vd., 2006; Griffen vd., 1998; Nottingham vd.,
2017; Reichow ve Wolery, 2011; Taylor vd., 2002; Tekin-iftar vd., 2007; Tullis
vd., 1996).

Zihin yetersizligi olan 6grencilerin akranlart gibi egitim hakki bulunmakta,
bu hakkin akranlari ile birlikte ayni egitim ortamlarinda verilmesi 6ncelikli olarak
saglanmast gerekmektedir. Kaynastirma yoluyla egitim uygulamasi olarak
isimlendirilen bu siirecte zihin yetersizligi olan 6grencilerin giinliilk yasama tam
bagimsiz katilimimi saglayici  becerileri edinmeleri hedeflenmelidir. Zihin
yetersizligi olan Ogrencilerin giinlilk yasamda bagimsizlagmalar1 yaninda
kendilerini, ¢evreyi, diinyayr ve evreni anlamalari, sorgulamalar1 ve arastirmalari
da 6nemlidir. Fen Bilimleri dersinin konulart olan bu bilgi ve becerilerin bire bir
veya biiylik grup 6gretimi ile sunulmasindan ziyade akranlariyla etkilesimlerini
destekleyici kii¢iik grup Ogretim diizenlemesi ile kazandirilmalari, kaynastirma
uygulamalari yoluyla egitimin temel felsefesi ile daha uyumlu goriilmektedir. Diger
taraftan alanyazinda gerek Fen Bilimleri konularmmin kiicik grup 6gretimiyle

sunulmasina gerekse yardime1 teknoloji kullanilarak 6gretilmesine iliskin yapilmis



bir ¢aligmaya rastlanilmamis olmasi biiyiik bir sinirlilik olarak diisiiniilmekte, bu
nedenle bu arastirmanin bu smurlili§i  gidermeye katki saglayabilecegi
ongoriilmektedir. Bu nedenle arastirmanin problem ciimlesi; zihin yetersizligi olan
Ogrencilere fen bilimleri konularmin 6gretiminde kiigiik grup Ogretim
diizenlemesiyle sunulan diisiik diizey teknolojik araglar ile ileri diizey teknolojik
araglarin etkililik ve verimliliklerini karsilagtirmaktir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Arastirmanin genel amaci; zihin yetersizligi olan 6grencilere Fen Bilimleri
dersi konulariin 6gretiminde kiiciik grup dgretim diizenlemesiyle sunulan diigiik
diizey teknolojik araglar ile ileri diizey teknolojik araclarin etkililik ve
verimliliklerinin karsilagtirllmasidir. Bu amaca ulagsmak i¢in asagidaki sorulara
cevap aranmistir:

1. Zihin yetersizligi olan Ogrencilere Fen Bilimleri konularinin
Ogretiminde kiigiik grup 6gretim diizenlemesi ile sunulan diisiik diizey teknolojik
araglarin kullanimi etkili midir?

2. Zihin yetersizligi olan Ogrencilere Fen Bilimleri konularmin
ogretiminde kiigiik grup ogretim diizenlemesi ile sunulan ileri diizey teknolojik
araclarin kullanimi etkili midir?

3. Diislik diizey teknolojik araclar ile ileri diizey teknolojik araglar
kullanilarak sunulan kiiglik grup 6gretim diizenlemeleri, zihin yetersizligi olan
ogrencilerin Fen Bilimleri konularini 6grenmelerinde etkili olursa, elde edilen
kazanimlar 6gretim tamamlandiktan 10 ve 20 giin sonra korunmakta midir?

4. Distik diizey teknolojik araclar ile ileri diizey teknolojik araglar
kullanilarak sunulan kiigiik grup 6gretim diizenlemeleri, zihin yetersizligi olan
ogrencilerin Fen Bilimleri konularmi 6grenmelerinde etkili olursa, elde edilen
kazanimlar farkli ortam, farkli arag ve farkli kisilere genelleyebilmenebilmekte
midir?

5. Zihin yetersizligi olan 6grencilere kiiclik grup diizenlemesinde diisiik
diizey teknoloji kullanilarak sunulan Fen Bilimleri konularinin 6gretimi ile ileri
diizey teknolojik araglar kullanilarak sunulan Fen Bilimleri konularinin
ogretiminde verimlilik agisinda farklilasmakta midir?

6. Zihin yetersizligi olan 6grencilere kii¢lik grup diizenlemesinde diisiik

diizey teknolojik araglar kullanilarak sunulan Fen Bilimleri konularinin 6gretimi ile



ileri diizey teknolojik araclar kullanilarak sunulan Fen Bilimleri konularinin
ogretiminde hedeflenmeyen bilgi diizeyine katkis1 nedir?

7. Zihin yetersizligi olan 6grencilere kiiclik grup diizenlemesinde diisiik
diizey teknolojik araglar kullanilarak sunulan Fen Bilimleri konularinin 6gretimi ile
ileri diizey teknolojik araclar kullanilarak sunulan Fen Bilimleri konularinin
Ogretimine iliskin caligmaya katilan 6gretmenlerinin goriisleri (sosyal gegerlik)
nelerdir?

8. Zihin yetersizligi olan 6grencilere kiiclik grup diizenlemesinde diisiik
diizey teknolojik araglar kullanilarak sunulan Fen Bilimleri konularinin 6gretimi ile
ileri diizey teknolojik araglar kullanilarak sunulan Fen Bilimleri konularinin
Ogretimine iliskin calismaya katilan Ggrencilerin goriisleri (sosyal gegerlik)
nelerdir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Zihin yetersizligi olan Ogrencilere Fen Bilimleri dersi konularinin
ogretiminde kiiciik grup dgretim diizenlemesiyle sunulan diisiik diizey teknolojik
araglar ile ileri diizey teknolojik araglarin etkililik ve verimliliklerinin
karsilagtirilmasini amaglayan bu ¢alisma alanyazin ve uygulama agisindan pek ¢ok
yonden onemli goriilmektedir.

[k olarak bu galigma zihin yetersizligi olan &grencilere Fen Bilimleri
konularinin 6gretimini  hedeflemis olmasi nedeniyle ©6nemli goriilmektedir.
Giliniimiizde yetersizligi olan ve olmayan tiim 6grencilerin Fen Bilimleri dersini
almalari, boylece kendisini, ¢evresini, diinyay1 ve evreni anlamaya yonelik fen okur
yazart olmalar1 olduk¢a Onemli goriilmektedir (Brigham vd., 2011; Scruggs
vd.,1998). Diger taraftan Fen Bilimleri dersi, soyut kavramlari igermesi nedeniyle
zihin yetersizligi olan 6grencilerin zorlandiklar1 bir ders olmaktadir (Brigham vd.,
2011). Bu zorluk kaynastirma uygulamalar1 yoluyla egitim alan zihin yetersizligi
olan &grencilerin, Fen Bilimleri dersinde basarisiz olmalarina neden olmaktadir
(Aydeniz vd., 2012; Patton ve Bailey, 2014). Dolayisiyla zihin yetersizligi olan
ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik cesitli 6gretim diizenlemelerinin
yapilmasi, etkili 6gretim araglarinin kullanilmasi énemli goriilmektedir (Holahan
vd., 1994). Bu calisma zihin yetersizligi olan 6grencilere Fen Bilimleri dersi
konularinin 6gretimini ele almig olmasi ile uygulamalara 6rnek teskil edebilecegi
ve aragtirmalara 151k tutabilecegi diisliniilmekte, yapacagi katkilar agisindan 6nemli

gorilmektedir.
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Ikinci olarak arastirmada zihin yetersizligi olan 6grencilere Fen Bilimleri
konular iki farkli diizeyde yardimei teknoloji kullanilarak Ogretilmis, her iki
uygulamanin etkililik ve verimlilikleri karsilastirilmistir. Yardimci teknoloji zihin
yetersizligi olan 6grencilerin egitimlerini kolaylastirmak ve desteklemek amaciyla
tasarlanmis ve kullanilmas1 hem uluslararasi mevzuat (IDEA, 2004) hem de ulusal
mevzuatta glivence altina alinmistir. Bu nedenle zihin yetersizligi olan 6grencilerin
Ogretiminde yardimci teknolojinin kullanildig1 pek ¢ok arastirma bulunmaktadir.
Diger taraftan literatiirde zihin yetersizligi olan ogrencilere Fen Bilimleri
konularinin 6gretiminde yardimci teknolojilerin kullanildigi bir kag¢ arastirma
bulunmaktadir (Olsen, 2007; Sola-Ozgii¢, 2015; Wood, 2014). Zihin yetersizligi
olan 6grencilere Fen Bilimleri konularinin 6gretiminde diisiik diizey ve ileri diizey
yardimc1 teknolojinin kullaniminin etkililik ve verimliliklerinin karsilastirildig bir
caligmaya ise rastlanmamistir. Bu caligmanin, zihin yetersizligi olan &grencilere
Fen Bilimleri konularinin &gretiminde diisiik diizey ve ileri diizey yardimci
teknolojik araglarin kullanimin1 incelemesi ve her iki diizeyin etkililik ile
verimliliklerini ~ karsilagtirmasi  nedeniyle alanyazina katki  saglayacagi
Ogretmenlerin  0gretim etkinliklerini diizenlerken bu veriyi goz Oniinde
bulundurarak planlamalar1 6gretim ortamlarina katki sunmasi agisindan énemlidir.

Ugiincii olarak bu galismada zihin yetersizligi olan 6grencilere Fen Bilimleri
konularinin 6gretiminde daha etkili ve verimli olan yardimci teknolojik arag
belirlenebilecek, uygulamadaki 6gretmenler ile alandaki aragtirmacilara oneriler
verilebilecektir. Ogretmenler yardimei teknolojinin ne oldugunu, diisiik diizey ve
ileri diizey teknolojik araglarin neyi icerdiklerini bilmemekte, siniflarinda da
yardimci teknolojiye yer vermemektedirler (Flanagan vd., 2013). Yapilacak bu
calismadan elde edilecek sonuglarin Fen Bilimleri dersinde kullanilabilen diisiik ve
ileri diizey yardimci teknolojiye iliskin bilgileri sunmas1 miimkiin goriilmekte,
dolayisiyla bu aragtirma hem uygulamalar hem de alanyazin agisindan 6nemli
olarak degerlendirilmektedir.

Dordiincii olarak ¢alismada zihin yetersizligi olan 6grencilere Fen Bilimleri
dersi konular1 sistematik Ogretim diizenlemelerinden kiigiik grup O6gretim
kullanilarak sunulmustur. Arastirmada kii¢iik grup 6gretim diizenlemesinin tercih
edilmesinin nedenlerinin basinda; alanyazinda zihin yetersizligi olan 6grencilere
akademik becerilerin 6gretiminde kii¢lik grup 6gretim diizenlemesinin kullanildig:

calismalarin siirli olmasi1 (Campbell ve Mechling, 2009; Giirsel vd., 2006; Schoen
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ve Ogden, 1995; Shepley vd., 2016; Taubman vd.,2001; Young-Pelton ve
Bushman, 2015) ve Fen Bilimleri dersi konularinin kiigiik grup 06gretim
diizenlemesi ile kazandirilmasina yonelik herhangi bir aragtirmanin olmamasidir.
Yapilan bu calisma ile alanyazindaki var olan bosluga katki sunulabilecegi
diistiniilmekte, arastirma bu agidan 6nemli goriilmektedir. Calismada kiigiik grup
Ogretim diizenlemesinin tercih edilmesinin bir diger nedeni de Fen Bilimleri dersini
islemeye yonelik 6gretmenlere bir alternatifin olabilecegini gdstermektir. Bu
arastirma, genel egitim ortaminda kiiciik grup diizenlemesi uygulamasinin nasil
planlanabilecegi ve nasil uygulanabilecegi konusunda ornek teskil edecektir.
Ozellikle, normal gelisim gosteren akranlarla yapilan diizenlemeler ve sistematik
bir uygulama Ornegi sunulacaktir. Arastirmada kullanilan kii¢iik grup 6gretim
stireci uygulamadaki 6gretmenlere yol gosterici olabilecek, boylece dgretmenler
smiflarinda  kiigiik grup oOgretim diizenlemesi ile Fen Bilimleri dersini
isleyebileceklerdir. Ciinkii kaynastirma uygulamalarinin yiiriitildigii siniflarin
kalabalik olmasi nedeniyle, zihin yetersizligi olan 6grencilere birebir §gretim
sunmanin miimkiin olmadig1 durumlar ile siklikla karsilagilmaktadir. Kiigiik grup
Ogretim diizenlemeleri, genel egitim smiflarinda olusan sorunlari ¢ézmek igin
kullanilabilir ve verimli bir yontemdir. Ayrica kaynastirma uygulamalariin
basarili olmasi i¢in oncelikle zihin yetersizligi olan dgrencilere ve genel egitim
ogretmenine destek verilmesi gerekir. Ancak ¢ok sayida genel egitim 6gretmeni ne
yapacagint bilmemekte ve uygulama deneyimi agisindan destek ihtiyaci
duymaktadir. Bu nedenle bu arastirma, Ornek uygulama sunmasi nedeniyle
onemlidir.

Arastirmada kiiglik grup ogretim diizenlemesinin tercih edilmesinin bir
baska nedeni de 6grencilerin gbzleyerek hedeflenmeyen bilgi kazanimin elde edip
etmeyeceklerini belirlemektir. Kiigiik grup 6gretim diizenlemesiyle gerceklestirilen
calismalarda (Campbell ve Mechling, 2009; Ledford vd., 2008; Ross ve Stevens,
2003), gozleyerek 6grenme ve hedeflenmeyen bilgi kazanimina iliskin verilerin
toplandig1 goriilmiis, sonuglarda kiiciik grup 6gretim diizenlemesi kullanildiginda,
ogrencilerin kendilerine dogrudan Ogretilen bilgi ve becerilerin yani sira,
akranlarina ve kendilerine sunulan bagka bilgi ve becerileri de gozleyerek
hedeflenmeyen bilgileri 6grendikleri bulunmustur (Wolery vd., 1992). Zihin
yetersizligi olan dgrencilerin bire bir dgretime gereksinim duymadan gozleyerek

O0grenmelerini  saglamak, bodylece hedeflenmeyen bilgi kazanimlarin1i da
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gerceklestirmek Ogretim siirecinin daha verimli olmasina katki saglamaktadir
(Kamps vd., 1992). Dolayistyla 6gretimin nitelikli ve verimli olmasini saglamaya
yonelik uygulamaya yer vermesi nedeniyle bu calismanin 6nemli oldugu
distiniilmektedir.

Besinci olarak, bu arastirma islevsel becerilerin 6gretimine yer verdigi i¢in
onemlidir. Fen Bilimleri dersi, Ogrencilerin aktif katilimini saglayan uygun
yontemlerle, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katkida bulunulabilecegine
inanilmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri, Ogrencilerin  kendi 6grenme
sorumluluklarini almasina ve arastirma siirecinde aktif rol almasina katkida
bulunan, 6grenmede kalicilig1 artiran ve Ogrencilere farkli yollar ve yontemleri
kazandiran becerilerdir. Bu beceriler, zihin yetersizligi olan 6grenciler i¢in de
giinlik yasamda karsilastiklar1 problemleri ¢ézmelerinde oldukca Onemlidir.
(Altunsoy, 2008; Bozdogan vd., 2006; Cepni vd., 1997; Tasar vd., 2002).
Alanyazin incelendiginde, giinlilk yasamda kazandiklari1 problem ¢6zme becerileri
sayesinde; 6grencilerin gevrelerine yonelik sorumluluk duygular gelisir, akranlar
ile iletisimleri artar, akademik basarilar yiikselir, derse yonelik olumlu tutumlar
gelisir ve daha ¢ok bilgiyi 6grenme istekli hale gelirler (Bailey ve Patton, 2014).
Bu nedenle zihin yetersizligi olan 6grencilere Fen Bilimleri konularinin 6gretilmesi
ve bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu agidan
bakildiginda da, bu arastirma zihin yetersizligi olan &grencilere fen bilimleri
konularimin kazandirilmasinin 6nemini vurgulamaktadir. Ayrica 6grencilere
bilimsel becerileri kazandirilirken gilinlilk hayatta karsilasabilecekleri islevsel
konularin dgretilmesi gerektigi vurgulanmistir (Tiirkdz, 2015). Islevsel konular
sayesinde Ogrencilerin yasamlari anlamlanir; yakin g¢evrelerini, c¢evrelerindeki
onemli olaylari, diinyay1 ve evreni tanirlar (Bailey ve Patton, 2014). Bu arastirmada
zihin yetersizligi olan Ggrenciler igin islevsel oldugu belirlenen 4. Sinif Fen
Bilimleri dgretim plani ikinci iinitede yer alan “Besinler ve Ozellikleri” konusu
secilmigtir. Dersin iinite analizi incelendigi zaman konunun kazanimi; 6grencilerin
giinliik hayatinda ¢okca karsilastiklari besinleri 6grenmeleri ve beslenmeye yonelik
biling olusturmalaridir. Bu konu ile zihinsel yetersizligi olan 6grencilere islevsel
Ogretimin yapilacagi diisliniilmekte, ¢alisma bu acidan da 6nemli goriilmektedir.

Ozetle islevsel hedef konular1 igermesi, hedeflenmeyen bilgilerin
kazandirilmasini amaglamasi, verimliligi artiracak farkli bir 6gretim diizenlemesine

yer vermesi, yardimci teknolojileri konu almasi ve iki diizey yardimer teknoloji
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arasinda etkililik ile verimlilik karsilastirmalarini yapmasi agilarindan bu
arastirmanin alanyazin agisindan Ozgiinliik olusturdugu ve var olan boslugu
kapatabilecegi, mevcut uygulamalar1 genisletebilecegi ve ileride planlanabilecek
caligmalara rehberlik edebilecegi diisiiniilmekte, bu nedenle calisma Onemli
goriilmektedir.

1.4 Simirhliklar

Bu arastirma;

1. ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusunun &nkosul becerilerine sahip, zihin

yetersizligi tanisi almis 4 6grenci ile sinirlidir.

2. Distik diizey teknolojik ara¢ olarak resimli kartlarin, ileri diizey

teknolojik araglardan tablet bilgisayarin kullanimu ile sinirlidir.

1.5 Sayiltilar

Bu arastirmada;

1. Kiiciik grup ¢alismasina katilan 6grencilerin ayn1 dnkosul becerilere ve
yetersizlik tiiriine sahip olmalarmin katillme1r se¢iminde yeterli oldugu
varsayilmistir.

2. Ogretim siirecinde kullanilan ortamin 6grenci hedef davranis edinimini
etkilemeyecegi varsayilmistir.  Arastirmaya katilan Ggrencilerin  yasinin,
cinsiyetinin ve diger 6zelliklerinin yapilan 6gretimlerin sonucunda 6grencilerde
meydana gelmis olan davranig degisikliklerini etkilemeyecegi varsayilmigtir.

1.6 Tanimlar

Zihin Yetersizligi: Kavramsal, sosyal ve pratik becerilerde ifade edildigi
sekliyle hem zihinsel islevsellikte hem de uyumsal davranista 6nemli sinirlamalarla
karakterize edilen; islevsel olarak birey 22 yasina gelmeden Once tanimlanan
gelisim doneminde ortaya ¢ikan bir yetersizliktir (Schalock vd., 2021).

Kii¢iik Grup Diizenlemesi: En az iki 6grencinin yer adigl 6grenme ve
performans 6zelliklerine uygun olarak 6gretimin amaclandig1 grup diizenlemesi
gesitidir (Farmer vd., 1991; Giirsel vd., 2004).

Yardimcr Teknoloji: Yetersizligi olan bireylerin giinliik hayatlarindaki
yasam becerilerine katki saglamak veya iyilestirmek i¢in kullanilan ekipman
pargasi, yazilim programi veya iiriin sistemidir (Mcculloch, 2004).

Diisiik Diizey Teknoloji: Gorsel Kkartlar/resimli semboller, gorsel
cizelgeler, kalem tutacagi, uyarlanmis kalem gibi kolay temin edilen ve maliyeti
diisiik olan araglar (Eligin, 2016; Mcculloch, 2004).
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Ileri Diizey Teknoloji: Akilli tahtalar, akilli saatler ve sanal gerceklik
materyalleri gibi teknolojiyi i¢eren, daha pahali ve kullanimi i¢in genellikle daha
ayrintili egitim gerektiren araglardir (Mcculloch, 2004; Stokes, 2008).
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2. ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI VE ILGILI
ARASTIRMALAR

Aragtirmanin bu boliimiinde, kuramsal temellere ve ilgili arastirmalara
iliskin bilgiler sunulmustur.

2.1 Kuramsal Temeller
Arastirmanin bu bashiginda sirasiyla; zihinsel yetersizligi olan 6grenciler,

fen bilimleri egitimi ve zihinsel yetersizligi olan 6grenciler, zihinsel yetersizligi
olan Ogrencilerin egitiminde yardimci teknolojiler, yardimei teknolojiler ve
dogrudan 6gretim yontemi ve kiigiik grupla 6gretim diizenlemesi ve hedeflenmeyen
bilgi olmak {izere bes alt basliga yer verilmistir.

2.1.1 Zihin Yetersizligi Olan Ogrenciler
Zihin yetersizligi kavrami; istatistiksel, patolojik, sosyal sistem ve

gelisimsel model olmak iizere farkli modellere dayandirilarak tanimlanmistir. Bu
modellerden en ¢ok sayisal degerleri icerdiginden dolayi, istatistiksel model kabul
gdrmiistiir. Istatiksel modele gdére ortalamanin iki standart sapma altinda zeka
puanina sahip olan bireyler zihin yetersizligi kategorisine almistir (Demetriou vd.,
2002). Bu modelin olusturdugu sayisal degerlerden ¢ikan sonuglar giiniimiizdeki en
sik ve giincel olarak kullanilan zihin yetersizligi tanimina zemin hazirlamistir. Bu
tanimlardan ilki Amerika Zihinsel ve Gelisimsel Y etersizlikleri Birligi (2021) zihin
yetersizligini kavramsal, sosyal ve pratik becerilerde ifade edildigi sekliyle hem
zihinsel islevsellikte hem de uyumsal davranigta nemli sinirlamalarla karakterize
edilen bir yetersizlik olarak tanimlamistir (Schalock vd., 2021). Zihin yetersizligi
terimini “anliksal yeti yitimi(kavramsal, toplumsal ve uygulamali alanlarda hem
zihinsel hem de uyumsal islevlerde eksiklikleri kapsayan, gelisimsel evre sirasinda
baslayan bir bozukluk)” ya da anliksal gelisim bozuklugu olarak adlandirilmistir
(American Psychological Association [APA], 2013). Bu tani, akademik islevlerdeki
eksiklikleri temel alarak, akil yiiriitme, problem ¢6zme, planlama, soyut diisiinme,
yargilama ve akademik ve deneyimlerden 6grenme gibi becerileri degerlendirir
(APA, 2013; Schalock vd., 2009; Shapiro ve Batshaw, 2016).

Istatiksel modelin belirttigi sapmalardan yola ¢ikarak zihin yetersizligi olan
bireyler zeka puanina [intelligence quotient, (1Q)] gore simiflandirilmistir. Zeka
seviyesi puani 50 ve iizerinde olanlar((IQ >50) hafif diizeyde, 50 puanin altinda

olanlar ise (IQ <50 agir olarak siiflandirilmistir (APA, 2013; McKenzie vd., 2016;
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Moeschler ve Shevell, 2014; Schalock vd., 2009; Shapiro ve Batshaw, 2016). DSM-
5’¢ (2013) gore zihin yetersizligini, néro-gelisimsel bozukluklar kategorisi altinda
tanimlamaktadir ve zihin yetersizlik, kiiresel gelisimsel gecikme ve belirtilmemis
zihinsel yetersizlik olmak iizere ii¢ alana ayirmaktadir. Kiiresel gelisimsel gecikme
bes yasin altindaki ¢ocuklara iliskin bir tanilamadir. Tipik gelisimsel sinirlamalar
veya gelisimdeki gecikmeler nedeniyle, standart degerlendirme siireglerine
katilamayan g¢ocuklar i¢in kullanilan bir terimdir. Belirtilmemis zihin yetersizligi
ise bes yasin tizerindeki ¢ocuklara iliskin kullanilan bir terimdir. Fiziksel yetersizlik
veya fiziksel yetersizlikle birlikte ortaya ¢ikan akil hastaligi gibi birden fazla faktor
nedeniyle degerlendirilemeyen yetersizlige iliskin tanimlamadir (Schalock vd.,
2013).

Ulkemizde Ozel Egitim Hizmetleri Yénetmeligi’e gore zihin yetersizligi
hafif, orta, agir ve cok agir diizeyde yeterisizligi olan birey olmak iizere
smiflandirilmaktadir (MEB; 2018a). Hafif diizeyde zihin yetersizligi olan bireylerin
zihinsel islevleri ve kavramsal, sosyal ve pratik uyum becerilerindeki yetersizlikleri
hafif seviyededir ve sadece siirli diizeyde 6zel ve destek egitim hizmetine
ihtiyaglar1 vardir. Orta diizeyde zihin yetersizligi olan bireyler, zihinsel islevleri ve
kavramsal, sosyal ve pratik uyum becerilerindeki siirliliklar nedeniyle, temel
akademik, giinlilk yasam ve i becerilerini kazanmak i¢in yogun 6zel egitim ve
destek egitim hizmetine ihtiya¢ duyarlar. Agir diizeyde zihin yetersizligi olan
bireyler, zihinsel islevleri, kavramsal, sosyal, pratik uyum ve 06z bakim
becerilerindeki eksiklikler nedeniyle, yasam boyu siiren yogun 6zel egitim ve
destek egitim hizmetine ihtiyag duyarlar. Cok agir diizeyde zihin yetersizligi olan
bireyler ise, 6z bakim, giinliik yasam ve temel akademik becerileri kazanamayan ve
yasam boyu bakim ve goézetim ihtiyaci olan bireyler olarak tanimlanir (MEB,
2018a).

Ulkemizde Rehberlik Arastirma Merkezleri 6zel egitime ihtiyact olan
bireylerin egitsel degerlendirme ve tanilama islemlerini yapar, uygun egitim
ortamimna (6zel egitim okullarma, 6zel egitim siniflarina ya da genel egitim
siiflarina) ve 6zel egitim hizmetine yonlendirir (MEB, 2018a). Zihin yetersizligi
olan ogrencilerin bagimsiz yasam becerilerini kazanabilmeleri igin; RAM
tarafindan kontrol edilen tanilama, yonlendirme ve izleme siire¢lerinin etkili ve
verimli olmasi gerekir (Cavkaytar, 2013; Giirsel vd., 2007; Karakog, 2016;
Sucuoglu, 2017).
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Ulusal egitim sistemlerideZihin yetersizligi olan &grencilerde temel
amacimiz olan bagimsiz yasam becerilerinin kazandirilabilmesi icin, bireylere
egitim donemlerinin ilk yillarindan itibaren bireysel yeterlikleri ve gelisimleri
dogrultusunda bireysellestirilmis egitim plan1 hazirlanmali ve devam eden genel
egitim ortamlarindan da yararlanmalar1 saglanmalidir (Alshamri, 2019; Steere vd.,
2007). Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan da belirtildigi gibi; egitimde esitlik ilkesi
geregi, 6grencilerin bilissel, gelisim ve 6grenme yasayabilecekleri olumsuzluklari
ortadan kaldirmak igin belirli diizenlemeler yapilmalidir. Ogrencilerin akademik ve
giinlik yasam becerilerinde potansiyellerine ulasabilmeleri i¢in yetersizliklerine
uygun yontem, teknik ve stratejiler secilmeli, secilen stratejilere yonelik materyaller
ve smif diizenlemeleride buna uygun olarak tasarlanarak bazi uyarlamalara
gidilmelidir (Baker vd., 2015; Fidler vd., 2007; Hodapp ve Dykens, 2003; Karakog,
2016). Akademik konular arasinda yer alan Fen Bilimleri dersi egitimi 6nemli bir
derstir ve zihin yetersizligi olan Ogrencilere nasil 6gretim yapilmasi gerektigi
ilerleyen basliklarda ac¢iklanmistir.

2.1.2 Fen Bilimleri Dersi ve Zihin Yetersizligi Olan Ogrenciler
Teknoloji ¢agr olarak adlandirilan 21. yy’de; bireylerin her seyi bilmek

yerine, 0grenmeyi 0grenen bireyler olmasi gerektigi vurgulanmistir. Yani ihtiyaci
olan bilgiye nasil ulasacagini bilip, ulastigi bu bilgileri anlamli hale getirmeli,
glinlik hayatla iliskilendirme yetisine sahip olmalidir (Harari, 2018). Amerika,
Kanada ve Ingiltere basta olmak iizere birgok iilke teknoloji de yani bilimde geri
kalmamak igin tilkelerindeki her bireye bu yetiyi kazandirmay1 hedeflemis ve bunu
fen-teknoloji okur-yazari olarak tanimlamislardir. Giiniimiizde; fen-teknoloji
okuryazari birey yetistirmek, 6gretim programlarinin vazgec¢ilmez amaci haline
gelmistir (American Association for the Advancement of Science [AAAS], 2006;
Tsabari ve Yarden, 2005). Ulkeler genel egitim miifredat alanlarindan biri olan Fen
Bilimleri egitimini daha nitelikli getirerek; 6gretim planlarmi sistematik hale
dontistirmisler ve fen-teknoloji okuryazari olan birey sayisini arttirmigladir (Ayas,
1995; Unal vd., 2004; Vavougios vd., 2003). Bu konuda en 6nemli gorev
egitimcilerin ve olusturulan egitim sistemlerinin sorumlulugundadir (Akinci, 2020;
Ari, 2014; Aydogdu ve Kesercioglu, 2005; Cepni ve Cil, 2009). Milli Egitim
Bakanligi 2000 ve 2004 yillarinda fen bilimleri programini gelistirmis ve 2018
yilinda ise fen okuryazari birey yetistirmeyi amaglayarak son seklini vermislerdir.

Fen okuryazarligi, bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diislinme, problem
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¢ozme ve karar verme becerilerini gelistirmelerini, yasam boyu 6grenen bireyler
olmalarmi ve c¢evreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmelerini
saglamak i¢in gerekli olan fen ile ilgili beceriler, tutumlar, degerler, anlayislar ve
bilgilerin bir biitiin olarak tanimlanir (MEB, 2018b).

Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 2018 yilinda olusturulan Fen Bilimleri
Ortadgretim Programinda; Diinya ve Evren, Canlilar ve Hayat, Fiziksel Olaylar ve
Madde ve Degisim konular1 temel alinmis ve salt bilgi aktaran bir yapidan ziyade
bireysel farkliliklar1 dikkate alarak, deger ve beceri kazandirma hedefli, sade ve
anlasilir bir sekilde hazirlanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, bir yandan farkli konu
ve sinif diizeylerinde tekrar eden kazanimlara ve acgiklamalara, diger yandan
biitiinsel ve bir kerede kazandirilmasi hedeflenen Ogrenme c¢iktilarina yer
verilmistir. Sarmal bir yaklasimla hazirlanan kazanimlarin amaci, 6grencilerin {ist
bilissel becerilerini kullanmalarin1 saglamaktir. Bu sayede anlamli ve kalici
ogrenme elde edilir ve dnceki 6grenmelerle iliskilendirilir (MEB, 2018a).

Fen Bilimleri Dersi 2018 6grenme alanlari, amaglar ve beceriler (MEB,
2018a) Sekil 2.1.’de gosterilmektedir.

'+ Diinya ve Evren ) * Bilimsel Siireg
¢ Canlilar ve Hayat ' Becerileri
* Fiziksel Olaylar N * Yasam Becerileri
* Madde ve Degisirp,'/ ‘ * Miihendislik ve
\» Fiziksel Olaylar / Tasarim
_ o . Becerileri
Bilgi Beceri

N
L

Fen

. i%sr?/lj)lﬁlllmsel Teknoloji Duyus . Tutu_m
onut § Cevre /= Motivasyon
* Bilimin Dogas1 « Degerler
* Fen, Miihendislik / « Sorumluluk
ve Teknoloji '
\_ Iligkisi

Sekil 2.1. 2018 Fen bilimleri 6gretim programi alt amaglari

2018 yilinda yayinlanan programda olusturulan en énemli kisimlardan biri

programa Ozgli alanlar olarak adlandirilan; bilimsel siire¢ becerileri, yasam
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becerileri ve miihendislik-tasarim becerileridir. Yasam becerileri ile 6grenciler
bilimsel bilgiye ulagilmay1 ve bilimsel bilginin kullanilmasina iliskin becerileri
O0grenmis olurlar. Bu beceriler sayesinde; analitik diisiinme, karar verme,
yaraticilik, iletisim, girismcilik ve takim ¢alismasi gibi temel yasam becerilerini
hayatlarina katmig olurlar. Mithendislik ve Tasarim Becerileri ise; miithendislik-fen-
matematik-teknoloji alanlarinin birlesimidir. Bu alanlarda gelisen Ogrenciler;
problemlere disiplinler arasi bakis agisiyla yaklasir, bulus ve tretim yapabilme
seviyesine ulastir, edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak {iriin olusturur ve bu
tiriinlere deger kazandirilabilecekleri konusunda yontemleri gelistirmesini kapsar
(MEB, 2018; Ozcan-Kaptan, 2019). Bilimsel siire¢ becerileri fen bilimleri dersinin
temelidir ve iki beceriye gore giinliikk yasamda karsilasilan problemler ile dogrudan
iligkili oldugu icin O6grencilmesi daha kolaydir. Bu beceriler ile karsilasilan
sorunlara ¢6ziim bulunur, problemlere iliskin degiskenleri tanimlaa ve kontrol eder,
hipotezler kurar, tahminlerde bulunarak sonuglar ¢ikarir ve genel tanimlar yapar
(Oz-Aydin ve Yurdakul, 2016; Sénmaz-Kartal, 2017; Topsakal, 2005). Bilimsel
stire¢ becerileri; temel beceriler (gozlem yapma, O6lgme, siniflama, verileri
kaydetme, say1 ve uzay iliskisi kurma.), nedensel beceriler (6nceden kestirme,
degiskenleri belirleme, sonu¢ ¢ikarma) ve deneysel beceriler (Hipotez kurma,
model olusturma, deney yapma, degiskenleri kontrol etme ve sonug¢ ¢ikarmadir)
olmak tizere li¢ gruba ayrilmaktadir (Cepni-Ayas vd., 2006). Temel bilimsel beceri
siireci dogumdan itibaren baslar ve kavramlar1 adlandirma agisindan oldukga
onemli bir siirectir (Avci, 2004; Usta, 2008). Temel bilimsel siire¢ becerileri Sekil
2.2 de gosterildigi sekilde siralanabilir (Alisinanoglu vd., 2011; Oz-Aydin ve
Yurdakul, 2016; Topsakal, 2005).
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Sekil 2.2. Temel bilimsel siire¢ becerileri

Ulkemizde Fen Bilimleri Dersi ilkokul (3. ve 4. siniflar) ile ortaokul (5, 6, 7
ve 8. smiflar) miifredatinda yer almaktadir. Orta-agir zihin yetersizligi olan
ogrenciler i¢in Fen Bilimleri Dersi 6zel egitim uygulama okullarinda; birinci
kademe, ikinci kademe ile igiincii kademede “Beslenme, Saglik ve Giivenlik Dersi”
olarak okutulmaktadir. Program igerisinde; beslenme, sagligi koruma, hastaliklarla
bas etme, tehlikeleri fark etme, giivenligi saglama ve cinsel egitim 6grenme
alanlarindan olusmaktadir (MEB, 2018; Yazicioglu-Kizilaslan, 2021). Programda
sarmal yaklaim sayesinde; okul dncesinden baslayarak ilerleyen kademelere dogru
kiimiilatif bir ilerleme gosterdigi goriilmektedir. Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi
olan 6grenciler devam ettikleri okul tiirlinlin egitim programlarina dahil olduklari
icin genel egitim ortamlarinda 6grenim goren akranlartyla tam zamanli kaynastirma
yoluyla egitimlerini siirdiirmektedirler (Capraz, 2020).

Hafif derecede zihin yetersizligi olan 6grenciler gliniimiizde Fen Bilimleri
dersini daha ¢ok takip etmektedirler. Bunun 6nemli bir nedeni kaynastirma yoluyla
egitim uygulamalarindan yararlanan O6grenci sayilarindaki artistir. Boylece
ogrenciler i¢in hazirlanan bireysellestirilmis egitim programlari ve 6gretim planlari

ile zihin yetersizligi olan Ogrenciler Fen Bilimleri dersi miifredatina
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erisebilmektedirler (Jimenez vd., 2012; Patton ve Bailey, 2014; Sola-Ozgiic ve
Cavkaytar, 2015).

Zihin yetersizligi olan 6grenciler i¢in Fen Bilimleri dersi konular1 6nemli
olmasia karsin dersin igeriginin zor olabilmesi, soyut kavramlari igerebilmesi,
okuma becerileri gerektirmesi, planlanmasi zor laboratuvar etkinliklerine yer
verilmesinin gerekmesi ve zihin yetersizligi olan dgrencilerin biligsel ve motor
smurliliklar, 6grencilerin bu derste zorlanmalarina yol agmaktadir (Patton ve
Bailey, 2014). Zihin yetersizligi olan Ogrencilerin Fen Bilimleri dersinde
yasadiklar1 zorluklarin azaltilmasi olduk¢a Onemlidir. Ciinkii karsilagilan bu
glicliikler asildigr zaman; zihin yetersizligi olan 6grencilerin yasadiklari ¢evreyi
taniyabilmeleri, Fen ile iliskili kavramlari Ogrenip diinyaya farkli gozle
bakabilmeleri ve 6grenme arzularmi gelistirebilmeleri miimkiin olabilmektedir.
Ayrica Ogrenciler daha bagimsiz beceriler edinebilmekte ve giinliik islerinin
bircogunu kendi kendilerine yapabilir hale gelebilmektedirler (Knight vd., 2013).
Ornegin zihin yetersizligi olan bir &grenciye mevsimlere gore giyinmenin
Ogretilmesi, giinlilk yasam becerilerini edinmesine katki saglayabilir (Capraz,
2020). Ogrencilerin Fen Bilimleri dersinde gosterdikleri basar1 kaynastirma yoluyla
egitim Uygulamalarinin da basarilart artirabilmekte, 6grencilerin 6grenmeye ve
okula kars1 tutumlarini olumlu hale getirebilmektedir.

Zihin yetersizligi olan Ogrencilerin Fen Bilimleri dersinde basarili
olabilmeleri ilk olarak genel egitim programinda uyarlamalar yapilmali ve etkili
ogretim yontemleri se¢ilmelidir (Cox vd., 2019; Mastropieri vd., 2006). Alanyazin
incelemesinde 6gretmenlerin farklilagtirilmis ve uyarlanmis teknikler konusunda
ilgi ve becerilerinin arttig1 zaman 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik olumlu
tutum ve davranislar sergiledikleri goriilmektedir (Akman vd., 2018; Apanasionok
vd., 2019; Sola-Ozgii¢ ve Cavkaytar, 2015; Pinar ve Merdan, 2016; Tiirker ve Cifci-
Tekinarslan, 2020). Ayrica Fen Bilimleri konusu soyut kavramlari igermektedir ve
sadece sozlii yollar ile islenmesi dersi sikici ve etkisiz hale getirmektedir. Ogretmen
ogrencilerin aktif katilimini saglamak icin uygulamali etkinliklere yer vermelidir.
Uygulamali etkinlikler sayesinde konu 06grenci tarafindan deneyimlenir ve
gbzlemlenir; tam dgrenme gerceklesmis olur (Gerston vd., 2000). Ornegin, soyut
olan suyun kaldirma kuvveti kavramini birden fazla 6gretim stratejisini kullanarak
ogretmek miimkiindiir. Birincisinde 6gretmen didaktik olarak suyun kaldirma

kuvvetini anlatabilir ve tanimlayabilir. Ikincisinde, 6gretmen belirli suyun iizerine
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bir nesneyi birakarak kaldirma kuvvetinin nasil isledigini gosterebilir.
Uciinciisiinde ise dgretmen Ogrencileri havuza gétiirerek suyun iizerinde nasil
durduklarini dogrudan deneyimlemelerini isteyebilir. Deneyimler sonucunda soyut
olan bir kavram somut ve konu dikkat ¢ekici hale gelir. Ayrica; Fen Bilimleri
egitimine O6grenciler aktif olarak eklenmeli ve konular ilging ve anlamli hale
getirilmelidir (Partin vd., 2013; Patton ve Bailey, 2014). Bu nedenle genel ve 6zel
egitim Ogretmenleri; 6grencilerin fen konularma yonelik meraklarindan istifade
etmeli, uygun egitim yontemleri hazirlamali ve 6gretimin nasil farklilasacag ile
alakal1 bilgi sahibi olmalidir. Nitekim alanyazinda diger derslerde oldugu gibi Fen
Bilimleri dersinde Ogretmenlerin yetkinliklerinin arttirilmas1 gerektigi ifade
edilmektedir (Lynch vd., 2007; Mete vd., 2017; Tekin-iftar ve Kircaali-iftar, 2012).
Zihin yetersizligi olan 6grencilerle ¢alisan 6zel egitim 6gretmenlerinin Fen alaninda
baz1 6n yeterliliklere sahip olmalar1 gerekmektedir (Patton ve Bailey, 2014). Bunlar
sOyle siralanabilir; (a) Fen alaninda temel igerikle ilgili bilgi sahibi olmalari, (b)
MEB tarafindan belirlenmis olan Fen Bilimleri dersine ait icerik ve kazanimlari
hakkinda bilgi sahibi olmalari, (¢) MEB tarafindan belirlenmis olan miifredati takip
etmeleri ve yeni miifredat gelistirebilmeleri, (d) Fen Bilimlerine ait arastirmalar
planlayabilmeleri, uygulamalar ile dersi zenginlestirebilmeleri ve giincel kaynaklari
takip edebilmeleri, () Zihin yetersizligi olan ¢ocuklara Fen Bilimleri dersi
ogretiminde kullanilan farkli yaklasim ve materyalleri hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 ve bunlar1 bireysel gereksinimlere gore Ozellestirebilmeleri, (f) Zihin
yetersizligi olan Ogrencilere Fen Bilimleri derslerinin sunumlarinda diger
ogretmenler ile isbirligi i¢inde calisabilmeleri, (g) Fen Bilimleri ile yapilan
aragtirmalari zihin yetersizligi olan ogrencilerin programlarina
uyarlayabilmeleridir. Ogretmenlerin bu 6n yeterliliklerle Fen Bilimleri konularinin
ogretimine yer vermeleri ve farkli igerikteki konulari farkli sunumlarla aktarmalari
oldukg¢a 6nemlidir. Sola-Ozgii¢ ve Cavkaytar (2015) tarafindan gerceklestirilen bir
arastirmada bu gerekliliginin altim1 ¢izmis, hafif diizeyde zihin yetersizligi olan
ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik gereksinimlerinin belirlenmesinin, bu
gereksinimlere gore elektronik igeriklerin temin edilmesinin ve gelistirilmesinin,
Ogretim etkinliklerinin planlanmasinin 6nemli asamalar oldugunu vurgulamislardir.

2.1.3 Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilerin Egitiminde Yardimci
Teknolojiler
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Teknoloji, 1900’1l yillarin bagindan itibaren farkli tanimlarin yapildig: bir
kavramdir. Yapilan tanimlarda teknoloji; genellikle rasyonel bir disiplin; bilim ile
uygulama arasinda koprii gorevi yapan bir ara¢ olarak tanimlanmustir. Yani
kanitlanmig bilgilerin uygulamasini kullanarak belli amaglara ulasip sorunlari
¢dzmede kullanilan ¢ok yonlii bir aragtir (Ozkilig vd., 2007, s. 6). Teknoloji; egitim
basta olmak iizere, saglik, hukuk, miihendislik gibi bir¢ok alanda kullanilmakta ve
hayat1 kolaylastirmaktadir (Ates, 2017; Ozkilig vd., 2007).

Egitimde kullanilan teknoloji; alanyazinda “Egitim Teknolojisi” ve
“Ogretim Teknolojisi” seklinde adlandirilmistir. Egitim teknolojisi 6grenme ve
Ogretmeyi temel alan diger 2 terimi de kapsayan genel bir kavramdir. Egitim
teknolojisi,  Ogrenme-Ogretme  siireclerinin  tasarlanmasi,  uygulanmasi,
degerlendirilmesi ve gelistirilmesinde hem maddi araglar1 hem de teorik temelleri
kapsayan bir terimdir (Akarsu, 2017; Demirel vd., 2007). Egitim teknolojisi
sayesinde; sistemsel planlar gelistirilir, insan giicii ve diger kaynaklar planlanir ve
elde edilen sonuglar degerlendirilerek hangi 6lciide hedefe ulasildig ortaya konulur
(Demirel, 2001). Egitim teknolojisi ile ilgili olan 6gretim teknolojisi; 6grenme
stirecinin tasarimi, gelistirilmesi, kullanimi, yonetimi ve degerlendirilmesine iligkin
teori ve uygulamalar1 olarak tanimlanir (Tisoglu vd., 2018). Matematik, fen
bilimleri, sosyal bilgiler gibi disiplin alanlarinin 6gretiminde hedeflere ulagmak i¢in
kullanilan araglardir (Hersh ve Johnson, 2008). Ogretim teknolojileri 6grenci
merkezli yontem ve teknikler ile birlestirilerek daha anlamli hale getirilir. Boylece
ogrencilerin derse olan 1ilgisi artar, O0grenme siireci kolaylasir ve oOgretilen
kavramlarin kaliciigi artar (Ozkilig vd., 2007). Ozellikle zihin yetersizligi olan
ogrenciler i¢in; soyut kavramlarin somut hale getirilmesinde 6gretim teknolojileri
oldukc¢a 6nemlidir.

Gilinlimiizde egitim teknolojileri, bireysel farkliliklara dayali gereksinimleri
karsilamak i¢in etkili bir ara¢ haline doniismiis ve bunun sonucunda NAC ve NPDC
tarafindan belirlenen bilimsel dayanakli uygulamalardan biri olmustur (Wong vd.,
2014). Teknoloji; yetersizligi olan dgrencilere farkli 6grenme ortamlar1 sunarak;
karsilastiklar1 zorluklar1 yenmelerini saglamakta ve sosyal yasama katilimlarini
artirmakta, yasam kalitelerini yiikseltmektedir (Ayres vd., 2006; Colomo-Palacios
vd., 2010; Ergenekon, 2015).

Yetersizligi  olan  Ogrencilerin  bireysel  farkliliklarindan  ve

gereksinimlerinden dolayr kullanilanilabilecek teknolojiler siniflandirilmiglardir
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(Edyburn, 2005). Bu simiflandirma tibbi, yardimei, 6gretim, iiretim, bilisim ve

Ogretim teknolojileri olmak {izere 6 baslikta toplanabilir.

Yetersizligi Olan Ogrencilerin Egitimde
Kullanilabilecek Teknoloji Tiirleri

| 1 1 | | 1
T1bbi Yardimct Ogretim Uretim Bilisim Ogretme
teknoloji teknoloji teknolojisi teknolojisi teknolojileri| [teknolojileri

Sekil 2.3. Egitimde kullanilan teknoloji tiirleri

Tibb1 teknoloji; tibbi ve saglik alaninda kullanilan teknolojik araglar,
cihazlar, yazilimlar ve hizmetlerin biitliniidiir. Bu teknolojiler, tedavi, tani, bakim
ve saglik hizmetlerinin verimliligini arttirmak, hastaliklar1 6nlemek ve saglikli
yasam siiresini uzatmak icin kullanilir. Ornekler arasinda, tomografi cihazlar,
robotik cerrahi sistemleri, elektronik hasta kayit sistemleri, genetik analiz cihazlari
ve saglik uygulamalar1 yer alir (Blackhurst, 2005). Ogretim teknolojisi, 6grenme
stirecini desteklemek i¢in kullanilan teknolojik araglar, yazilimlar ve hizmetlerin
biitiiniidiir. Ogretim teknolojisi, Ogrencilerin aktif 6grenme deneyimlerini
arttirmak, 0grenme iceriginin erisimini kolaylastirmak ve dgretmenlerin 6grenme
siirecini yonetmelerini kolaylastirmak igin kullanilir. Ornekler arasinda, interaktif
tahtalar, online Ogrenme platformlari, 6grenme yoOnetim sistemleri, dogrenme
oyunlar1 ve sanal gerceklik uygulamalar1 yer alir (Kii¢iikoglu vd., 2008). Uretim
teknolojisi, tiretim siirecinde kullanilan araglar, yontemler ve teknolojilerin
biitiiniidiir. Bu teknolojiler, iiretim siirecini hizlandirmak, maliyetleri azaltmak,
tretim Kkalitesini arttirmak ve iretim verimliligini ylikseltmek i¢in kullanilir.
Ornekler arasinda, otomatik makine ve cihazlar, robotlar, 3D yazicilar, sanal
gerceklik ve veri analitik yazilimlar1 yer alir. Uretim teknolojisi, iiretim siirecini
otomatize etmeye ve insan emegini azaltmaya yarayan yapay zeka ve makine
ogrenimi gibi teknolojileri de icermektedir. Ogretme teknolojileri, gretim
siirecinde kullanilan teknolojik araclar, yazilimlar ve hizmetlerin biitiiniidiir.
Ogretme teknolojileri, dgrenme siirecini desteklemek, dgrenme iceriginin erisimini
kolaylagtirmak ve ogretmenlerin 68renme siirecini yonetmelerini kolaylagtirmak

icin kullanilir. Ornekler arasinda, interaktif tahtalar, online grenme platformlari,
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O6grenme yonetim sistemleri, 6grenme oyunlari ve sanal ger¢eklik uygulamalar1 yer
alir (Blackhurst, 2005). Aragtirmada kullanilacak olan yardimci teknolojiler
ilerleyen paragraflarda agiklanmistir.

Yardimci teknoloji hem yardimer iirtinler hem de ilgili hizmetler i¢in bir
semsiye terim olarak kullanilmaktadir (Devi ve Sarkar, 2019). Yardimci iriinler,
yardimet cihazlar olarak da bilinir. Yardimer cihazlar ve teknolojilerin birincil
amaci, topluma katilimi kolaylastirmak ve genel refahi artirmak igin bir bireyin
isleyisini ve bagimsizligim siirdiirmek veya iyilestirmektir. Uluslararasi Islevsellik,
Engellilik ve Saglik Smiflandirmast (The International Classification of
Functioning, Disability and Health [ICF]), yardimci teknolojiyi “Yetersizligi olan
bireyin isleyisini iyilestirmek i¢in uyarlanmis veya 6zel olarak tasarlanmis herhangi
bir {irlin, arag, ekipman veya teknoloji” olarak tanimlamistir. Buna ek olarak,
yetersizligi olan bireylerin hayatin her alaninda etkinlestirilmesi i¢in yardimei
teknolojiye odaklanan Ingiliz Yardimec1 Teknoloji Dernegi; yardimei teknolojiyi
“Basta yetersizligi olan bireyler olmak iizere her yastan bireyin islevsel
yeteneklerini koruyan, artiran veya gelistiren, onlarin daha kolay iletisim
kurmasini, 6grenmesini, eglenmesini, daha bagimsiz ve daha iyi yasamasini
saglayan herhangi bir 6ge, ekipman, donanim, yazilim, iiriin veya hizmettir”
seklinde tanimlamistir. Uluslararas1 Standardizasyon Orgiitii ise, yardimci
teknolojiyi daha genis bir bir bicimde sOyle tanimlamistir: “Yardimci teknoloji,
yetersizligi olan bireyler tarafindan veya onlar i¢in kullanilan, 6zellikle iiretilmis
olan veya genel olarak mevcut herhangi bir {iriniin uyarlanmasi yoluyla elde
edilmis olan cihazlar veya {irlinlerdir. Yardimci teknolojiler bireyin topluma
katilimi, viicut fonksiyonlarini/yapilarint ve aktivitelerini korumasi, desteklemesi,
daha kolay 6grenim gormesi, daha kolay ve dogru degerlendirilmesi, aktivite
sinirlamalarin1 veya katilim kisitlamalarini onlemek i¢in gelistirilirler. Yardimci
teknolojiyi cihazlar, ekipman, enstriimanlar ve yazilimlar olustururlar” (Devi ve
Sarkar, 2019).

Yetersizligi olan bireyler icin yapilan tiim diizenlemeler, 6grenmede
evrensel tasarim (universal design for learning) veya herkes i¢in tasarim (design for
all) modeli kavramlar1 birbirlerine alternatif olmustur. Ogrenmede Evrensel
Tasarim modelinde; 6grencilerin ¢esitli 6grenme yontemleri ile 6grendiklerini esas
alarak; 6grencilere 6gretim seceneklerinin sunulmasi gerektigini benimsemektedir

(Lee ve Templeton, 2008; Prater, 2006; Wehmeyer vd., 2003). Ogrenmede
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evrensel tasarim, egitim ortamlarin ya da araglarinin miimkiin oldugunca higbir
uyarlamaya ihtiya¢ olmadan tiim 6grenciler tarafindan erigebilir olmasi gerektigini
savunmaktadir (Assistive Technology Act, 1998; Burgstahler, 2003; Lee ve
Templeton, 2008; Pedrotty-Bryant ve Bryant, 2012). Ornegin; siniftaki esyalarin
konumlarmin  diizenlenmesinde  &grencilerin  fiziksel — Gzelliklerine — gore
konumlandirilabildigi gibi 6gretimde kullanilan tablet bilgisayarlarda galisilan bir
uygulamanin 6grencinin bilissel yeterliligine gore Ozellestirilmesine olanak
sunmalidir (Sola-Ozgiig, 2015). Yani evrensel tasarimda ortaya ¢ikan {iriinler tiim
bireyler i¢in islevsel olmalidir. Evrensel tasarimda, Ogrenme ortamlarinin
planlanmasi1 ve tasarlanmasi i¢in yapilan 6n planin bir parcasi olarak yardimci
teknolojik cihazlar kullanilmaktadir (Sadao ve Robinson, 2010). Yardimci
teknolojiler sayesinde egitim ortamlarina evrensel tasarim yerlestirilebilir ve egitim
ortamlar1 daha ulasilabilir olabilir.

Yardime1 teknoloji yetersizligi olan 6grencilerin giinliilk yasamalarindaki
islevsel siirecini oldukca kolaylastirmaktadir. Yardimci teknoloji, cesitli
kullanimlar1 nedeniyle bireyin yasaminda hayati bir rol oynamakta; bilgilere
erismek, farkl etkinliklere katilmak veya bir gérevi bagimsiz olarak veya minimum
yardimla tamamlamak icin 6nemli olmaktadir. Yardimer teknolojide ustalik,
okuryazarligin ve akademik basarinin gelisimine, akranlar arasindaki sosyal
etkilesime, bagimsizliga ve gelecekteki istthdam potansiyeline katkida
bulunmaktadir (Devi ve Sarkar, 2019; Hatlen, 1996). Yardimci teknoloji,
yetersizligi olan Ogrenciler i¢in kullanici dostu bir ortam yaratmak {izere
tasarlanmis olup, Ogrencilerin akademik bagarilarini en iist diizeye c¢ikarma
yetenegine sahiptir. Ayrica yardimci teknoloji 6grenme giicliigii olan 6grencilerin
akademik, sosyal ve ders dis1 etkinliklere esit erisimini artirmak i¢in kullanilabilir
(Dyal vd., 2009). Son yillarda, yardimci teknoloji alani, bilgisayarlar ve
beraberindeki yazilimlar gibi yiliksek teknoloji {iriinii cihazlari icerecek sekilde
genisletilmistir ve bunun neticesinde yardime1 teknoloji biligsel yetersizlikleri olan
Ogrencilerin belirli eksiklikleri telafi etmelerini kolaylagtirmaktadir (Devi ve
Sarkar, 2019). Yardimci teknolojiler ile yetersizligi olan 6grenciler giinliik ve okul
yasamalarinda karsilasabilecekleri giicliikleri ortadan kaldirarak, yeterliklerini
gelistirirler; bdylece var olan mevcut kapasitelerini en iist seviyede ortaya ¢ikarirlar
(Pettersson ve Fahlstrom, 2010). Ayrica 6gretim siirecinde aninda doniit aldiklar

icin 6gretim daha etkili olur (Smith vd., 2013). Yardimct teknolojilerin gretim
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siirecinde yer almasinin bir¢ok faydasi bulunmaktadir. Baslica faydalari; (a)
Motivasyonu artirma, (b) Ogrenme stratejilerini ve becerilerini destekleme, (c)
Etkili ¢alisma ve Ogrenme stratejileri saglama, (d) Bireylerin sosyallesme
becerilerini artirma, (e) Etkili ve bagimsiz uygulama alanim1 destekleme, (f)
Bagimsiz ve hizli bir sekilde geri bildirim verme (Green vd., 2011; Whitby vd.,
2012) olarak ifade edilmektedir.

Yardimci teknolojinin zihin yetersizligi olan O6grenciler i¢in kullanim
amaclari;; 6grenme giicliiklerinin iistesinden gelme, bilissel simrhiliklarin
azaltilmasi, problem ¢6zmenin desteklenmesi, karmasik ve zor 6gretimsel igerigin
anlasilmasia yonelik yontemlerin saglanmasi olarak belirtilmektedir (Devi ve
Sarkar, 2019). Yardimci teknoloji zihin yetersizligi olan 6grencilerin becerilerini
artirmak, siirdiirmek veya iyilestirmek i¢in kullanilmaktadir (Dell vd., 2012). Bir
egitim yardimi olarak yardimci teknoloji, zihin yetersizligi olan 6grencilerin normal
miifredata, akademik degerlendirmelere dahil olmalarina ve akranlar1 gibi egitim
amaglara kolaylikla ulagsmalarina yardimei olur. Yardimci teknoloji, egitim
ortamlarini kapsayici hale getirmenin anahtaridir. Bu tiir bir teknoloji, kaynastirma
uygulamalarinin etkililigi i¢in gii¢lii bir arag¢ olarak kabul edilmektedir. Yardimci
teknoloji zihin yetersizligi olan dgrencinin glinliik gérev ve etkinliklere katilimini
kolaylastirir (Rocklage vd., 1995).

Yardimer teknolojinin zihin yetersizligi olan 6grenciler i¢in yardimei
teknoloji kullanma amaglarinin sunlar olmasi gerektigi ifade edilmektedir: (a)
Yardimci teknolojinin kullaniminin birincil amaci zihin yetersizligi olan 6grencinin
gereksinimini kargilamak, sosyal ve egitim ortamlarma maksimum katilimi
saglamak olmalidir (Devi ve Sarkar, 2019; Wilds, 1989). (b) Yardimci1 teknolojinin
bir diger amaci1 kaynastirma yoluyla egitim ortamlarinda zihin yetersizligi olan
ogrencilerin etkilesim firsatlarini artirmak olmalidir (Rocklage vd., 1995). (c)
Yardimci teknolojiyi zihin yetersizligi olan 6grenci derslerde kullanabilmel,
bdylece 0grencinin basarili olmasi desteklenmelidir. (d) Yardimer teknoloji zihin
yetersizligi olan ogrencinin sadece sinirliliklari iizerinde durmamali, giiglii
yonlerini desteklemeyi de amaglamalidir (Devi ve Sarkar, 2019).

Zihin yetersizligi olan oOgrencilerin  kaynastirma yoluyla egitim
uygulamasinda basarili olmalari i¢in yardimci teknolojinin 6nemi ve yararlari ise

asagida vurgulanmustir (Devi ve Sarkar, 2019):
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1) Zihin yetersizligi olan 6grencilere yardime1 teknolojinin miimkiin olan en
kisa siirede saglanmasi, onlarin her alanda gelisimlerini kolaylastiracaktir.
Yardimci1 teknoloji cihazlarinin zamaninda edinilmesi ve kullanilmasi ¢ok
Oonemlidir.

2) Okula gidemeyen ileri derecede zihin yetersizligi olan Ogrenciler
cocuklar, yardime1 teknolojiler, erisilebilir bilgi ve iletisim teknolojileri araciligiyla
evden egitime erisebilir ve baskalariyla iletisim kurabilir.

3) Zihin yetersizligi olan 6grenciler yardimei teknoloji ile ders igi gorevleri
akranlariyla esit bir hizda ve dogrulukta tamamlama firsatina sahip olurlar.

4) Ogretmenler genellikle, yardimci teknoloji ve cihazlara ilgi duyan zihin
yetersizligi olan Ogrencilerin ¢ogunun, sinifta bir teknoloji cihazi kullanmaya
basladiklarinda calismak icin daha fazla motive olduklarin1 ve kendilerine
giivendiklerini gérmektedirler.

5) Yardimer teknoloji, Zihin yetersizligi olan 6grenciler i¢in bir sinifta
biiyiik dengeleyici olabilir. Zihin yetersizligi olan 6grencilerin ebeveynleri bile,
zorluk ¢eken veya yetersizlik gosteren cocuklarinin teknolojiyi kullandiklarinda,
akranlari tarafindan daha yetenekli goriildiiklerini bildirmektedirler.

6) Yardimc1 teknoloji 6gretilen materyalin yontem, miktar, degerlendirme,
yardim, c¢evre ve materyal gibi bir veya daha fazla yoniinii degistirerek
ogretmenlerin egitimi her bireye uyarlamasina yardimer olur. Boylece yardimci
teknoloji 6gretmenlerin her bir 6grencinin 6gretim ihtiyaglarini karsilamasini ve
sinifta ayni anda daha fazla sayida yetersizligi olan 6grenciyle daha etkili bir sekilde
calismasini saglar.

7) Yardimci teknoloji zihin yetersizligi olan Ogrencilerin bagkalariyla
birlikte 6grenmelerine ve gelismelerine yardimer olur. Teknoloji herkesin hayatini
kolaylastirir, ancak Zihin yetersizligi olan 6grenciler i¢in yardimci teknoloji,
ogretimi sanilandan ¢ok daha ilgi c¢ekici ve etkili hale getirebilir.

8) Kaynagtirma yoluyla egitim ortamlarinda bulunan zihin yetersizligi olan
ogrenciler, sinif 6gretmenlerinin beklenti ve yonergelerini karsilamak i¢in yardimci
teknolojilerden yararlanabilirler.

9) Yardimeci teknolojiler, 6gretmenlerin 6grenilen icerigi 6grencilerin Oniine
cesitli sekillerde sunulmasini saglar ve dgrencilere 6grendiklerini cesitli yollarla
ifade etmeleri i¢in bir¢ok firsat sunar ve 6grencilerin ¢esitli araglarla sinifa aktif

katilimini saglar.
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Yardimc1 teknoloji yetersizligi olan Ogrencilerin egitim ve diger
gereksinimleri temelinde ¢esitlendirilmistir. Buna gore yardimer teknoloji
konumlama, taginabilirlik ve hareket, alternetif ve destekleyici iletisim sistemleri,
bilgisayar iletisimi ve 0Ogretim destegi olmak iizere siniflandirilmiglardir.
Konumlandirma; Hareket etme, uyuma yemek yeme gibi giinliik ihtiyaglarini
kargilamasi i¢in uygun durus pozisyonunu almaya yardimci olan araglardir.
Tasinabilirlik ve hareket; tekerli sandalye, beyaz baston, sesli navigasyon gibi
cesitli gevrelerde hareket edebilme 6zelligini saglayan araglardir. Alternatif ve
destekleyici iletisim sistemleri; PECS (Resim Degistirmeyle Iletisim Sistemi),
VOCA (Voice Output Communication Aid/Seslendirme ile letisim Destegi), tablet
bilgisayarlar, iletisim tahtalari, gibi iletisim 6zelligi saglayan araglardir. Bilgisayar
iletigimi, Is1ikl1 veya sesli klavyeler gibi bilgisayara ulasimi kolaylastiran aragladir.
Uyarlanmis oyuncaklar, ¢esitli uyaranlar sayesinde ¢ocuklarin oyuncaklara ulasip
oynamasini saglayan, bilimsel gelismelerine destek olan araglardir. Ogretim
destegi: ekran okuyucu programlari, sesi yaziya déken yazilimlar gibi okul ya da
calisma hayatina yardimei olan cihazlardir (Pedrotyy-Bryant ve Bryant, 2012).

Yardimc1 teknolojiler ayrica kullanilan araglarin  karmasikligina ve
gelismisligine gore diisiik diizey, orta diizey ve ileri diizey olmak iizere iige
ayrilmaktadir. Diisiik diizey teknolojik araclar, gorsel sistemlerin yogunlukla
kullanildig1 pil yada elektrik giicline ihtiya¢ duymayan, maliyeti az, hazirlanmasi
ve kullanilmasi oldukg¢a kolay olan araglardir. Gorsel kartlar gorsel cizelgeler,
kalem tutacagi, uyaranmis kalemler, okuma biiyiite¢leri fosforlu kalemler,
uyarlanmis makas ve sayfa ¢evirme aparatlari 6rnek verilebilir (Johnston vd.,
2007). Bu araglardan pek ¢ok kavram ve beceriyi desteklemesinden dolay1 gorsel
kartlar ve gorsel ¢izelgeler 6gretim oturumlarinda olduk¢a ¢ok kullaniimaktadir
(Sani-Bozkurt, 2016). Arastirma da; diisiik diizey teknolojik araglardan; gorsel-
resimli kartlar kullanilmistir. Resimli kartlar; ozellikle 6zel gereksinimli olan
(zihinsel yetersizligi olan, otizm spektrum bozuklugu ve dikkat eksikligi olan
ogrencilerde renk, nesne, sekil, zitlik, say1 gibi akademk kavramlar1 6grenmede,
duygu tepkilerimizi tanima-ayirt etme ve iletisim becerilerinin 6gretiminde siklikla
basvurulan, oldukg¢a basit ve kolay uygulanabilir materyallerdir. Orta diizey
teknolojik araglar; birgcok farkli islevi ve 6zellikleri igerebilir ve kullanicilarin
ihtiyacina gore Ozellestirilebilir. Bu araclar, {iretim, 0gretim, ticaret, saglik veya

hizmet sektdrlerinde kullanilabilir. Ileri teknoloji gerektiren donanimli cihazlarin

30



aksine basit kullanimlar1 olan ve az fonksiyonu bulunan cihazlardir.
Zamanlayicilar, okuma kalemleri konusan hesap makineleri/sozliikler, konusma
iiretene araglar &rnek verilebilir (Sola-Ozgiic ve Cavkaytar, 2014). Ileri diizey
teknolojik araclar; Uretiminde genellikle yazilim kullanilan daha fazla karisik ve
maliyet gerektiren iist teknolojik uygulamalardir. Araglarin kullanimi; 6n bilgi ve
deneyim gerektirebilir ve uygulayicilar egitime ihtiya¢ duyabilir (Eligin, 2015). Bu
teknolojilere “tablet bilgisayarlar, sistemsel oyunlar ,sanal ve arttilrilmis gergeklik
(Virtual-Augmented Reality), akilli telefonlar, online kitaplar ve mobil
uygulamalar” 6rnek verilebilir. Bu yardimci teknolojiler arasinda 6gretmenler
bireyin farkliliklarina en iyi uyarlanabilen, egitsel faaliyeti en ¢ok kapsayan, zaman
ve maliyet agisindan avantajli {iriinleri se¢meli ve gerektigi zaman uzmanlardan
yardim almalidirlar (Edyburn vd., 2005; Haksiz, 2014).

Yardimci teknolojiye erisim bir ayricalik degil, bir hak olarak belirtilmistir.
IDEA’ya (2004) gore; yardimci teknoloji yetersizligi olan bireylerin islevsel
kapasitelerini arttirip, gelistiren arag, gere¢ ve sistemler olarak tanimlanmis ve
(Reed ve Bowser, 2005; Sadao ve Robinson, 2010). bireysellestirilmis egitim
programlarinda kullanimi zorunlu hale getirilmistir. IDEA’ya (2004) gore,
yardimc1 teknoloji; (a) Cocugun i¢inde bulundugu c¢evrede ihtiyaglarinin
degerlendirilmesi, (b) Yardimeci teknolojide kullanilan aracin ¢ocuk tarafindan
temin edilmesi, aileye veya ¢ocuga gerektigi durumda teknik destek verilmesi, (c)
Yardimc1 teknoloji araglarinin  se¢ilmesi, uyarlanmasi, bireysellestirilmesi,
uygulanmasi ve siirdiiriilmesi, (d) Yardimei teknoloji kullanimu ile birlikte egitim
programlarinin koordine edilmesi ve miidahale programlarinin planlanmasi ve (e)
Profesyonellere ve ¢aliganlara egitim vermek ve teknik destek saglanmasi amaciyla
kullanilmalidir (Pedrotty-Bryant ve Bryant, 2012).

Ulkemizde ise yardime teknolojinin kullanilmasi gerekliligi kabul edilmis
olan Birlesmis Milletler Engelli Haklarina iliskin S6zlesme’sinde (2009)
vurgulanmistir. Buna gore maliyeti karsilanabilir teknolojilere dncelik vererek bilgi
ve iletisim teknolojileri, hareket kolaylastiric1 araglar, yardimcei teknolojiler gibi
engellilere yOnelik yeni teknolojilerin arastirilmasi, gelistirilmesi, temini ve
kullanilabilirligini saglama veya destekleme gerekliligi ifade edilmistir. Ayrica s6z
konusu olan Sozlesme’de yetersizligi olan bireylere yeni teknolojiler dahil hareket

kolaylagtirict araglara, yardimci teknolojilere ve bunlarin beraberindeki diger
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yardimci ve destekleyici hizmetler ile tesislere iliskin erisim bilgilerinin saglanmasi
belirtilmistir.

Yasalarla gilivence altina alinan yardimeci teknoloji cihazlar1 ve iiriinleri
ogrencilerin Bireysellestirilmis Egitim Programima [BEP] dahil edilmelidir.
Yetersizligi olan 6grencilerin BEP’lerine teknolojinin dahil edilmesi siireci, sinif
programinin igerigi, Ogrencilerin gereksinimi ve kullanilacak teknolojilerin
Ozellikleri goz oniinde bulundurularak dikkatli bir planlama ile gergeklestirilmelidir
(Reel, 2009). Ogrencilerin BEP’lerine teknolojinin dahil edilmesi siirecinde icerik,
teknoloji tiriinleri ve 6gretimsel amaglar iliskili olmalidir. Siire¢ icinde kullanilacak
teknoloji tirtinler odakli, amagli, yonetilebilir ve 6grenci performansini gelistirecek
sekilde olmalidir.

Ogrencilerin BEP’lerine yardimci teknolojiyi dahil etmek igin Edyburn
(2001) gelisimsel model olarak belirtilen Teknolojiyi Dahil Etme Siireci Modeli’ni
olusturmustur. Bu modelde, ileri teknolojilerin programa ile iligkilendirmesini
yaparken; (a) teknolojileri se¢me, (b) teknolojileri edinme, (c) teknolojileri
uygulama ve (d) teknolojilerin dahil edilmesini saglama seklinde dort temel
asamay1 agiklamistir. Model 6gretmenlere yardimer teknolojinin kullanimi igin bir
yol haritas1 ¢izmektedir. (Edyburn, 1998; Edyburn, 2001; Sola-Ozgiic, 2015).
Teknolojinin programa entegrasyonunda sekil 2.4. de belirtilen asagidaki

basamaklar kullanilmaktadir (King-Sears ve Evmenova; 2007).

belirlenmesi

[ Ogrencinin  gereksinimlerinin ~ ve  kazanimlarmin \
-

kullanabilecegine karar verilmesi

Teknoloji segeneklerinin  degerlendirilmesi ve neler e ’_J
N

[ Etkinliklerin ¢esitlendirilmesi ’_IJ
N
Uygulamanin yiiriitiilmesi
Py "V
Ogrenci tizerindeki etkilerinin incelenmesi

Sekil 2.4. Teknoloji entegrasyon siireci

King-Sears ve Evmenova (2007), ogrencilerin BEP’lerine yardimci
teknolojiyi dahil etme siirecinin dogru planlamasi ile 6gretimlerin daha anlamali

olacagini ifade etmislerdir. Ogretimin etkililigindeki fark, sadece teknoloji ile degil,
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ogretmenlerin teknolojiyi nasil kullandiklar1 ve uyarladiklar ile ortaya ¢ikmaktadir
(Colomo-Palacios vd., 2010; Wang vd., 2012). Yardimci teknolojinin 6grencilerin
BEP’lerine dahil edilmesinde, cihazlarin ya da {iriinlerin programdaki kazanimlara
paralel olarak segilmesi, 6grenci gereksinimlerinin ve teknolojinin uygunlugunun
belirlenmesi ve yardimci teknolojinin maliyetinin dikkate alinmasi 6nemli
goriilmektedir (King-Sears ve Evmenova, 2007).

Ogrencilerin BEP’lerine yardimei teknolojiyi dahil etme siirecinde etkili bir
cihaz ya da triin kullanilmasi, 6gretimin etkili olmasinin ana unsurlarindan biri
olarak goriilmektedir. Bu cihazlardan birisi de mobil teknolojiler ad1 altinda gegen
tablet bilgisayarlardir. Ozellikle fare ve klavye yerine ekranin dokunmatik olmasi,
istenilen pozisyonda kullanilabiliyor olmasi; daha erisilebilir kilmakta ve
Ogrencileri 6grenmeye karst motive etmektedir (Acungil, 2014; Bardhan, 2009;
Kim vd., 2014; McKnight ve Davies, 2012; Neely vd., 2013; Ostashewski ve Reid,
2013). Tablet bilgisayarlar ile mobil uygulamalar bir araya getirilerek zihin
yetersizligi olan 6grencilerin dgretim oturumlarinda ipuglarina doniistiiriilebilir
(Chang vd., 2008). Baz1 yapilan ¢alismalarda; tablet bilgisayar ile mobil 6grenme
platformlar1 entegre edilmis 6grencilerin 6grenmeye olan ilgileri arttig1, soyut olan
kavramlart somutlastirdigi ve iletisim becerilerinde artislar oldugu gézlenmistir
(Ayres ve Gast, 2010; Burke vd., 2013; Fernandez-Lopez vd., 2013; Kagohara
vd., 2013). Tabletler araciligiyla iletisim ve yardimci teknoloji uygulamalari,
okuma, yazma, matematik, sanat, miizik ve sarki uygulamalari, oyunlar ve diger
cesitli Ogretim uygulamalari, 6zel egitim simiflarinda kullanilabilmektedir
(Department of Education and Earlychildhood Development, 2010). Bu bilgiler
1s1¢inda tablet bilgisayar 6gretimin bir pargasi haline getirilmeli ve 6grencilerin
BEP’leri iginde yer almalidir (Mechling vd., 2008). Diger taraftan 6gretmenler
yardimct teknolojinin  6gretime dahil edilmesinde kullanilabilecek O6gretim
yontemlerini bilemeyebilmektedirler. Dolayisiyla &gretmenlerin  Ogrencilerin
BEP’lerine yardimce1 teknolojiyi dahil etmek i¢in 6gretim yontemini bilmek ve bunu
uygulayabilmek oldukca dnemlidir.

Yardimci teknolojinin kullaniminin 6gretim planina dahil edilmesi, en etkili
dogrudan 6gretim kullanilarak yapilabilmektedir. Igerigin dogrudan &gretimi,
basitten karmasiga bir sira izlenmesi, bagimsiz ve rehberli uygulamalara yer
verilmesi teknolojinin smif icine yerlestirme silirecinin agsamalaridir (Devi ve

Sarkar, 2019).
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Dogrudan 6gretim yontemi ile ilgili caligmalar 1960 yillarinda Siegfried
Engelmann tarafinda atilmis ve Wes Becker ve Douglas Carnine tarafindan
baslatilmis 1991 yilinda son hali ile yaymlanmistir. Bu siire¢ i¢erisinde sistematik
Ogretim, acik anlatimla 6gretim ve etkin 6gretim basliklar1 kullanilmistir (Giizel,
1998; Schug vd., 2001; Tuncer ve Altunay, 2006; Vuran ve Celik, 2014). Bu
yontemde konuya ait kavramlar 6grencilere alt basliklara ayrilarak 6gretilir, her
basamakta 6grencilere hata diizeltimi yapilir ve kiimiilatif tekrarlar yapilir ve her
basamakta oOgrenci gelisimi degerlendirilir. Ogretmenin aktifligi giderek
siliklestirilerek 6grencilere bagimsiz firsatlar sunulur. (Kahyaoglu, 2010; Prater,
2006; Smith ve Okolo, 2010). Dersin igeriginin sorumlulugunun 6gretmenden
yavas yavas O0grenciye aktarilmasi oldukc¢a dnemlidir (Er, 2020; Giizel, 1998). Bu
nedenle igerik ayrintili bir sekilde diizenlenmelidir (Dagseven, 2001). Dogrudan
Ogretim yontemini ile; smiflarda biitiin O6grencilerin Ggretilenleri dikkatlice
dinledikleri ve aktif katildiklari, her 6grencinin giderek ustalastigi ve akademik
becerilerin kazanilmasiyla birlikte de 6grencilerde yiiksek benlik saygisinin
olustugu goriilmektedir (Marchand-Martella vd., 2004).

Dogrudan 6gretim yonteminin uygulama basamaklari; gozden gegirme,
gereksinim olusturma, model olma, rehberli uygulamalar, bagimsiz uygulamalar ve
haftalik, aylik tekrarlar ve degerlendirme olarak altiya ayrilmaktadir ve Sekil 2.5’te
gosterilmektedir (Dagseven, 2001; Kahyaoglu, 2010; Mitchell, 2014).

Haftahk-Aylik
Tekrar ve
Degerlendirme

Gereksinim Model Olma Rehberli Bagimsiz

Gdzden Gegirme Olusturma Uygulamalar Uygulamalar

Sekil 2.5. Dogrudan 6gretim yontemi basamaklari

a. Gozden ge¢irme; bu asamada Ogrencilerin eksikleri tamamlanir,
Odevler kontrol edilir, bir onceki basamakta Ogretilenlerin lizerinden tekrarlar
yapilir (Sola-Ozgii¢, 2015; Vayig, 2008).

b. Gereksinim olusturma; bu asamada Ogrenciye Ogretilecek konular

hakkinda bilgi verilir, bu konu ile neden ¢alistigimiz, 6gretim sonunda neler
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kazanacag1 ve bu kazandiklarimin giinliik hayatini nasil kolaylastiracag agiklanir
(Cifci, 2001; Sazak, 2003; Yilmaz, 2017). Gereksinim olusturabilmek i¢in oykii
okunabilir, bir tartisma konusu hazirlanabilir, afisler lizerinde 6gretim yapilabilir,
sarki dinletilebilir veya bir film izletilebilir; boylece 6grenciler ile derse daha
dikkatli ve motive olarak baslanir (Alptekin, 2012; Dagseven- Emecen, 2008; Hill
ve MacMillan, 2004).

C. Model olma; bu asamada o6gretmen merkezdedir ve Ogrencilere
kazandirilacak olan beceri, kavram veya bilgi 6gretmen tarafindan agiklanir.
Kavram 6gretimi yapacak ise 0rnek kavramlar sunar, beceri 6gretecekse becerinin
nasil uygulanacagini gosterir, bilgi sunacak ise 6gretmen bilgiyi aciklar. Boylece
Ogrenci gozlem yapma firsati bulur (Alptekin, 2012; Vayi¢, 2008). Asamanin
sonunda 6grencilere konu ile ilgili doniit alabilmek i¢in sorular sorulur; 6grencilerin
tepkilerine gore sorular agiklanir veya érneklendirilir (Sola-Ozgiig, 2015).

d. Rehberlik uygulamalar; bu asamanm en 6nemli noktasi dgrencilerin
yanliglarini diizenlemek ve konuyu bir biitlin halinde anlamalarin1 saglamaktir. Bu
nedenle 6grenci yanlis tepkiler verdiginde; 6grenciye sunulan fiziksel, s6zel gibi
ipuglart verilir veya model olma asamasina doniilerek konu 6gretimi bastan yapilir
(Dagseven, 2008; Hill ve MacMillan, 2004; Vayig, 2008). Ogrencilerin verdigi
tepkilere gore hata diizeltimi hemen yapilmalidir (Sola-Ozgiig, 2015). Ipucunun
verildigi ve ipucunun geri ¢ekildigi asamalar olmak iizere ikiye ayrilir. ipucunun
verildigi asamada model olarak kullanilan resimler, gorsel kartlar veya semalar
kullanildiysa, 6grenciye ilgili materyaller gésterilip dogru olani segmesi saglanmali
ve her asamada sunulan yonergelere uygun ipuclart verilmelidir (Watkins ve
Slocum, 2004). Bu agsamada 6gretmen gerekli yerlerde ipucu saglar, sorumluluk
ogrencidedir (MEB, 2008). Ipucunun geri cekildigi asamalarda ise materyaller
ogrencilere sunulur dogru materyali segmesi istenir. Bu asamada sadece hatirlatici
ipuclar1 verilerek dogru tepkide bulunmasi saglanir (Watkins ve Slocum, 2004). Bu
iki asamadan sonra 6grenci bagimsiz olarak konuyu, beceriyi ya da bilgiyi 6grenmis
olur.

e. Bagimsiz uygulamalar; bu asamada sorumluluk tamamen 6grenciye
geemis olur. Ogrenciye model olma ve rehberlik uygulamalar asamalarinda
sunulandan farkli olan fakat ayni zorluk diizeyinde hazirlanmis olan caligma

kagitlari, grafikler veya semalar verilir (Sola-Ozgii¢, 2015; Watkins ve Slocum,
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2004; Vayig, 2008). Ogrencilerin tepkilerine gore ipuglar1 verilir veya bir dnceki
basamaga gegilir.

f. Haftalik, aylik tekrarlar ve degerlendirme; bu asamada Ogrenilen
bilgilerin ve becerilerin kalici olmasi i¢in; program amacina uygun olarak
ilerleyislerin siirekli olarak gozlemlenmesi gerekir (Sola-Ozgiig, 2015; Tuncer ve
Altunay, 2006). Bu gozlem sonuglarina gore; dgretmenler sunduklart dgretimin
etkililigine dair bilgi sahibi olur ve egitsel kararlar alirlar; ayrica 68rencilerindeki
ilerlemeler konusunda kendilerine ve ailelerine doniit verilir. (Tuncer ve Altunay,
2006). Bu kararin alinabilmesi i¢in ders sonrasinda bagimsiz uygulama verilerinin
degerlendirme verisi olarak kaydedilmesi gerekmektedir (Sola- Ozgiic, 2015).

Zihin yetersizligi olan Ogrenciler agik ve anlasilir Ogretim planlar
hazirlamak olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle, dgrencilerin ders sirasinda anlatilan
konu hakkinda ¢ikarimda bulunabilmeleri ve kullanilan 6gretim materyallerinin
Onemini anlayabilmeleri icin etkinliklerde teknolojinin kullanimi oldukca
onemlidir (Kim vd., 2014; Ozokgcu, 2013). Ayrica 6gretim ortamlarinda kullanilan
teknolojilerde, 6grencilerin teknoloji kullaniminda yeterlilikleri olmamasi, ¢oklu
ortam uygulamalar1 ve ileri diizey teknolojik donanimlarda yer alan ipuglarini
yorumlayamamalari gibi nedenlerden dolay1 dogrudan 6gretimin teknoloji destekli
ogretim etkinliklerinde kullanimimin anlamli oldugu sdylenebilir (Sola-Ozgiic,
2015; Smith vd., 2013). Rehberli uygulama, bagimsiz uygulamalar ve tekrar
asamalar1 belirli Olgiide Ogretimi yapilmis konunun sonrasinda ek Ogretim,
zenginlestirme, gézden gecirme ve alistirmalarin yer aldigi asamalardir ve bu
asamalarda teknolojinin kullanilmasi onerilmektedir. Konunun ilk aktariminin
yapildigi model olma asamasi teknoloji ile yapildiginda; sonraki adimlardaki
kullanim1 kadar giiclii bir etki saglamadigi belirtilmektedir. Teknolojinin bu
katkilar1 dogrudan 6gretim yontemi ile sekillendirildiginde 6grencilerin basarilarini
artiracag belirtilmektedir (Smith ve Okolo, 2010; Sola-Ozgiig, 2015).

2.1.4 Kiiciik Grupla Ogretim Diizenlemesi ve Hedeflenmeyen Bilgi
Ogretim diizenlemeleri; dgretim ydntemlerinin uyarlanmas1 ve &grenci

gruplarinin belirlenmesi olmak {izer iki ana basliktan olusmaktadir. Ogretim
yontemlerinin uyarlanmasi, 6grencilere en etkili 6grenme deneyimini saglamak icin
Ogretim yontemlerinin gereksinimlere ve 6grencinin dgrenme tarzina uygun olarak
degistirilmesidir. Ogretim yontemlerinin uyarlanmasi, 6grencilere daha fazla

sorumluluk vermek, 6grenme icerigini daha anlamli hale getirmek ve grencilere
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daha fazla 6grenme firsati sunmak icin kullanilabilir. Ogretim yd&ntemlerinin
uyarlanmasi, O0grencilere daha fazla ozellestirilmis 6grenme imkani saglar ve
ogrencilere daha fazla grenme motivasyonu verir. Ornek olarak, grup ¢alismast,
projeler, sanal gerceklik uygulamalari, oyun tabanli 6grenme gibi yOntemler
Ogrencilere uyarlanabilir. Uygun yonteme karar verirken; hangi konu?, hangi
ogrenciye?, hangi yontemle daha kolay 6gretilebilir?” sorular1 sorabilir (Friend ve
Bursuck, 2002; Olson vd., 1992). Ogretmenlerin 6gretim siirecinde farkli ydntemler
kullanmas1 yetersizligi olan 6grenciler dahil tim 6grenciler i¢in etkili sonuglar
vermektedir. Bu sebeple 6grenci 6zelliklerine uygun farkli 6gretim yontemlerinin
secilmesi O6grenmeyi kolaylagtirmaktadir (Friend ve Bursuck, 2002; Lewis ve
Doorlag, 1999). Ogretimde 6grenci gruplari olusturma &gretmenlerin siklikla
kullandiklari, 6grencilerini bireysel 6zelliklerine gore gruplarina ayirdiklari bir
ogretimdir. Ogrenci gereksinimlerinin gdz oniine alindig1 ve bu gereksinimleri
karsilamak amaciyla gerceklestirilen birebir 6gretim, kiigiik grup 6gretimi ve biiylik
grup dgretimi biciminde planlanan diizenlemelerdir (Collins vd., 1991; Tekin-iftar,
2008). Ogrenci gruplarn olusturulurken; &grencilerin performans diizeylerine,
ogrenme hizlarina, 6grenme tarzlari dikkate alinabilmektedir (Gearheart vd., 1996;
Sucuoglu ve Kargin, 2006). Biiyiikk grup egitimi, yaygin olarak kullanilan bir
ogretim diizenlemesidir. Genellikle grupta bulunan 6grencilerin tamamiyla ayni
hedefleri gergeklestirmek {izere Ogretim yapilir. Biiyilk grup egitimi, birgok
Ogrencinin ayni anda ve ayni yerde, bir egitmen tarafindan verilen egitim
programina katilmasidir. Biiylik grup egitiminin avantajlari arasinda, daha fazla
Ogrenciye ulasabildigi, daha ekonomik olmasi, daha kolay organize edilebilmesi,
sosyal etkilesim firsatlar1 saglamasi gibi noktalar yer almaktadir. Ancak, biiyiik
grup egitimi, 6grencilere Ozellestirilmis 6grenme imkan1 sunmaz ve dgrencilere
daha az firsat verir 6grenme icerigine katkida bulunmak i¢in. (Kargin, 2010; Tekin-
Iftar, 2008). Bire bir 6gretim, ozellikle 6zel egitim ihtiyaci olan &grencilere;
yetersiz kaldiklar1 durumunda 6gretmen tarafindan yogun destekle verilen dgretim
diizenlemesidir. Bireysel 6gretim tek bir 6gretmen ile gergeklestirilebilecegi gibi ek
olarak yardimci bir 6gretmenle de gergeklestirilebilir (Friend ve Bursuck, 2002;
Kargin, 2010; Tekin-iftar, 2008). Bu arastirma da kiigiik grup dgretim diizenlemesi
ile 6gretim planlandigi i¢in daha ayrintili bilgi ilerleyen paragraflarda agiklanmustir.

Vygotsky, Piaget ve Bruner 6grenme ve gelisim siire¢leri kuramlarinda

sosyal etkilesimin 6nemi iizerinde durmaktadirlar (A¢ikgoz, 2003, s. 50). Ciinkii
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ogrenme sirasinda dgrencilerin birbirleriyle ve 6gretmenleriyle olan etkilesimi ve
birlikte ortak bir anlayis olusturmaya caligmalar1 6grenme siireci i¢in oldukca
onemlidir (Ulug, 1999). Bu nedenle 6gretmenlerin siniflarinda 6zellikle yetersizligi
olan Ogrencilere bire bir Ogretim diizenlemesi yerine, kiiclik grupla 6gretim
diizenlemesi yapmasi oldukg¢a 6nemlidir.

Kiigiik grupla 6gretim diizenlemesi, sayilar1 2-7 arasinda degisen siniflarda
egitim goren Ogrencilerin etkili ¢alismasini saglayan, grup ici etkilesimi artiran ve
Ogrencilerin gelisimini izlemek i¢in kolaylik saglayan diizenlemedir (Burden ve
Byrd, 2003). Bu diizenlemede hedeflenen beceri ya da davranis iki ya da daha fazla
sayida 6grenciye es zamanli olarak sunulur (Ferris, 2015). Kiigiik grupla 6gretim
diizenlemesinin en 6nemli 6zelligi, 6grencilerin 6gretmene bagimli ya da tek
baslarina 6grenmesinden ¢ok 4-5 kisilik kiigiik gruplarin birlikte 6grenmesidir
(Foorman ve Torgesen, 2001; Mills ve Alexander, 2013; Vaughn ve Linon-
Thompson, 2003). Bu gruplar olusturulurken Ogrencilerin gorsel ve isitsel
uyaranlara dikkatini yoneltme, sira alma becerisine sahip olma gibi bazi1 temel
onkosul ozellikleri karsiliyor olmalar1 gerekmektedir (Pennington ve Courtade,
2015; Weiss, 2013). Onkosul &zelliklerin karsilanmadigi durumda 6gretmen,
Ogrenciyi kiiciik grup Ogretim diizenlemesine hazirlamak ic¢in birebir 6gretim
diizenlemesi kullanabilir. Ogrenciler 6nkosul dzellikleri karsilamaya basladiklart
zaman oOgrencileri yavag yavas bir araya getirerek gruptaki Ogrenci sayisini
sistematik olarak arttirilabilir (National Institute of Child Health and Human
Development[NICHD], 2000; Vaughn ve Linon-Thompson, 2003). Eger 6grenciler
kiigiik grup ogretim diizenlemesi i¢in gerekli 6nkosul 6zellikleri karsiliyorlarsa
Ogretime baslanabilir. Kiiglik grup 6gretim diizenlemesi 6zellikle birebir 6gretim
yontemine gore daha etkili ve verimlidir, dolayisiyla daha avantajlidir. Bu
avantajlar su sekilde siralanabilir (Collins vd., 1992; Colozzi vd., 2008; Falkenstine
vd., 2009; Gast ve Knight, 2016; Giirsel vd., 2006; Hill ve Gutvin, 2004; Lusardi
vd., 2020; Pennington vd., 2013; Spring vd., 2006; Tekin-iftar ve Birkan, 2010;
Thomson vd., 2019; Wolery vd., 1992): (a) Kiiciik grupla dgretim birebir 6gretim
yontemine gore daha kisa siirede daha kapsamli bir 6grenme siireci saglar. Bu da
daha az personel ve 6gretim zamani gerektirir. (b) Aym1 zamanda Ogrencilere,
hedeflenmeyen bilgi kazanimi, Ogretmeninin ya da sinif arkadasmin dogru
tepkilerini taklit etme ve gozleyerek 6grenme gibi ¢esitli 6grenme olanaklar da

sunar. (¢) Grup i¢indeki 6grencilerin birbirleri ile etkilesime girmelerini, isbirligi
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yapmalarini, birbirlerine yardim etmelerini ve destek olmalarini saglar. (d)
Ogrencilerin kendini ydnetme ve problem ¢dzme becerilerinin gelisimine katkida
bulunur.

Kiigiik grup diizenlemesi ile 6gretim planlanirken dikkat edilmesi gereken
noktalar ise sunlardir;

(a) Grubun biiyiikliigii: Alan yazi taramasi yapildigi zaman grup sayisinin
en fazla yedi kisiden olustugu, ama etkili olan c¢alismalarda iki-dort kisiden
olustugu goriilmektedir. Bu say1 belirlenirken 6grencilerin; yetersizlik diizeyleri,
onceki grup deneyimleri, grup Ogretimi icin gerekli Onkosul davraniglari,
Ogretilecek beceri ya da davranisin 6zellikleri ve oturumun uzunlugu dikkate alinir
(Collins vd., 1991; Good ve Brophy, 2003; Wolery vd., 1992).

(b) Grubun yapisi: Gruplar birbirine benzer 6zellikleri olan 6grencilerin
olusturdugu homojen gruplar veya birbirinden farkli 6zellikleri olan 6grencilerin
olusturdugu heterojen gruplardan olusabilir. Bu gruplara smniftaki Ogrenci
poplilasyonuna gore ve Ogretilecek beceriye gore 6gretmen tarafindan belirlenir.
Dogal ortamlardaki uygunluk olmasi nedeniyle heterojen gruplar 6grenciler icin
daha etkilidir (Collins vd., 1991; Fickel vd., 1998; Foorman ve Torgesen, 2001;
Vaughn vd., 2003).

(c) Beceri/davranis se¢imi: Ogrencilere kiigiik grupla beceri Ogretimi
sunulurken ayni beceri-ayni uyaran, ayni beceri-farkli uyaran, farkli beceri-ayni
uyaran ve farkl beceri-farkli uyaran kullanarak 6gretim sunabilir. Ayn1 beceri-ayni
uyaranda, 6gretmen 6grencilerden hepsinin ayni nesne ismini sdylemesini istemesi
gibi; ayn1 uyarani kullanarak gruba ayni beceriyi 6gretmeye ¢alisir. Ayn1 beceri-
farkli uyaranda, 6gretmen ismi sdylenen meyveyi gostermelerini istemesi gibi; ayni
beceriyi gruba farkli uyaranlar kullanarak gretmeye ¢alisir. Burada 6grencilere
meyve ismi 6gretilirken her ¢cocuk icin farkli meyve gosterildiginden uyaranlar
farklilik igerir. Farkli beceri-ayni uyaranda, 6gretmen 6grencilere ‘oyna’ komutu
ile oynama becerisini 6gretir ama her ¢ocuk farkli oyuncak ile oynar; yani 6gretmen
farkli becerileri gruba ayni uyarani kullanarak 6gretmeye c¢alisir. Farkli beceri-
farkli uyaranda, 6gretmen gruptaki her bir 6grenciye ‘hangisi sisman, hangisi uzun,
hangisi farkli’ gibi farkli uyaranlarla farkli beceriler 6gretmeye calisir. Bu se¢cimde
gozleyerek daha fazla bilgi 6grenme firsati saglanmaktadir (Collins vd., 1991;
Falkenstine vd., 2009; Wolery vd., 1992).
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(d) Grupta olmak i¢in sahip olunmasi gereken 6nkosul davraniglar: Kiigiik
grupta yer alacak uygun sosyal davranislara sahip olup olmadiklari, g6z kontagi
kurup kurmadiklari, davranisin gereklerini yerine getirip getirmedikleri ve davranis
i¢in gerekli en az diizeyde performansa sahip olup olmadiklar1 gibi belirlenmis olan
on kosul dlciitlere bakilir (Falkenstine vd., 2009). Onkosul beceriler grup basarisini
etkilediginde dolayi, 6gretmen Ogrencilerin 6n kosul becerilerini degerlendirmeli
ve gerektigi durumlarda 6n 6gretim yapmalidir (Collins vd., 1999; Ireson ve
Hallam, 2001).

(e) Hangi grup diizenlemesine yer verilecegi: Kiigiik grup 6gretiminde dort
farkli bigimde olusturulabilmektedir. Birincisi; “grup i¢inde ardisik olarak yapilan
grup diizenlemesi”dir. Bu diizenleme 6gretmenin grup tiyeleri arasinda herhangi bir
etkilesim saglamadan ve bu durum icin herhangi bir yapilandirma yapmadan,
dogrudan her bir grup iiyesi ile bireysel olarak 6gretim gergeklestirmesidir. Ikincisi;
“grup arasinda ardisik olarak yapilan grup diizenlemesi”dir. Bu diizenlemede
Ogretim sirasinda grup iiyeleri arasinda 6zel bir yapilandirma veya pekistirme
yaparak grup tlyeleri arasinda etkilesimin (6grenci acisindan oldukca olumlu
ozellik) olusumunu saglar. Uciinciisii; “ikili olarak yapilan grup diizenlemesi”dir.
Burada o6gretmen Ogretime birebir olarak baslar ve sistematik olarak grup
biiylikliiglinii arttirir.  Sonuncusu ise; “ek olarak birebir yapilan grup
diizenlemesi”dir. Bu diizenlemede 6gretmen yukaridaki ii¢ diizenlemeden biri ile
Ogretimi yapar ve ardindan Ogretilen beceride daha fazla pratik saglamak i¢in
ogretimi birebir seklinde yapmaya devam eder (Collins vd., 1991; Dogan, 2016;
Ireson ve Hallam, 2001).

(f) Oturumu gergeklestirme oOlgiitii: Grupta kag Ogrencinin varliginda
ogretimin gergeklestirilecegine karar verilir. Ogretmen yukarida bahsedilen tiim
kararlar1 aldiktan sonra gerceklestirecegi 0gretim oturumlarina grup iiyelerinin
nasil katilacagini belirler. Ogretmen kiigiik grup diizenlemesi igin, biitiin grup
tiyelerinin  0gretimsel zamanimi en verimli bigcimde gecirmesi i¢in gerekli
diizenlemeleri yapmalidir (Collins vd., 1990; Good ve Brophy, 2003; Ireson ve
Hallam, 2001).

Kiiciik grup diizenlemesi ile etkili bir 6gretim planlarken; grubun nasil
olusturulacagina iliskin karar verildikten, sonra 6gretime iligkin planlama yapilmali
ve Ogretim yontemine karar verilmelidir. Eggen ve Kauchak (2003) kii¢iik grupla

ogretim planlarken sunlarm yapilmasi gerektigini belirtmektedir: Ogretmen
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Ogretimlere baglarken; kisa ve kolay etkinlikler secerek; oOgrencilerin grup
caligmalarindan sonra katilacaklari diger etkinliklere gegisini hizlandirmalidir.
Kiigiik grupla 6gretim yontem ve tekniklerini kullanmadan 6nce zaman agisindan
verimli olmas1 igin, dgretmen sinifin fiziksel ortamini diizenlenmelidir. Ogretmen;
ogrencilerin grup icerisinde basarili olabilecegi, hazirbulunusluk diizeylerine uygun
ve anlasilir  bir sekilde etkinlik planlamali ve ona gore O&grencileri
gorevlendirmelidir. Ogrencilerin etkinlikleri daha net anlayabilmelerini saglamak
i¢in; yazili1 yonergeler hazirlamali ve gorsel-isitsel araglardan yararlanilanmali ve
ogrencilerin siireci anlamalart i¢in onlara yeterli zaman verilmelidir. Ayn1 zamanda
bu sriiegte Ogrenciler ile beraber grup kurallart belirlenmeldir. Kii¢lik grupla
Ogretim uygulanmasi sonucunda; Ogrencilerin ortaya bir iiriin koymalari
saglanmaldir. Ogretmen etkinlik sirasinda problem yasanirsa isaret ve
aciklamalarda bulunur, doniitler ve ipuglari verir, 6grencilere yardimci olur. Burada
Ogretmenin asil gorevi; zamani yonetir, yazma, Ozetleme, sonu¢ ¢ikarma ve
raporlama gibi etkinliklerin zaman araligin1 6grencilere hatirlatir; yonergeler verir;
materyal tanitir ve dagitir (Exley ve Dennick, 2004). Ayn1 zamanda bu siirecte
Ogrencileirn gozleyerek Ogrenme ve hedeflenmeyen bilgi kazanimina iliskin
verilerin toplandigi gozlenmektedir (Campbell ve Mechling, 2009; Ledford vd.,
2008; Ross ve Stevens, 2003). Calisma bulgulari, kiigiik grup 6gretim diizenlemesi
kullanildiginda, bireylerin  kendilerine dogrudan Ogretilmesi amaglanan
davraniglarin yani sira, bagka davraniglar1 da gézleyerek ya da hedeflenmeyen bilgi
kazanimi ile d6grenebildiklerini gostermektedir (Wolery vd., 1992). Bu ¢alismada,
kiigiik grup Ogretim diizenlemesi ile hedeflenmeyen bilgi kazanimi birlikte
kullanilmistir.

Hedeflenmeyen bilgi; biiyilk grup veya Kkiigiik grup 06gretim
diizenlemelerinin igerisinde sunulur (Folkenstine vd., 2009). Hedeflenmeyen bilgi
Ogretimi; 6grencilere 6gretim siirecinde planlanan hedef davranisa ek olarak baska
davranis edinmesini sagladigi i¢in Ogretimi daha verimli hale getirir.
Hedeflenmeyen bilgi 6gretimine dgretimsel geri bildirim de denir. Hedeflenmeyen
bilgi sunumunda; 6grencinin dikkati ¢alismaya c¢ekilir, hedef uyaran ve yonerge
sunulur, 6grencinin tepkisi beklenir. Eger 6grenci hedeflenmeyen bilgi sunumuna
dogru tepkide bulunmay1 6grenirse ve yontem dgretim oturumlarina ek bir zaman
gerektirmezse 6gretimin verimliligini arttirir ve 6grenciler ayni zamanda daha fazla

bilgiyi 6grenmis olurlar (Toper, 2006; Werst vd., 1995). Ogrencinin bu
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hedeflenmeyen bilgi i¢in tepki vermesi beklenmez ve dogru tepkileri pekistirilmez.
Hedeflenmeyen bilgi 6gretimi bir ¢ok ¢ocuk grubuyla zincirleme hem de tek
basamakli becerilerin 6gretiminde kullanilmis ve etkili oldugu belirlenmistir
(Parrot ve Kathy, 2000; Wertsvd, 2011; Yalgin ve Akmanoglu, 2013).

Werts vd., (1995), hedef bilgi ile hedeflenmeyen bilgi arasindaki iliskiye
gore lg tiir hedeflenmeyen bilgi 6gretimi agiklamiglardir;

Paralel hedeflenmeyen bilgi 6gretimi; rakam, kelime, para 6gretimi gibi
hedef uyaran ile hedeflenmeyen uyaranin ayni tepkiler igerdigi sunumlardir.
Ornegin, 6grencilere Tiirkiye nin baskenti Ankara’dir konusunu dgretirken aym
zamanda Tiirkiye’nin Asya kitasinda oldugunun da 6gretilmesi.

Genisletilmis hedeflenmeyen bilgi oOgretimi; hayvanlarin isimleri ve
etcil/otcul hayvanlarin 6gretimi gibi hedef uyarandan farkli ve daha genisletilmis
ek bilgileri igeren sunumlardir. Ornegin, karada giden tasitlar1 6gretirken treni siiren
kisinin makinist olmasinin 6gretilmesi gibi.

Yeni hedeflenmeyen bilgi 6gretimi,; farkli renklerdeki sekillerin isimleri gibi
hedef davranis ile kavramsal olarak iliskili olmayan, farkli tepkiler ve 6gretim
programu gerektiren sunumlardir. (Dogan ve Ozen 2022; Yal¢in ve Akmanoglu,
2013). Ornegin, Ogrencilere rakamlar1 o6gretirken canlilarin  dzelliklerinin
Ogretilmesi

Bu ¢alismada iki 6grenciden olusan iki kiigiik grup olusturulmustur. Grubun
yapist Ogrencilerin benzer ozellik sergilemelerinden dolayr homojen olarak
belirlenmistir. Konularin 6gretiminde dogrudan 6gretim yonteminin basamaklari
izlenmis, ayn1 beceri ayni uyaranlar kullanilarak ogretilmistir. Kiiciik grup tiirii
olarak ise “ek olarak yapilan birebir 6gretim diizenlemesi” benimsenmistir.
Dolayisiyla 6grenciler once kiigiik grupta, ardindan gereksinim birebir dgretim
diizenlemesinde yer almislar, kiigiik grupta oOgrenim gordiikten sonra
gereksinimlerine gore birebir egitim almislardir. Bu diizenlemeler ile 6grencilerin
performanslarini en iist diizeyde gdstermeleri amaglanmustir.

2.1 Tlgili Arastirmalar
Arastirmanin bu boliimiinde ilgili alanyazin incelemesi sonucunda ulasilan

calismalara yer verilmistir. lgili calismalar zihin yetersizligi olan 6grenciler igin
kiiglik grup ogretim diizenlemesiyle gergeklestirilen ve yardimci teknolojiler

kullanilarak yapilan arastirmalar olmak iizere iki ana baglik altinda toplanmustir.
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2.1.1 Zihin Yetersizligi Olan Ogrenciler I¢in Kiiciik Grup Ogretim
Diizenlemesiyle Gerceklestirilen Arastirmalar
Alanyazin incelendiginde kiiglik grup Ogretim diizenlemesinin zihin

yetersizligi olan 6grencilerde kullanimi1 hakkinda genel bilgi veren (Aldemir-Firat,
2020), zihin yetersizligi olan 6grencilere akademik becerilerin (Aldemir ve Giirsel,
2014; Alig-Cybriwsky vd., 1990; Appelman vd., 2014; Campbell ve Mechling,
2009; Chai, 2017; Doyle vd., 1989; Fink ve Sandall, 1978; Giirsel vd., 2006;
Ledford ve Wolery, 2013; Ledford vd., 2012; Parker ve Schuster, 2002; Schoen ve
Ogden, 1995; Shepley vd., 2016; Taubman vd., 2001; Urlacher vd., 2016; Young-
Pelton ve Bushman, 2015), zincirleme becerilerin (Aykut vd., 2014), oyun
becerilerinin (Colozzi vd., 2008) ve serbest zaman becerilerinin (Cay, 2017)
kazandirilmasinda etkililigini arastiran calismalar oldugu goriilmektedir. Zihin
yetersizligi olan Ogrencilere kiiclik grup Ogretim diizenlemesiyle akademik
becerilerin 6gretimine iliskin yapilan ¢alismalar incelendiginde ise bu ¢aligmalarin
matematik becerilerini (Giirsel vd., 2006; Taubman vd., 2001), okul Oncesi
akademik becerileri (Aldemir ve Girsel, 2014; Alig-Cybriwsky vd., 1990;
Appelman vd., 2014; Chai, 2017; Fink ve Sandall, 1978; Ledford ve Wolery, 2013;
Urlacher vd., 2016), okuma becerilerini (Campbell ve Mechling, 2009; Schoen ve
Ogden, 1995; Shepley vd., 2016; Young-Pelton ve Bushman, 2015) ve toplumsal
becerileri (Doyle vd., 1989) icerdigi ancak fen bilimleri konularinin 6gretimini
hedefleyen aragtirmalara rastlanmadigr goriilmektedir. Dolayisiyla ¢alismanin bu
boliimiinde ilgili alanyazin (a) Yurt disinda gergeklestirilmis zihin yetersizligi olan
ogrenciler icin kii¢iik grup diizenlemesi ile yapilan arastirmalar (b) Tirkiye’de
gerceklestirilmis zihin yetersizligi olan 6grenciler i¢in kiiciik grup diizenlemesi ile
yapilan arastirmalar olmak {izere iki baslik altinda verilmistir.

Yurt disinda gerceklestirilmis zihin yetersizligi olan 6grenciler igin kiigiik
grup diizenlemesi ile yapilan aragtirmalar;

Mechling vd. (2008) yaptiklar1 caligmada kiigiik grup 6gretim diizenlemesi
ile zihinsel yetersizligi olan &grencilerin gozleyerek 6grenme ve sozcilik tanima
becerilerinin 6gretiminde akilli tahta kullanimi ile resimli kartla &gretimin
etkililiklerini karsilastirmislardir. Calisma da tek kiiciik grup olusturulmus ve ii¢
O0grenci dahil edilmistir. Tek denekli arastirma modellerinden uyarlamali
dontisiimli uygulamalar modeli kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda hedeflenen

becerilerin 6gretiminde akilli tahtanin da, resimli kartlarin da etkili uygulamalar
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oldugunu goriilmiis ve akilli tahtanin kullanildigi durumlarda katilimcilarin daha
yiiksek oranda gozleyerek yeni sozciikler 6grendikleri belirlenmistir.

Falkenstin vd. (2009) yaptiklar1 ¢alismada; farkli uyaranlarla farkli tek
basamakli akademik becerilerin 6gretimine iliskin inceleme yapmisladir. Bu
beceriler; zamani sdyleme, sanat ile ilgili sozciikleri tanima ve cografya terimlerini
tanima seklinde alt basamaklara ayrilmistir. Calismada bir kiiciik grup 6gretim
diizenlemesi olusturulmus ve toplam dort 6grenci katilmistir. Tek-denekli aragtirma
modellerinden davraniglar arasi1 yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli
kullanilmistir. Arastirmanin bagimsiz degigkeni; sabit bekleme siireli 6gretim
yontemidir, bagimli degiskeni ise; tek basamakli akademik becerileri edinme
diizeyleridir. Calismanin sonucunda tiim katilimecilar, hedef becerilerini
ogrenmislerdir. Ayrica katilimcilar, hedef becerilerinde kaliciligi saglamislar ve
hedef becerilerini farkli materyallere genellemislerdir.

Purrazzella ve Mechling (2013) yaptiklari ¢alismada kiiciikk grup dgretim
diizenlemesiyle zihinsel yetersizligi olan 6grencilere bilgisayar tabanli 6gretimin
sOzciikleri manuel yazmalarina yonelik etkilerini incelemislerdir. Calismaya 18-20
yas araliginda olan ii¢c O0grenci katilmis ve bir kiiciik grup olusturulmustur.
Arastirma da tek denekli arastirma modellerinden davraniglar arasi ¢goklu yoklama
modeli kullanilmistir. Arastirmanin  bagimli  degiskeni; Ogrencilerin  hedef
sOzciikleri dogru yazma diizeyi; bagimsiz degiskeni ise, sabit bekleme siireli
Ogretim yontemi ile sunulan bilgisayar tabanli 6gretim yontemidir. Calismanin
sonucunda; 6grencilerin bilgisayar tabanli 6gretim paketini kullanarak heceleme
performanslarin1 ve markette gecen kelimeleri okuma becerilerini arttirdiklar
gbzlenmistir.

Lundberg ve Reichenberg (2013) yaptiklar ¢aligmada kiigiik grup 6gretim
diizenlemesiyle lise 6grencilerine sistematik metin konusmalarinin okuduklarina
anlamalarina yonelik etkilerini incelemislerdir. Calismaya 40 6grenci katilmis ve
karsilikli  6gretim-sonu¢ ¢ikarimli oturumlar diizenlenecek sekilde iki gruba
boliinmiistiir. Egitim 8 hafta boyunca 16 seanstan olusmustur ve veriler Ontest-
sontest yoluyla toplanmistir. Ogretmen kiiciik gruplar olusturarak rehber rolii
islenmis ve etkilesimler video kaydmna alimmistir. Sonug¢ olarak kiiciik grup
icerisinde yer alan Ogrencilerin, 6gretmenin rehberli sosyal etkilesim yoluyla

olusturdugu sistematik metin konugmalarinin okudugunu anlama {izerinde etkili
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oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda karsilikli 6gretime dahil olan grubun dogal
konusmalara ve soru iiretimine daha yatkin hale geldigi gézlenmistir.

Letford ve Wolery (2013) yaptiklar1 ¢alismada zihin yetersizligi olan
Ogrenciler ile normal akranlarindan olusan kiiclik grup diizenlemesiyle sunulan
asamali yardimin akademik becerilerin 6gretiminde etkililigini incelemislerdir.
Caligmada iki kiiciik grup olusturulmustur. Bu gruplarda ii¢ zihin yetersizligi tanisi
almis 6grenci ve on normal gelisim gosteren 0grenci yer almistir. Tek denekli
arastirma modellerinden davranislar arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir.
Arastirmanin bagimli degiskeni; 6grencilerin akademik beceri diizeyi, bagimsiz
degiskeni ise asamali yardim yoOntemidir. Arastirmanin sonunda zihinsel
yetersizligi olan Ogrencilerin hedef davranis olan akademik davranislari
ogrendikleri, ayn1 zamanda kiiclik grup igerisinde akranlarini goézlediklerinden
dolayi sosyal davraniglarda edindikleri belirlenmistir.

Ledford ve Wolery (2015) yaptiklar1 arastirmalarinda, okul Oncesi
donemdeki normal gelisim gdsteren ve yetersizligi olan ¢ocuklarda akademik ve
sosyal davraniglarin goézleyerek Ogrenme siirecimi incelemislerdir. Calismada
bagimli degiskenler; 6grencilerin akademik (sozciikleri okuma) ve sosyal becerileri
(kazanilan pekistireci paylasma) dgrenme diizeyleridir. Uger kisiden olusan iic
kiigiik grup olusturulmustur. Bu gruplar okul 6ncesi donemde olan yetersizlik tanisi
almis lic 6grenci ve normal gelisim gosteren alt1 akrandan olusmustur. Aragtirmanin
bagimsiz degiskeni; artan bekleme stireli 6gretim yontemidir. Arastirma iki farkl
tek denekli arastirma modeli ile planlanmistir. Akademik beceriler i¢in davraniglar
arasi ¢oklu yoklama modeli ve paylasim davranislari i¢in ise katilimcilar arasi ¢oklu
baslama modeli kullanilmistir. Arastirmanin bulgularina bakildiginda, tiim
ogrencilerin kendileri i¢in hedeflenen becerileri edindikleri, yetersizligi olan
ogrencilerin, akranlarina Ogretilen hedef becerilerin bir kismini1 goézleyerek
ogrendikleri goriilmiistiir.

Urlacher vd. (2016) yaptiklar1 c¢alismada, kiiciik grup diizenlemesi ile
sunulan yorumlama ve akademik becerilerin 6gretim siirecini incelemislerdir.
Arastirmada akademik beceri sdzciik okuma olarak belirlenirken yorumlama
becerisi ise katilimcilarin kendilerine verilen sembol pekistireci gostermesi ve
pekistirecin  6zellikleri hakkinda grup i¢inde konugmalaridir. Kiigiik grup
diizenlemesi; li¢ 6grenciden olusan iki grup seklinde gerceklestirilmis ve yetersizlik

tanis1 almig iki 68renci ve dort akrandan olugmustur. Arastirma tek denekli
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arastirma yontemlerinden, davranislar arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir.
Ayrica yorumlama becerisi; A-B modeli ile planlanmigtir. Arastirmanin bagimsiz
degiskeni; artan bekleme siireli 6gretim yontemidir.

Winstead vd. (2019) yaptiklari c¢alismada kiigiik grup Ogretim
diizenlemesinin zihin yetersizligi olan ¢ocuklarin sosyal becerilerini kazanmadaki
etkililigini incelemislerdir. Calisma da iiger kisiden olusan iki kiiciik grup
olusturulmustur. Tipik sosyal becerileri sergileyebilen fakat akademik becerilerde
eksikleri olan Ogrenciler ile sosyal becerilerinde gecikmeler olan Ogrenciler
eslestirilmistir. Ogrencilere daha &ncesinde kiigiik grup ile ilgili egitimler
verilmigtir. Tek denekli arastirma modellerinden davranislar arast ¢oklu yoklama
modeli kullanilmistir. Calisma sonunda akranlar1 ile beraber olusturulan heterojen
gruplarin  ¢ocuklarin hem sosyal hem de akademik becerilerini artirdigt
belirlenmistir.

Root vd. (2022) yaptiklar1 ¢alismada; gelisimsel ve zihinsel yetersizligi olan
ogrencilere kiigiik grup 6gretim diizenlemesi ile sunulan matematik problem ¢ézme
becerilerinin etkililigini incelemislerdir. Calismada zihinsel yetersizligi okuloncesi
egitimine devam eden olan liger kisiden olusan iki kii¢iik grup olusturulmustur.
Calisma Oncesinde ogrencilerin kiiglik grup diizenlemesi ile ilgili 6n kosul
becerilere sahip olup olmadiklar1 kontrol edilmistir. Arastirmada tek denekli
arastirma modellerinden katilimcilar arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmaistir.
Aragtirmanin bagimli degiskeni; kiigiik grup Ogretim diizenlemesiyle sunulan
degistirilmis sema tabanli 6gretim; bagimsiz degiskeni ise 6grencilerin matematik
problemlerini bagimsiz olarak ¢dzme beceri diizeyleridir. Calismanin sonunda;
destege ihtiyact olan ilkdgretim Ogrencilerinin matematik problem c¢ozmede
bagimsizlik diizeyi kazanmalarinda kiigiik grup Ogretiminin etkili oldugu
bulunmustur.

Tiirkiye’de gergeklestirilmis zihin yetersizligi olan 6grenciler i¢in kiigiik
grup diizenlemesi ile yapilan arastirmalar;

Dere ve Ciftci (2010) yaptiklart c¢alismada; zihin yetersizligi olan
ogrencilere renk kavramini es zamanli ipucu ile Ogretirken, bire-bir Ogretim
diizenlemesi ve kiigiik grup 6gretim diizenlemesinin etkililigini karsilagtirmiglardir.
Arastirmaya 4-12 yas araliginda olan on 6grenci dahil edilmistir. Arastirma da tek
denekli arastirma modellerinden denekler arasi1 c¢oklu yoklama modeli

kullanilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni 6grencilerin renkleri dogru bilme
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yiizdeleri, bagimsiz degiskeni ise; es zamanli ipucu ile yapilan 6gretim yontemidir.
Ogrencilerden veri toplanirken; Gazi Erken Cocukluk Gelisimi Degerlendirme
Aract (GECDAT), Kirmizi/Sar1 Renk Kavrami Testi (GECDAT) ve arastirma igin
tasarlanan Mavi/Yesil Renk Kavrami Degerlendirme Formlar1 kullanilmistir.
Arastirma sonucunda tim Ogrenciler benzer performans sergilediginden dolayz,
hem bire bir hemde grupla 6gretim etkili oldugu belirlenmistir.

Aldemir-Firat ve Giirsel (2014) yaptiklar1 ¢alisma da gelisimsel yetersizlik
gosteren c¢ocuklara akademik becerilerin 6gretiminde kiicik grup Ogretim
diizenlemesiyle sunulan sabit bekleme siireli 6gretimin etkililigini incelemislerdir.
Arastirmada dort-altt yas araliginda olan ikiser kisiden olusan iki kii¢iik grup
olusturulmustur. Tek denekli arastirma modellerinden davraniglar aras1 yoklama
evreli coklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni; sabit
bekleme siireli 6gretim yontemidir. Arastirmanin bagimli degiskeni ise, 6gretimi
gerceklestirilen okul 6ncesi donem akademik becerilere iliskin ¢ocuklarin dogru
tepki diizeyleridir. Arastirmanin sonunda kiiciik grup 6gretim diizenlemesiyle
sunulan sabit bekleme siireli 6gretimin, gelisimsel yetersizlik gosteren cocuklara
farkli uyaranlarla farkli okul 6ncesi donem akademik becerilerin 6gretiminde etkili
oldugu goriilmiistiir.

Aykut vd. (2014) yaptiklar1 ¢alisma da kiigiik grup 6gretim diizenlemesi ile
zihinsel yetersizligi olan 6grencilere video ipucu kullanarak zincirleme becerilerin
kazandirilmasinin etkililigini incelemiglerdir. Calisma grubu {i¢ zihin yetersizligi
olan 6grenciden olugsmus ve bir kiiciik grup olusturulmustur. Arastirma da tek
denekli modellerden davraniglar arasi yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli
kullanilmistir. Aragtirmanin bagimli degiskeni, deneklerin zincirleme becerilerdeki
(kagittan kopek yapma, porta-kal soyma, teyel yapma) diizeyleri, arastirmanin
bagimsiz degiskeni ise; video ipucu kullanilan 6gretim yontemidir. Arastirmanin
sonucunda kii¢ciik grup 6gretimi sirasinda video ipucuyla yapilan 6gretim zihin
yetersizligi olan dgrencilere zincirleme becerilerin kazandirilmasinda etkili, ayrica
ogrencilerden genelleme ve 6 ay sonra da izleme verileri alinmig, 6grencilerin
becerileri hala yapabildigi belirlenmistir.

Cay (2017) yaptig1 calisma da zihinsel yetersizligi olan bireylere serbest
zaman becerilerinin kii¢iik grupla 6gretiminde video ipucunun etkililigini
aragtirmistir. Aragtirma grubunu hafif diizey zihinsel yetersizligi olan 18 yasinda

olan li¢ 6grenci olusturmustur. Arastirmada tek denekli arastirma yontemlerinden
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davraniglar arast yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir.
Arastirmanin bagimli degiskenleri bileklik yapma, anahtarlik yapma ve kitap ayraci
yapma becerileridir, bagimsiz degiskeni ise video ipucuyla Ogretimdir.
Aragtirmanin sonunda; kiigiik grup 6gretim diizenlemesi ile sunulan video ipucuyla
Ogretimin serbest zaman becerilerinin 6gretiminde etkili oldugu belirlenmistir.

2.1.2 Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilerle Yardime1 Teknolojilerin
Kullanimina Yonelik Yapilan Arastirmalar
Alanyazinda zihin yetersizligi olan 6grencilere beceri 6gretiminde diisiik

diizey ve ileri diizey teknolojik araglarin kullanildigi ¢alismalarin oldugu
goriilmektedir. Bu caligmalar1 yardimer teknolojinin zihin yetersizligi olan
ogrencilerde kullanimini agiklayan (Abu-Alghayth, 2022; Alnahdi, 2014; Aslan ve
Yalgin, 2022; Behrmann, 1994; Boot vd., 2018; Bouck ve Long, 2021; Bryant vd.,
2010; Chambers, 2019; Devi ve Sarkar, 2019; Lohmann vd., 2019; O'Brolchain,
2018, Parette ve Murdick, 1998; Parette vd., 2005; Reichle, 2011; Sze, 2009; Zilz
ve Pang, 2021), giinliik yasam becerileri (Cannella vd., 2013), 6gretmenlerin
kullanmalar1 (Careen, 2016), zaman yonetimi becerileri (Green vd.,2011), konugma
becerileri (Kagohara vd., 2011), sinif i¢i olumlu davranislar (Khazanchi, 2022; Kim
vd., 2014) ve fen bilimleri konular1 (Sola-Ozgii¢ ve Cavkaytar, 2016) iizerinde
etkililigini inceleyen arastirmalar olarak siniflandirmak miimkiindiir. Diger taraftan
diisiik ve ileri diizey yardimci teknolojinin karsilastirildigi sadece bir ¢alismaya
(Coleman vd., 2012) ulasilmistir. Calismanin bu boliimiinde ise ilgili alanyazin (a)
Yurt disinda gerceklestirilmis zihin yetersizligi olan Ogrenciler igin yardimci
teknoloji kullanilarak yapilan arastirmalar (b) Tiirkiye’de gergeklestirilmis zihin
yetersizligi olan 6grenciler i¢in yardimei teknoloji kullanilarak yapilan arastirmalar
olmak tizere iki baglik altinda verilmistir.

Yurt disinda gergeklestirilmis zihin yetersizligi olan Ogrenciler igin
yardimc1 teknoloji kullanilarak yapilan arastirmalar;

Bryant vd. (2010) yaptiklar1 ¢alismada; literatiirde ve uygulama alanlarinda
onerilen yardimci teknolojilerin ve bu teknolojilere yonelik destek saglanmasi ile
ilgili bir incelemislerdir. 1990-2009 yillar1 arasinda yaymlanmis olan; PsycINFO
ve ERIC de taranan ve ‘zihin yetersizligi’ ve ‘yardimci teknoloji’ anahtar kelime
olarak sec¢ilmistir. Bu taramalar sonucunda 31 calismaya yer verilmistir.

Arastirmanin sonunda yetersizligi olan bireyler i¢in yardime1 teknolojilerin oldukg¢a
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onemli oldugunu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda bireylere yasam boyunca destek
saglanmasinda yardimei1 teknolojilerin 6nemli vurgulanmastir.

Kagohara vd. (2011) yaptiklar1 ¢alismada; yetersizligi olan ii¢ 6grenciye
bagimsiz olarak ipod cihazini kullanarak miizik dinlemesini 6grenmesi i¢in video
model ile yapilan 6gretimin etkililigini incelemislerdir. Tek denekli arastirma
modellerinden denekler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmanin
bagimsiz degiskeni video model ile 6gretim yontemidir. Bagimli degiskeni ise;
Ogrencilerin bagimsiz olarak adimlari dogru yapma yiizdesidir. Calismanin
sonunda video model ile 6grenciler bagimsiz olarak ipod cihazini kullanmada etkili
bir yontem oldugu belirlenmistir.

Lopez vd. (2012) yaptiklar1 ¢alismada 6zel gereksinimli dgrencilere gore
kisisellestirilebilen dort cesit egitim(Kesif, Ortaklik, Bulmaca ve Siralama)
etkinliginin O0gretiminde Picaa mobil Ogrenme uygulamasinin etkililigini
belirlemektir. Calismaya 39 6grenci katilmig ve 6n test-son test kontrol gruplu
deneysel desen kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore 6zel gereksinimli olan
cocuklar i¢in Picaa uygulamasinin Kesif, Ortaklik, Bulmaca ve Siralama egitiminde
etkili oldugu belirlenmis ayrica, dil, matematik, ¢evre bilinci, bagimsizlik ve sosyal
temel becerilerini de gelistirdigi gozlemlenmistir.

Coleman vd. (2012) yilinda yaptiklari galigmada orta derecede zihinsel
yetersizligi olan 6grencilere islevsel okuma becerilerinin 6gretiminde diisiik diizey
ve ileri diizey teknoloji ile sunulan Ogretim yontemlerinin etkililigini ve
verimliligini karsilastirmislardir. Calismaya {i¢ zihinsel yetersizlik tanisi almis
ogrenci katilmistir. Diisiik diizey teknoloji olarak Ogretmen tarafindan yapilan
sunum secilmistir. ileri diizey teknoloji olarak ise; powerpoint yazilim uygulamasi
kullamilmistir. Her iki oOgretimde sabit bekleme siireli Ogretim yontemi
kullanilmistir. Ogretilmesi hedeflenen kelimeler yemek tariflerinde yer alan
kelimelerden se¢ildi. Tek denekli arastirma modellerinden doniisiimlii uygulamalar
modeli kullanilmigtir. Her iki uygulama da etkili olarak bulunmugstur, fakat
Ogretmen tarafindan sunulan uygulama o6l¢iit denemeleri agisindan daha etkili
bulunmustur.

Bouck vd. (2012) yaptiklari ¢alismada orta diizeyde zihin yetersizligi olan
ogrencilere ses kayit cihazlilar1 destegiyle market aligverisi yapma becerisinin
etkililigini incelemislerdir. Arastirmaya 18 ile 20 yaslar1 arasinda orta diizey zihin

yetersizligi tamist almis ii¢ erkek oOgrenci katilmistir. Tek denekli arastirma
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yontemlerinden ABAB modeli kullanilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni
hazirlanan aligveris listesindeki malzemelerin ses kayit cihazina kaydedilmesinden
sonra daha dnceden kullanim1 6gretilen ses kayit cihaziyla kendi kendine ipucu
verebilme becerisidir. Arastirma sonucundan; 6grencilerin ses kayit cihazlarini
bagimsiz olarak kullanabildikleri ve market aligverisini bu cihazlarla yapabildikleri
belirlenmistir.

Littrell (2013) yaptig1 calismada orta diizey zihin yetersizligi olan
Ogrencilere se¢im yapma becerisinin Ogretiminde iPad araciligiyla sunulan
eszamanli ipucuyla Ogretimin etkilili§ini incelemistir. Arastirmaya 12-14 yas
araliginda iki kiz bir erkek ii¢c Ogrenci katilmistir. Tek denekli aragtirma
modellerinden katilimcilar arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmanin
bagimsiz degiskeni, ipad araciligi ile sunulan es zamanli ipucu yontemi, bagimli
degiskeni ise; bagimsiz olarak ipad ile sunulan yemek listesinden se¢im
yapabilmesidir. Arastirma sonucunda 6grencilerin iPad ile bagimsiz olarak igecek
ve yiyecek se¢imi yapabildiklerini belirlenmis ve farkli ortamlarda da 6grendikleri
becerileri genelleyebildikleri kaydedilmistir.

Williams (2013) yaptigi ¢alismada orta diizey zihin yetersizligi olan
ogrencilerin mesleki becerilerini 6grenmesinde iPad aracilifiyla sunulan video
ipucu ve ipucunun giderek arttirilmasiyla yontemlerinin etkililigini incelemistir.
Arastirmaya 17 yasinda iki oOgrenci katilmistir ve tek denekli arastirma
modellerinden donilistimlii uygulamalar modeli kullanilmistir. Arastirmanin
bagimsiz degiskeni Ipad aracilig: ile sunulan video ipucu ve ipucunun giderek
attirllmasi yontemleri, bagimli degiskeni ise; mesleki becerileri arasinda yer alan
catal, kasik ve bicagi masaya dogru dizme adimlarindaki dogru tepki yiizdeleridir.
Arastirma sonucunda her iki yontemin 6grencilerin mesleki becerilerini 6grenmede
etkili oldugunu, ancak ipucunun giderek arttirilmasiyla yonteminin daha verimli
oldugunu gostermistir.

Cannella vd. (2013) yaptiklari ¢alismada zihin yetersizligi olan 6grencilere
iPod Touch araciligiyla sunulan kendi kendini yonetme ipucu videolarin giinliik
yasam becerilerinin 6gretiminde etkililigini incelemistir. Arastirmada yaglar1 15 ile
17 olan dort 6grenci katilmigtir. Tek denekli arastirma yontemlerinden katilimcilar
arast ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni;
ogrencilerin kendi kendini yonetme ipucu videolarimi izledikten sonra masayi

temizleme ve silme becerilerindeki dogru tepkisi, bagimsiz degiskeni ise Ipod
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Touch araciligi ile sunulan kendi kendini ydnetme videolardir. Arastirma
sonucunda 6grencilerin bagimsiz bir sekilde iPod Touch kullanabildikleri ve giinliik
yasam becerilerini 6grendikleri belirlenmistir.

Wood (2014) yaptig1 ¢alismada zihin yetersizligi olan 6grencilere; fen
bilimleri dersinde yer alan elektronik metinleri dinleme ve anlama da sistematik
Ogretimin etkililigini incelemistir. Arastirmaya ortaokula devam eden ii¢ 6grenci
katilmis ve tek denekli arastirma yontemlerinden denekler arasi ¢oklu yoklama
modeli kullanilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni; e-metinleri dinledikten
sonra &grencilerin fen konusuna yonelik sorulan sorulara dogru cevap verme
yiizdesi, bagimsiz degiskeni ise; 6grencilerin e metin {izerinden soru sormasini
saglayan iPad2™ iizerinden agilan uygulamadir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin; fen bilimleri dersinde e-kitap araciligi ile soru hazirlama ve cevap
verme becerisini edindigini belirlenmistir.

Kim vd. (2014) yaptiklar1 ¢alismada; zihin yetersizligi olan 6grencilerin
sinifa uyum davranislarini artirmak icin kullanilan tablet destekli sosyal hikaye
yonteminin etkililigini incelemislerdir. Tek denekli arastirma modellerinden
katilimcilar arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmigtir. Arastirma sonunda tablet
destekli 6gretimin Ggrencilerin problem davranislarini azaltmada etkili oldugu
belirlenmis; ayn1 zamanda 6grencilerin sergiledikleri akademik becerilerde de artig
oldugu gozlenmistir. 1ki ve dort hafta sonra da dgrencilerin bu becerileri korudugu
belirlenmistir.

Shelton (2016) yaptig1 calismada zihinsel yetersizligi olan 6grencilere trafik
giivenligi becerilerini artirmada bilgisayar destekli Ogretimin etkililigini
incelemislerdir. Arastirmaya; 16 yasinda olan {i¢ 6grenci katilmistir. Tek denekli
arastirma yontemlerinden katilimcilar arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmastir.
Aragtirmanin bagimli degiskeni otoparktan karsiya gegen bir kisinin videosu
Ogrenciye izlettirilerek, karsiya giivenli bir sekilde ge¢gme becerisi, bagimsiz
degiskeni ise; Ogrencilere bilgisayar aracilifi ile izlettirilen c¢oklu video
ornekleridir. Arastirma sonucunda ¢oklu video drneklerinin kullanildig: bilgisayar
destekli Ogretim uygulamasinin Ogrencilerin trafik gilivenligi becerilerinin
ogretiminde etkili oldugu, ayrica iki ve dort hafta sonra alinan izleme verilerinde
elde ettikleri becerileri hala koruduklari belirlenmistir.

Saleh vd. (2017) yaptiklar1 ¢alismada zihin yetersizligi olan 6grencilere

bilgisayar programlarinin sozlii iletisim becerilerini  gelistirmesine yonelik
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etkililigini incelemislerdir. Calismaya ilkdgretim kademesine devam eden zihin
yetersizlik tanis1 almig 20 6grenci katilmistir. Yontem olarak deneysel desen
belirlenmis ve Ogrenciler Ontest-sontest grubuna ayrilmislardir. Arastirmanin
bagimli degiskeni 6grencilerin sozlii iletisim diizeyi, bagimsiz degiskeni ise iletisim
becerilerinin desteklenmesi i¢in sunulan bilgisayar programidir. Arastirma
sonucunda dgrencilerin arasinda sozlii iletisimin gelistirilmesine yonelik bilgisayar
programi kullannominin etkili oldugu ve gelistirilen programin 6grencilerin sozlii
olarak konusma becerilerini artirdigini belirtmislerdir.

Knight vd. (2017) yaptiklari g¢alismada zihin yetersizligi olan lise
ogrencilerine fen bilgisi konularin 6gretimi i¢in kullanilan elektronik kitaplarin(e-
text) etkililigini incelemislerdir. Arastirmaya orta derece zihin yetersizligi tanisi
almis 18 yasinda dort 6grenci dahil edilmistir. Tek denekli arastirma modellerinden
katilimcilar arasit ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmanin bagimli
degiskeni, 6grencilerin canlilarin hiicreleri konusunda yer alan kavramlar1 6grenme
diizeyleri, bagimsiz degiskeni ise zihinsel yetersizligi olan bireylere canlilarin
hiicreleri konusunda ile sunulan elektronik kitap(BB™) uygulamasidir. Calisma
sonucunda kullanilan elektronik kitabin fen Ogretiminde etkili oldugunu
belirlenmistir. Arastirmanin sosyal gecerlik verilerinde 6gretmenlerin elektronik
kitaplarin kullanimin1 kolay ve dikkat ¢ekici oldugunu belirtmislerdir.

Boot vd. (2018) yaptiklar1 ¢alismada; zihin yetersizligi olan bireylerin
yardimcei teknolojilere erisim siirecinde karsilastiklar1 engelleri ve kolaylastirict
etmenleri belirlemek i¢in sistematik bir inceleme yapmisladir. Caligmanin asil
amaci tiim bireylerin yiliksek diizeyde fiyatlar1 da uygun olan teknolojik cihazlara
erisimlerini saglamaktir. Sistematik literatiir taramasi yapilmistir. PubMed,
Embase, ASSIA, Webof Science, Medline, CINAHL, PsyclInfo,Scopus ve ERIC
veritabanlarin da zihin yetersizligi ve yardimci teknoloji anahtar kelimeleri
kullanilarak arama yapilmis ve 22 calisma dahil edilmistir. Bireylerin teknolojiye
erisimlerinde en c¢ok gosterilen engeller arasinda; fon eksikligi, yardimci
teknolojilerin olduk¢a yiiksek iicretlerinin olmast ve bireylerin yardimci
teknolojiler hakkinda 6n bilgilerinin yetersiz oldugu belirtilmistir.

Widodo vd. (2019) yaptigi ¢alismada hafif derecede zihinsel yetersizligi
olan ogrencilere yap-boz yapma becerisini artirilmis gerceklik teknolojisi ile
yapilan 6gretimde etkililigini incelemislerdir. Aragtirmaya bir kiz bir erkek 6grenci

olmak tizere iki 6grenci katilmistir. Arastirmada nitel yontem kullanilmis, veriler
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gbzlem ve goriisme yolu ile toplanmistir. Goriisme yonteminde soru-cevap teknigi
kullanilmistir. Arastirmanin sonunda artirilmig gerceklik teknolojisini kullanarak
Ogrencilerin yap-boz yapma becerisini edindiklerini belirlenmistir. Arastirmanin
sosyal gecerlik verilerinde; 6grencilerin 6grenme ortami olarak arttirilmis gergeklik
kullanildigi zaman biligsel, psiko-motor, sosyal-duygusal gelisiminin gelistigini
belirlenmistir.

Lohmann vd. (2019) yaptiklar1 ¢alismada; kaynastirma sinifi olan okul
oncesi siniflarinda kullanilan yardimci teknoloji araglarim1 incelemislerdir.
Calismada yetersizligi olan okuloncesi donemindeki ¢ocuklarin iletisim, uyum
saglama ve bagimsiz yasama becerilerini desteklemek i¢in yardimer teknolojilerin
Oonemi vurgulanmistir. Bu ii¢ alan ile ilgili yardimci teknolojilere ve 6gretim
planlaria yer verilmistir.

Bouck vd. (2021) yaptiklar ¢alismada; sanal-soyut (VRA) 6gretim yoluyla
Ogrencilere online c¢ikarma problemlerini ¢dozmeyi Ogretmislerdir. Tek denekli
arastirma yontemlerinden katilimecilar arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir.
Arastirmanin bagimsiz degiskeni c¢evrim i¢i 0gretim yolu ile sunulan 6gretim
yontemidir. Aragtirmanin iki bagimli degiskeni vardir; ilki bagimli degisken
ogrencilerin matematik problemlerini ¢dzmedeki dogru tepki yiizdeleri; ikinci
bagiml degisken ise 6grencilerin problem ¢dzme basamaklarini bagimsiz olarak
yerine getirme becerileridir. Arastirmanin sonucunda 6grencilere online ortamda
sunulan VRA stratejisinin etkili oldugu bulunmustur.

Abu-Alghayth (2022) yaptig1 ¢calismada zihinsel ve gelisimsel yetersizligi
olan dgrencilerin 6gretmenlerinin yardimer teknolojileri secerken dikkat ettikleri
unsurlart incelemistir. Dort 6zel egitim kurumundan toplam 92 6zel egitim
ogretmeni ile anket yapilmis ve analiz edilen nicel verilere yorum saglamak i¢in
bes 6gretmenle goriisiilmiistiir. Yontem olarak da karma yontem secilmistir. Sonug
olarak; dgretmenlerin orta ve yiiksek diizey teknolojik araclardan daha ¢ok diisiik
diizey teknolojik araglari tercih ettikleri gorlismiistiir. En 6nemli engelin ise;
yardimct cihaz teknolojik araglarin  donanimin okullarda olmamasit ve
O0gretmenlerin egitim eksigi oldugu belirlenmistir.

Tiirkiye’de gergeklestirilmis zihin yetersizligi olan dgrenciler i¢in yardime1
teknoloji kullanilarak yapilan aragtirmalar;

Acungil (2014) yaptig1 calismada zihin yetersizligi olan 6grencilere gorsel-

isitsel teknolojilerle sunulan tablet bilgisayar 6gretim programinin etkililigini
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incelenmistir. Arastirma hafif ve orta diizey zihin yetersizligi olan 12-16 yaslari
arasindaki bir kiz ve ii¢ erkek 6grenci olmak {izere dort 6grenci ile yliriitilmiistiir.
Tek denekli arastirma modellerinden katilimcilar arasi yoklama evreli ¢oklu
yoklama modeli kullanilmistir. Aragtirmanin bagimli degiskeni tablet bilgisayar
kullanma becerisi, bagimsiz degisken ise gorsel-isitsel teknolojilerle sunulan
iBooks Author uygulamasit yardimiyla gelistirilen tablet bilgisayar Ogretim
programidir. Arastirma sonucunda; Ogrencilerin tablet bilgisayar kullanma
becerisini elde ettikleri belirlenmistir. Bu becerileri uygulama bittikten bir, iki ve
tic hafta sonra koruduklari; gerek farkli ortamlara, farkli tablet bilgisayara
genelleyebildikleri goriilmiistiir. Ailelerden sosyal gegerlik verileri toplanmis ve
yapilan uygulamaya yonelik olumlu goriis belirtmislerdir.

Yeni (2015) yaptiklar1 ¢alismada zihinsel yetersizligi olan G&grencilere
ginlik yasam becerilerini gelistirmeye yonelik egitici tablet bilgisayar
uygulamalarin etkililigini incelenmistir. Arastirmaya yedi 6grenci katilmis ve tek
denekli arastirma yontemlerinden denekler arast ¢oklu yoklama modeli
kullanilmistir. Aragtirmanin bagiml degiskeni 6grencilerin elektrikli siipiirge
kullanma beceri diizeyleridir, bagimsiz degiskeni ise; egitici tablet uygulamasidir.
Arastirma sonucunda dgrencilere uygulanan egitsel tablet uygulamasinin giinliik
yasam becerilerini gelistirmede etkili oldugunu ve giinliik yasamda da kullanilabilir
oldugu belirlenmistir. Ogrencilerden bir, ii¢ ve dort hafta sonrasinda izleme verileri
alinmis ve 6grendiklerini koruduklari, ayrica 6grendikleri becerileri farkli araglar
ile genelleyebildikleri belirlenmistir.

Sola-Ozgii¢ ve Cavkaytar (2016) zihin yetersizligi olan dgrencilerin egitim
gordiigii bir 6zel egitim ortaokulunda ileri diizey teknolojik araclar (tablet
bilgisayar, etkilesimli tahta) ile desteklenen bir sinifin olusturularak teknoloji
destekli O0gretim etkinliklerinin uygulanmasi1 ve bu siiregte ortaya cikabilecek
sorunlarin belirlenerek ¢oziimlenmesi ve 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki
ogrenme yeterliklerinin artirilmasina iligkin inceleme yapilmistir. Arastirma eylem
aragtirma yontemi ile desenlenmistir. Arastirmaya 11 6grenci, 68rencilerin aileleri
ve 2 oOzel egitim Ogretmeni katilmistir.  Arastirmada veriler; gozlem, yari-
yapilandirilmig goriismeler, belge incelemesi, arastirmac glinliigii, kontrol listeleri,
olgiit bagimli test (OBT), giinliik degerlendirmeler, siire¢ iiriinleri, gegerlik
komitesi toplant1 tutanaklari, tez izleme komitesi toplant:1 tutanaklar ile yansitma

ve birlikte planlama toplantis1 raporlarindan elde edilmistir. Arastirma verileri
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icerik analizi teknigi ile Nvivo 10 programinda analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda; entegrasyon siirecinde Ogrenci gereksinimlerine gore elektronik
igeriklerin - temin edilmesi ve gelistirilmesinin, Ogretim etkinliklerinin
planlanmasinin 6nemli asamalar oldugu belirlenmistir. Ayrica Fen ve Teknoloji
dersi programina teknoloji  entegrasyonu ile Ogrencilerin  akademik
performanslarinda olumlu etkiler goriilecegi ve 6gretmenlere de olumlu katkilar
sagladig belirlenmistir.

Yiicesoy-Ozkan vd. (2018) yaptiklar1 galismada zihin yetersizligi olan
Ogrencilere bos zamanlarmi yonetme becerilerinin dgretiminde video ipucunun
tablet ve akilli ile sunulmasinin etkililik ve verimliliklerini karsilastirmiglardir.
Arastirmaya yaslar1 66-81 ay arasinda degisen dort 6grenci katilmistir. Tek denekli
arastirma  yOntemlerinden uyarlamali  donilisiimlii  uygulamalar modeli
kullanilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni; bowling ve golf oynama becerisi,
bagimsiz degiskeni ise; video ile ipucu verilirken kullanilan akilli telefon ve
tablettir. Arastirma sonuglari incelendigi zaman; her iki yontemle de 6grencilerin
bos zaman yonetme becerilerini kazandiklari, akilli telefon ile sunulan video
ipucunun tablet ile sunulandan daha etkili oldugu belirlenmis; verimlilik agisindan
anlamli bir farklilik bulunamamuistir.

Oner (2018) yaptig1 calismada hafif diizey zihin yetersizligi olan dgrencilere
canlilarin siniflandirilmasi 6gretim siirecinde bilgisayar destekli 6gretim yontemini
etkililigini ve verimliligini incelemistir. Calismaya bir kiz iki erkek 6grenci olmak
tizere i¢ 6grenci katilmistir. Tek denekli arastirma modellerinden yoklama evreli
coklu yoklama modeli kullanilmigtir. Aragtirmanin bagimli degiskeni 6grencilerin
canlilarin ve bitkilerin siniflandirilmas1 konusundaki dogru tepki yiizdeleri,
bagimsiz degiskeni ise bilgisayar destekli 6gretim yontemidir. Arastirmanin
sonucunda bilgisayar destekli 6gretimin canlilarin ve bitkilerin siniflandirilmasi
kazaniminin 6gretiminde 6grenciler i¢in etkili ve verimli oldugunu belirtmislerdir.

Gegal ve Cetin (2018) yaptig1 calismada zihinsel yetersizligi olan
ogrencilere eldesiz toplama isleminin 6gretiminde tablet bilgisayar araciligi ile
sunulan animasyon programinin etkililigini incelemislerdir. Arastirmaya, zihin
yetersizlik tanisi almig 9-11 yaglar1 arasinda olan {i¢ 68renci dahil edilmis ve tek
denekli arastirma modellerinden denekler arasi ¢oklu yoklama modeli
kullanmilmistir. Bu arastirmanin bagimli degiskeni, zihinsel yetersizligi olan

ogrencilerin eldesiz toplama islemini 6grenme diizeyleri, bagimsiz degiskeni ise
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zihinsel yetersizligi olan bireylere toplama isleminin dgretiminde tablet bilgisayar
aracilifi ile sunulan animasyon programidir. Arastirma sonuglarina gore
Ogrencilerin eldesiz toplama islemini edindigini ve egitimin bitiminden sonraki bir,
iic ve bes hafta boyunca edindikleri bilgilerin devam ettigi belirtilmistir.
Ogrencilerden kagit-kalem ile 3 oturumluk genelleme verileri alinmis ve
ogrencilerin  genellebildikleri belirlenmistir. Sosyal gecerlilik verileri i¢in
ailelerden goriis alinmig ve ailelerin tablet bilgisayar uygulamalarina olumlu goriis
bildirdikleri kaydedilmistir.

Kot (2019) yaptig1 ¢alismada zihin yetersizligi olan 6grencilere ¢carpma ve
bdolme iglemlerinin Ogretiminde dogrudan O6gretim yontemi ile sunulan Nokta
Belirleme Tekniginin tablet bilgisayar ve kagit-kalem etkinligi kullanilarak yapilan
Ogretimlerinin etkililik ve verimlilik acisindan farklilasip farklilagmadigini
belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada zihin yetersizligi tanisi almis olan bes
Ogrenci bulunmaktadir ve tek denekli yontemlerden uyarlamali dontisimlii
uygulamalar modeli kullanilmistir. Arastirmanin bagimsiz degiskenleri Nokta
Belirleme Teknigine gore hazirlanan tablet program uygulamasi ve kagit-kalem
etkinligi, bagimli degiskenleri ise her iki 6gretim uygulamasiyla planlanan ¢arpma
ve bolme islemlerine iliskin dogru tepki ylizdeleridir. Arastirma sonucunda; Nokta
Belirleme Tekniginin her iki sunu sekli ile sunulan 6gretimlerinin etkili oldugu,
sadece bir 6grencide bdlme islemi 6gretiminde tablet bilgisayar uygulamasinin
daha etkili oldugu, kazanilan becerilerin farkli ortam ve farkli araglarla
genellenebildigi ve kazanilan becerinin siirdiiriildiigii goriilmiistiir. Ogrenci,
Ogretmen ve ebeveynler sosyal gecerlilik verisi toplanmis ve olumlu goris
bildirdikleri belirlenmistir.

Baran (2019) yapt1g1 ¢alisma da zihinsel yetersizligi olan 6grencilere oriintii
olustururken tablet bilgisayar iizerinde gelistirilen egitsel mobil uygulamanin
etkililigi incelemistir. Arastirmaya iki kiz bir erkek 6grenci katilmistir. Tek denekli
aragtirma modellerinden katilimcilar arasi yoklama evreli denekler arasi ¢oklu
yoklama modeli kullanilmigtir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni, tablet bilgisayar
tizerinde, Orlintli olusturma Ogretimi i¢in dogrudan Ogretim yonetimine gore
gelistirilen egitsel mobil uygulama, bagimli degiskeni ise zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin Oriintii olusturma becerisi diizeyleridir. Arastirmanin sonucunda;
orlintli uygulamasinin etkili oldugu belirlenmistir. Farkl sekil ve farkli materyaller

ile genelleme verisi alimmis ve dgrencilerin genelleyebildikleri belirlenmistir. iki
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dort, alt1 hafta sonra izleme verisi alinmig ve 6grendiklerinin devam ettirdikleri
gbzlenmistir. Ailelerden ve 6gretmenlerden sosyal gecerlilik verisi toplanmis ve
olumlu goris bildirdikleri kaydedilmistir.

Oztiirk ve Yikmus (2020) yapti1 calismada tablet iizerinde es zamanl
ipucuyla sunulan nokta belirleme teknigini kullanarak ‘“dokunarak rakamlari
O0grenelim” yazilimi ile rakamlar1 ve nesnelerin Ogretimin etkililigini
incelemislerdir. Calismanin katilimcilarin1 6-7 yasinda olan hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan {i¢ Ogrenci olusturmustur. Arastirmada tek denekli aragtirma
modellerinden katilimcilar arast yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli
kullanilmistir.  Aragtirmanin  bagimli  degiskeni zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin hazirlanan rakamlar-nesne esleme becerisindeki diizeyi, bagimsiz
degiskeni ise tablet iizerinde es zamanli ipucu yontemi ile nokta belirleme teknigi
kullanilarak hazirlanan Dokunarak Rakamlari Ogrenelim yazilimidir. Arastirma
sonucunda; zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere rakamlar1 nesnelerle esleme
becerisinin kazandirilmasinda, es zamanli ipucu yontemiyle sunulan nokta
belirleme teknigi kullanilarak hazirlanan Dokunarak Ogrenelim Yazilimmin etkili
oldugu belirlenmistir. Ayrica bir ve bes hafta sonra izleme verileri toplanmig
ogrendiklerini koruyabildikleri gdzlenmistir. Ailelerden sosyal gegerlilik verileri
toplanmis ve olumlu goriis bildirdikleri kaydedilmistir.

Karabulut (2020) yaptig1 ¢alismada zihin yetersizligi olan 6grencilere fen
konularinin kazandirilmasinda dogrudan 6gretim yonteminin tabletli ve tabletsiz
sunumunun etkililik ve verimlilik ac¢isindan farklilasip farklilasmadigini
incelemistir. Arastirmaya zihin yetersizligi tanis1 almis, yaslar1 11 ile 12 arasinda
degisen dort erkek ogrenci katilmistir. Tek denekli arastirma modellerinden
uyarlamali doniisiimlii uygulamalar modeli kullanilmistir. Arastirmada bagimh
degiskenleri; sindirim ve solunum sistemi konusunu edinim diizeyi, bagimsiz
degiskenleri ise; dogrudan Ogretim yontemi ile tabletli ve tabletsiz sunum
uygulamalaridir. Arastirmadan elde edilen bulgular, dogrudan 6gretim yonteminin
tabletli ve tabletsiz sunumunun zihin yetersizligi olan 6grencilere solunum sistemi
ve sindirim sistemi konularmin 6gretiminde etkili oldugunu gdstermistir.
Ogrenciler elde ettikleri bilgileri farkli arag-gereclere ve kisilere genelleyebilmis,
10, 20 ve 35 giin sonra izleme verileri alinmis konulara iliskin performanslarini
stirdiirmiislerdir. Aragtirmanin verimlilik bulgularina bakildiginda katilimeilarin

ticlinde, genel olarak tabletli sunumunun, tabletsiz sunuma goére daha verimli
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oldugu belirlemistir. Ogrenci ve gretmenlerin arastirmaya iliskin sosyal gegerlilik
verisi toplanmig ve olumlu goriis bildirmislerdir.

Terzioglu (2020) yaptig1 calismada zihinsel yetersizligi olan 6grencilere
dort islem becerilerinin (toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bélme) 6gretiminde sanal-
yart somut-soyut dgretim stratejisinin etkililigini incelemistir. Aragtirmada tek
denekli arastirma yontemlerinden yoklama evreli denekler arasi ¢coklu yoklama
modeli kullanilmistir. Arastirmanin bagimli degiskenleri arastirmaya katilan
Ogrencilerin dort islem becerilerini gergeklestirme diizeyleri, bagimsiz degiskeni
ise sanal-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ile yapilan 6gretimdir. Arastirmanin
sonucunda zihinsel yetersizligi olan oOgrencilere dort islem becerilerinin
kazandirilmasinda sanal-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisinin etkili oldugu
goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin kazandiklar1 bu becerileri 6gretim bittikten 1, 2
ve 3 hafta sonra da koruyabildikleri, farkli ortam ve kisilere genelleyebildikleri ve
Ogretmenlerin sanal-yart somut-soyut dgretim stratejisi hakkindaki goriislerinin
olumlu oldugu sonucuna varilmistirzihi

Kartal (2021) yaptig1 calismada zihin yetersizligi olan 6grencilere fen
bilimleri dersi kapsaminda “giines sistemi ve Otesi” {nitesinin Ogretiminde
dogrudan Ogretim yontemine gore gelistirilen tablet bilgisayar uygulamasinin
etkililigini incelemistir. Arastirmaya ortaokula devam eden ve hafif diizey zihinsel
yetersizlik tanis1 almis olan {i¢ Ogrenci katilmistir. Tek denekli arastirma
modellerinden denekler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanmistir. Arastirmanin
bagimsiz degiskenini giines sisteminin anlatimina uygun olarak hazirlanmis tablet
bilgisayar uygulamasi, bagimli degiskenini ise 6grencilerin gilines sistemi hakkinda
sahip olduklar1 bilgi diizeyi olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda; giines
sistemi ve Otesi linitesinin §gretiminde tablet bilgisayar araciligi ile sunulan 6gretim
yaziliminin etkili oldugu belirlenmis; tigiincii, besinci ve yedinci haftalarda izleme
verileri toplanmis, yedinci tiglincii ve besinci haftada kaliciliginin devam ettigi fakat
yedinci haftada dl¢iitii karsilamadigi belirlenmistir. Aragtirmanin sosyal gegerligini
belirlemek amaciyla yapilan goriismelerde ebeveynler, 6gretmenler ve 6grenciler
uygulamaya yonelik olumlu goriis bildirmislerdir.

Akarsu (2022) yaptigi caligmada zihinsel yetersizligi olan ii¢ 6grenciye
islevsel okuma becerilerinin kazandirilmasinda tablet bilgisayarla sunulan Edmark
Okuma Program Islevsel Kelimeler Serisi'nin etkisini incelemistir. Calismaya orta

derece de zihinsel yetersizligi olan ii¢ erkek Ogrenci katilmistir. Tek denekli
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aragtirma yontemlerinden denekler arasi yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli
kullanilmistir. Aragtirmanin bagimli degiskeni; islevsel okuma becerisi, bagimsiz
degiskeni ise tablet bilgisayar araciligi ile sunulan Edmark Okuma Programi
Islevsel Kelimeler Serisidir. Arastirmanin sonucunda, tablet bilgisayarla sunulan
Edmark Okuma Programi Islevsel Kelimeler Serisi islevsel okuma becerisini
kazanmasinda etkili oldugu bulunmustur. Ogrencilerden gercek ortamda genelleme
verileri alimmis ve 10 hedef kelimeyi genelleyebildikleri goriilmiistiir. Bir ve ii¢
hafta sonra da izleme verileri alinmis; islevsel okuma becerilerini siirdiirmiislerdir.
Arastirmanin sosyal gecerligini belirlemek amaciyla yapilan goriismelerde
ebeveynler, 0gretmenler ve Ogrenciler tablet bilgisayar aracilifi ile sunulan
programa yonelik olumlu goriis bildirmislerdir.

Ilgili literatiire bakildiginda, giinliik yasam becerileri, sosyal beceri, sinif ici
uyum becerileri ve akademik becerilerin kazandirilmasinda diistik diizey ve ileri
diizey teknolojik araglarin etkili oldugunu ortaya koyan ¢ok sayida aragtirmaya
rastlanmaktadir. Ayn1 zamanda kiigiik grup 6gretim diizenlemesinin etkili oldugunu
gosteren bir¢ok caligsma yer almaktadir. Fakat fen bilimleri konularinin 6gretiminde
farkli bir 6gretim diizenlemesine yer veren, yardime1 teknolojileri konu alan ve iki
diizey yardimci teknoloji arasinda etkililik ile verimlilik karsilagtirmasi yapan baska

bir ¢aligmaya rastlanmamustir.
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3. YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Zihin yetersizligi olan 6grencilere diisiik diizey ile ileri diizey teknoloji arag
kullanilarak kii¢iik grup diizenlemesiyle sunulan Fen Bilimleri dersi konusu
Ogretimlerinin etkililik ve verimlilik agisindan karsilastirildigi bu calismada tek
denekli aragtirma modellerinden doniisiimlii uygulamalar modeli kullanilmistir.
Doniistimlii uygulamalar modeli; iki ya da daha fazla bagimsiz degiskenin bir
bagimli degisken tizerindeki etkilerini karsilastirmak i¢in uygulanan bir modeldir
(Alberto ve Troutman, 2015; Fidan, 2014; Kurt, 2012; Tekin-iftar, 2012).

Donitistimli uygulamalar modelinin &zellikleri; iki bagimsiz degiskenin
karsilastirilmasina imkan vermesi, sadece geriye doniisii olan davraniglarla
caligmasi, bagimsiz degiskenlerin hizli doniisiimlerinin hedeflenmesi ve iki
bagimsiz degiskene iligkin veriler arasindaki fark arttikca iki bagimsiz degisken
arasindaki farkin biiyiimesi ile sonuglanmasi ve ayrica baslama diizeyi verisi
toplamay1 gerekli kilmamasidir (Alberto ve Troutman, 2015, Tekin-iftar, 2012).
Doniistimlii uygulamalar modelinde yontemler ya giin i¢inde degisik zamanlarda
sunularak ya da bir 6gretim oturumunda 6nce bir yontemle daha sonra da diger
yontemle dgretim yapilarak hizli doniisiimleri saglanabilir. Ogretim oturumlari ayni
giin planlandi ise aralarina en az bir saat konulmalidir. Bagimsiz degiskenlerin esit
sayida Ogretim ile sunuldugundan emin olunmalidir. Bu modelde, bagimsiz
degiskenlerden birisinde ayirt edici bir etki elde edildiginde, uygulamanin geri
kalan kisminda daha etkili olan yontemle Ogretim siireci devam ettirilmelidir
(Tekin-iftar, 2018). Tipik bir déniisiimlii uygulamalar modeli baslama diizeyi
evresi, uygulama evresi ve karsilastirma evrelerinden olusmaktadir. Uygulama ve
karsilagtirma evresinde; iki ya da daha fazla bagimsiz degiskenin uygulanarak
karsilastirmanin planlandigi ve digerine gore daha etkili bulunan yOntemle
uygulamanin tamamlandig1 evrelerdir (Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar, 2012).

Ic gecerlik, bagimli degiskende meydana gelen degisikligin yalmzca
bagimsiz degiskenden kaynaklandiginin ortaya konmasidir (Tekin-iftar, 2012). Tek
denekli arastirmalarda deneysel etki iic durumda (tahminde bulunma-dogrulama-
yineleme) varsa i¢ gecerligi sagladigi soylenebilir (Aydin vd., 2019). Bagimh
degiskendeki degisimin yalnizca bagimsiz degiskenden kaynaklandigi uygulama

stireci ve model iizerinde tahminde bulunma-dogrulama ve yineleme
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gerceklestirilerek gosterilmelidir. Tek denekli arastirmalarda i¢ gecerlik, deneklere
sagalttim uygulanmadan Once baslama diizeyinde ve yoklama verilerinde bir
degisiklik olmamasiyla, miidahele/yontem uygulaninca ise Ogrencinin
performansinda gozlenebilen degisiklik olmasiyla kanitlanmaktadir (Gast, 2010).
Arastirmanin i¢ gegerliligini tehdit edebilecek unsurlardan olan dis etmenler
tehdidinin kontrol altina alinabilmesi i¢in, &grencilerin devam ettigi okul ve
rehabilitasyon merkezlerindeki &gretmenleri ile goriisiilerek Ogretmenlere
arastirma kapsaminda dgretilecek olan ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna iliskin
ogretim ve O6devlendirme caligmalari yapmamalari konusunda bilgi verilmistir.
Bunun yani sira 6grencilerin anne ve babalari ile de goriismeler yapilarak 6grenciye
Ogretilecek olan konulara iliskin evde calisilmamasi gerektigi konusunda
bilgilendirme yapilmistir. Ayrica ailelerden taginma, okul ve sehir degistirme gibi
bir durumun arastirma siirecinde olup olmayacagi konusunda bilgi alinmis, boyle
bir durumun olmayacagr Ongoriillen Ogrenciler aragtirmaya dahil edilmistir.
Katilime1 kaybini 6nlemek igin ¢alismaya saglik durumu iyi olan, okula devam
sorunu olmayan, arastirmaya istekli ve goniillii 6grenciler dahil edilmistir. Buna ek
olarak katilimci kaybinin Oniine gecebilmek amaci ile dnkosul becerilere sahip
yedek Ogrenci belirlenmistir. Ayrica arastirmada olas1 herhangi bir dis etmenin
ortaya ¢ikmasini engellemek i¢in arastirmanin deneysel siirecini makul bir siirede
tamamlanmas1 saglanmigtir. Diger bir etmen olan olgunlagsma siirecini en aza
indirmek i¢in de uygulama siireci oldugunda kisa tutulmustur. Ayrica 6lgme
etmenini kontrol altina almak icin, deneysel siirecteki tiim oturumlar kayit altina
alinmis ve gozlemciler tarafindan izlenmistir.

Dis gecerlik; arastirma bulgularinin arastirma disindaki diger durumlara da
genellenebilmesidir (Tekin-iftar, 2012). Bu arastirmada dis gegerligi saglamak icin
ogrencilerin ozellikleri, ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna iliskin gosterdikleri
performanslari, arasgtirmanin deneysel siireci, kullanilan arag-gerecler, ortam
detayli bir sekilde agiklanmustir. Ayrica arastirmada ‘Besinler ve Ozellikleri’
konusunun 6gretimleri, farkli ortam ve zamanlarda gergeklestirilerek de ¢alismanin
dis gecerligi artirilmstir.

Calismanin uygulama asamasinda deneysel kontrolii saglamak amaciyla,
dogrudan G6gretim yonteminin diisiik diizey ve ileri diizey teknolojik araglar ile
sunumunun doniisiimlerinin hizli olmasina dikkat edilmistir. Bu doniislim, tasiyici

etkiyi kontrol edebilmek amaciyla; ayni giin icinde ve en az bir saat arayla
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diizenlenen Ogretim oturumlart seklinde gerceklestirilmistir. Her iki 6gretim
uygulamasinda giin i¢inde esit sayida oturum ve denemeye yer verilmistir. Siralama
etkisini kontrol altina almak amaciyla bagimsiz degiskenlerin uygulanma sirasi
arastirmaci tarafindan kestirilemeyen bir siralamayla uygulanmis ve bu siralama
yansiz atama yoluyla belirlenmistir. Baglama diizeyi yoklama oturumlarinda kararli
veri elde edildikten sonra tiim katilimcilara 6gretilmesi hedeflenen konunun biri
dogrudan 6gretim yonteminin diisiik diizey teknolojik araglar ile sunuldugu, digeri
dogrudan 6gretim yonteminin ileri diizey teknolojik araclar ile sunuldugu uygulama
evresine baslanmigtir. Uygulama evresinde bagimsiz degiskenlere ayr1 ayri
oturumlarda 6grencilere sunulmustur. Uygulama oturumu bittikten sonra on ve
yirmi giin sonra izleme oturumlari diizenlenmistir. Ayrica farkl kisilerden, farkl
ara¢ ve farkli ortamlardan olacak sekilde ii¢ farkli genelleme oturumu
diizenlenmistir. Ayrica arastirmada dlgme etmenini kontrol altina almak iizere,
arastirma boyunca gerceklestirilen oturumlarin en az %30’unda uygulama
giivenirligi ve gozlemciler aras1 giivenirlik verileri toplanmustir.

3.2 Arastirmanin Degiskenleri
3.2.1 Bagimsiz Degiskenler
Arastirmanin bagimsiz degiskenleri; zihin yetersizligi olan G&grencilere

kiigiik grup diizenlemesinde diisiik diizey teknolojik araglar (resimli kartlar)
kullanilarak sunulan Fen Bilimleri dersi konusu egitimi ile ileri diizey teknolojik
araglar (tablet bilgisayar) kullanilarak sunulan Fen Bilimleri dersi konusu
egitimidir. Her iki egitim de dogrudan 6gretim yonteminin basamaklar1 temel
alinarak gerceklestirilmistir.

Diisiik diizey teknolojik araglar pille ve elektrikle ¢alismay1 gerektirmeyen,
daha ¢ok resimli gorsellerden olugmaktadir (Sani-Bozkurt, 2018). Bu calismada
diisiik diizeyde teknolojik araglar olarak resimli kartlar hazirlanmigtir. Bu kartlar
uygulamaci tarafindan okullarda kullanilan ders kitaplari igerisinden se¢ilmistir. Bu
resimli kartlar 6gretim siirecinin; model olma, rehberli uygulamalar ve
hedeflenmeyen bilgi 6gretimi asamalarinda 6grencilere konuya ait resimlerin gorsel
olarak sunulmasi i¢in kullanilmistir.

Ileri teknoloji ise; daha fazla maliyet gerektiren program, yazilim ve
cihazlar kapsayan yardimci teknoloji tiiriidiir (Sani-Bozkurt, 2018). Bu ¢alismada
ileri diizey teknolojik arag olarak tablet bilgisayar kullanilmistir. Tablet bilgisayar

tizerinden 6grencilerin seviyelerine ve Milli Egitim Sisteminin belirlemis oldugu
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Olciitlere gore videolar belirlenmistir. Bu videolar 6gretim siirecinin; model olma
ve hedeflenmeyen bilgi asamalarinda kullanilmistir.

Ogretim siirecinde bagimsiz degiskenlerin sunulmasinin; zihin yetersizligi
olan 6grencilere hedeflenen Fen Bilimleri dersi konusunun ve gozleyerek 6grenme
yoluyla hedeflenmeyen Fen Bilimleri dersi konusunun kazanmalari1 tizerindeki
etkililigi de degerlendirilmistir.

3.2.2 Bagimh Degiskenler
Bu aragtirmada iki diizey bagimli degisken bulunmaktadir. Birinci diizey

bagimli degisken, 6grencilere kazandirilmas: hedeflenen 4. Smif Fen Bilimleri
dersinde yer alan ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusunun en az %80 dogrulukta edinim
diizeyidir. Bu hedef amacin belirlenmesinde oOncelikle 6gretmenler, aileler ile
goriisiilmiistiir. Aileler ve 6gretmenlere 4. Sinif fen bilimleri konularinin yer aldig
bir tablo verilmis, 6gretilmesi gerekli goriilen konular1 isaretlemeleri istenmistir.
(Ek-2). Ayrica 4. Smf Fen Bilimleri dersine yonelik kaynaklar incelenmistir.
Bununla birlikte konular belirlenirken, Ogrencilerin bireysel egitim planlari
incelenerek; yasamlari i¢cin Onemli, islevsel ve yas/gelisim o6zelliklerine uygun
olmasina dikkat edilmistir.

Bu ¢alismanin ikinci diizey bagimli degiskeni ise; 6grencilere dgretimde
sunulan hedeflenmeyen bilgilerin diizeyleridir. Ogrencilerden kendileri icin
ogretilmesi hedeflenen ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna ait kavramlar disinda,
hedeflenmeyen kavramlar1 6grenmesi beklenmistir. Bunun igin kavramlari ne
derecede Ogrendiklerini belirlemek {izere uygulamaya baslanmadan On-test
yoklama oturumlar1 ve son-test oturumlar1 gerceklestirilmistir. Hedeflenmeyen
bilginin kazanilmasi, &grencinin belirlenen hedeflenmeyen bilgiyi %100
dogrulukta sdylemesi veya gostermesi olarak tanimlanmistir. Hedeflenmeyen
bilgilere yonelik O6grenme oturumlarinda yapilanlar G6gretim  oturumlarinda
aciklanmugtir.

3.3 Arastirmanin Katilimcilar:
Arastirmanin katilimeilarin; zihin yetersizligi olan 6grenciler, uygulamaci,

gozlemciler ve dgretmenler olusturmaktadir. Izleyen basliklarda katilimcilar ile
ilgili aciklamalara yer verilmistir.

3.3.1 Zihin Yetersizligi Olan Ogrenciler
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Ilerleyen paragraflarda 6grencilerde aranan &n kosul beceriler, bu énkosul
becerilerin degerlendirilmesi siireci ve dgrencilerin 6zellikleri hakkinda bilgilere
yer verilmistir.

Zihin yetersizligi olan ogrencilerde aranan on kosul beceriler;

Aragtirma, genel egitim siniflarina devam eden ayni zamanda 6zel egitim
kurumlarindan destek alan ve Fen Bilimleri konularinda giiclik yasayan, zihin
yetersizligi tanis1 almig dort 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Ayrica 6grencilerin zihin
yetersizliginin yaninda ek bir tan1 almamis olmalarina ve en az dordiincii simif
diizeyinde olmalarina dikkat edilmistir. Buna ek olarak 6grencilerde aranan diger
onkosullarin neler oldugu ve nasil degerlendirildigi izleyen paragraflarda
ayrintilariyla agiklanmistir.

Sorulan sorulara en az iki kelimeyle cevap verme: Arastirmaya katilan zihin
yetersizligi olan 6grencilerin kendisine yoneltilen sorulara yanit vermesidir. Bunun
icin arastirmaci ogrencilere, “eve kiminle gidiyorsun?”, “Hangi oyunu oynamak
istersin?”, “Kardesin ile hangi oyuncakla oynuyorsun?” gibi sorular yoneltilmis ve
Ogrencilerin yanitlar1 da not edilmistir.

Okuma-yazma becerilerine sahip olma: Arastirmaya dahil edilen
ogrencilerin ~ okuma-yazma  becerilerine  sahip  olup  olmadiklarinin
degerlendirilmesi amaciyla, 15 ciimleden olusan ‘diinyanin hareketleri’ (Ek 3)
konusunun anlatildigi bir metin 6grencilere verilmis ve okumalari istenmistir.
Okuduklar1 metine ait cevaplar1 iki climleden olusacak soru ciimleleri
hazirlanmistir. Ogrencilere metinler verilmis ve cevaplar1 kaydedilmistir.

Dinleme becerisi: Ogrencilerin oturumlar boyunca yapilan agiklamalari
dinlemesini degerlendirmek amaciyla; Ogrencilere bir oturumda hikaye anlatilmig
ve hikayeye iligkin sorular sorulmustur. Diizenlenen oturumda dgrencilerin dinleme
becerisine sahip olup olmadiklar1 gozlenmistir ve kaydedilmistir.

Swra alma becerisine sahip olma: Grup O6gretimi sirasinda gocuklarin,
sorumluluklarin1 istenilen zamanda yerine getirebilmeleri ve bagkalarinin
calismalarina miidahale etmeden, siralarini sessizce bekleyebilmelerini belirlemek
amaciyla; okulda yemekhanede sira almay1 gerektiren bir etkinlik diizenlenmistir.
Cocuklarin gruptaki siralarin1 beklemeleri ve gorevlerini yerine getirmeleri
beklenmistir.

Belirlenen kiiciik kas becerisine sahip olma: Calisma igin belirlenen

becerileri gerceklestirebilecek kiigiik kas becerilerine sahip olup olmadiklarini

64



belirlemek amaciyla; 6grencilerin, “isaret parmaklarini kullanarak resmi gosterme”
etkinligi yapilmistir. Uygulamaci, ¢cocuklarin bu beceriye sahip olup olmadiklarini
belirlemek i¢in ¢ocuklarin onlerine bildikleri hayvanlarin resimlerini koymustur.
Uygulamaci ¢ocuklardan adin1 s6yledigi hayvan resmini gostermelerini istemis ve
bu etkinlik sonucunda, cocuklarin bu beceriye sahip olduklarini gozlemistir.

Ogrencilerin; kiiciik grup igerisinde ¢alismasini saglayacak olan grup
etkinligine katilma, isbirligi kurma ve grup icerisinde yer alma dnkosul 6zellikleri
dikkate alinmistir. Ayrica diizenli olarak devamlilik gésterme Ve daha once veya
arastirma swrasinda o6gretimi yapilacak olan konuya iliskin bir ¢alismada yer
almamus olma veya yer almama onkosul 6zellikleri belirlenmistir.

Bu arastirma 2021-2022 egitim-6gretim y1l1 igerisinde, Istanbul ili Atasehir
ilgesinde bulunan bir 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezinde gerceklestirilmistir.
Arastirma Oncesinde arastirmaci, egitim gordiigii lniversite biinyesindeki etik
kuruldan ve Istanbul Valiligi i1 Milli Egitim Miidiirliigii’nden gerekli izinleri
almistir. Onkosul becerilerine sahip olan ogrencilerin belirlenmesi amaciyla
oncelikle Istanbul ilinin Atasehir ilgesindeki, hafif derecede zihin yetersizligi tanist
olan Ogrencilerin devam ettikleri okullar ya da kurumlar ile 6n goriismeler
gercgeklestirilmistir. Okulun belirlenmesinin ardindan 6grencilerin 6gretmenleri ile
goriismeler yapilmistir. Ogretmenlere, arastirma kapsamina alinacak grencilerde
aranan Onkosul beceriler hakkinda bilgi verilmis ve bu becerilere sahip oldugu
diisiiniilen 6grencilerin olup olmadigl sorulmustur. Yapilan bire bir goriismeler
sirasinda dgretmenden alman bilgiler, onceden hazirlanmis olan Ogretmen
Goriisme Formuna (EK 2) kaydedilmistir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin rehber
ogretmenleri ile de goriisiilerek 6grencilerin tanilarina yonelik bilgi edinilmistir.

Ogretmenler ile gergeklestirilen goriismeler sonucunda hafif derecede zihin
yetersizligi tanist olan yedi 6grenci belirlenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunda
olacak 6grencilerin 6n kosul becerileri karsilayip karsilamadiklarini belirlemek i¢in
degerlendirme oturumlar1 gergeklestirilmistir. Bu amagla 6grenciler oncelikle,
sorulan sorulara en az iki kelime ile cevap verme, okuma ve okudugunu anlama,
dinleme, sira bekleme ve kiigiik kas becerilerine yonelik performanslari
degerlendirilmistir. Tiim bu Onkosul becerileri karsilayan, okula devam sorunu
bulunmayan ve ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusunda daha once hi¢ c¢alisma
yapmamis Ogrencilerin kendileri, aileleri ve dgretmenleri ile bire bir goriismeler

gerceklestirilmistir. Bu goriismelerde, arastirmanin amaci, igerigi ve deneysel
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stireci hakkinda detayli bilgiler sunulmus, ardindan arastirmaya katilmak isteyip
istemedikleri sorulmustur. Olumlu goriis bildiren ve goniillii olan yedi 6grenciden
dordii asil, iigcli yedek Ogrenci olarak tesadiifi 6rnekleme yoluyla secilmistir.
Uygulamaya baslamadan Once, arastirmaya katilmayi kabul eden Ogrencilerin
ailelerinin yazili onaymin alnmasi igin, ailelere Aile Izin Formu (EK 5)
sunulmustur.  Ogrencilerin ~ aileleri, ilgili formu okuyup imzalayarak
onaylamislardir. Ayrica aragtirma boyunca ailelerin arastirmaci ile kolaylikla
iletisime gegebilmeleri igin arastirmacinin telefon numarasi, e-posta adresi gibi
bilgileri igeren iletisim kartlar1 hazirlanarak ailelere verilmistir. Daha sonra
ogrenciler kura yontemi ile diisiik diizey teknolojik grup ve ileri diizey teknolojik
grupa ayrilmistir.

Ogrencilerin ézellikleri; Arastirmaya hafif derecede zihin yetersizligi tanist
olan, ikisi erkek ve ikisi kiz olmak {izere toplam dort 6grenci katilmistir. Kod
isimleri ile yer alan 6grencilerin demografik 6zellikleri Tablo 3.1°de gdsterilmis ve

ogrencilere yonelik ayrintili bilgiler izleyen paragraflarda agiklanmistir.

Tablo 3.1. Arastirmaya katilan 6grencilerin demografik 6zellikleri

Denegin Ad1 Cinsiyet Yas Tanisi Sinif Diizeyi
Ali Erkek 11 yas 5 ay Hafif diizeyde zihin y. 6. siif
Zehra Kiz 11 yas 7 ay Hafif diizeyde zihin y. 6. siif
Ayse Kiz 10 yas 6 ay Hafif diizeyde zihin y. 6. siif
Emre Erkek 11 yas 1 ay Hafif diizeyde zihin y. 6. siif

Arastirmaya katilan birinci 6grenci Zehra, 11 yasinda hafif derecede zihin
yetersizligi tanist almig bir kiz 6grencidir. Zehra 6nkosul degerlendirme siirecinde
sorularin tamamina sozel ipuglar1 verildiginde dogru yanitlar vermistir. Calisma
icin gerekli kii¢tlik kas becerilerini bagimsiz olarak gergeklestirmistir. Ayrica yazili,
sOzlli yonergeleri yerine getirmis ve okunan hikdye metnini dikkatli bir sekilde
dinlemistir. Kiigiik grup ¢aligmalari i¢in 6n kosul olarak belirlenen grup igerisinde
yer alma, grup etkinliklerine katilma ve isbirligi i¢inde c¢alisma becerilerini
gerceklestirmektedir. Zehra; dordiincii sinif Fen Bilimleri dersinde 6grendikleri;
canlilarin 6zellikleri ve maddenin 6zellikleri konusunda yer alan temel kavramlara
sahiptir; ancak ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusu ile ilgili bilgilere sahip degildir.
Zehra diisiik diizey teknolojik araglarin kullanildigi kii¢iik grup igerisinde yer

almaktadir.
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Arastirmaya katilan ikinci 6grenci Ali, 11 yasinda hafif derecede zihin
yetersizligi tanis1 almis bir erkek 6grencidir. Ali 6nkosul degerlendirme siirecinde
sorularin tamamina sozel ipucglart vermeye gerek kalmadan dogru yanitlar
vermistir. Calisma i¢in gerekli kiiciik kas becerilerini bagimsiz olarak
gerceklestirmistir. Ayrica yazili, sozlii yonergeleri yerine getirmis ve okunan
hikaye metnini dikkatli bir sekilde dinlemistir. Ali dordiincii sinif Fen Bilimleri
dersinde 6grendikleri; canlilarin 6zellikleri ve maddenin 6zellikleri konusunda yer
alan temel kavramlara sahiptir; ancak ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusu ile ilgili
bilgilere sahip degildir. Ayn1 zamanda kiiciik grup ¢alismalari i¢in 6n kosul olarak
belirlenen grup igerisinde yer alma, grup etkinliklerine katilma ve isbirligi i¢inde
calisma becerilerini gergeklestirmektedir. Ali Zehra ile beraber diisiikk diizey
teknoloji ile olusturulan kii¢iik grup igerisinde yer almaktadir.

Arastirmaya katilan tiglincii 6grenci Emre, 11 yasinda hafif derecede zihin
yetersizligi tanist almis bir erkek oOgrencidir. Emre Onkosul degerlendirme
siirecinde sorularin tamamina sdzel ipuglari ile dogru yanitlar vermistir. Calisma
icin gerekli kiigiik kas becerilerini bagimsiz olarak gerceklestirmistir. Ayrica yazili,
sOzlii yonergeleri yerine getirmis ve okunan hikaye metnini dikkatli bir sekilde
dinlemistir. Emre; dordiincii sinif Fen Bilimleri dersinde dgrendikleri; canlilarin
ozellikleri ve maddenin 6zellikleri konusunda yer alan temel kavramlara sahiptir;
ancak ‘Besinler ve Ozellikleri® konusu ile ilgili bilgilere sahip degildir. Ayni
zamanda kiigiik grup calismalari i¢in 6n kosul olarak belirlenen grup igerisinde yer
alma, grup etkinliklerine katilma ve isbirligi iginde c¢alisma becerilerini
gerceklestirmektedir. Emre ileri diizey teknoloji ile olusturulan kiigiik grup
icerisinde yer almaktadir.

Aragtirmaya katilan dordiincii 6grenci Ayse, 10 yasinda hafif derecede zihin
yetersizligi tanis1 almis bir kiz 68rencidir. Ayse onkosul degerlendirme siirecinde
sorularin tamamina s6zel ipuglar1 ile dogru yanitlar vermistir. Calisma igin gerekli
kiigiik kas becerilerini bagimsiz olarak gerceklestirmistir. Ayrica yazili, sozlii
yonergeleri yerine getirmis ve okunan hikaye metnini dikkatli bir sekilde
dinlemistir. Ayse; dordiincii sinif Fen Bilimleri dersinde 6grendikleri; canlilarin
ozellikleri ve maddenin 6zellikleri konusunda yer alan temel kavramlara sahiptir;
ancak ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusu ile ilgili bilgilere sahip degildir. Aym
zamanda kii¢iik grup caligsmalari i¢in 6n kosul olarak belirlenen grup igerisinde yer

alma, grup etkinliklerine katilma ve isbirligi iginde c¢alisma becerilerini
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gerceklestirmektedir. Ayse Emre ile beraber ileri diizey teknoloji ile olusturulan
kiigiik grup igerisinde yer almaktadir.

3.3.2 Uygulamaci
Arastirmanin deneysel siirecine iligkin yapilan tiim uygulamalar arastirmaci

tarafindan yiiriitiilmiistiir. Arastirmaci Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii Ozel Egitim Anabilim Dali’nda dalinda doktora egitimine
devam etmekte, halen bir Universitenin Ozel Egitim Boliimii'nde arastirma
gorevlisi kadrosunda ¢alismaktadir. Yilksek lisans tezini oOzel gereksinimli
Ogrencilere fen konularinin 6gretimi konusunda ¢alismis ve bu alanda ulusal ve
uluslararasi yayinlart mevcuttur. Bu yayinlara arastirmacinin 6zge¢misinde yer
verilmigtir

3.3.3 Gozlemci
Arastirmada bagimli ve bagimsiz degiskenlere iliskin giivenirlik verileri,

0zel egitim alaninda yiiksek lisans yapmis ve ayni alanda doktora yapmakta olan
iki bilim uzmani tarafindan toplanmistir. Arastirmaci her iki gozlemciye;
arastirmanin amaci, 6gretilmesi hedeflenen beceriler, kiiciik grup, baglama diizeyi,
yoklama, Ogretim, izleme ve genelleme oturumlari, olasit denek tepkileri, olasi
denek tepkileri karsisinda uygulamacidan beklenen davranislar, giivenirlik verisi
toplama formlarinin nasil kullanilacagi konularinda bilgilendirmeler yapmustir.
Yapilan uygulama ve degerlendirme oturumlari ile ilgili belirlenen video kayitlar
gozlemciler tarafindan izlenmistir. Bununla birlikte uygulama giivenirligi formu ve
Olcii arac1 formundaki bilgilerin belirlenen kurallara bagli olarak gdézlemcilerden
kayit etmeleri istenmistir.

3.4 Ortam
Aragtirmanin baglama diizeyi, uygulama, 6gretim sonu, genelleme ve

izleme oturumlar1 6grencilerin devam ettikleri 6zel egitim ve rehabilitasyon
merkezinde, 4mx3m ebatlarindaki bir odada, kiiciik grup 6gretim diizenlemesiyle
gergeklestirilmistir. Bu oda okulun egitim siirecini aksatmayacak sekilde, planlanan
giin ve saatler icerisinde kullanilmigtir. Odanin igerisinde bir raf, bireysel
caligmalarin yapildigr ve Ogrencilerin boyuna uygun olan bir masa, masanin
karsilikli kenarlarinda ise 6grencilerin ve uygulamacimin oturabilecekleri birer
sandalye ve bir pano bulunmaktadir. Odada 6grencilerin dikkatini dagitabilecek
esyalarin ya da materyallerin olmamasina ve dis ortamdaki seslerin oda igerisine

girmemesine dikkat edilmistir. Calisma sirasinda kullanilacak materyaller,
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uygulamaci ve Ogrencilerin rahatlikla ulasabilecekleri sekilde caligma masasinin
tizerinde bulundurulmustur. Ayrica oturumlarin kaydedilmesi amaci ile kullanilan
video kamera oturumlardan 6nce, odanin igerisinde 6grencilerin tepkilerinin net
goriinebilecegi sekilde uygun bir yere konumlandirilmistir.

3.5 Kullanilan Arac¢-Gerecler
Arastirmada 6n kosul degerlendirme oturumlarinda ve dnkosul 6l¢ii araglari

doldurulurken kagit, kalem, silgi, video kamera ve uygulama dncesinde belirlenen
pekistireglerin kullanimina yer verilmistir.

Arastirmanin baslama diizeyi, Ogretim asamalar1 sonu, Ogretim sonu,
genelleme ve izleme oturumlarinda veri toplama formu ile birlikte kagit, kalem,
silgi, video kamera ve uygulama oncesinde belirlenen pekistiregler kullanilmistir.
Sosyal gecerlik oturumlarinda 6grenciler ve Ogretmenler icin gelistirilmis olan
sosyal gecerlik formlar ile birlikte kagit, kalem, silgi, video kamera ve uygulama
oncesinde belirlenen nesnel pekistirecler kullanilmistir.

Aragtirmanin dusiik diizey teknolojik araglarin kullanildigi &gretim
oturumlarinda, afisler, resimli kartlar ile birlikte kagit, kalem, silgi, video kamera
ve uygulama Oncesinde belirlenen nesnel pekistirecler kullanilmistir.

Aragtirmanin ileri diizey teknolojik araglarin kullanildigi 6gretim
oturumlarinda, tablet bilgisayar, resimli kartlar ile birlikte kagit, kalem, silgi, video
kamera ve uygulama oOncesinde belirlenen nesnel pekistirecler kullanilmistir.
Araglara ait ayrintili bilgi ekte yer alan dgretim planlarinda agiklanmaigtir.

3.6 Kullanilan Veri Toplama Araclari
Arastirmada kullanilan bilgi toplama araclari, ogrencileri belirlemek,

‘Besinler ve Ozellikleri® konularindaki diizeylerini belirlemek, arastirma verilerini
toplamak, yontemlerin giivenilir sekilde uygulanip uygulanmadigini belirlemek
amaciyla gelistirilmistir. Bu boliimde arastirmada kullanilan veri toplama
araclariyla ilgili agiklamalar yer almaktadir.

3.6.1 Besinler ve Ozellikleri Konusu Onkosul Ozellikleri Belirleme
Ol¢ii Araci
Ogretmen goriismeleri sonucunda; ‘Besinler ve Ozellikleri’ konularini

O0grenmeye gereksinim duyan 4 Ogrenciye, bu konunun Ogretimi icin gerekli
Oonkosula sahip olup olmadiklarin1 belirlemek amaciyla bir ara¢ gelistirilmistir.
Arastirmanin  dnkosul ozellikleri belirleme siirecinde Besinler ve Ozellikleri
Konusu Onkosul Ozellikleri Belirleme Olgii Araci hazirlanmistir (Ek 4). Bunun

Milli Egitim Bakanligi Fen Bilimleri Miifredatinda yer alan 6l¢ii araclarindan
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yararlanilmistir. Gelistirilen Besinler ve Ozellikleri Konusu Onkosul Ozellikleri
Belirleme Olgii Araci’nin uygulanmasi yaklasik 5-10 dakika siirmektedir.
Uygulama sirasinda her bir 68renciyle sirastyla karsilikli oturulmus ve ¢alismanin
amaci anlatilarak sorulara cevap vermesi istenmistir. Besinler ve Ozellikleri
Konusu Onkosul Ozellikleri Belirleme Olgii Araci her bir 6grenciye 3’er kez
uygulanmis, yonerge verildikten sonra 3-4 saniye cevap vermesi i¢in beklenmistir.
Ogrencinin dogru ve yanlis cevaplarina tepkisiz kalinmustir. Ogrenci cevap
vermediyse 1-2 saniye beklenmis ve sonra tekrarlanmistir. Ogrenci dogru cevap
verdiyse dogru cevap olarak (+), 6grenci cevap vermediyse veya yanlis cevap
verdiyse yanlis tepki olarak (-) veri kayit ¢izelgesine isaretlenmistir ve bir sonraki
soruya gecilmistir.

3.6.2 Besinler ve Ozellikleri Konusu Baslama, Uygulama, izleme Ve
Genelleme Evresi Veri Toplama Formu
‘Besinler ve Ozellikleri’ konusu igin konu analizinde yer alan bilgi ve

kavramlar icin, 6grencinin bilgi diizeyinin belirlenmesi amaciyla arastirmaci
tarafindan 6l¢ii bagimli dlgii araci gelistirilmistir (EK 6). Olgiit bagimli dl¢ii araci
gelistirilirken arastirmaci tarafindan hazirlanan ve 6zel egitim alaninda uzman bir
kisinin goriisii alinarak; ‘Besinler ve Ozellikleri’ konu analizine gére her kisa
donemli amaca yonelik bir soru hazirlanmistir. Bylece Besinler ve Ozellikleri
Konusu Baslama, Uygulama, Izleme ve Genelleme Evresi Veri Toplama Formu
olusturulmustur. Bu form deneysel siirecin Baslama, Uygulama, Izleme ve
Genelleme Siirecinde kullanilmistir. Form zihin yetersizligi olan 6grencilere
uygulandiginda, 6grencinin dogru tepkide bulunmasi durumunda Form’a (+),
tepkide bulunmamasi ya da yanlig tepkide bulunmasi durumunda (-) isareti
Konulmustur. Ardindan 6grencinin dogru tepkileri ve dogru tepki yiizdeleri
hesaplanmuistir.

3.6.3 Besinler ve Ozellikleri Konusu Gézlemciler Aras1 Giivenirlik
Verileri Toplama Formu
Arastirmanin uygulama siireci boyunca giivenirlik verilerinin toplanmasi

icin gergeklestirilen tiim oturumlar video kamera ile kaydedilmistir. Kaydedilen
tim videolar 6grenci kod ismi, konunun basamaklar1 ve oturum sayisina gore
adlandirilmigtir. Arastirmanin giivenirlik verileri; Ozel Egitim Anabilim Dali, Zihin
Engelliler Egitimi Bilim Dali’nda yiiksek lisans yapmis ve doktora egitimi
asamasinda olan iki uzman tarafindan “Besinler ve Ozellikleri Konusu Gézlemciler

Aras1 Glivenirlik Verileri Toplama Formu” kullanilarak toplanmistir. Bu ¢alismada
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gozlemcilere; arastirmanin amaci, bagimli ve bagimsiz degiskenler, aragtirmanin
uygulama siireci ve gergeklesen oturumlar, 6grencilerin dogru ve yanlis tepkileri,
giivenirlik verisi toplama formlariin nasil kullanilacagi hakkinda bilgilendirme
yapilmustir.

3.6.4 Besinler ve Ozellikleri Konusu Uygulama Giivenirligi Verileri
Toplama Formu
Mevcut aragtirmada uygulama giivenirligi verilerini toplamak amaciyla

oncelikle arastirmacidan beklenen davranislar belirlenmistir. Bu davranislar diisiik
ve ileri diizey teknolojik araglar ile sunulan Besinler ve Ozellikleri konusu
dogrudan Ogretim yontemi Ogretim siireglerinin basamaklar1 dikkate alinarak
siralanmis ve form hazirlanmistir (Ek 13). Bir baska ifadeyle diisiik ve ileri diizey
teknolojinin kullanilarak gerceklestirilen 6gretim siirecinde uygulayicidan;
materyalleri hazirlama, ortami diizenleme (6grencileri yan yana oturtturma,
kendisinin de &grencilerin karsisina oturmasi, Ogrencilerin dikkatlerini derse
¢ekme, dersin amacini ve onemini sdyleme, kurallar1 agiklama, 6diilii/pekistireci
sdyleme, diisiik diizey ya da ileri diizey teknolojik araglar ile Besinler ve Ozellikleri
konusunu sirastyla model olarak sunma, dgretim esnasinda dgrenciye geri doniit
verme, rehberli uygulamalari gerceklestirme, bagimsiz uygulamalari yerine
getirme, ders sonu pekistireci verme, dersi bitirme adimlarini yapmasi beklenmistir.

3.6.5 Sosyal Gegerlik Veri Toplama Formu
Bu arastirmada belirlenen Fen Bilimleri dersi konusu olan Besinler ve

Ozellikleri’ konusunun énemine, arastirmada kullanilan yéntemlerin uygunluguna
ve arastirma sonunda elde edilen sonuglarin anlamliligina iliskin sosyal gegerlik
verileri 6znel degerlendirme yoluyla arastirmaya katilan 6grencilerden ve bu
ogrencilerin  devam  ettigi  smiflardaki  Ogretmenlerinden  toplanmustir.
Ogrencilerden alinan veriler (Ek 11) ve dgretmenlerden alian veriler (Ek 12) ayr
ayr1 formlara kaydedilmistir.

3.7 Uygulama Siireci
Arastirmanin uygulama stireci diisiik diizey teknolojik araglar ile ileri diizey

teknolojik araglarin O6gretimi olmak Ttizere 2 farkli deneysel uygulamadan
olusmaktadir. Her bir islemin 6gretimi i¢in ayr1 ayri baslama diizeyi, 6gretim,
izleme ve genelleme oturumlar: diizenlenmistir. Ogretim oturumlar kiigiik grup
diizeni ile gergeklestirilmistir. Ayrica arastirmanin uygulama siirecine
baslanilmadan 6nce pilot uygulama yapilmistir. Arastirmanin pilot uygulamalar1 ve

deneysel siireci izleyen bagliklarda agiklanmistir.
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3.7.1 Pilot Uygulama
Arastirmanin uygulama siirecine baglanilmadan once kiigiik grup 6gretim

diizenlemesi ile sunulan diisiik diizey teknolojik ve ileri diizey araglarin kullanildig1
Ogretim programinin igleyisini kontrol etmek i¢in pilot uygulama yapilmistir. Pilot
uygulamanin amaci; arastirmanin deneysel siirecinden Once olasi problemleri
belirlemek ve wvarsa gerekli diizenlemeleri yapmaktir. Arastirmanin pilot
uygulamas iki boliimden olusmaktadir. Tlk béliimde diisiik diizey teknolojik araglar
kullanilarak degerlendirme yapilmis, konularda uygulamada degisime ve
diizeltmeye ihtiya¢ olup olmadigini belirlemek amaci ile gerceklestirilmistir. Bu
uygulama hafif derecede zihinsel yetersizlik tanisi almis, 10 ve 12 yasinda iki kiz
ogrenci ile yapilmistir ve pilot uygulamanin sonucunda diisiik diizey teknolojik
araglar ile hazirlanan 6gretim programinda degistirilecek ya da diizeltilecek bir
durumun olmadig1 saptanmistir. Pilot uygulamanin ikinci boliimiinde ise ileri diizey
teknolojik araclar kullanilarak degerlendirme yapilmis, konularda uygulamada
degisime ve diizeltmeye ihtiya¢ olup olmadigini belirlemek amaci ile
gerceklestirilmistir. Bu uygulama hafif derecede zihinsel yetersizlik tanis1 almis,
11-13 yasinda bir kiz bir erkek 6grenci ile yapilmistir ve pilot uygulamanin
sonucunda diisiik diizey teknolojik araglar ile hazirlanan 6gretim programinda
degistirilecek ya da diizeltilecek bir durumun olmadigr saptanmustir. Her iki
calismada da kiiglik grup Ogretim diizenlemesi ile ilgili degistirilecek veya
diizeltilecek bir durum saptanmamigtir ve uygulama asamasina geg¢ilmistir.

3.7.2 Ogretime Hazirhk Asamalar
Arastirmada, 6grenciler etkili olan pekistireglerin belirlenmesi i¢in, dnce

ogrencilerin ebeveynleri ve 6gretmenleriyle bir gorlisme gergeklestirilmistir. Bu
goriisme Oncesinde olast pekistireclerin (nesne, yiyecek, sosyal ve etkinlik
pekistirecleri) yer aldig1 bir pekistireg listesi hazirlanmis ve bu listeyi 6grencilerin
anne-babalarima ve Ogretmenlerine dagitarak Ggrencilerin  hoslandiklar
pekistireglerin neler oldugunu formda isaretlemelerini istenmistir. Pekistireg
degerlendirme oturumlari, ¢ocugun iki uyaran (pekistire¢) arasindan tercih
yapmasinin degerlendirilmesi seklinde gergeklesmistir. Bu tiir pekistireg
degerlendirme siirecinde, uygulamaci ¢ocugun en c¢ok tercih ettigi pekistireci
belirleyebilmek igin, pekistirecleri ¢iftler halinde sunmustur. Ogrenciye istedigini

alabilecegini belirtmis, daha sonra; cocugun oniindeki pekistire¢ ¢iftinden hangisini
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tercih ettigini kaydedilmistir. Calisma siiresince belirlenen pekistirecler
kullanilmistir.

3.7.3 Baslama Diizeyi Oturumlari
Doniigiimlii uygulamalar modelinde deneysel kontroliin saglanmasi igin

baslama diizeyi oturumlarina gerek duyulmasa da (Kurt, 2012) 6grencilerin mevcut
performanslarini bilmek ve bagimsiz degiskenlerinin bagimli degisken tizerindeki
etkilerini daha net gorebilmek amaciyla her 6grencide st iiste ii¢ kararli veri elde
edilinceye kadar baglama diizeyi yoklama oturumlar1 birebir oturum diizeni ile
toplanmistir. Baglama diizeyi verileri her bir 6grenci i¢in ayn1 giin ard arda olacak
sekilde, ii¢ giin iist iiste toplanmistir. Ogrencilerle gerceklestirilen baslama diizeyi
evresi oturumlar: tarih ve saatleri Tablo 3.2.’de sunulmustur. Calismada veriler
Besinler ve Ozellikleri Konusu Baglama, Uygulama, izleme ve Genelleme Evresi
Veri Toplama Formu’na kayit edilmistir. Bu oturumlarda oncelikle 6grencinin
dikkatini ¢ekmek tiizere dikkat g¢ekici ipucu sunulmustur (“Merhaba. Benimle
calismaya hazir misi?, bugiin seninle su konuyu calisacagiz”). Ogrenci sozel
olarak hazir oldugunu ifade ettiginde pekistirilmistir (“Harika, hazirsin”). Ardindan
Besinler ve Ozellikleri Konusu Baslama, Uygulama, izleme ve Genelleme Evresi
Veri Toplama Formu’nda yer alan sorular sorulmustur. Her bir sorunun ardindan
ogrencinin tepkide bulunmasi i¢in 5 saniye yanit aralig1 stiresi kadar beklenmis ve
bu siire i¢inde 6grencinin dogru cevaplar1 Form’a dogru tepki (+) olarak; yanlis
cevap verdigi ya da tepkide bulunmadigi sorular ise Form’a yanlis tepki (-) olarak
kaydedilmistir. Baslama diizeyi oturumu sirasinda 6grencilere herhangi bir doniit
ve diizeltme verilmemistir. Baslama diizeyi oturumlarinda 6grencilere dogru ya da
yanlis tepkileri i¢in hicbir ipucu, doniit ya da pekistire¢ sunulmamistir. Bu
oturumlar video kaydi yoluyla kaydedilmis ve Ogrencilerin tepkilerine iliskin

veriler kayitlar izlenerek toplanmastir.

Tablo 3.2. Baglama Diizeyi Evresi Oturumlari Calisma Plani

Saat/giin 09:00-09:15 10:00-10:15 11:00-11:15 12:00-12:15
23.11.2021 Zehra Ali Emre Ayse
24.11.2021 Zehra Ali Emre Ayse
25.11.2021 Zehra Ali Emre Ayse

3.7.4 Uygulama Evresi Ogretim Oturumlari

Baslama diizeyi oturumlarinda {ist liste li¢ kez kararli veri elde edildikten

sonra Ogretim oturumlarina gecilmistir. ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusunun
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Ogretimi dogrudan o6gretim yontemi ile diisiik diizey teknolojik ile ileri diizey
teknolojik araclarn  sunumu kullanilarak gergeklestirilmistir. Ogrencilerle
gerceklestirilen uygulama evresi 6gretim oturumlar tarih ve saatleri Tablo 3.3°de
sunulmustur. Calismada iki Ogrenciden olusan kii¢iik grup diizenlemesiyle
olusturulan 6gretim oturumlari olacak sekilde gilinde iki Ogretim oturumu
diizenlenmigtir. Tim 6gretim oturumlarinda 6gretim igin gerekli materyaller ve
pekistirecler uygulamaci tarafindan hazir halde bulundurulmustur. Her iki teknoloji
ile sunulan o6gretim oturumlar1 ayni giin, farkli saatlerde gergeklestirilmistir.
“Diisiik Diizey Teknolojik Araglar ile Sunulan Besinler ve Ozellikleri Konusu
Dogrudan Ogretim Yontemi Ogretim Plan1” (EK 7)’de yer verilmistir. “ileri Diizey
Teknolojik Araglar ile Sunulan Besinler ve Ozellikleri Konusu Dogrudan Ogretim

Yontemi Ogretim Plani” ise (Ek 8)’de yer verilmistir.

Tablo 3.3. Uygulama Diizeyi Evresi Ogretim Oturumlar1 Calisma Plam

Saat/giin 16:00-16:50 17:00-17:50
29.11.2021 Diisiik diizey teknoloji-karbonhidrat | Ileri diizey teknoloji-karbonhidrat
30.11.2021 Diisiik diizey teknoloji-yaglar Tleri diizey teknoloji-yaglar
1.12.2021 Diisiik diizey teknoloji-proteinler Ileri diizey teknoloji-proteinler
2.12.2021 Disiik diizey teknoloji-vitaminler Ileri diizey teknoloji-vitaminler
3.12.2021 Diisiik diizey teknoloji su-mineraller | Tleri diizey teknoloji-su-mineraller

Diisiik diizey teknolojik araglar ile sunulan besinler ve 6zellikleri konusu
dogrudan 6gretim yontemi 6gretim oturumlari; Diisiik diizey teknolojik araclar ile
sunulan Besinler ve Ozellikleri konusu dogrudan ogretim ydntemi ogretim
oturumlarina baglamadan 6nce; uygulamac iki 6grenciyi (Zehra ve Ali) yan yana
oturtmus, kendisi de iki 6grencinin karsisinda yer almistir. Ogretim Sncesinde
ogrencilere uymalar1 gereken kurallari, hangi konunun &gretilecegini ve neden
ogrenilmesi gerektigini kisaca agiklamigtir. “Bugiin sizinle ¢ok zevkli bir ¢alisma
yapacagiz. Ancak bu calismanin keyifli ve eglenceli olabilmesi icin ¢alisma
boyunca uymaniz gereken kurallar var. Bunlar; ‘calisma boyunca ayaklariniz yerde,
siraniza yaslanarak oturacaksiniz, Ben bak dedigimde gosterdigim de kartlara
dikkatli bir bigimde bakacaksiniz. Ben goster dedigim de istedigim karti
gostereceksiniz. Ayrica arkadasiniza bakmanizi sdyledigim zaman ona dikkatli
sekilde bakacaksiniz ve siranizi bekleyeceksiniz. Calisma boyunca bu kurallara
uygun davranirsaniz ¢alisgmanin sonunda pekistireglerinizi kazanacaksiniz’

denilmistir. Daha sonra 6grencilere hazir olup olmadig1 sorulmustur. Ogrenciler
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hazir oldugunu so6zel olarak ya da isaretle belli ettiginde uygulamaci tarafindan
pekistirilmistir.

Dogrudan 6gretim yonteminin ilk basamagi olan model olma asamasi ile
baslanmistir. Uygulamaci 6grencileri gorebilecegi sekilde konuya ait hazirlanmis
olan posteri panoya asmistir. Ogrencilerin dikkatini konuya cekmistir. Poster
iizerinde konustuktan sonra dgretime baslanmustir. {1k olarak 6grencilere konuya ait
resimli kartlar gosterilmistir. Resimli kartlarin isimleri uygulamaci tarafindan
aciklanmistir ve dgrencilerin gorebilecegi sekilde panoya asilmustir. Isimleri ve
iceriklerini birkag¢ kez tekrar ettikten sonra, 6grencilere teker teker resimli kartlarin
hangi besin oldugu ve igeriginin ne oldugu sorulmus ve her iki 6grencide dogru
tepki verene kadar tekrarlanmistir. Daha sonrasinda besin igeriginin gorevleri
ogrencilere sdzel olarak aktarilmustir. Ug kere tekrar edildikten sonra dgrencilere
teker teker sorulmus ve her iki 6grencide dogru tepki verene kadar devam
edilmistir.

Rehberli uygulamalar asamasinda ise; model olma asamasinda kullanilan
besin gorsellerinden olusan resimli Kartlar ile calisilmustir. Oncelikle ilk 6grenciye
resimli kartin lizerinde yer alan besinin adi ve igeriginin ne oldugu sorulmus ve
diger arkadasinin onu dikkatli bir sekilde izlemesi ve sirasini beklemesi istenmistir.
Bu asamada ii¢ tiir 6grenci tepkisi beklenmistir. Birinci tiir 6grenci tepkisi dogru
tepkidir, bu durumda 6grenci pekistirilmistir. Ikinci tiir dgrenci tepkisi yanlis, eksik
tepki veya tepkide bulunmamaktir. Bu durumda ise Ogretimsel amag tekrar
anlatilmustir. Ugiincii tiir tepki ise ogrencinin dogru ancak tereddiitlii tepki
vermesidir. EZer o6grencinin cevab1 dogru fakat Ogrenci biraz tereddiitlityse
ogrenciye cevabinin dogru oldugu belirtilmistir. Devaminda 6grenciye gosterilen
besin iceriginin gorevinin ne oldugu sorulmustur. Bu agsamada yukarida bahsedilen
3 tepki ve beklenmis ve agiklanmistir. Ayn1 adimlar diger 6grenci iginde
tekrarlanmustir.

Burada 6grencilere hedeflenmeyen bilgi 0gretim oturumu i¢in ii¢ adet
besinlerin gorsellerinin yer aldigi resimli kartlar gosterilmistir. Bu besin kartlari
Ogrencilerin seviyelerine uygun olarak se¢ilmistir. Uygulamaci 6grencilere elindeki
resimli karta bakmasini sdylemis, resimli kart iizerinde yer alan besinin ismini ve
ierigini sdylemistir. Bir kez tekrar etmistir. Ogrencilerinde kendisi iler beraber
tekrar etmesini istemistir. Daha sonra bu besin kartlarina ait herhangi bir 6gretim

yapilmamustir.
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Bagimsiz uygulamalar asamasinda ise model olma ve rehberli
uygulamalarda kullanilan resimli kartlardan farkli resimli kartlar hazirlanmais, tiim
giin boyunca 6grenilenler 6grenciler ile beraber tekrarlanmistir. Her 6grenciye tek
tek besin kartlar gosterilmis, icerigi ve gérevi sorulmustur. Daha sonra 6grencilere
bosluk doldurma, esleme, ¢oktan se¢meli sorularin yer aldigi calisma kagidi
verilmis ve doldurmalart istenmistir. Calismaya katildiklar1 icin &grencilere
tesekkiir edilmis ve pekistirecleri 6grencilere sunulmustur.

Bu basamaklar her besin igerigi i¢in ayri ayr1 hazirlanmis ve
uygulanmustir.ilk oturumda kabronhidratlar, ikinci oturumda yaglar, {igiincii
oturumda proteinler, dordiincii oturumda vitaminler ve besinci oturumda su-
mineraller konusunun 6gretimi yapilmistir.

Ileri diizey teknolojik araclar ile sunulan besinler ve dzellikleri konusu
dogrudan 6gretim yontemi dgretim oturumlari; Ileri diizey teknolojik araglar ile
sunulan Besinler ve Ozellikleri konusu dogrudan ogretim ydntemi ogretim
oturumlarina baglamadan 6nce; uygulamaci iki 6grenciyi (Emre ve Ayse) yan yana
oturtmus, kendisi de iki dgrencinin karsisinda yer almistir. Ogretim oncesinde
uygulamaci 6grencilere uymalari gereken kurallari, hangi konunun 6gretilecegi ve
neden dgrenilmesi gerektigi konusunda kisaca agiklama yapmistir. “Bugiin sizinle
cok zevkli bir ¢alisma yapacagiz. Ancak bu caligmanin keyifli ve eglenceli
olabilmesi i¢in ¢alisma boyunca uymaniz gereken kurallar var. Bunlar; ¢aligma
boyunca ayaklariniz yerde, siraniza yaslanarak oturacaksiniz, ben ‘bak’ dedigimde
gosterdigim de kartlara dikkatli bir bigcimde bakacaksiniz. Ben ‘goster’ dedigimde
istedigim kart1 gostereceksiniz. Ayrica arkadasiniza bakmanizi sdyledigim zaman
ona dikkatli sekilde bakacaksiniz. Calisma boyunca bu kurallara uygun
davranirsaniz ¢alismanin sonunda pekistireclerinizi kazanacaksiniz’ denilmistir.”
Daha sonra dgrencilere hazir olup olmadigi sorulmustur. Ogrenciler hazir oldugunu
sozel olarak ya da isaretle belli ettifinde uygulamaci tarafindan pekistirilmistir.

Dogrudan 6gretim yonteminin ilk basamagi olan model olma agamasi ile
baslanmigtir. Uygulamact dgrencileri gorebilecegi sekilde konuya ait hazirlanmis
olan posteri tablet iizerinden agmistir. Ogrencilerin dikkatini konuya ¢ekmistir.
Tablette acik olan poster iizerinde konustuktan sonra 6gretime baslanmustir. Tlk
olarak 6grencilere konu anlatiminin yer aldigi bir video agilmistir. Video besin
icerigine yonelik konu anlatimi yapilmistir ve uygulamaci videoyu her besin ismi

ve igeriginin agiklandigi kisimlarda durdurmus ve Ogrenciler ile beraber tekrar
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etmistir. Isimleri ve igerikleri birka¢ kez tekrar ettikten sonra, dgrencilere teker
teker videoda yer alan besinin hangi besin oldugu ve igeriginin ne oldugu sorulmus
ve her iki 6grencide dogru tepki verene kadar tekrarlanmistir. Daha sonrasinda
videoya ya devam ettirilmis, besin i¢eriginin gorevleri kisminda video durdurulmus
ve iki ii¢ kere tekrar edilmis, sonra Ogrencilere teker teker sorulmus ve her iki
ogrencide dogru tepki verene kadar devam edilmistir.

Rehberli uygulamalar asamasinda ise; model olma asamasinda kullanilan
besin gorsellerinin yer aldigi resimler agilmistir. Oncelikle uygulamaci ilk
Ogrenciye tablete bakmasini istemis ve tablette yer alan besinin ad1 ve i¢eriginin ne
oldugu sorulmustur. Diger Ogrenciye arkadasini dikkatli bir sekilde izlemesi
istenmistir. Bu asamada ii¢ tiir 68renci tepkisi beklenmistir. Birinci tiir 6grenci
tepkisi dogru tepkidir, bu durumda 6grenci pekistirilmistir. Ikinci tiir 5grenci tepkisi
yanlis, eksik tepki veya tepkide bulunmamaktir. Bu durumda ise dgretimsel amag
tekrar anlatilmistir. Uciincii tiir tepki ise dgrencinin dogru ancak tereddiitlii tepki
vermesidir. Eger Ogrencinin cevab1 dogru fakat Ogrenci biraz tereddiitliiyse
Ogrenciye cevabinin dogru oldugu belirtilmistir. Daha sonra 6grenciye gosterilen
besin igeriginin gorevinin ne oldugu sorulmustur. Bu asamada yukarida bahsedilen
3 tepki ve beklenmis ve aciklanmigtir. Ayni1 adimlar diger Ogrenci icinde
tekrarlanmustir.

Burada O6grencilere hedeflenmeyen bilgi Ogretim oturumu igin tablet
tizerinden {i¢ adet besinlerin gorsellerinin yer aldig1 resimler gosterilmistir. Bu
besinler 6grencilerin seviyelerine uygun olarak se¢ilmistir. Uygulamaci 6grencilere
tabletteki resimli karta bakmasini sdylemis, resimli kart {izerinde yer alan besinin
ismini ve igerigini sdylemistir. Bir kez tekrar etmistir. Ogrencilerinde kendisi iler
beraber tekrar etmesini istemistir. Daha sonra bu besin ait herhangi bir d6gretim
yaptlmamustir.

Bagimsiz uygulamalar asamasinda ise model olma ve rehberli
uygulamalarda kullanilan resimli kartlardan farkli resimli kartlar hazirlanmis, bu
resimli kartlar tablet bilgisayar iizerinden d6grencilere gosterilmis, tiim giin boyunca
Ogrenilenler 6grenciler ile beraber tekrarlanmistir. Her 6grenciye tek tek besin
kartlar gosterilmis, igerigi ve gorevi sorulmustur. Daha sonra 6grencilere bosluk
doldurma, esleme, c¢oktan se¢meli sorularin tablet {izerinden acilmis ve
doldurmalart istenmistir. Caligmaya katildiklar1 i¢in 6grencilere tesekkiir edilmis

ve pekistirecleri 6grencilere sunulmustur.
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Bu basamaklar her besin igerigi i¢in ayr1 ayr1 hazirlanmis ve
uygulanmistir.ilk oturumda kabronhidratlar, ikinci oturumda yaglar, iigiincii
oturumda proteinler, dordiincii oturumda vitaminler ve besinci oturumda su-
mineraller konusunun 6gretimi yapilmistir.

3.7.5 Izleme Evresi Ogretim Oturumlari
Fen Bilimleri dersi konusunun 6gretiminde kiiciik grup diizenlemesiyle

sunulan diisiik diizey teknolojik araglar ile ileri diizey teknolojik araglarin elde
ettikleri bilgileri 6gretimleri sona erdikten 6grencilerin 10 ve 20 giin sonra koruyup
koruyamadiklarmi belirlemek i¢in izleme evresi oturumlar1 gerceklestirilmistir.
izleme evresi oturumlar1 bire bir degerlendirme ile yapilmistir. izleme
oturumlarinda dgrencilerin gdstermis oldugu tepkiler “Besinler ve Ozellikleri
Konusu Baslama, Uygulama, izleme ve Genelleme Evresi Veri Toplama Formu’na
(Ek 6)’na kaydedilmistir.

3.7.6 Genelleme Oturumlari
Arastirmanin genelleme oturumlarina iliskin veriler farkli ortam, materyal

ve kisi kullanilarak toplanmistir. Genelleme oturumlari tiim katilimer 6grencilerle
Ogretim oturumlar1 sona erdikten bir hafta sonra gerceklestirilmistir.
Katilimeilardan diisiik diizey teknolojik aracglarla yapilan 6gretim oturumlarinin
genelleme oturumlart i¢in 40x60 cm boyutunda hazirlanan materyallerle hedef
davranislarla ilgili sorular hazirlanarak genelleme verileri toplanmustir. Ileri diizey
teknolojik araglarla yapilan 6gretim oturumlarinin genelleme oturumlari i¢in tablet
bilgisayarda farkli resimler agilmis ve genelleme verileri toplanmistir. Ayrica
katilimcilara hedef davranislarla ilgili sorular bir baska Ogretmen tarafindan
sunularak genelleme verileri toplanmistir. Katilimeilara hedef davraniglarla ilgili
sorular okul igerisinde yer alan farkli bir sinifta sorularak genelleme verisi
toplanmustir. Elde edilen veriler Besinler ve Ozellikleri Konusu Bagslama,
Uygulama, Izleme ve Genelleme Evresi Veri Toplama Formu’na kayit edilmistir.

3.7.7 Hedeflenmeyen Bilgi Test Oturumlar:
Hedeflenmeyen bilgi On-test oturumu 6gretim oturumlarina baslamadan

once, Son-test oturumu ise Ogretim oturumlart sonlandirildiktan sonra
gerceklestirilmistir. Oturumlarda her 6grencinin Ogretim oturumu igerisinde
hedeflenmeyen bilgi olarak sunulan kavramlara yonelik performansi
degerlendirilmistir. Ogrencilere hedeflenmeyen bilgi 6n test-son test oturumlarinda

kullanilmak iizere hedeflenen kavramlarin gorselleri tablet tizerinden ve resimli kart
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olarak sunulmustur. Ogrenciler ve arastirmaci masa diizeninde karsilikli oturarak
oturum gergeklestirilmistir. Arastirmaci 6grencilere resimli kartlar gostermistir ve
hedef uyaran1 verip, yamt aralign kadar beklenmistir. Ogrencilerin tepkileri
“Hedeflenmeyen Bilgi On Test-Son Test Oturumlar1 Veri Kayit Formuna” (Ek 9)
kaydedilmistir.

3.8 Verilerin Toplanmasi
Bu arastirmada etkililik, verimlilik, sosyal gecerlik, giivenirlik verileri

(gbzlemciler aras1 glivenirlik ve uygulama giivenirligi verileri) ve hedeflenmeyen
bilgilerin yilizdesi olmak iizere bes tiir veri toplanmustir. Etkililik verileri, verimlilik
verileri, sosyal gecerlik ve hedeflenmeyen bilgi verileri aragtirmacinin kendisi
tarafindan, giivenirlik verileri ise katilimcilar baghig: altinda agiklanan gézlemciler
tarafindan toplanmistir.

3.8.1 Etkililik Verilerinin Toplanmasi

Aragtirmada Fen Bilimleri dersi konusunun o&gretiminde kii¢iikk grup
diizenlemesiyle sunulan diigiik diizey teknolojik araglar ile ileri diizey teknolojik
araglarin etkililik acgisindan bir fark olup olmadigini belirlemek iizere etkililik
verileri toplanmustir. Etkililik verilerinin toplanmasinda Besinler ve Ozellikleri
Konusu Baslama, Uygulama, izleme ve Genelleme Evresi Veri Toplama Formu
kullanilmistir (Ek-6). Besinler ve Ozellikleri Konusu Baslama, Uygulama, Izleme
ve Genelleme Evresi Veri Toplama Formu arastirmaci tarafindan, konu analizinde
yer alan bilgi ve kavramlarin, 6grencinin bilgi diizeyinin belirlenmesi ve elde edilen
sonuglarin toplanmasi amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Veriler
toplanirken dogru tepkiler (+), yanlis tepkiler (-) sembolleri ile kaydedilmis ve
ogrencilerin dogru tepkileri dogru tepki yiizdesi (dogru basamak sayisi/toplam
basamak sayis1 x 100) hesaplanarak grafige aktarilmistir.

3.8.2 Verimlilik Verilerinin Toplanmasi

Arastirmada dusik diizey 1ile ileri dilizey teknoloji kullanilarak
gerceklestirilen dgretimler arasinda verimlilik agisindan bir fark olup olmadigini
belirlemek i¢im verimlilik verileri toplanmistir. Bunun i¢in Diisiik Diizey ile Ileri
Diizey Teknoloji Uygulama Verimligi Formu (Ek 10) gelistirilmistir. Formda (a)
her iki uygulamada 6l¢iit karsilanincaya kadar ger¢eklesen oturum sayisi, (b) her
iki uygulamada olgiit karsilanincaya kadar gergeklesen deneme sayisi, (c) her iki
uygulamada ol¢iit karsilanincaya kadar olusan hata sayisi, (d) her iki uygulamada

her bir 6grencinin dlgiitii karsilamasina kadar gegen toplam siireye iliskin bilgiler
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yer almugtir. Ogretim sonucunda her bir 6grencinin uygulama evresi 6gretim
oturumlarina iliskin video kayitlari incelenmis, her bir verimlilik alt 6l¢iitiine ait
elde edilen bilgiler Form’a islenmistir.

3.8.3 Giivenirlilik Verilerinin Toplanmasi
Tek denekli arastirma modellerinin kullanildigi ¢aligsmalarda iki tiir

giivenirlik verisi toplanmaktadir. Bu arastirmada gozlemciler arasi giivenirlik ve
uygulama giivenirligi olmak tizere iki tiir giivenirlik verisi toplanmistir. Tek denekli
arastirmalarda glivenirlik verilerinin gerceklestirilen tliim oturumlarin en az %
20’sinde ya da her evrede en az bir kez toplanmasi tavsiye edilmektedir (Tekin-
Iftar, 2018). Bununla birlikte alanyazinda yapilan arastirmalara bakildiginda
genellikle yapilan oturumlarin %30’undan giivenirlik verileri toplanildigi da
goriilmiistiir. Bu c¢aligmada gergeklestirilen oturumlarin %30’unda gézlemciler
aras1 giivenirlik ve uygulama giivenirligi verilerinin toplanmistir.

Gozlemciler arasi gilivenirlik, iki gozlemcinin ayni uygulama oturumlarini
birbirinden bagimsiz bir sekilde degerlendirerek sonuglar1 karsilastirmalaridir
(Alberto ve Troutman, 2015). Bu giivenirlik hesaplamalarindaki temel nokta hedef
davranisin  degerlendirilmesinde  gozlemciler arasinda  goriis  birliginin
belirlenmesidir (Kazdin, 2011). Buradan yola ¢ikilarak gozlemcilerarasi giivenirlik,
“[(goriis birligr) / (goris birligi + gorlis ayriligl)] x 100” formiili ile
hesaplanmaktadir ve bu giivenirlik katsayisinin %90 ve iistii olmasi ideal olarak
goriilmektedir (Tekin-Iftar, 2018).

Bagimsiz degisken giivenirligi olarak da bilinen uygulama giivenirligi,
bagimsiz  degiskenin ne derecede planlandigi  gibi  uygulandiginin
degerlendirilmesidir. Baska bir deyisle, arastirmaci tarafindan planlanan
uygulamanin ne kadar dogru yapildigma iligkin incelenmesine uygulama
giivenirligi denilmektedir (Kazdin, 2011; Tekin-iftar, 2012). Bu degerlendirme,
uygulama sonucunda elde edilen verilerin yalnizca planlanan uygulamadan
kaynaklandigini, arastirmacinin  uygulamanmn basamaklar1 dogru olarak
gerceklestirdigini ortaya koyma acisindan &nemlidir (Tekin-iftar, 2012).
Arastirmanin uygulama evresindeki 6gretim oturumlarinin uygulama giivenirligi
verileri Besinler ve Ozellikleri Konusu Uygulama Giivenirligi Verileri Toplama
Formu’na kayit edilmis, elde edilen verilerin ayr1 ayr1 analizi gergeklestirilmistir.

3.8.4 Sosyal Gecerlilik Verilerinin Toplanmasi
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Bu arastirmada belirlenen Fen Bilimleri dersi konusu olan Besinler ve
Ozellikleri’ konusunun énemine, arastirmada kullanilan yéntemlerin uygunluguna
ve arastirma sonunda elde edilen sonuglarin anlamliligina iliskin sosyal gecerlik
verileri 0znel degerlendirme yoluyla arastirmaya katilan ogrencilerden ve bu
ogrencilerin devam ettigi smiflardaki 6gretmenlerinden toplanmistir. Verilerin
toplanmasinda Sosyal Gegerlik Veri Toplama Formu kullanilmistir. Form dort
kapali uglu ve iki acik u¢lu olmak iizere toplam alt1 sorudan olusmus, sorulara karar
verilmesinde uzman goriisi almmis, uzman goriisleri neticesinde yari
yapilandirilmis goriisme sorular belirlenmistir. Ogrenci ve dgretmenler ile bire bir
goriigmeler yapilmis, anlasilmayan veya aciklama istenilen sorularin olmasi
durumunda soru sorabilecekleri konusunda bilgilendirilmislerdir. Ogrencilerin
kapali uglu olan sorulart ‘evet, hoslandim’, ‘hayir, hoslanmadim’ veya
‘bilmiyorum’ seklinde derecelendirmeleri istenmistir. Ogrencilerle yapilan
goriigmeler arastirmaci tarafindan gergeklestirilmis ve 6grencilerin soyledikleri
aragtirmaci tarafindan not edilmistir. Ogretmenler ile yapilan goriismeler de
arastirmaci tarafindan gerceklestirilmis, 6gretmenlerin goriisleri bu sefer ses kayit
cihazina kayit edilmistir. Elde edilen goriislerin dokiimii yapilmis, veriler analiz
edilmistir.

3.9 Verilerin Analizi
Bu arastirma kapsaminda, etkililik, verimlilik, kalicilik, genelleme,

hedeflenmeyen bilgi kazanimi, gézlemciler arasi giivenirlik, uygulama giivenirligi
verileri ve sosyal gegerlik verileri olmak tizere sekiz tiirde veri toplanmistir. Takip
eden alt basliklarda, toplanan verilerin analiz siirecine iligkin detayli bilgiler
paylasilmistir.

3.9.1 Etkililik Verilerinin Analizi
Bu arastirmada etkililik verileri; Besinler ve Ozellikleri Konusu Baslama,

Uygulama, izleme ve Genelleme Evresi Veri Toplama Formu ile elde edilmis, elde
edilen veriler, cizgi grafigine islenerek gorsel analiz yoluyla analiz edilmistir.
Gorsel analiz; bagiml degigken ile bagimsiz degisken arasindaki islevsel iliskiyi
gosterdiginden dolayi, en yaygin ve birincil olarak kullanilan bir analiz tliriidiir
(Tekin-Iftar, 2012). Gérsel analizin kullanim sebebi; (a) kiiciik grup ya da tekil
degerlendirmelerde elverisli olmasi, (b) uygulama sirasinda veri toplanirken bir
taraftan verileri grafige isleme, diger taraftan da degerlendirme yapma firsati

sunmasl, (c) arastirmaciya uygulama sirasinda veriye dayali karar alma olanag:
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tanimast, (d) bulgularin bagimsiz olarak analiz edilebilmesine ve
yorumlanabilmesine olanak saglamasi ve (e) arastirmaya katilan her bir denek i¢in
hazirlanan ayr grafikler ile uygulamanin etkileri konusunda nitelikli yorum yapma
firsat1 sunmasidir (Gast, 2010; Tekin-iftar, 2012).

Bu arastirmada gorsel analiz kapsaminda olusturulan ¢izgi grafiklerin yatay
(X) eksenlerinde, bagimsiz degiskenin baslama diizeyi, 6gretim asamalari, 6gretim
sonu degerlendirme ve izleme oturumlarina yer verilirken; dikey (Y) ekseninde ise
arastirmanin bagimli degiskenleri olan ‘Diisiik Diizey Teknolojik Araglar ile
Sunulan Besinler ve Ozellikleri Konusu Dogrudan Ogretim Yéntemi Dogru Tepki
Yiizdesi” ile “Ileri Diizey Teknolojik Araglar ile Sunulan Besinler ve Ozellikleri
Konusu Dogrudan Ogretim Yontemi Dogru Tepki Yiizdesi” yer almistir. Y ekseni
0-100 arasinda esit araliklara boliinmuistiir.

Mevcut ¢calismada gorsel analiz kapsaminda, hedef davranis kazandirilmak
istenen bir davranig oldugu igin; 6gretim sonundaki verilerinin, baglama diizeyi
verilerine kiyasla daha yiiksek olmas1 beklenmistir. Bu ¢alismada baglama diizeyine
kiyasla, bagimsiz degiskenin uygulanmasi sonucunda 6gretim sonu degerlendirme
verilerinin diizeyinde artig goriilmesi, yer verilen yontemlerin etkili oldugunu
ortaya koymustur. Ayrica, izleme verileri ile 6gretim sonu degerlendirme verilerini
karsilagtirilarak diizey farki olup olmadigi belirlenmis ve 6gretilen kavramlarin
kalicilig1 goriilmiistiir.

3.9.2 Verimlilik Verilerinin Analizi
Calismada Fen Bilimleri dersi konusu olan Besinler ve Ogeleri konusunun

ogretiminde Diisiik Diizey Teknolojik Araglar ile Sunulan Besinler ve Ozellikleri
Konusu Dogrudan Ogretim Ydntemi ileri Diizey Teknolojik Araglar ile Sunulan
Besinler ve Ozellikleri Konusu Dogrudan Ogretim Yéntemi arasinda verimlilik
acisindan bir fark olup olmadigini belirlemek igin verimlilik verileri toplanmustir.
Verimlilik 6lgiitleri olarak her 6grenci i¢in Olgiit karsilanincaya degin gerceklesen;
(a) oturum sayisi, (b) deneme sayisi, (c) hata sayisi ve (d) toplam ogretim siiresi
belirlenmigtir. Elde edilen verilerin frekans ve ortalamalar1 hesaplanmis, boylece
her bir bagimsiz degiskenin verimlilikleri karsilagtirilmistir.

3.9.3 Giivenirlilik Verilerinin Analizi
Aragtirmada yer alan uygulama oturumlariin en az %30’unda yansiz atama

yolu ile belirlenen video kayitlar, gézlemciler arasi glivenirlik verisi toplanmak i¢in

gozlemciler tarafindan incelenmistir. Bu inceleme sonucunda gozlemciler arasi

82



giivenirlik verileri “goriis birligi / goris birligi + goriis ayriligr x 100” formiili

kullanilarak hesaplanmustir (Tekin-Iftar, 2012). Tablo 3.4’de ¢alismanin

gozlemciler aras1 giivenirliligi bulgularina yer verilmistir.

Tablo 3.4. Gozlemciler Arasi Giivenirliligi Bulgulari

Ogrenci Baglama Ogretim Genelleme izleme
Diizeyi Oturumlari oturumlari oturumlari

Zehra %100 %100 %100 %100

Ali %100 %100 %100 %100

Emre %100 %100 %100 %100

Ayse %100 %100 %100 %100

Tablo 3.4°te goriildiigii iizere her bir dgrenci icin ‘Besinler ve Ozellikleri’
konusunun baslama diizeyi, 6gretim/giinlik yoklama, toplu yoklama, izleme ve
genelleme evrelerinde gozlemciler arasi giivenirlik verileri toplanmistir. Her bir
ogrencinin ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna ait her bir uygulama evresi i¢in
gozlemciler arasi glivenirligi %100 olarak hesaplanmuistir.

Arastirmada ayrica uygulama giivenirligi verileri toplanmistir. Arastirmada
yer alan uygulama oturumlarinin en az %30’unda yansiz atama yolu ile belirlenen
video kayitlar, uygulama giivenirligi verisi toplanmak i¢in gozlemciler tarafindan
incelenmistir. Bu inceleme sonucunda uygulama giivenirligi verileri i¢in “godzlenen
uygulamaci davranisi/planlanan uygulamaci davranisi x 100” formiilii kullanilarak
hesaplanmistir (Tekin-iftar, 2012). Tablo 3.5.’de ¢alismanin uygulama giivenirliligi

bulgularina yer verilmistir.

Tablo 3.5. Uygulama Giivenirliligi Verileri

Baglama Ogretim Genelleme Izleme
Ogrenci Diizeyi Oturumlari oturumlari oturumlart
Zehra %100 %100 %100 %100
Ali %100 %100 %100 %100
Emre %100 %100 %100 %100
Ayse %100 %100 %100 %100

Tablo 3.5’te goriildiigii iizere her bir dgrenci i¢in in ‘Besinler ve Ozellikleri’
konusunun baglama diizeyi, 6gretim/giinliik yoklama, toplu yoklama, izleme ve
genelleme evrelerinde uygulama giivenirligi verileri toplanmistir. Her bir
ogrencinin ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna ait her bir uygulama evresi icin
uygulama giivenirligi %100 olarak hesaplanmstir.

3.9.4 Sosyal Gegerlilik Verilerinin Analizi
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Arastirmada uygulanan Ogretim programlarina yonelik sosyal gecerlik
verileri; 6grencilerden ve dgrencilerin devam ettikleri okullardaki 6gretmenlerden
toplanan veriler ylizde hesaplamasi yapilarak analiz edilmistir. Bunun ile birlikte
arastirmada yer alan 6grencilerin devam ettikleri okullardaki 6gretmenlerden yari
yapilandirilmis goriismeler yoluyla elde edilen nitel veriler, igerik analizi yolu ile

analiz edilmistir.
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4. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde, zihin yetersizligi olan 6grencilere diisiik diizey
ile ileri diizey teknoloji ara¢ kullanilarak kiigiik grup diizenlemesiyle sunulan Fen
Bilimleri dersi konusu 6gretimlerinin etkililik, verimlilik, kalicilik, genelleme,
hedeflenmeyen bilgi kazanim1 ve ¢aligmanin sosyal gecerlige iliskin bulgular yer
almaktadir.

Her bir 6grenci icin etkililik verileri siitun grafigi iizerinde, gruplarin
etkililik verileri ¢izgi grafigi lizerinde, genelleme verileri ise siitun grafigi iizerinde
gosterilmistir. Cizgi grafiginde baslama diizeyi, uygulama ve izleme oturumlarina
iligkin veriler, siitun grafiginde genelleme Ontest ve sontest oturumlarina iligkin
veriler bulunmaktadir. Baslama diizeyi evresindeki veriler 6gretim oturumlarindan
once gergeklestirilen baslama diizeyi oturumlarindaki verilerden, uygulama
evresindeki veriler her Ogretim oturumundan sonra gerceklestirilen yoklama
oturumlarinda toplanan verilerden, izleme evresindeki veriler ise Ogretim sona
erdikten on ve yirmi giin sonra gerceklestirilen izleme oturumlarindaki verilerden
olusmaktadir.

4.1 Etkililik Bulgulari
Diistik ve ileri diizey teknoloji araclar1 kullanilarak kiigiik grup ogretim

diizenlemesi ile sunulan Fen Bilimleri dersi konusu 6gretiminin etkililigine iligkin
bulgular Sekil 4.1°de verilmistir. Ayrica, zihin yetersizligi olan 6grencilerin diisiik
diizey teknolojik ara¢ kullanilarak Fen Bilimleri dersi konusuna yonelik dogru tepki
yiizdelerine iliskin bulgular Sekil 4.2°de, ileri diizey teknolojik ara¢ kullanilarak
Fen Bilimleri dersi konusuna yonelik dogru tepki yiizdelerine iliskin bulgular Sekil

4.3’te verilmistir.
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4.1.1 Diisiik ve Ileri Diizey Teknoloji Ara¢lar1 Kullanilarak Kiiciik
Grup Ogretim Diizenlemesi Ile Sunulan ‘Besinler Ve Ozellikleri’
Konusunun Etkililigine iliskin Bulgular
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Sekil 4.1. Diisiik ve ileri diizey teknoloji araglar1 kullanilarak kiiciik grup 6gretim
diizenlemesi ile sunulan ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusunun etkililigine iliskin
bulgular

Zehra ve Ali’den olusan kiigiik grupta diisiikk diizey teknolojik aracin
kullan1ldig1 deneysel stirece iliskin baglama, uygulama ve izleme evrelerinden elde
edilen ortalama veriler Sekil 4.1.’de verilmektedir. Sekil 4.1.’de goriildiigii gibi
Zehra ve Ali’nin baslama diizeyi evresinde ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna
yonelik iligkin performans diizeyleri %0’dir. Baglama diizeyinde 3 oturum {ist iiste
kararli veriye ulagilmistir. I. grupta ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusunun birinci
oturumunda kiigiik grubun dogru tepki yiizdesi %26; ikinci oturumda kii¢iik grubun
dogru tepki yiizdesi %50, tiglincii oturumda kiigiik grubun dogru tepki ylizdesi %53,
dordiincti oturumda kiigiik grubun dogru tepki yiizdesi %73, sonuncu oturumdan
sonra kiiciik grubun dogru tepki yiizdesi %86 diizeyine g¢ikmistir. Verilerin
kararligin1 gbzlemlemek icin 2 oturum daha veri alinmis ve %86 diizeyinde kararli
veri oldugu goriilmiistiir. Kiiclik grupta, 6gretim oturumlari sona erdikten 10 ve 20
giin sonra gerceklestirilen izleme evresinde de grubun benzer bir performans
gosterdigi goriilmiis, kiiciik grubun Besinler ve Ozellikleri konusunda dogru tepki

yiizdesinin % 86 oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu bulgu ile ‘Besinler ve
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Ozellikleri’ konusunun diisiik diizey teknolojik ara¢ kullanilarak gretilmesinin
kiiclik grup tizerinde etkili oldugu sdylenebilir.

Emre ve Ayse’den olusan ikinci kii¢iik grupta uygulanan ileri diizey
teknolojik aracin kullanildig1 deneysel siirece yonelik baglama, uygulama ve izleme
evrelerinden elde edilen ortalama veriler Sekil 4.1.’de verilmektedir. Sekil 4.1.°de
goriildiigii gibi Emre ve Ayse baslama diizeyi evresinde ‘Besinler ve Ozellikleri’
konusuna yonelik iliskin performans diizeyi %0’dir. Baslama diizeyinde 3 oturum
{ist iiste kararl1 veriye ulasilmistir. Ikinci grupta ‘Besinler ve Ozellikleri” konusunun
birinci oturumda kiigiik grubun dogru tepki yiizdesi %26; ikinci oturumda kiigiik
grubun dogru tepki ylizdesi %46, tiglincii oturumda kiigiik grubun dogru tepki
ylizdesi %63, dordiincii oturumda kiigiik grubun dogru tepki yiizdesi %86, sonuncu
oturumda kiigiik grubun dogru tepki yiizdesi %97 diizeyine ¢ikmistir. Verilerin
kararligin1 gozlemlemek icin 2 oturum daha veri alinmis ve %97 diizeyinde kararli
veri oldugu goriilmistiir. Kiigiik grupta, 6gretim oturumlart sona erdikten 10 ve 20
giin sonra gergeklestirilen izleme evresinde de grubun benzer bir performans
gdsterdigi goriilmiis, kiigiik grubun Besinler ve Ozellikleri konusunda dogru tepki
yiizdesinin % 97 oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu bulgu ile ‘Besinler ve
Ozellikleri’ konusunun ileri diizey teknolojik ara¢ kullanilarak &gretilmesinin
kiiglik grup tizerinde etkili oldugu sdylenebilir.

‘Besinler ve Ozellikleri’ konusunun 6gretimi icin diizenlenen her iki
gruptaki 6gretim oturumlarindan elde edilen veriler incelendiginde oturum sayisi
arttikca dogru tepki yiizdesinin de arttig1 goriilmektedir. Yani baslama diizeyi ile
Ogretim sonu diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir; bu da
her iki yontemin ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusu ile islevsel bir iliski oldugunu

gostermektedir.
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4.1.2 Diisiik Diizey Teknolojik Aracin Kullamldigi Baslama,
Uygulama ve izleme Evreleri Oturumlarina Yonelik Bulgular
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Sekil 4.2. Zehra ve Ali’nin ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna ait dogru tepki
yiizdeleri

Zehra’nin Fen Bilimleri dersi konusunun diistik diizey teknolojik arag ile
ogretimine iliskin baslama, uygulama ve izleme evrelerinden elde edilen veriler
Sekil 4.2.°de verilmektedir. Sekil 4.2.’de goriildiigii gibi Zehra’nin baglama diizeyi
evresinde ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna yénelik iliskin performans diizeyi
%0’d1ir. Baslama diizeyinde 3 oturum ist iste kararli veriye ulasilmigtir. Zehra
birinci 6gretim amact olan karbonhidratlarin sunumundan sonra dogru tepki
yiizdesinde %26’ya; ikinci 6gretim amact olan yaglarin sunumundan sonra dogru
tepki ylizdesinde %46’ya ulagsmistir. Zehra ti¢iincii 6gretim amaci olan proteinlerin
sunumundan sonra ise yine aynt dogru tepki yiizdesinde kalmis, %46 dogru tepki
sergilemistir. Dordiincli 6gretim amaci olan vitaminlerin sunumundan sonra
Zehra’nin dogru tepki yiizdesi %86’ya ulagsmis, sonuncu 6gretim amaci olan su-
minerallerin sunumundan sonra da Zehre yine ayni dogru tepki yiizdesi sergilemis,
%86 diizeyinde dogru tepki vermistir. Verilerin kararlhigimi gozlemlemek igin 2
oturum daha veri alinmis ve %86 diizeyinde kararli veri oldugu gériilmiistiir. Izleme
verileri incelendigi zaman ise Zehra’nin 6gretim oturumlari bittikten 10 ve giin
sonra elde ettigi %86 dogru tepki diizeyini korudugu goriilmiistiir. Gergeklesen bu
oturumlarda toplanan verilerin Olgiitii karsiladigi ve Zehra’nin ‘Besinler ve

Ozellikleri’ konusunu edindigini belirlenmistir.
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Ali’nin Fen Bilimleri dersi konusunun diisiik diizey teknolojik arag¢ ile
Ogretimine iliskin baslama, uygulama ve izleme evrelerinden elde edilen veriler
Sekil 4.2.de verilmektedir. Sekil 4.2.’de goriildiigii gibi Ali’nin baglama diizeyi
evresinde ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna yonelik iliskin performans diizeyi
%0’dir. Baglama diizeyinde 3 oturum {ist iiste kararli veriye ulasilmistir. Ali birinci
Ogretim amaci olan karbonhidratlarin sunumundan sonra dogru tepki ylizdesinde
%26’ya; ikinci Ogretim amaci olan yaglarin sunumundan sonra dogru tepki
yiizdesinde %53’e ulasmustir. Ugiincii 6gretim amaci olan proteinlerin sunumundan
sonra ise Ali %60 diizeyinde dogru tepki sergilemistir. Dordiincii 6gretim amaci
olan vitaminlerin sunumundan sonra ise Ali dogru tepki yiizdesini %73’¢
yiikselmistir. Sonuncu dgretim amaci olan su-minerallerin sunumundan sonra da
%86 diizeyinde bir performans sergilemistir. Verilerin kararligini gozlemlemek i¢in
2 oturum daha veri alinmis ve %86 diizeyinde kararli veri oldugu goriilmiistiir.
izleme verileri incelendigi zaman ise Ali’nin gretim oturumlar: bittikten 10 ve giin
sonra elde ettigi %86 dogru tepki diizeyini korudugu goriilmiistiir. Ger¢eklesen bu
oturumlarda toplanan verilerin Olgiiti karsiladigi ve Ali’nin ‘Besinler ve
Ozellikleri’ konusunu edindigini belirlenmistir.

Zehra ve Ali’ye iliskin elde edilen bulgulara gore Fen Bilimleri dersi
konusunun diisiik diizey teknolojik arag kullanilarak dogrudan 6gretim yontemi ile
sunumunda %80 dogruluk diizeyi olgiitiine ulasildigi, bu nedenle uygulamanin

etkili oldugu goriilmektedir.
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4.1.3 Tleri Diizey Teknolojik Aracin Kullanildigi Baslama,
Uygulama Ve Izleme Evreleri Oturumlarina Yonelik Bulgular
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Sekil 4.3. Emre ve Ayse’nin ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna ait dogru tepki
yiizdeleri

Emre’nin Fen Bilimleri dersi konusunun ileri diizey teknolojik arag ile
Ogretimine iliskin baslama, uygulama ve izleme evrelerinden elde edilen veriler
Sekil 4.3.’de verilmektedir. Sekil 4.3.de goriildiigii gibi Emre’nin baslama diizeyi
evresinde ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna yénelik iliskin performans diizeyi
%0’dir. Baglama diizeyinde 3 oturum iist iiste kararli veriye ulasilmistir. Emre
birinci 6gretim amact olan karbonhidratlarin sunumundan sonra dogru tepki
yiizdesinde %26 ya; ikinci 0gretim amaci olan yaglarin sunumundan sonra dogru
tepki ylizdesinde %46’ ya ulagmistir. Emre {igiincii 6gretim amaci olan proteinlerin
sunumundan sonra dogru tepki yiizdesi %66, dordiinci 6gretim amaci olan
vitaminlerin sunumundan sonra tepki ylizdesi %93’e ulagmis, sonuncu 6gretim
amact olan su-minerallerin sunumundan sonra da Emre %100 dogru tepki vermistir.
Verilerin kararligini goézlemlemek i¢in 2 oturum daha veri alinmig ve %100
diizeyinde kararli veri oldugu gériilmiistiir. izleme verileri incelendigi zaman ise
Emre’nin 6gretim oturumlar bittikten 10 ve 20 giin sonra elde ettigi %100 dogru
tepki diizeyini korudugu goriilmiistiir. Gergeklesen bu oturumlarda toplanan
verilerin 6lciitii karsiladigi ve Emre’nin ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusunu

edindigini belirlenmistir.
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Ayse’nin Fen Bilimleri dersi konusunun ileri diizey teknolojik arac ile
Ogretimine iliskin baslama, uygulama ve izleme evrelerinden elde edilen veriler
Sekil 4.3.°de verilmektedir. Sekil 4.3.”de goriildiigii gibi Ayse’nin baslama diizeyi
evresinde ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna yonelik iliskin performans diizeyi
%0’dir. Baglama diizeyinde 3 oturum st iiste kararlt veriye ulagilmistir. Ayse
birinci Ogretim amaci olan karbonhidratlarin sunumundan sonra dogru tepki
yiizdesinde %26’ya; ikinci 6gretim amaci olan yaglarin sunumundan sonra dogru
tepki yiizdesinde %46’ya ulasmistir. Uciincii 6gretim amaci olan proteinlerin
sunumundan sonra ise Ayse %060 diizeyinde, dordiincii 6gretim amaci olan
vitaminlerin sunumundan sonra ise Ayse dogru tepki ylizdesini %80’e yiikselmistir.
Sonuncu 6gretim amaci olan su-minerallerin sunumundan sonra da %93 diizeyinde
bir performans sergilemistir. Verilerin kararligini gozlemlemek i¢in 2 oturum daha
veri alinmis ve %93 diizeyinde kararl veri oldugu goriilmiistiir. izleme verileri
incelendigi zaman ise Ayse’nin dgretim oturumlari bittikten 10 ve 20 giin sonra
elde ettigi %93 dogru tepki diizeyini korudugu goriilmiistiir. Gergeklesen bu
oturumlarda toplanan verilerin Olgiitii karsiladign ve Ayse’nin ‘Besinler ve
Ozellikleri’ konusunu edindigini belirlenmistir.

Emre ve Ayse’ye iliskin elde edilen bulgulara gore Fen Bilimleri dersi
konusunun ileri diizey teknolojik ara¢ kullanilarak dogrudan 6gretim yontemi ile
sunumunda %80 dogruluk diizeyi 6l¢iitiine ulasildigi, bu nedenle uygulamanin
etkili oldugu goriilmektedir.

4.2 Genelleme Bulgular:
Aragtirmaya katilan 6grencilerin Fen Bilimleri dersi konusunu diisiik diizey

teknolojik arag ve ileri diizey teknolojik ara¢ kullanilarak, kii¢iik grup 6gretimi
genelleme bulgular1 Ontest-sontest oturumlarinda sergiledikleri dogru tepkilere
iliskin bulgular Sekil 4.4.”de gosterilmektedir. Sekil 4.4.’te goriildiigii gibi Zehra
ve Ali genelleme Ontest oturumunda ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna iliskin
dogru tepki sergilemezlerken; genelleme son-test oturumunda %86 dogru tepki
gostererek konular1 farkli kisilere, ortamlar ve arag-gereglere genellemislerdir.
Ayse ise; genelleme ontest oturumunda ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna iliskin
dogru tepki sergilemezlerken; genelleme son-test oturumunda %93 dogru tepki
gostererek konulari farkli kisilere, ortamlar v arag-gereclere genellemislerdir. Emre

ise genelleme &ntest oturumunda ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna iliskin dogru
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tepki sergilemezlerken; genelleme son-test oturumunda %100 dogru tepki

gostererek konular farkl kisilere, ortamlar ve arag-gereclere genellemislerdir.

100 B dntest
M sontest

80

60

40

20

Zehra Ali Ayse Emre

Sekil 4.4. Zehra, Ali, Ayse ve Emre’nin genelleme 6ntest-sontest oturumlarinda
‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna iligkin dogru tepki yiizdeleri

4.3 Verimlilik Bulgular:
Zihin yetersizligi olan 6grencilere diisiik diizey ile ileri diizey teknolojik

ara¢ kullanilarak kiiciik grup diizenlemesiyle sunulan Fen Bilimleri dersi ‘Besinler
ve Ozellikleri’ konusu dgretimlerinin verimlilik dlgiitleri tabloda belirtildigi olarak
belirlenmigtir. Tablo 4.1’de tiim Ogrenciler i¢in verimlilige iliskin veriler yer
almaktadir.

Tablo 4.1.’de goriildiigii gibi Zehra ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusunu
diisiik diizey teknolojik araglar kullanilarak yapilan 6gretimde 6l¢iit karsilanincaya
kadar 8 oOgretim oturumu, Olgiit karsilanincaya degin 14 deneme sayisi, Olgiit
karsilanincaya degin 22 hata sayisi ve olgiit karsilanincaya degin 57 dakika 44
saniye dgretim siiresi gerceklestirmistir. Ali ise; ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusunu
diisiik diizey teknolojik araglar kullanilarak yapilan 6gretimde 6l¢iit karsilanincaya
kadar 8 Ogretim oturumu, Olgiit karsilanincaya degin 14 deneme sayisi, Olgiit
karsilanincaya degin 24 hata sayist ve Olgiit karsilanincaya degin 57 dakika 44
saniye Ogretim siiresi gergeklestirmistir.

Tablo 4.1.’de goriildiigii gibi Emre ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusunu ileri
diizey teknolojik araclar kullanilarak yapilan 6gretimde 6lgiit karsilanincaya kadar

7 6gretim oturumu, 6l¢iit karsilanincaya degin 8 deneme sayisi, dl¢iit kargilanincaya
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degin 10 hata sayis1 ve Olgiit karsilanincaya degin 54 dakika 16 saniye dgretim
siiresi gergeklestirmistir. Ayse ise ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusunu ileri diizey
teknolojik araglar kullanilarak yapilan 6gretimde Olgiit karsilanincaya kadar 8
Ogretim oturumu, Sl¢iit karsilanincaya degin 8 deneme sayisi, olgiit karsilanincaya
degin 15 hata sayis1 ve Olciit karsilanincaya degin 54 dakika 16 saniye 6gretim
stiresi gergeklestirmistir.

Ozetle iki uygulamanin verimliliklerine bakildig1 zaman ileri diizey
teknolojik araglar ile yapilan 6gretimin diisiik diizey araglarla yapilan 6gretimlere

gore az da olsa daha verimli oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.1. Diisiik diizey ile ileri diizey teknolojik ara¢ kullanilarak kiigiik grup
diizenlemesiyle sunulan Fen Bilimleri dersi ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusu
Ogretimlerinin verimlilik bulgular

Ogrenci Bagimsiz Degigken Oturum Deneme Hata sayis1 Ogretim
sayisl sayisl siiresi

Zehra Diisiik Teknoloji 8 14 22 57:44

Ali Diisiik Teknoloji 8 14 24 57:44

Emre Ileri Teknoloji 7 8 10 54:16

Ayse Ileri Teknoloji 8 8 15 54:16

4.4 Hedeflenmeyen Bilgiye Ait Bulgular
Arastirmada, zihin yetersizligi olan dgrencilerin ‘Besinler ve Ozellikleri’

konusunda yer alan kavramlarin 6gretimin icerisine hedeflenmeyen bilgi edinim
diizeylerine yonelik bulgular grafiksel analiz yoluyla gdsterilen siitun grafiginde

yer almaktadir.
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Sekil 4.5. Ogrencilerin ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusu hedeflenmeyen bilgi
kazanimina iliskin 6n-test ve son-test oturumlar1 dogru tepki yiizdeleri
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Zehra’nin dgretim sirasinda sunulan ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna
iliskin hedeflenmeyen bilgiye ait performansi Sekil 4.5°de gosterilmektedir. Sekil
4.5’de de goriildiigii gibi Zehra’nin 6n-test oturumunda dogru tepkide bulunmadigi
goriilmektedir. Zehra’nin hedeflenmeyen bilgiye ait gerceklestirilen son-test
oturumunda ise %40 diizeyinde dogru tepkide bulundugu goriilmektedir.

Ali’nin gretim sirasinda sunulan ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusuna iliskin
hedeflenmeyen bilgiye ait performansi Sekil 4.5°de gosterilmektedir. Sekil 4.5°de
de goriildiigii gibi Ali’nin On-test oturumunda dogru tepkide bulunmadig
goriilmektedir. Ali’nin hedeflenmeyen bilgiye ait gergeklestirilen son-test
oturumunda ise %50 diizeyinde dogru tepkide bulundugu goriilmektedir.

Emre’nin dgretim sirasinda sunulan ‘Besinler ve Ozellikleri® konusuna
iliskin hedeflenmeyen bilgiye ait performansi Sekil 4.5’de gosterilmektedir. Sekil
4.5’de de gorildiigl gibi Emre’nin 6n-test oturumunda dogru tepkide bulunmadigi
goriilmektedir. Emre’nin hedeflenmeyen bilgiye ait gerceklestirilen son-test
oturumunda ise %80 diizeyinde dogru tepkide bulundugu goriilmektedir.

Ayse’nin dgretim sirasmda sunulan ‘Besinler ve Ozellikleri® konusuna
iligkin hedeflenmeyen bilgiye ait performans: Sekil 4.5°de gosterilmektedir. Sekil
4.5’de de goriildiigii gibi Ayse’nin 6n-test oturumunda dogru tepkide bulunmadigi
goriilmektedir. Ayse’nin hedeflenmeyen bilgiye ait gerceklestirilen son-test
oturumunda ise %40 diizeyinde dogru tepkide bulundugu goriilmektedir.

4.5 Sosyal Gecerlilige iliskin Bulgular
Gergeklestirilen arastirmanin amacglarinin 6nemine, arastirmada kullanilan

yontemlerin uygunluguna ve arastirma sonunda elde edilen sonuglarin
anlamliligina iligkin 6gretmenlerden toplanmistir ve ayr1 ayr1 agiklanmistir.

4.5.1 Ogrencilerin Sosyal Gecerlilik Bulgular
Sosyal gecerligi belirlemek iizere aragtirmaya katilan 6grencilerin aragtirma

amaglarinin 6nemine ve aragtirmada kullanilan yontemlerin uygunluguna iliskin
goriigleri belirlenmistir.

Birinci soruda 6grencilere ‘arkadasin ile beraber ¢alismaktan hoslandin
mi?’ iKinci soruda ‘resimli kartlar ile ¢calismaktan hoslandin mi?’, tigiincii soruda
‘tablet ile calismaktan hoslandin mi1?’ ve son olarak dordiincii soruda ‘Besinler ve
Ozellikleri konusu ilgini ¢ekti mi?’ sorulmustur ve grenciler genellikle ‘evet,

hoslandim’ yanmitim vermislerdir. Bunlara ek olarak, katilimcilara iki ac¢ik uglu
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sorulmustur. Birinci agik uclu soru olan ‘Calisirken en ¢ok neleri sevdin, aciklar
misin?’ sorusuna katilimcilar soyle cevap vermislerdir: Ali ve Zehra “Resimli
kartlart ¢ok sevdiklerini, besinlerin ayri ayri resimlerde verilmesini ¢ok
sevdiklerini” ifade etmislerdir. Emre ve Ayse ise; bu soruya iligskin goriislerini
“Tabletle ¢alismayr ¢ok sevdiklerini; videoda sarkili kisimlart ve parmaklarin
kullanarak verdikleri sorulari cevaplamayr sevdiklerini” belirtmislerdir. Diger
acik uglu soru olan “Calisirken en sevmedigin seyler nelerdir, aciklar misin?”
sorusuna, Ali, Zehra ve Emre ‘Sevmedigim hichir sey yok’ diyerek cevap
verirlerken Ayse “karbonhidrat ve protein demesi ¢ok zordu, o kismi sevmedim.”
seklinde cevaplamistir. Sonu¢ olarak arastirmanin sosyal gecerlik bulgularina
bakildiginda ¢aligmaya katilan grencilerin biiyiik oranda olumluluk ifade eden

goriisler bildirdikleri goriilmiistiir.

4.5.2 Ogretmenlerin Sosyal Gegerlilik Bulgular:
Arastirmaya katilan Ogrencilerin &gretmenleri ile yari-yapilandirilmis

goriismeler gergeklestirerek uygulamanin igerigi, siireci ve etkileri hakkinda daha
ayrmtili sosyal gegerlilik verileri elde edinilmistir. Sosyal gecerlik goriismesi soru
formunda yer alan sorular; aragtirmaci tarafindan oOgrencilerin 6gretmenlerine
sorulan toplam sekiz agik uglu sorudan olusmustur. Bu sorular arastirmaci
tarafindan Ogrencilerin 6gretmenlerine sorulmus ve yanitlar ses kayit cihazi
aracilifiyla kaydedilmistir. Gergeklestirilen sosyal gegerlik gorlismelerinde yer
alan tiim sorularin dokiimleri yapilmig ve soru sirasmna gore Ogretmenlerin
gorislerine yer verilmistir. Sosyal gecerlik bulgular1 incelendiginde, 6gretmenlerin
arastirmaya iligskin goriislerinin genel olarak olumlu oldugu goriilmiistiir.

Sosyal gegerlik formundaki ilk soru olan ‘bu ¢alismadaki kiigiik grup
icerisindeki diisiik teknoloji ve ileri teknoloji ile fen ogretimi ile ilgili neler
diistintiyorsunuz?’ sorusuna birinci Ogretmen; “bu tir ¢alismalara olumlu
bakiyorum. Ogrencilerin teknolojinin hangi diizeyde olmasinin bir onemi olmadan
fen konularint ogrenmesi olduk¢a giizel. Ayrica ileri teknolojinin yani tablet
bilgisayarlarin getirmis oldugu bu hizmetten yararlanmak giizel oldu.” ikinci
o0gretmen; “teknolojinin ozel egitimde yer almasi ¢ok giizel. Ayrica resimli kartlar
ile ogretim yapabilmemiz de ¢ok iyi, ¢iinkii hem ulasiimast kolay hem de maliyet
acisindan uygun. Ciinkii bazen teknoloji ile 6gretim yaparken 6grencilerin dikkatini
konu iistiinde toplamak zor oluyor, tablette oyun oynamak istiyorlar.” Ugiincii

ogretmen; ‘Farkll teknolojik araglarin egitime ve ogrencilere bir seyler kattigini
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diigtiniiyorum ona katki sagladigin diistiniiyorum. Fen 6gretiminde ise kullanilmasi
cok yararl, ¢iinkii biz fen ogretiminde nasil ogretim yapacagimiz bilemedigimizden
hi¢ yer veremiyorduk” yanitlarin1 vermislerdir.

Sosyal gecerlilik formunda yer alan ikinci soru olan ‘kaynastirma
ogrencilerinizin kiiciik grup ile yapilan bir ¢alismaya katilmast hakkinda ne
diigtiniiyorsunuz?’ sorusuna birinci 6gretmen; “Bizim égrencilerimizin en biiyiik
stkintist grup icerisindeki etkinliklere aktif bir sekilde katilamamasi, yalniz
basinalarken kendi diinyalarinda giizel bir ¢alisma sergiliyorlar ama grup igine
geldiginde diger arkadagslariyla birlikte etkinlik yapamiyorlar. Ogrencimin grup
icerisinde ¢alismaya aktif bir sekilde katilmasi; sosyallesmesi acgisindan da
onemsedigimiz bir durum.” ikinci dgretmen “Grup arkadaslariyla birlikte 6gretime
katilmalari, iletisime gecmesi, sirasini beklemesi son derce onemli ortak
kazammlar agisindan onemli oldugunu diisiiniiyorum” tigiincii 6gretmen “Iyi ki
katilmis 6grencim diyorum bize ¢ok sey katti, ogrencimde bir¢ok degisiklik oldu
kiiciik grup ile ilgili kazandiklarini hayatina gecirdigini diistiniiyorum.” seklinde
cevap vermislerdir.

Sosyal gecerlilik formunda yer alan {iigiincii soru olan ‘6grencinizin bu
calismaya katilmast sonrasinda fen bilimleri konularina olan ilgisinde bir
degisiklik oldu mu?’ sorusuna birinci 68retmen ‘besinlerin igerikleri konusunu
ogrenmesi ile c¢evresindeki besinleri 6grendi ve c¢evresindeki daha ¢ok fen
kavramini ogrenmek istedi, ozellikle besinlerin gergek resimlerinin kullaniimasi
konulart anlamast a¢isindan oldukea verimli oldu.’ ikinci 6gretmen ‘fen konularin
etkinlikler araciligi ile 6grenmesi ¢ok iyi oldu. Besinleri 6grendikten sonra kendi
viicudunu tamimak istedi. Fen kitabindaki yer alan konulara ilgisinin daha ¢ok
arttigint - gordiim.” Uglncli  Ogretmen “Ogretiminizden sonra laboratuvar
etkinliklerine daha ¢ok katilmak istedi, fen konularini agisindan daha ¢ok
ogrenmeye istekli oldu, hatta ogrettiginiz konular ile ilgili resimler ¢izmek istedi”
seklinde cevap vermistir.

Sosyal gecerlilik formunda yer alan dordiincii soru olan ‘bu caligma
sonrasinda Ogrencinizin giinliilk yasaminda ne gibi degisiklikler oldu’ sorusuna
birinci 6gretmen “Fen konular: gibi konularda zihin yetersizligi olan ogrencilerin
konudan koptuklarina yonelik bir on yargim vardi ama bu ¢alismada arkadasini
gozlemliyor olmasi, gozlemledigi sonuglart birebir gerceklestirmek istemesi ya da

bir konu etkinligi tizerine odaklanmasi, etkinligi sonuna takip ediyor olmasi
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gercgekten giizel. Arkadasini gozlemliyor olmasi ve taklit becerisini de kazandigini
diigtiniiyorum. Yani ogrencimin de bu taklit becerisiyle giinliik yasamdaki diger
seyleri de basarabilecegini diisiiniiyorum.” Ikinci 6grenci; “fen konular ile ilgili
stire¢ ev ortaminda baska ortamlarda da katki saglayacaktir. Onu farkli konular
dgrenmesine imkan saglayacagini diisiiniiyorum.” Ugiincii 6gretmen; “Baska bir
ortamda oturup sira beklemek ve ogrenmek agisindan bir katkisi oldu
sabwrsizlanarak bir anda kalkip ben yapicam degil de onun arkadaginin bitirmesini
beklemesi gerektigi gibi seyleri Ogrenmesi yoniinde katkist  oldugunu
diigtiniiyorum” seklinde cevap vermistir.

Sosyal gecerlik formundaki besinci soru olan ‘Bu ¢alismada kiigiik grup
icerisinde Ogrencinizin hedeflenmeyen bilgiye ait kavramlari da o6grenmesi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?’ sorusuna birinci 6gretmen; “ogrencimin sunulan
bilgiyi dinlemesi ve takip; bunu kendi zihin diinyasina yerlestiriyor olmast

1

anlaminda giizel bir calisma oldu.” Ikinci &gretmen; “Ggrencimin dinleme
kazamminin farkindaliginin olusmasi agisindan iletisim agisindan son derece
onemli olarak goriiyorum.” liclincli 6gretmen; “calismanin en faydali yanlarindan
biri bence. ‘ogrencimin bir seyleri kendi kendine de ogrenebildigi yetenegini
kesfetmis olduk. Yani illa bir kavrami ogrenmesi igin bir siirii etkinlige gerek
olmadan konunun igine gomebilecegimizi gordiik. ” seklinde cevap vermislerdir.

Sosyal gegerlilik formundaki altinci soru ‘gercgeklestirilen bu ¢alismanin
olumlu buldugunuz yonleri nelerdir?’ sorusuna birinci 6gretmen; “Calismanin
olumlu yonlerinin ¢ok oldugunu diistiniiyorum. Arkadagslariyla birlikte etkilesime
girmesi, grup icinde sirasini beklemesi, konularin sirasini takip etmesi ve dikkatli
bir sekilde izlemesi ve kendisine sira geldiginde cevap vermesi, fen konularina olan
ilgisinin artmast ve daha ¢ok kavram Ogrenmesi gibi” Ikinci Ogretmen;
“ogrencimin etkilesiminin artmasi, farkll fen konularini ogrenmesi ve kesfetmesi
olabilir.” Ugiincii 6gretmen; “Sizinle beraber dinlemeyi égrendi, sorun oldugu
zaman fikirlerini séylemeyi ogrendi, yemekhanede yedigi yemekleri 6grenci i¢cin
hasta oldugu zaman daha ¢ok vitaminler tiiketmesi gerektigini o6grendi, ayni
zamanda beklemeyi” seklinde cevap vermislerdir.

Soru formundaki yedinci soru olan ‘Gergeklestirilen bu ¢calismanin olumsuz
buldugunuz yonleri nelerdir?’ sorusuna birinci Ogretmen; “tablet kulaminim
kontrolsiiz bir bi¢cime oynadiginda amacinin disina sapmalar olabilecegini ve ice

kapanacagint  diistiniiyorum.” ikinci Ogretmen; “biitiin ogretimlerde tablet
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kullanmak istemeleri olabilir. ” liglincii katilimei gocuk Alp’in annesi; “Calismanin
olumsuz bir tarafini goremedim.” seklinde cevap vermisglerdir.

Soru formundaki sekizinci soru olan ‘Ggrencinizin gelecekte bu ¢alismaya
benzer baska alismalara katilmasini ister misiniz?’ sorusuna li¢ 6gretmende ¢ok
istediklerini dile getirmislerdir. ikinci 6gretmen ayrica “Ogrencimin iiniversitede
vapilan bu ve buna benzer tiim akademik ¢alismalara katilmasini goniillii bir
sekilde isterim. Calisma stirecinde, stirekli etkilesim icinde olunmasi, en basta
onayimizin alinmasi siireg icerisinde bilgilendiriliyor olmamiz ve siire¢ sonucunda
da gelinen nokta hakkinda bize bilgi veriliyor olmast a¢isindan ¢alismanizi olumlu
bir sekilde degerlendiriyorum. Ayrica ailelerde benim ile ayn: fikirdeler.” seklinde

cevap vermislerdir.
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5. TARTISMA

Bu arastirmada; Fen Bilimleri dersi konusunun 6gretiminde kiigik grup
Ogretim dilizenlemesi ile sunulan diisiik diizey teknolojik ara¢ ile ileri diizey
teknolojik aracin etkililiklerinin ve verimliliklerinin farklilasip farklilasmadigina
bakilmustir. Ogrenilen Fen Bilimleri dersi konusuna ait kazanimlarin dgretim siireci
bittikten on ve yirmi giin sonra da devam edip etmedigi, kazanilan bilgilerin farkli
ortam, farkli kigi ve farkli araglara genellenip genellenmedigi de incelenmistir.
Ayrica arastirma siirecinde kiigiik grup igerisinde 6grencilerin hedeflenmeyen bilgi
kazanmalarina yonelik veri toplanmis ve incelenmistir. Bununla birlikte
arastirmada Ogretmenlerden ve arastirmaya dahil olan &grencilerden uygulama
hakkindaki goriisleri alinmistir. Ilerleyen paragraflarda boliimde elde edilen
bulgulara iligskin sonuglar ilgili alan yazin ile tartisilarak 6zetlenmistir.

Aragtirmanin ilk bulgusu; Fen Bilimleri konusunun 6gretiminde kiigiik grup
Ogretim diizenlemesinde dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan diisiik diizey
teknolojik ara¢ kullanimmin etkili olmasidir. Ogrencilere yénelik grafik
incelendiginde; 6gretim siiresince veri egim yoniinlin giderek arttigi konularin
edinim diizeyinin %0 dan %80-%85’e ulastig1 goriilmektedir. Ayn1 zamanda
ogrencilerin 6gretim sonunda kazandiklar1 konular1 6gretimden on ve yirmi giin
sonra yapilan izleme oturumlarinda koruduklar1 goriilmiistiir. Arastirmanin ikinci
bulgusu; Fen Bilimleri konusunun Ogretiminde kiigiik grup Ogretim
diizenlemesinde dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan ileri diizey teknolojik arag
kullanimin  etkili olmasina iliskin bulgudur. Ogrencilere yonelik grafik
incelendiginde; O0gretim siiresince veri egim yoniiniin giderek arttigi konularin
edinim diizeyinin %0 dan %85-%100’e ulastig1 goriilmektedir. Ayn1 zamanda
ogrencilerin 6gretim sonunda kazandiklar1 konular1 6gretimden on ve yirmi giin
sonra yapilan izleme oturumlarinda koruduklar: goriilmiistiir. Literatiir incelendigi
diisiik diizey ve ileri diizey teknolojik araglarin; giinliik yasam becerileri (Cannella
vd., 2013), zaman yonetimi becerileri (Green vd., 2011), konusma becerileri
(Kagohara vd., 2011) ve sinif i¢i olumlu davranislar (Khazanchi, 2022; Kim vd.,
2014) o6gretiminde etkili oldugu goriilmektedir. Fen Bilimleri dersi konularinin
ogretiminde teknolojik araglarin  kullanilmasinin etkili oldugunu gdsteren
aragtirmalara rastlanmaktadir (Campigotto vd., 2013; Fitzgerald ve Koury, 2008;
Hart ve Whalon,2012; Liu vd., 2013; Oner, 2018; Oztiirk, 2016; Sheriff ve Boon,
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2014; Sola-Ozgiig, 2015; Wood, 2014). Calismanin sonunda elde edilen bulgular
alanyazinda var olan bulgular1 destekleyerek alana katki sagladig1 sdylenebilir. Bu
arastirmada genelleme oturumlari farkl kisilere, farkli ortamlarda ve farkli araglara
gerceklestirilmistir. Genelleme bulgular1 6grencilerin hedeflenen konuyu farkli
kisi, farkli ortamlara ve farkli araclara genelleyebildigini gostermistir. Arastirmanin
genelleme bulgulari, genelleme verisi toplayan diger arastirmalarin bulgular ile
tutarlilik gostermektedir (Strasberger ve Ferreri, 2014; Oztiirk, 2015; Elicin, 2015;
Geng-Tosun, 2016; Karabulut, 2020). Yapilmis olan bu arastirmada teknolojik
araclarin uygulamasinin zihin yetersizligi olan &grencilerin fen konularini
kazanmalarinda etkili oldugu ve 6grencilerin 6zellikler ileri teknolojik ara¢ olan
tabletleri kullanmaya yonelik yiiksek motivasyon gosterdikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin bu olumlu doniisleri géz oniinde bulundurularak fen egitimine yonelik
yeni tablet uygulamalarinin gelistirilmesinin yararli olacagi diisiiniilmektedir.
Ayrica Ogrencilere tablet uygulamalari iizerinden online deneyler veya sanal
manipiilatifler hazirlanarak soyut kavramlar1 somut hale getirilmesinin faydali
olacag diisiiniilmektedir.

Aragtirma bulgular1 arasinda yer alan zihin yetersizligi olan 6grencilere Fen
Bilimleri dersi konusunun o&gretilmesinde kullanilan yontemlerden biri olan
dogrudan 6gretim yonteminin etkili oldugu belirlenmistir. Aragtirmanin bu bulgusu
yetersizligi olan 6grencilere Fen Bilimleri dersi konu ve kavramlarinin 6gretiminde
dogrudan Ogretimin yOnteminin etkililigini inceleyen daha once yapilan
arastirmalar (Bay vd., 1992; Capraz, 2016; Cikili-Soylu vd., 2019; ilik, 2009;
Karabulut, 2020; Kartal, 2021; Knight vd., 2012; Mete, 2016; Spooner vd., 2011;
Tiirker, 2018; Yilmaz, 2017) tarafindan desteklenmeltedir. Kartal (2021) zihin
yetersizligi olan dgrencilere giines sistemi konusunun 6gretiminde, Oner (2018)
zithin yetersizligi olan Ogrencilere canlilarin  smiflandirilmas:  konusunun
ogretiminde, Tiirker (2018) zihin yetersizligi olan 6grenciye besinlerin sindirimi ve
viicudumuzda bosaltim konularinin &gretiminde; Cikili-Soylu (2019) zihin
yetersizligi olan ogrencilere iskelet sistemi ve solunum sistemi konularinin
Ogretiminde; Capraz (2016) zihin yetersizligi olan Ogrencilere bazi maddelerin
“kati-sivi-gaz” hallerinin 6gretiminde; Knight vd. (2012), otizm spektrum
bozuklugu olan o6grencilere Fen Bilimleri dersindeki kavramlarin 6gretiminde
dogrudan Ogretim yontemini kullanmiglar ve etkili oldugunu belirlemislerdir.

Dolayisiyla, bu arastirmanin bulgulart ve diger arastirmalarin bulgular
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destekleyerek; alanyazinda dogrudan o&gretim yonteminin fen konu ve
kavramlarmin edinim diizeyleri lizerinde etkili bir 6gretim yontemi oldugunu
gostermektedir.

Arastirma kapsaminda Fen Bilimleri dersi konusunun égretiminde diisiik
diizey teknolojik arag ve ileri diizey teknolojik ara¢ kullanilarak sunulan 6gretimler
verimlilik yoniinden karsilagtirildiginda; ileri diizey teknolojik ara¢ kullanilarak
gerceklestirilen Ogretimlerin oturum siiresi ve hata sayisina Olgiitlerinde daha
verimli oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin tablet bilgisayara iliskin daha ¢ok hevesli
olmalar1 ve dikkatlerini ¢ekmesi daha verimli olmasinda etkili oldugunu
diistindiirmektedir. Verimliligi incelenen uygulamalar1 kiyaslarken oturum sayzilari,
hata siirelerinin yani sira yontemlerin uygulama 6ncesi gerektirdikleri hazirliklar ve
maliyetlerini de gdz 6niinde bulundurmak gerekmektedir. Ileri diizey teknolojik
ara¢ hazirligi, diisiik diizey teknolojik arac hazirligina kiyasla daha fazla daha uzun
siireli bir &gretim hazirhg gerektirmektedir. Ogretimde kullanilacak olan
uygulamalarin hazirlanmasi belirli diizeyde bir uzmanlik ve icerikle iligkili olarak
nispeten fazla zaman gerektirmektedir. Maliyet baglaminda inceleyecek olursak
ileri diizey teknolojik araclar hizmet/iiriin satin alma gerektirecektir. Fakat diisiik
diizey teknolojik acarlar okulun imkanlari ¢ergevesinde hazirlanabilecektir. Sonug
olarak uygulamanin etkililigi g6z oniine alindiginda ileri diizey teknolojik aracin
kullanildig1 oturumlarda 6grenme siireleri kisalmistir ve verimlilik gdstermistir.
Buna karsin hazirlik siiresi ve maliyeti bakimindan diisiik diizey teknolojik arag ile
hazirlanan oturumlar daha verimli oldugu diistiniilmektedir. Uygulayicilarin sahip
olduklar1 imkanlar, zaman ve 6grenci profili g6z Oniine alinarak her iki yontemi de
kullanabilecegi disiintilmektedir. Karabulut (2020) yaptigi calismada tabletle
sunulan dogrudan 6gretim yontemi 6grencilerin 6grenme siirelerini kisalttig1, fakat
hazirlik siiresi ve maliyeti bakimindan tabletsiz 6gretimin daha verimli oldugu
diistiniilmektedir sonucuna ulagmastir.

Aragtirmada Fen Bilimleri dersi konusunun &gretim siirecinde diizenleme
olarak zihin yetersizligi olan 6grencilerden olusan kiigiik grup dgretim diizenlemesi
secilmistir. Yetersizlikleri olan 6grencilerle kiiciik grup diizenlemesiyle yapilan
zincirleme becerilerinin, oyun becerilerinin ve serbest zaman becerilerinin
ogretimlerde etkililigini ortaya koyan bir¢ok calisma yer almaktadir (Aykut vd.,
2014; Colozzi vd., 2008; Cay, 2017). Akademik becerilerin dgretimine iligkin

yapilan c¢alismalar incelendiginde ise bu calismalarin matematik becerilerini
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(Giirsel vd., 2006; Taubman vd., 2001), okul 6ncesi akademik becerileri (Aldemir
ve Giirsel, 2014; Alig-Cybriwsky vd., 1990; Appelman vd., 2014; Chai, 2017; Fink
ve Sandall, 1978; Ledford ve Wolery, 2013; Urlacher vd., 2016), okuma
becerilerini (Campbell ve Mechling, 2009; Schoen ve Ogden, 1995; Shepley vd.,
2016; Young-Pelton ve Bushman, 2015) ve toplumsal becerileri (Doyle vd., 1989)
icerdigi gorilmektedir. Arastirmanin etkililik verileri bu arastirmalar ile
ortiismektedir. Ancak alan yazin incelendigi zaman fen bilimleri konularinin
Ogretimine yonelik bir ¢alismaya rastlanmamistir. Kiiclik grup Ogretimi ile
gerceklesen diizenlemenin birebir §gretim diizenlemesine kiyasla hem 6gretmen
icin hemde 6grenci icin avantajli oldugu ortaya koyulmaktadir. Ogrenciler farkli
ortamlarda yer almak, grupta yer alan akranlar ile iletisime geg¢mek, isbirligi
yapmak ve grup icinde hedeflenmeyen bilgileri 6grenmelerini saglamasi acisindan
birebir bir Ogretim diizenlemesine gore daha avantajhidir. Ogretmen veya
aragtirmacilar ise, 6grenciler i¢in belirlenen hedef davranislart ayr1 ayr1 6gretmek
yerine bir seferde gruba ogretim yapmasi agisindan verimlilik saglar. Bu
arastirmada kullanilan kiiciik grup 6gretimi bi¢giminde diizenlemede sozii edilen bu
avantajlar goz onilinde bulundurulmus ve arastirmalarda kii¢iik gruba yonelik
ogretmenlerin sosyal gecerlilik bulgular incelenmis; biiylik ¢ogunlugu kiigtik grup
Ogretimi biciminde yapilan diizenlemeyi basarili ve sistematik bir uygulama olarak
ifadeleri bu diizenlemenin iistiin yanlarii ve arastirmay1 giiclii kilmistir.
Aragtirmanin ~ 6grenciler i¢in hedeflenmeyen Dbilgilerden bazilarin
edindiklerini gostermektedir. Bu durum 6grencilerden verilerinin toplandigi ontest
ve sontest oturumlarindaki performans diizeylerine de yansimustir. Ogrencilerin
hedeflenmeyen bilgi kazanimina iliskin Ontest oturumlarinda diisiik olan
performans diizeyinin sontest oturumlarinda arttig1 gézlenmistir. Elde edilen bu
bulgunun, kiigiik grup diizenlemesiyle gergeklestirilmis olan ve hedeflenmeyen
bilgi kazanimimin incelendigi diger ¢alismalar ile benzerlik gosterdigi ve
alanyazindaki ¢alismalar1 destekler nitelikte oldugu goriilmektedir (Aldemir ve
Giirsel, 2014; Alig-Cybriwsky, 2019, Altunel, 2007; Appelman vd., 2014; Au vd.,
2016; Campbell ve Mechling, 2009; Doyle vd., 1990; Fickel vd.,1998; Giirsel
vd.,2006; Lane vd., 2015; Ledford vd., 2008; Ledford ve Wehby, 2015; Ledford ve
Wolery, 2013; Ledford ve Wolery, 2015; Noltemeyer vd., 2013; Ozen vd.,2012;
Parker ve Schuster, 2002; Ross ve Stevens, 2003; Schoen ve Ogden, 1995;
Singleton vd., 1995; Tekin-iftar ve Birkan 2010; Tincani ve Croizer, 2007; Urlacher
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vd., 2015; Winterling, 1990; Wolery ve Gast, 1990). Ogrencilerin sonuglari
incelendiginde bir 6grencinin hedeflenmeyen bilgi 6gretiminde ylizde 80 civarina
ulastig1 goriilmiistiir. Sonuglar incelendiginde bahsi gecen besinlerin gercek halini
kendi evlerinde de gdérmesi Ogrenmesini kolaylastirmistir. Diger &grenciler
hedeflenmeyen besin kartinda yer alan besinlerin ¢gogunlugunu evde gérmedikleri
icin bilgi 6gretimi saglanamamustir.

Arastirmanin sosyal gecerlik verileri ¢calismaya katilan 6grencilerden ve
arastirmaya katilan Ogrencilerin simiflarinda gorev yapan Ogretmenlerinden
toplanmistir.  Alanyazin incelendiginde teknolojik araglarin  kullanildigi
arastirmalarda 6gretmenlerden ve 6grencilerden goriismeler yoluyla sosyal gecerlik
verilerinin toplandig1 goriilmiistiir (Acungil, 2014; Bahgali, 2016; Ciampa, 2012;
Eligin, 2015; Gegal, 2016; Karabulut, 2020; Oztiirk, 2016; Porsuk, 2018).
Aragtirmanin sosyal gecerlik bulgular1 dogrultusunda, 6grencilerin goriisme
formuna verilen yanitlarma bakildiginda, 6grencilerin kiiciik grup igerisinde
beraber ¢alismaktan mutlu olduklarini belirtmislerdir. Ayrica disiik diizey ve ileri
diizey teknolojik araclarin kullanilarak yapildigi calismalara katilmayr cok
sevdiklerini belirtmislerdir. Ogrencilere calisirken en ¢ok sevmediklerinin ne
oldugu soruldugu zaman; li¢ 6grenci sevmedikleri bir sey olmadigini, bir 6grenci
ise karbonhidrat ve proteinlerini soylemesi ¢ok zordu o yiizden séylemek
istemedim seklinde belirtmislerdir. Ogretmenlerden toplanan sosyal gegerlilik
verilerinde ise; Ogretmenlere kiiclik grup Ogretim diizenlemesi ve teknolojik
araclarin Ogretimlerinde kullanilmas1 siireci ile 1ilgili sorular sorulmustur.
Ogretmenler genellikle olumlu cevap vermislerdir. Ayrica dgretilen fen konusunun
islevsel oldugunu dile getirmislerdir. Ornegin yemekhaneye indikleri zaman hasta
olmamalari i¢in vitaminli olan meyveleri yemelerini gerektigini veya beden egitimi
derslerinde enerjiye ihtiyaglar1 oldugu i¢in karbonhidratlar yemeleri gerektigini
soylediler. Ogretmenler ozellikle fen konularii nasil  dgreteceklerini
bilemediklerini, bu ¢aligmalar sayesinde hem resimli kartla ile hem de tablet
bilgisayarlar ile nasil 6gretim yapabileceklerini gordiiklerini sdylemislerdir. Ayrica
ogretimde secilen fen konusunun Ogrencilerin giinlilk hayatlar1 igin islevsel
oldugunu belirtmislerdir.

Tiim bu bilgiler 1518inda bu arastirmanin bazi agilardan 6nem tasidigi
sdylenebilir. Tlk olarak arastirma bulgulari; zihin yetersizligi olan 6grencilere kiigiik

grup O6gretim diizenlemesi ile sunulan Fen Bilimleri dersi konusunun 6gretiminde
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ogretilen kavram kaliciliginin saglanmasinda ve bu kavramlarin farkli ortam ve
kisilere genellenmesin de dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan disiik diizey
teknolojik arag ve ileri diizey teknolojik aracin kullaniminin etkili oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Alan yazin incelendiginde zihin yetersizligi olan &grencilere Fen
Bilimleri dersi konularinin dgretiminde ¢ok fazla arastirmaya rastlanmamaktadir;
bu da mevcut arastirmayr Onemli hale getirmektedir. Aldemir-Firat (2022)
tarafindan yapilan calisma da zincirleme becerilerin 6gretimin de kii¢iik grup
Ogretim diizenlemesi ile yapilan caligmalar1 incelemis ve Ogretim siirecine
teknolojinin katilmasi gerektigini dnermis ve bu calismalarin az sayida oldugunu
belirtmistir. Ayrica bu arastirma Tiirkiye’ de zihin yetersizligi olan 6grencilere Fen
Bilimleri dersi konusunun ogretiminde kiigiik grup oOgretim diizenlemesinin
calisildigr ilk arastirma olmasi bakimindan alana katki saglamaktadir. Ozel egitim
alaninda kullanilan 6gretim diizenlemerine 6rnek olmasi, alanda c¢alisan 6gretmen
ve uzmanlara yol gostermesi ve teknolojik araglart kullanmalarinda rehber

olabilecegi iimit edilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmanin sonucunda; Bu aragtirmanin temel amaci, zihin yetersizligi
olan 6grencilere diisiik diizey ile ileri dlizey teknolojik ara¢ kullanilarak kii¢tik grup
diizenlemesiyle sunulan fen konusu oOgretimlerinin etkilili§ini ve verimliligini
incelemektir. Mevcut calisma, tek denekli arastirma yontemlerinden doniisiimlii
uygulamalar modeline gore desenlenmistir. Arastirmaya, zihin yetersizligi tanisi
olan, dordiincli ve besinci smifa devam eden 10-11 yaslarinda dort 6grenci
katilmistir. Aragtirmanin sonuglari, zihin yetersizligi olan 6grencilere diisiik diizey
ile ileri diizey teknolojik ara¢ kullanilarak kiiciik grup diizenlemesiyle sunulan fen
konusu 6gretimlerinin etkili ve verimli oldugunu ve 6grencilerin performanslarini
uygulamanin tamamlanmasindan on ve yirmi giin sonra siirdiirdiiklerini
gostermistir. Ayrica, 6grencilerin 6grendikleri kavramlari farkli ortam, kisi ve arag
gereclere  genelleyebildikleri  belirlenmistir. Bununla birlikte 6grencilerin
ogrendikleri bilgiye ek olarak hedeflenmeyen bilgiye Ogrenmlerine ait veri
toplanmis ve bir 6grencinin hedeflenmeyen bilgiye ait kavrami Ogrendikleri
belirlenmistir. Calismadan elde edilen sosyal gegerlik verileri ise 0grencilerin,
Ogretmenlerin ve ebeveynlerin calisma hakkinda olumlu goriisler sunduklarini
gostermistir.

Aragtirma boyunca elde edilen bulgulara ve arastirmacinin gozlemlerine
dayali olarak uygulamaya ve ileride yapilacak arastirmalara yonelik oneriler izleyen
paragraflarda sunulmustur.

6.1 Uygulamaya Yonelik Oneriler
1. Arastirma siirecinde kiiciik grup Ogretim diizenlemesinde dogrudan

Ogretim yontemi ile sunulan diisiik diizey teknolojik araglar ve ileri diizey
teknolojik araglarin 6gretim siirecinde etkili oldugu bulunmustur. Bu
dogrultuda, zihin yetersizligi olan Ogrencilerin egitiminde, kiiciik grup
ogretim diizenlemesinin, diisiik diizey teknolojik araglar1 ve ileri diizey
teknolojik araglarin  kullanilmasi  Onerilebilir. Bu baglamda da
ogretmenlerin, teknolojik araclar1 nasil planlanmasi ve uygulanmasi
gerektigini igeren hizmet Oncesi ve sonrasi egitimlerden faydalanmalari
saglanabilir.

2. Arastirma sonuglarina gdre 0grencilerin 6gretim oturumlarinda ileri

diizey teknolojik araclarin kullanilmasinin olumlu sonuclar olusturdugu
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gbzlenmistir. Bu nedenle alanda c¢alisan 6gretmenlerin okullarda var olan
akilli tahta, bilgisayar, tablet gibi teknolojik ara¢ ve donanimlardan aktif
olarak yararlanmasi 6nerilebilir. Bu baglamda da 6gretmenlerin, teknolojik
araclar1 nasil planlanmasi ve uygulanmasi gerektigini i¢ceren hizmet 6ncesi
ve sonrasi egitimlerden faydalanmalar1 saglanabilir.

3. Zihin yetersizligi olan Ogrenciler ile calisan Ogretmenlere, fen
miifredatina uygun teknolojik araglarin kullanmalar1 6nerilebilir.

4, Zihin yetersizligi olan Ogrenciler ile calisan Ogretmenler online
deneyler konusunda egitimler alabilir, 6gretimler ¢esitlendirilebilir ve buna
yonelik aplikasyonlar gelistirilebilir.

6.2 fleri Arastirmalara Yonelik Oneriler
1. Arastirmanin c¢alisma grubunu zihinsel yetersizligi olan Ogrenciler

olusturmaktadir. lleriki arastirmalarda farkli yetersizliklere sahip &zel
gereksinimli Ogrencilerle ile fen konularinin 6gretimi c¢alisilabilir. Ayni
zamanda c¢alisilan fen konularinin giinliik yasamda ne kadar islevsel
kullanildig: incelenebilir.

2. Arastirmada zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere ‘besinlerin
ozellikleri’ konusuna yonelik dgretimi yapilmustir. Ileriki arastirmalarda
zihinsel yetersizligi olan 6grencilere farkli fen konulart secilip etkililigi
incelenebilir.

3. Arastirma da kii¢lik grup 6gretim diizenlemesinde homojen olarak
gruptaki tiim &grenciler zihin yetersizligi olan dgrenciler segilmistir. Ileriki

arastirmalarda heterojen gruplar segilebilir.
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EK 1 Gereksinim Duyulan Konuyu Belirleme

8. EKLER

Adi/Soyadi:

Anne( ) Baba ()

Sinif 6gretmeni( )

Uygulama Tarihi:

Konular

H

Aciklama

Yer Kabugu Ve
Diinya’mizin Hareketleri /

Diinya Ve Evren

Besinler ve Ozellikleri

Kuvvetin Etkileri

Maddenin Ozellikleri

Aydinlatma Ve  Ses
Teknolojileri

Insan Ve Cevre

Basit Elektrik Devreleri
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EK 2 Ogretmen Goriisme Formu

Goriisiilen Ogretmenin Adu:
Adi-Soyadi:
Okulu:

Goriismenin Amaci; arastirmaya katilacak 6grencileri belirlemek i¢in 6n ¢alisma
yapmaktir.

1. Smifinizdaki hangi 6grenciler diizenli olarak okula devam etmektedir?

6. Sinifimzdaki hangi o6grenciler ‘Besinler ve Ozellikleri’ konularini

o0grenmemistir?
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EK 3 Okuma Metni

Babasi, Ezgi’ye Giineti’in douuiiunu birlikte izleme s6zii verdi. S6z verdigi
gibi ertesi giin Ezgi ile beraber yola ¢iktilar. Bir tepenin iistiinde Giinesin
dogumunun izlemeye bagladilar. Ezgi, “Baba, Giineii yavaii yavaii hareket ederek
yiikseliyor. Yiikseldikce ortalik daha iyi aydinlaniyor.” dedi. Babasi Ezgi’ye
“Sabah dogudan dogan Giinesin 6glen tepede oldugunu aksam ise batidan battigini
gozlemleyebiliriz.” dedi. “Giin i¢inde Giinesin farkli konumlarda olmasi Diinya’nin
hareketiyle ilgilidir.’dedi. Bunun iizerine, Ezgi Diinya’nin hareketiyle ilgili
asagidaki sorulari merak etti.

* Sizce Diinya’miz nasil hareket etmektedir?

* Diinya’nin kag ¢esit hareketi olabilir?

* Bu hareketlerinin sonuglar1 nelerdir?
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EK 4 Onkosul Ol¢ii Araci

Adi/Soyadi: Uygulama Tarihi:

Bildirimler E H Aciklama

Besinlerin tanimin1 yapar.

Karbonhidratin tanimini yapar.

Karbonhidratlarin gérevini soyler.

Karbonhidratlarin bulundugu yiyecekleri
sOyler.

Yagin tanimin1 yapar.

Yaglarin gorevini soyler

Yaglarin bulundugu yiyecekleri soyler.

Proteinin tanimini yapar.

Proteinin gérevini sOyler

Proteinin bulundugu yiyecekleri soyler.

Vitaminin tanimini yapar.

Vitaminlerin gorevini soyler.

Vitaminlerin bulundugu yiyecekleri soyler.

Su-Minerallerin tanimin yapar.

Su-minerallerin bulundugu yiyecekleri
sOyler.
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EK 5 Aile izin Formu

Derya CIKILI SOYLU’NUN, Prof. Dr. Elif SAZAK’IN danismanliginda
yiiriitecegi “Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilere Diisiik Diizey Ile ileri Diizey
Teknolojik Ara¢ Kullanilarak Kii¢iik Grup Diizenlemesiyle Sunulan Fen Konusu
Ogretimlerinin Karsilastirilmas1” konulu doktora tezi kapsaminda, ¢ocugumun
diisiik teknoloji ile ileri teknoloji kullanilarak fen konularinin 6gretilmesi lizerine
calisma yapmasina izin veriyorum.

Arastirmada ben ve ¢ocugum ile ilgili elde edilen higbir 6zel ve kisisel
bilginin rapor edilmeyecegi ve baska kurum ve kuruluslar ile paylasilmayacagi,
arastirmanin ¢ocugum i¢in sakinca tasimayacagi, arastirma i¢in ¢ekilen video
kayitlarinin  bilimsel amach kullanilacagi, arastirmacinin ¢alisma siiresince
soracagim tiim sorulara yanit verecegi ve arastirmadan istedigim zaman
cekilebilecegim kosullar ile arastirmaya katilmay1 kabul ediyorum.

Bu arastirma siiresince, cocugumun kuruma devamai i¢in 6zen gosterecegimi

taahhiit ediyorum.

Aile Adi-Soyadi: Arastirmaci Adi-Soyadi:
Imza: Imza:
Tarih: Tarih:
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EK 6 Besinler ve Ozellikleri’ Konusuna iliskin Baslama Diizeyi, Yoklama

ve Izleme Oturumlar1 Veri Toplama Araci

olan resimli kart1 gosterir.

Bildirim Olciit |Soru
Siranin stiindeki besinlere bak. Hangisi
1. Ogrenci verilen karbonhidratlar goster.
ti¢ besin icinden 9480 a) ekmek, zeytinyagi, et materyalleri
karbonhidratlar1 b)zeytinyagi,ekmek, mandalina materyalleri
gosterir. c¢) makarna, zeytinyagi, su materyalleri
d) siviyag, makarna, tuz materyalleri
2. Ogrenci verilen ii¢ Besinlere bak bu besinin hangi ¢esit
besin i¢inden gosterilenin |{%80  |oldugunu soyle.
karbonhidratlar1 sdyler.
Siranin iistiindeki besin kartlarina bak.
3 0% D Hangisi karbonhidratlar goster.
. grenci verilen {i¢ o )

. 5 a) ekmek, zeytinyagi, et materyalleri
besin kart1 i¢inden %80 b vast ekmek dali
karbonhidrat olan resimli | )geyinyafLgignek, m@llalina
kart1 gosterir. ggieryalled w .

¢) makarna, zeytinyagi, su materyalleri
d) siviyag, makarna, tuz materyalleri
a)Karbonhidratlarin 6zelliklerini sdyler.
b )karbonhidratlara 6rnek ...,....,.....
4. Ogrenci verilebilir.
karbonhidratlarin %80 |c) Karbonhidratlarin viicudumuzun ilk enerji
ozelliklerini sdyler. kaynaklaridir. Dogrumu, yanlis m1 soyle.
d) Makarna, ekmek, regel ve pekmezin
igerisinde ........... besin ¢esidi bulunur.
S. Ogrenci
izlsél()?}ﬁgrrft?ara ki 6rmek %80 |Karbonhidratlara iki 6rnek ver.
verir.
Siranin iistiindeki besinlere bak. Hangisi
yaglar1 goster.
6. Ogrenci verilen a) ekmek, zeytinyagi, et materyalleri
ti¢ besin icinden yaglart |%80 |b) Aycicek yagi, ekmek, mandalina
gosterir. materyalleri
¢) makarna, zeytinyagi, su materyalleri
d) katiyag, makarna, tuz materyalleri
7. Ogrenci verilen ii¢ Besinlere bak bu besinin hangi cesit
besin i¢cinden gosterilenin %80  |oldugunu soyle.
yaglar1 soyler.
Siranin iistiindeki besin kartlarina bak.
Hangisi yaglar1 goster.
8. Ogrenci verilen iig a) ekmek, zeytinyagi, et materyalleri
besin kart1 i¢cinden yag %80 |b) Aygicek yagi, ekmek, mandalina

materyalleri
¢) makarna, zeytinyagi, su materyalleri
d) katiyag, makarna, tuz materyalleri
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9. Ogrenci yaglarm

a)yaglarin 6zelliklerini sdyler.
b)Yaglar 6rnek ...,....,..... verilebilir.

dzelliklerini soyler %80 |c) Yaglar viicudumuzun ikinci enerji
’ kaynaklaridir.(D/Y)
d) Aycicegi, zeytinyag, kat1 yagla
10.  Ogrenci
soruldugunda iki tane %80 |Yaglara iki 6rnek ver.
yaglara 6rnek verir.
Siranin iistiindeki besinlere bak. Hangisi
proteinler goster.
11.  Ogrenci verilen a) ekmek, zeytinyagi, et materyalleri
ti¢ besin i¢inden %80 |b) Aycicek yagi, ekmek, yumurta
proteinleri gosterir. materyalleri
c) siit, zeytinyagi, su materyalleri
d) et, makarna, tuz materyalleri
12.  Ogrenci verilen ii¢ Besinlere bak bu besinin hangi cesit
besin i¢cinden gosterilenin %80  |oldugunu soyle.
proteinleri sdyler.
Siranin Ustiindeki besin kartlarina bak.
Hangisi yaglar1 goster.
13.  Ogrenci verilen iic a) ekmek, zeytinyagi, et materyalleri
besin kart1 i¢inden protein %80  |b) Aycicek yagi, ekmek, yumurta
olan resimli kart1 gdsterir. materyalleri
c) siit, zeytinyagi, su materyalleri
d) et, makarna, tuz materyalleri
a)Proteinlerin 6zelliklerini soyler.
14, Ogrenci b )Proteinlere 6rnek ...,....,..... verilebilir.
proteinlerin 6zelliklerini  |%80  |c) Proteinler viicudumuzun yapici ve onarict
soyler. besin kaynaklaridir.
d)Proteinler ............. “dir.
15. . Ogre{lm iki tane %80  |Proteinlere iki 6rnek ver.
proteinlere 6rnek verir.
Siranin iistiindeki besinlere bak. Hangisi
16.  Ogrenci verilen Vita:(ninler goster. _ _
fic besin icinden %80 a) ekmek, mandalina, et materyalleri _
A b) portakal, ekmek, yumurta materyalleri
vitaminleri gosterir. . N .
¢) mandalina, zeytinyag1, su materyalleri
d) et, limon, tuz materyalleri
17.  Ogrenci verilen ii¢ Besinlere bak bu besinin hangi cesit
besin i¢cinden gosterilenin |%80  |oldugunu soyle.

vitaminleri sOyler.

18.  Ogrenci verilen iig
besin kart1 i¢cinden vitamin
olan resimli kart1 gosterir.

%80

Siranin iistiindeki besin kartlarina bak.
Hangisi vitaminler goster.

a) ) ekmek, mandalina, et materyalleri

b) portakal, ekmek, yumurta materyalleri
¢) mandalina, zeytinyagi, su materyalleri
d) et, limon, tuz materyalleri

19.  Ogrenci
vitaminlerin 6zelliklerini
sOyler.

%80

a)vitaminlerin 6zelliklerini sdyler.
b )Vitaminlere 6rnek ...,....,..... verilebilir.
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¢) Proteinler viicudumuzu hastaliklara karsi
korur.
d)Proteinler ............. “dir.

20.  Ogrenci iki tane
vitaminlere Ornek verir.

%80

Vitaminlere 0rnek ver.
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EK 7 Diisiik Teknolojik Araclar ile Planlanan ‘Besinler ve Ozellikleri’ Ogretim Oturumlari

Ogretin Dogrudan Ogretim Yntemi
Yontemi
Ogretim Besinler ve Ozellikleri
Siireci
Uzun Dénemli | Ogrenci 6gretim siireci sonunda besinlerin iceriklerini ve besinlerin viicudumuz i¢in yararlarmi soyler.
Amac¢
Kisa Donemli 1. Ogrenci gosterilen 5 farkli resimli kart arasindan karbonhidrat, yag, protein, vitamin, su ve mineralleri 4
Amag denemeden 4’linde de gosterir.
2. Ogrenci karbonhidrat, protein, yag, vitamin, su ve minerallerin tanimi soruldugunda %100 dogrulukta
sOyler.
3. Ogrenci karbonhidrat, protein, yag, vitamin, su ve minerallerin dzellikleri soruldugunda %100 dogrulukta
sOyler.
Ogretimsel 1. Ogrenci karbonhidrat, protein, yag, vitaminler su ve mineraller resimleri arasindan karbonhidrat olan
Amag¢ resimli kartlar1 goster denildiginde 3/4 denemede gosterir.
2. Ogrenci karbonhidratlarin tanimimi %100 dogrulukta aciklar/tanimlar/sdyler.
3. Ogrenci karbonhidratlarin 6zellikleri soruldugunda %100 dogrulukta sdyler.
4. Ogrenci karbonhidrat, protein, yag, vitaminler su ve mineraller resimleri arasindan yag olan resimli
kartlar1 goster denildiginde 3/4 denemede gosterir.
5. Ogrenci yaglarin tanimin1 %100 dogrulukta agiklar/tanimlar/sdyler.
6. Ogrenci yaglarin 6zellikleri soruldugunda %100 dogrulukta soyler.
7. Ogrenci karbonhidrat, protein, yag, vitaminler su ve mineraller resimleri arasindan protein olan resimli
kartlar1 goster denildiginde 3/4 denemede gosterir.
8. Ogrenci proteinlerin tanimini %100 dogrulukta agiklar/tanimlar/sdyler.
9. Ogrenci proteinlerin 6zellikleri soruldugunda %100 dogrulukta soyler.
10. Ogrenci karbonhidrat, protein, yag, vitaminler su ve mineraller resimleri arasindan vitamin olan resimli
kartlar1 goster denildiginde 3/4 denemede gosterir.
11. Ogrenci vitaminlerin tanimin1 %100 dogrulukta agiklar/tanimlar/sdyler.
12. Ogrenci vitaminlerin 6zellikleri soruldugunda %100 dogrulukta soyler.
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13. Ogrenci karbonhidrat, protein, yag, vitaminler su ve mineraller resimleri arasindan su ve mineraller olan
resimli kartlar1 goster denildiginde 3/4 denemede gosterir.

14. Ogrenci su ve minerallerin tanimimi %100 dogrulukta agiklar/tanimlar/sdyler.

15. Ogrenci su ve mineralleri 6zellikleri soruldugunda %100 dogrulukta sdyler.

Materyaller

Karbonhidratlar arag seti (resimli kartlar ve afis)

Ogretim Siireci

Gereksinim
olusturma

Oturuma baglamadan 6nce 6grencilere “bugiin sizinle ¢ok zevkli bir calisma yapacagiz. Ancak bu g¢alismanin
keyifli ve eglenceli olabilmesi i¢in ¢alisma boyunca uymaniz gereken kurallar var. Bunlar; ¢alisma boyunca
ayaklariniz yerde, siraniza yaslanarak oturacaksiniz, Ben, bak! dedigimde gosterdigim de kartlara dikkatli bir
bicimde bakacaksiniz. Ben goster! dedigimde istedigim karti gostereceksiniz. Ayrica arkadasiniza bakmanizi
sOyledigim zaman ona dikkatli sekilde bakacaksiniz. Caligma boyunca bu kurallara uygun davranirsaniz
calismanin sonunda (pekistire¢ belirlenecektir) kazanacaksiniz’ denir.

Oncelikle dgrencilere, “ resimdeki ¢ocuklari gdriiyor musunuz ne giizel zipliyorlar, sanirim ¢ok sik1 bir kahvalt:
yapmiglar ve bol bol enerji verecek karbonhidratlar1 tiiketmisler. Evet, bugilin sizinle karbonhidratlart ve
ozellikleri” konusunu 6grenecegiz. Bu calisma sirasinda su goérmiis oldugunuz araglart kullanacagiz’ diyerek
resimli kartlar 6grencilere tek tek tanitilir.

Model Olma

‘Gelin beraber resimli kartlar1 inceleyelim’ denilerek dogrudan 6gretim yonteminin model olma siirecine baglanir.
Ogrencilere kartlar verilir ve incelemelerine izin verilir. Resimde yer alan besinlerin isimlerini hep beraber
sOyleyelim mi denilir ve dgrencilerle beraber resimler agiklanir. Bu resimdeki besinlerin ortak bir 6zelligi var
viicudumuzun en Onemli enerji kaynaklaridir, yani viicudumuza enerji ihtiyact oldugu zaman ilk

135




karbonhidratlardan enerji isteriz. Haydi simdi teker teker resimleri sayalim ve ne ise yaradiklarini sdyleyelim
denilerek, 6grencilere firsat verilir.

Rehberli
Uygulamalar

Ogrencilere ‘Simdi size bazi resimli kartlar gdsterecegim ve séz hakki verdigim arkadasimiz bana iginde ne
oldugunu sdyleyecek?’ denir ve dgrencilere model olma asamasinda yer alan resimli panodaki karbonhidratlara
ait resimlerin yer aldig1 resimli kartlar gosterilir. *............ arkadasimizi sessiz bir sekilde dinliyoruz’ denilir ve
resimli kart 6grenciye gosterilir.
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Birinci 6grenciye ‘bak bakalim resimli kartlara bu besinlerin icerisinde ne vardi hatirliyor musun denilir ve
viicudumuz i¢in ne sagliyordu?” Bu asamada ii¢ tlir 6grenci tepkisi beklenir. Birinci tiir 6grenci tepkisi dogru
tepkidir. Birinci 6grenci soruya dogru cevap verirse pekistirilir. Ikinci tiir 6grenci tepkisi yanls, eksik tepki veya
tepkide bulunmamaktir. Bu durumda ise 6gretimsel amag tekrar anlatilir veya dogru tepki veren arkadasinin
anlatmast istenir. Ugiincii tiir tepki ise dgrencinin dogru ancak tereddiitlii tepki vermesidir. Eger 6grencinin cevabi
dogru fakat 6grenci biraz tereddiitliiyse 6grenciye cevabinin dogru oldugunu belirtmek oldukca 6nemlidir. Boyle
durumlar ayrica islem déniitii vermek yararli olacaktir. “Islem doniitii” terimi sdyle agiklanabilir. Ogretmen
“Evet, bu dogru ¢linkii...... der ve 6grencinin dogru cevabi bulmak i¢in yararlanacagi islemi yeniden agiklamaya
baglar.

Ikinci dgrenciye ‘bak bakalim resimli kartlara, besinlerin icerisinde ne oldugunu sdyle ve bu besinlerin gorevini
hatirliyor musun’ denir. Bu asamada {i¢ tiir 68renci tepkisi beklenir. Birinci tiir 6grenci tepkisi dogru tepkidir.
Birinci 6grenci soruya dogru cevap verirse pekistirilir. Ikinci tiir 6grenci tepkisi yanlig, eksik tepki veya tepkide

137




bulunmamaktir. Bu durumda ise 0gretimsel amag tekrar anlatilir veya dogru tepki veren arkadasiin anlatmasi
istenir. Ugiincii tiir tepki ise 6grencinin dogru ancak tereddiitlii tepki vermesidir. Eger 6grencinin cevab1 dogru
fakat 6grenci biraz tereddiitliiyse 6grenciye cevabinin dogru oldugunu belirtmek olduk¢a Onemlidir. Boyle
durumlar ayrica islem doniitii vermek yararli olacaktir. “Islem déniitii” terimi sdyle agiklanabilir. Ogretmen
“Evet, bu dogru ¢iinkii...... der ve 6grencinin dogru cevabi bulmak i¢in yararlanacagi islemi yeniden agiklamaya
baslar.

Bagimsiz
Uygulamalar

Bagimsiz uygulama asamasinda, model olma ve rehberli uygulamalarda kullanilan arag setlerinden farkli olan
resimli kartlar kullanilir. Bagimsiz uygulamalara gecildiginde ilk olarak Ogrencilere onceki 6grenilenlerin
hatirlatilmas1 yapilir. ‘Evet, sizinle karbonhidrat iceren besinlerin neler olduklarini 6grendik.” denildikten sonra
dgrencilere bos calisma kagitlari verilir ve istenilen yonergeler dgrencilere sdylenir. Ogrencilerin calisma kagidim
doldurmasi beklenir, dogru cevaplari i¢in pekistire¢ uygulanirken, yanlis cevaplari i¢in sorular tekrarlanir ve dogru
cevaba yonlendirilir. Dogrudan &gretim ydnteminin tiim asamalar1 tamamlandiktan sonra ders bitirilir. Ogrenciler
kurallara uyduklar1 i¢in pekistirilir. Ders siiresince belirledigimiz kurallara uygun c¢alistiginiz igin ..........

kazandimiz’ denilerek pekistiregler her 6grenciye verilir ve 6gretim sonlandirilir.
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EK 8 ileri Diizey Teknolojik Araclar Ile Planlanan ‘Besinler ve Ozellikleri’ Ogretim Oturumlar:

Ogretin Yontemi

Dogrudan Ogretim Y dntemi

Ogretim Siireci

Besinler ve Ozellikleri

Uzun Donemli

Amac

Ogrenci 6gretim siireci sonunda besinlerin iceriklerini ve besinlerin viicudumuz i¢in yararlarmi soyler.

Kisa Donemli Amacg

Ogrenci gosterilen 5 farkl resimli kart arasindan karbonhidrat, yag, protein, vitamin, su ve mineralleri
4 denemeden 4’tinde de gosterir.

Ogrenci karbonhidrat, protein, yag, vitamin, su ve minerallerin tanimi1 soruldugunda %100 dogrulukta
sOyler.

Ogrenci karbonhidrat, protein, yag, vitamin, su ve minerallerin dzellikleri soruldugunda %100

dogrulukta soyler.

Ogretimsel Amag

Ogrenci karbonhidrat, protein, yag, vitaminler su ve mineraller resimleri arasindan karbonhidrat
olan resimli kartlar1 goster denildiginde 3/4 denemede gosterir.

Ogrenci karbonhidratlarin tanimimi %100 dogrulukta agiklar/tanimlar/soyler.

Ogrenci karbonhidratlarin 6zellikleri soruldugunda %100 dogrulukta sdyler.

Ogrenci karbonhidrat, protein, yag, vitaminler su ve mineraller resimleri arasindan yag olan resimli
kartlar1 goster denildiginde 3/4 denemede gosterir.

Ogrenci yaglarin tanimii %100 dogrulukta agiklar/tanimlar/sdyler.

Ogrenci yaglarin 6zellikleri soruldugunda %100 dogrulukta sdyler.
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7. Ogrenci karbonhidrat, protein, yag, vitaminler su ve mineraller resimleri arasindan protein olan
resimli kartlar1 goster denildiginde 3/4 denemede gosterir.

8. Ogrenci proteinlerin tanimin1 %100 dogrulukta aciklar/tanimlar/soyler.

9. Ogrenci proteinlerin ézellikleri soruldugunda %100 dogrulukta sdyler.

10. Ogrenci karbonhidrat, protein, yag, vitaminler su ve mineraller resimleri arasindan vitamin olan
resimli kartlar1 goster denildiginde 3/4 denemede gosterir.

11. Ogrenci vitaminlerin tanimmi %100 dogrulukta agiklar/tanimlar/sdyler.

12. Ogrenci vitaminlerin dzellikleri soruldugunda %100 dogrulukta soyler.

13. Ogrenci karbonhidrat, protein, yag, vitaminler su ve mineraller resimleri arasindan su ve mineraller
olan resimli kartlar1 goster denildiginde 3/4 denemede gosterir.

14. Ogrenci su ve minerallerin tanimin1 %100 dogrulukta agiklar/tanimlar/sdyler.

15. Ogrenci su ve mineralleri 6zellikleri soruldugunda %100 dogrulukta soyler.

Materyaller Yaglar arag seti (resimli kartlar ve afis)

Ogretim Siireci
Gereksinim Oturuma baglamadan 6nce 6grencilere “bugiin sizinle cok zevkli bir ¢alisma yapacagiz. Ancak bu ¢aligmanin
olusturma keyifli ve eglenceli olabilmesi i¢in ¢alisma boyunca uymaniz gereken kurallar var. Bunlar; ¢aligma boyunca

ayaklariz yerde, siraniza yaslanarak oturacaksiniz, Ben, bak! dedigimde ekrana dikkatli bir bi¢cimde
bakacaksmiz. Ben goster! dedigimde ekranda gostereceksiniz. Ayrica birbirimizi dikkatli bir sekilde
dinleyecegiz. Calisma boyunca bu kurallara uygun davranirsaniz ¢alismanin sonunda ........ (pekistireg

belirlenecektir) kazanacaksiniz’ denir.
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Ogretim oturumlarindan nce ¢ocuklarin oturacag: sandalyeler akilli tahtanin karsisina konulur ve akilli
tahta acilarak hazir hale getirilir. Cocuklarin ¢aligmaya karsi giidiilenmelerini arttirmak igin; Oncelikle
calismada neler yapacaklarindan kisaca soz edilir. “Simdi sizinle akilli tahtada c¢ok gilizel konular
O0grenecegiz, haydi beraber akilli tahtay1 agalim bakalim. Herkes sandalyesine otursun, sessizce beklesin.”
diyerek cocuklarin dikkatini ¢alisma iizerine gekilir. Akilli tahta da gorsel agilir. Ogretim siireci basinda

ogretimde yapilacaklari, kendilerinin yapacaklari ve 6gretim sonunda ne kazanacaklari agiklanir.
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Model Olma

“Simdi tahtaya yansimis olan resmi beraber inceleyelim mi, resimde neler goriiyorsunuz? diyerek
ogrencilere soru yoneltilir. Evet resim de ziplayan ¢ocuklar goriiyoruz denilir ve sanirim ¢ok enerjikler,
kahvaltilarinda bol enerji igeren besinler yemis olmalilar.” denilir. Iste sizinle bugiin karbonhidratlari
ogrenecegiz. Milli Egitim Bakanlig1 (2021) tarafindan hazirlanan iicretsiz erisim saglanan Egitim Bilisim Ag1
(EBA) sitesinden karbonhidratlar konusu i¢in hazirlanmis video agilir. “Oncelikle herkes videoyu dikkatli
bir sekilde izlesin?” denir. Ogrencilere video 2-3 kez izlettirilir. ‘Peki, videoda nelerden bahsediyor beraber
sOyleyelim mi’ diyerek Ogrenciler ile beraber karbonhidratlarin ne oldugu tanimlanir, karbonhidratlarin

ozellikleri, video yavas yavas oynatilarak izlettirilir ve konu anlatilir. Ardindan teker teker 6grencilere s6z
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hakki verilerek tanimlamasina izin verilir ve bir kez daha tekrarlanmis olunur. Ayrica belirlenmis olan 2 tane

hedeflenmeyen bilgi videonun iginde yer almaktadir ve 6grencilere oturum sonunda bu bilgiler sorulur.

Rehberli

Uygulamalar

‘Simdi sizinle akilli tahtada cok gilizel oyunlar oynayacagiz, benimle c¢alismak istiyor musunuz
bakalim?” diyerek 6grencilerin dikkatini ¢aligma {izerine gekilir. Daha sonra “Simdi herkes sandalyesine
otursun, oyun sirasi gelen tahtaya gelecek ve birlikte oynayacagiz, digerleri de sessizce sirasini beklesin ve
tahtadaki arkadasinin nasil oynadigini dikkatle izlesin, tamam mi1?” denir. Ardindan “simdi kim oynamak
ister” diye sorulur. Uygulamaci parmak kaldirarak tahtaya gelmek isteyen 6grencilerden birini yanina ¢agirir.
Ogrenciyle birlikte akilli tahtanin karsisinda durulur ve bu asamada diger 6grencilerden arkadasini sessiz bir

sekilde izlemesi istenir.

Bagimsiz

Uygulamalar

‘Evet, sizinle karbonhidratlarin neler olduklarini ve ozelliklerini 6grendik.” denildikten sonra
ogrencilere akilli tahtada bos ¢alisma kagidi agilir. Ogrencilerin, isimleri teker teker sdylenir ve dgrenciler
sirayla tahtaya kaldirilir. Ogrenciye ne yapmasi gerektigi anlatilir. “Simdi akilli tahtadan sana bir bos kagit
sayfasi acacagim. Sen bu kagidi 6grendigin bilgilere gére dolduracaksin denir. Bu siirecte 6grencilerin akill
tahtadaki ¢alisma kagidini doldurmasi beklenir, dogru cevaplari i¢in pekistire¢ uygulanirken, yanlis cevaplari
i¢in sorular tekrarlanir ve dogru cevaba yonlendirilir. Ileri teknoloji kullanilarak gergeklestirilen tiim gretim
basamaklar1 tamamlandiktan sonra ders bitirilir. Ogrenciler kurallara uyduklari igin pekistirilir. “Ders
siiresince belirledigimiz kurallara uygun calistiginiz igin .......... kazandimiz’ denilerek pekistiregler her

Ogrenciye verilir ve 6gretim sonlandirilir.
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EK 9 Hedeflenmeyen Bilgi Ol¢ii Araci

Ady/Soyadr:

Uygulama Tarihi:

Bildirimler(karbonhidrat)

H

Aciklama

Misir gevregi

Arpa

Bezelye

Cikolata

Misir gevregi

Arpa

Bezelye

Avokado

Badem

Cekirdek

Keten tohumu

Hindi

Tahin

Fistik ezmesi

kuskonmaz

Brokoli

Mantar

Kivi

Kabak
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EK 10 Verimlilik Olcii Araci

Konu Ismi

Denek

Deneme
Sayist

Oturum
sayisi

Hata sayis1

Toplam
Ogretim siiresi

Besinler ve Ozellikleri
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EK 11 Ogrenci Sosyal Gegerlilik Formu

Degerli 6grenciler,

Bu formda, sizinle ¢alismis oldugumuz uygulamalara iliskin gorislerinizi
belirlemek iizere 5 soru yer almaktadir.

Sizden sorular1 s6zlii olarak yanitlamaniz istenmektedir. Calismaya katiliminiz igin
simdiden ¢ok tesekkiir ederim.

1. Arkadasin ile beraber ¢aligmaktan hoslandin mi1?

() Evet, hoslandim.

() Hayir, hoslanmadim.

() Bilmiyorum.

2. Resimli kartlar ile ¢alismaktan hoslandin mi1?

()Evet, kullanmak isterim.

()Kullanmak istemiyorum.

()Bilmiyorum.

3. I-pad ile ile calismaktan hoslandm mi?

()Evet, kullanmak isterim.

()Kullanmak istemiyorum.

()Bilmiyorum.

4. ‘Besinler ve Ozellikleri’ konusu ilgini ¢ekti mi?

()Evet, kullanmak isterim.

()Kullanmak istemiyorum.

()Bilmiyorum.

5. Calisirken en ¢ok neleri sevdin? Birkag climle ile agiklar misin?

6. Calisirken en sevmedigin seyler nelerdi? Birkag climle ile agiklar misin?
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EK 12 Ogretmen Sosyal Gegerlilik Formu

Degerli 6gretmenler;

Sizin yanitlamaniz1 istedigim bu formda, “fen bilimleri konularinin
ogretiminde kiiciik grup diizenlemesiyle sunulan diisiik diizey teknolojik araglar ile
ileri diizey teknolojik araglarin etkililik ve verimliliklerinin karsilastirilmast”
uygulamalarina iliskin goriislerinizi almaya yonelik sorular bulunmaktadir.
Formdaki sorulara vereceginiz yanitlar calismanin dogru sonuclanmasi igin

onemlidir. Icten katkilariniz ve yardimlariniz igin simdiden tesekkiir ederim.

Aragtirmaci Derya CIKILI SOYLU

1. Bu c¢alismadaki kiiglik grup icerisindeki diisiik teknoloji ve ileri teknoloji

ile fen 6gretimi ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz? Aciklar misiniz?

2. Kaynastirma 6grencilerinizin bdyle bir ¢alismaya katilmasi hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

3. Ogrencinizin bu calismaya katilmasi sonrasinda fen bilimleri konularina

olan ilgisinde nasil degisiklikler oldu? Aciklar misiniz?
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4. Bu calisma sonrasinda 6grencinizin giinliik yasaminda ne gibi degisiklikler

oldugunu diistintiyorsunuz? Aciklar misiniz?

5. Bu calisma da kiigiik grup igerisinde hedeflenmeyen bilgiye ait
kavramlarin 6gretilmesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Aciklar misiniz?
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EK 13 Ogretim Oturumlar: Uygulama Giivenirliligi Formu

Oturumlar

Ogretim Adimlari
Ortami Diizenleme Uygulama
. Dersin
. oy Kendisinin . .
. Ogrencileri ) . Ogrencilerin Amacini ) o
Materyalleri Ogrencilerin ) . Kurallar1 Odiilii/Pekistireci
Yan Yana Dikkatlerini Ve
Hazirlama Karsisina . Aciklama Soyleme
Oturtturma Derse Cekme Onemini
Oturmast
Soyleme

148




