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OZET

ZIHINSEL YETERSIZLiGi OLAN OGRENCILERE CARPMA
OGRETIMINDE SOMUT-YARI SOMUT-SOYUT OGRETIM STRATEJiSiNIN
ETKILIiLiGi

OZLU, Ozge
Yiiksek Lisans Tezi
Ozel Egitim Anabilim Dali
Zihin Engellilerin Egitimi Bilim Dal1
Tez Danmismani: Yrd. Do¢. Dr. Ahmet YIKMIS
Ocak — 2016, xv + 153 sayfa

Bu arastirmada zihinsel yetersizligi olan 6grencilere temel ¢arpma islemlerinin
Ogretiminde dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan somut-yar1 somut-soyut ogretim
stratejisinin etkililigi incelenmistir. Bu amacin yani sira, somut-yart somut-Soyut
Ogretim stratejisi ile 0gretimin, farkli ortam ve farkli kisilere genelleme etkisi, 6gretim
sona erdikten on ve yirmi giin sonraki izleme etkisi ve somut-yar1 somut-soyut ogretim
stratejisi hakkinda Ogretmenler goriislerini belirleyeme yonelik sosyal gegerliligi

incelenmistir.

Arastirmada tek denekli arastirma modellerinden yoklama denemeli denekler
aras1 ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni, aragtirmaya
katilan Ogrencilerin matematik becerilerinden, temel carpma islemi becerisini
gerceklestirme diizeyleri iken; bagimsiz degiskeni dogrudan 6gretim yOntemine gore
sunulan somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisidir. Arastirma, Balikesir ilinde
yasayan, yaslar1 9-10 arasinda degisen, zihinsel yetersizligi olan, yazili ve sozlii
yonergelere tepkide bulunma, nesneleri kullanabilme, basit sekiller ¢izebilme, rakamlari
tanima, nesne (rasyonel) sayma ve atlayarak sayma becerileri ile temel toplama islemi
becerileri ve esitlik kavrami 6n kosullarina sahip, ikisi kiz ve biri erkek olmak iizere ii¢

ogrenci ile yiiriitilmistiir.
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Arastirmanin sonucunda; zihinsel yetersizligi olan 6grencilere ¢arpma islemi
becerilerinin kazandirilmasinda, dogrudan ogretim yontemi ile sunulan somut-yari
somut-soyut 6gretim stratejisinin etkili oldugu, 6grencilerin kazandiklar1 ¢arpma islemi
becerisinin kaliciligiin 6gretim bittikten on giin ve yirmi giin sonra da koruyabildikleri,
ogrencilerin tiimii bu beceriyi farkli ortam ve farkli kisilere genelleyebildikleri ve
O0gretmenlerin somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi hakkindaki goriislerinin olumlu

oldugu bulunmustur.

Anahtar Sézciikler: Carpma Islemi Ogretimi, Matematik Ogretimi, Somut-Yari

Somut-Soyut Ogretim Stratejisi, Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrenciler.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF CONCRETE-REPRESENTATIONAL-ABSTRACT (CRA)
TEACHING STRATEGY ON THE MULTIPLICATION SKILLS OF
CHILDREN WITH INTELLECTUAL DISABILTY

OZLU, Ozge
Master Thesis
Department of Special Education
Thesis Supervisors: Assist. Prof. Ahmet YIKMIS
January — 2016, xv + 153 Pages

The purpose of this study was to determine effectiveness of teaching
multiplication facts using the concrete-representational-abstract (CRA) teaching
strategy offered with direct teaching method to children with intellectual disability. This
study also examined generalization effects accross different people and conditions,
maintenance effect after 10 and 20 days and social validity about teachers’ views with

concrete-representational-abstract (CRA) teaching strategy.

One of the single subject research designs, a multiple probe design across
participants was used in this study. The dependent variable of this study were students’
correct response with the skills of multiplication facts whereas the independent variable
of this research was concrete-representational-abstract (CRA) teaching strategy
procedure which was used to teach multiplication fact skills to the subjects. This
research, which was carried out in Balikesir, was conducted with mentally retardet two
girls and a boy. These 9-10 years old students have these prerequisite skills; reacting to
written and verbal instructions, object manipulating, drowing simple shapes, identifying
numbers, object (rational) counting and skip counting, basic addition skills and the

concept of equality.

At the end of the study, findings of the study indicated that concrete-
representational-abstract teaching strategy was effective in teaching multiplication skills



XV

to students with with intellectual disability. Subjects were determined to retain their
skills 10 and 20 days after training sessions were terminated, and they were also noted
to generalize the target skills across different settings and people. In addition, interviews
with two special education teachers and three main stream teachers reveal that their
ideas are generally positive on the use of concrete-representational-abstract teaching

instruction for students' multiplication skills.

Anahtar Sozciikler: Concrete-Representational-Abstract Teaching Strategy, Students

with Intellectual Disabilities, Teaching Mathematics, Teaching Multiplication Facts.



L.LBOLUM

1.Giris

Bu boliimde problem durumu, arastirmanin amaci, 6énemi, sayiltilari, sinirliliklar

ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Zihinsel yetersizligi olan cocuklarin egitimlerindeki temel amag, toplumda
bagimsiz yasama ve islevde bulunmayla ilgili performanslarini arttirmak ve giinliikk
yasamda yer alan etkinliklere en iist diizeyde katilimlarini saglamak olarak
belirlenmistir. Bu ydnde =zihinsel yetersizligi olan g¢ocuklarin, yasam kalitelerinin
artmasi, anne-baba ve diger aile bireyleri ile yakinlarinin yasamlarinin kolaylasmasi ve
yasadiklar stres diizeylerinin azalmasi giinliik yasamda yer alan bir¢ok beceriyi yerine
getirebilmelerine baglidir (Tekin ve Kircaali-iftar, 2001; Eisenman, Hughes, Hwang,
Kim, Killian ve Scott, 1997). Zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklarin gerek yasadiklari
andaki gerekse gelecekteki yasamlarini bagimsiz bir sekilde siirdiirebilmeleri icin
kazandirilmas: gereken bagimsiz yasam becerileri, toplumsal yasam becerileri ve

islevsel akademik beceriler iizerinde yogunlasmaktadir (Eripek, 1998).

Zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklarin yasamlarinm siirdiirmeleri i¢in gerekli olan
toplumsal yasam becerileri, bu ¢ocuklarin i¢inde yasadiklar1 topluma uyumlarini ve bir
baskasina bagimli olmadan yasamalarin1 saglayan, dogumdan baslayarak yasamin her
aninda gereksinim duyulabilen becerilerdir. Bu beceriler toplumdan topluma farklilik
gostermekle birlikte genellikle kisisel bakim ve gelisim, ev ve toplum yasami, is
meslek, bos zamanlar1 degerlendirme ve seyahat becerilerini igerirler (Eripek, 1998;
Berdine, 1993; Dever, 1989). Tiim bireylerde oldugu gibi zihinsel yetersizligi olan

bireyler i¢in de toplumsal yasamda bir baskasina bagimli olmadan; zihinsel, davranigsal



ve fiziksel giicliikler karsisinda bagimsiz hareket edebilmek 6nemli yer tutmaktadir
(Snell ve Farlow, 1993). Zihinsel yetersizligi olan bireylerin de, bir birey olarak
bagimsiz bir sekilde yasamlarini siirdiirebilmeleri igin toplumsal yasam becerilerini

kazanmalar1 gerekmektedir (Bozkurt, 2001; Cavkaytar, 1999).

Zihinsel yetersizligi olan c¢ocuklara bagimsiz olarak yasayabilmeleri icin
kazandirilmasi gereken beceriler, toplumsal yasam becerilerinin yani sira islevsel
akademik beceriler iizerinde de yogunlasmaktadir. Islevsel akademik beceriler, erken
cocukluk, okuldncesi doneminde 6grenilmeye baslanan ve giinliilk yasam etkinliklerini
yerine getirirken, Omiir boyu kullanilabilen okuma-yazma, Tirkc¢e, matematik gibi
akademik beceriler olarak tanimlanmaktadir (Eripek, 1996; Snell ve Brown, 2000).
Islevsel akademik becerilerin zihinsel yetersizligi olan dgrencilere kazandirilmas: gerek
okul basarilar1 gerekse bagimsiz yasayabilmeleri agisindan son derece Onemli
goriilmektedir (Giirsel ve Aldemir, 2014; Erbas, 2008; Hastings, Raymond ve
McLaughlin, 1989).

Yetersizligi olan oOgrencilerin islevsel akademik becerileri gerceklestirme
diizeyleri ve yeterlilikleri, okul dncesi ve ilkogretim asamalarinda izledikleri 6gretim
programlarinin niteligine baglanmaktadir (Ozyiirek, 1990; Giirsel, 1993). Bu 6gretim
programlarinin amaglarindan biri de, zihinsel yetersizligi olan 6grencilere matematik
becerilerinin kazandirilmasina yoneliktir (Eripek, 1990, Yikmis, 2007). Matematik
becerileri, normal gelisim gosteren 6grencilerde oldugu gibi zihinsel yetersizligi olan
cocuklarin da giinlik yasamlarmin birgok alaninda yer almakta, onlarin yasamlarimi
kolaylagtirmakta ve gerek akademik gerekse mesleki alanda ilerlemelerine yardimeci
olmaktadir (Yikmis, 2007). Bu Ogrencilerin yasamlarmi bagimsiz  olarak
sirdiirebilmeleri zamani ve parayr kullanma, aligveris yapma ve temel hesaplama
becerilerini gerceklestirme diizeyleri ile yakindan iligkilidir. Bununla birlikte
yetersizligi olan Ogrencilerin devam ettikleri genel egitim siniflarinda uygulanan
matematik dersi 6gretim programlarinin ortak amaglarindan biri de onlar1 giinliik
hayatta karsilagtiklart problemler ile miicadele etmeye hazirlamaktir (Yikmis, 2007).
Zihinsel yetersizligi olan oOgrencilere genel egitim siniflarinda daha fazla yer

verilmesiyle ve giinliik yasamlarinda bu becerilere daha fazla gereksinim duyuldugunun



anlasilmasiyla birlikte bu becerilerin 6gretimi 6nem kazanmistir (Eripek, 2005). Bu
dogrultuda zihinsel yetersizligi olan Ogrenciler i¢in matematik dersinin, miifredat

programinda onemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir (Yikmis, 1999).

Zihinsel yetersizligi olan 6grencilere dgretilmesi amaglanan matematik kavram
ve becerileri arasinda giinliik yasamda siklikla karsilastiklar1 sayilar, temel islemler,
hesaplama becerileri, problem ¢6zme, saat okuma, paray1 tanima ve sayma becerileri ile
geometrik sekiller gibi konu ve beceriler yer almaktadir (Sibert ve digerleri, 1990; akt.
Yikmis, 2007; Yikmis, Cifci-Tekinarslan ve Sazak-Piar, 2006). Bununla birlikte genel
egitim smiflarinda egitim goren zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin de sorumlu
oldugu matematik dersi Ogretim programlarina bakildiginda; temel matematik
konusunun igeriginde, sayma ve say1 kavramina iliskin becerilerin hemen ardindan dort
islem becerilerinin geldigi goriilmektedir. Dort iglem becerileri ilkdgretim diizeyinde
sunulan ve Ozellikle problem ¢6zme asamasindan once kazanilmasi gereken en temel
beceriler arasinda gosterilmektedir (Bryant, Smith ve Bryant, 2008; Gersten, Jordan ve
Flojo, 2005; Scheiber, 2002). Bu beceriler igerisinden, sayilar ve islemler 6grenme alani
icerisinde yer alan ¢arpma islemi becerisi, 6grencilerin ilk kez ikinci sinif diizeyinde

karsilastiklar1 temel matematik becerisidir (MEB, 2015).

Matematik becerilerinden dort islem becerileri, yetersizligi olan dgrencilerin en
¢ok zorlandiklar1 beceriler arasinda gosterilmektedir (Bryant ve digerleri, 2008; Cawley,
Foley, Parmar ve Salmon, 2001; Morin ve Miller, 1998; Maccini ve Hughes, 1997
Cawley ve Miller, 1989;). Ozellikle carpma islemi becerisinde, zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin matematiksel mantigin1 kavrayamamalar1 nedeniyle sorunlar yasadiklari
goriilmektedir. (Morin ve Miller, 1998; Cox, 1975; akt. Sahbaz, 2005). Bu durum,
yapilan 0gretimlerde nesneleri kullanarak gerceklestirilen somut dgretimler araciligiyla
carpimin kavramsal yonii lizerinde yeterince durulmazken, kural ve sembolleri igeren
soyut Ogretimler aracilifiyla islemsel bilgi tlizerinde daha ¢ok durulmasindan
kaynaklanmaktadir (Morin ve Miller, 1998; Olkun ve Ugar, 2009). Yetersizligi olan
ogrenciler carpma isleminin nasil yapildigini anlayamadiklarindan en ¢ok bu islemlerde
hata yapmakta ve temel matematik problemlerini ¢ozmede ¢esitli giigliiklerle
karsilagmaktadirlar (Cox 1975; akt. Sahbaz, 2005). Zihinsel yetersizligi olan



Ogrencilerin yasadiklart bu zorluklar, sadece islem siirecine odaklanan bir Ogretim
siirecinden ziyade carpma isleminin matematiksel mantigin1 kavramalarii da saglayan
bir 6gretim siireci ile giderilebilir. Bu dogrultuda zihinsel yetersizligi olan dgrencilere
carpma becerisinin Ogretiminde, Ogrencilerin basarili  bir Ogretim  yasantisi
gecirebilmeleri i¢in uygun yontem ve stratejilere karar vermek biiyiikk 6nem tasir (Morin

ve Miller, 1998).

Ogretim ortamlarinda her bireyin 6grenme bic¢imini destekleyecek degisik ve
etkili 6gretim uygulamalariin saglanmasi gerekir (Westling ve Fox, 1995). Zihinsel
yetersizligi olan 6grenciler normal gelisim gosteren akranlarinin 6grenme stilleri gibi
Ogrenemeseler de uygun kosullar saglandiginda her ¢ocuk gibi kendi diizeyinde beceri
ya da davranist Ogrenebilirler. Bu nedenle bu ogrencilere matematik kavram ve
becerilerinin  6gretiminde, bir plana bagli kalinarak tutarli bir sekilde yiiriitiilen
sistematik 6gretim yontemlerinin kullanilmast gerekmektedir (Yikmis, 2007; Dagseven,

2001).

Matematik becerilerinin 6gretiminde yetersizligi olan Ogrenciler igin ¢esitli
yontemler alanyazinda yer almaktadir. Genel egitim simiflarinda normal gelisim
gosteren Ogrenciler i¢in gelistirilmis yontemlerin yani sira yanligsiz 6gretim yontemleri,
dogrudan Ggretim yontemi, etkilesim {iinitesi ve akran aracili 6gretim yontemi gibi
deneysel caligmalar ile etkililik ve verimlilikleri kanitlanmis olan yontemler de yer
almaktadir (Sazak-Pnar ve Zelyurt, 2013; Yikmis, Cifci-Tekinarslan ve Sazak-Pinar
2006; Sahbaz, 2005; Dagseven, 2001; Giirsel ve Yikmis, 1999). Bu yontemler arasinda
yetersizligi olan Ogrencilere matematik Ogretiminde siklikla kullanilan ydntemin
dogrudan 6gretim yontemi oldugu goriilmektedir (Eligin, Dagseven-Emecen ve Yikmus,
2013; Kahyaoglu, 2010; Bayram, 2006; Dagseven, 2001; Karakog, 2002; Polat, 1996).
Ogretmen-6grenci etkilesiminde &gretmen merkezli olma 6zelligi gosteren dogrudan
Ogretim yonteminin (Yikmis, 2007), zihinsel yetersizligi olan &grencilere matematik
kavram ve Dbecerilerden temel toplama (Dagseven 2001; Calik 2008), ¢arpma
(Kroesbergen ve Van Luit, 2005), bolme (Rivera ve Smith, 1988) islemi becerilerinde
ve ¢arpim tablosunun 6gretiminde (Sahbaz, 2005) etkili oldugu bilinmektedir.



Yetersizligi olan 6grencilere matematik becerilerinin 6gretiminde stratejilerin
onemli bir etkisi oldugu ileri stiriilmektedir (Hughes, 2011; Carmack, 2011; Ferreira,
2002). Yapilan arastirmalar incelendiginde temel matematik islemlerinin 6gretiminde
nokta belirleme stratejisi (Fletcher, Boon ve Cihak, 2010; Eligin, Dagseven-Emecen ve
Yikmis, 2012; McCulloch-Vinson, 2004), say1 dogrusu stratejisi (Horstmeier, 2004;
Cihak ve Foust, 2008; Geary ve digerleri, 2008; Gonsalves ve Krawec, 2014), kapat-
kopyala-karsilastir (CCC) stratejisi (Poncy ve Skinner, 2011; McLaughlin ve Skinner,
1997; Parkhurst ve digerleri, 2010) ve somut-yari somut-SOyut 6gretim stratejisinin
(Witzel, 2005; Ferreira, 2000; Flores, Hinton ve Schweck, 2014; Witzel, Mercer ve
Miller, 2003; Witzel, Riccomini ve Schneider, 2008) siklikla kullanildig1 goriilmektedir.
Bu stratejilerin yani sira atlayarak sayma stratejisi, nesne setlerinin kullanildig1 6gretim
stratejisi ve alan modelinin kullanildigi 6gretim stratejisi olmak {izere sadece ¢arpma
islemi becerisinin Ogretiminde kullanilan stratejiler de yer almaktadir (Hudson ve
Miller, 2006; Lerner, 2003; Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012; Tucker,
Singleton ve Weaver, 2002).

Bu stratejilerden somut-yari somut-soyut 6gretim stratejisi olarak adlandirilan
somut-yart somut-soyut Ogretim stratejisi, dokunulabilen ve hareket ettirilebilen
nesnelerin kullanildig1 somut asama; nesneleri temsil eden ¢izgilerin, diyagramlarin ve
sekillerin kullanildig1 yar1 somut asama,; sadece sayilarin, matematiksel sembollerin ve
matematiksel ifadelerin kullanildigi soyut asama olmak iizere ii¢ asamadan
olusmaktadir. Ogretimin en somut diizeyinden baslayarak asamali olarak
soyutlastirildig1 bir stratejidir (Miller ve Mercer, 1993). Matematik bilgisinin somut,
yart somut ve soyut anlama diizeyleri dikkate alinarak sunulmasi hayati onem
tasimaktadir (Gtrsel, 2010). Bu 6gretim stratejisiyle de 6grenciler gorsel, dokunsal ve
kinestetik yasantilar yoluyla matematik beceri ve kavramlarin tiim anlama
diizeylerindeki temsilleri ile karsilasmis olurlar. Soyut kavramlara ge¢cmeden once
resimli gosterimler sayesinde 6grencilerin kavrama yetilerini genisletmelerini saglayan
somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi, tim simif diizeylerinde, kiiclik gruplarda ya

da bireysel olarak uygulanabilir.



Somut-yar1 somut- soyut Ogretim stratejisi, ezber 6grenme yerine kavramsal
o0grenmeyi destekleyen bazi yaklasim ve goriislere dayandirilmaktadir (Soylu, 2008).
Bu 0gretim stratejisine kaynaklik eden yaklagimlarin basinda yapilandirmaci yaklagim
yer almaktadir. Yapilandirmaci yaklagim Piaget ve Bruner’in gelistirmis oldugu bilissel
gelisim kuramina dayandirilmaktadir (Baykul, 2009). Piaget (1971), 6grencilerin somut
islemler doneminden soyut islemler donemine gecerken soyut kavramlari
anlamlandirmak i¢in somut nesne ve yasantilara gereksinim duyduklarini G6ne
stirmiistiir. Matematigi soyut kavramlardan olusan bir ders oldugunu ve bu nedenle
cocugun kavramin dogasinin gerektirdigi soyutlamalari yapabilmesi i¢in baslangicta
yeteri kadar somut nesnelerle etkinlikler yapilmasi gerektigini vurgulamistir. Bruner
(2006) ise bilginin eylemsel, imgesel ve sembolik olmak iizere ii¢ bigimde temsil
edildigini ve bu dogrultuda ogrencilere bilginin sunumunda (eylemsel) somut
nesnelerin, resim ve ¢izimlerin (imgesel) ve say1 ve sembollerin (sembolik) kullanimina
onem verilmesi gerektigini belirtmistir. Bu goriislere son olarak Skemp (1987)’in somut
nesneler ile desteklenen Ogretimin soyut anlamalari giiclendirdigi diislincesi de

eklenebilmektedir.

Bu yaklasim ve goriisler dogrultusunda somut-yari somut-soyut Ogretim
stratejisiyle, kavramsal anlamaya odaklanildigindan, islem becerileri basta olmak tizere
diger kavram ve becerilerinin 6gretiminde de izlerinin goriildiigii anlamli 6grenmeler
zinciri olusturulur (Flores, 2009). Matematik becerilerini 6grenmede zorluk ceken
Ogrencilerin somut materyaller kullanarak daha yanligsiz ve daha anlamli 6grenmeler
gelistirdigi, motivasyonlarinin artti§i, matematiksel diistinme becerilerini kazanarak
gergek yasam durumlarinda kullandiklart (Miller ve Mercer, 1992) ve somut nesnelerle
etkilesimlerinin soyut anlamalarini destekledigi goriilmektedir (Skemp, 1987). Bu
dogrultuda matematiksel kavramlarin somut materyallerden yararlanilarak asamali
olarak soyutlastirilmasi zihinsel yetersizligi olan &grencilerin 6grenmelerini olumlu

yonde etkilemektedir.

Alanyazinda matematik kavram ve becerilerin 6gretiminde somut-yar1 somut-
soyut Ogretim stratejisinin kullanildigi etkililik ve verimliliklerin incelendigi bazi

arastirmalar bulunmaktadir. Bu arastirmalarda etkililik ¢alismalar1 arasinda; Peterson,



Mercer, McLeod ve Hudson (1988) 6grenme giicliigli olan dgrencilere basamak degeri
kavramimin o6gretiminde; Harris, Miller ve Mercer (1995), ikinci smif diizeyinde
O0grenme giicliigii olan 6grencilere temel ¢arpma islemi becerisinin ve temel carpma
islemi igeren sdzel problem ¢dzme becerisinin 6gretiminde; Morin ve Miller (1998)
zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere c¢arpma problemlerini ¢6zme becerisinin
Ogretiminde; Maccini ve Hughes (2000), yaptiklar1 arastirma ile 6grenme gii¢liigli olan
Ogrencilere cebir 6gretiminde; Maccini ve Ruhl (2000) sekizinci sinifta egitim goren
O0grenme giicliigii olan 6grencilere cebir problemlerini ¢6zme becerisinin dgretiminde;
Scheuermann, Deshler ve Schumaker (2009), 6grenme giicliigii tanist almig olan
Ogrencilere sozel problem becerilerinin 6gretiminde; Flores (2009), 6grenme giicliigii
olan 6grencilere eldeli ¢ikarma islemi becerisinin 6gretiminde; Ferreira (2002) 6grenme
glicliigii olan 5. simif 6grencilerine ¢ikarma islemi becerisinin 6gretiminde somut-yari
somut-soyut dgretim stratejisinin etkililigini inceledikleri arastirmalar yer almaktadir.
Bu caligmalarin yani sira iki farkli 6gretim yontemin etkililiklerinin karsilastirildig:
aragtirmalar da mevcuttur. Peterson, Mercer, Tragash ve O’Shea (1987) 6grenme
giicliigli olan 6grencilere basamak degeri kavraminin 6gretiminde somut-yar1 somut-
soyut ogretim stratejisi ile geleneksel 6gretim yontemlerinin etkililiklerini; Butler,
Miller, Crehan, Babbitt ve Pierce (2003) hafif ve orta diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilere kesirlerde denklik kavraminin 6gretiminde somut-yari somut-soyut (CRA)
Ogretim stratejisi ile yar1 somut-soyut (RA) 6gretim stratejisinin etkililigini; Witzel,
Mercer ve Miller (2003), ortaokul diizeyinde Ogrenme giicliigii olan &grencilere
karmasik cebir problemlerinin 6gretiminde somut-yar1 somut-soyut 68retim stratejisi ile

geleneksel 6gretim yonteminin etkililiklerini karsilagtirilmiglardir.

Tiirkiye’de zihinsel yetersizligi olan oOgrencilere carpma islemi Ogretimine
yonelik arastirmalar olduk¢a smirhidir. Yapilan alan yazin taramasinda Tiirkiye’de
zihinsel yetersizligi olan 6grencilere ¢arpma islemi 6gretiminin yapildigr iki arastirmaya
rastlanmaktadir. Unal ve Ozdogan (2005) zihinsel yetersizligi olan 6grencilere ¢arpim
tablosu 6gretiminde el parmaklarina degerler vererek kolay yoldan ¢arpma Ogretimi
yonteminin etkililigini incelemislerdir. Sahbaz (2005) doktora tezinde zihinsel

yetersizligi olan 6grencilere ¢carpim tablosunun gretilmesinde hata diizeltmesiz ve hata



diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarinin etkililik ve

verimlilikleri arasinda farklilik olup olmadigini aragtirmistir.

Alan yazinda zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere somut-yart somut-soyut
Ogretim stratejisi ile matematik kavram ve becerilerin 6gretiminin yapildig: ¢alismalarin
siirli oldugu goriilmektedir (Harris, Miller ve Mercer, 1995; Mercer, Miller, 1992b;
Miller ve Mercer, 1993b; Miller, Mercer ve Dillon, 1992). Yapilan arastirmalar
incelendiginde alanyazinda sadece ¢arpma islemi becerisinin ¢alisildigl bir aragtirmaya
rastlanilmamistir. Bu nedenle dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan somut-yar1 somut-
soyut Ogretim stratejisinin temel ¢arpma islemi becerisinin 6gretimindeki etkililiginin
incelenmesinin alan yazinda yapilacak diger ¢alismalara ve uygulamalara Yol

gosterecegi diistintilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin genel amaci, zihinsel yetersizligi olan 6grencilere, ¢carpma isleminin
Ogretiminde dogrudan 6gretim yoOntemi ile sunulan somut-yart somut-soyut Ogretim
stratejisinin etkililigini belirlemektir. Bu temel amag¢ dogrultusunda asagidaki alt

amaglara cevap aranmistir:

1. Zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin ¢arpma islemi  becerilerinin
kazanmalarinda, dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan somut-yar1 somut-soyut
Ogretim stratejisi etkili midir?

2. Zihinsel yetersizligi olan o6grenciler dogrudan Ogretim yontemi ile sunulan
somut-yart somut-soyut Ogretim stratejisi ile ¢arpma islemi becerisini
kazanirlarsa, 6gretim bittikten on giin ve yirmi giin sonra bu kazanimin kalicilig1
saglanabilir mi?

3. Zihinsel yetersizligi olan &grenciler dogrudan oOgretim yontemi ile sunulan
somut-yart somut-soyut Ogretim stratejisi ile c¢arpma islemi becerisini
kazanirlarsa, bu becerinin genellemesi (kisiler arast ve ortamlar arasi)

saglanabilir mi?



4. Zihinsel yetersizligi olan 6grencilere dogrudan Ogretim yontemi ile sunulan
somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisi hakkinda oOgretmenlerin goriisleri

nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Zihinsel yetersizligi olan dgrencilere temel ¢arpma islemi becerinin d6gretiminde
dogrudan G6gretim yontemi ile sunulan somut-yari somut-soyut 0gretim stratejisinin
etkililiginin incelendigi bu arastirmada, izlenen siire¢ ve elde edilen bulgularin
Ogretmenlere ve uzmanlara kuramsal ve uygulama acisindan katki saglayabilecegi

diistiniilmektedir.

Normal gelisim gosteren Ogrencilerde oldugu gibi zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin de akademik becerileri kazanmasi olduk¢a 6nemli ve gereklidir. Zihinsel
yetersizligi olan Ogrencilerin yasamlarin1 bagimsiz olarak siirdiirerek toplumun
beklentilerini yerine getirebilmeleri, sosyal yasam, 6z bakim, is yasami gibi becerilerin
yant sira basit hesaplama ve problem ¢6zme gibi akademik becerileri de gergeklestirme
diizeyleriyle yakindan ilgilidir. Bagimsiz yasam siirdiirebilmek i¢in gerekli olan
matematik becerilerinin zihinsel yetersizligi olan bireylere G6gretilmesi, kaynastirma
ortamlarinda akademik zorluk yasamamalarina, boylelikle de arkadaslariyla etkilesim

halinde olarak sosyallesmelerine katki saglamaktadir.

Zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere kazandirilmasi gereken matematik
becerileri arasinda islem becerileri ve problem ¢ozme becerileri 6nemli bir yer
tutmaktadir. Giinlik hayatta farkinda olarak ya da olmayarak kullanilan bu beceriler
bircok matematik becerisi igin &n kosul niteligi tasimaktadir. Ogrencilerin ilk kez ikinci
simif diizeyinde karsilastiklar1 carpma islemi becerisi, genel egitim siniflarinda egitim
goren zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin matematiksel mantigin1 kavramakta
zorlandiklar1 bir beceri olarak bilinmektedir (Mastropieri ve Scruggs, 2002). Bunun
yani sira zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin matematiksel bilgileri transfer etmede,
problemlerin kavramsallastirilmasinda zorluk yasadiklar1 iddia edilmektedir (Rivera,

1997). Bu nedenle bu becerilerin 6gretiminde, islem siirecinin yani sira matematiksel
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manti@in1 da kavramalarini saglayacak somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisinin
kullanilmas:1 tercih edilmistir. Zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin ¢arpma islemi
iceren problemleri ¢ozmede yasadiklari sorunlarin, somut diizeyden soyut diizeye
asamalt olarak gecilerek sunuldugu bu strateji ile en aza indirilebilecegi
diistiniilmektedir. Kavramsal anlamaya odaklanildigindan gerek islem becerilerinde
gerckse sozel problem ¢6zme becerilerinde somut-yart somut-soyut stratejisi ile
gergeklestirilen 6gretim ile diger matematik kavram ve becerilerinin 6gretimlerinde de
izlerinin goriildigli anlamli 6grenmeler zinciri olusturulacag imit edilmektedir. Bu
anlamda matematik dersi dgretim programlarinin gelistirilmesi siirecinde, somut-yari
somut-soyut Ogretim stratejisinin matematik programinin igeriginde yer alabilecegi

diistiniilmektedir.

Alanyazin taramasinin sonucunda somut- yari somut-soyut 6gretim stratejisinin
ogrenme giigliigi olan Ogrencilere matematik becerilerinin 6gretimindeki etkililigini
arastiran bir¢ok arastirma mevcuttur (Harris, Miller ve Mercer, 1995; Mercer, Miller,
1992b; Miller ve Mercer, 1993b; Miller, Mercer ve Dillon, 1992). Ancak yurt diginda
somut-yart somut-soyut Ogretim stratejisi ile gerceklestirilen caligmalar igerisinde,
zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere carpma isleminin Ogretiminin yapildigr bir
caligmaya rastlanmamustir. Tiirkiye’de zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere ¢arpma
problemlerini ¢ozme becerisinin dgretimiyle ilgili yapilan arastirmalarin sinirlihigr ve
somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin etkililiginin arastirildigr ilk ¢alisma olmasi
bakimindan alana katki saglayacagi, egitimcilere ve ailelere yardimci olacagi

diistiniilmektedir.

1.4. Sayiltilar

Bu ¢aligmanin uygulanmasinda su sayilt1 g6z oniine alinmigtir.
1. Bu arastirmaya katilmasi planlanan deneklerin okullarinda gerekli olan
Ogretmenler ve c¢ocuklarin velileri ile goriisiilerek arastirmada 6gretimi

yapilacak beceri ile ilgili higbir ¢alisma yapmamalar1 saglanmaya calisiimigtir.
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1.5. Simirlhiliklar

Bu arastirma,;
1. Balikesir ilinde merkez ilkokullarinda kaynastirma 6grencisi olan ii¢ 6grenci ile
siirhdir.
2. Carpanlar tek basamakli iki say1 olan ve c¢arpimlar1 50’ye kadar olan ¢arpma
islemleri ile sinirhidir.
3. Somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisinin dogrudan Ogretim yontemine

dayal1 olarak sunulmasi ile sinirlidir.

Bu nedenle arastirma sonuglart bu sinirliliklar igerisinde yorumlanmalidir.

1.6. Tanimlar

Zihinsel Yetersizligi Olan Birey: Zihinsel islevlerde bulunma ve kavramsal, sosyal ve
pratik uyumsal becerilerde kendini gosteren uyumsal davranislarin her ikisinde de
anlamli sinirliliklarla karakterize edilen bir yetersizlige sahip olan bireyler olarak

tanimlanmaktadir (AAMR, 2002; akt. Eripek, 2005).

Matematik Becerileri: Kendine 6zgii sembol ve terimlerin yer aldigi bir dili olan
matematigin, bu dili kullanarak bireylerin giinliikk yasamda karsilasabilecekleri
problemleri ¢ozmelerini saglayan, onlari yasama hazirlayan, bireyleri diisiinmeye iten,
problem c¢ozme, iletisim kurma, akil yiiriitme, iliskilendirme ve gosterim gibi

becerilerdir (Yikmis, 2007; Tucker, Singleton ve Weaver, 2002; Baykul, 1999).

Temel Carpma Islemi Becerisi: Eleman sayilar1 aymi olan birden gok kiimedeki
eleman sayisin1 bulmadir (Altun, 2005; Tucker, Singleton ve Weaver, 2002). 3 x 2 (3
kere 2) her birinde 2 eleman bulunan 3 kiimenin birlesimindeki eleman sayist olarak
ifade edilir. Kisaca genel bir tanim olarak carpma, ayn1 sayinin ¢ok kereler toplaminin
alinmasi isleminin kisa yazilisidir (Hudson ve Miller, 2006; Lerner, 2003; Van de
Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012).
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Somut-Yar1 Somut-Soyut Ogretim Stratejisi: Her bir asamanin bir dnceki asamayi
ardisik bir sirayla izledigi somut, yar1 somut ve soyut olmak iizere ii¢ asamadan olusan
matematik kavram ve becerilerinin 6gretiminde kullanilan sistematik ve etkili bir
Ogretim stratejisidir. Dokunulabilen ve hareket ettirilebilen nesnelerin kullanildig:
somut asama, nesneleri temsil eden ¢izgilerin, diyagramlarin ve sekillerin kullanildig:
yarl somut asama, sadece sayilarin, matematiksel sembollerin ve matematiksel
ifadelerin kullanildig1 soyut asama olmak tizere ardisik olarak ilerleyen {i¢ asamadan
olusmaktadir (Witzel, 2005; Ferreira, 2000; Flores, Hinton ve Schweck, 2014; Witzel,
Mercer ve Miller, 2003; Witzel, Riccomini ve Schneider, 2008).
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Il. BOLUM

2. Kuramsal Temeller ve Ilgili Arastirmalar

Aragtirmanin bu boliimiinde kuramsal temellere ve ilgili arastirmalara yer

verilmisgtir.

2.1.Kuramsal Temeller

2.1.1. Zihinsel yetersizligi olan ¢cocuklara matematik becerilerinin 6gretimi

Zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere kazandirilmast gereken akademik
becerilerin bir kismini, giinliik yasamda siklikla karsilasilan ve her alanda kullanilmasi
gereken matematik becerileri olusturmaktadir. Zihinsel yetersizligi olan 6grencilere de
normal gelisim gosteren akranlar1 gibi, devam ettikleri okullarin birinci sinifindan son
sinifina kadar matematik dersi verilmektedir (Sari, 2003). Zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilere  verilen matematik egitimindeki ortak amag, giinlik hayatta
karsilagabilecekleri olasi problemleri ¢ozebilme yeterliligine ulagmalarini saglamaktir
(Kameenui, 1990; akt. Yikmis, 2007). Bu amac¢ dogrultusunda, normal gelisim gosteren
ogrencilerin ozelliklerine gore hazirlanmis matematik Ogretiminin, genel egitim
smiflarinda egitim goren zihinsel yetersizligi olan o6grenciler de dikkate alinarak
diizenlenmesi ve 6grencilerin 6grenme gereksinimleri dogrultusunda bireysellestirilerek
sunulmas1 gerekmektedir (Hudson ve Miller, 2006). Bu hususta zihinsel yetersizligi
olan oOgrencilere matematikteki temel beceri ve kavramlarmin ogretiminde, 6zel
diizenlenmis Ogretim yoOntemlerine, Ogretim ortamlarina ve ara¢ gereglere yer

verilmelidir (Giirsel ve Yikmis, 1999).
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Bireylerin kendi i¢indeki Ogrenme stilleri birbirinden farkliyken, zihinsel
yetersizligi olan 6grenciler ile normal gelisim gosteren akranlarinin da matematik beceri
ve islemleri aym1 diizeyde yapmalar1 beklenemez (Yikmis, 2007). Zihinsel yetersizligi
olan Ogrencilerin dikkatlerinin kisa siireli olmasi, tekrar stratejilerin yetersizligi,
ogrendikleri becerileri genelleme ve bellekte tutma problemi yasamalar1 nedeniyle
istenen hizda 6grenmeler gergeklestirememektedirler (Eripek, 2005). Bununla birlikte
matematikteki islem ve becerilerin 6gretimi, Ogrencilerin performans diizeyi
belirlenerek ve bireysel oOzellikleri dikkate alinarak yapilmadiginda O6grencilerin
O6grenmeleri olumsuz yonde etkilenmektedir (Yikmis, 2007; Safak, 2007). Bu nedenle
zihinsel yetersizligi olan dgrencilere matematik becerilerinin 6gretiminde, 6gretimsel
icerigin hazirlanmast ve hazirlanan Ogretimsel igerigin sunulmasina, tekrar
etkinliklerine yer verilmesine ve matematikteki becerilerin ardistk olma 06zelligi
nedeniyle beceriler arasindaki onkosul olma iligkisine dikkat edilmelidir (Yikmus,
2007). Tim bunlarin yaninda &gretim planinin hazirlanmamasi, uygun Ogretim
yontemlerinin kullanilmamas: (Giirsel, 1993; Safak 2007) ve somut materyallere yer
verilmemesi zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin matematikteki bilgi ve becerileri
kazanmalarin1 zorlastirmaktadir (Giirsel, 2000). Bu sebepler géz oniine alindiginda,
ogretimin gergeklestirilmesinde secilen yontemin ya da stratejinin 6grencilerin yasadigi

zorluklar1 giderecegi diisiiniilmektedir.

Matematik soyut kavramlardan olusan ve soyut diisiinmeyi gerektiren bir derstir.
Ogrencilerin soyut diisiinebilme kapasiteleri diinyadaki somut nesneleri algilamalari ile
iligkilidir (Baykul, 2009). Zihinsel yetersizligi olan Ogrenciler i¢in de kavramsal
O0grenme yerine ezbere dayali 6grenmeye agirlik verilmesi 6grencilerin anlamalarini
zorlastirdig1 gibi matematige yonelik korku ve 6n yargiya sahip olmalarina da neden
olamaktadir (Morin ve Miller (1998). Matematigi Ogrenmenin anlamsiz semboller
tizerinde yapmak olduguna inanan ve matematigi ezberleyerek Ogrenmeye calisan
ogrencilerden ziyade bu islemleri matematiksel mantigin1 bilen ve matematikten keyif

alan 6grenciler yetistirmek amaglanmalidir.

Yapilan aragtirmalar, matematik becerilerinden hesaplama ve dort islem

becerilerinin ilk smif diizeylerinde O6grenilmesi gereken en temel becerilerden biri
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oldugunu gostermektedir (Braynt ve Smith, 2008; Gerston, Jordan ve Flojo, 2005). Dort
islem becerileri daha kompleks matematik becerileri ve problem ¢6zme becerilerinin
Ogretimi icin Onkosul niteligi tasimaktadir (Miller ve Mercer, 1993). Bu becerilerin
Ogrenilmesi bu kadar 6nemliyken, 6grencilerin bu becerileri genellikle matematiksel
mantigini anlamadan belleklerine yerlestirdikleri goriilmektedir. Bu siire¢ edindikleri
bilginin anlagilmadan kullanilmasina ve ¢esitli hatalarin olusmasina neden olmaktadir.
Bu nedenle 6gretimin matematik bilgisini somut, yar1 somut ve soyut anlama diizeyleri

dikkate alinarak yapilmasi matematik 0gretiminde hayati 6nem tasimaktadir (Giirsel,

2010).

Matematik ile ilgi becerileri ve kavramlari 6grenmede somut, yari somut ve
soyut diizeylerde dgrenme yasantilar1 vardir (Giirsel, 2010). Ogrencilerin matematik
becerilerinin matematiksel mantigin1 kavrayarak o6grenmeleri i¢in somut diizeyden
baglayarak asamali olarak soyut diizeye giden bir 6gretimin tercih edilmesi gerekir (
Harris, Miller ve Mercer, 1995; Miller ve Hudson, 2006; Devlin, 2000; Maccini ve
Gagnon, 2000). Ogretimin somut diizeyinde; 6grencilere somut yasantilar
kazandirilarak, matematik beceriyle ile somut nesneler arasinda anlamli iligkiler
kurabilecek zihinsel olgunluk diizeyi olusturulmaktadir (Sahin, 2012). Matematik
becerilerinin dgretiminde somut materyallerden ve manipiilatiflerden yararlanilmasi,
ogrencilerin soyut kavramlarin matematiksel mantigin1  kavrayarak yaratic
diisiinmelerini saglamaktadir (Moyer, 2001). Ogrencilerin somut diizeyde yeterlilige
ulagsmasinin ardindan, iki boyutlu resimlerin, ¢izgilerin ve grafiklerin kullanildig1 yari
somut diizeyde 6gretime gegilmektedir (Giirsel, 2010). Bu sayede matematik becerisi ile
bu becerinin yar1 somut temsili olan formu arasinda anlamli bir bag kurulur (Foegen,
2008; Sahin, 2012). Soyut diizeydeki 6grenme yasantilarinda ise Ogretimi yapilan
matematik becerileri, say1 ve semboller ile sunulur (Steedly, Dragoo, Arafeh ve Luke,

2008).

Yetersizligi olan Ogrencilerin, genellikle somut diizeydeki yasantilardan
baslanarak, asamali olarak soyut diizeydeki yasantilara gegilen Ogretimlerde daha
olumlu 6grenmeler gerceklestirdigi goriilmektedir (Carnine, 1997). Ancak genel egitim

simiflarinda egitim goren zihinsel yetersizligi olan 6grenciler geleneksel egitimle bu
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becerileri 6grendiklerinden daha ¢ok soyut diizeyde yasantilar kazanirlar. Bu 6grenciler
dogrudan matematiksel sayr ve sembollerle karsilastigindan ve bu sekilde
degerlendirildiginden matematik dersinde zorluklar yasamaktadir (Giirsel, 2010). Somut
diizeyden soyut diizeye agamal1 olarak giden dgretimlerle edinilen becerilerdeki 6grenci
hatalar1 islemsel hata olmasina ragmen geleneksel Ogretimlerle edinilen becerilerdeki
hatalarin kavramsal hata oldugu goriilmiistiir. Bu duruma, matematik 6gretimlerinde
kavramsal anlamaya odaklanilmadig1 i¢in 6grencilerin ezbere gitmesinin neden oldugu
diistiniilmektedir (Soylu, 2008). Bu nedenle zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere
matematik becerilerinin 6gretiminde, Ogrencilerin kavramin dogasinin gerektirdigi
soyutlamalar1 yapabilmeleri i¢in somuttan soyuta dogru asamali bir 6gretimin yapilmasi

daha anlamli 6grenmeler gergeklestirmelerini saglayabilir.

2.1.1.1. Zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklara ¢arpma islemi becerisinin dgretimi

Temel matematik becerilerinin 6gretiminde, sayma ve sayr kavramina iliskin
becerilerin hemen ardindan bu sayilarin dort islem becerilerinin 6gretimine yer verilir.
Dort islem becerilerinin 6gretimine temel toplama islemleri ile baslanir ve ¢ikarma,
carpma ve bdlme islemlerinin 6gretimi ile devam ettirilir. Dort islem becerilerinden
carpma islemi becerisi birgok matematik becerisinin énkosulu oldugundan 6gretimine
onem verilmeli ve O&grencilerin bireysel farklilarnt g6z Oniline alinarak cesitli

yontemlerden yararlanilmalidir (Ergiin ve Ozdas, 1997).

Zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin dort islem becerilerinde yeterlilik
gostermeleri akademik anlamda daha ileri seviyelere ¢ikmalar1t acisindan 6nemlidir.
Ayn1 zamanda giinliik yasamda matematik becerilerini kullanma yeterlilikleri, temel
matematik becerilerindeki yeterlilikleri ile dogrudan iliskilidir (Giirsel, 1990). Bu
becerilerden ¢arpma iglemi becerisi, yetersizligi olan 6grencilerin en ¢ok zorlandiklari
hesaplama ve onun alt kategorisi olan dort islem becerileri arasinda yer almaktadir
(Maecini ve Hughes, 1997; Gamett, 1992; Cawley ve Miller, 1989). Ozellikle zihinsel
yetersizligi olan Ogrencilerin ¢ogu, c¢arpma isleminin matematiksel mantigini

anlayamadiklarindan en ¢ok carpma islemlerinde hata yapmaktadir (Cox 1975; akt.
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Sahbaz, 2005). Temel carpma islemi becerisi, daha kompleks matematik becerileri ve
problem ¢6zme becerilerinin 6gretiminde 6nkosul niteligi tasidigi icin genel egitim
siniflarinda egitim goren zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin de bu becerilere sahip

olmas gerekir.

Zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin dort islem becerilerindeki yetersizligi,
onlarin matematik problemlerini anlayamamalarina neden olmaktadir (Hasselbring,
Goin ve Bransfor, 1988; akt. Yikmig, 2007). Carpma islemi becerilerinin matematiksel
anlamin1 kavrayamayan Ogrenciler, bu becerileri hangi problem tiiriiniin ¢dziimiinde
kullanmalar1 gerektigine karar veremezler. Bu durum oOgrencilerin sdzel problem
becerisindeki performanslarindan daha ¢ok temel dort islem becerilerindeki kavrama
eksikliginden kaynaklanmaktadir (Ferreira, 2002). Bununla birlikte toplama ve ¢ikarma
islemi igeren s6zel problemlere gore carpma ve bolme islemi iceren sozel problemlerde
uygulanan stratejilerin - 6zellikleri farklilk —gdstermektedir. Ogrencilerin  somut
materyallerden faydalanarak yapilan Ogretimlerde c¢arpma islemi igceren sozel
problemleri ¢ézme becerilerini daha kolay edindikleri goriilmektedir (Kouba, 1989).
Dort islem becerilerin  Ogretiminde somut materyallerin yani sira matematiksel
ifadelerin resim, grafik, sekil ve ¢izim gibi yar1 somut temsillerle desteklenmesi,
Ogrencilerin ¢ok yonlii diisinmeyir ve bunu bagka alanlarla iligskilendirmeyi
o0grenmelerini saglar (Carmack, 2011). Bu dogrultuda zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilere ¢arpma problemlerinin ¢oziimiiniin 0gretiminde kavramsal ve islemsel
ogrenmelerin dengelendigi, somuttan soyuta giden asamali bir 6gretimin yapilmasi

ogrencilerin anlaml 6grenmeler gerceklestirmelerini saglayabilir.

2.1.1.2. Zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklara ¢arpma islemi becerisinin 6gretiminde

kavramsal ve islemsel bilginin dengelenmesi

Matematik o6gretiminde Ogrencilerin sorulan bir matematik problemini dogru
olarak ¢6zmesi, 6grencinin ilgili kavrami tam olarak anlamis oldugunun bir gostergesi
degildir. Ogrenciler matematikteki kavram ve becerileri tam kavrayamadig: siirece bir

noktadan sonra sorunlar goriilmeye baslanabilir. Bu durum g6z oniine alinarak en son
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hazirlanmis matematik dersi Ogretim programinda Ogrencilerin, matematiksel
kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlar arasindaki iliskileri kurabilecek, somut
deneyimler ile matematiksel anlamlar olusturabilecek ve bunlar1 giinliik hayatta ve diger
O0grenme alanlarinda kullanabilecek diizeye getirilmeleri amaglanmaktadir (MEB,
2015). Bu amaglar dogrultusunda matematik programlari, kavramlarin ve islemlerin
altinda yatan anlamlari, matematikle 1ilgili becerilerin kavramsal temellerinin
olusturulmasi ve islem becerilerinin kavramsal anlamlarla desteklenmesi {izerinde
yogunlagsmaktadir. Bu noktada Ogrencilerin matematiksel bilgiyi benimsedigi

Ogretimlere yer verilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir (Soylu ve Aydin, 2006).

Matematiksel ya da mantiksal bilgi, somut ve soyut olgular arasinda kurulan
mantiksal iligki ya da baglantilar olarak tanimlanir. Genel disiincenin aksine,
ezberlenmesi gereken kurallar, islemler ve semboller yigimi degil; anlamayi ve
usavurmay1 gerektiren bir bilgidir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2009). Matematiksel bilgi,
kavramsal ve islemsel bilgilerden olusmaktadir. Kavramsal bilgide anlam 6nemlidir. Bu
anlam kisinin mevcut bilgilerini kullanarak yeni bir bilgiyi olusturmasidir. Bdylece
olusan yeni bilgi mevcut bilgi ile biitiinlesir ve igsellestirilir (Rittle-Johnson, Schneider
ve Star, 2011). Kavramsal bilgi, islemsel bilgiyi destekleyen ve ona anlam kazandiran
bir bilgi iken; islemsel bilgi kavramsal bilgiler iizerinde yapilan rutinler ve kurallardan
olusan bir bilgi tiirtidiir. Matematiksel bilgiyi kurallar, islemler ve sembollerle temsil
eden islemsel bilgide, bir kavram ya da islemin nedenini bilmeye gerek gormeden
yalnizca nasil kullanilacaginin bilinmesi s6z konusudur (Rittle-Johnson, Siegler ve
Alibali, 2001; Baki 1997). Matematik 6grenmek i¢in hem kavramsal bilgi hem de
islemsel bilgiye ihtiya¢g vardir. Ciinkii kavramsal anlama islemsel anlamaya destek
olarak anlam kazandirir (Olkun ve Toluk Ugar, 2006).

Carpma iglemi becerisini ele aldigimizda, islemin sembol ve kurallar yardimiyla
nasil yapilmasi gerektigi islemsel bilgiyi gerektirirken, esit sayida elemanlardan olusan
kiimelerde bulunan nesnelerin bir araya getirilmesi kavramsal bilgiyi gerektirmektedir
(Olkun ve Ugar, 2009). Carpimin kavramsal yoniiniin ele alindig1 nesneleri kullanarak

gerceklestirilen somut 6grenmelerden, carpimin islemsel yoniiniin ele alindig1 kural ve
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sembolleri igeren soyut Ogrenmelere asamali bir sekilde gecilerek gercgeklestirilen

Ogretimler kavramsal ve islemsel bilginin dengelenmesini saglamaktadir.

Carpma islemi becerilerinin Ogretiminde kavramsal bilgiye odaklanmadan
sadece islem bilgisine yani rutinlere agirlik verilmesi, 6grencileri ezbere itebilir ve bu
durumda sonraki 6grenmelerinin temelini zayiflatabilir. Diger dort islem becerileri gibi
carpma iglemi becerisinin Ogretiminde de hem islevsel hem de kavramsal bilgi
gereklidir ve birbirlerine kaynastirilarak verilmelidir. Bu dogrultuda temel matematik
kavramlarinin daha saglam bir sekilde yapilandirilmas: ve matematiksel kavramlar
arasinda anlamli iliskiler kurulmasi, Ogrencilerin matematikte etkili ve kalict

ogrenmeler gergeklestirmelerine yardimei olur (McCulloch-Vinson, 2004).

2.1.2. Zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklara carpma igslemi becerisinin 6gretiminde

kullanilan yontemler

Zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere matematik becerilerinin 6gretiminde
ogrencilerin gereksinimlerine, bireysel ozelliklerine ve 6gretimi yapilacak becerinin
ozelligine gore bir 6gretimsel igerik hazirlanmali ve bu 6gretimsel igerik en uygun
Ogretim yontemi, yaklasimi ya da strateji belirlenerek sunulmalidir. Giiniimiizde
zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere matematik becerilerinin 6gretiminde etkili ve
sistematik Ogretim yoOntemlerinin arayis1 devam etmekte ve her gecen giin
yenilenmektedir (Giirsel, 1993; Dagseven, 2001; Yikmis, 2007; Yikmis, Cifci-
Tekinarslan ve Sazak-Pinar, 2006). Bu yontemler temel islem becerilerinin dgretiminde

siklikla kullanilanlar1 su sekilde siralanmistir:

2.1.2.1. Dogrudan 6gretim yontemi

Bu yontem agik anlatim, aktif 6gretim (Giizel, 1998), sistematik ya da etkin

ogretim (Schug, Tarver ve Western, 2001) olarak da adlandirilmaktadir. Ogretimin

kiiciik adimlarla ve ardisik bir sirayla gerceklestirildigi, 6grencilerin aktif katiliminin
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saglandig1, 6gretmenin diizeltici doniitler verdigi, ipuclariin diizenlenerek uygulandigi

ve geri ¢ekildigi slireci kapsayan bir yontemdir (Rosenshine, 2008).

Dogrudan 6gretim yonteminde baglangigta tiim sorumluluk &gretmen ya da
uygulamacida goziikse de, 0grenci bagimsiz hale gelene kadar sorumluluk asamali
olarak Ogrenciye gecer (Tuncer ve Altunay, 2006). Bu siire¢, 6gretimi yapilacak
beceriye dikkat ¢ekilerek, 6grencinin bu beceriyi nerede ve ne zaman kullanabileceginin
fark ettirildigi gereksinim duyma basamagi, uygulamacinin 6gretimi yapilacak beceri ile
ilgili model oldugu ve ipuclarint sundugu model olma basamagi, Ogrenme
sorumlulugunun 6grencide oldugu, ipuclarinin asamali olarak geri ¢ekildigi ve geri
doniitler verildigi rehberli uygulamalar basamagi ve 6grencinin bagimsiz bir sekilde
beceriyi gerceklestirdigi ve beceriyle ilgili tekrarlarin yapildigi bagimsiz uygulamalar
asamasini igermektedir (Gilizel, 1998; Carnie ve digerleri, 2006; Yikmis, 2007;
Dagseven, 2011). Ozellikle matematikte yer alan karmasik becerileri alt becerilere
ayirarak en alttaki beceriler ile 6gretime baslanip daha sonra dgretilen tiim becerileri
birlestiren bu 6gretim yontemi ile matematik becerileri daha kolay dgretilebilir (Carnie
ve digerleri, 2006). Bu nedenle, okuma ve yazma, hayat bilgisi gibi derslerde kullanilan
dogrudan G6gretim yonteminin matematik becerilerinin 6gretiminde de etkili oldugu

diistiniilmektedir (Eli¢in, Dagseven-Emecen ve Yikmig, 2013; Rosenshine, 2008).

2.1.2.2. Etkilesim {initesi (basamaklandirilmig 6gretim)

Etkilesim iinitesi, matematik beceri ve islemlerin 6gretiminde 6gretimsel igerigin
ve materyallerin, 68retmen-6grenci ve dgretmen-0grenci-materyal arasinda kurulan 16
degisik kombinasyon ile sunuldugu bir yontemdir (Yikmis, 2007). Cawley ve
arkadaglan tarafindan yetersizligi olan 6grencilere matematik becerilerinin 6gretilmesi
icin gelistirilen bu yontem, matematik becerilerinin kiiciik basamaklara bdoliinerek
sunuldugu sistematik ve esnek bir 6gretim yontemidir (Yikmis, 2007; Balgik 1993;
Kiipcii, 2003; Dagseven, 2001; Giirsel ve Yikmis, 1999). Ogrenciye verilenler ile
Ogrenciden yanit elde etme sekillerinin ¢esitlendirilmesi 6nemli oldugundan (Yikmis,

2007), yetersizlikten etkilenmis cocuklarin matematik becerilerini kazanmalarinda
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matematikle ilgili ¢esitli sembolleri kullanmalarinin etkili oldugu disiiniilmektedir

(Cawley ve Parmar, 1990; akt. Dagseven, 2001; Giirsel ve Yikmis, 1999).

Etkilesim iinitesinde 6gretmen gercek nesnelerle, nesnelere ait resimli kartlarla,
sozel ve yazili olarak olmak iizere dort farkli bicimde sunum yaparken 6grenciler de
bunlara karsilik her bir sunuma nesneleri kullanarak, resimli kartlar1 kullanarak, sozel
ya da yazili olarak yanit verir. Bu nedenle 6gretimin farkli bigimlerle sunulmasi
ezberleme ve 6gretmen anlatimlarini kapsayan 6gretim etkinliklerine alternatif olarak

diistiniilmektedir (Cawley ve Parmar; akt. Yikmis 2007).

2.1.2.3.Yanlissiz 6gretim yontemleri

Geleneksel yontemlere yanit vermeyen bireylerin daha c¢abuk Ogrenmelerini
saglayan yanligsiz 0gretim yontemleri; en iyi bicimde dgrenmelerin 6gretim sirasinda
yapilan hatalardan degil de gelistirilen olumlu yanit ve alistirmalardan kaynaklandig:
goriisli temel alinarak gelistirilmistir. Yanligsiz 6gretim yontemleri 68rencinin 6gretim
sirasinda hata yapmasini engellediginden, geleneksel Ogretim yontemlerine kiyasla
gerceklesen hata diizeyi oldukca diisiiktiir. Hata gerceklesme diizeyinin diisiik olmasi,
Ogrencilerin yeni bir bilgi edinirken cesaretlerinin kirilmasini ve kendine olan

giivenlerini kaybetmelerini engeller.

Bu yontemler o6gretmen ve Ogrenci arasinda olumlu bir yonde etkilesim
saglamanin yani sira, 6grencilerin dgretimler sirasinda hata yapma olasiliklarini en aza
indirgeyerek daha fazla pekistirilmelerine olanak verir (Tekin-iftar ve Kircaali-Iftar,
2006). Bunun yaninda yanligsiz 6gretim yontemleri, uyaran ipuglarinin sunuldugu ve
tepki ipuclarmin sunuldugu Ogretim yontemleri olarak iki grupta toplanmaktadir.
Uyaran ipuglarinin sunuldugu yontemde, hedef davranisi baslatmasi beklenen hedef
uyaranda ve ipucu saglayan uyaranda, hedef uyaranin algilanmasini kolaylagtirmak
amaciyla sistematik uyarlamalar yapilirken; tepki ipuglarinin sunuldugu yontemde
ogrenci tepkide bulunmadan ipucu sunularak 6grencinin dogru tepkide bulunmasi

saglanir (Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar, 2006).
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2.1.2.3. Akran aracili 6gretim

Akran aracili 6gretim bir 6grencinin bir beceri ya da kavrami, &gretmen
kontroliinde, smif i¢cinde veya disinda akranina aktarmasi olarak tanimlanmaktadir
(Tekin-Iftar, 2003; Sazak 2003). Baska bir deyisle, 6gretimi yapilacak beceri ya da
kavramla ve 6gretim sekliyle ilgili egitim almis bir 6grencinin, ayni smif diizeyindeki
baska bir 6grenciye kavrami ya da beceriyi usta ¢irak iligkisi i¢inde tecriibe aktarimi
yoluyla 6grettigi bir yontem olarak da tanimlanabilir (Karakog, 2002; Sazak, 2003;
Alptekin 2010). Kaynastirma siniflarinda etkin oldugu diisiiniilen akran aracili 6gretim
yontemi, zihinsel yetersizligi olan ya da normal gelisim gosteren dgrencilerin herhangi
bir alandaki beceri ve kavramlarini gelistirmeyi hedefledigi gibi Ogrencilerin
sorumluluk almalarin1 da saglamaktadir (Karakog, 2002; Yelpaze, 2012). Bu yontem
ogrencileri 0gretime karsi giidiilemekte, okula yonelik olumlu tutum gelistirmelerine ve

0zdenetim saglamalarina yardimci olmaktadir (Sazak, 2003).

2.1.2. Zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklara carpma igslemi becerisinin 6gretiminde

kullanilan stratejiler

Yetersizligi olan dgrencilere matematik becerilerinin dgretiminde yontemlerin
yani sira Stratejilerin 6nemli bir etkisi oldugu ileri siiriilmektedir (Hughes, 2011;
Carmack, 2011; Ferreira, 2002). Ozellikle ¢carpma islemi becerisini de iceren temel
matematik islemlerinin 6gretiminde yapilan arastirmalar incelendiginde nokta belirleme
stratejisi (Fletcher, Boon ve Cihak, 2010; Eligin, Dagseven-Emecen ve Yikmig, 2012;
McCulloch-Vinson, 2004), say1 dogrusu stratejisi (Horstmeier, 2004; Cihak ve Foust,
2008; Geary ve digerleri, 2008; Gonsalves ve Krawec, 2014), kapat-kopyala-karsilastir
(CCC) stratejisi (Poncy ve Skinner, 2011; McLaughlin ve Skinner, 1997; Parkhurst ve
digerleri, 2010) ve somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin (Witzel, 2005; Ferreira,
2000; Flores, Hinton ve Schweck, 2014; Witzel, Mercer ve Miller, 2003; Witzel,
Riccomini ve Schneider, 2008) siklikla kullanildigi goriilmektedir. Bunlarin yaninda
nesne setlerin kullanildigr G6gretim stratejisi, alan modelinin kullanildigr &gretim

stratejisi ve atlayarak sayma stratejisi gibi sadece ¢arpma islemine 6zgii stratejilerden de
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faydalanildigi goriilmektedir (Hudson ve Miller, 2006; Lerner, 2003; Van de Walle,
Karp ve Bay-Williams, 2012; Tucker, Singleton ve Weaver, 2002).

2.1.2.1. Nesne setlerinin kullanildig1 6gretim stratejisi

Nesne setlerinin kullanildig1 6gretim stratejisi ile ¢arpma isleminin uygulamasi,
eleman sayilar1 ayni olan nesne gruplari olusturularak ve toplam nesne sayisi bulunarak
gerceklestirilir (Tucker, Singleton ve Weaver, 2002). Bu stratejide verilen garpma
islemindeki ilk ¢arpan nesnelerle olusturacagimiz grup sayisini, ikinci ¢arpan ise her bir
grupta yer alacak nesne sayisin1 verir (Lerner, 2003; Hudson ve Miller, 2006). Ornegin
3x2 isleminde; birinci ¢arpan olan 3 sayisi grup sayisini, ikinci ¢arpan olan 2 sayisi ise
her grupta yer alan nesne sayini belirtir. Carpma isleminin sonucu ise gruplardaki

toplam nesne sayinin belirlenmesi ile bulunur.

/9 /9 066
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Sekil 2.1. Nesne setleri ile ¢arpma 0gretimi

Nesne setleri ile carpma 6gretiminin desteklenmesi soyut olan ¢arpma kavramin
somutlagtirilarak Ogretimin daha etkili bir sekilde gergeklestirilmesini saglamaktadir
(Tucker, Singleton ve Weaver, 2002). Bu durumun O6grenciye kavratilmasi sozel
problem ¢6zme gibi daha karmasik matematik becerilerinin  §grenimini
kolaylastirmaktadir. Ozellikle zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin, soyut olan
matematik kavram ve becerilerini anlamada yasadiklar1 giigliikler somut etkinliklerle

gerceklestirilen uygulamalarla giderilebilir (Yikmis, 2007).
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2.1.2.2. Alan modelinin kullanildigi 6gretim stratejisi

Carpma islemlerinin 6gretiminde alan modelinin kullanildig1 bu strateji, carpimi
yapilan sayilarin satir ve siitunlari olusturmasiyla gergeklesir (Tucker, Singleton ve
Weaver, 2002 Carpma isleminde yer alan birinci ¢arpan satir sayisini, ikinci ¢arpan
siitun sayisini temsil eder. Satir ve siitunlar olusturulduktan sonra ¢arpima sonucuna
ulasilabilir (Olkun ve Toluk-Ucar, 2009). Ogrenciler ¢arpma islemini betimleyen alan
modelini, kiipleri uygun bi¢imde yerlestirerek, geometri tahtasini kullanarak ya da
kareli kagitlara ¢izerek olusturabilirler (Hudson ve Miller, 2006). Ornegin ¢arpma
islemi olarak 3x4 islemi verildiginde birinci ¢arpan olarak 3 satir, ikinci ¢arpan olarak
da 4 siitun olusturulur. Bu sekilde satir ve siitunda dizilmis nesnelerin sayilari ¢arpma

isleminin sonucunu verir.

3 3x4

Sekil 2.2. Alan modeli ile carpma 6gretimi

Alan modelinin kullanildigi 6gretim stratejisinde aynt durum geometri
tahtasinda satir ve siitun olusturularak yapilabilmektedir. Bu sekilde alan modeli
kullanilarak ¢arpma 6gretiminin 68retimin gerceklestirilmesi yetersizligi olan 6grenciler

i¢in oldukga etkili oldugu ileri stiriilmektedir (Lerner, 2003; Hudson ve Miller, 2006).

2.1.2.3. Atlayarak sayma stratejisi

Ritmik sayma olarak bilinen bu strateji carpma isleminin tekrarli toplama
modeline dayanmaktadir (Wilson ve Robinson, 1997). Bu stratejide ¢arpma islemi
gerceklestirilirken birinci garpan kagar araliklarla ritmik sayilacagini, ikinci ¢arpan ise

kac¢ kez ritmik sayilacagini belirtmektedir. Herhangi bir carpma islemi ileriye dogru
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ritmik sayma seklinde yapilabilir. Ornegin 3x5 islemini ele aldigimizda birinci carpan
olan 3 sayisi liger licer saymamiz gerektigini, ikinci ¢arpan olan 5 sayisi ise liger liger

bes kez saymamiz gerektigini gostermektedir.

15 (bes defa tigerli ritmik sayma)

3 6 9 12
\V /R
Sekil 2.3. Atlayarak sayma ile carpma 6gretimi

Atlayarak sayma stratejisi yetersizligi olan dgrencilere ¢arpma islemi becerisinin
ogretiminde siklikla kullanilan bir stratejidir (Carnie, 1980; Lloyd, Saltzman ve
Kauffman, 1981; Beattie, 1987; Silbert, Carnine ve Stein, 1981; Wilson ve Robinson,
1997). Yetersizligi olan 6grenciler ile yapilan uygulamalarda verilen ¢arpma islemini
“bes defa iigerli ritmik say” gibi bir ifadeye doniistiiriilerek yapilmaktadir. Ogrencinin
carpma kavramini anlamlandirmasmin ardindan akicilik kazandirilmak {iizere bu

stratejinin kullanilmasi 6nerilmektedir (Wilson ve Robinson, 1997).

2.1.2.4. Say1 dogrusu stratejisi (number line)

Say1 dogrusu stratejisi, matematigin temel araci olan, sayilar arasindaki iliskiyi
gorsel olarak temsil eden ve temel matematik islemlerini kolaylastiran say1 dogrusunun
(NCTM, 2006, Horstmeier, 2004) matematik beceri ve kavramlarin 6gretiminde
kullanilmas: ile gerceklestirilen bir stratejidir (Fletcher ve digerleri, 2010; Cihak ve
Foust, 2008; Geary ve digerleri, 2008). Sematik bir temsil olan say1r dogrusunun,
yetersizligi olan 6grencilere matematikteki sayr kavrami, dort islem becerileri ve sozel
problem ¢ozme becerilerinin 6gretiminde etkili oldugu goriilmektedir (Gonsalves ve

Krawec, 2014).

Say1 dogrusu stratejisi ile ¢arpma islemi 6gretimi say1 dogrusunun yari somut

temsili tizerinde gergeklesir. Verilen carpma islemindeki birinci ¢arpan sayr dogrusu
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tizerinde ilerleyecegimiz araligi, ikinci carpan ise bu araliklarla kag kez ilerleyecegimizi
verir. Ornegin 2x5 isleminin dgretimini ele alirsak bu ¢arpma isleminin sonucu ikiser

araliklarla bes kez ilerlendiginde ulasilan say1 olacaktir.

Sekil 2.4. Say1 dogrusu ile ¢arpma dgretimi

Say1 dogrusu stratejisi ile Ogrencilerin sayisal yeteneklerinin gelistigi, sayi
hatlarin1 yorumlama yeteneklerinin arttigi ve geometrik cisimlere bakis acilarinin
degistigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda sayr semalarinin kullanimlar ile 6grencilerin
matematiksel grafikleri okuma yeteneklerinin de arttigi gézlemlenmistir. Bu bilgiler
1s1iginda  ilkogretim  diizeyinde temel matematik sayr islemlerinde, matematik
ogretiminde ve miifredat tasariminda say1 dogrusu stratejisinin 6nemli bir rol oynadig:

matematik egitimcileri tarafindan vurgulanmaktadir (Bachot ve digerleri, 2005).

2.1.2.5. Nokta belirleme stratejisi (TouchMath)

Nokta belirleme stratejisi, rakamlarin tizerine rakam sayis1 kadar nokta
koyulmasi ve bu noktalarin her birine dokunarak sayilmasi seklinde gerceklestirilen,
hem normal gelisim gosteren 6grencilere hem de zihinsel yetersizligi olan dgrencilere
matematik becerilerinin 6gretiminde siklikla kullanilan bir 6gretim stratejisidir (Eligin,
Dagseven-Emecen ve Yikmis, 2012; Fletcher, Boon ve Cihak, 2010). Nokta belirleme
stratejisinin yetersizligi olan 6grenciler i¢in en biiyiik yarari, parmak hesab1 yapmaya ve
rakamlar1 hafizada tutmaya ihtiya¢ duymadan islemleri yapabilmelerini saglamasidir

(Miller ve Mercer, 1997). Bununla birlikte nokta belirleme stratejisi somuttan soyuta
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tiim zihin siireglerini igermektedir. Rakamlarin {izerine referans noktalarinin koyulmasi
ve bu noktalarin kalem araciligiyla dokunarak sayilmasi somut siireci, rakamlarin
lizerinde yer alan noktalar ile birlikte rakamin goriilmesi gorsel siireci, rakamlarin
yazilmast ve okunmasi ise sembolik siireci temsil etmektedir (McCulloch-Vinson,

2004).

Nokta belirleme stratejisi ile yetersizligi olan 6grencilere say1 kavramindan dort
islem becerilerine kadar bircok matematik kavram ve becerisinin dgretimi
gerceklestirilmigtir (Dulgarian, 2000; Wisniewski ve Skarbek 2002; Simon ve
Hanrahan, 2004; Calik, 2008; Green, 2009; Fletcher, Boon ve Cihak, 2010; Eligin,
Dagseven-Emecen ve Yikmig, 2012). Nokta belirleme stratejisi ¢arpma islemi
becerisinin 6gretiminde kullanilirken su adimlar izlenir: (a) carpma islemindeki birinci
carpan olan rakam tizerindeki noktalar belirlenir; (b) birinci ¢arpan tlizerindeki noktalar,
ikinci ¢arpandaki sayr kadar sayilir; (c) carpma isleminin sonucunu bulur. Bu
basamaklar 3x2 islemini ele alindiginda su sirayla geceklestirilir: (a) 3 rakaminin
tizerindeki ii¢ nokta belirlenir; (b) 3 rakaminin {izerindeki bu ii¢ noktanin her biri 2 kez
sayilir; (c) toplamda 6 nokta sayildigi i¢in ¢arpim 6 bulunur. Bu siire¢ Sekil 2.5.’de

gorsel olarak sunulmaktadir.

1
2
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Sekil 2.5. Nokta belirleme stratejisi ile carpma dgretimi
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Temel islem becerileri arasinda yer alan g¢arpma islemi becerisinin nokta
belirleme stratejisi ile 6gretimi, 6grencilerin kavramsal ve islemsel bilgiyi dengeleyerek
ogrenmeler gergeklestirmelerini saglar. Nokta belirleme stratejisinin birden fazla
duyuya hitap etme Ozelligi gostermesi yetersizligi olan Ogrencilere matematik

becerilerinin 6gretimini kolaylastirmaktadir (Fletcher, Boon ve Cihak, 2010).

2.1.2.6. Kapat-kopyala-karsilastir stratejisi (Cover-Copy-Compare):

Bu strateji matematik becerilerinin edinim ve akicilik diizeyinde 6grenilmesini
kolaylagtirmak tiizere gelistirilmistir (Poncy ve Skinner, 2011). CCC 6gretim stratejisi,
Ogrencinin matematiksel uyarana bakmasini, uyarani kapatmasini, uyarani kopya
etmesini ve cevabini uyaranla karsilastirmasini igeren, Ogrencilerin 6z-denetimlerini

saglayan bir stratejidir (Skinner ve digerleri 1997; akt. Kangesme, 2015).

CCC ogretim stratejisi  Ogrencinin akademik uyarana bakmasi, uyarani
kapatmasi, uyarani hatirladig1 kadariyla kopya etmesi ve cevabi uyaranla karsilastirmasi
stireglerini igerir (Skinner, McLaughlin ve Logan, 1997). Uyaranin sunulmasi ve
tepkinin arasindaki zamanin birbirine yakin olmasi dogru tepki verme olasiligin
arttirdi@i gibii 6grencilerin performansini da olumlu yonde etkilemektedir (SKinner,

Bamberg, Smith ve Powell, 1993).

Kapat-Kopyala-Karsilastir stratejisi, yetersizligi olan Ogrencilerin matematik
becerilerindeki eksikligi giderebilen bir stratejidir (Poncy ve digerleri, 2007).
Yetersizligi olan Ogrencilere matematik kavram ve becerilerin 6gretiminde siklikla
kullanilan kapat-kopyala-karsilastir stratejisi ile ¢arpma islemi becerisinin &gretimi
gerceklestirilirken su adimlar izlenir: (a) problemi gozden gegir, (b) cevabiyla birlikte
verilen problemi incele, (c) problemi ve cevabi kapat, (d) problemi ve cevabi baska yere
yaz, (e) orijinal problem ve cevapla kendi cevabini karsilastir. (Skinner, 1989; Parkhurst
ve digerleri, 2010).
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CCC 0Ogretim stratejisinde 6grenci vermis oldugu yanitt kendisi kontrol ettigi
icin Oz-denetimli bir strateji oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte verilen yanitin
ardindan gergeklestirilen 0z-denetim nedeniyle her bir deneme O&grencinin dogru
yanitlart ile sonlanmaktadir. Bu strateji siliresince gerceklestirilen denemeler kisa siireli
oldugundan 6grenciler bu kisa zamanda birgok 6grenim denemesini edinim, akicilik ve

kalicilik diizeylerinde tamamlamis olurlar (McLaughlin ve Skinner, 1997).

2.1.2.7. Somut-yar1 somut-soyut 0gretim stratejisi

Literatiirde “Concrete—Representational-Abstract (CRA) Instructional Strategy”
olarak gecen ve somut-yari somut- soyut 0gretim stratejisi olarak Tiirkgelestirilen bu
strateji, bir kavramin ya da becerinin somut, yari somut ve soyut diizeyleri arasinda
anlaml baglantilar kurmay1 saglayan, asamali bir yapidan olusan ve kavramsal olarak
destekleyici bir strateji olarak tanimlanmaktadir (Witzel, 2005; Ferreira, 2000; Flores,
Hinton ve Schweck, 2014; Witzel, Mercer ve Miller, 2003; Witzel, Riccomini ve
Schneider, 2008). Somut-yar1 somut- SOyut Ogretim stratejisi, ezber 6grenme yerine

kavramsal 6grenmeyi destekleyen yaklasim ve goriislere dayandirilan bir stratejidir.

Biligsel yaklasimin temsilcilerinden kavramsal gelisimle ilgilenen Jerome
Bruner, bir bilginin nasil yapildigint 6grenmenin, anlamayi, hatirlamayr ve farkh
ortamlarda o bilgiyi kullanmay1 kolaylastirdigini ve Ogrenme siirecinde bilginin
yapisinin son derece 6nemli oldugunu ileri stirmistiir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2009;
Altun, 2002). Bruner’e gore bilgi eylemsel, imgesel ve sembolik olmak iizere iig
bicimde temsil edilir. Eylemsel donemde somut nesnelerle, imgesel donemde gorsel
araclarla, sembolik donemde ise sadece sayr ve semboller ile Ogrenmeler
gerceklestirilir. Somut-yar1 somut-soyut 0gretim stratejisinin de temelini olusturan bu
lic donem dikkate alinarak, matematikteki temel kavram ve becerilerin 6gretiminde
somut diisiinceden soyut diisiinceye dogru gidilen 6gretimlerin daha etkili oldugu

belirtilir (Anstrom, 2006).
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Eylemsel —————3  Imgesel  ————3 Sembolik

| | |

Somut —_— Yar1 somut —_— Soyut

Sekil 2.6. Bruner’in biligsel gelisim asamalari ile somut-yar1 soyut-soyut 6grenme

stratejisinin agamalar1 ( Bruner, 1966; akt. Thigpen, 2012).

Somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisini destekleyen diger Onemli 6ge
matematikte soyutlama ve genelleme iizerinde yogunlasan Dienes’in 6grenme ilkesidir
(Dienes ve Golding, 1971; akt. Olkun ve Toluk-Ugar, 2009; Tertemiz ve Sar1, 2014). Bu
ilkeye gore yeni bir kavramin dogru bir sekilde anlagilmasi, 6grencinin kademeli olarak
lic asamayr iceren evrimselci bir silirecten ge¢mesine baglanmistir (Cope, 2015;
Gningue, 2006; Sriraman ve English, 2005). Bu siirecin ilk asamast; az yapilandirilmis
etkinliklerle 6grencilerin zihinsel ve fiziksel olarak aktif katilimlarinin saglandigi,
seyirci degil siirecin parcasi olduklar1 oyun asamasidir. Cocugun yasantisiyla ilgili bir
problem durumunu igeren ve g¢ocuklarin oyun gibi algiladiklari, ilgilerini ¢eken bir
etkinlikle Ogretime baslanir. lkinci asamada ise kavramaya uygun daha ¢ok
yapilandirigmis etkinlikler sunulur. Bu agsamada 6grenilerin ilk asamada verilen problem
durumunu inceleme ve ¢ozme siirecinde edindikleri deneyimleri, matematik bilgileriyle
iligskilendirilmeleri saglanir. Cocuklar oyun asamasinda problem durumuna yonelik elde
ettikleri deneyimleri matematiksel dili kullanarak ifade ederler. Son asamada ise
ogrenciler ilk iki asamadaki deneyimlerinden sonuglar cikararak ve genellemeler
yaparak kavrama ulasirlar (Olkun ve Toluk-Ugar, 2009). Dinamik 6grenme ilkesine
gore diizenlenen Ogretimlerde, geleneksel Ogretimin aksine cocuklar matematikteki
sembol ve formiillere en son ulasmaktadir (Mitchelmore, 2002). Sekil 2.7°de
gosterildigi gibi dinamiklik ilkesine gore matematigin Ogrenilmesinde bu li¢ siireg

sirekli bir dongii halinde bulunmaktadir.
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OYUN
Soyutlamalar, yeni Informal oyun
kavramlar i¢in oyun aktivitelerinin
asamasini yeniden yapilandiriimast.
olusturma
SOYUTLAMALAR

Sekil 2.7. Dienes’in dinamik 6grenme dongiisii (Post ve Reys 1979).

Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin temelini olusturan diger bir 6ge
matematigin dinamik degerlendirme siirecidir. Matematigin dinamik degerlendirmesi;
a) Ogrencilerin ilgi ve deneyimlerinin degerlendirilmesi, b) somut, yar1 somut, soyut
O0grenme diizeylerinde degerlendirme, c) hata analizinin yapilmasi ve d) esnek
goriismeler olmak {izere bu dort agsamayi kapsayan informal bir degerlendirme stirecidir
(Allsopp ve digerleri, 2008). Bu degerlendirme siireci, dgrencilerin temel matematik
kavramlariyla ilgili neyi anlayip anlamadiklari, 6grencilerin 6grenme diizeyleri,
anladiklarin1 ifade etme becerileri ve yanlis anlamlandirmalarin olasi nedenleri

hakkinda 6gretmenlere agiklayici bilgiler sunmaktadir.

Dinamik degerlendirme siirecinin somut, yari somut, soyut Ogrenme
diizeylerinde degerlendirme basamaginda, Ogrencilerin  matematik kavram ve
becerilerine yonelik biligsel anlama diizeyleri hakkinda degerlendirmeler yapilmaktadir.
Ogrenciler matematiksel bilgiyi somut, yar1 somut ve soyut olmak iizere ii¢ farkli
diizeyde anlamlandirdigindan her diizey i¢in ayr1 degerlendirmeler gerceklestirilir
(Allsopp ve digerleri, 2008). Ogrenme diizeylerinde yasanilan yasantilarin farklilig1 ve
derecesine gore ogrenmeler farkli sekilde sonuclanmaktadir. Genellikle soyut kavramla
direk karsilasan Ogrencilerden bu matematiksel islemi ya da kavrami nesneleri
kullanarak  gerceklestirmeleri istendiginde, Ogrencilerin  problem yasadiklar

goriilmektedir. Bu nedenle dinamik degerlendirme siirecinde, dgrencilerin somut, yar1
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somut ve soyut anlama diizeylerinde yasadiklart zorluklarin tespit edilmesine
odaklanilmistir (Witzel ve Allsopp, 2007).

Bir ¢ok yaklagim, goriis ve ilkeye dayandirilan somut yar1 somut soyut 6gretim
stratejisi 0grencilerin, matematiksel kavramin yapisina uygun bir sekilde somut, yari
somut ve soyut formlar ile kavrama agsamali olarak ulagmalarini saglamaktadir. Bu
Ogretim stratejisi ile Ogrenciler gorsel, dokunsal ve kinestetik yasantilar yoluyla
matematik beceri ve kavramlar1 6grenirler (Mercer ve Miller, 1992). Soyut kavramlara
gecmeden Once resimli gosterimler sayesinde oOgrencilerin kavrama yetilerini
genisletmelerini  saglayan somut-yar1t somut-soyut Ogretim stratejisi, tlim smif

diizeylerinde, kiiglik gruplarda ya da bireysel olarak uygulanabilir (Anstrom, 2006).

Yetersizligi olan ogrenciler, sembolik ve soyut kavramlari ve mantigini
o0grenmede zorluk yasamaktadir. Bu o6grenciler matematikteki kavram ve becerileri
Ogrenirken manipiilatifler ve resimli temsiller aracilifiyla gerceklestirilen 6grenme
deneyimlerine gereksinim duyarlar. Ogrencilerin, herhangi bir nesneye dokunduklar1 ve
nesneyi kullandiklar1 yasantilar yoluyla, bilissel olarak kademeli bir sekilde soyut
ifadelere hazir hale gelmeleri saglanir (Maccini ve Gagnon, 2000). Yetersizligi olan
ogrencilerin de somut diizeyde yasantilarla baglanip asamali olarak soyut diizeydeki
yasantilara gecilen Ogretimler ile daha olumlu Ogrenmeler gergeklestirdikleri
goriilmektedir (Carnine, 1997). Somut-yar1 somut-soyut stratejisiyle gerek islem
becerilerinde gerekse sozel problem ¢6zme becerilerinde kavramsal anlamaya
odaklanildigindan, diger matematik kavram ve becerilerinin 6gretimlerinde de izlerinin

goriildiigii anlaml 6grenmeler zinciri olusturulur (Flores, 2009).

Somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi, her bir asamanin bir onceki agamay1
ardistk bir sirayla izledigi somut, yar1 somut ve soyut olmak iizere {i¢ asamadan
olusmaktadir. Dokunulabilen ve hareket ettirilebilen nesnelerin kullanildigi somut
asama, Nesneleri temsil eden cizgilerin, diyagramlarin ve sekillerin kullamildig1 yari
somut asama, Sadece sayilarin, matematiksel sembollerin ve matematiksel ifadelerin
kullanildig1 soyut asama olmak iizere bu {i¢ asamanin izledigi siire¢ Sekil 2.8’de

gosterilmektedir.
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Somut Diizey Yar1 Somut Diizey Soyut Diizey
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Sekil 2.8. Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin igleyis siireci.

1. Asama-Somut Ogretim Diizeyi: Cocuklarda zihin gelisimi somuttan soyuta
dogrudur. Cocuklar somut olarak gordiikleri ve algiladiklar1 seyleri onlarin soyut
kavramlarla direkt olarak anlatilmasindan daha iyi Ogrenirler. Bu dogrultuda
Ogrencilerin elle tutulabilen gercek nesneleri hareket ettirerek gergeklestirdigi yasantilar

Ogrenmeleri daha anlamli hale getirir (Yolcu ve Kurtulus, 2010).

Bu agamada matematiksel kavrami temsil eden somut materyaller ve nesneler ile
ogrencilerin etkilesim haline girmeleri saglanir. Matematiksel kavramlar, nesnelere
dokunularak ve hissedilerek gerceklestirilen yasantilar sayesinde daha kolay anlagilir
(Chiappini ve Bottino, 1999). Bu dogrultuda somut materyallerin elde tutulabilir,
hareket ettirilebilir, gruplandirilabilir, birbirinden ayrilabilir ve bdylece Ogrencilerin

matematik siireclerini gorsellestirmelerine olanak saglayabilir nitelikte olmas1 gerekir.

Ogretim stratejisinin yapma asamasi olarak da adlandirilan somut asamasinda
uygulamaci tarafindan, hareket ettirilebilir nesneler kullanilarak matematiksel bir
ifadenin canlandirilmasi gergeklestirilir. Ogrencilerin matematiksel ifade ile nesnelerin
hareket ettirilmesi ile olusan goriintii arasinda kavramsal bir iligki kurabilmesi i¢in
uygulamaci tarafindan bilgilendirme yapilir (Miller ve Kennedy, 2012). Ogrencilerin
kavramin dogasinin getirdigi soyutlamayr yapabilmesi i¢in bu siirecin farklh

matematiksel ifadeler icin tekrar edilerek pekistirilmesi gerekir. Bu sayede 6grencilere
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somut yasantilar kazandirilarak, matematiksel ifade ile somut nesneler arasinda anlamli

iliskiler kurabilecek zihinsel olgunluk diizeyi olusturulur (Sahin, 2012).

Somut Ogretim oturumlarinda carpma islemindeki ilk carpan nesneler ile
olusturulacak grup sayisini, ikinci ¢arpan ise her grupta yer alacak nesne sayisini temsil
eder. Bu 6gretim oturumlarinda 2x3 isleminin ele alindigin1 ve materyal olarak tabaklar
ve kiipler ile calisildig1 diisiintiliirse sirasiyla su adimlar izlenebilir: (a) islem okunur;
(b) iki tane tabak dizilir, (¢) her tabagin icine sirayla tiger tane kiip yerlestirilir; (c)
islemin sonucunu bulmak i¢in tiim tabaktaki kiipler sayilir. izlenen adimlar Sekil 2.9°da
gorsellestirilerek sunulmaktadir. Somut 6gretim oturumlart boyunca bu siire¢ farkli

materyal setleriyle farkli islemler icin tekrarlanir (Morin ve Miller, 1998).

.
(U

Sekil 2.9. Somut 6gretim agamasi siireci

2. Asama-Yar: Somut Ogretim Diizeyi: Matematiksel kavramlarin sadece somut
diizeyde gosterimlerle anlasilmasi yeterli degildir. Bir kavramin anlama diizeyi olarak
lic boyutta da ele alinmas1 gerekir. Ogretimin yar1 somut temsilleri olan sekil, resim ya
da diyagramlarla desteklenmesi, somut diizeyde &grenilenlerin soyut diizeye asamali

olarak aktarilmasini saglamaktadir (Chiappini ve Bottino, 1999).
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Ogrenci, somut asamada materyalleri kullanarak matematik kavram ya da
beceriyi gergeklestirebilecek diizeye geldikten sonra 6gretimin gérme asamasi olarak da
adlandirilan yar1 somut asamasina gegilir. Bu asamada somut materyallerin temsilleri
olan halka, kare, ¢izgi, nokta gibi temel sekiller ile bir 6nceki agsamada matematiksel
ifadelerin nesneler hareket ettirilerek gerceklestirilen goriintiisiiniin bir yansimasi
olusturulur (Thigpen, 2012). Yar1 somut asamada, matematiksel ifadeler ¢izgi, halka,
nokta gibi iki boyutlu temsillerden yararlanilarak gorsellestirilir. Somut diizeyde
materyalleri hareket ettirilerek canlandirilan goriintii, bu asamada iki boyutlu sekiller ve
cizimlerle temsil edilir. Ogrencilerin somut diizeyde materyallerin olusturdugu goriintii
ile yar1 somut asamada sekiller ve ¢izimlerle olusturulan goriintiiniin benzerligine tanik

olmasi1 6grenmelerini pekistirmektedir (Anstrom, 2006).

Yar1 somut dgretim oturumlarinda ¢arpma iglemindeki ilk ¢arpan grup sayisini,
ikinci ¢arpan ise her grupta yer alacak eleman sayisini verir. Bu diizeyde gruplar halka
ya da kare gibi sekillerle, gruplar igindeki elemanlar ise ¢izgi ya da nokta gibi iki
boyutlu sekillerle temsil edilir. Bu 6gretim oturumlarinda 2x3 isleminin ele alindigini ve
iki boyutlu temsiller olarak da halka ve ¢ubuklarin kullanildig1 diisiiniiliirse sirasiyla su
adimlar izlenebilir: (a) islem okunur; (b) iki tane halka ¢izilir, (c) her halkanin icine
strayla {iger tane cubuk c¢izilir; (c) islemin sonucunu bulmak i¢in tiim halkalarin i¢inde
yer alan ¢ubuklar sayilir. Izlenen bu adimlar Sekil 2.10°da gorsellestirilerek
sunulmaktadir. Yar1 somut ogretim oturumlart boyunca bu siire¢ farkli iki boyutlu

temsiller kullanilarak, farkli islemler i¢in tekrarlanir (Morin ve Miller, 1998).

. L ///
///

Sekil 2.10. Yar1 somut 6gretim asamasi siireci
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Bu asamada 6grenciler, hedef beceriyi % 100 6l¢iitte bagimsiz bir sekilde iki
boyutlu temsillerden faydalanarak gergeklestirebilecek diizeye geldiginde yar1 somut
asama sonlandirilmalidir. Somut asamadan soyut asamaya ge¢mek icin bir koprii
olusturan yari somut asamada, Ogrencilerin kullanilan sekil ve ¢izimleri kullanma
bagimliligi kazanmamalar1 i¢in soyut diizeydeki oturumlara geg¢ilmelidir (Carmack,

2011).

3.Asama-Soyut Ogretim Diizeyi: Ogrencilere somut materyaller destegiyle soyut
matematik diisiincelerini somut hale getirme firsat1 verildikten sonra bu materyallerin
temsilleri olan resim, sekil ve cizimler araciligiyla olusturulan kopriiden gegerek
tamamen soyut kavramlara ulasmalar1 saglanir. Bu sayede 6grenciler, soyut kavramlar
ile hemen karsilasmak yerine asamali olarak tiim anlama diizeylerini gecerek bu

kavramlara ulagmis olurlar (Carmack, 2011).

Ogrenci, somut ve yar1 somut diizeyde matematik kavram ve becerilerini
gerceklestirebilecek diizeye ulastifindan soyut asamada karsilastigi say1 ve sembollere
yabancilik ¢ekmemektedir. Bu nedenle 6gretimin soyut asamasinda sadece sayilar ve
matematiksel semboller kullanilmaktadir (Mancl, Miller ve Kennedy, 2012).
Matematiksel ifadeleri modellemek icin kullanilan materyaller ve materyallerin
temsilleri olan basit sekillerin ¢izimleri bu asamada sadece say1 ve semboller ile temsil
edilmektedir. Ogrenciler soyut asamada karsilastiklar1 matematiksel ifadeleri, bir dnceki
asamalarda “yaptiklar1” ve “cizdikleri” durumlar1 “kafalarinda canlandirarak” kagit

izerinde sadece say1 ve sembolleri kullanarak ifade ederler (Hughes, 2011).

Yetersizligi olan dgrencilere ¢arpma isleminin 6gretiminde kullanilan stratejiler
incelendiginde sadece somut ya da sadece yar1 soyut anlama diizeyine odaklanan
stratejilerin yer aldigi goriilmektedir. Matematiksel bilginin sadece belirli anlama
diizeyiyle karsilasan oOgrencilerle kavramsal ve islemsel bilginin dengelendigi
ogrenmelerin gergeklestirilememektedir (Green, 2009; McCulloch-Vinson, 2004). Bu
nedenle tim Ogrenme diizeylerinin belirli asamalarla sunuldugu bir stratejiye
gereksinim duyuldugu goriilmektedir. Somut-yari somut-soyut 6gretim stratejisi ile

asamal1 olarak her anlama diizeyinde yeterli miktarda yasantilar geciren 6grencilerin



37

daha anlamli ve daha kalici 6grenmeler gergeklestirdikleri ve bu bilgilerini daha
karmasik matematik becerileri i¢in de kullanilabildikleri one stiriilmektedir (Hughes

(2011; Carmack, 2011).
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2.2. Ilgili Aragtirmalar

Bu boliimde arastirmayla ilgili olarak yapilan alanyazi taramasi sonucunda
ulagilan, yetersizligi olan Ogrencilere matematik kavram ve becerilerin 6gretiminde

somut-soyut 6gretim stratejisinin kullanildigi ¢alismalara yer verilmistir.

2.2.1. Alan yazindaki somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi kullanilarak yapilan

calismalar

Peterson, Mercer, Tragash ve O’Shea (1987) 6grenme giigliigli olan dgrencilere
basamak degeri kavraminin 6gretiminde iki farkli 6gretim yonteminin etkililiklerini
karsilastirmiglardir. Arastirmaya 6grenme giicliigii olan yaslar1 8 ile 13 arasinda degisen
24 ogrenci katilmistir. Aragtirmanin  kontrol grubunda sadece soyut diizeyde
Ogretimlerle basamak degeri kavraminin 6gretimi gergeklestirilirken, deney grubunda
ise ayn1 matematik kavraminin gretimi somut-yart somut-soyut dgretim stratejisi ile
gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda yer alan 6grenciler ile dokuz soyut Ogretim
oturumu; deney grubunda yer alan Ogrencilerle ise manipiilatiflerin kullanildig1 {i¢
somut 0gretim oturumu, resimli gosterimlerin yer aldigi {i¢ yar1 somut gretim oturumu,
sadece sayilarin ve sembollerin kullamildigi ii¢ soyut Ogretim oturumu
gerceklestirilmistir. Arastirmanin verileri on-test son-test ile toplanmistir. Arastirmada

somut-yar1 somut-Soyut 6gretim stratejisinin daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Peterson, Mercer, McLeod ve Hudson (1988) 6grenme giicliigii olan 6grencilere
basamak degeri kavraminin 6gretiminde somut-yart somut-soyut dgretim stratejisinin
etkililigini incelemislerdir. Arastirma ilkokul diizeyinde 6§renme giicliigii olan {i¢ erkek
Ogrenci ile yliriitiilmiistiir. Arastirmada tek denekli arastirma yontemlerinden denekler
aras1 ¢oklu baslama modeli kullanilmistir. Arastirma boyunca somut-yari somut-soyut
Ogretim stratejisi, dogrudan Ogretim yonteminin model olma, rehberli uygulamalar ve
bagimsiz uygulamalar basamaklar1 izlenerek sunulmustur. Her bir denek igin
gerceklestirilen Ogretim oturumlarmin sayist 9 ile 15 arasinda degismektedir.

Arastirmanin sonucuna gore deneklerin tamaminda basamak deger kavraminin
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Ogretiminde somut-yart somut-soyut Ogretim stratejisinin etkili oldugu ve Ogretim
tamamlandiktan {i¢ hafta sonra da siirdiiriilebildigi goriilmektedir. Sadece erkek
Ogrencilerle calisildigindan cinsiyet degiskenliginin olmamasi ve arastirmanin siif
ortaminda degil de klinik ortamda uygulanmasi arastirmanin sinirhiliklarr olarak

nitelendirilmistir.

Harris, Miller ve Mercer (1995), 6grenme giicliigii olan O6grencilere temel
carpma islemi becerisinin ve temel carpma islemi igeren sozel problem ¢ozme
becerisinin Ogretiminde somut-yart somut-soyut Ogretim stratejisinin etkililigini
aragtirmiglardir. Arastirmanin denekleri, 6grenme giigliigii olan 12 6grenci ile duygusal
ve davranis bozuklugu olan 1 6grenci olmak iizere toplam 13 6grenciden olugmaktadir.
Arastirmada tek denekli arastirma yontemlerinden denekler arasi ¢oklu baslama modeli
kullanilmistir.  Arastirma siiresince, somut-yart somut-soyut Ogretim stratejisinin
uygulandigr 10 6gretim oturumu, sézel problem ¢ozme basamaklarini iceren DRAW
olarak adlandirilan bellek destekleyici ipuglarinin kullanildigr 1 6gretim oturumu ve
sozel problemlere odaklanan, carpma islemlerinde de akiciligi saglamak amagh
uygulanan 10 6gretim oturumu olmak {izere 21 6gretim oturumu gergeklestirilmistir.
Arastirmada izleme verisi toplanmamaistir. Arastirma bulgulari, somut-yar1 somut-soyut
Ogretim stratejisinin, tiim deneklerde temel ¢arpma islemi becerisi ve temel carpma
islemi iceren sozel problem ¢dzme becerilerinde ciddi anlamda artis oldugunu ortaya

koymaktadir.

Morin ve Miller (1998) zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere c¢arpma
problemlerini ¢6zme becerisinin dgretiminde somut-yari somut-soyut &gretim
stratejisinin etkililigini incelemislerdir. Deneklerden ¢oklu yetersizligi olan iki
ogrenciden birinde zihinsel yetersizligin yami sira ileri derecede gorme bozuklugu,
digerinde ise fiziksel yetersizlik goriilmektedir. Arastirma, orta dgretim yedinci sif
diizeyinde biri erkek ikisi kiz ii¢c 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Denekler sadece devam
ettikleri okulun 06zel egitim smiflarinda egitim almaktadir. Arastirmada tek denekli
arastirma yontemlerinden denekler arasi coklu baslama modeli kullanilmistir. Arastirma
boyunca somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi, dogrudan 6gretim yonteminin model

olma, rehberli uygulamalar ve bagimsiz uygulamalar basamaklar1 izlenerek
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sunulmustur. Arastirma stiresince, somut-yart somut-soyut Ogretim stratejisinin
uygulandigr 10 6gretim oturumu, sdzel problem ¢dzme basamaklarin1 igeren DRAW
olarak adlandirilan bellek destekleyici ipuglarinin kullanildigi 1 6gretim oturumu ve
sozel problemlere odaklanan, carpma islemlerinde de akiciligi saglamak amagl
uygulanan 10 6gretim oturumu olmak {izere 21 6gretim oturumu gergeklestirilmistir.
Her bir denek i¢in 21 Ogretim oturumu olmak iizere toplamda 63 Ogretim oturumu
gerceklestirilmistir. Arastirmada izleme verisi toplanmamistir. Arastirma bulgulari,
somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisinin, tiim deneklerde temel ¢arpma islemi
becerisi ve temel carpma islemi iceren sozel problem c¢ozme becerilerinde ciddi
anlamda artis oldugunu ortaya koymaktadir. Genel egitim smiflarinda yetersizligi olan
Ogrenciler ile ¢alisilmamasi1 ve ¢arpma islemi becerisinin sadece edinim diizeyinde

Ogretiminin yapilmasi aragtirmanin sinirliliklar: olarak belirtilmistir.

Maccini ve Hughes (2000), yaptiklart arastirma ile 6grenme gligliigli olan
Ogrencilere cebir 0gretiminde somut-yari somut-soyut dgretim stratejisinin etkililigini
incelemislerdir. Arastirmanin deneklerini altinc1 sinif diizeyindeki 6grenme giicliigii
gosteren ii¢ Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada yoklama denemeli denekler arasi
¢oklu yoklama modeli kullanilmis ve arastirmanin uygulama siireci yaklasik olarak 168
giin slirmiistiir. Uygulama oturumlar1 somut 6gretimler, yar1 somut 6gretimler ve soyut
Ogretim oturumlarindan olugmaktadir. Uygulamanin soyut 6gretim oturumlarina gegiste
sozel problem ¢ozme basamaklarini iceren STAR olarak isimlendirilmis olan hatirlatici
ipuglariin 6gretimin yapildigr bir oturuma yer verilmistir. Her 6gretim asamasinda en
az % 80 dogruluk diizeyinde performans sergilendikten sonra diger 6gretim asamasina
gecilmistir.  Ogretim tamamlandiktan sonra genelleme ve izleme oturumlari
gerceklestirilmistir. Bununla birlikte 6gretmen ve Ogrencilere likert tipi bir dlcek
uygulanarak strateji ile ilgili goriislerini belirlemeye yonelik sosyal gecerlik verisi
toplanmistir. Arastirmada elde edilen bulgular neticesinde, Ogrencilerin cebir
problemlerini ¢6zme becerilerinde ciddi anlamda artis oldugu ve Ogretmen ile
Ogrencilerin somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisiyle ilgili olumlu goriis belirttikleri
sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte 6gretim oturumlarinin sona ermesinin ardindan
altt hafta sonra gerceklestirilen izleme oturumlarinda o6grencilerin beceriyi %100

dogruluk diizeyinde gosterdikleri goriilmiistiir.
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Maccini ve Ruhl (2000), yaptiklart arastirma ile 6grenme giligliigii olan
Ogrencilere cebir problemlerini ¢6zme becerisinin 6gretiminde somut-yar1 somut-soyut
Ogretim stratejisinin etkililigini incelemislerdir. Arastirmanin deneklerini, 14 ve 15
yaslarinda olan sekizinci sinif diizeyinde 6grenme giigliigii olan ti¢ erkek ogrenci
olusturmaktadir. Arastirmada yoklama denemeli denekler arasi ¢oklu yoklama modeli
kullanilmistir. Uygulama oturumlar1 somut 6gretimler, yari somut dgretimler ve soyut
Ogretim oturumlarindan olusmaktadir. Uygulamanin soyut 6gretim oturumlarina gegiste
sozel problem ¢6zme basamaklarini iceren STAR olarak isimlendirilmis olan hatirlatici
ipuclariin 6gretimin yapildig: bir oturuma yer verilmistir. STAR stratejisinin sirartyla
(S)earch the word problem (Sozel problemi incele); (T)ranslate words into an
equation/picture form (resimleri kullanarak problemdeki durumu semaya doniistiir);
(A)nswer the problem (problemi cevapla); ve (R)eview solution (¢oziimii gézden gegir)
basamaklar1 6gretilmistir. Gergeklestirilen her 6gretim agamasinda en az % 80 dogruluk
diizeyinde performans sergilendikten sonra diger 6gretim asamasina geg¢ilmistir. Her bir
denekle gergeklestirilen 17 Ogretim oturumun ardindan genelleme ve izleme
oturumlarina yer verilmistir. Aragtirmada elde edilen bulgular neticesinde, 6grencilerin
cebir problemlerini ¢6zme becerilerinde ciddi anlamda artig oldugu sonucuna
ulasilmistir. Sosyal gecerlik bulgularina bakildiginda Maccini ve Hughes (2000)
gerceklestirdigi arastirmada elde edilen sosyal gecerlik bulgularina kiyasla bu

aragtirmada 6gretmen ve 6grencilerin daha olumlu goriisler bildirdikleri goriilmiistiir.

Butler, Miller, Crehan, Babbitt ve Pierce (2003) hafif ve orta diizeyde zihinsel
yetersizligi olan Ogrencilere kesirlerde denklik kavraminin Ogretiminde somut-yari
somut-soyut 6gretim stratejisi ile yar1 somut-soyut (RA) 6gretim stratejisinin etkililigini
karsilastirmislardir. Arastirmaya yaslart 11 ile 15 arasinda degisen 23 kiz 27 erkek
olmak tizere hafif ve orta diizeyde zihinsel yetersizligi olan 50 6grenci olusturmaktadir.
Arastirmada, somut-yart somut-soyut Ogretim stratejisi ile Ogretim uygulanan 26
ogrenci ve RA stratejisi ile gretim yapilan 24 6grenci olmak iizere iki deney grubu yer
almaktadir. Arastirmanin karsilastirma grubunu ise genel egitim siniflarinda matematik
egitimi alan normal gelisim gdsteren 65 O0grenci olusturmaktadir. Arastirmada somut-
yar1 somut-soyut dgretim stratejisi ile 3 somut, 3 yar1 somut ve 4 soyut 6gretim oturumu

olmak iizere toplam 10 Ogretim oturumu gerceklestirilmistir. RA stratejisinde ilk 6
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Ogretim oturumu, yart somut 6gretim oturumlari olarak uygulanmis; somut dgretimlere
yer verilmemistir. RA stratejisi ile yine 6 yar1 somut ve 4 soyut olmak tizere 10 6gretim
oturumu gergeklestirilmistir. Arastirmanin verileri O6n test son test uygulanarak
toplanmistir.  Aragtirmacilar her iki deney grubunda yer alan Ogrencilerin
performanslarinin karsilastirma grubundaki 6grencilerin performanslar ile benzerlik
gosterdigini ileri siirmislerdir. Bunun yani sira On-test son-testlerden elde edilen
verilere bakildiginda somut-yar1 somut-soyut 6gretim Stratejisinin RA stratejisinden

genel olarak daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Witzel, Mercer ve Miller (2003), ortaokul diizeyinde 6grenme giigliigii olan
Ogrencilere karmasik cebir problemlerinin §gretiminde somut-yar1 somut-soyut 6gretim
stratejisi ile geleneksel Ogretim yonteminin etkililiklerini karsilagtirilmiglardir. Bu
aragtirmada, altinci ve yedinci sinif diizeylerinde 358 6grenciyi kapsayan 12 sinif ile 10
Ogretmen yer almigtir. Arastirmanin deney grubunu ortaokul diizeyindeki 0grenme
giicliigli gosteren 34 Ogrenci olustururken; karsilastirma grubunu ise benzer 6zellikler
gosteren 34 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada cebir problemlerinin ¢ézme
becerisinin 6gretimi deney grubunda somut-yari somut-soyut ogretim stratejisi ile
gerceklestirilmisken, karsilagtirma grubunda ise standart miifredat programina devam
edilmistir. Arastirmanin bulgularina bakildiginda somut-yar1 somut-soyut o&gretim
stratejisine gore Ogretim yapilan Ogrencilerin uygulanan son-test ve kalicilik testinde
geleneksel yontemlerle Ogretim yapilan Ogrencilere oranla daha basarili olduklari

gorilmiistir.

Scheuermann, Deshler ve Schumaker (2009), 6grenme giigliigii tanist almis olan
ogrencilere sozel problem becerilerinin 6gretiminde dogrudan o6gretim yontemi ile
sunulan somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin etkililigini arastirildigi bir ¢alisma
yuriitmiislerdir. Arastirmanin amaci, SOmut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin genel
egitim ve Ozel egitim ortamlarindaki etkisini incelenmek olarak belirlenmistir. 11-14
yaglarinda olan matematik 6grenme gii¢liigii olan 20 6grenci arastirmanin deneklerini
olusturmaktadir. Arastirmada yoklama denemeli denekler arasi ¢oklu yoklama modeli
kullanilmistir. Aragtirmanin deney asamalar1 baglama diizeyi evresi, 6gretim, genelleme

ve kalicilik asamalarindan olugmustur. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda somut-
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yart somut-soyut 6gretim stratejisinin etkili oldugu ve 11 hafta sonra alinan izleme
oturumlarinda da deneklerin tamaminin beceriyi sergilemeyi = siirdiirdiikleri

gorilmektedir.

Flores (2009), o6grenme giicliigii olan O&grencilere eldeli c¢ikarma islemi
becerisinin  0gretiminde somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisinin etkililigini
incelemislerdir. Arastirma ilkokul iiglincii sinif diizeyinde 68renme giicliigii olan 6
ogrenci ile ylritilmistiir. Arastirmada yoklama denemeli denekler arasi ¢oklu yoklama
modeli kullanilmigtir. Aragtirmanin uygulama siirecini sirasiyla somut ogretim
oturumlari, yart somut ¢gretim oturumlari, sézel problem ¢dzme basamaklarini igeren
DRAW olarak adlandirilan bellek destekleyici ipuglarinin kullanildigi 6gretim oturumu
ve soyut 6gretim oturumlar1 olusturmaktadir. Her bir denek i¢in gerceklestirilmis olan
Ogretim oturumlarinin sayis1 10 ile 15 arasinda degigsmektedir. Arastirmanin sonucuna
gore deneklerin tamaminda eldeli ¢ikarma iglemi becerisinin 6gretiminde somut-yari
somut-soyut 6gretim stratejisinin etkili oldugu ve 6gretim tamamlandiktan dort hafta

sonra da siirdiiriilebildigi goriilmektedir

Ferreira (2009), gerceklestirdigi doktora tezinde Ogrenme giigliigii olan
Ogrencilere ¢ikarma becerisinin  0gretiminde somut-yar:t somut-soyut Ogretim
stratejisinin etkililigini incelemistir. Aragtirmanin deneysel modeli yoklama denemeli
denekler arast ¢oklu yoklama modeli olarak belirlenmistir. Arastirmaya besinci sinif
diizeyinde yaslar1 10 ile 12 arasinda degisen 6grenme gii¢ligli tanis1 almis 6 6grenci
katilmistir. Arastirmanin uygulamaya hazirlik ¢alismasinda ¢arpma islemi becerisi ve
carpma islemi iceren sozel problem ¢dzme becerisine yonelik 6n testler alinmisg
ardindan baglama diizeyi oturumlar1 gergeklestirilmistir. Arastirmanin yar1 soyut
Ogretim oturumlar1 sonrasinda, eldeli toplama islemi becerisinin basamaklarini iceren
RENAME olarak isimlendirilmis olan hatirlatici ipuglarinin 6gretimi gergeklestirilirken;
soyut 0gretim agamasinin ardindan s6zel problem ¢ozmede akicilik kazandirilmasi icin
eldeli toplama islemi igeren sozel problemleri ¢ozme basamaklarini igeren FAST
RENAME hatirlatict ipuglarmin dgretimine yer verilmistir. Ogretim oturumlarmin
tamamlanmasinin ardindan yine carpma islemi becerisi ve ¢arpma islemi iceren sozel

problem ¢6zme becerisine yonelik son testler alimmistir. Somut-yar1 somut-soyut
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Ogretim stratejisinin etkililigi, on test-son test ile baslama diizeyi, 6gretim ve izleme
oturumlarinda elde edilen bulgular ile birlikte yorumlanmistir. Arastirmada somut-yari
somut-soyut Ogretim stratejisinin  genelleme etkisi incelenmemistir. Bulgular
incelendiginde somut-yar1 somut-soyut &gretim stratejisinin 6grenme giicliigii olan
ogrencilere ¢ikarma becerisinin 6gretiminde etkili oldugu ve 6gretim tamamlandiktan

yedi giin sonra da 6grencilerin beceriyi sergileyebildikleri sonucuna ulasilmistir.

Carmack (2011) gergeklestirmis oldugu doktora tezinde somut-yar1 somut-soyut
Ogretim stratejisinin 6grenme giigliigii olan 6grencilere eldeli toplama islemi becerisinin
ogretimindeki etkisini incelemistir. Arastirmanin deneysel modeli yoklama denemeli
denekler aras1 ¢coklu yoklama modeli olarak belirlenmistir Arastirmanin denekleri altinci
smif diizeyinde matematik 6grenme giicliigii olan {igii erkek iicli kiz olmak iizere 6
ogrenciden olusmaktadir. Deneklerin her biri i¢in somut-yar1 somut-soyut &gretim
stratejisiyle 20 Ogretim oturumu gerceklestirilmistir. Bununla birlikte yar1 somut
Ogretim oturumlarindan sonra gerceklestirilen eldeli toplama islemi becerisinin
basamaklarin1 iceren RENAME bellek destekleyici ipuglarinin sunuldugu bir 6gretim
oturumuna yer verilmistir. Ardindan soyut 6gretim oturumlar1 gerceklestirilmis ve eldeli
toplama islemi igeren sozel problem ¢dzme basamaklarini iceren FAST RENAME
hatirlatict ipuclarmin sunuldugu 6gretimlere yer verilmistir. Arastirmada, eldeli toplama
islemi becerisi ve eldeli toplama iceren sozel problem ¢dzme becerilerine yonelik 6n
testler 6gretim Oncesinde son testler ise dgretim sonunda gergeklestirilmistir. Somut-
yar1 somut-soyut ogretim stratejinin etkilili§i uygulanan bu 6n test ve son test ylizde
puanlar ile birlikte baglama diizeyi ve 6gretim oturumlarindaki dogru tepki yiizdeleri
dikkate alinarak degerlendirilmistir. Bununla birlikte somut-yar1 somut-soyut 6gretim
stratejisinin eldeli toplama islemi problemlerinin &gretiminde genelleme etkisi de
arastirilmistir. Arastirmada somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisinin  dgrenme
giicliigii olan ¢ocuklara eldeli toplama islemi becerisinin 6gretiminde etkili oldugu, bu
becerinin genellenebildigi ve O0gretim tamamlandiktan yedi gilin sonra da becerinin

sergilenmeye devam ettigi goriilmektedir.

Hughes (2011) doktora tezinde, somut-yart somut-soyut ogretim stratejisinin

0zel Ogrenme giicliigli olan Ogrencilere kesirlerle ilgili hesaplama becerisinin
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ogretimindeki etkililigini aragtirmistir. Arastirmanin katilimcilart altinci, yedinci ve
sekizinci sinif diizeyinde 6zel 6grenme giicliigii olan ve normal gelisim gosteren 35
Ogrenciden olusmaktadir. Bu 6grencilerden deney grubunu olusturan 20 6grenci somut-
yart somut-soyut 6gretim stratejisi ile 0gretim alirken kontrol grubunu olusturan 15
Ogrenci standart matematik 6gretimi almaya devam etmislerdir. Arastirmanin bulgularina
bakildiginda deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilerden daha basarili
olduklar1 goriilmiistiir. Yapilan aragtirmayla somut-yar1 somut-soyut §gretim stratejisinin
0zel Ogrenme giicliigli olan Ogrencilere kesirlerle ilgili hesaplama becerisinin

ogretiminde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Flores, Hinton ve Schweck (2014) 6zel 6grenme giigliigii olan dgrencilere iki
basamakli sayilarla eldeli ¢arpma islemi yapma becerisinin 6gretiminde somut-yari
somut-soyut 6gretim stratejisinin etkililigini incelemislerdir. Arastirma doérdiincii ve
besinci smif diizeyinde yaslar1 10 ile 11 olan 6zel d6grenme giicliigli tanis1 almis 4
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin deneysel modeli yoklama denemeli
denekler arasi ¢oklu yoklama modeli olarak belirlenmistir. Arastirmanin deney
siirecinde iki basamakli sayilar1 carpma becerisinin Ogretiminde somut Ogretim
asamasinda say1 bloklari, yar1 somut asamada say1 bloklarinin temsili olan ¢izilmis
sekiller kullanilmistir. Soyut 6gretim asamasina gegmeden once iki basamakli ¢arpma
isleminin basamaklarini igeren RENAME kendini diizenleme stratejisini barindiran bir
Ogretim oturumuna yer verilmistir. Ardindan soyut 6gretimlere yer verilerek uygulama
stireci tamamlanmigstir. Arastirmada deneklerden birinin uygulama tamamlandiktan
sonra egitim kurumundan ayrilmasindan dolay1 izleme ve genelleme oturumlari
gerceklestirilememistir. Bu denek disindaki tiim deneklerde ise izleme ve genelleme
verileri alinmugtir. Ogretim sonrasinda, biitiin dgrencilerin  baslama diizeyi ile
karsilagtirildiginda daha fazla sayida c¢arpma islemini dogru olarak ¢ozdiigi
goriilmiistiir. Bununla birlikte 6gretim tamamlandiktan bir hafta ve iki hafta sonra
ogrencilerin iki basamakli sayilarla carpma islemi yapma performanslarini devam

ettirdikleri gézlenmistir.

Flores, Hinton ve Strozier (2014) matematikte 6grenme giicliigii olan 6grencilere

cikarma ve ¢arpma islemi becerilerinin 6gretiminde somut-yari somut-soyut ogretim
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stratejisinin etkililigini incelemislerdir. Arastirma modeli olarak, yoklama denemeli
davraniglar arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmaya 8 ve 9 yaslarinda
olan ilkokul ti¢iincii sinif diizeyindeki 3 6grenci katilmistir. Arastirmada her bir denek
ile (a) iki basamakli bir sayidan onluk bozmay1 gerektirecek sekilde tek basamakli bir
say1y1 ¢ikarma islemi, (b) iki basamakli bir sayidan onluk bozmay1 gerektirecek sekilde
iki basamakli bir sayiy1 ¢ikarma islemi, (c) iki basamakli bir sayi ile tek basamakli bir
say1y1 eldeli olarak carpma ve (d) iki basamakl iki say1y1 eldeli olarak ¢arpma isleminin
Ogretimi gergeklestirilmistir. Somut 6gretim oturumlarinda sayr bloklar1 kullanilirken
yart somut 6gretim oturumlarinda materyallerin temsilleri olan ¢izimler yapilmistir.
Bununlar birlikte somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisi ile gergeklestirilen
uygulama isleminin basamaklarini igeren RENAME kendini diizenleme stratejisi ile
desteklenmistir. Elde edilen sonuglar, ii¢ denegin tiimiinde somut-yar1 somut-Soyut
Ogretim stratejisinin ¢ikarma ve carpma islemi becerilerini dogru ¢6zme oranini

arttirmada biiyiik dl¢tide etkili oldugunu gostermistir.

Alanyazinda yapilan arastirmalar incelendiginde arastirmacilarin genellikle
ogrenme giicliigii olan Ogrenciler ile (Peterson, Mercer, McLeod ve Hudson,1988;
Harris, Miller ve Mercer,1995; Maccini ve Hughes, 2000; Maccini ve Ruhl, 2000;
Scheuermann, Deshler ve Schumaker, 2009; Flores, 2009; Ferreira, 2002; Peterson,
Mercer, Tragash ve O’Shea, 1987; Witzel, Mercer ve Miller, 2003) ve toplama, ¢ikarma
ya da cebir problemleri iizerinde calistigi goriilmektedir. Zihinsel yetersizligi olan
ogrenciler ile (Butler, Miller, Crehan, Babbitt ve Pierce, 2003; Morin ve Miller,1998)
yapilan ¢aligmalarin simirli olmasi ve bu 6grencilerle somut-yar1 somut-soyut dgretim
stratejisi kullanilarak temel c¢ikarma islemi becerisinin calisildigi bir calismaya
rastlanilmamis olmasi nedeniyle yapilan arastirmanin alana katki saglayacagi

distiniilmektedir.
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I1l. BOLUM

3.Yontem

Bu bélimde arasgtirma modeli, arastirmanin bagimli ve bagimsiz degiskeni,
katilimcilar, uygulamaci, gozlemci, ortam, arag-gerecler, uygulama siireci, verilerin

toplanmasi ve verilerin analizi konularina yer verilmistir.

3.1. Arastirma modeli

Bu arastirmada, zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere, temel carpma islemi
becerisinin dgretiminde dogrudan dgretim yontemi ile sunulan somut-yar1 somut-soyut
Ogretim stratejisinin etkililigini belirlemek igin tek denekli arastirma modellerinden

yoklama denemeli denekler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmustir.

Aragtirmanin tasarlandigi tek denekli arastirma modellerinden yoklama denemeli
denekler arasi ¢oklu yoklama modeli, ¢oklu yoklama deseninin bir ¢esididir. Coklu
yoklama modelleri; davraniglar arasi, denekler arasi ve ortamlar arasi olmak iizere li¢
grupta toplanir (Tekin-Iftar, 2012). Coklu yoklama modellerinden hangisi kullanilirsa
kullanilsin, bu model yoklama denemeli ve yoklama evreli olarak iki bicimde
tasarlanabilir. Coklu yoklama desenlerinde, birinci durumda (denekte, hedef davranista
veya ortamda) dlgiimlerde kararlilik saglanincaya kadar stirekli olarak veri toplanirken,
diger durumlar i¢in yalnizca birinci oturumda veri toplanir. Stirekli olmayip, yalnizca
birinci oturumda yapilan degerlendirmeye yoklama adi verilir (Gast, 2010). Coklu
yoklama desenini kullanmanin avantaji, bir Ogretim ya da davramis degistirme
programinin farkli denekler iizerindeki etkililigini arastirdigindan bulgularin farkh

deneklere genellemesine olanak saglamasidir (Gast, 2010; Tekin-iftar, 2012).
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Arastirmada kullanilan yoklama denemeli denekler arasi g¢oklu yoklama
modelinde, bir yontemin bir hedef davranis tizerindeki etkililigi, ayn1 ortamdaki birden
fazla denekte arastirilir. Bu desende, benzer ama birbirinden bagimsiz olan en az ii¢
denek secilmelidir. Ayn1 6n kosullar1 gergeklestiren deneklerin se¢imiyle benzerlik,
bagimsiz degiskenin deneklere bire-bir uygulanmasiyla da bagimsizlik saglanir (Gast,
2010). Denekler arasi ¢oklu yoklama deseni uygulanirken, birinci denek ile baslama
diizeyi verisi toplanmaya baslanirken; ikinci ve iiglincii denekte birer yoklama verisi
alinir. Birinci denekte baslama diizeyi verileri ard1 ardina en az ii¢ oturum kararlilik
gosterdikten sonra birinci denege bagimsiz degisken uygulanmaya baslanir ve diger
deneklerde belli periyotlarla yoklama verisi toplanir. Bagimsiz degisken belirlenen 6lg¢iit
diizeyine ulasinca, ikinci denekten baslama diizeyi verileri toplanmaya baglanir ve
liciincii denek icin bir yoklama verisi daha almir. ikinci denekte baslama diizeyi verileri
ardi ardina en az ii¢ oturum kararlilik gosterdikten sonra ikinci denege bagimsiz
degisken uygulanir. Ikinci denege uygulanan bagimsiz degisken belirlenen &lgiit
diizeyine ulasinca iiclincli denekten baslama diizeyi verileri toplanmaya baglanir ve
lclincli denekte baslama diizeyi verileri ardi ardina en az ii¢ oturum kararhilik
gosterdikten sonra iiciincii denege bagimsiz degisken uygulanmasma gegilir. Ugiincii
denekte bagimsiz degisken belirlenen Olgiit diizeye ulasinca ve kararlilik saglaninca

uygulama asamasi sonlandirilir (Kircaali-Iftar ve Tekin, 1997).

Bu arastirma, c¢oklu yoklama desenlerinden yoklama denemeli denekler arasi
coklu yoklama modeli ile tasarlanmistir. Arastirmada denekler arasindaki benzerlik,
deneklerin belirlenen 6n kosul becerileri saglamalariyla, bagimsizlik ise uygulamanin
gerceklestirildigi okulun rehberlik hizmetleri odasinda deneklerle bireysel olarak ayri
giin ve saatlerde yapilan strateji 6gretimi ile saglanmistir. Arastirmada denekler arasi
coklu yoklama deseni uygulanirken, birinci denege calisma kagidinda yer alan sorular
¢ozdiirillerek art arda en az {i¢ oturum baslama diizeyi verisi toplanirken, ikinci ve
ticiincli deneklerde de birer yoklama verisi alinmistir. Baglama diizeyi ve yoklama
oturumlarinda yer alan ¢alisma kagitlari, her biri birbirinden farkli olmak iizere toplam
10 carpma isleminden olusmaktadir. Her calisma kagidinda yer alan sorular birbirinden
farklilik gosterse de ayni zorluk diizeyinde olacak sekilde hazirlanmistir. Daha sonra

birinci denekte baslama diizeyi verileri kararlilik gosterdiginde, somut-yar1 somut-soyut
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Ogretim stratejisinin ilk agamasi olan somut 6gretim asamast dogrudan 6gretim yontemi
ile sunularak uygulanmaya baslanmistir. Birinci denek ile somut Ogretim
oturumlarindan sonra gergeklestirilen yoklama oturumlariyla % 100 Olgiitiin
kargilandig1 ilk veri edildiginde ikinci denek icin baglama diizeyi verisi alinmaya
baslanmistir. Bu sirada iigiincii denek icin bir yoklama verisi daha almmustir. Ikinci
denekte baslama diizeyi verileri ardi ardina en az ii¢ oturum kararlilik gosterdikten
sonra ikinci denek ile somut dgretim oturumlarina gecilmistir. Ikinci denek ile somut
Ogretim oturumlarindan sonra gergeklestirilen yoklama oturumlariyla % 100 olgiitiin
karsilandig ilk veri edildiginde, {igiincii denekten baslama diizeyi verileri toplanmaya
baslanmistir. Ugiincii denekte baslama diizeyi verileri ardi ardina en az ii¢ oturum
kararlilik gosterdikten sonra iiclincli denek ile somut 6gretim oturumlarina gecilmistir.
Her bir denekle, somut 6gretim oturumlarinda %100 6lciite ulasip ardi ardina en az ii¢
oturum kararlilik gosterildiginde stratejisinin diger asamasi olan yari somut ogretim
oturumlarina gecilmistir. Ayni sekilde yari somut 6gretim oturumlarinda da %100
Olciite ulasip ardi ardina en az li¢ oturum kararlilik gosterildiginde soyut 6gretim
oturumlarina gecilmis ve soyut 0gretim oturumlarinda da kararlilik elde edildiginde
ogretim sonlandirilmistir. Ogretim oturumlar1 bittikten sonra beceri kazaniminin
stirekliligini degerlendirmek amaciyla, 6gretimden 10 ve 20 giin sonra her denekten
birer kez izleme verileri toplanmistir. Bununla birlikte dogrudan 6gretim yontemi ile
sunulan somut-yart somut-soyut Ogretim stratejisinin ¢arpma islemi becerisindeki
genelleme etkisini aragtirmak i¢in kisiler arasi (kendi 6zel egitim 6gretmeni) ve ortamlar
arast (kendi bireysel sinifi) genelleme caligmasi (ayni oturumda) gergeklestirilmistir.
Genelleme oturumlari, On-test son-test oturumlar1 bi¢iminde ve baslama diizeyi
oturumlar1 gibi gerceklestirilmistir. On-test oturumlar1 baglama diizeyi oturumlarindan
sonra Ogretim oturumlarindan hemen Once, son-test oturumlart ise oOgretim

oturumlarindan sonra diizenlenmistir.

Sosyal gecerlik verileri elde etmek amaciyla 6gretim tamamlandiktan sonra
strateji ile ilgili deneklerin devam ettikleri ilkokuldaki bireysel derslerine giren ti¢ simif
Ogretmeninin ve destek egitim odasinda 6zel egitim veren iki 6zel egitim 6gretmeninin

goriigleri alinmastir.
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Coklu yoklama modellerinde deneysel kontrol, yalnizca uygulamanin yapilmaya
baslandig1 denegin veri diizey ya da egiliminde degisiklik olmasi; heniiz uygulamanin
baslamadig1 deneklerin veri diizey ya da egilimlerinde degisiklik olmamasi; diger
deneklerde de uygulama gerceklestirildik¢e verilerin egilim ya da diizeyinde benzer
degisikligin ard zamanli olarak tiim durumlarda gerceklesmesi ile kurulur (Tekin-iftar
ve Kircaali-Iftar, 2004). Ayn1 zamanda, deneysel kontrol diger deneklerle uygulama
gerceklestirildikce elde edilen verilerin, uygulamaya katilan deneklerin baslama ve
uygulama evrelerinde gergeklesen degisiklige benzer degisikliklerin gergeklesmesiyle
giiclenir (Tekin-Iftar, 2012). Bu arastirmada ise deneysel kontrol, yalmzca 6gretim
yapilan denegin 6gretimden sonra baslama diizeyi oturumundaki performansina gore
performansinda artis goriilmesi, O6gretim yapilmayan deneklerin baslama diizeyi
oturumlarindaki performanslarina yakin performans gostermeleri, ayni sekilde diger
deneklerde de uygulama gerceklestirildikce deneklerin performanslarinda artis
goriilmesi ve benzer degisikligin diizenli olarak tiim deneklerde elde edilmesi ile
saglanmistir. Bu durumun korunmasi i¢in deneklerle yapilan oturumlar bire bir 6gretim
diizenlemesi bi¢iminde gerceklestirilmis ve deneklerin birbirlerine verilen strateji
Ogretimini gormeleri engellenerek Ogretim siirecine yansiyabilecek olast etkileri

Onlenmistir.

Bilimsel arastirma yontemlerinde i¢ gecerlik 6nemli bir kavramdir. Tek denekli
arastirmalardan olan c¢oklu yoklama desenlerinden denekler arasi ¢oklu yoklama
modeli, i¢ gecerliligi yiiksek bir desendir. I¢ gegerlik, bagimli degiskende meydana
gelen degisikligin yalnizca bagimsiz degiskenden kaynaklaniyor olmasidir (Tekin ve
Kircaali-iftar, 1997). Arastirmacimin, degisikli§in yalnizca bagimsiz degiskenden
kaynaklanmasin1 saglamak amaciyla arastirmanin i¢c gegerligini etkileyebilecegi
diisiiniilen etmenleri belirlemeli ve nasil kontrol altina alacagina karar vererek
aragtirmasini tasarlamalidir (Tekin ve Kircaali-iftar, 2004). I¢ gegerligi etkileyen
etmenler; dis etmenler, olgunlasma, sinanma, 6lgme, denek secimi yanlilifi, denek
yitimi, verilerin degiskenlik gdstermesi, yapay ortam etkisi, uygulama giivenirligi ve
coklu uygulama etkisidir (Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar, 2012). Bu arastirmada, ic
gecerliligi etkileyen etmenler ve bu etmenleri kontrol altina almak amaciyla uygulamaci

tarafindan yapilan diizenlemelere yer verilmistir.
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Di1s etmenler; calisma Oncesinde ya da sirasinda olusan ve arastirmanin
sonuglarini etkileyebilen deney dis1 degiskenlerdir (Tekin-iftar, Kircaali- Iftar, 2004).
Aragtirmada bu etmeni kontrol altina almak i¢in aragtirmaya baslamadan Once
Ogretmenlerle ve ailelerle goriisme yapilmig, bu goriismelerde 6gretmenlerden ve
ailelerden arastirma siireci boyunca uygulamaya dahil edilen deneklerle ¢arpma islemi
iceren problem ¢ozme becerisinin Ogretimine yonelik higbir ¢alisma yapmamalari

istenmistir.

Olgunlasma; arastirma sirasinda belli bir siirenin ge¢mesi ile birlikte denekte
goriilen biyolojik, duygusal ya da zihinsel olgunlagmanin bagimli degiskeni etkilemesi
olarak tanimlanmaktadir (Tekin-iftar, Kircaali- iftar, 2004). Bu nedenle arastirmanin
sliresinin uzamasina bagli olarak denegin fiziksel olarak gelisme gdstermesi, duruma
alismasi1 ya da yorgunluk gostermesi gibi nedenlerin etkisini en aza indirmek igin
arastirma hafta i¢i dort giin ve giinde bir oturum olacak sekilde diizenlenerek

olabildigince kisa siirede bitirilmeye ¢alisilmistir.

Sinanma; deneklerin on-testte st iiste sinaniyor olmalarinin bagimli degisken
acisindan bir tehdit etmeni olusturmasidir (Tekin-Iftar, 2012). Ancak tek denekli
aragtirmalarda grup calismalarinda oldugu gibi bir 6n degerlendirme yer almadigi i¢in
sinanma etkisi tek denekli arastirmalarda siklikla karsilasilan bir tehdit olmaktan ¢ikar
(Horner, Carr ve digerleri, 2005). Denekler arasi ¢oklu yoklama deseni aralikli olarak
toplanan yoklama verileri ile uzun baslama diizeyi alinmasi sonucunda tepkisel
cevaplara veya 6grenmelere yol agan sinanma etkisini de en aza indiren bir desendir
(Gast, 2010). Bu arastirmada sinanma etkisi, arastirmanin tiim deneysel evreleri yiiksek

uygulama giivenirligi ile diizenlenerek kontrol altina alinmistir.

Olgme; arastirmalarda iki bicimde tehdit olusturmaktadir: (a) bagimli degiskene
ilisgkin veri toplama yoOntemlerinin degisiklige ugramasi ve (b) gozlemci ya da
uygulamacinin zamanla bagimli degisken tanimindan uzaklasmasidir (Tekin-Iftar,
2012). Arastirma boyunca bagimli degiskene iliskin veriler video kayitlariyla
toplanmistir. Boylece 6l¢me etmeninden kaynaklanabilecek olasi tehditler onlenmistir.

Olgmeden kaynaklanabilecek tehditleri kontrol altina alabilmek icin tiim oturumlarin
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baslama diizeyi, yoklama, 6gretim, genelleme ve izleme) en az %30’unda godzlemciler
(bas yi, y , 08 . 8 ) g

arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi verisi toplanmistir.

Denek sec¢imi yanliligi; arastirma oncesinde aragtirmanin deneklerinin belirli bir
yanlilik gozetilerek segilmesi olarak tanimlanir. Denek se¢imi yanliligi grup deneysel
arastirmalarda karsimiza c¢ikan bir sorundur. Tek denekli arastirmalarda denekleri
belirlerken yansiz atama yapilmamasi, tek denekli arastirmalarda denek secimi
yanliliginin bir tehdit unsuru olarak algilanmasina neden olmaktadir. Ancak bu durum,
tek denekli arastirmalarda baglama diizeyi verisi toplandigi igin bir tehdit etmeni
olmaktan ¢ikmaktadir. Deneklerin iglevde bulunma diizeyi ne olursa olsun, arastirma
oncesinde bulundugu diizey ile uygulama sirasindaki ve sonrasindaki performansi
karsilastirilarak  degerlendirme yapilmaktadir (Tekin-Iftar, 2012). Tek denekli
aragtirmalarda, tiim bu nedenlerden ve her denegin yinelenen 6l¢iimler alinarak kendi
icinde degerlendirilmesinden dolayt bu durum Onemli bir tehdit unsuru olarak

goriilmemektedir (Horner, Carr ve digerleri, 2005; Tekin-iftar, 2012).

Denek yitimi; arastirma siiresince hastalik, tasinma ya da deneklerin arastirmaya
katilimlarindan bir siire sonra arastirmaya devam etme konusunda goniillii olmama gibi
nedenlerle denek sayisinin azalmasi olarak tanimlanmaktadir (Tekin-iftar, 2012).
Calismaya baslamadan Once aileler ile goriismeler yapilarak ¢alismanin siiresi, isleyisi
ve katilim hakkinda bilgiler verilmistir. Arastirmaya saglik kosullar1 iyi olan devam
sorunu olmayan 6grencilerin dahil edilmesi tercih edilmisi, olusabilecek aksamalar goz
onilinde bulundurularak bu arastirma i¢in gereken denek sayisindan bir fazla denekle

calismaya baslanmistir.

Verilerin degiskenlik gdstermesi; bagimli degiskende wverilerin kararlilik
gdstermemesi olarak tanimlanmaktadir (Tekin-iftar, Kircaali- iftar, 2004). Arastirmanin
verilerinin degisiklik gostermesi durumuna tedbir olarak gerektiginde Ogretim siiresi
uzatilarak kararli veri elde etme hedeflenmistir. Bunun yaninda uygulama siireci disinda
deneklerin okulda bulundugu diger saatlerde deneklerin Ogretmenleri ile isbirligi
yapilarak, denegin arastirma icin problem olusturabilecek durumlarinin belirlenmesi ve

ortadan kaldirilmasi planlanmistir.
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Yapay ortam etkisi; arastirma sonuglarinin bagimsiz degiskenden ¢ok deneklerin
herhangi bir uygulamaya, sira dis1 bir duruma maruz kaliyor olmalariyla ortaya
cikmasidir (Tekin-Iftar, Kircaali- Iftar, 2004). Bu durumu kontrol altna almak icin
arastirmaci, deneklerin ortama ve uygulamaciya alismasi amaciyla agiklamalarda
bulunmus, deneklerle vakit gegirmis, arastirma ortami ve kullanilacak materyallerin

tanitimini yapmaistir.

Uygulama giivenirligi; Uygulama sonucunda elde edilen bulgularin,
uygulamadan kaynaklandigini 6ne siirmek i¢in arastirmada yer alan her bir oturumun
planlandig1 sekilde yiiriitiilmesi gerekmektedir (Tekin-iftar ve Kircaali-iftar, 2004).
Arastirmada uygulamanin planlandigi gibi yiiriitiiliip ylriitilmedigini kontrol altina
almak i¢in yer alan basglama diizeyi, yoklama, Ogretim, izleme ve genelleme
oturumlarmin en az %30’u dikkate alinarak, tiim deneklerde uygulama giivenirligi

verileri toplanmustir.

Coklu uygulama etkisi, birden fazla bagimsiz degiskenin etkisinin incelendigi
arastirmalarda, bir uygulamanin diger uygulamay1 etkilemesidir (Tekin- Iftar, Kircaali-
Iftar, 2004). Bu arastirmada tek bir bagimsiz degisken yer aldig1 i¢in uygulama etkisi

s0z konusu olmamustir.

Tek denekli arastirmalar i¢in 6nemli olan diger bir konu da arastirmanin dis
gecerligidir. Di1s gegerlik, arastirma bulgularinin baska ortamlara, davraniglara ya da
bireylere genellenebilirligidir (Tekin- Iftar, Kircaali- Iftar, 2004). Bu arastirmada, dis
gecerligi saglamak i¢in deneklerin 6zellikleri, carpma islemi igeren problemleri ¢6zme
becerisine iligkin baslama diizeyi performanslari, deney siireci ve uygulama ortami agik

ve detayl bir bicimde tanimlanmastir.

3.2. Bagiml degisken

Bu aragtirmanin bagimli degiskeni, arastirmaya katilan dgrencilerin matematik

becerilerinden, temel ¢arpma islemi becerisini gergeklestirme diizeyleridir. Aragtirmada
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yapilan Ogretimle, ¢arpimlart 50’ye kadar olan tek basamakli iki sayiy1r carpma
becerisinin 6gretimi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda 6grenciden istenildiginde,

10 carpma iglemini %100 dogruluk diizeyinde ¢6zmesi beklenmektedir.

3.3. Bagimsiz degisken

Arastirmanin bagimsiz degiskeni dogrudan Ogretim yontemine gore sunulan
somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisidir. Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi
1) Somut 6gretim asamasi, 2) Yart somut dgretim asamasi, 3) Soyut 0gretim asamast
olmak iizere ardigik bir sira izleyen ii¢ 6gretim asamasindan olugmaktadir. Bagimsiz
degiskenin uygulanmasi dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan somut-yar1 somut-soyut
Ogretim stratejinin bu Ogretim asamalart izlenerek gerceklestirilmigtir. Aragtirmada
somut-yart somut-soyut dgretim stratejisi ile 6gretim, her asama igin bire bir 6gretim

diizenlemesi bi¢ciminde gerceklestirilmistir.

3.4. Katilimcilar

Bu aragtirmanin  katilimcilarini;  denekler, uygulamaci ve gozlemciler
olusturmaktadir. Bu alt boliimde deneklere iliskin tanitict bilgilere, deneklerin
arastirmaya katilabilmeleri i¢in aranan Onkosul ozelliklere, uygulamaci ve gozlemci

hakkinda bilgilere yer verilmeye calisilmigtir.

3.4.1.Denekler

Aragtirma, 9-10 yaslarinda, iicli kiz ve biri erkek olmak tizere dort 6grenciyle
yiriitilmistiir. Arastirmaya baslamadan once, 6grencilerin ailelerine ve 6gretmenlerine
calisma kosullar1 hakkinda bilgi verilmistir. Ogrencilerin arastirmaya katilimlar1 igin
ailelerinden ve ogretmenlerinden gerekli ¢alisma izni alinmistir (Ek 1). Arastirmaya

katilan 6grencilerin gercek isimleri yerine, onlara verilen takma isimler kullanilmistir.
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Izleyen boliimlerde sirasiyla deneklerden beklenen énkosullar, deneklerin se¢imi

ve Ozellikleri yer almistir.

3.4.1.1. Deneklerde aranan 6nkosul beceriler

Aragtirmaya genel egitim siniflarina devam eden ilkokul {giincii ve dordiinci
smif diizeyinde hafif diizeyde zihinsel yetersizlikten etkilenmis olan ii¢ Ogrenci
katilmistir. Denekler, belirlenen Onkosullart gerceklestiren 6grenciler arasindan

secilmistir. Bu 6nkosul beceriler su sekilde siralanabilir:

Etkinlik siiresince dikkatini en az 20 dakika stirdiirebilme becerisi: Deneklerin,
Ogretim yapilirken en az 20 dakika siireyle dikkatlerini dagitmadan katilmalari olarak
tanimlanmistir. Deneklerin bu beceriye sahip olup olmadiklarini belirlemek amaciyla
0zel egitim dgretmenleriyle goriisiilmiis ve uygulamaci tarafindan bagimsiz bir ¢alisma

diizenlenmistir.

Yazili ya da sozlii yonergelere tepkide bulunabilme: Deneklerin g¢alisma
stiresince gerceklestirilecek olan tiim oturumlarda, uygulamaci tarafindan sozlii veya
yazili olarak sunulacak olan “bak, dinle, soyle, yaz, ¢6z, problemi oku, say, c¢iz,
yerlestir....” gibi yOnergelere uygun bi¢gimde tepki vermeleri olarak tanimlanmistir.
Deneklerin bu beceriye sahip olup olmadiklarini belirlemek amaciyla 6zel egitim
Ogretmenleriyle goriisiilmiistlir. Bununla birlikte se¢ilen 6grencilerin dnkosul becerileri
karsilayip karsilamadigini belirlemek iizere hazirlanan tarama formlarinin uygulanmasi
esnasinda, en az 10 farkli yonerge sunularak yazili ve sozlii yonergeleri yerine getirip

getirmedikleri gozlenmistir.

Nesneleri kullanabilme becerisi: Deneklerin, somut 6gretim asamasinda ¢arpma
islemlerini somut materyalleri kullanarak yapabilmesi i¢in nesneleri tutma, nesneyi
baska bir nesne igine yerlestirme ve nesneyi baska bir nesnenin i¢inden c¢ikarma
becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir. Deneklerin bu beceriye sahip olup

olmadiklarmi belirlemek amaciyla 6zel egitim Ogretmenleriyle goriisiilmiis, ayrica
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uygulamaci tarafindan bagimsiz bir caligma yapilarak deneklerin nesneleri kullanip

kullanamadiklar1 degerlendirilmistir.

Basit sekilleri ¢izebilme becerisi: Deneklerin yar1 somut §gretim asamasinin tim
oturumlarinda, somut 6gretim asamalarinda kullandigi materyallerin temsilleri olan

halka, kare, ¢izgi, nokta gibi temel sekilleri ¢izebilme becerisi olarak tanimlanmaktadir.

Rakamlar1 tanima becerisi: Deneklerin, 1-50 arasindaki sorulan rakami

gosterebilme, s0yleyebilme ve yazabilmesi olarak tanimlanmustir.

Sayma becerileri: Deneklerin 1-50 arasinda sGylenen bir sayidan ileri ya da geri

birer ritmik sayabilmesi olarak tanimlanmistir.

Nesne (rasyonel) sayma becerisi: Nesne sayma, sayma sozciiklerini sdylerken es
zamanl olarak nesnelere dokunmayi gerektiren bir sayma becerisidir. Her bir sayi
sOzciigii ile her bir nesne arasinda bir esleme yapildigindan bir grupta sayilan nesnelerin
kag tane oldugunu belirleme islevi vardir (Stein, Silbert ve Carnine, 1997). Bu nedenle
deneklerden, en fazla 50 nesneden olusan bir gruptaki nesneleri, sayma sozciiklerini
sOylerken es zamanli olarak nesnelere dokunarak sayabilmesi beklenir. Deneklerin bu
beceriye sahip olup olmadiklarini belirlemek amaciyla 6zel egitim Ogretmenleriyle
gorlisiilmiis, ayrica uygulamaci tarafindan bagimsiz olarak bir 6nkosul degerlendirmesi

yapilmistir.

Atlayarak sayma becerisi: Her bir sayiyr belli bir say1 katiyla sayma olarak
adlandirilan atlayarak sayma becerisi 6grencilerin bir saymin katlarin1 6grenmelerine
yardim eder ve ¢arpmanin 6grenilmesine bir temel olusturur (Hudson ve Miller, 2006).
Bu nedenle deneklerden 2’serli, 5’erli, 9’arh, 4’erli, 3’erli, 8’erli, 7’serli, ve 6’sarh
sayma becerilerini sahip olmas1 beklenir. Deneklerin atlayarak sayma becerilerine sahip
olup olmadigi, uygulamaci tarafindan yapilan Onkosul degerlendirme oturumunda

bireysel olarak degerlendirilmistir.
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Temel toplama islemi becerisi: Deneklerin, tek basamakli bir say1 ile tek
basamakli bir sayiyr, toplami en fazla 50 c¢ikacak sekilde toplayabilmeleri
gerekmektedir. Deneklerin bu 6nkosula sahip olup olmadiklarini belirlemek {izere,
uygulamaci tarafindan tek basamakli iki sayimnin toplamini igeren 10 sorunun yer aldigi
Toplama Islemi Olgii Arac1 (EK.9) gelistirilmistir. Deneklerden, Toplama Islemi Olgii

Araci’ndaki toplama islemlerini en az %90 oraninda dogru yapabilmeleri istenmistir.

Esitlik kavrami: Deneklerin, “her biri, ‘serli grup, ‘erli grup, ‘er tane, ‘ser tane”
ifadeleri yer aldiginda, esit gruplar elde edebilme (gruplama), bunlar birlestirebilme ve
elde edilen grubun eleman sayilarin1 bulabilme becerilerini gostermesi beklenir
(Baykul, 1999).

3.4.1.2. Denek se¢imi

Arastirma 2014-2015 egitim Ogretim yilinda, Balikesir ilindeki Mehmet Akif
Ersoy Ilkokulu ve Cumbhuriyet Ilkokulu'nda egitim goren zihinsel yetersizlikten
etkilenmis biri pilot uygulama i¢in olmak iizere 4 kaynastirma Ogrencisi ile haftanin
dort giinii, 10.00-14.00 saatleri arasinda gerceklestirilmistir. Arastirmaya baslamadan
once Balikesir merkez ilgesi Altieyliil’de bulunan, kaynastirma uygulamasi yapilan ve
0zel egitim sinifi olan devlet okullar1 belirlenmistir. Bu okullardan Mehmet Akif Ersoy
Ilkokulu ve Cumhuriyet Ilkokulu’nda uygulama yapilabilmesi igin gerekli izin
almmistir (Ek.1). Belirlenen iki ilkokuldaki kaynastirma Ogrencilerinin 6zel egitim
ogretmenleri ve smif 6gretmenleriyle bireysel goriismeler yapilarak gerekli on kosul
becerilere sahip oldugu diisiiniilen 9 6grenci belirlenmistir. Belirlenen 6grencilerin
rehber Ogretmenlerinden tanilarma iliskin bilgi alinmistir. Hafif diizeyde zihinsel
yetersizlik olarak tanilanmis olan 6grencilerin 6nkosullar1 karsilayip karsilamadigin

degerlendirmek i¢in 6nkosul degerlendirmesi yapilmistir.

Deneklerin onkosullarinin degerlendirilmesi i¢in belirlenen 9 6grenci iizerinde
denek se¢imi oturumlarina yer verilmistir. Bu oturumlarda deneklerin 6nkosul

becerilerindeki performanslarini belirlemek i¢in bazi etkinlikler yapilmigtir. Oncelikle
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deneklerin, temel toplama islemi becerilerindeki performansinit belirlemek iizere
oturumlar gerceklestirilmistir. Bu degerlendirme i¢in uygulamaci tarafindan tek
basamakli bir say1 ile tek basamakli bir say1y1, toplami en fazla 50 olan, 10 tane toplama
isleminin yer aldigi bir 6l¢li araci hazirlanmistir (EK.9). Bu 06lgli aracinda yer alan
toplama islemleri sayilar alt alta gelecek sekilde Times New Roman yazi karakterinde
ve 12 punto biyiikliiglinde olacak sekilde diizenlenerek Ogrencilere sunulmustur.
Ogrencilerin sunulan 6l¢ii aracindaki islemleri dogru yapip yapamadiklarini belirlemek
ve Ogrenci ¢iktilarin1 kaydetmek igin bir kayit c¢izelgesi hazirlanmistir (Ek.7).
Degerlendirmeye baslamadan once, Ogrenciye “Bugiin seninle toplama islemleri
yapacagiz. Sen bu kagittaki islemleri yaparken ben de onlimdeki kagida notlar
alacagim.” diyerek c¢alismayla ilgili 6grenci bilgilendirilmis ve 6l¢ii araci ile kayit
formu tanitilmistir. Sonrasinda uygulamaci, ¢ocuga “Islemleri ¢ézmeye hazir mism?”
diyerek dikkat saglayict ipucunu sunduktan ve 6grenciden “Hazirim.” cevabini aldiktan
sonra “Oniindeki islemlerini ¢6z.” beceri yonergesini vererek degerlendirmeyi
baslatmustir. Ogrenci toplama islemlerini ¢ozerken uygulamaci da 6grencinin tepkilerini
ontindeki kayit ¢izelgesine isaretlemistir. Kayit ¢izelgesindeki verilere gére Toplama
Islemi Ol¢ii Araci’ndaki 10 tane toplama islemini en az %90 oraninda dogru yapan

ogrenciler belirlenmistir.

Bu caligmalar siirerken 6grencinin verilen yonergeleri izleyebilme ve dikkatini
en az 20 dakika silireyle caligmaya yoneltebilme 6nkosul becerilerine sahip olma
durumlarina bakilmistir. Ayn1 zamanda gerceklestirilen diger denek secimi
oturumlarinda, deneklerin uygulama esnasinda kullanilacak somut materyallerden farkli
ama benzer materyalleri yerlestirme, materyalleri ¢ikarma ve tutma gibi biiylik kas ve
kiiciik kas becerilerine ve materyallerin temsilleri olan halka, kare, ¢izgi, nokta gibi
temel sekilleri c¢izebilme becerilerine sahip olup olmadiginin degerlendirmesi
yapilmistir. Somut materyaller ve ¢izimlerin yapildigi oturumlar sirasinda uygulamaci
tarafindan, deneklerin “her biri, ‘serli grup, ‘erli grup, ‘er tane, ‘ser tane” ifadeleri yer
aldiginda nesneleri veya bir sayiyr esit miktarlara ayirip ayiramadiklarinin
degerlendirmesi de yapilmistir. Tiim bu Onkosullar1 karsilayan 6grencileri arastirmanin
denekleri olarak belirlemek amaciyla devam sorunu bulunmayan 6grencilerin kendileri,

aileleri ve Ogretmenleri ile bireysel gorligmeler yapilarak Ogrencinin g¢alisma igin
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secilme gerekeesi, calismanin igerigi ve siiresi hakkinda bilgi verilmis ve arastirmaya
katilmay isteyip istemedikleri sorulmustur. Arastirmaya katilmasi uygun bulunan ve
calismay1 kabul eden alt1 6grenciden dordi biri pilot uygulama olmak iizere, tesadiifi
ornekleme 1ile secilerek aragtirmanin denekleri olarak belirlenmistir. Denekler
belirlendikten sonra uygulamaya baslamadan Once ailelere caligma sirasinda sahip
olduklar1 haklar anlatilarak 6grencinin caligmaya katilabilmesi i¢in gerekli olan “Veli
Izin Formu” sunulmustur (Ek.2). Ailelerden verilen formu okuyup inceleyerek uygun
gordiikleri durumda imzalamalar1 istenmistir. Calismaya katilan dort 6grencinin aileleri
veli izin formunu imzalayarak ¢alismaya goniillii olarak katildiklarini, ¢alismanin tim
gerekliliklerini yerine getirmeyi kabul ettiklerini ve uygulamalar sirasinda denklerin

video kamera ¢ekimlerine izin verdiklerini onaylamislardir.

3.4.1.3. Deneklerin 6zellikleri
Bu boliimde aragtirmaya katilan hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan bir
erkek, iki kiz 6grenciye iligkin ayrintili bilgiler yer almaktadir. Kod isimleri ile yer alan

ogrencilerin demografik 6zellikleri Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmaya katilan deneklerin demografik 6zellikleri

ao .. e Ogrenim
Ogrencinin Cinsiyet  Yas Tanist Zeka Egltm} Gordigi Okul Tiri
Adi Puanlan Stiresi Sinif
10 wil Hafif Diizeyde
Barig E Y Zihinsel 69 4 4 Kaynagtirma
3ay S
yetersizlik
10 vil Hafif Diizeyde
Hayat K Y Zihinsel 70 5 4 Kaynagtirma
lay yetersizlik
9 vil Hafif Diizeyde
Sevgi K 4 Zy Zihinsel 67 4 3 Kaynagtirma

yetersizlik
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Birinci denek, 10 yas 3 aylik zekd puani 69 olan hafif diizeyde zihinsel
yetersizlik tanis1 almis bir erkek 6grenci olan Barig, kaynastirma egitiminde 4. sinifa
gitmektedir. Baris ilkokula baslamadan okul &ncesi egitim almamustir. Oz bakim
becerilerini bagimsiz olarak yerine getirebilmektedir. Giinliik yasam becerilerinden ve
toplumsal yasam becerilerinden bir¢gogunu yerine getirebilmektedir. Kendisine sunulan
iki ya da daha fazla kelimelik yonergeleri yerine getirebilmektedir. Metinleri
okuyabilmekte ve s0ylenildiginde metne bakmadan yazabilmektedir. Dinledigi metin ile
ilgili sorulara cevap verebilmektedir. Kendisine verilen yonergeleri yerine
getirebilmekte, ihtiyaclarmi soyleyebilmektedir. Biiyiik ve kiigiik kas becerilerinde
akranlariyla benzer 6zellikler gostermektedir. Barig, 1-50 arasinda sdylenen bir sayidan
ileri ya da geri birer ritmik sayabilmektedir. Baris, 2’serli, 5’erli, 9’arl1, 4’erli, 3’erli,
8’erli, 7’serli, ve 6’sarli sayma becerilerine sahiptir. Ayn1 zamanda 1-50 arasindaki
sorulan rakami gosterebilmekte, sodyleyebilmekte ve yazabilmektedir. Baris, tek
basamakli bir say1 ile tek basamakli bir say1yi, toplami en fazla 50 olan, 10 tane toplama
isleminden 10’unu da dogru yapabilmistir. Baris, tek basamakli bir say1 ile tek
basamakli bir sayiy1 eldesiz ve eldeli carpma islemlerini yapamamaktadir. Bununla
birlikte Barig’in temel ¢arpma islemi becerisine iligkin dogrudan 6gretim yontemli ile

sunulan somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ile sistematik bir gegmisi yoktur.

Ikinci denek, 10 yas 1 aylik, zekd puam 70 olan ve hafif diizeyde zihinsel
yetersizlik tanis1 almig bir kiz 6grenci olan Hayat, kaynastirma egitiminde 4. sinifa
gitmektedir. Hayat ilkokula baslamadan okul oncesi egitim almistir. Oz bakim
becerilerini bagimsiz olarak yerine getirebilmektedir. Giinliik yasam becerilerinden ve
toplumsal yasam becerilerinden bir¢ogunu yerine getirebilmektedir. Kendisine sunulan
iki ya da daha fazla kelimelik yoOnergeleri yerine getirebilmektedir. Metinleri
okuyabilmekte ve sdylenildiginde metne bakmadan yazabilmektedir. Dinledigi metin ile
ilgili sorulara cevap verebilmektedir. Kendisine verilen yOnergeleri yerine
getirebilmekte, ihtiyaclarmi soyleyebilmektedir. Biiyiik ve kiigiik kas becerilerinde
akranlariyla benzer oOzellikler gostermektedir. Hayat, 1-100 arasinda sdylenen bir
sayidan ileri ya da geri birer ritmik sayabilmektedir. Hayat, 2’serli, 5’erli, 9’arl1, 4’erli,
3’erli, 8erli, 7’serli, ve 6’sarli sayma becerilerine sahiptir. Ayni zamanda 1-100

arasindaki sorulan rakami gosterebilmekte, sdyleyebilmekte ve yazabilmektedir. Hayat,
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tek basamakli bir say1 ile tek basamakli bir sayiy1, toplami en fazla 50 olan, 10 tane
toplama isleminden 10’unu da dogru yapabilmistir. Hayat, tek basamakli bir say1 ile tek
basamakli bir sayiy1 eldesiz ve eldeli ¢arpma islemlerini yapamamaktadir. Bununla
birlikte Hayat’in temel ¢arpma islemi becerisine iliskin dogrudan 6gretim yontemli ile

sunulan somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ile sistematik bir gegmisi yoktur.

Uciincii denek, 9 yas 4 aylk, zekd puani 67 olan hafif diizeyde zihinsel
yetersizlik tanist almis bir kiz 6grenci olan Sevgi, kaynastirma egitiminde 3. sinifa
gitmektedir. Sevgi ilkokula baslamadan okul &ncesi egitim almistir. Oz bakim
becerilerini bagimsiz olarak yerine getirebilmektedir. Glinliikk yasam becerilerinden ve
toplumsal yasam becerilerinden bir¢ogunu yerine getirebilmektedir. Kendisine sunulan
iki ya da daha fazla kelimelik yoOnergeleri yerine getirebilmektedir. Metinleri
okuyabilmekte ve sdylenildiginde metne bakmadan yazabilmektedir. Dinledigi metin ile
ilgili sorulara cevap verebilmektedir. Kendisine verilen yonergeleri yerine
getirebilmekte, ihtiyaclarini sdyleyebilmektedir. Biiyiik ve kiiciik kas becerilerinde
akranlariyla benzer 6zellikler gostermektedir. Sevgi, 1-50 arasinda sdylenen bir sayidan
ileri ya da geri birer ritmik sayabilmektedir. Sevgi, 2’serli, 5’erli, 9’arl1, 4’erli, 3’erli,
8’erli, 7’serli, ve 6’sarli sayma becerilerine sahiptir. Ayn1 zamanda 1-50 arasindaki
sorulan rakami gosterebilmekte, sdyleyebilmekte ve yazabilmektedir. Sevgi, tek
basamakli bir say1 ile tek basamakli bir say1y1, toplami en fazla 50 olan, 10 tane toplama
isleminden 9’unu dogru yapabilmistir. Sevgi, tek basamakli bir say1 ile tek basamakli
bir sayiy1 eldesiz ve eldeli carpma islemlerini yapamamaktadir. Bununla birlikte
Sevgi’nin temel ¢arpma islemi becerisine iliskin dogrudan 6gretim yontemli ile sunulan

somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ile sistematik bir ge¢gmisi yoktur.

3.4.2. Uygulamaci

Aragtirmanin uygulamacisi, Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii Ozel Egitim Ana Bilim Dali Zihin Engellilerin Egitimi Yiiksek Lisans

Programi’na devam etmektedir. Arastirmada yapilan tiim uygulamalar aragtirmaci
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tarafindan gercgeklestirilmistir. Uygulamaci, matematik Ogretimi yapma ve 0Ozel

gereksinimi olan 6grenciler ile ¢alisma deneyimine sahiptir.

3.4.3. Gozlemci

Arastirmada bagimli ve bagimsiz degiskene iliskin giivenirlik verileri biri zihin
engellilerin egitiminde doktora derecesine sahip digeri zihin engellilerin egitimi
alaninda yiiksek lisans yapmis olan iki akademisyen tarafindan toplanmistir. Her iki
gozlemciye de (a) yapilan ¢alismanin amaci, (b) hedef beceri ve analizi, (¢) dogrudan
Ogretim yoOntemi ile sunulan somut-yar1 somut- soyut 6gretim stratejisi, (d) baslama
diizeyi, yoklama, dgretim, genelleme ve izleme oturumlari, (e) uygulamaci tarafindan
kullanilan pekistire¢ tirii ve tarifesi, (f) deneklerin dogru ve yanlis tepkileri, (Q)
deneklerin dogru ve yanlis tepkileri karsisinda uygulamacidan beklenen tepkiler ve (h)
giivenirlik formlarinin nasil kullanilacagi konularinda yazili ve sozlii bilgilendirmede

bulunulmustur.

3.5. Arag-gerecler

Arastirma siiresince ortamda, verileri kaydetmek amaci ile bir video kamera,

hazirlanan veri toplama formlari, kalem, silgi ve ¢aligma kagitlar1 bulundurulmustur.

Arastirmada deneklerin dogru tepkilerini pekistirmede kullanilacak oOncelikli
pekistirecleri belirlemek icin aile goriisiine dayali ve Ogrenciye yonelik pekistire¢
belirleme formu olusturulmustur (Ek.10). Hazirlanan bu formun denekler ve ebeveynler
tarafindan tercihlerine goére doldurulmas: istenmistir. Pekistire¢ belirleme formlariyla
nesnel pekistiregler olarak belirlenen kirtasiye malzemeleri (kalem, silgi, boya) ve siis
esyalar1 (0rn., sa¢ tokasi, sa¢ bandi, anahtarlik) her Ogretim sonunda c¢alismaya
katilimlar1 i¢in Ogrencilere verilmistir. Yine bu formlarla sosyal pekistirecler olarak
belirlenen 6vgii sozciikleriyle (6rn., aferin, harikasin) ¢aligma siiresince 6grencinin her

dogru tepkisi uygulamaci tarafindan desteklenmistir.
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Aragtirma boyunca baslama diizeyi, yoklama, genelleme ve izleme
oturumlarinda, birbirinden farkli 10 garpma isleminin yer aldigi ¢alisma kagitlari
kullanilmistir  (EK.4). Arastirmanin  6gretim oturumlarinda kullanilan ¢alisma
kagitlarinda ise model olma basamagi icin {i¢ tane, rehberli uygulamalar ve bagimsiz
uygulamalar i¢in alt1 tane olmak tlizere toplam 15 carpma islemi bulunmaktadir.
Aragtirmanin 6gretim oturumlarinda kullanilan ¢alisma kagitlar1 diger oturumlardan
soru sayisi olarak farklilik gostermis olsa da igerik olarak benzerdir. Bu calisma
kagitlarinda bulunan ¢arpma islemlerinin sekiz tanesinde sayilar alt alta, geri kalaninda
da sayilar yan yana gelecek sekilde diizenlenmistir (EK.3). Somut ve yart somut 6gretim
oturumlarda kullanilan ¢alisma kagitlarinda, alt alta olan ¢arpma iglemlerindeki birinci

(13 2

carpanin saginda, ikinci c¢arpanin ise her iki tarafinda olacak sekilde bosluklar
birakilmistir. Bu calisma kagitlari, iistteki carpanin sagina grup ismi (tabak, bardak,
bebek, halka gibi), alttaki carpanin soluna “her birinde” ifadesi, sagina ise gruptaki
elemanlarin ismi (kalem, kiip, cubuk, nokta gibi) yazilacak sekilde diizenlenmistir

(Ek.13).

Arastirmada uygulamasi yapilan somut-yart somut-soyut ogretim stratejisinin
her agamasi i¢in farkli tiirde materyaller kullanilmistir. Somut asamada dokunulabilen
ve hareket ettirilebilen nesneler, yar1 somut agsamada ¢izgiler ve diyagramlar igin kalem
ve kagit, soyut agsamada O6gretim i¢in ¢arpma islemlerinin yer aldigi ¢alisma kéagitlart

kullanilmistir.

Somut, yar1 somut ve soyut 0gretim asamasi oturumlarinin her birinde ¢alisma
kagitlari, kalem, silgi, O0grenciye verilmesi icin belirlenen pekistireg, oturumlarin
kaydedilmesi igin video kamera ve materyaller kullanilmistir. Ogretimin en somut
diizeyinden baslandigi somut Ogretim asamasinda, ¢arpma islemi becerisinin
ogretiminde Ogrencilerde yanligsiz ve daha anlamli 6grenmeler gelistirmesi igin
dokunulabilen ve hareket ettirilebilen nesnelerden olusan materyal setleri hazirlanmigtir
(Ek.11). Bu materyal setleri hazirlanirken, 6grencinin gelisim diizeyine ve cinsiyetine
uygun olmasina, biiylik 6l¢iide uygulamacinin rehberliginde kullanilacagindan segilen
materyallerin uygulamaci tarafindan da kullanilabilmesine, 6gretilen beceri alaninin

ozelligine, secilen materyallerin belirlenmis hedef davranisi kavratmaya yonelik
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olmasma, uygulamanin gergeklesecegi ortamin fiziksel sartlarinin uygun hale
getirilmesine ya da mevcut bulunan ortama gore ara¢ gere¢ secilmesine (Kaptan, 2005)
ve ogrencilerin bireysel Ozelliklerine dikkat edilmistir. Her denek i¢in somut 6gretim
oturumlarimin her birinde farkli materyal setleri kullanilmistir. Bununla birlikte 6gretim
ve Ogretim sonrasi diizenlenen yoklama oturumlarinda kullanilan materyal setleri de
birbirinden farklilik gostermektedir. Yar1 somut 6gretim asamasinda, somut 0gretim
asamalarinda kullanilan materyallerin temsilleri olan halka, kare, ¢izgi, nokta gibi temel
sekillerden olusturulmustur. Ayrica bu asamada kullanilan calisma kagitlari,
diyagramlarin ¢izilebilmesi icin islemlerin altinda yeterli bosluklar birakilacak sekilde

diizenlenmistir.

3.6.0rtam

Arastirmanm pilot uygulamaya ait oturumlari Cumbhuriyet Ilkokulu’nda,
uygulamaya ait baslama diizeyi, 6gretim, yoklama ve izleme oturumlari ise Mehmet
Akif Ersoy Ilkokulu’nda rehberlik hizmetleri odasinda yapilmistir. Arastirmanin tiim
oturumlar hafta i¢i Pazartesi, Carsamba, Persembe ve Cuma giinleri 10.00-14.00 saatleri
arasinda bire bir 6gretim diizenlemesiyle gilinde tek oturum olmak iizere haftada dort

oturum olarak gerceklestirilmistir.

Pilot uygulamanin gerceklestigi oda 4 m x 3 m ebatlarinda iken uygulama
oturumlarinin gerceklestigi oda 2,5 m x 3,5 m boyutlarindadir. Her iki okuldaki
rehberlik hizmetleri odasinda, bireysel ¢alismalarin yapildigi bir masa, masanin
karsilikli kenarlarinda ise Ogrenci ve uygulamacinin oturabilecekleri birer sandalye
bulunmaktadir. Ogrencinin oturacagi sandalye ve uygulamanin karsilikli olarak
yiiriitiilecegi masa 6grencinin boyuna uygun yiiksekliktedir. Somut 6gretim agamalari
sirasinda kullanilan materyaller Ogrencinin rahatga ulasip kullanabilecegi sekilde
calisma yapilan masanin iizerine diizenlenmistir. Odaya, gézlemciler arasi glivenirlik ve
uygulama giivenirligi hesaplamalarinda gerekli olan verilerinin kayit altina alinabilmesi

i¢in bir video kamera sistemi kurulmustur.
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3.7.Genel Siireg

Arastirmanin sistematigini gézden ge¢irmek amaciyla dnce pilot caligmaya yer
verilmistir. Takip eden boliimde sirastyla pilot calisma ve deney siireci ayritili olarak

agiklanmaktadir.

3.7.1. Pilot ¢calisma

Arastirmanin uygulama asamasina gegilmeden Once, arastirmanin sistematigini
gozden gecirerek deney slirecinde yasanabilecek olast aksakliklart 6nceden
belirleyebilmek ve gerekli uyarlamalar1 diizenleyebilmek iizere, Balikesir ilindeki
Cumhuriyet flkokulu’nda pilot ¢alisma gerceklestirilmistir. Pilot calisma, Cumhuriyet
Ilkokulu’nun dérdiincii smifinda egitim goren kaynastirma Ogrencilerinden zihinsel
yetersizlikten etkilenmis bir kiz Ogrenci ile yiiriitiilmistlir. Arastirmaci tarafindan
yapilan 6n degerlendirme sonucu pilot ¢alisma verilerinin toplandigi ¢ocugun bu
arastirmanin katilimeist olmak igin gerekli onkosullar1 karsiladigi belirlenmistir. Bu
Ogrenciyle dogrudan Ogretim yontemi ile sunulan somut-yari somut-soyut Ogretim
stratejisi ile ¢arpma islemleri ¢alisilmistir. Pilot uygulamada, 6grenci sirasiyla somut,
yart somut ve soyut dgretim asamalarinin her birinde %100 bagimsiz tepki verecek
sekilde tamamlayana kadar calisilmaya devam edilmistir. Pilot uygulama siirecinde
gergeklestirilen tiim etkinlikler esnasinda bir video kamera kullanarak hedef 6grencinin

ve uygulamacinin goriintii kaydi alinmustir.

Pilot uygulama sonucunda elde edilen goriintii kayitlar1 iic Ogretim {iyesine
izlettirilmistir. Ogretim {iyelerinin verdigi bilgiler dogrultusunda; dgrencinin dikkatini
daha iyi ¢ekebilmesi i¢in kullanilan materyaller gesitlendirilmistir. Ayrica somut, yari
somut ve soyut dgretim agamalarinin her biri i¢in belirlenen 6gretim oturumu sayisinin
ve bir Ogretim oturumu icinde gerceklesen deneme sayisinin arttirilmasma karar
verilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda her 6gretim asamasi i¢in en az bes 6gretim
oturumu ve her 6gretim oturumu i¢in de on bes deneme olacak sekilde 6gretim planinda

diizeltmeler yapilmstir.
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3.7.2. Deney siireci

Arastirmanin deney siireci; baslama diizeyi, yoklama, 6gretim, genelleme ve
izleme oturumlarindan olusmustur. Biitiin oturumlar deneklerin devam ettikleri okuldaki
rehberlik hizmetleri odasinda hafta i¢i Pazartesi, Carsamba, Persembe ve Cuma glinleri
10.00-14.00 saatleri arasinda bire bir 6gretim diizenlemesiyle giinde tek oturum olmak
lizere haftada dort oturum olarak gerceklestirilmistir. Oturumlarin tiimiinde katilimcinin
Ogretim oturumlarinda gosterdigi dogru tepkiler siirekli pekistirme tarifesiyle sozel
olarak (aferin, ¢ok giizel, harikasin gibi), ¢alismaya katilim davraniglari ise nesnel
pekistirecler verilerek pekistirilmistir. Her oturum Oncesi kamera c¢ekimi igin
deneklerden izin alinmistir. Her Ogretim oturumun sonrasinda ise carpma islemi
becerilerini gerceklestirme yilizdelerini belirlemek amaciyla yoklama oturumlari
diizenlenmistir. Aragtirmanin deney siirecinde her bir katilimct igin gergeklestirilen

oturumlarin sirasi “Uygulama Programi”nda sunulmustur (Ek.12).

Somut Ogretim asamasindan yari somut Ogretim asamasina ve yarl somut
Ogretim asamasindan soyut Ogretim asamasina gegisler i¢in gerekli olan ara Olgiit,
Ogrencilerin Ogretim oturumlari sonrasinda gerceklestirilen yoklama oturumlariyla
%100 olciite ulasip ardi ardina en az ii¢ oturum kararlilik gostermesi olarak
belirlenmistir. Tiim 6grencilerde, somut 0gretim asamasinda ara Olciite ulasildiginda
yarl somut 0gretim agamasina, yart somut 6gretim asamasinda ara Olgiite ulasildiginda
da soyut 6gretim asamasina gecilmistir. Ogrenciler soyut dgretim asamasinda, 6gretim
oturumlarindan sonra alinan yoklama oturumlarinda %100 Glciite ulagip ardi ardina en
az ii¢ oturum kararlilik gosterdiginde ise Ogretim sonlandirilmistir. Ogretim sona
erdikten sonra onuncu ve yirminci giinlerde izleme verisi toplanmistir. Calismada
genelleme verileri toplamak amaciyla Ogrencilere baslama diizeyi oturumlar1 sona
erdikten hemen sonra On test ve Ogretim tamamlandiktan sonra da son test

uygulanmstir.

Takip eden boliimlerde baglama diizeyi, yoklama, 6gretim, izleme ve genelleme

oturumlart ayrintili olarak aciklanmaktadir.
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3.7.2.1. Baglama diizeyi oturumlar1

Baslama diizeyi yoklama oturumlar1 Ogretime baslamadan 6nce Ogrencilerin
hedef beceriye yonelik performanslarini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Deney
stirecinin baslangicinda her denek icin belirlenen saatlerde birer baglama diizeyi verisi
alinmistir. Baglama diizeyi oturumlarinda eszamanli olarak kararli veri elde edinceye
degin li¢ oturum st iiste baslama verisi toplanmistir. Uygulamaci baslama diizeyi
oturumlarin1 denekten c¢ekim i¢in izin alindiktan sonra su basamaklar1 izleyerek

gerceklestirmistir:

Uygulamaci ve 6grenci, rehberlik hizmetleri odasindaki masaya karsilikli olarak
oturmuslardir. Uygulamaci 6grencilerin her biri i¢in hazirlanan; 10 ¢arpma isleminden
olusan calisma kagitlarini masanin iizerine yerlestirmistir. Uygulamaci, bu c¢alisma
kagitlarindan birini denegin Oniline alarak “Simdi sana bazi sorular soracagim, hazir
misin?” diyerek dikkat saglayici ipucunu sunmustur. Denek, sozel ifadelerle ve/veya
jest mimikleriyle hazir oldugunu ifade ettigi zaman uygulamaci tarafindan “Cok giizel,
haydi o zaman baslayalim.” diyerek sozel olarak pekistirilmistir. Uygulamaci denege
“Oniindeki islemleri ¢6z.” seklinde beceri yonergesini sunmustur. Ogrencinin beceri
yonergesine tepkide bulunmasi i¢in 5 saniye beklenmistir. Ayrica denemeler arasi siire
5 saniye olarak belirlenmis ve denek ¢alisma kagidinda yer alan son islemi de
gerceklestirdiginde deneme sonlandirilmistir. Baglama diizeyi oturumlarinda, 6grenciye
nasil tepkide bulunacagi konusunda hicbir ipucu verilmemistir. Bu oturumlarda dogru
tepki, beceri yonergesi sunulduktan sonra 5 saniye i¢inde denegin oniindeki islemin
dogru sonucunu sonug¢ kismina yazmasi, yanlis tepki ise beceri yonergesi sunulduktan
sonra 5 saniye i¢inde denegin Oniindeki islemin dogru sonucunu sonu¢ kismina
yazamamasi ya da higbir tepkide bulunmayarak sonu¢ kismini bos birakmasi olarak
belirlenmistir. Denegin yanlis tepkileri gormezden gelinerek, oturumun sonunda
deneklerin, ¢caligmaya katilim davranis1 “Aferin sana, benimle ¢ok giizel ¢alistin.” diye

sozel olarak ve uygulama Oncesi belirlenen nesnel pekistireglerle pekistirilmistir.

Denekler arasi ¢coklu yoklama modeli kullanilirken birinci denekte ii¢ oturum art

arda baglama diizeyi verisi toplanirken ikinci ve {iglincii denekte birer yoklama verisi
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alimmustir. Birinci denekte kararli veri elde ettikten sonra ¢arpma islemi becerisinin
Ogretimine baglanmistir. Birinci denegin uygulama siirecinin somut 6gretim asamasinda
belirlenen 6l¢iit diizeyine ulasildiginda ikinci denekle baslama diizeyi verisi toplanmaya
baslanmis; iiciincii denekte ise birer yoklama verisi daha almmustir. ikinci denekte
baslama diizeyi verilerinde {i¢ kararli veri elde edildiginde ¢arpma islemi becerisinin
ogretimine baslanmistir. ikinci denegin uygulama siirecinin somut 6gretim asamasinda
belirlenen olgiit diizeyine ulasildiginda Ttgiincii denegin baslama diizeyi verileri
alinmaya baslanmis ve baslama diizeyi verilerinde ii¢ kararli veri elde edildiginde de

carpma islemi becerisinin 6gretimine gegilmistir.

Tiim baslama diizeyi oturumlarinda oturumlar uygulamaci tarafindan uygulanip

veriler veri kayit formlarina ve videoya kayit edilmistir.

3.7.2.2. Yoklama oturumlari

Dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi
uygulanmadan once dencklerin  performansmin  belirlenmesi igin  yoklama
degerlendirmeleri yapilmistir. Ilk denek icin uygulama evresinden &nce hi¢ yoklama
evresi verisi alinmazken; uygulama evresi baglamayan diger deneklerde bes oturumda
bir yoklama verisi alinmistir. Ikinci denek igin uygulama evresinden &nce sadece 1.
oturumda, lcilincii denek icin ise 1. ve 6. oturumlarda yoklama verileri alinmistir.
Aragtirmada ikinci denek i¢in sadece bir tane yoklama denemesi, ligiincli denek i¢in ise

iki tane yoklama denemesi gerceklestirilmistir.

Dogrudan Ogretim yontemi ile sunulan somut-yari somut-soyut Ogretim
stratejisiyle, carpma isleminin Ogretiminin gergeklesip gerceklesmedigi Ogretim
oturumlar1 sonrasinda gergeklestirilen yoklama oturumlar1 ile belirlenmistir. Her
O0gretim oturumu sonrasinda uygulanan yoklama oturumlar1 ile carpma islemi
becerisinin dgrenilip dgrenilmedigi smanmistir. Ogretim sonrasindaki gerceklestirilen

yoklama oturumlarinda deneklerden beklenen olasi 6grenci tepkileri baslama diizeyi
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oturumlarindaki  denek tepkilerinin aynisidir. Yoklama oturumlari  6gretim

oturumlarindan kisa bir siire sonra gerceklestirilmistir.

Bu siiregte gergeklestirilen yoklama oturumlar1 aynen baslama diizeyi oturumlari
gibi uygulanmigtir. Uygulamaci, yoklama oturumlart i¢in hazirlanan ¢aligma
kagitlarindan bir tanesini denegin Oniine koyarak “Simdi sana bazi sorular soracagim,
hazir misin?” diyerek dikkat saglayict ipucu sunulmustur. Denekten “Hazirim.”
cevabini aldiktan sonra ya da jest mimikleriyle hazir oldugunu ifade ettigi zaman
uygulamaci tarafindan “Cok giizel, haydi o zaman baslayalim.” diyerek soézel olarak
pekistirilmistir. Daha sonra uygulamaci, “Oniindeki islemleri ¢6z.” seklinde beceri
yonergesi sunmustur. Yoklama oturumlarinda uygulamacit deneklerin yanlis ya da dogru
cevaplarina herhangi bir tepkide bulunmamis, denege notr davranmugtir. Yoklama
oturumlari, denekler hedef davranisa iliskin art arda {i¢ oturum %100 diizeyinde dogru
tepki gosterinceye kadar devam ettirilmistir. Yoklama oturumu sonunda ¢alisma
kagitlar1 alinmis ve calismaya katildiklari icin hem sodzel olarak hem de nesnel
pekistiregler ile pekistirilmistir. Daha sonra uygulamaci tarafindan degerlendirilmeleri
yapitlmistir. Degerlendirme siirecinde dogru olarak ¢oziilen islemler arti (+),

coziilemeyenler ise eksi (-) olarak veri kayit ¢izelgesine isaretlenmistir (Ek.7).

3.7.2.3. Ogretim oturumlari

Aragtirmada tiim deneklerde baslama diizeyi oturumlarinda kararli veri
toplandiktan sonra ilk denekle gretime baslanmustir. Ogretim oturumlarinda zihinsel
yetersizligi olan kaynastirma ogrencilerine, dogrudan Ogretim yontemi ile sunulan
somut-yar1 somut-soyut ogretim stratejisi ile carpma islemi becerisinin Ogretimi

gerceklestirilmistir.

Arastirmada uygulamasi yapilan somut-yar1 somut-soyut ogretim stratejisi ¢
asamadan olusmaktadir: (1) Dokunulabilen ve hareket ettirilebilen nesnelerin
kullanildig1 somut asama, (2) Nesneleri temsil eden ¢izgilerin, diyagramlarin ve

sekillerin kullanildig1 yar1 somut asama, (3) Sadece sayilarin, matematiksel sembollerin
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ve matematiksel ifadelerin kullanildig1 soyut asama. Dogrudan Ogretim yontemi ile
sunulan somut-yar1 somut- soyut 6gretim stratejisinin tiim asamalarindaki oturumlar,
dogrudan oOgretim yoOnteminin model olma, rehberli uygulamalar ve bagimsiz
uygulamalar basamaklar1 gerceklestirilerek sunulmustur. Bu sunuma uygun olarak
Ogretim oturumlarinda, model olma basamagi i¢in {i¢ tane, rehberli uygulamalar ve
bagimsiz uygulamalar i¢in alt1 tane ¢carpma islemi igeren ¢alisma kagitlar1 kullanilmistir
(Ek.3). Hazirlanan bu c¢alisma kagitlarina uygun olarak bir Ogretim oturumunda
gerceklestirilecek deneme sayisi 15 olarak belirlenmistir. Ayrica uygulama siiresince
somut, yari somut ve soyut 6gretim asamalarinin her birinde en az 5 ¢gretim oturumu
olacak sekilde 6gretim siiresince en az 15 dgretim oturumu gergeklestirilmistir. Ogretim

oturumlarinda izlenen siire¢ ayrintili olarak su sekildedir:

3.7.2.3.1. Somut 6gretim asamasi oturumlari

Somut- yar1 somut-soyut Ogretim stratejisi ile Ogrencilerin semboller ve
kavramlar arasindaki iligkileri kurabilmeleri i¢in, somuttan soyuta kademeli olarak
devam eden bir siire¢ izlenmistir. Somut 6gretim asamasi oturumlari, 6grencilerin temel
carpma islemi kavraminin altinda yatan anlami kavramalarini, matematiksel bilgi ile
iletisim kurarak anlamli 6grenmeler olusturabilmelerini saglamak i¢in tasarlanmistir.
Somut 6gretim oturumlarinda ¢arpma islemi kavraminin 6gretimi, cesitli materyallerle
somutlastirilarak gergeklestirilmistir. Her oturumda kullanilan materyaller birbirinden
farklilik gostermekle birlikte ¢arpma isleminin 6gretimini kolaylastiracak ve ilgi ¢ekici
hale getirecek sekilde secilmistir (Ek.11). Somut asama oturumlarinda yer alan bir
oturum dogrudan 6gretim yonteminin model olma, rehberli uygulamalar ve bagimsiz
uygulamalar basamaklar1 izlenerek gerceklestirilmistir. Somut 6gretim oturumlarinda

izlenen siire¢ su sekildedir:

Hazirlik  asamasi-Giidiiliime; Denek ve uygulamaci, rehberlik hizmetleri
odasindaki masaya gecip karsilikli olarak sandalyedeki yerlerini almiglardir. Calismaya
baslamadan once, o 6gretim oturumunda kullanilacak materyaller ve calisma kagidi

masanin  iizerinde hazir bulundurulmustur. Ogrenciye materyaller tanitilarak
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incelemeleri i¢in firsat verilmistir. Daha sonra uygulamaci, Ogrencinin dikkatini
Ogretilecek beceriye c¢ekerek Ogrenciye ogretilmesi hedeflenen beceri ve bu beceriyi
materyallerle ¢alisma gerek¢esi hakkinda bilgiler vermistir. Bununla birlikte
uygulamaci, ¢arpma islemlerinin yer aldigi ¢alisma kagidini tanitarak, bu calisma
kagidinda yer alan islemlerin sonuglarini materyalleri kullanarak bulacaklarini
Ogrenciye agiklayarak, stratejinin ilk asamasi olan somut 6gretim oturumlari ile ilgili
Ogrenciye tanitic1 bilgiler sunmustur. Stratejinin bu asamasinin tanitilmasi; amaci,
faydas1 ve nasil kullanilacagi hakkinda bilgi verilmesi, 08rencileri stratejiyi kullanma
yoniinde giidiilemistir. Bu basamak, Ogrencilerin carpma isleminin matematiksel
mantiin1 kavramalarini ve daha iyi performans gostermeleri i¢in kendilerine yardime1
olacagina inanmalarini saglanmistir. (Lienemann ve Reid, 2006; Milford ve Harrison,
2010). Tim bu on bilgilendirmenin ardindan uygulamaci “Simdi seninle ¢arpma
islemlerini bu materyalleri kullanarak yapacagiz, hazir misin?” diyerek dikkat saglayici
ipucu sunmustur. Denek, sozel ifadelerle (Evet, hazirim.) veya jest mimikleriyle
(bastyla onaylama) hazir oldugunu ifade ettigi zaman uygulamaci tarafindan “Cok

giizel, haydi o zaman baslayalim.” diyerek s6zel olarak pekistirilmistir.

Model olma; Denek stratejiyi kullanma yoniinde gilidiilendikten sonra model
olma asamasina gecilmistir. Dogrudan 6gretimde model olma, dgrenciye kazandirilacak
beceriyle ilgili aciklamalar yapilmasi ve becerinin nasil yapilacaginin 6gretmen
tarafindan gosterilmesidir (Heilman, Blair ve Rupley, 1994). Model olma 6grencilerin
stratejinin uygulanmasi konusunda bilgisini arttirir, biligsel ve {ist biligsel becerilerini
gelistirir. Etkili bir strateji kullanimi i¢in iist biligsel becerilerin model olma yoluyla

gelistirilmesi cok dnemlidir (Lienemann ve Reid, 2006; Milford ve Harrison, 2010).

Uygulamaci model olma siirecinde masanin lizerindeki materyalleri kullanarak,
calisma kagidinda yer alan iki tanesinin Sayilar1 alt alta, bir tanesinin sayilar1 yan yana
gelecek sekilde hazirlanmis olan {i¢ carpma isleminin sonucuna nasil ulasildigini
gostermistir. Uygulamaci once ¢arpma isleminin ilk ¢arpani olan sayr kadar nesneyi
(sepet) oniine dizerek gruplart olusturmustur. Daha sonra bu gruplarin igine her grupta
(sepette) ikinci ¢arpan kadar eleman olacak sekilde nesneleri (toplar) yerlestirmistir.

Carpma isleminin sonucunu bulmak i¢in gruplardaki (sepetlerdeki) tiim nesneler
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(toplar) sayilmistir. Uygulamaci bu sekilde en az {i¢ ¢arpma isleminin ¢dziimiine
materyalleri kullanarak model olmustur. Ogrencilerin model olunan c¢arpma islemini
izleyebildiklerinden ve duyabildiklerinden emin olana kadar model olma siirecini baska
carpma islemleri icin tekrar etmistir. Bu siire¢ boyunca uygulamaci dogal, istekli ve

merak uyandirici olmaya dikkat etmistir.

Rehberli Uygulamalar; Uygulamaci yeterli sayida model olduktan sonra rehberli
uygulama basamagma gecilmistir. Uygulamaci ve denek materyalleri kullanarak,
calisma kagidinda yer alan ii¢ tanesinin sayilari alt alta, ii¢ tanesinin sayilari yan yana
gelecek sekilde hazirlanmis olan alti ¢arpma isleminin sonucuna birlikte ulagsmislardir.
Ogrenciler materyalleri kullanarak carpma islemlerinin sonucunu bulma calismalar
yapmig; uygulamaci Ogrencinin ihtiya¢ duydugu noktalarda O6grenciye yardimci
olmustur. Bu basamakta ogrenciler tek baslarina materyalleri etkili ve bagimsiz bir
sekilde kullanarak ¢arpma islemlerinin sonucuna ulasana kadar uygulamaciyla birlikte
bu siire¢ tekrar edilmistir. Ogrenci materyalleri kullanarak carpma islemlerinin
sonucuna ulasma konusunda deneyim kazandikca ve kendine giiven duydukca, 6grenci
bagimsiz bir sekilde yapabilir hale gelene kadar uygulamaci kademeli olarak destegi
birakmistir. Her bir 6grenci tek basina basarincaya kadar 6gretmenin rehberligi devam

etmistir.

Bagimsiz Uygulamalar;, Rehberli uygulamalar sona erdiginde, O6grenciden
Ogretilen beceriyi kendi baslarina uygulayabilmesi beklenmis; sorumlulugun tamamiyla
uygulamacida oldugu durumdan, sorumlulugun tamamen 6grencinin lizerinde oldugu
duruma geg¢is tamamlanmistir (Giizel, 1998). Bu basamakta 6grenciye iizerinde ¢alisilan
becerinin ana ydnergesini verilmis ve Ogrenciden materyalleri kullanarak calisma
kagidinda yer alan alti carpma isleminin sonucuna bagimsiz olarak ulasmasi
beklenmistir. Ogrenciler bagimsiz uygulamalar basamaginda yer alan tiim islemlerin
sonucuna bagimsiz olarak ulastiklarinda oturum sonlandirilmis ve 6gretim sonunda

yoklama verisi alinmastir.
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3.7.2.3.2. Yar1 somut §gretim asamasi oturumlari

Deneklerin yaparak ogrenmelerinin amaglandigi somut Ogretim asamasi
tamamlandiktan sonra, deneklerin gorerek/cizerek Ogrenecegi yari somut Ogretim
asamasina gegilmistir. Materyallerin temsilleri olan halka, kare, ¢izgi, nokta gibi
sekillerden faydalanildig1 yar1 somut 6gretim oturumlari, ¢arpma isleminin somut ve
soyut anlamlar1 arasinda bir kOprii kurmak igin tasarlanmistir (Anstrom, 2006). Yari
somut 6gretim asamasi oturumlarinda yer alan bir oturum dogrudan 6gretim yonteminin
model olma, rehberli uygulamalar ve bagimsiz uygulamalar basamaklari izlenerek
gerceklestirilmistir. Bu oOgretim oturumlarinda izlenen siire¢ ayrintili olarak su

sekildedir:

Hazirlik asamasi-Giidiiliime; Bu asamada uygulamaci, bir dnceki asamada
kullanilan somut modelleri temsil eden halka, kare, ¢izgi, nokta gibi basit sekilleri
cizerek, carpma isleminin yar1 somut diizeydeki matematiksel mantigin1 kavramalarini
saglayan etkinlikler gerceklestirmistir. Calisma Oncesinde, o Ogretim oturumunda
kullanilacak calisma kagidi, kalem ve silgi rehberlik hizmetleri odasindaki masanin
tizerinde hazir bulundurulmustur. Denek ve uygulamaci, bu masaya gegip karsilikli
olarak sandalyedeki yerlerini almiglardir. Daha sonra uygulamaci, 6grencinin dikkatini
Ogretilecek beceriye c¢ekmis, bir onceki asamada kullanilan materyaller yerine bu
oturumda materyallerin temsilleri olan sekilleri ¢izerek calisacaklarini ve bu sekilde
calismalarmin &nemini 6grenciye agiklamustir. Ogrencinin dersin amaci ve isleyisi
hakkinda bilgilendirilmesinin ardindan uygulamaci “Calismaya hazir misin?” diyerek
dikkat saglayici ipucu sunmugstur. Denek, sozel ifadelerle (Evet, hazirim.) veya jest
mimikleriyle (basiyla onaylama) hazir oldugunu ifade ettigi zaman uygulamaci

tarafindan “Cok giizel, haydi o zaman baglayalim.” diyerek sozel olarak pekistirilmistir.

Model olma; Denek stratejiyi kullanma yoniinde giidiilendikten sonra model
olma asamasina geg¢ilmistir. Uygulamact model olma siirecinde galisma kagidinda yer
alan iki tanesinin sayilar1 alt alta, bir tanesinin sayilari yan yana gelecek sekilde
hazirlanmis olan ii¢ carpma islemini sekiller cizerek gorsel olarak sunmustur. Ornegin

somut 6gretimler agamasinda tabaklari ve kiipleri kullanan uygulamaci bu asamada 2x3
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carpma islemini yaparken ilk saymin grup sayisimi yani tabak sayisini verecegini
vurgulayarak, iki adet tabaklari temsilen halka ¢izmistir. Ikinci saymm her gruptaki
eleman sayisi olacagini yani her tabakta olmasi gereken kiip sayist olacagini
vurgulayarak ¢izdigi iki tane haklanin her birinin igine iiger tane kiipleri temsilen
noktalar ¢izmistir. Uygulamaci en az ii¢ ¢arpma isleminin ¢éziimiine ayni siireci
izleyerek model olmus ve Ogrencilerin model olunan c¢arpma islemlerini
izleyebildiklerinden ve duyabildiklerinden emin olana kadar model olma siirecini bagka
carpma islemleri i¢in tekrar etmistir. Bu silire¢ boyunca uygulamaci dogal, istekli ve

merak uyandirici olmaya dikkat etmistir.

Rehberli Uygulamalar; Uygulamaci, yeterli sayida model olduktan sonra,
O0grenme sorumlulugu asamali olarak Ogrenciye birakarak Ogrencinin bagimsizliga
ulagmasini sagladigi rehberli uygulama basamagina ge¢mistir. Bu asamanin rehberli
uygulamalar basamaginda denekler, materyalleri temsil eden basit sekilleri ¢izerek,
calisma kagidinda yer alan ii¢ tanesinin sayilari alt alta, {i¢ tanesinin sayilar1 yan yana
gelecek sekilde hazirlanmis olan alti ¢garpma isleminin sonucunu bulma c¢aligmalarin
gergeklestirmislerdir. Uygulamaci deneklerin ihtiyag duydugu noktalarda yardimda
bulunmustur. Denekler bagimsiz bir sekilde ¢carpma islemlerinin sonucuna materyalleri
temsilen ¢izdikleri sekillerle ulasana kadar bu siire¢ tekrar edilmistir. Her bir denek tek

basina basarincaya kadar uygulamacinin rehberligi devam etmistir.

Bagimsiz  Uygulamalar, Yar1 somut asama O&gretim oturumlarinin  bu
basamaginda 6grencilerden, ¢arpma islemlerini materyallerin temsillerini olusturarak
yapmalar1 beklenmistir. Bu basamakta Ogrenciye iizerinde calisilan becerinin ana
yonergesini verilmis ve ogrenciden uygun sekilleri ¢izerek calisma kagidinda yer alan
alti garpma isleminin sonucuna bagimsiz olarak ulasmasi beklenmistir. Ogrenciler
bagimsiz uygulamalar basamaginda yer alan tiim islemlerin sonucuna bagimsiz olarak

ulastiklarinda oturum sonlandirilmis ve 6gretim sonunda yoklama verisi alinmistir.
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3.7.2.3.3. Soyut 6gretim agamasi oturumlari

Ogretimin yapma asamas1 somut dgretim oturumlariyla, gérme asamasi yari
somut 6gretim oturumlariyla tamamlandiktan sonra 6gretimin sembolik asamasi olan
soyut 6gretim oturumlarina gecilmistir. Bu asamada uygulamaci, ¢carpma islemini temsil
etmek icin sadece sayilari ve matematiksel sembolleri kullanmistir. Problemleri
modellemek i¢in materyaller ya da materyallerin temsilleri olan basit sekillerin
cizimiyle olusturulan gorsellerden bu asamada faydalanilmamistir. Soyut Ogretim
asamas1 oturumlarinda yer alan bir oturum dogrudan 6gretim yonteminin model olma,
rehberli  uygulamalar ve  bagimsiz  uygulamalar  basamaklar1  izlenerek

gerceklestirilmistir. Soyut Ogretim oturumlarinda izlenen silire¢ ayrintili olarak su

sekildedir:

Hazirlik agamasi-Giidiiliime; Bu asamada uygulamaci, ¢arpma islemini temsil
etmek icin sadece sayilar1 ve matematiksel sembolleri kullanmistir. Calisma dncesinde,
o Ogretim oturumunda kullanilacak c¢alisma kagidi, kalem ve silgi rehberlik hizmetleri
odasindaki masanin iizerinde hazir bulundurulmustur. Denek ve uygulamaci, bu masaya
gecip karsilikli olarak sandalyedeki yerlerini almiglardir. Daha sonra uygulamaci,
ogrencinin dikkatini 6gretilecek beceriye ¢ekmis, materyallerden ya da materyallerin
temsilleri olan gorsellerden bagimsiz olarak calisacaklarini ve bu sekilde calisacak
olmanin 6nemini dgrencilere agiklamistir. Ogrencinin dersin amaci ve isleyisi hakkinda
bilgilendirilmesinin ardindan uygulamaci “Calismaya hazir misin?” diyerek dikkat
saglayict ipucu sunmustur. Denek, sozel ifadelerle (Evet, hazirim.) veya jest
mimikleriyle (basiyla onaylama) hazir oldugunu ifade ettigi zaman uygulamaci

tarafindan “Cok giizel, haydi o zaman baglayalim.” diyerek sozel olarak pekistirilmistir.

Model olma; Denek stratejiyi kullanma yoniinde giidiilendikten sonra model
olma asamasina gecilmistir. Uygulamact model olma siirecinde ¢alisma kagidinda yer
alan iki tanesinin sayilar1 alt alta, bir tanesinin sayilar1 yan yana gelecek sekilde
hazirlanmis olan ii¢ ¢arpma islemini sadece sayilar1 ve matematiksel sembolleri
kullanarak yapmustir. Uygulamaci en az ii¢ carpma isleminin ¢ézlimiine ayni siireci

izleyerek model olmus ve Ogrencilerin model olunan ¢arpma islemlerini
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izleyebildiklerinden ve duyabildiklerinden emin olana kadar model olma siirecini bagka

carpma islemleri i¢in tekrar etmistir.

Rehberli Uygulamalar; Uygulamaci, yeterli sayida model olduktan sonra,
o0grenme sorumlulugu asamali olarak Ogrenciye birakarak Ogrencinin bagimsizliga
ulagmasini sagladigi rehberli uygulama basamagima ge¢cmistir. Bu asamanin rehberli
uygulamalar basamaginda denekler, somut ve yar1 somut destekleyiciler olmadan yer
alan carpma islemlerinin sonucunu bulma ¢alismalar1 yapmistir. Uygulamaci deneklerin
ihtiya¢ duydugu noktalarda yardimda bulunmustur. Denekler bagimsiz bir sekilde
carpma islemlerinin sonucuna ulasana kadar bu siire¢ tekrar edilmistir. Her bir denek

tek basina basarincaya kadar uygulamacinin rehberligi devam etmistir.

Bagimsiz  Uygulamalar; Yar1 somut asama Ogretim oturumlarinin bu
basamaginda 6grencilerden, 6grencilerden uygulamacinin rehberliginden, somut ve yari
somut destekleyicilerden bagimsiz olarak ¢arpma islemlerinin sonucuna ulasmalari
beklenmistir. Bu basamakta O6grenciye lizerinde ¢alisilan becerinin ana ydnergesini
verilmig ve 6grenciden yer alan en az alti ¢arpma isleminin sonucuna bagimsiz olarak
ulasmas1 beklenmistir. Ogrenciler bagimsiz uygulamalar basamaginda yer alan tiim
islemlerin sonucuna bagimsiz olarak ulastiklarinda oturum sonlandirilmis ve 6gretim

sonunda yoklama verisi alinmistir.

3.7.2.4. izleme oturumlari

Izleme oturumlari 6gretim oturumlar1 bittikten sonra on ve yirmi giin sonra
arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Izleme oturumlari, tiim deneklerin tiim
asamalarda hedeflenen davraniglar 6gretildikten sonra, 6gretim sirasinda dgrendiklerini
ne diizeyde koruduklarini arastirmak amaciyla diizenlenmis ve baslama diizeyi

oturumlari gibi gergeklestirilmistir.

Izleme oturumlari su sekilde gergeklestirilmistir: Uygulamaci, izleme oturumlar

icin hazirlanan ¢aligma kagitlarindan bir tanesini denegin 6niine koyarak “Simdi sana
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baz1 sorular soracagim, hazir misin?” diyerek dikkat saglayici ipucu sunulmustur.

b

Denekten “Hazirim.” cevabini aldiktan sonra ya da jest mimikleriyle hazir oldugunu
ifade ettifi zaman uygulamaci tarafindan “Cok giizel, haydi o zaman baslayalim.”
diyerek sdzel olarak pekistirilmistir. Daha sonra uygulamaci, “Oniindeki islemleri ¢6z.”
seklinde beceri yonergesi sunduktan sonra denegin yanlis ya da dogru cevaplarina
herhangi bir tepkide bulunmayarak denege ndtr davranmistir. izleme oturumu sonunda
calisma kagitlar1 alinmis ve ¢alismaya katildiklar1 i¢cin hem sézel olarak hem de nesnel
pekistiregler ile pekistirilmistir. Daha sonra uygulamaci tarafindan degerlendirilmesi

yapilmistir. Elde edilen veriler izleme oturumu veri toplama formuna kaydedilmis ve

Sekil 4.2°de gosterilmistir (EK.7).

3.7.2.5. Genelleme oturumlari

Dogrudan Ogretim yontemi ile sunulan somut-yari somut-soyut ogretim
stratejisinin temel ¢arpma becerisinin genelleme etkisini arastirmak igin kisiler arasi
(kendi ozel egitim Ogretmeni) ve ortamlar arasi (kendi bireysel sinifi) genelleme
calismas1  gergeklestirilmistir.  Genelleme oturumlari, Ontest-sontest oturumlari
bigiminde ve baslama diizeyi oturumlar1 gibi gergeklestirilmistir. Ontest oturumlari
baslama diizeyi oturumlarindan sonra Ogretim oturumlarindan hemen Once, sontest
oturumlari ise 6gretim oturumlarindan sonra diizenlenmistir. Genelleme oturumlari igin
hazirlanan calisma kagitlar1 ogrencilerin 6zel egitim Ogretmenleri tarafindan kendi
bireysel smiflarinda sunularak degerlendirme yapilmistir. Ozel egitim Ogretmeni
caligma kagitlarindan birini denegin 6niine koyarak “Simdi sana baz1 sorular soracagim,
hazir misin?” diyerek dikkat saglayici ipucu sunulmustur. Denekten “Hazirim.”
cevabin aldiktan sonra ya da jest mimikleriyle hazir oldugunu ifade ettigi zaman 6zel
egitim Ogretmeni tarafindan “Cok giizel, haydi o zaman baglayalim.” diyerek sozel
olarak pekistirilmistir. Daha sonra 6zel egitim Ogretmeni, “Oniindeki islemleri ¢6z.”
seklinde beceri yonergesi sunduktan sonra denegin yanlis ya da dogru cevaplarina
herhangi bir tepkide bulunmayarak denege nétr davranmistir. Genelleme oturumu
sonunda calisma kagitlar1 alinmis ve 6grenciler ¢aligmaya katildiklar1 i¢in 6zel egitim

Ogretmenleri tarafindan hem sozel olarak hem de nesnel pekistiregler ile pekistirilmistir.
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Elde edilen veriler genelleme oturumu veri toplama formuna kaydedilmis ve Sekil

4.2’de gosterilmistir (EK.7).

3.8. Verilerin Toplanmasi

Bu calisma siirecinde; etkililik, giivenirlik (goézlemciler arasi giivenirlik ve
uygulama giivenirligi) ve sosyal gegerlik olmak iizere toplam ii¢ tiir veri toplanmistir.
Arastirmada, baslama diizeyi, yoklama, izleme ve genelleme oturumlarindaki bilgileri
ve giivenirlik verilerini kaydetmek icin veri toplama formu ve bunun yaninda biitiin

oturumlar1 kaydetmek i¢in video kamera kullanilmistir.

3.8.1. Etkililik Verilerinin Toplanmasi

Arastirmada etkililik verilerinin toplanmasi asamasinda, ¢arpma islemi
becerisinde deneklerin dogru ve yanlis tepkileri kaydedilmis ve dogru tepki yiizdesi
hesaplanmistir. Somut-yar1 somut-soyut stratejisi ile 0gretimin uygulama evrelerinde iki
tir cevap yer almaktadir. (a) Dogru cevap: Bireyin verilen ¢arpma islemini dogru
gerceklestirmesi. (b) Yanlis cevap: Bireyin verilen carpma islemini yanls
gerceklestirmesi ya da herhangi bir cevap vermemesi olarak kabul edilmistir. Bu
arastirmada veriler, arastirmaci tarafindan “Baslama Diizeyi, Yoklama, Izleme ve

Genelleme Oturumlar1 Veri Toplama Formu” kullanilarak toplanmistir (Ek.7).

Arastirmanin veri toplama siirecinde dncelikle aragtirmanin hedef davranis1 “tek
basamakli bir dogal say1 ile tek basamakli bir dogal sayiyr carpimlar1 en fazla 50
cikacak sekilde carpma becerisi” olarak belirlenmistir ve bu hedef davranisa ait beceri
analizi yapilmistir. Veri toplama siiresince baslama diizeyi, yoklama, izleme ve
genelleme oturumlarinin her birinde on deneme gergeklestirilmistir. Bu oturumlarda
degerlendirmeye baslamadan 6nce 68renciye “Simdi sana bazi sorular soracagim, hazir
misin?” diyerek dikkat saglayici ipucu sunulmustur. Denekten “Hazirim.” cevabini

aldiktan sonra ya da jest mimikleriyle hazir oldugunu ifade ettigi zaman uygulamact
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tarafindan “Cok giizel, haydi o zaman baslayalim.” diyerek sozel olarak pekistirilmistir.
Daha sonra uygulamaci, 10 tane ¢arpma isleminden olusan ¢alisma kagidini 6grencinin
oniine koyarak “Oniindeki islemleri ¢6z.” seklindeki beceri yonergesini sunmustur.
Uygulamaci denegin yanlis ya da dogru cevaplarina herhangi bir tepkide bulunmamius,
denege notr davranmistir. Denek calisma kagidinda yer alan sorularin ¢oziimiinii
bitirdiginde ¢alismaya katildig1 i¢in tesekkiir edilmis ve ¢alisma kagitlar1 alinmistir.
Katilimcinin verdigi dogru tepkiler (+), yanlis tepkiler ve tepkide bulunmamasi ise (-)
seklinde “Baslama Diizeyi, Yoklama, izleme ve Genelleme Oturumlar1 Veri Toplama
Formu” (Ek.7) tizerine kaydedilmistir. Gozlem siiresi sonunda katilimcinin dogru
tepkide bulundugu islem sayisi, toplam islem sayisina boliiniip yiizle garpilarak dogru
tepki ylizdesi bulunmustur. Ayni siire¢ yanlis tepkiler i¢in de islenerek elde edilen
yiizdeler grafige islenmistir. Oturumlarin tamaminda veri toplama stratejisi aym

bicimde kullanilmistir.

3.8.2. Giivenirlik verilerinin toplanmasi

Bu arastirmada, gozlemciler arasi gilivenirlik ve uygulama giivenirligi olmak
tizere iki tiir giivenirlilik verisi toplanmistir. Giivenirlik verilerinin, tiim oturumlarin en
az % 20’sinde ya da her evrede en az bir kez toplanmas1 &nerilmektedir (Tekin-iftar ve
Kircaali-Iftar, 2004). Bu arastirmada baslama diizeyi, yoklama, dgretim, genelleme ve
izleme oturumlarimin %30’unda gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi
verisi toplanmigtir. Arastirmada tiim oturumlar video kayit altina alinmistir. Giivenirlik
verilerinin toplanacagi oturumlar ayr1 ayr1 numaralandirilarak yansiz atama yoluyla
secilmis ve bu oturumlar biri zihin engellilerin egitiminde doktora derecesine sahip
digeri zihin engellilerin egitimi alaninda yiiksek lisans yapmis olan iki akademisyene

izlettirilmistir. Daha sonra elde edilen giivenirlik verileri olusturulan kayit formlarina

kaydedilmistir (Ek.5 ve EK.6).
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3.8.2.1. Gozlemciler arasi giivenirlik verilerinin toplanmasi

Gozlemciler aras1 giivenirlik, iki bagimsiz gozlemcinin birbirinden bagimsiz;
ancak eszamanli olarak hedef becerinin ne diizeyde gergeklestirildigine iliskin yaptiklar
degerlendirmelerin karsilastirilmasidir. Tek denekli arastirmalarda gdzlemciler arasi
giivenirlik katsayisinin en az %80 olmas1 dngoriilmektedir (Tekin-Iftar ve Kircaali-iftar,
2006). Gozlemciler arast giivenirlik, arastirmacinin uygulama kayitlar1 ve gozlemciler
arast giivenirlik degerlendirmesi yapan gozlemcinin video kayitlarini izleyerek kayit
tutmasi ve bu iki kaydin ne kadar uyustugu karsilastirilarak hesaplanmistir. Gozlemciler
arast gilivenirlik verileri biri zihin engellilerin egitiminde doktora derecesine sahip,
digeri zihin engellilerin egitimi alaninda yiiksek lisans yapmis olan iki akademisyen
tarafindan toplanmistir. Her iki gozlemci de dogrudan 6gretim yontemine iliskin bilgi
sahibi oldugu i¢in dogrudan 6gretim yontemine yonelik bilgi sunulmamistir. Ancak her
iki gozlemciye (a) yapilan ¢alismanin amaci, (b) hedef beceri ve analizi, (¢) dogrudan
Ogretim yoOntemi ile sunulan somut-yar1 somut- soyut 6gretim stratejisi, (d) baslama
diizeyi, yoklama, genelleme ve izleme oturumlari, (€) uygulamaci tarafindan kullanilan
pekistireg tiirti ve tarifesi, (f) deneklerin dogru ve yanlis tepkileri, (g) deneklerin dogru
ve yanlis tepkileri karsisinda uygulamacidan beklenen tepkiler ve (h) giivenirlik
formlarinin nasil  kullanilacagi  konularinda yazili ve sozli bilgilendirmede

bulunulmustur.

Bu arastirmada baslama diizeyi, yoklama, Ogretim, genelleme ve izleme
oturumlariin %30’unda gozlemciler aras1 giivenirlik verisi toplanmistir. Gézlemciler,
giivenirlik verisi toplanan oturumlarin video kayitlarini izleyerek verileri kayit
formlarina kaydetmisler ve her bir 6grenci i¢in gdzlemciler arasi giivenirlik hesabi
[(gortis birligl) / (gorlis birligi + goriis ayriligl)] X 100 formiilii kullanilarak
hesaplanmistir (Kircaali-Iftar ve Tekin, 1997). Gériis birligi, her iki gézlemcinin de bir
soruya 0grencinin verdigi tepkiyi ayni olarak kaydetmesidir. Gorilig ayrilig1 ise, her iki
gozlemcinin de denegin verdigi yaniti farkli degerlendirmeleri, bir bagka deyisle
denegin yanitin1 bir gozlemci dogru kabul ederken digerinin yanlis kabul etmesidir.

Giivenirlik hesaplamalarinda %80 gozlemciler arasi giivenirlik katsayis1 kabul



81

edilebilir, %90 ve iistii ideal giivenirlik katsayis1 olarak kabul edilmektedir (Tekin-iftar,
2012).

Deneklere iliskin gozlemciler arasi giivenirlik bulgulart Tablo 3.2°de

gosterilmektedir.

Tablo 3.2. Her bir denek igin baslama diizeyi, 6gretim, yoklama, izleme ve genelleme

oturumlarinda elde edilen gozlemciler aras1 giivenirlik verileri

Denek Baglama Diizeyi Ogretim Yoklama izleme Genelleme
Barig %100 %100 %100 %100 %100
Hayat %100 %100 %100 %100 %100
Sevgi %100 %100 %100 %100 %100

3.8.2.2. Uygulama giivenirligi verilerinin toplanmasi

Uygulama giivenirligi; belirlenen oturumlarin kamera kayitlarimi izleyen
gbzlemcinin, uygulamacinin gergeklestirdigi uygulamanin hazirlanan uygulama planina
ne Olclide uygunluk gosterdigini belirlemek iizere yiirlittigli giivenirlik ¢aligmasidir

(Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar, 2006).

Bu aragtirmada dncelikle, uygulamacinin dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan
somut- yart somut- soyut 6gretim stratejisi ile yapilan 6gretimi ne derece giivenilir
olarak uyguladigini belirleyebilmek amaciyla uygulama planinda gergeklesmesi
beklenen uygulamaci davraniglar1 belirlenmis ve uygulama giivenirliligi formu
hazirlanmistir. Bu arastirma icin baslama diizeyi, Ogretim, yoklama, izleme ve
genelleme oturumlarinin %30’unda uygulama giivenirligi verisi toplanilmistir. Yansiz
atama tablosu kullanilarak segilmis olan bu oturumlarin video kayitlari, arastirmacinin
disindaki iki akademisyen tarafindan izlenmistir. Bu go6zlemciler, uygulamacinin
uygulama analizindeki basamaklari uygun sekilde gergeklestirmesi durumunda (+),
gerceklestirmemesi durumunda (-) olarak “Baslama Diizeyi, Yoklama, izleme ve
Genelleme Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formuna isaretlemislerdir
(Ek.5 ve Ek.6). Uygulama giivenirliligi katsayisi, gézlenen uygulamaci davraniginin

planlanan uygulamaci davranigina boliinerek yilizdesinin alinmasi ile hesaplanmigtir
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(gdzlenen uygulamaci davranisi/planlanan uygulamaci davramisi x 100) (Kircaali-iftar

ve Tekin, 2004).

Arastirmanin baslama diizeyi, yoklama, izleme ve genelleme oturumlarinda
uygulamacinin, (a) arag-gereci hazirlama, (b) dikkat saglayict ipucu sunma (c) dersin
amacimi sdyleme, (d) odiilii séyleme, (e) beceri yonergesini sunma, (f) yanit araligi
siiresini bekleme, (g) 68renci tepkilerine notr kalma (h) denemeler arasi siireyi bekleme,
(1) 6grencinin igbirligini pekistirme ve (i) 6dili verme davranislarina iliskin uygulama

giivenirligi verisi toplanmistir (Ek.6).

Arastirmanin 6gretim oturumlarinda, uygulamacinin, (a) arag-gereci hazirlama,
(b) dikkat saglayic1 ipucu sunma (c) dersin amacini séyleme, (d) 6dili sdyleme, (e)
beceri yonergesini sunma, (f) model olma / rehberli uygulama (g) yanit aralif1 siiresini
bekleme, (h) 6grenci tepkilerine uygun tepkide bulunma (1) denemeler arasi siireyi
bekleme, (i) 6grencinin isbirligini pekistirme ve (j) 6diilii verme davranislarina iliskin

uygulama giivenirligi verisi toplanmustir (Ek.5).

Deneklere yonelik baslama diizeyi, 6gretim, yoklama, izleme ve genelleme

oturumlarina yonelik uygulama giivenirligi bulgular1 Tablo 3.3.’de gosterilmistir.

Tablo 3.3. Deneklere yonelik baslama diizeyi, 6gretim, yoklama, izleme ve genelleme

oturumlarina yonelik uygulama giivenirligi bulgular

Denek Baglama Diizeyi Ogretim Yoklama Izleme Genelleme
Barig %100 %100 %100 %100 %100
Hayat %100 %100 %100 %100 %100
Sevgi %100 %100 %100 %100 %100

3.8.3. Sosyal gegerlik verilerinin toplanmasi

Sosyal gecerlilikte, davranis degisikliginin énemi ve davranisin sosyal kabul
edilebilirligi incelenir. Bu amagla uygulamanin sosyal gegerliligini belirleyebilmek i¢in;
Ogretim ya da davranig degistirme amacinin uygunlugu, bu amaci karsilamak iizere

kullanilan yontemlerin uygunlugu elde edilen bulgularin uygunlugu incelenir. Sosyal
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gecerligin Olcililmesi; (a) bireye kazandirilan becerilerin ya da meydana getirilen
davranig degisikliklerinin ne derece uygun oldugu, bireyin kendisine ya da bireyin
yasamindaki 6nemli kisilere (anne-baba, 6gretmen, akran vb. gibi) ya da uzmanlara
sorularak belirlendigi 6znel degerlendirme (Tekin- iftar ve Kircaali-iftar, 2004) ve (b)
bireylerin performanslarinin normal gelisim gosteren akranlarinin performanslari ile
karsilastirildigi sosyal karsilastirma olmak tizere iki sekilde gerceklesmektedir (Houten,
1979). Bu calismada ise, sosyal gegerliligin Olgiilmesi i¢in 6znel degerlendirme

yapilmustir.

Aragtirmada sosyal gecerlige iliskin veri toplamak amaciyla &gretim
tamamlandiktan sonra strateji ile ilgili deneklerin devam ettikleri ilkokuldaki bireysel
derslerine giren ii¢ smif 6gretmeninin ve destek egitim odasinda 6zel egitim veren iki
0zel egitim Ogretmeninin gorisleri alinmistir. Bu verileri toplamak igin “Sosyal
Gegerlik Formu” (Ek.8) hazirlanmistir. Bununla birlikte her bir denek igin birer baglama
diizeyi oturumu, birer 6gretim oturumu ve denegin %100 dogru tepkide bulunarak
ol¢iiti karsiladigr yoklama oturumlarinin yer aldigi video kayitlarindan olusan bir CD
hazirlanarak sosyal gecerlige iliskin gorlisleri alinacak Ogretmenlere izlettirilmistir.
Daha sonra sosyal gegerlik formunda yer alan sorular 6gretmenlere yoneltilmistir. Bu

formda yer alan sorular su sekildedir:

(@) Ogrencinin ¢arpma islemi becerilerinde farklilik olustu mu?

(b) Ogrencinin ¢arpma islemi becerilerinin dogruluk oraninda bir farklilik olustu mu?

(c) Somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisinin diger 6grencilerinize de uygulamay1
diistiniir miisiintiz?

(d) Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi kullanigh bir strateji oldugunu diistiniiyor
musunuz?

(e) Somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisi ile Ogretilen becerilerin genelleme
olasilig1 sizce yiiksek midir?

(f) Somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisi ile 6gretilen becerilerin kalicihigi sizce
yiiksek midir?

(9) Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ile gretilen becerilerin 6zel gereksinimli

Ogrencinin sinifa uyumunu artirmig midir?
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(h) Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi uygulamayr baska 6gretmenlere tavsiye

edip etmeyecekleri hakkindaki goriisleri belirlemeye yonelik sorular sorulmustur.

3.9. Verilerin analizi

Tek denekli aragtirma verilerinin analizi grafiksel analiz yoluyla yapilmaktadir.
Tek denekli arastirma yontemlerinden biri olan ¢oklu yoklama modelinin kullanildigi
bu arastirmada da veriler grafiksel olarak gosterilerek niteliksel olarak analiz edilmistir.
Grafikte yatay eksen (x ekseni) , zaman boyutunu gdstermektedir. Yatay eksen
lizerinde, isaretlerle boliinmiis esit araliklar, ders saati, giin, hafta gibi degisik zaman
birimlerine karsilik gelen iki gbzlem oturumu arasinda gecen siireyi gostermektedir.
Grafikte diisey eksen (y ekseni), bagimli degiskenin niceliksel degerini gostermektedir.
Diisey eksen isaretlerle esit araliklarla bolinmekte ve her bir isaret, yatay eksenden
uzaklagtikca bagimli degiskenin degerinin de biiylidiigi ardistk degerleri
gostermektedir. Bagimli degisken degerleri, sayi, oran, yiizde vb. bicimlerde

olabilmektedir (Kircaali-iftar ve Tekin, 1997).

Coklu yoklama deseninde, tiim deneklerde sagaltim uygulamadan Onceki
baslama diizeyi ve yoklama verileri sabit kaliyor, hedef davranista sadece sagaltim
uygulandiginda ilerleme kaydediliyorsa, uygulanan sagaltimin etkili oldugu
sOylenebilmektedir. Bu durum bagimsiz degiskenin etkili oldugu seklinde
yorumlanmakta ve bagimsiz degiskenin genellenebilirligini arttirmaktadir. Sagaltim
yonteminin uygulandigr davranmista degisme olmakla birlikte, baslama diizeyi ve
yoklama verilerinde de degisme gozleniyorsa, bu durum, baslama diizeyi dlgiimlerinin
uygulanilan 6gretim yonteminden etkilendigini ya da deney kontroliiniin 1yi
saglanmadigim gostermektedir (Tawney ve Gast, 1984; akt: Kircaali-iftar ve Tekin,

1997).
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3.9.1. Etkililik verilerinin analizi

Bu arastirmada, zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin, temel ¢arpma islemi
iceren problemlerin ¢ozliimiiniin dgretilmesinde dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan
somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin etkili olup olmadigini belirlemeye yonelik
etkililik verisi toplanmistir. Bunun icin deneklerin gostermis olduklar1 dogru ve yanlis
tepkiler baslama diizeyi, yoklama, izleme ve genelleme oturumlari veri kayit formlarina

kaydedilerek, dogru tepki yiizdeleri hesaplanmustir.

Aragtirmada elde edilen veriler grafiksel analiz yoluyla analiz edilmistir.
Grafikler, ¢izgi grafik olarak hazirlanarak, niteliksel olarak yorumlanmistir. Grafiklerde
yatay eksen zaman boyutunu gostermekte, bu da c¢alismada diizenlenen oturum sayisi
olarak yer almaktadir. Grafiklerin yatay ekseninde, somut-yar1 somut-soyut &gretim
stratejisiyle yapilan uygulama siirecine yonelik 6gretim oncesindeki baslama diizeyi ve
yoklama oturumlarina, 6gretim siirecinde 6gretim oturumlarinin ardindan diizenlenen
yoklama oturumlarina ve 6gretim siireci sonrasindaki izleme ve genelleme oturumlarina
yer verilmistir. Diisey eksende ise arastirmanin bagimli degiskeni olan temel ¢arpma
islemleri igeren problemleri ¢ozme becerisinin niceliksel degerini yansitan deneklerin

dogru tepki ylizdeleri, 0-100 arasinda esit araliklarla gosterilmistir.

Calismada temel ¢arpma islemleri iceren problemleri ¢6zme becerisine iligkin
veriler analiz edilirken baslama diizeyinde elde edilen verilerin diizeyi, Ogretim
uygulamalar1 sonunda elde edilen verilerin diizeyi ile karsilastirilmistir. Kazandirilmasi
istenen bir davramis oldugu i¢in diizeyin bagslama diizeyine gore ylikselmesi
beklenmistir. Baslama diizeyine goére bagimsiz degiskenin uygulanmasi sonucunda
verilerin diizeyindeki artis, uygulanan stratejinin etkisini ortaya koymustur. Izleme
verileri ise Ogretim sonu verilerle karsilagtinllmis diizey farki olup olmadig
belirlenmistir. Deneysel kontroliin saglanip saglanmadigi, bagimli degiskendeki
degisikligin art zamanl olarak; sadece bagimsiz degiskenin uygulanmasi sonucu elde

edilmesiyle belirlenmistir
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3.9.2. Genelleme verilerinin analizi

Dogrudan o6gretim yontemi ile sunulan somut-yar1 somut-soyut ogretim
stratejisinin temel carpma iglemi igeren problemleri ¢6zmede farkli kisilere ve farkli
ortamlara genellenip genellenemedigine iliskin elde edilen veriler, 6n test-son test

modeliyle siitun grafik {izerinde gosterilerek analiz edilmistir.

3.9.3. Guvenirlik verilerinin analizi

Bu calismada yer alan baslama diizeyi, 6gretim, yoklama, izleme ve genelleme
oturumlarinin en az %30’unda yansiz atama seklinde belirlenen oturumlar, gézlemciler
aras1 giivenirlik verisi toplanmak i¢in incelenmistir. Calismada gozlemciler arasi
giivenirlik hesaplamasi uygulamact ve gozlemcinin topladigt veriler dogrultusunda ;
[Gortis birligi / (Gorts birligi + Gorlis ayriligl) x 100] formiilii kullanilarak
hesaplanmstir (Tekin-iftar, Kircaali-Iftar, 2004). Arastirmada uygulama giivenirliginin
hesaplanmasi, gozlemcinin topladig1 veriler dogrultusunda “[(Go6zlenen Uygulamaci
Davranigi/ Planlanan Uygulamact Davranisi)) x 100]” formiilii kullanilarak

hesaplanmustir ((Tekin-Iftar, Kircaali-iftar, 2004).

3.9.4. Sosyal gecerlik verileri analizi

Arastirmada sosyal gecerligini belirlemek {izere Sosyal Gegerlik Formu” (EK.8)
gelistirilmistir. Bununla birlikte her bir denek i¢in birer baslama diizeyi oturumu, birer
Ogretim oturumu ve denegin %100 dogru tepkide bulunarak 6l¢iitii karsiladigi yoklama
oturumlarmin yer aldigi video kayitlarindan olusan bir CD hazirlanmistir. Bu CD,
deneklerin devam ettikleri ilkokuldaki bireysel derslerine giren ii¢ sinif 6gretmenine ve
destek egitim odasinda 6zel egitim veren iki 6zel egitim Ogretmenine izlettirildikten
sonra formda yer alan sorular sorulmustur. Ogretmenlerin “Sosyal Gegerlik

Formu”ndaki her bir soruya verdikleri yanitlar kaydedilmistir. Elde edilen veriler
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frekans ve yiizde hesaplamasi yapilarak niteliksel olarak da analiz edilmis ve analiz

sonucunda elde edilen bulgular yorumlanmaistir.
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IV. BOLUM

4. Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde zihinsel yetersizligi olan bireylere temel ¢arpma
islemi becerisinin 6gretiminde dogrudan dgretim yontemiyle sunulan somut-yar1 somut-
soyut 0gretim stratejisinin etkililik, izleme, genelleme ve sosyal gecerlik bulgularina yer

verilmigtir.

4.1. Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilerin Carpma Isleminin Ogretiminde Dogrudan
Ogretim Yoéntemi ile Sunulan Somut-Yar1 Somut-Soyut Ogretim Stratejisinin

Etkililigine Iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt amacinda zihinsel yetersizligi olan 6grencilere ¢arpma
1slemi becerisinin 6gretiminde dogrudan dgretim yontemiyle sunulan somut-yar1 somut-
soyut dgretim stratejisinin etkili olup olmadig arastirilmistir. Bu amaca yonelik elde
edilen veriler, Barig, Hayat ve Sevgi i¢in sirasiyla Sekil 4.1‘de yer almaktadir.
Grafikteki yatay eksen oturum sayisini, diisey eksen ise deneklerin dogru tepki
yiizdelerini gostermektedir. Grafikteki baslama diizeyi evresindeki veriler, deneklerin
baslama diizeyi ve 6gretim oncesi yoklama oturumlarindaki dogru tepki yiizdelerinden,
uygulama evresindeki veriler ise deneklerin Ggretim oturumlar1 sonrasinda
gerceklestirilen yoklama oturumlarindaki dogru tepki ylizdelerinden olusmaktadir.
Bununla birlikte izleme evresinde yer alan veriler, deneklerin gretim sona erdikten 10
ve 20 giin sonra diizenlenmis olan izleme oturumlarindaki dogru tepki yiizdelerini
gostermektedir. izleyen bolimde her bir denek igin Ogretim oOncesi ve sonrasi

performans diizeylerine iliskin aciklamalara deginilmistir.
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Sekil 4.1. Barig, Hayat ve Sevgi’nin ¢arpma islemi becerisine yonelik baslama diizeyi

(BD), uygulama (U), ve izleme oturumlarindaki dogru tepki ytizdeleri.
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Sekil 4.1°de yer alan birinci grafikte Barig’in dogrudan Ogretim yoOntemiyle
sunulan somut-yar1 somut-soyut ogretim stratejisiyle 6gretimi yapilan temel ¢arpma
islemi becerisine yonelik verileri yer almaktadir. Bu verilere gore Baris baslama
diizeyinde {li¢ oturum arda arda %0 performans gostererek 10 carpma isleminden
hicbirine dogru cevap verememistir. Baslama diizeyinde {i¢ oturum iist {liste kararli veri
elde edildikten sonra dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan somut-yari somut-soyut
Ogretim stratejinin ilk asamasi olan somut 6gretim uygulamasina gecilmistir. Baris ile
toplamda 5 somut 6gretim oturumu gercgeklestirilmistir. Baris somut 6gretimin birinci
yoklama oturumunda %70, ikinci yoklama oturumunda %480, ii¢ilincii, dordiincii ve
besinci yoklama oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Barig’in
somut Ogretim oturumlarinin son ii¢ oturumunda o6l¢iitii karsilamasindan dolay1 yari
somut Ogretim oturumlarina gec¢ilmistir. Baris ile toplamda 6 yar1 somut 6gretim
oturumu gergeklestirilmistir ve bu yart somut 6gretimin birinci yoklama oturumunda
%80, ikinci yoklama oturumunda %380, tigiincii yoklama oturumunda %90, dordiincii,
besinci ve altinci yoklama oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur.
Baris yar1 somut 6gretim oturumlarinin son {i¢ oturumunda 6Slgiitii karsiladigi i¢in soyut
Ogretim oturumlarina gecilmistir. Barig ile toplamda 7 soyut Ogretim oturumu
gerceklestirilmistir. Barig, soyut 6gretimin birinci yoklama oturumunda %480, ikinci
yoklama oturumunda %80, ii¢lincli yoklama oturumunda %80, dordiincii yoklama
oturumunda %90, besinci, altinc1 ve yedinci yoklama oturumlarinda %100 diizeyinde
dogru tepkide bulunmustur. Baris ile hedef becerinin 6gretiminde toplamda 18 6gretim
oturumu ve her oturumda 15 deneme olmak iizere toplamda 270 deneme
gerceklestirilmistir. Bu bulgular dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan somut-yari
somut-soyut ogretim stratejisiyle gerceklestirilen 0gretimin sonunda Barig’in ¢arpma

1slemi becerisini kazandigini gostermektedir.

Hayat’in dogrudan gretim yontemiyle sunulan somut-yar1 somut-soyut 6gretim
stratejisiyle 0gretimi yapilan temel carpma islemi becerisine yonelik baslama diizeyi,
uygulama ve izleme evrelerinde vermis oldugu dogru tepki yiizdeleri Sekil 4.1°deki
ikinci grafikte gosterilmektedir. Bu verilere gore Hayat ile 08retim oncesinde %0
performans sergiledigi 1 yoklama oturumu gerceklestirilmistir. Baris hedef becerinin

ogretiminde Olgiitii karsilar diizeyde performans sergilemeye baslar baslamaz Hayat i¢in
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kararli veri elde edinceye kadar siirekli baslama diizeyi verisi toplanmistir. Hayat
baglama diizeyinde iic oturum arda arda %0 performans gostererek 10 carpma
isleminden higbirine dogru cevap verememistir. Baglama diizeyinde ii¢ oturum f{ist iiste
kararlt veri elde edildikten sonra dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan somut-yari
somut-soyut ogretim stratejinin ilk asamast olan somut Ogretim uygulamasina
gecilmistir. Hayat ile toplamda 5 somut 6gretim oturumu gerceklestirilmistir. Hayat
somut 0gretimin birinci yoklama oturumunda %80, ikinci yoklama oturumunda %90,
ticlincii, dordiincii ve besinci yoklama oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepkide
bulunmustur. Hayat’in somut Ogretim oturumlarimin son ii¢ oturumunda Olgiitii
karsilamasindan dolay1 yar1 somut 6gretim oturumlarina geg¢ilmistir. Hayat ile toplamda
5 yart somut 6gretim oturumu gergeklestirilmistir ve bu yar1 somut ¢gretimin birinci
yoklama oturumunda %70, ikinci yoklama oturumunda %90, iiciincii, dordiincii ve
besinci yoklama oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Hayat yari
somut 0gretim oturumlarinin son ii¢ oturumunda 6l¢iitii karsiladigi i¢in soyut 6gretim
oturumlarina gecilmistir. Hayat ile toplamda 7 soyut Ogretim oturumu
gerceklestirilmistir. Hayat, soyut dgretimin birinci yoklama oturumunda %380, ikinci
yoklama oturumunda %80, iiglincli yoklama oturumunda %70, dordiincii yoklama
oturumunda %90, besinci, altinc1 ve yedinci yoklama oturumlarinda %100 diizeyinde
dogru tepkide bulunmustur. Hayat ile hedef becerinin 6gretiminde toplamda 17 6gretim
oturumu ve her oturumda 15 deneme olmak iizere toplamda 255 deneme
gerceklestirilmistir. Bu bulgular dogrudan o6gretim yontemiyle sunulan somut-yari
somut-soyut ogretim stratejisiyle gerceklestirilen 6gretimin sonunda Hayat’in ¢arpma

islemi becerisini kazandigin1 géstermektedir

Sevgi’nin dogrudan O&gretim yontemiyle sunulan somut-yar1 somut-soyut
Ogretim stratejisiyle 6gretimi yapilan temel ¢arpma islemi becerisine yonelik baglama
diizeyi, uygulama ve izleme evrelerinde vermis oldugu dogru tepki yiizdeleri Sekil
4.1°deki ikinci grafikte gosterilmektedir. Bu verilere gore Sevgi ile 6gretim dncesinde
%0 performans sergiledigi 2 yoklama oturumu gerceklestirilmistir. Hayat hedef
becerinin d6gretiminde Olgiitli karsilar diizeyde performans sergilemeye baslar baslamaz
Sevgi i¢in kararli veri elde edinceye kadar siirekli baslama diizeyi verisi toplanmistir

Sevgi baslama diizeyinde ii¢ oturum arda arda %0 performans gostererek 10 carpma
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isleminden higbirine dogru cevap verememistir. Baslama diizeyinde {i¢ oturum {ist iiste
kararli veri elde edildikten sonra dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan somut-yari
somut-soyut Ogretim stratejinin ilk asamasi olan somut Ogretim uygulamasina
gecilmigtir. Sevgi ile toplamda 6 somut Ogretim oturumu gergeklestirilmistir. Sevgi
somut dgretimin birinci yoklama oturumunda %80, ikinci yoklama oturumunda %70,
ticlincii yoklama oturumunda %90, dordiincii, besinci ve altinct yoklama oturumlarinda
%100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Sevgi’nin somut 6gretim oturumlarinin
son li¢c oturumunda Ol¢iitii kargilamasindan dolayr yar1 somut 6gretim oturumlarina
gecilmistir. Sevgi ile toplamda 7 yar1 somut 6gretim oturumu gerceklestirilmistir ve bu
yart somut dgretimin birinci yoklama oturumunda %80, ikinci yoklama oturumunda
%80, tiglincii yoklama oturumunda %90, dordiincii yoklama oturumunda %90, besinci,
altinc1 ve yedinci yoklama oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur.
Sevgi yart somut 6gretim oturumlarinin son ii¢ oturumunda Slgiitli karsiladigi i¢in soyut
Ogretim oturumlarina gegilmistir. Sevgi ile toplamda 8 soyut Ogretim oturumu
gerceklestirilmistir. Sevgi, soyut 6gretimin birinci yoklama oturumunda %70, ikinci
yoklama oturumunda %70, lgiincli yoklama oturumunda %80, dordiincii yoklama
oturumunda %90, besinci yoklama oturumunda %90, altinci, yedinci ve sekizinci
yoklama oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Sevgi ile hedef
becerinin dgretiminde toplamda 21 dgretim oturumu ve her oturumda 15 deneme olmak
tizere toplamda 315 deneme gerceklestirilmistir. Bu bulgular dogrudan &gretim
yontemiyle sunulan somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisiyle gerceklestirilen

Ogretimin sonunda Sevgi’nin ¢arpma islemi becerisini kazandigin1 gostermektedir

Tim denekler igin Ogretim oturumlarinin ardindan diizenlenen yoklama
oturumlarinda elde edilen dogru tepki diizeylerinin yatay eksenden uzaklastig
goriilmektedir. Bununlar birlikte 6gretim oncesi performans diizeyi ile 6gretim sonunda
bulunduklar1 nokta arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Grafikte de
goriildiigli lizere bu bulgular; dogrudan Ogretimle sunulan somut-yart somut-soyut
Ogretim stratejisinin ¢arpma islemi becerisinin edinilmesinde etkili oldugu goriisiini

desteklemektedir.
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4.2. Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilere Carpma Isleminin Ogretiminde Dogrudan
Ogretim Yontemi ile Sunulan Somut-Yar1 Somut-Soyut Ogretim Stratejisinin

Etkililigine iliskin izleme Bulgularn

Bu boliimde, aragtirmanin ikinci alt amaci dikkate alinarak dogrudan Ogretim
yontemiyle sunulan somut-yart somut-soyut o&gretim stratejisiyle c¢arpma islemi
becerilerinin 6gretimi bittikten sonra deneklerin onuncu ve yirminci giinlerde de
Ogrenilen beceriyi siirdiirlip siirdiirmediklerine yonelik veriler toplanmistir. Deneklerin

izleme oturumlarinda elde edilen bulgular1 Sekil.4.1°deki grafikte gosterilmektedir.

Grafikte de goriildiigi lizere 6gretim tamamlandiktan sonra onuncu ve yirminci
giinlerde gerceklestirilen izleme oturumlarinda Barig’in hedef uyarana birinci ve ikinci
izleme oturumlarinda %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Hayat ve Sevgi de
ayn1 sekilde hedef uyarana her iki izleme oturumunda da %100 diizeyinde dogru tekide
bulunmustur. Bu sonuglar, dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan somut-yar1 somut-
soyut Ogretim stratejisiyle carpma islemi becerilerinin Ogretimi bittikten sonra tiim
deneklerin on ve yirmi giin sonra da 6grendikleri beceriyi %100 diizeyde koruduklarini

gosterir niteliktedir.

4.3. Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilere Carpma Isleminin Ogretiminde Dogrudan
Ogretim Yontemi ile Sunulan Somut-Yar1 Somut-Soyut Ogretim Stratejisinin

Etkililigine liskin Genelleme Bulgular

Aragtirmanin li¢iincii alt amacinda, yonelik zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
dogrudan Ogretim yontemi ile sunulan somut-yart somut-soyut 0gretim stratejisi ile
carpma islemi becerisini farkl: kisiler ve farkli ortamlarda da sergileyip sergilemedigi
arastirllmistir. Bu amagla edinimi gergeklesen becerinin genellenmesi tizerindeki
etkilerini incelemek icin genelleme oturumlar gergeklestirilmistir. Genelleme verileri
baslama diizeyi oturumlarinin tamamlanmasimin hemen ardindan 6n-test oturumu ve
Ogretim sona erdikten sonra son-test oturumu diizenlenerek toplanmistir. Arastirmada

genelleme oturumlarmin kendi 6zel egitim &gretmeni ile yapilmasiyla kisiler arasi,
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uygulamanin yapildigi ortamdan farkli kendi bireysel sinifinda yiiriitiilmesiyle de

ortamlar arasi genelleme ¢alismasi yapilmistir.

Barig, Hayat ve Sevgi'nin ¢arpma islemi becerileri i¢in genelleme On-test ve
genelleme son-test oturumlarinda sergiledikleri dogru tepki yiizdelerine iliskin bulgular
Sekil 4.2°de gosterilmektedir. Grafikte goriildiigii gibi Baris genelleme On-test
oturumunda hedef beceriye yonelik dogru tepki sergilemezken, 6gretim tamamlandiktan
sonra genelleme son-test oturumunda hedef beceriye yonelik %100 dogru tepki
gostererek beceriyi farkl kisi ve farkli ortamlara genellemistir. Bununla birlikte Sevgi
ve Hayat da ayni sekilde genelleme On-test oturumlarindaki %0 performans sergilerken,
genelleme son-test oturumlarinda %100 performans sergileyerek beceriyi farkli ortam
ve kisilere genellemislerdir. Bu bulgular dogrultusunda, dogrudan 6gretim yontemiyle
sunulan somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi kullanilarak gergeklestirilmis 6gretim
sonucunda tim deneklerin edinmis olduklar1 bu beceriyi farkli ortam ve kisilere

genelleyebildikleri goriilmektedir.
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Baris Hayat Sevgi

Seki 4.2. Baris, Sevgi ve Hayat’in ¢arpma islemi becerisini farkl kisilere ve farkli

ortamlara genelleme yiizdeleri
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4.4. Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilere Carpma Isleminin Ogretiminde Dogrudan
Ogretim Yontemi ile Sunulan Somut-Yar1 Somut-Soyut Ogretim Stratejisinin

Etkililigine iliskin Sosyal Gegerlik Bulgular:

Arastirmanin  sosyal gegerligini belirlemek iizere, arastirmaci tarafindan
deneklerin  Ogretmenlerinin  goriislerini  almak i¢in “Sosyal Gegerlik Formu”
gelistirilmistir (Ek.8). Sosyal gegerlik verilerini elde etmek amaciyla Ogretim
tamamlandiktan sonra strateji ile ilgili deneklerin devam ettikleri ilkokuldaki bireysel
derslerine giren {i¢ sinif 6gretmeninin ve destek egitim odasinda 6zel egitim veren iki
0zel egitim 6gretmeninin goriisleri alinmistir. Bu 6gretmenlerden kayit edilen videolar

izlettirilerek Sosyal Gegerlik Formu”ndaki sorulara yanit vermeleri istenmistir.

Tablo 4.1. Sosyal gegerlik verileri

Sosyal Gegerlik Sorulari Evet | Hayir | Kararsizim

1. Ogrencinin ¢arpma islemi becerilerinde farklilik olustu %2100 %0 %0
mu?

2. Ogrencinin carpma islemi becerilerinin dogruluk %100 %0 %0
oraninda bir farklilik olustu mu?

3. Somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisinin diger %80 %0 %20
ogrencilerinize de uygulamay1 diisiiniir miisiintiz?

4. Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi kullanigh bir %100 %0 %0
strateji oldugunu diisliniiyor musunuz?

5. Somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi ile dgretilen %100 %0 %0
becerilerin genelleme olasilig1 sizce yliksek midir?

6. Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ile 6gretilen %100 %0 %0
becerilerin kalicilig1 sizce yliksek midir?

7. Somut-yar1 somut-soyut 0gretim stratejisi ile 6gretilen %100 %0 %0
becerilerin 6zel gereksinimli 6grencinin sinifa uyumunu

artirmis midir?

8. Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi uygulamayi %100 %0 %0

baska 6gretmenlere tavsiye eder misiniz?
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Ogretmenlerin kendilerine sunulmus olan sosyal gecerlik formundaki kapali uclu
sorulara vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde, ¢arpma problemlerin Ogretiminde
dogrudan oOgretimle sunduklar1 somut-yari somut-soyut Ogretim stratejisiyle ilgili
olumlu goriis belirttikleri ve goriislerin de elde edilen bulgularn destekledigi

goriilmektedir.

Tablodan anlasilacagl iizere tiim &gretmenler “Ogrencinin ¢arpma islemi
becerilerinde farklilik olustu mu?” sorusu yoneltilmistir. Tiim Ogretmenler %100
oraninda evet yanitim1 vererek desteklemislerdir. Ikinci olarak “Ogrencinin ¢arpma
islemi becerilerinin dogruluk oraninda bir farklilk olustu mu?” sorusunda
ogretmenlerin tamami1 %100 oraninda evet secenegini isaretlemislerdir. Ugiincii olarak
ise, “Somut-yar1 somut-soyut ogretim stratejisinin diger dgrencilerinize de uygulamay1
diisiiniir miisiiniiz?” sorusuna bes 6gretmenden sadece bir sinif 6gretmeni %20 oraninda
kararsiz yanitint verirken, geri kalan dort 6gretmen %80 oraninda evet yanitini
vermistir. Dordiincii soru olan “Somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi kullaniglt bir
strateji oldugunu diisiinliyor musunuz?” sorusu yoneltildiginde bes 6gretmenin tamami
%100 oraninda evet segenegini igaretlemistir. Besinci soru olan “Somut-yar1 somut-
soyut 6gretim stratejisi ile 0gretilen becerilerin genelleme olasiligi sizce yiiksek midir?”
yoneltildiginde tiim ogretmenler %100 oraninda evet demislerdir. Altinci olarak
“Somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisi ile Ogretilen becerilerin kaliciligi sizce
yiiksek midir?” sorusuna 6gretmenlerin tamami %100 oraninda evet cevabini vermistir.
Yedinci soru olarak “Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ile ogretilen becerilerin
0zel gereksinimli 6grencinin sinifa uyumunu artirmis midir?” sorusu ve sekizinci olarak
“Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi uygulamayi bagka 6gretmenlere tavsiye eder
misiniz?” sorusu yoneltildiginde her iki soruya da tiim 6gretmenler %100 oraninda evet

cevabini vermislerdir.
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V. BOLUM

5. Tartisma ve Oneriler

Arastirmanin bu béliimiinde, uygulamaya yonelik tartisma ile uygulama ve ileri

arastirmalara yonelik onerilere yer verilmektedir.

5.1.Tartisma

Bu arastirmada, zihinsel yetersizligi olan 6grencilere, ¢arpma islemi becerisinin
ogretiminde dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan somut-yar1 somut-soyut 6gretim
stratejisinin etkili olup olmadigi; bu becerinin 6gretim sona erdikten on giin ve yirmi
giin sonra korunup korunmadigi; bu becerinin farkli kisiler ve farkli ortamlara
genellenebilirliginin saglanip saglanmadigi ve somut-yart somut-soyut 6gretim stratejisi

hakkinda 6gretmenlerin goriisleri belirlenmeye c¢alisilmistir.

Aragtirma bulgulari; (a) zihinsel yetersizligi olan 6grencilere carpma islemi
becerilerinin kazandirilmasinda, dogrudan Ogretim yontemi ile sunulan somut-yari
somut-soyut 6gretim Stratejisinin etkili oldugunu, (b) dgrencilerin kazandiklari carpma
islemi becerisinin kalicihigmim O6gretim bittikten on giin ve yirmi giin sonra da
koruyabildiklerini, (c) 6grencilerin tiimiinii bu beceriyi farkli ortam ve farkli kisilere
genelleyebildiklerini ve (d) 6gretmenlerin somut-yart somut-soyut 0gretim stratejisi

hakkindaki goriislerinin olumlu oldugunu gosterir niteliktedir.

Arastirmanin birinci bulgusu dikkate alindiginda, zihinsel yetersizligi olan
ogrencilere ¢arpma islemi becerilerinin kazandirilmasinda, dogrudan 6gretimle sunulan
somut yart somut soyut dgretim stratejisinin etkili oldugu sdylenebilmektedir. Hedef
becerinin Ogretiminde deneklerin somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisinin her
asamasinda Ol¢iite ulagmak icin gergeklestirdikleri oturum ve deneme sayilarinda bazi

benzerlikler ve farkliliklar goriilmektedir. Elde edilen grafiksel analizler incelendiginde;
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her oturumda 15 deneme olmak tizere Baris ile 18 6gretim oturumunda toplamda 270
deneme, Hayat ile 17 6gretim oturumunda toplamda 255 deneme ve Sevgi ile 21
ogretim oturumunda toplamda 315 deneme gerceklestirilmistir. Olgiit karsilanincaya
degin en az oturum ve deneme Hayat’la, en fazla oturum ve deneme ise Sevgi’yle
gerceklestirilmistir. Uygulama siirecinin her asamasi kendi iginde incelendiginde; (a)
somut O0gretim asamasinda, deneklerden Baris ve Hayat’in 5, Sevgi’nin ise 6 6gretim
oturumu, (b) yar1 somut Ogretim asamasinda Barig’in 6, Hayat’in 5 ve Sevgi’nin 7
Ogretim oturumu, (c) soyut Ogretim asamasinda Baris ve Hayat’in 7, Sevgi’in ise 8
Ogretim oturumu gerceklestirdigi goriilmektedir. Bu durumun deneklerin bireysel
ozelliklerindeki farkliliklardan kaynaklandigr diisiiniilmektedir. Bununla birlikte
deneklerin hedef beceriye iliskin performans verileri incelendiginde Sevgi ile
gerceklestirilen somut 6gretim asamasinin ikinci 0gretim oturumundan sonra alinan
yoklama oturumunun dogru tepki ylizdesinde diisiis gozlenmistir. Sevgi ile
gergeklestirilen bu oturumda materyal olarak bebekler ve tokalar kullanilmistir. Bu
oturumda Sevgi’nin tiim basamaklar1 dogru gerceklestirmesine ragmen, dogru tepki
yiizdesindeki diistlisiin bebeklerin saglarina taktigi tokalar1 sayarken ayni tokay: iki kez
saymasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bunun yaninda Hayat yar1 somut 6gretim
asamasinda veri diizey ve egilimlerde artis gosterirken; {iclincli 6gretim oturumunda
%70 dogruluk diizeyinde performans sergiledigi goze carpmaktadir. Bu oturumdan
sonra yapilan goriismede Hayat’in 0gretmeni oturumun gercgeklestigi ders saatinde
Hayat’in bir arkadasinin smifta dogum giiniinii kutladiklarini, bu durumun Hayat’in
performansini olumsuz sekilde etkilemis olabilecegini belirtmistir. Dolayisiyla Hayat’in
performansindaki diisiisiin nedeninin gergeklesen dogum giinii kutlamasina katilmak
istemesinden ve bu nedenle de derse karsi isteksiz ve dikkatini tam olarak Ggretime

verememis olmasindan kaynaklandig: sdylenebilir.

Arastirmada elde edilen bulgular yetersizligi olan 6grencilere matematik kavram
ve becerilerin O0gretiminde somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisinin etkililigini
inceleyen diger arastirmalarla tutarlilik gostermektedir. Peterson ve digerleri (1988),
ogrenme giicliigii olan Ggrencilere basamak degeri kavraminin 6gretiminde; Harris,
Miller ve Mercer (1995), 6grenme giigliigii olan 6grencilere temel ¢arpma problemlerini
¢ozme becerisinin &gretiminde; Morin ve Miller (1998) zihinsel yetersizligi olan

Ogrencilere ¢arpma problemlerini ¢6zme becerisinin 6gretiminde; Maccini ve Hughes
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(2000), d6grenme giicliigli olan dgrencilere cebir 6gretiminde; Scheuermann, Deshler ve
Schumaker (2009), 6grenme giicliigli olan Ogrencilere sdzel problem becerilerinin
ogretiminde; Flores (2009), 6grenme giicliigli olan 6grencilere eldeli ¢ikarma islemi
becerisinin 6gretiminde; Ferreira (2009), 6grenme giicliigli olan Ogrencilere ¢ikarma
becerisinin Ogretiminde; Carmack (2011) 6grenme giicligli olan Ogrencilere eldeli
toplama islemi becerisinin 6gretiminde; Hughes (2011), 6zel 6grenme giicliigii olan
ogrencilere kesirlerle ilgili hesaplama becerisinin Ogretiminde; Flores, Hinton ve
Schweck (2014) 6zel 6grenme glicliigli olan 6grencilere iki basamakli sayilarla eldeli
carpma islemi yapma becerisinin 6gretiminde ve Flores, Hinton ve Strozier (2014)
matematikte 6grenme giigliigii olan 6grencilere ¢ikarma ve g¢arpma islemi becerilerinin
Ogretiminde somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisinin etkili oldugunu ortaya
koymuslardir. Bu veriler dikkate alindiginda somut-yar1 somut-soyut gretim stratejisi
ile gergeklestirilen uygulamalarin etkililigi acgisindan bu arastirmanin daha Once

gerceklestirilen ¢alismalarla biiyiik 6l¢tide tutarlilik gosterdigi goriilmektedir.

Bu arastirmanin bulgular1 ¢carpma problemlerini ¢ézme becerisinin dgretiminde
somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin kullanildig1 bir bagka aragtirma olan (1988)
bulgularii destekler ve genisletir niteliktedir. Morin ve Miller(1988)in arastirmasi ile
bu arastirma arasinda 6nemli farkliliklar mevcuttur. Her seyden dnce bu arastirmada
carpma islemi becerisinin Ogretimi iizerinde durulurken, Morin ve Miller(1988)in
gerceklestirdigi aragtirmada carpma islemi igeren sozel problem ¢ézme becerilerinin
ogretimine odaklanilmistir. Aynt zamanda Morin ve Miller(1988)in arastirmasinda,
birinde zihinsel yetersizligin yani sira ileri derecede goérme bozuklugu, digerinde ise
fiziksel yetersizligin goriildiigii ¢oklu yetersizligi olan ii¢ 6grenci ile ¢alisilmisken, bu
arastirmaya sadece zihinsel yetersizligi olan 6grenciler dahil edilmistir. Bununla birlikte
deneklerin belirlenme onkosullar1 da bu arastirma ile farklilik gostermektedir. Morin ve
Miller (1988) tek basamakli carpma islemlerinin yer aldigi 20 soruluk bir 6n
degerlendirme testinden performanst % 80 ve altinda olan Ogrencileri arastirmanin
denekleri olarak belirlemislerdir. Arastirmaya 20 soruluk degerlendirme testinden
performansi % 60 ile % 80 arasinda olan 6grenciler katilmistir. S6zel problem ¢dzme
becerisi lizerinde ¢alismak istedikleri i¢cin deneklerin belirlenen diizeyde ¢arpma islemi

becerilerini sergilemelerini gerekli gormiislerdir. Bu arastirmada ise somut-yar1 somut-
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soyut ogretim stratejisinin islem becerisi tlizerindeki etkisi incelenmek istendiginden
arastirmanin denekleri carpma islemlerinde % 0 diizeyinde performans sergileyen
Ogrenciler arasindan se¢ilmistir. Bir diger nokta ise Morin ve Miller’in aragtirmalarinda
carpma islemi basamaklarini iceren hatirlatict ipuglarmin yer aldigt DRAW olarak
isimlendirilen kendini diizenleme stratejisini kullanarak somut-yar1 somut-soyut 6gretim
stratejisini desteklemislerdir. Ancak bu arastirmada hatirlatici ipuglarinin 6gretimine
gereksinim duyulmadigindan bellek destekleyici ipuglarinin  yer aldig1 strateji
Ogretimine yer verilmemistir. Bu onemli farklilik ile ogrencilerin ¢arpma islemi
becerilerini herhangi bir hatirlatic1 destege bagimli kalmadan gergeklestirmelerinin daha
yararli olacagi diisliniilmiistiir. Bir diger nokta ise Miller ve Morin’in gerceklestirdigi
arastirmada somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin ¢arpma problemleri tizerindeki
genelleme etkisi incelenmemisken bu arastirmada kisiler ve ortamlar aras1 genelleme
oturumlarina yer verilmistir. Bunun yani sira Morin ve Miller (1988), gerceklestirdikleri
aragtirmada siirdiiriilebilirlik konusunda bir incelemeye yer vermemislerdir. Carpma
islemi becerisinin dgretiminde somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisinin etkililiginin
incelendigi bu arastirma, belirtilen arastirmadan Onemli noktalarda farkliliklar
gostermekte ve bu yoniiyle gelecekte yapilacak olan aragtirmalara 6rnek olusturacagi

distiniilmektedir.

Aragtirmalar, yetersizligi olan Ogrencilere somut-yari somut-soyut &gretim
stratejisi 1le sadece matematik kavram ve becerilerinin 6gretilmesini degil bu kavram ve
becerilerin akict bir bigcimde kullanilarak 6gretim sona erdikten sonra da siirdiiriilmesi
gerektigini vurgulamaktadir (Maccini ve Hughes, 2000; Carmack, 2011). Bu hususta
aragtirmanin ikinci alt amacina yonelik elde edilen bulgular, deneklerin tamaminin
Ogretim tamamlandiktan onuncu ve yirminci giinlerde de beceriyi koruyabildiklerini
gostermektedir. Arastirmanin izleme bulgulari incelendiginde somut-yar1 somut-soyut
Ogretim stratejisi ile kazanilan ¢arpma islemi becerisinin, 6gretim sona erdikten on ve
yirmi giin sonra Barig, Sevgi ve Hayat’in gergeklestirilen her iki izleme oturumunda da
%100 dogruluk diizeyinde korundugu goriilmektedir. Bu sonuglar, yetersizligi olan
Ogrencilere somut-yar1 somut-soyut ogretim stratejisi ile 6gretimi yapilan matematik
kavram ve becerilerinin kalic1 oldugunu belirleyen arastirmalarin bulgular: ile tutarlilik

gostermektedir (Maccini ve Hughes, 2000; Maccini ve Ruhl, 2000; Scheuermann,
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Deshler ve Schumaker, 2009; Ferreira, 2009; Carmack, 2011; Flores, Hinton ve
Schweck, 2014). Bunun yan1 sira somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisiyle, mevcut
calismada diger arastirmalardan farkli olarak yeni bir beceri alan1 olan ¢arpma islemi
becerisinin siirdiirtilebilirligi incelediginden alanyazina O6nemli bir katki sagladig

belirtilebilir.

Arastirmanin ii¢lincii bulgusuna bakildiginda, arastirma bulgular1 sunulan
Ogretimin ¢arpma islemi becerisini farkli kisiler ve ortamlara genelleyebilmelerine
olanak sagladigin1 gdstermektedir. Arastirmada genelleme oturumlarinin kendi 6zel
egitim 6gretmeni ile yapilmasiyla kisiler arasi, uygulamanin yapildigi ortamdan farkli
bireysel siiflarinda ytiriitiilmesiyle de ortamlar aras1 genelleme calismasi yapilmistir.
Genelleme oturumlarina ait veriler incelendiginde Baris, Sevgi ve Hayat’in 6grendikleri
carpma iglemi becerisini %100 dogruluk diizeyinde genelleyebildikleri goriilmektedir.
Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ile dgretimi yapilan matematik kavram ve
becerilerin genelleme etkisinin incelendigi arastirma sayist olduk¢a azdir (Maccini ve
Hughes, 2000; Maccini ve Ruhl, 2000; Scheuermann, Deshler ve Schumaker, 2009;
Carmack, 2011; Flores, Hinton ve Schweck, 2014). Bu nedenle bu aragtirmanin somut-
yart somut-soyut Ogretim stratejisiyle Ogrenilen matematik kavram ve becerilerin
genellenmesinin degerlendirilmis olmas: nedeniyle alan yazina bu konuda katki

sagladigi sdylenebilir.

Aragtirmanin son bulgusu, deneklerin devam ettikleri ilkokuldaki bireysel
derslerine giren li¢ sinif 6gretmeninin ve destek egitim odasinda 6zel egitim veren iki
Ozel egitim Ogretmeninin strateji ile ilgili olumlu goriigler ifade ettiklerini
gostermektedir. Sosyal gecerlik formunda yer alan “Somut-yari somut-soyut 6gretim
stratejisinin  diger Ogrencilerinize de uygulamayr dislniir misiliniiz?” sorusuna
kararsizim yanitin1 veren 0gretmenin bu yaniti, zaman tasarrufu agisindan uygulama
icin ders saatinin ayarlanmasinin uygun olmadigini diisiinmiis olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Bu durum disinda 6gretmenlerin tamami somut-yar1 somut-soyut
Ogretim stratejisinin kullaniglt bir strateji oldugunu, becerilerin kaliciligini sagladigim
ve yetersizligi olan Ogrencinin smifa ve derse uyumunu artirdigint belirtmislerdir.

Ogretmenler dgrencilerin ilgisini ceken materyaller ile &gretimin desteklenmesinin
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Ogrencilerin derse karsi ilgi ve isteklerini arttirdigini ileri stirmiiglerdir. Bununla birlikte
alan yazinda somut-yar1 somut-soyut ogretim stratejisine yonelik sosyal gegerlik
incelemesinin yapildig1 birka¢ arastirma bulunmasmna ragmen (Maccini ve Hughes,
2000; Maccini ve Ruhl, 2000; Flores 2009; Ferreira, 2009; Carmack, 2011; Flores,
Hinton ve Schweck, 2014; Flores, Hinton ve Strozier, 2014); somut-yar1 somut-Soyut
Ogretim stratejisi ile carpma islemi Ogretimine yonelik Ogretmen goriislerinin
incelendigi ilk aragtirma olmasi bakimindan bu arastirmanin alana katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

Tim bunlar dikkate alindiginda bu arastirmanin su agilardan 6nem tasidigi
sOylenebilir; (1) Arastirma bulgular zihinsel yetersizligi olan 6grencilere ¢arpma islemi
becerisinin 6gretiminde, dgretilen becerinin kaliciliginin saglanmasinda ve becerisinin
farkli ortam ve kisilere genellenmesinde somut-yart somut-soyut dgretim stratejisinin
etkili oldugunu gosterir niteliktedir. (2) Carpma islemi becerisi somuttan soyuta giden
asamal1 bir silire¢ igerisinde hem islevsel hem de kavramsal bilgi yapisi birbirine
kaynastirilarak sunuldugu i¢in somut-yari somut-soyut 6gretim stratejisi ile daha etkili
ogrenmeler gerceklestirildigi sOylenebilir. Matematiksel bilginin sadece kavramsal
boyutta verilmesinden ziyade islemsel bilgi ile desteklenerek verilmesi, somutlagtirma
ve gorsellestirmeye dayali 6grenme yasantilarinin sunulmasi sayesinde, Ogrencilerin
matematiksel mantigi kavramadan ezbere yOnelmeleri &nlenebilir. Ogrencilerin
ogrenme siirecinde ¢esitli gosterimler yoluyla bilgiyi farkli formlarda gérmeleri, onlarin
kavramlar arasindaki iligskiyi anlamalarimi ve gerekli durumlarda bu bilgileri transfer
edebilmelerine yardimci olur. Bunun yani sira dgrencilerin matematik derslerine olan
ilgilerinin olumlu yonde degismesi ve bu dersi sevmeleri konusunda somut materyaller
ve gorsel desteklerle gerceklestirilen bir 6gretimin oldukcga etkili oldugu sdylenebilir.
(3) Bu arastirma somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ile tek basamakli sayilarda
carpma islemi becerisinin Ogretimini gerceklestiren ilk arastirma olma 6zelligi
gostermekte ve yetersizligi olan Ogrencilere matematik kavram ve becerilerin
Ogretiminde somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisini kullanarak yapilan arastirmalari
destekler niteliktedir. (4) Bu ¢alisma aymi zamanda Tirkiye’de yetersizligi olan
ogrenciler ile somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisinin calisildigr ilk aragtirma

olmasi1 bakimindan alana katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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Zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere somut-yart somut-soyut &gretim
stratejisiyle ¢carpma islemi becerisinin 0gretiminin gergeklestigi bu arastirmada edinim,
izleme, genelleme ve sosyal gegerlige yonelik bulgularin yliksek dogruluk diizeyinde
olmasina ragmen; bu aragtirmada bazi sinirhiliklar da mevcuttur. Bunlardan ilki
aragtirmanin zihinsel yetersizligi olan ii¢ 6grenci ile smirlandirilmis olmasidir. Ogretim
siiresinin ¢ok daha fazla zaman alacagi diisiincesiyle, tek basamakli iki saymin
carpimini igeren islemler arasindan carpimlart 50’ye kadar olan g¢arpma islemleri
secilerek  sinirlandirilmistir.  Bununla  birlikte somut-yari  somut-soyut 6gretim
stratejisinin dogrudan 6gretim yontemine dayali olarak sunulmasi ii¢lincii bir simirlilik

olarak belirlenmistir.

5.2. Oneriler

5.2.1.Uygulamaya Y 6nelik Oneriler

1. Alanda calisan Ogretmenlere zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere islem
becerilerinin 0gretimi yapilirken somut-yart somut-soyut 6gretim stratejisini
kullanmalar1 onerilebilir. Bu amacla O6gretmenlere somut-yar1 somut-soyut

Ogretim stratejisinin planlanmasi ve uygulanmasi konularinda egitim verilebilir.

2. Arastirmamizda iglem basamaklarini igceren hatirlatici ipuglarinin 6gretimine yer
verilmemistir. Ogrencilerin gereksinim duymasi durumunda bellek destekleyici

ipuclarina (mnemonic devices) yer verilerek 6gretim desteklenebilir.

3. Somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisinin  materyaller kullanilarak
gerceklestirilen somut 6gretim agamasi oturumlari diger asamalara gére oturum
stiresi olarak daha uzun slirmiistiir. Kavramsal alt yapinin olusmasi i¢in somut
ogretimlerde bu siirecin yasanmasi son derece dnemli oldugundan stratejisinin
uygulanmas1 esnasinda etkinlikleri kisa kesmek yerine siirece yaymak tercih

edilebilir.
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5.2.2. ileri Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Bu aragtirmada zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere sadece carpma islemi
becerisi somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ile 6gretimine yer verilmistir.
Bir baska arastirmada somut-yari somut-soyut Ogretim stratejisinin islem
becerisi yerine ¢arpma islemi iceren sézel problem ¢dzme becerileri tizerindeki

etkililigi incelenebilir.

2. Somut-yart somut-SOyut oOgretim stratejisinin - zihinsel yetersizligi olan
ogrencilere farkli matematik kavram ve becerilerinin 6gretimindeki etkililigi

arastirilabilir.

3. Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin farkli yetersizlik tiirtindeki bireyler

ile ytriitiilmesinin etkililigi incelenebilir.

4. Somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi ile gerceklestirilen bu arastirma farkl

bir 0gretim stratejisi ile karsilastirilarak verimlilikleri incelenebilir.

5. Mevcut aragtirmada somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi dogrudan 6gretim
yontemi ile sunulmustur. Bagka bir aragtirmada Somut-yar1 somut-soyut 6gretim
stratejisi farkli bir yontemle (akran aracili 6gretim yontemi, yanligsiz 6gretim
yontemleri gibi) sunularak matematik kavram ve beceriler tizerindeki etkililigi

arastirilabilir.

6. Bu arastirmada sadece Ogretmenlere yonelik sosyal gecerlik verileri
toplanmustir. ileri arastirmalarda &grencilerin kendisinden ya da ailelerinden
sosyal gecerlik verileri toplanarak sosyal acidan kabul edilebilirligi

arastirilabilir.
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EK-1. ARASTIRMA iZNi
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EK-2. VELI iZIN FORMU

Ozge Ozlii’niin, Yrd. Dog. Dr. Ahmet YIKMIS’in damismanliginda vyiiriitecegi
“Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilere Carpma Ogretiminde Dogrudan Ogretim
Yéntemi ile Sunulan Somut-Yar1 Somut-Soyut Ogretim Stratejisinin Etkililigi” konulu
yiiksek lisans tezi kapsaminda, ¢ocugumun dogrudan oOgretim yontemi ile sunulan
somut-yar1 somut-soyut 0gretim stratejisi ile ¢arpma islemi igeren problemleri ¢6zme

becerisi lizerine ¢aligma yapmasina izin veriyorum.

Arastirmada ¢ocugumun isminin higbir yerde rapor edilmeyecegi, arastirmanin
cocugum i¢in sakinca tagimayacagi, arastirma i¢in ¢ekilen video kayitlarimin bilimsel
amaglh ve derslerde Ogretim amacgli kullanilacagi, arastirmacinin c¢alisma siiresince
soracagim tiim sorulara yanit verecegi ve arastirmadan istedigim zaman ¢ekilebilecegim

kosullart ile aragtirmaya katilmay1 kabul ediyorum.

Bu aragtirma siiresince, ¢ocugumun okula devami i¢in Ozen gosterecegimi

taahhiit ediyorum.

Anne-Baba Tarih

Imzas1
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EK-3. OGRETIM OTURUMLARI CALISMA KAGIDI ORNEGI

Asagidaki carpma islemlerini ¢oz.

5x4-=
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Asagidaki ¢carpma islemlerini ¢oz.
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Asagidaki ¢carpma islemlerini ¢oz.

4x9=

6xl=

9x3=
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Asagidaki ¢carpma islemlerini ¢oz.
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Asagidaki ¢carpma islemlerini ¢oz.

8x2=

4x7=

6Xx5=
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EK-4. BASLAMA DUZEYI, YOKLAMA, iZLEME VE GENELLEME
OTURUMLARI CALISMA KAGIDI ORNEGI

Asagidaki ¢carpma islemlerini ¢oz.

8 e, 4x2= 6.
><....4 .......... Y 3,
S S 7X6= S5eiii...
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Asagidaki ¢carpma islemlerini ¢oz.

| R 2X7=
9
X
R I 7x4=
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EK-5. OGRETIM OTURUMLARI UYGULAMA GUVENIRLIiGI VERI

TOPLAMA FORMU
Ogrencinin Ad1 Soyadi:

Gozlemcit:
Tarih:

Hedef
Uyaran

10.
Toplam
s
Yiizde
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EK-6. BASLAMA DUZEYI, YOKLAMA, iZLEME VE GENELLEME
OTURUMLARI UYGULAMA GUVENIRLiGi VERi TOPLAMA FORMU

Ogrencinin Ad1 Soyadi:

Gozlemcit:
Tarih:

Oturumda
Sunulan
Problemler

10.
Toplam

Yiizde
‘+’ 6_‘

C_l_, ‘_C
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EK-7. BASLAMA DUZEYI, YOKLAMA, iZLEME VE GENELLEME
OTURUMLARI VERi TOPLAMA FORMU

ADI-SOYADI:

DOGUM TARIiHi:
UYGULAMA TARIHI-SAATI:
OTURUM:

ISLEM NUMARASI DOGRU YANLIS

1. Islem

2. Islem

3. Islem

4. Islem

5. Islem

6. Islem

7. Islem

8. Islem

9. Islem

10. islem

Dogru Tepki Sayisi

Dogru Tepki Yiizdesi

Yanhs Tepki Sayis1

Yanhs Tepki Yiizdesi
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EK-8. SOSYAL GECERLiK FORMU

Sevgili 6gretmenim,

Dolduracaginiz bu form &grencinizin katilmig oldugu arastirmanin siireci ve sonuglari
ile ilgili goriislerinizi belirlemeye yonelik olarak diizenlenmistir. Liitfen, asagidaki
sorular1 igtenlikle yanitlamaya ¢alisiniz.

Ilginiz icin tesekkiir ederim. Ozge OZLU

1. Ogrencinin ¢arpma islemi becerilerinde farklilik olustu mu?
Evet () Hayir () Kararsizim ()
2. Ogrencinin carpma islemi becerilerinin dogruluk oraninda bir farklilik olustu
mu?
Evet () Hayir () Kararsizim ()
3. Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin diger 6grencilerinize de
uygulamay1 diistinlir miisiiniiz?
Evet () Hayir () Kararsizim ()
4. Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi kullanigl bir strateji oldugunu
diisiiniiyor musunuz?
Evet () Hayir () Kararsizim ()
5. Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ile 6gretilen becerilerin genelleme
olasilig1 sizce yliksek midir?
Evet () Hayir () Kararsizim ()
6. Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ile 6gretilen becerilerin kaliciligt sizce
yiiksek midir?
Evet () Hayir () Kararsizim ()
7. Somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisi ile 6gretilen becerilerin 6zel
gereksinimli grencinin sinifa uyumunu artirmis midir?
Evet () Hayir () Kararsizim ()
8. Somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi uygulamay1 baska 6gretmenlere
tavsiye eder misiniz?
Evet () Hayir () Kararsizim ()



EK-9. TOPLAMA ISLEMi OLCU ARACI

Asagidaki islemleri ¢oz.
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EK-10. PEKISTIREC BELIRLEME FORMU

Ogrencinin Ad1 Soyadi:
Formu Dolduranin Adi Soyadi:

140

Bu formda yiyecek, ovgii sozciikleri ve etkinlik segenekleri vardir. Bu seceneklerden

cocugunuzun/sizin sevdigi/sevdiginiz yiyecek, ovgi sozciikleri ve etkinlikleri sevme

derecesine gore isaretleyiniz.

PEKISTIRECLER

EN COK SEVDIGi YiYECEK ve iCECEKLER

Cok
Sever

Biraz
Sever

Hic¢
Sevmez

Kraker

Cips

Kek

Jelibon

Bonibon

Cay

Meyve suyu

Stit

Kola

EN COK SEVDIGi NESNELER

Top

Oyuncak bebek

Kalem
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Silgi

Kalemtiras

Boyama Kitab1

Anahtarlik

Oyuncak araba

Oyun CD’ si

Miizik CD’si

Toka

OVGU SOZCUKLERI VE DOKUNUSLAR

Aferin

Deme

Bravo

Deme

Cok Giizel Deme

Harika Deme

Dokunma

Kucak

lama

Stiper Deme

Alkislama

Sacii

Oksama

Sirtin1

Sivazlama

Sarilma

Opme

EN SEVDIGi ETKINLIKLER

Miizik

Dinleme

Bilgisayar Oynama

Dans Etme

Cizgi Film Seyretme
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Top Oynama

Siifi Temizlemede Ogretmene Yardim Etme

Evcilik Oynama

Dersten Erken Cikma

Resim Yapma

Ogretmenle birlikte okul kantininde bir seyler yeme

/ igme
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EK-11. MATERYAL SETLERI

Set.1
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EK-12. UYGULAMA PROGRAMI
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Oturumlarin
Sayisi

Denekler / Oturum Diizeyleri

Oturum 1

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Baslama Diizeyi
Ogretim Oncesi Yoklama
Ogretim Oncesi Yoklama

Oturum 2

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Baslama Diizeyi

Oturum 3

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Baslama Diizeyi

Oturum 4

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Somut Ogretim Oturumu

Oturum 5

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Somut Ogretim Oturumu

Oturum 6

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Somut Ogretim Oturumu
Baslama Diizeyi
Ogretim Oncesi Yoklama

Oturum 7

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Somut Ogretim Oturumu
Baslama Diizeyi

Oturum 8

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Somut Ogretim Oturumu
Baslama Diizeyi

Oturum 9

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Yar1 Somut Ogretim Oturumu
Somut Ogretim Oturumu

Oturum 10

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Yar1 Somut Ogretim Oturumu
Somut Ogretim Oturumu

Oturum 11

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Yar1 Somut Ogretim Oturumu
Somut Ogretim Oturumu
Baslama Diizeyi
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Oturum 12

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Yar1 Somut Ogretim Oturumu
Somut Ogretim Oturumu
Baslama Diizeyi

Oturum 13

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Yar1 Somut Ogretim Oturumu
Somut Ogretim Oturumu
Baslama Diizeyi

Oturum 14

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Yar1 Somut Ogretim Oturumu
Yar1 Somut Ogretim Oturumu
Somut Ogretim Oturumu

Oturum 15

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Soyut Ogretim Oturumu
Yar1 Somut Ogretim Oturumu
Somut Ogretim Oturumu

Oturum 16

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Soyut Ogretim Oturumu
Yar1 Somut Ogretim Oturumu
Somut Ogretim Oturumu

Oturum 17

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Soyut Ogretim Oturumu
Yar1 Somut Ogretim Oturumu
Somut Ogretim Oturumu

Oturum 18

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Soyut Ogretim Oturumu
Yar1 Somut Ogretim Oturumu
Somut Ogretim Oturumu

Oturum 19

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Soyut Ogretim Oturumu
Soyut Ogretim Oturumu
Somut Ogretim Oturumu

Oturum 20

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Soyut Ogretim Oturumu
Soyut Ogretim Oturumu
Yar1 Somut Ogretim Oturumu

Oturum 21

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Soyut Ogretim Oturumu
Soyut Ogretim Oturumu
Yar1 Somut Ogretim Oturumu

Oturum 22

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Soyut Ogretim Oturumu
Yar1 Somut Ogretim Oturumu

Oturum 23

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Soyut Ogretim Oturumu
Yar1 Somut Ogretim Oturumu
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Oturum 24

Denek 1: - )
Denek 2: Soyut Ogretim Oturumu
Denek 3: Yar1 Somut Ogretim Oturumu

Oturum 25

Denek 1: Izleme Oturumu
Denek 2: Soyut Ogretim Oturumu
Denek 3: Yar1 Somut Ogretim Oturumu

Oturum 26

Denek 1:
Denek 2: -
Denek 3: Yar1 Somut Ogretim Oturumu

Oturum 27

Denek 1: Izleme Oturumu
Denek 2: -
Denek 3: Soyut Ogretim Oturumu

Oturum 28

Denek 1:
Denek 2: -
Denek 3: Soyut Ogretim Oturumu

Oturum 29

Denek 1: -
Denek 2: Izleme"Oturumu
Denek 3: Soyut Ogretim Oturumu

Oturum 30

Denek 1:
Denek 2: -
Denek 3: Soyut Ogretim Oturumu

Oturum 31

Denek 1: -
Denek 2: izleme Oturumu
Denek 3: Soyut Ogretim Oturumu

Oturum 32

Denek 1:
Denek 2: -
Denek 3: Soyut Ogretim Oturumu

Oturum 33

Denek 1:
Denek 2: -
Denek 3: Soyut Ogretim Oturumu

Oturum 34

Denek 1:
Denek 2: -
Denek 3: Soyut Ogretim Oturumu

Oturum 35

Denek 1: -
Denek 2: -
Denek 3: -
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Oturum 36

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Oturum 37

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Oturum 38

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

[zleme Oturumu

Oturum 39

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

Oturum 40

Denek 1:
Denek 2:
Denek 3:

[zleme Oturumu
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EK-13. OGRENCIi CALISMA KAGIDI ORNEGI

EK-13.1.Somut Ogretim Asamasinda Kullanilan Cahsma Kagidi Ornegi




EK-13.1.Yar1 Somut Ogretim Asamasinda Kullanilan Cahsma Kagidi Ornegi







