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OZET

ZIHINSEL YETERSIZLiGi OLAN OGRENCILERE
TABLET BIiLGiSAYAR ARACILIGI iLE SUNULAN ELDESiZ TOPLAMA
ISLEMININ ETKILIiLiGi

Ismail GECAL
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Miizeyyen ELDENIZ CETIN
Aralik 2016, xiii + 106 Sayfa

Bu arastirmanin amaci, zihinsel yetersizligi olan ogrencilere tablet araciligiyla
sunulan animasyon programinin toplama isleminin 6gretimindeki etkililigini, 6gretim
bittikten 1, 3 ve 5 hafta sonra kaliciligin1 ve ogrenileni kagit kalem ile gerceklestirip
gerceklestirmedigini incelemektir. Bu amagcla zihinsel yetersizligi tanist almis bir kiz,
iki erkek toplam ii¢ Ogrenci ile calisma gerceklestirilmistir. Denekler 9-11 yas

araliginda olup bir 6zel egitim sinifina devam etmektedir.

Arastirma, tek denekli arastirma modellerinden denekler arasi yoklama evreli
coklu yoklama modeli ile desenlenmistir. Bu arastirmanin bagimli degiskeni, zihinsel
yetersizligi olan Ogrencilerin toplama islemini O68renme diizeyleridir. Arastirmanin
bagimsiz degiskeni; zihinsel yetersizligi bireylere toplama isleminin dgretiminde tablet

bilgisayar araciligiyla sunulan animasyon programidir.

Arastirma bulgulari, deneklerin tablet bilgisayar araciligi ile sunulan eldesiz
toplama islemini oOlciitii karsilar diizeyde (%85) edindiklerini; edindikleri bu becerileri
uygulama bittikten bir, li¢ ve bes hafta sonra koruduklarini, farkli arag-gereclerle
genelleyebildiklerini gostermistir. Sosyal gecerlik verileri ise deneklerin uygulama
siirecinde c¢cok mutlu olduklarini ve anne-babalarinin calismadan c¢ok memnun

kaldiklarin1 gostermistir.
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Xii

ABSTRACT

THE EFFECTIVENESS OF ADDITION WITHOUT CARRY PRESENTED VIA
TABLET TO CHILDREN WITH MENTAL DISABILITIES

Ismail GECAL
Department of Special Education
Graduate School of Educational Sciences, Abant Izzet Baysal University
Advisor: Assist. Prof. Dr. Miizeyyen ELDENIZ CETIN
September 2016, xiii+106 Pages

The purpose of the research is to investigate the effectiveness at addition of
animation program presented via tablet to children with mental disabilities, the
permanence after 1, 3, 5 weeks and whether or not practicing. To the purpose, with 3
students (a girl and two boys) with mental disabilities the research is realized. 9-11 aged

range subjects are students at a special education class.

The research is used with multible probe design with across subjects. The
dependent variable of research is the level of addition learning of students with mental
disabilities. The independent variable of research is the animation program presented

via tablet at teaching addition to students with mental disabilities.

The research findings show that the subjects acquire the addition without carry
presented via tablet at a level answering the criterion (85%), preserve the acquired skills
1, 3, 5 weeks later after implementation, can generalize with different materials. Social
legitimacy datum show that the subjects are very happy during implementation, and

their parents are very pleased with the research.

Key Words: Tablet Pc. Intellectual Disability, Educational Technology,
Addition without Carry
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ONSOZ

Akademisyen olma yolundaki basamaklardan ilki olan Yiiksek Lisans
Egitimimin sonuna gelmis bulunuyorum. Meslegimin ayrintilarin1 68renmek ve 6zel
egitim alaninda faydali olmak i¢in 6niimde agsmam gereken bir¢cok engel oldugunun
farkinda olarak; uzmanlik egitimi boyunca ilminden faydalandigim, insani ve ahlaki
degerleri ile de Ornek edindigim, yaninda calismaktan onur duydugum ve ayrica
tecriibelerinden yararlanirken gostermis oldugu acik goriisliiliigii, yenilikg¢iligi, hosgorii
ve sabrindan dolayr degerli hocam Yrd. Dog¢. Dr. Miizeyyen ELDENIZ CETIN’e

sonsuz tesekkiir ederim.

Arastirmanin tasarim, uygulama ve yazim siirecinde ve bu siirecte ihtiyag
duydugum her anda biiyiik bir 6zveriyle yardimima kostuklari i¢in ¢ok kiymetli dostum
ve meslektasim Bilisim Uzmam1 Enes CEYLAN ve Bilisim teknolojileri 6gretmeni
Ferhat AYDIN’a minnet ve sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Arastirmanin uygulamasi
sirasinda vakit ayirip, sabir gostererek gerekli olan ekip ¢alismasinin birer iiyesi olarak
bu siirece biiyiik katkilar1 olan c¢ok kiymetli Ingilizce 6gretmeni Buket DOGAN’a
tesekkiir ederim. Arastirma siirecinde her tiirli kaynak destegini ve fikirlerini
esirgemeyen, giivenirlik verilerinin toplanmasi ve bu siirecteki tiim destekleri i¢in

Miidiir Yardimcist Engin ARSLAN’a ¢ok tesekkiir ederim.

Iyi bir insan olma cabasi icerisinde, hem akademik hayatta hem de sosyal
yasamda neler yapmam ve yapmamam gerektigini bana gosteren ve bu siirecte bana
destek olan Ozel Egitim Boliimiindeki tiim caliyma arkadaslarim ve Hocalarima

tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak, tezimin dil ve yazim agisindan diizenlenmesinde ve tez siirecinde
vermis oldugu tiim katki, sabir ve destek icin degerli miidiiriim Hatice KONAK’a
tesekkdirii bir borg bilirim.

Ismail GECAL



L. BOLUM

1. Giris

1.1. Amag

Toplumda her birey birbirinden farklidir. Bu farkliliklardan bazilar1 zihinsel
yetersizlik olarak adlandirilir. Zihinsel yetersizlik: Zihinsel islevde bulunma ve
kavramsal, sosyal ve pratik uyumsal becerilerde kendini gosteren uyumsal davranislarin
her ikisinde anlamli smirhliklar olarak karakterize edilen bir yetersizlik olarak
tanilanmaktadir. Bu tanima gore tanilama yapilabilmesi i¢in ¢cocugun 18 yasindan kiiciik
olmas1 gerekmektedir. (Eripek, 2009). Zihinsel yetersizligi olan birey ise AAIDD’nin
tanimina gore zihinsel islevler bakimindan ortalamanin iki standart sapma altinda
farklilik gosteren, buna bagli olarak kavramsal, sosyal ve pratik uyum becerilerinde
eksiklikleri ya da smirliliklar1 olan, bu 0Ozellikleri 18 yasindan Onceki gelisim
doneminde ortaya ¢ikan ve ozel egitim ile destek egitim hizmetlerine ihtiya¢ duyan

bireydir

Zihinsel yetersizligi olan bireylere sunulan 0zel egitim hizmetlerinin temel
amaci, bireylere toplum icerisinde baskalarina bagimli olmadan yasamlarini devam
ettirebilmeleri i¢in gerekli bagimsiz yasam becerilerini kazandirmaktir. Bagimsiz yasam
icin gerekli olan beceriler; giinliik yasam becerileri, toplumsal uyum becerileri, is ve
meslek becerileri, islevsel akademik becerileri, vb. becerilerdir. Zihinsel yetersizligi
olan bireylerin bagimsiz yasama katilmalari icin egitimlerinde firsat esitligi saglanmasi,
kendini yonetme becerilerini gelistirerek bagimsiz yasayabilmeleri bu bireylere sunulan
hizmetin kalitesiyle iliskilidir. Ozel egitim hizmetlerinin niteligi ve ulasilabilirligi,

bireyin bagimsiz yasama hazirlanmasinda anahtar role sahiptir. Son yillarda egitimde



firsat esitliginin saglanabilmesi ve 6zel gereksinimi olan bireylerin bagimsiz yasam
becerilerini  arttirabilmeleri  i¢in  bu  bireylerin  egitimlerinde  teknolojiden

yararlanilmasinin 6neminden ve gerekliliginden bahsedilmektedir (Cavkaytar, 2012).

Teknoloji  kullanim1 egitim ortaminda, egitim teknolojileri olarak ele
alinmaktadir. Egitim teknolojilerinin tanimi zaman icinde teknolojinin gelismesine
baglh olarak degisiklikler gostermistir. Egitim teknolojilerinin bir tanimi1 da AECT
tarafindan tanimlanmistir. Bu tanima gore egitim teknolojileri; teknolojik islem ve
kaynaklarin 6grenime yardimci olmak ve performansi gelistirmek i¢in tasarlanmasi,
kullanilmast ve yonetilmesi amaciyla etik olarak uygulanmasi ve calisilmast olarak

tanimlanmaktadir (AECT, 2004).

Bir 6gretme etkinligi ne kadar ¢ok duyu organina hitap ederse 6grenme olay1 da
o kadar 1yi ve kalict izli olmakta, unutma da o kadar ge¢ olmaktadir Ayrica 6gretimde
gorsel ve isitsel araclar kullanilmasi durumunda 6grenmeler hem daha cabuk hem de
daha kalict izli olmaktadir. Bunun yam sira 68renme- Ogretme ortami Ogrenciler
acisindan ve Ogretmenler acisindan keyifli olmaktadir. Gorsel ve isitsel araclar
kullanildiginda egitimdeki verim de artmaktadir. Her ne kadar egitim teknolojilerin
onemi miihim olsa da en miikemmel egitim teknolojisinin bile bir 6gretmenin yerini

tutamayacagi unutulmamalidir (Seferoglu, 2008b).

Giiniimiizde, bilim ve teknolojinin gelisim hiz1 akil almaz bir boyuta ulasmistir.
Bilim ve teknoloji bir¢ok seyi degistirmektedir. Toplumu, toplumun beklentilerini, hatta
kiiltliriinii degistirmektedir. Bu nedenle egitim veren kurumlar ve kisiler de bu degisime
ayak uydurmak durumundadir. Ogretmenlerin hizmet 6ncesinde cok iyi egitilmis
olmasi, hizmet i¢cinde de bu niteligini koruyabilmesi egitimde verimliligini artirabilmesi

icin gelisen bilim ve teknolojiden yararlanmasi esastir (Yilmaz, 2007).

Biitiin bu gelismeler yiizyillardir devam ede gelen “Ogretmen anlatir, 6grenci
dinler” seklindeki klasik 6gretim sisteminin, teknolojik gelismelerin zorlamasi ile
sorgulanmaya bagladigin1  gostermektedir. Artik ilkokuldan {iniversiteye, genel

egitimden 0Ozel egitime, yaygin egitimden Orgiin egitime kadar egitimin her



basamaginda Ogrencinin nasil daha iyi egitilecegi konusunda ¢oziimler aranmaktadir.
(Karagay, 2012). Bu ¢oziimler arasinda tiim bireyler i¢in vazgecilmez olan teknoloji ve
teknolojik gelismeler dikkati cekmektedir. Giintimiizdeki teknolojik ilerlemenin en son
iiriinii olan tablet bilgisayarlarin egitim ortaminda kullanimi egitimde kaliteyi artirmaya

yonelik ¢coziimler arasinda bir secenek olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablet bilgisayarlar, egitim ortaminda tasinabilir bir cihaz olmasinin sagladigi
kolaylik yaninda 6grenciler tarafindan da biiyiik ilgi gormektedir Tablet bilgisayarlarin
egitim ortamlarina girmesi, etkili calismalarin ortaya cikmasim saglamustir. Ozellikle
mobil olmalari, toplumsal olmalari, kullanim kolaylig1 saglamas1 ve bir¢ok beceri i¢in
caligma ortami1 sunmasi gibi nedenlerle taginabilir cihazlarin egitim ortamlarinda tercih

edildigi goriilmektedir (Cihak, Ayres ve Smith, 2010).

Tablet bilgisayarlarin kullanilmasi geleneksel materyaller ile kiyaslandiginda
bir dizi avantaji getirmektedir (Mechling, 2007). Bu avantajlar1 sdyle siralamistir: (a)
Tablet bilgisayarlarin genis, renkli ve parlak ekraniyla ilgi ¢ekici bir kullanim saglamasi
bircok bireylerin ilgisini ¢ekmektedir, (b) Tek elle veya parmakla kullanilabiliyor
olmasi1 kullanim acisindan kolaylik saglamaktadir, (c) Cabucak aciliyor olmasi, egitim
siiresinin etkili bir sekilde kullanilmasimi saglamaktadir, (d) Kii¢iik ve hafif olmasi
nedeniyle bir¢cok programi mobil hale getirmek miimkiindiir, (e) Bireylerin ipuclarini bir

yetiskin olmaksizin kendilerinin kesfetmesine ve hatirlamasina olanak saglamaktadir.

Tablet bilgisayarlar giiniimiizde cogalmakta ve yeni iletisim ve gosterim
bicimlerine imkan vermektedir. Bu teknolojik araclarda animasyon, benzetim, video ve
coklu ortam kullanilabildigi i¢in egitimde oldukca faydali oldugu diisiiniilmektedir
(Pekdag, 2009). Ayrica, coklu ortam ile 6grenme iizerine yapilan calismalar internet
tabanli olabilmekte ve farkli yazilimlarda (Pardus, Android, Ubuntu, [0S, Windows
vs.) calisabilmektedir. Teknolojideki bu ilerlemenin egitimde 6zellikle de 6zel egitimde
kullanilmasi, giinlik hayatimiza kolayliklar saglayan teknolojinin egitimde de
ogretmenlerin  islerini  kolaylastirip  Ogrencilerin  motivasyonlarin1  artiracagi

diistiniilmektedir. Egitim ortaminda miiltimedya yaziliml tablet bilgisayar kullaniminin,



gerek Ogretmenler gerek Ogrenciler agisindan etkili ve verimli yontem olacagi

diistiniilmektedir.

Tablet bilgisayarlar normal gelisen cocuklarin egitimde kullanilabildigi gibi,
ozel egitimde Ozellikle de otizm spektrum bozuklugundan etkilenen cocuklarin
egitiminde de kullanilmaya baslanmistir. Alan yazinda teknoloji desteginin otizm
spektrum bozuklugu olan cocuklara ozellikle okuma yazma ve islevsel okumaya
becerilerini artirmaya yonelik kullanildigir goriilmektedir (Bosseler ve Massaro, 2003;
Coleman-Martin, Heller, Cihak ve Irvine, 2005; Massaro ve Bosseler, 2006; Eli¢in,
2015). Bunun yam sira bilgisayar destekli Ogretim kullanilarak yapilan diger
arastirmalar Acungil 2014; Burke ve digerleri (2010); Cullen (2013); Cullen ve digerleri
(2008); Haliskiiciik (2007); Murdock ve digerleri (2013); Onciil ve digerleri 2010;
Ozkan (2013; Degirmenci ve Ozen (2013); Oztiirk (2016). Sani ve Bozkurt 2011; Ulke-
Kiirk¢iioglu ve digerleri (2013); Williams (2013), seklindedir. Ayrica zihinsel
yetersizligi olan bireylere eldesiz toplama isleminin 6gretiminde mobil teknolojilerin
kullanimi etkili bir ara¢ oldugu diisiiniilmektedir.(Smith, 2013) .Ozel egitim igerisinde
yer alan bir diger grup olan Zihinsel yetersizligi olan bireylerin egitiminde tablet
kullanimina yonelik yapilan arastirmalar incelendiginde, tablet bilgisayarlarin giinliik
yasam becerirlerinin 6gretiminde, kullanildig1 goriilmekle birlikte akademik becerilerin
Ogretiminde tablet bilgisayar kullanimina yonelik gerek yurt i¢inde gerekse yurt disinda

sinirli aragtirmaya rastlanmamastir.

Bu yilizden bu arastirmada, zihinsel yetersizli§i olan &grencilere tablet
araciligiyla sunulan Animasyon programinin akademik beceriler igerisinde yer alan

toplama isleminin 6gretiminde etkili olup olmadigini incelemek amaglanmastir.

Bu arastirmanin amaci zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere tablet bilgisayar
araciligiyla sunulan animasyon programinin toplama islemi 6gretimindeki etkililigini

arastirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmustir.

Zihinsel yetersizligi olan cocuklara (irem, Fatih, Erkan) toplama isleminin

Ogretiminde tablet bilgisayar araciligiyla sunulan animasyon programi etkili midir?



Tablet bilgisayar aracilifiyla sunulan bilgisayar programi toplama isleminin

Ogretimi bittikten 1, 3 ve 5 hafta sonra devam etmekte midir?

Sunulan 6gretim, kagit kalem ile toplama islemini genelleyebilmelerinde etkili

midir?

Tablet bilgisayar ile 6gretilen matematik becerilerinin sunumuna yonelik anne

babanin goriisleri nelerdir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Bu arastirma, Tirkiye’de zihinsel yetersizligi olan cocuklara ©zel olarak
hazirlanan animasyon programinin tablet bilgisayar araciligiyla sunulmasi teknoloji
destekli calismalarin zihinsel yetersizligi olan c¢ocuklarin egitimindeki ©Onemini
vurgulamasi nedeni ile zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklarin egitimine katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

Arastirma kapsaminda 6zgiin bir tablet bilgisayar programinin ortaya ¢ikmis
olmas1 arastirtmay1 6nemli kilan 6zelliklerdendir. Ayrica tez ¢aligmasi bittikten sonra
isteyen herkesin ulasabilecegi bir yazilim olarak tiim 06zel egitim Ogretmenlerinin
erisimine acilacaktir. Arastirma, Ozel egitim alanina materyal gelistirme agisindan
diistiniildiigiinde Fatih Projesi gibi projelere entegre olabilme Ozelligine sahiptir.
Android ve Windows yazilimi bulunan her tiirli elektronik makinelerde
calisabilmektedir. Bu agidan bakildiginda hazirlanan program o6zel egitim alaninda

calisan 6gretmenlere de katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Hazirlanan animasyon programi Android ve Windows yazilim kullanan tiim
cihazlarda calistigi icin okul diginda alistirma yapmak icin normal ve zihinsel
yetersizligi olan cocuklara toplamayi gorsel ve isitsel olarak basit bir sekilde
anlamalarin1 saglamasi ag¢sindan biiyiik kolaylik saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica

zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklarin egitiminde tablet bilgisayar kullanilmasi konusunda



uygulamali bir arastirmanin yapilmasi ve planlanmasi agisindan Onem tasidigi ve

gelecekte yapilacak olan arastirmalara yol gosterici olacagi diisiilmektedir.

Calismada kullanilan animasyon programi sadece zihinsel yetersizligi olan
cocuklarda degil, normal gelisim goOsteren, 6zel Ogrenme giicliigii yasayan, dikkat
eksikligi ve hiperaktive bozuklugu olan diger bireyler icinde kullanilabilir. Bu acidan da
hazirlanacak animasyonun genis Kkitlelere ulasmasi hedeflenmektedir. Bu acidan

bakildiginda toplum ag¢isindan da oldukga yararli bir program olacagi éngoriilmektedir.

1.3. Smurhiliklar

Bu arastirmada bazi sinirliliklar bulunmaktadir. Bunlar;

» Arastirma matematik becerilerinde yetersizligi olan 3 6grenci ile,
» Sadece eldesiz toplama isleminin 6gretimi ile,

» Android, Windows yazilimlarinda caligmast ile sinirlidir.

1.4. Tanimlar

Zihinsel yetersizligi olan birey: Zihinsel islevler bakimindan ortalamanin iki
standart sapma altinda farklilik gosteren, buna bagl olarak kavramsal, sosyal ve pratik
uyum becerilerinde eksiklikleri ya da simirliliklar1 olan, bu 6zellikleri 18 yasindan
onceki gelisim doneminde ortaya ¢ikan ve oOzel egitim ile destek egitim hizmetlerine

ihtiya¢ duyan bireydir (AAMR, 2002).

Teknoloji Destekli Uygulamalar: Teknoloji destekli uygulamalar, dokunma, ses,
yazi ve hareket gibi farkl tiirde etkilesimi gerektiren uygulamalar: i¢inde barindiran,
birey cevresine ve kosullarina daha uyumlu hale getiren uygulamalardir. (Porayska-

Pomsta, ve digerleri. 2012).



Yazilim: Bilgisayarlarin gorevlerini yerine getirebilmeleri i¢in onlara verilen

tiim bilgiler ve komut listeleridir (Seferoglu, 2008b).

Animasyon: canlandirici, harekete gecirici, takdimci, sunucu ve eglendirici
(MEGEP, 2008).

Toplama islemi: Iki matematiksel ifadenin (bilinen ya da bilinmeyen rakam ve
sayilar1) bir araya gelerek bir sonug¢ olusturmasina denir (http://www.turkcebilgi.

com/toplama-ve-cikarma-islemi-nedir).



II. BOLUM

2. Kuramsal Cerceve

Bu boliimde zihinsel yetersizlik, zihinsel yetersizligi olan bireylerin egitimleri,
zihinsel yetersizligi olan bireylerin egitiminde kullanilan yoOntemler, matematik,
egitimde teknoloji kullanimi, 6zel egitimde bilgisayar destekli Ogretim ve ilgili
arastirmalar basliklarina yer verilmistir. Zihinsel Yetersizligi olan bireylerin matematik
ogretiminde kullanilan 6gretim basamaklarini, Matematik Ogretiminde kullanilan
yontemler, teknoloji destekli uygulamalar ve bu konuya iliskin arastirmalar ayrintili

olarak ac¢iklanmustir.

2.1. Zihinsel Yetersizlik

Zihinsel yetersizlikle ilgili bircok tanim yapilmistir. Bu tanimlar zaman icinde
belirli nedenlerden dolay1 degisime ugramistir. Tanimi yapmadan Once dort varsayimi
goz Oniinde bulundurmak gerekir. Buradan hareketle tanim1 soyle yapabiliriz: Zihinsel
yetersizlik belirtileri on sekiz yasindan Once goriilen, bireyin zihinsel, kavramsal
islevler ve sosyal uyum becerilerinde goriilen anlamsal diizeydeki sinirliliklarini ifade
eden yetersizlik durumudur (MEB, 2005). Zihinsel yetersizligi olan birey ise
akranlarina kiyasen zihinsel islevler bakimindan ortalamanin iki standart sapma altinda
farkliliklar gosteren ve buna bagh olarak akademik, sosyal, basit uyum becerilerinde
sinirliliklart olan ve bu 6zellikleri 18 yasinin altinda ortaya ¢ikan, bunun yaninda ozel
egitim hizmetlerine ve destek hizmetlere ihtiyagc duyan bireylerdir seklinde

tanimlanabilir (Eripek, 2012).



Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi ise zihinsel yetersizlik dort kategoride ela
almmustir. Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligine (2006) gore zihinsel yetersizlik dort
kategoride ele alinmistir.

a) Hafif Diizey Zihinsel Yetersizlik: Bireyin egitim ¢aginda yani 18 yasindan
kiiciik olmasi durumunda smirli miktarda destek egitim ve Ozel egitim
hizmetlerinden yararlanma durumudur.

b) Orta Diizey Zihinsel Yetersizlik: Bireyin egitim c¢agi icinde temel akademik,
giinliik yasam ve mesleki becerileri kazandirmada yogun olarak 6zel egitim
hizmetlerinden yararlanma durumudur.

c) Agir Diizey Zihinsel Yetersizlik: Bireyin yagami boyunca 6z bakim becerileri
dahil olmak iizere yasaminin her alaninda yogun olarak ozel egitim
hizmetlerinden yararlanma durumudur.

d) Cok Agir Diizeyde Zihinsel Yetersizlik: Bireyin coklu yetersizlik diye
adlandirilan birden fazla yetersizliginin oldugu durumlar nedeni ile yasami
boyunca 6z bakim, giinlilk yasam ve akademik becerileri vs. kazanmada

yogun olarak 6zel egitim hizmetlerinden yararlanma durumudur.

2.2. Zihinsel Yetersizligi Olan Bireylerin Egitimleri

Ulkemizde, 31.05.2006 tarihinde degisiklik yapilan Ozel Egitim Hizmetleri
Yonetmeligi'ne gore, zihinsel yetersizlikten etkilenmis bireyler, “orta diizeyde zihinsel
yetersizligi olan birey”, “agir diizeyde zihinsel yetersizligi olan birey”, “Cok agir
diizeyde zihinsel yetersizligi olan birey” ve “hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
birey” seklinde adlandirilmistir. Bu adlandirmalara bagli olarak egitim aldiklar yerler

degisiklikler gosterebilmektedir.

Zihinsel yetersizligi bulunan ¢ocuklar, yetersizlik diizeyi ve 6zelliklerine gore;

a) Genel Egitim Okullarinda; Anaokulu, anasinifi, ilkogretim ve ortadgretim
okullarinda kaynastirma yoluyla veya yetersizligi agir diizeyde ise bu
okullarimizin biinyesinde acgilan Ozel Egitim Smifinda egitimlerini

surdiirmektedirler.
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b) Ozel Egitim Okullarinda: Ozel Egitim ilkogretim Okulu, Egitim Uygulama
okulu, Is Okulu ve Is Egitim Merkezlerinde egitilmektedirler.

¢) Evde Egitim: Bir destek egitim hizmeti olmayip, bireyin yetersizligi nedeni ile
egitim  Ogretim  hizmetlerinin evde verilmesi temeline dayanir

(http://mevzuat.meb.gov.tr/html/66.html 18.07.2016 tarihli giincellemesi).

2.3. Zihinsel Yetersizligi Olan Bireylerin Egitiminde Kullanilan Yontemler

Zihinsel yetersizligi olan bireylerin egitiminde kullanilan yontemler; dogrudan
Ogretim yontemi, diiz anlatim yontemi, tanimlar yardimi ile 6gretim, bulus yoluyla
Ogretim, analizle ogretim, senaryo ile 0gretim, gosterip-yaptirma yontemi ile 6gretim,
yanligsiz Ogretim yontemleri, deneysel etkinliklerle Ogretim, is birlik¢i Ogrenme,

kurallar yardimi ile 6gretim, etkilesim iinitesi, drama yontemi seklinde siralanabilir.

2.4. Matematik

Matematik; sayi, sekil, uzay, biiyiikliik ve bunlar arasindaki iligkilerin, bagka bir
deyisle oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Ayn1 zamanda sekil ve semboller iizerine
kurulmus evrensel bir dildir (MEB, 2006). Matematik; aritmetik, cebir, geometri gibi
sayl ve Ol¢ii temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak

adidir (TDK, 2007).

Matematik, oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bagka bir acidan matematik sayi,
sekil, uzay, biiyiiklik ve bunlar arasindaki iliskilerin bilimidir. Ayn1 zamanda
matematik sembol ve sekiller {izerine kurulmus evrensel bir dildir. Matematik; bilgiyi
islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylagma), iiretmeyi, tahminlerde

bulunmay1 ve bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi icermektedir (TTKB, 2005).

Konu anlami bakimindan matematik derslerinin icerigi ve derinligi okul ve yas

grubuna gore degismekte olsa bile matematik egitiminde erisilmesi gereken ana
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hedefler ve g6z ardi edilmemesi gereken bir takim nitelikler ve temel Ol¢iitler vardir.
Ornegin, okullarda 6gretim sirasinda okul cagindaki her cocuk ve genc: matematigin
Ogrenilebilir ve matematiksel problemlerin ¢oziilebilir olduguna inanmalidir(Ersoy,

1997).

Matematik egitimi ise bireylere, fiziksel diinyayr ve sosyal etkilesimleri
anlamaya yardimci olacak genis bir bilgi ve becerileri kazanmasimi saglamaktadir.
Ayrica matematik egitimi bireylere, c¢esitli deneyimlerini analiz edebilecekleri,
aciklayabilecekleri, tahminde bulunacaklari ve problem cozebilecekleri bir dil ve
sistematik kazandirmaktadir. Matematik egitimi yaratict diisiinmeyi kolaylastirir.
Bunun yami sira, ¢esitli matematiksel durumlarin incelendigi ortamlar olusturarak

bireylerin akil yiiriitme becerilerinin gelismesini hizlandirmaktadir (TTKB, 2005).

2.4.1. Matematigin onemi

Matematik olmadan bilim ve teknolojiden, sosyo-ekonomik kalkinmadan,
nitelikli {iriin ve hizmetten s6z edilmesi miimkiin olmamaktadir. Sosyal hayatin her
alaninda matematik vardir. Yediden yetmise, iistiin zekali cocuklardan 6zel egitim
gerektiren ¢ocuklara kadar matematiksiz hayat siirmeleri olduk¢a gii¢lesebilmektedir.
Bu nedenle, iillkemizde herkes matematikte giiclenebilir, diisiince kiiltiirii edinebilir ve

ortak degerleri paylasabilmektedir (Yiicel, 2011).

Zihinsel yetersizligi olan ¢cocuklarin bagimsiz olarak hayatlarinm siirdiirebilmeleri
icin, giinliik yasamda yer alan 6z-bakim, is yasami, sosyal yasam, aligveris yapma,
zamani kullanma, parayr kullanma ve basit hesaplamalari 6nem arz etmektedir.
Zihinsel yetersizligi olan c¢ocuklar1 bu seviyelere ¢ikarmak icin cesitli 68retim

programlar1 uygulanmaktadir (Ozyiirek, 1990; Giirsel, 1993 Akt: Yikmis 2012).
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2.4.2. Matematik becerileri

Giinlik yasamdaki matematikten s6z edildiginde biiyilk c¢ogunlugumuz
gidecegimiz yere vaktinde varabilmek icin sabah kacta kalkmamiz gerektigini
hesaplamakla baslayan ve giin boyu evde, yolda, aligveriste, televizyon izlerken siiren
dort islemli hesaplamalar1 ya da sayma islemlerini anlariz. Oysa yasamimizdaki
matematik sadece bunlardan olusmaz. Sayilar olmadan diisiiniirken de giiniin 6nemli bir
boliimiinde matematik kullaniyor olabiliriz. Bir sorunu ¢ozerken genellikle elimizde
olanlar1 siralar, bununla ¢oziimler iiretir, bulduklarimizin sonuglarini irdeler, sonuca en
kisa yoldan ulagmaya calisiriz. Siiphesiz her diisiinme matematiksel degildir, ama sorun
cozmede matematiksel diisiinmenin katkis1 da yadsinamaz. Yasamda Onemli bir yer
tutan matematige kars1 gelistirilen 6nyargi ve korku yalniz iilkemize 6zgii degildir. Bu
durum biraz da matematigin dogasindan kaynaklanmaktadir. Bagka iilkelerdeki
egitimciler ve matematik¢iler de matematigi sevdirmenin, matematik ogretimini daha
cazip hale getirmenin yollari aramaktadir. Ulkemizde verilen matematik egitiminin
sorunlar1 ise matematigin yapisinin otesinde okullarimizdaki matematik Ogretiminin
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Ozellikle yasamdan kopuk ve kuru bigimde yapilan
ogretim, Olgmede kullanilan klise yaklasimlar ogrencilerin basarisinda istenen diizeye
ulasilmasini engellemektedir, daha da Onemlisi, matematige kars1 onyargili bireyler
yetismesine neden olmaktadir. Bu nedenle matematigi giinlilk hayatla bagdastirmak

ogrenmeyi kolaylastirabilir.

Matematik 6gretimi ile 6grencilere, fiziksel diinyayr ve sosyal etkilesimleri
anlamaya yardimci olacak genis bir bilgi ve beceri donanimi saglanir. Ayrica cesitli
deneyimlerini analiz edebilecekleri, agiklayabilecekleri, tahminde bulunabilecekleri ve
problem ¢6zme yeteneklerini gelistirebilecekleri durumlart saglamaktadir. Sistematik

olma imkan1 vermektedir (MEB, 2006).
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2.4.3. Matematik 6gretiminde kullanilan teknolojik materyaller

Bir konunun 6gretilirken uygun materyal secilmesi veya hazirlanmasi onem arz
etmektedir. Secilen materyaller 6grencilerin ilgisini cekmeli ve 6grenciler materyalleri
benimsemelidir. Materyalin etkililigi belirleyen unsurlarin temelinde ilgili materyalin,
ogrenme ortami ve hedeflerin Ogrencinin biligsel ve pedagojik Ozelliklerine uygun
olarak hazirlanmasidir. (Sahin ve Yildirim, 1999). Hazirlanan materyallerin 6gretim

ortaminda uygun bir sekilde kullanilmasi etkililigini ve verimliligini arttirmaktadir.

Genel olarak 6gretme 6grenme siirecinde kullanilan egitim teknolojileri gorsel
ara¢ gerecler, isitsel ara¢ gerecler, gorsel-isitsel ve elektronik ara¢ gerecler olarak
siniflandirilmaktadir (Sur, 2012). Televizyon Programlar1 ve Video Kasetler (Kapali
Devre Televizyonlar, Video Etkilesimli Video ya da VCD) Bilgisayarlar, Internet,
Projektorler (Projeksiyon Perdeleri, Opak Projektorleri Episkop, Tepegdz Projektorleri,
(Slayt Projektorleri, Film Seridi Projektorii Radyo, Teyp, CD, VCD ve CD Calarlar)
(Sur, 2012). Bir baska kaynak buradakilere ek olarak bilgisayar destekli egitimde,
akademik alanlarda gelistirilen yazilimlar1 kullanmak miimkiin olabilmektedir (Akpinar,

2005).

Gorsel Arag Gerecler: 1ki boyutlu gorsel materyaller; resimler, cizimler,
cizelgeler, grafikler, posterler, kavram haritalari, karikatiirler; iic boyutlu gorsel
materyaller gercek nesneler, modeller, maketler, ¢coklu ortam takimlari, sergiler; alan
gezileri, gosterimler, diyagramlar, yazili materyaller; ders kitaplari, ders notlari, hikaye
ve romanlar, kitapg¢iklar, brosiirler, calisma/alistirma kitaplari, kilavuzlar, calisma
yapraklar1 ve dergiler, yaz1 ve gosterim tahtalari; yazi tahtalari, elektronik beyaz
tahtalar, biilten tahtalari, kumas tahtalar, manyetik tahtalar, kagit tahtalar seklinde
siralanmaktadir (Yoriik, 2013).

Isitsel Ara¢ Gerecler: Egitimde yaygin olarak kullanilan isitsel arag¢ gerecler
radyo-kaset, CD, MP3 calar olarak bilinmektedir (Selvi, 2012). Bu tez i¢in tasarlanmis

olan animasyon yazilimindaki isitsel efektler cocugun dikkatini toplamaya yoneliktir.
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Radyo: Isitme duyu organimiz yardimu ile iletilen seslerin dinlenmesine olanak
veren cihazdir. Radyo genis halk kitlelerinin egitimine yarayan aractir. Uzaktan

egitimde kullanilir, kullanimi1 kolay ve ucuzdur (Ekizoglu, 2011).

MP3 Calarlar: Ogretmen ve ogrenciler igin hazirlamasi oldukca kolay
materyallerden biridir. Tasinmasi1 ve kullanilmas1 kolaydir. Ogretimi etkin ve verimli
hale getirebilir. Ingilizce derslerinde siklikla kullanilmaktadir (Sahin ve Yildirim,

1999).

Gorsel-Isitsel Arag Geregler: Egitimde kullanilan gorsel isitsel arac-gerecler
modern teknoloji olarak adlandirilmaktadir. Bu modern teknolojilerin gelismis
toplumlarda hayatin hemen hemen her asamasinda kullanildig1 goriilmektedir. Dolayisi
ile bu teknolojileri kullanmadan 6nce 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.

1. Elektrik ile calisirlar.

Elektronik ya da mekanik sistemleri vardir.
Egitim 6gretim ortamini zenginlestirir.
Ucuz olabilmektedir.

Kolay tasiabilir.

Her zaman bulunabilir.

A T

Biiyiik ya da kiigiik gruplarda etkili olabilmektedir. Bu baglamda kullanilan
teknolojik materyaller; elektronik tahta, telefon, radyo, kaplama, fotograf
makineleri, VCD, DVD ve bilgisayarlardir (Isman, 2008). Bir baska kaynak
bunlara ek olarak televizyonlar ve tepegoz asetatlarini eklemistir (Ekizoglu,

2011).

Tepegdz asetatlari: Bir zamanlar yaygin olarak kullanilan materyallerden
biriside asetatlardir. Giiniimiizde kullanimi olduk¢a azalmistir. Bu tiir materyallerin en
biiyiik katkis1 Ogretmenin etkin ve aktif olmasidir. Ogretmen konunun o6nemli
kavramlarini vurgular, karmamlar arasindaki iliskiyi somut ve etkin sekilde dgrenciye

sunabilir (Sahin ve Yildirim, 1999).
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Elektronik Tahta: Klasik yazi tahtalarimin elektronik ortama doniismesidir.
Interaktif tahta olarak da adlandirilan bu tahtalarin iki tiirii vardir. Birincisi, LCD ya da
plazma olarak bulunmaktadir. Dokunmatik o©zellikleri vardir. Gosterimi kendi
ekranlarinda yapar ve gerekli bilgileri kaydedici hafizaya sahiptir. Ikincisi normal bir
beyaz tahta i¢cinde algilayicilar bulunur. Algilayicilar bir projeksiyon ve PC araciligr ile
gerekli islevleri yerine getirir. Dokunmatik olmadigindan interaktif kalemler ile islemler
yapilir (Isman, 2008). Tezde kullanilan animasyon yazilimi her iki interaktif tahtaya

entegre edilebilir sekilde programlanistir.

Televizyon Programlar1 ve Videokasetler: Gercek diinyadaki olaylarin
ogretimsel ortamda gerceklige yakin bir sekilde canlandirildigi materyal tiiriidiir. Uzun
siire saklanabilirler ve dayamiklilardir. Video ile 6gretmen gerekli gordiigii yerde
videoyu durdurup ilerleterek, oOgrencilerin katilmm saglayabilir. Ogrencilere

performansi hakkinda bilgi verebilir (Sahin ve Yildirim, 1999).

Bilgisayarlar: Programcilar tarafindan yazilmigs komutlarin kontrolii altinda
islem yapmak sureti ile verileri alip daha sonraki kullanim i¢in saklayabilen ve insanlar
tarafindan miidahaleye gerek kalmadan veriler {izerinde aritmetik ve mantik islemleri
icra edebilen elektronik bir cihazdir (Karahan, 2001). Bilgisayarlarda kullanilmak i¢in

gelistirilmis programlara ihtiya¢ vardir.

2.5. Egitimde Teknolojilerinin Kullanimi1

Egitim teknolojileri literatiirde bilgiden yararlanma diizeyini en iist diizeye
cikarmak, bilgi caginin siirekli gelisen kosullarina ayak uydurmak ve egitimde
bireylerin ilgi odagi olmas1 acisindan stratejik araglar olarak degerlendirilmektedir. Bu
baglamda bilisim teknolojileri ve bilgi teknolojileri literatiirde ayn1 anlamda

kullanilmaktadir (Aruk, 2008).

Egitimde teknoloji kullanim1 temelde egitimi desteklemek icin kullanilmaktadir.

Ulkenin calisan ihtiyacini karsilamakta, egitilmis insan giiciinii saglamakta ve egitimde
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verimliligi artirmaktadir. Ayrica egitim teknolojileri uzaktan egitimi de gelistirdiginden
egitim taleplerinin artirllmasini saglamstir. Insanlar bir iste calismanin yam sira ikinci
bir egitim alma firsat1 elde etmislerdir. EZitim teknolojileri sayesinde kaynak ve nitelikli
personellerin genis kitlelere ulasmasina imkan saglanmistir. Ornegin iilkemizde yabanci
dil smavinda (YDS) kaliteli ve nitelikli egitim veren sinirli sayida kisi vardir. Bu
kisilere Tiirkiye genelinde ulagsmak zordur. Fakat uzaktan egitim teknolojileri sayesinde

tiim Tiirkiye’ye erisilebilmektedir (Horzum ve Yilmaz, 2005).

Egitimde kara tahtayla, beyaz tebesir dahi egitim teknolojisi sayilsa da son
saglanan geligsmelerle egitim teknolojisi cok daha farkli ve zengin 6geler iceren bir alani
kapsamaktadir. Ogrenmede verimliligi arttiracak ilgili bilim dallarnin arastirma
sonuglarina gore bu amaca yonelik her tiirli gelistirme cabalarini igeren egitim
teknolojisi; teknolojiyi kendi amaglarina ve arastirma sonuglarina gore yonlendirmekten
ziyade, bu anlamda insiyatifi tamamiyla teknolojinin etkisi altina girmistir. Diger bir

[IPp-4

deyisle teknolojik gelismelere gore “egitim” taleplerini ortaya koymaktadir (Bilun,

Giilnar ve Giiran, 2004).

Egitim ve teknoloji, insanoglunun yetistirilmesinde ve gelistirilmesinde 6nemli
katki saglamaktadir. Saglanan bu katki, daha cok etkili ve kalict Ogrenmelerin
olusmasinda yogunlagsmaktadir. Bu durumun sagladigi yararlardan en Onemlisi,
ogrencilerin Ogrenme faaliyetlerini isteyerek gerceklestirmek istemesidir. Egitim
teknolojileri ile egitim ortamlarinda 6grenme ve Ogretme faaliyetleri zevkli bir hale
gelmektedir. Ogrenciler, bu ortamlarda isteyerek, oynayarak ve severek ogrenmektedir

(Isman, 2008).

Teknoloji ara¢c kullanmaktan ziyade Ogrenme siirecini gelistirmek icin
olusturulan her tiirlii sistemi, teknigi ve yardimi icerir. Yani teknoloji ile egitim
ortaminin uyumlu bir sekilde kaynasmasi gerekmektedir. Boyle bir yapida su 6zellikler
onemlidir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2001):

» Ulagilmak istenen hedeflenen amaglarin tanimlanmast,

> Icerigin ogretim ilkelerine gore analiz edilip, 6grenilmeye uygun sekilde

yapilandirilmasi,
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» Konunun aktarilabilmesi i¢in uygun ortamin segilmesi, ortamdaki engelleyici
unsurlari tespit edilip kaldirmasi (ses yankilanmasi, cizirt vs.)
» Kullanilan araglarin etkililiginin ve 6grencilerin basart durumlarinin uygun

degerlendirme yontemleri ile degerlendirilmesi

Teknolojiyi dogru kullanmak egitim teknolojisinin Onemli bir parcasidir.
Teknolojinin dogru kullanmasinin dort temel esas1 vardir (Mishra ve Kohler 2006)
» Kullanilan teknolojinin teknik 6zelliklerinin bilinmesi,
» Teknolojinin kapasitesinin, olanaklarinin bilinmesi,
»  Siurhiliklarinin bilinmesi,
>

Teknoloji kullanimina ait formasyon bilgisine sahip olmaktir.
Bu dort temel bilesen ile etkili ve verimli bir 6gretim ortami olusturulabilir.

Isman (2008)’a gore egitim teknolojisi 6grenme-6gretme ortamlarim etkili bir
sekilde tasarlar, 6grenmeyi zenginlestirir, 68renme ve Ogretmede meydana gelen
sorunlart ¢ozebilir. Yani grenmenin kalitesini ve kaliciligini arttiran akademik
sistemlerin bir araya gelmesidir. Egitim teknolojilerinden biri de bilgisayar destekli

egitim teknolojileridir.

2.5.1. Bilgisayar destekli 6gretim

Kisisel bilgisayarlarin yayginlagsmasindan sonra egitim teknolojilerinin de 6nemi
artmistir (Aruk, 2008). Kisisel bilgisayarlarin yani sira android cep telefonlarinin ve
tablet bilgisayarlarin neredeyse her bireye ulagsmasi egitim teknolojilerinin kullanilmasi
icin biiylik firsatlar olusturmustur. Nitekim bu aygitlarda calisan egitim teknolojileri

iretildigi vakit hem kullanmas1 yaygin hem de 6§renmesi kolay olmaktadir.

Giintimiizde bilgisayar kullanim1 muhasebe, egitim, askeriye, miihendislik gibi
bircok alanda kullanilmaktadir (Halis, (2002). Milli Egitim Bakanlig1 bilgisayarlarin

yayginlagsmasindan sonra miifredatlarinda bilgisayar destekli egitimler i¢in uyarlamalar
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yapmistir (Glines 2007). Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan EBA sistemi gelistirilmistir.
Icerisinde e-igerik seklinde yiizlerce materyal bulunmaktadir. Bu materyaller EBA
(Egitim Bilisim Ag1) adi1 verilen platform {izerinden sunulmaktadir. EBA, 6gretmen ve
ogrenciler basta olmak lizere egitimin tiim paydaslar i¢in tasarlanan “egitim-0gretim
stirecinde bilisim teknolojisi donanimlarim1 kullanarak etkin materyaller kullanmak
amaciyla Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan tasarlanan, sinif
seviyelerine uygun, giivenilir ve incelemeden ge¢mis dogru e-iceriklerin bulunabilecegi

sosyal bir platform” olarak tanimlanmaktadir (EBA, 2012).

Bilgisayarin egitim alaninda kullanilmasi ile ortaya bilgisayar destekli 6gretim
kavramu ¢ikmustir. Ogrencilerin etkilesim yoluyla performansini tanimasini, doniitler
alarak kendi 6grenmesini ve kontrol altina almasini, grafik, ses, animasyon ve sekiller
yardimiyla derse yonelik ilgisinin artmasini saglamak amaciyla egitim ve Ogretim
siirecinde, bilgisayardan yararlanma yontemine Bilgisayar Destekli Ogretim, kisaca

BDO denir (Baki 2002).

Bilgisayar Destekli Ogretmenin Yararlari: Bilgisayarin 6gretim, 6grenmenin
meydana geldigi bir ortam olarak kullanildigi, etkili 6gretim siireci olan ve 6grenci
motivasyonunu giiclendiren, Ogrencinin kendine 0zgli O6grenme hizina gore
yararlanabilecegi, kendi kendine Ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile

birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir (Usun 2004).

Geleneksel yontemlerle egitim ve 6gretimi vermeye devam etmek ve onlarca
yildir kullanilmakta olan aym aletleri kullanmak bu programlarin ¢iktilarini etkiliyor,
onlarin calisma taleplerini oldukca geride biraktirnyor. Boylece mevcut teknolojik
aletler ve cihazlarla okul programlarini giincellemek, hem yetersizligi olan hem de

genel egitim 6grenciler icin gerekli olmaktadir (Alnahdi, 2014).

Bir baska ac¢idan teknoloji kullantminin yararmi agiklayacak olursak tek
yontemin herkese uymayacagimi herkesten cok oOgretmenler bilir. Farklilagtirilmig

Ogretim, Ogretmenlerin her sinifta Ogrenci yelpazesi i¢in uygun uyarlanmis igerik
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saglanmasini, 6grencilerin igerikle ve birbirleriyle etkilesime girmesine imkan veren

esnek stratejiler kullanarak ogretilmesini saglayan yontemdir (Tomlinson, 2001).

Bilgisayar destekli Ogretimin yararlar asagidaki sekilde belirtilmistir (Usun
2004):

a) BDO, O0grenme ortamini aktif tutar.

b) Ogrenciye 6zgii iz diizeyi imkan1 saglar,

c) Deney gerektiren derslerdeki tehlikeli ve pahali deneyleri kolaylikla giivenli
bir sekilde gorme imkani saglar.

d) BDO ile konular sistematik bir sekilde daha hizli 6grenilir.

e) Ogrencinin c¢alismast Ogretmen tarafindan anlik olarak goriilebilir ve
denetlenebilir.

f) Kalabalik sinmif ortamlarinin ve bireysel farkliliklarin getirdigi dezavantajlari
ekarte edebilir.

g) Ogretmeni, dersi tekrar etme, 6dev diizeltme vb. gorevlerden kurtararak ona
ogrencilerle daha yakindan ilgilenme ve verimli ¢calisma zamani ve olanagi

tanir.

Bir baska kaynak ise bilgisayar destekli 6gretimi soyle ifade etmektedir. Egitimi
Aragtirma ve Gelistirme Dairesine (EARGED) (2002) gore bilgisayar destekli 6gretimin
yararlari a) Ogrencilere kendi ortamlarinda, zaman kazandirarak uygun bir smmf
ogretimi olanag saglar. Ogrencilere 6grendiklerinin oranin1 ve sonuclarini kontrol etme
imkan1 verir. b) Verdigi cevaplarin dogrulugunu aninda 6grenmesi 6grenciye moral
kazandirir. c¢) Programlar, 6zellikle yavas Ogrenen ogrenciler i¢in daha olumlu bir
egitim ortami saglar. Hatalar diger Ogrencilerin Oniinde olmayacagi icin utandirict
olmaz. d) Bilgisayar destekli egitim, 6grenmede zorluk ¢eken, ¢esitli etnik gruptan olan
ve oziirlii 6grenciler i¢in etkilidir. e) Laboratuar faaliyetlerinde kullanilan renk, miizik
ve hareketli grafikler konuya gerceklik ve secicilik kazandirir. f) Bilgisayarin kayit
saklama becerisi, bireysel Ogrenimi miimkiin kilar, bireysel talimatlar hazirlanarak
ogrencilerin ilerleyisi gozlenebilir. g) Bilgisayarlar, bilginin gelismesine uygun olarak
artan bir veri tabanm saglar. Bilgisayarlar grafik, metin, isitmeye ve goriintiiye ait biitiin

bilgileri kullanabilir. Ogretmenin kullanilmasi igin pek ¢ok bilgi girilebilir. Bundan
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bagka bilgisayar bireye kendi kendine 6grenme deneyimi kazandirir. Bu Ogrenme
deneyimlerinde cesitli Ogretim metotlarindan yararlanilir. Bilgisayar; O6gretmene,
zamana ve yere bagimli olmadan bir 6grenciden digerine giivenilir ve uygun ogretim
saglar. Bilgisayara dayali egitim, Ogretim etkinligini artirir. Etkinlik, Ogrencinin
basarisinin artmasidir. Yeterlilik ise hedeflere kisa zamanda daha az masrafla
ulagmaktir. Yeterlilik is hayatinda ve endiistride ¢cok onemlidir ve egitimdeki 6nemi de
gittikce artmaktadir. Kullanim1 kolay sistemlerin ortaya ¢ikmasi, bazi egiticilerin kendi

egitim programlarini gelistirmelerine imkan tanimustir.

2.5.2. Bilgisayar destekli 6gretmenin sinirliliklar:

Bilgisayarin yeniliginin sonmesi: Giiniimiizde insanlar hayatin her alaninda
bilgisayar ile karsilasmaktadir. Bu sayede bilgisayarlara bir asinalik olusturmaktadir.
Siirekli etkilesim icine girmektedirler. Bilgisayara olan ilgi azaldigindan motivasyonu

diistirmektedir (Yakar, 2005).

Ogrencilerin  Sosyo-Psikolojik Gelisimlerini Engellemesi: Bazi uzmanlar
bilgisayar destekli 6gretimin 68rencileri bireysellestirdiginden, 68rencilerin akranlariyla
ve ogretmenleriyle etkilesimini azalttigini diisiinmektedir. Bunun yani sira bilgisayar
destekli 6gretimde Ogrenciler saatlerce bilgisayar basinda vakit gecirebilmektedir. Bu
gibi nedenlerden dolayr cocugun akranlar1 ile etkilesimi azaldigindan, sosyal ve
psikolojik gelisimi olumsuz yonde etkilenmektedir. Ogretim ortaminda &gretmenin rolii
cok biiyliktiir. Bilgisayar destekli 6gretimin, O0grencileri bireysellestirdigi kadar diger
ogrencilerle etkilesimini saglayan yazilimlarin secilmesi Ogrencilerin smif igindeki

sosyo-psikolojik gelisimini desteklemektedir (Usun, 2004).

Maliyetinin fazla olmasi: Giiniimiizde ideal bilgisayarlar yaklasik olarak 500
dolar civarindadir. Bu fiyattaki bir araci satin almak, Tiirkiye’deki insanlarin ekonomik
sartlar1 dikkate alindiginda bircok kisi icin miimkiin olmamaktadir. Okullarda ise
kurulmasi planlanan bilgisayar laboratuarlarinin maliyeti oldukca yiiksektir. Bunun yani

sira egitim-Ogretim i¢in yaptirilan yazilimlarin maliyeti de ¢ok yiiksektir. Yazilim
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miihendisleri yazilimin yiiklendigi bilgisayardan daha ¢ok para talep etmektedirler

(Vural, 2004).

Egitim Programini Desteklememesi: Ogretimde kullanilan her materyal,
miifredata uygun ve Ogrencilere kazandirici nitelikte olmalidir. Ancak egitim
yazilimlarinin bircogunun miifredat ile tutarlilik gosterememesi bilgisayar destekli

egitimin sahip oldugu sinirhiliklardandir (Usun, 2004).

Yiiksek Beklentiler: Bilgisayar destekli 0grenme ile Ogrenme ortaminda
mucizeler olusacagini, problemlerin ¢oziilecegi, az ¢alisma ile ¢ok is basarabilinecegi
diisiiniilmektedir. Ogrenmenin 6gretmen tarafindan daha kolay yapildiginin diisiinen
insanlar durumun boyle olmadigin1 anlayinca bilgisayar destekli egitime karsi olumsuz

tutumlar sergilemektedirler (Yakar, 2005).

Saglik Sorunlari: Uzun siire kullanilan bilgisayarlar ¢esitli saglik sorunlarina yol
acmaktadir. Bilindigi iizere bilgisayarlar radyasyon yaymaktadir. Bu nedenle uzun siire
radyasyona maruz kalmak ciddi derece saglik sorunlarina yol acabilmektedir. Daha ¢ok
gz yorulmasina sebep olmaktadir. Uzun siire bilgisayar kullanmanin iskelet sistemi

rahatsizliklarina da yol actig1 bilinmektedir (Vural, 2004).

Teknik Sorunlar Ortaya Cikabilir: Mekanik bir alet oldugundan zaman icerisinde
teknik sorunlar ortaya cikabilir. Bu durumda 6gretim yarida kalabilir ya da aksayabilir

(Isman, 2008). Ayrica mekanik sorunlar ilave maliyetler olusturmaktadir.

Program Uretiminin Kiilfetli Olmas1: Bilgisayarda tasarlanan egitim materyalleri
cogunlukla yiiksek diizeyden olusan uzman bir ekip tarafindan olusturulmaktadir.
Ciinkii yazilimi yapan miihendis oldugundan tasarim mantig1 cogunlukla egitimci
tarafindan uzun ugraglar sonucu belirlenir. Yazilimlarin izinsiz kopya edilmesi kaliteli

yazilimlarin iiretmesini engellemektedir (Yakar 2005).

Bunlarin haricinde soyle siralanabilir (isman, 2008):

» Yetigkinler kullanamayabilir.
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» Sinif yonetimi zor olabilir.

» Sikilmalar olabilir.

» Ders tasarimi zaman alabilir.
»Smuf ici iletisim azalabilir.

» Gerekli yazilimlarin bulunmas gii¢ olabilir.

Bilgisayar Destekli Ogretimde Yazilim: Bir programlama dili kullanilarak (C++,
Delphi, Flash, Vissual Basic) bilgisayarin ¢esitli islevler kazanabilmesi icin iiretilen
programlara yazilim denir (Demirel ve Altun, 2009). Bilgisayar yazilimlar1 gesitli
amaglar icin kullanilabilir. Ornegin;  6gretim yazilimlari, simiilasyonlar, tekrar
yazilimlar1 seklinde olabilir (Aytag, 2006). Ogretim yazilimlarini, “Belli bir konunun ya
da problemin 6gretilmesinde, bilgisayar ortamindan faydalanilarak konuyu daha gorsel
ve isitsel hale getirerek Ogretim siirecini kisaltmayr hedefleyen bilgisayar ortaminda

hazirlanmig yazilimlardir.” (Kazu ve Yavuzalp,2008)

Bilgisayar Yazilimlari: Literatiirde yazilimlarin iki farkli role sahip oldugunu
belirtmektedir. Yazilimlar {irlin acgisindan bakildiginda bilgisayarin  donanimsal
ekipmanini kullanmaya yarayan bir aractir, ara¢ agisindan bakildiginda ise bilgisayarlari
ve teknolojik cihazlar1 kontrol etmemize yarayan programlar olusturmamizi saglayan
bir nesne oldugunu belirtilmektedir. Yazilimlarin temel 6zellikleri;

a) Yazilimlar klasik anlamda iiretilmis iiriinler degildirler, gelistirilmis ya da insa

edilmislerdir.

b. Yazilim tilkenmez, yipranmaz.

c. Donanimsal araglar bilesen tabanli montaj iiretimine dogru egilim sergilese de

cogu yazilim 6zel olarak insa edilmeye devam edilmektedir (Pressman, 2001).

Bireylerin ihtiyacina uygun tasarima sahip, 0grenme imkanlarimi arttirict ve
coklu ortam Ogeleriyle zenginlestirilen icerikleri barindiran 6gretim ortamlarina egitsel
yazilim denilmektedir (Y1ldiz ve Saritepeci, 2013). Egitsel yazilimlarin alan uzmanlari
tarafindan da kabul edilmis katkilart asagidaki gibi siralanabilir (Bayram, 2006):

a. Ogretimi bireye indirgeyerek kisisel ihtiyaclar1 gidermektedir.

b. Egitim odaginin 6grenci merkezli olmasini saglar.
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c. Ogretimi somut boyuta tasir.

d. Tekrarlama olanag sunar.

e. Ogrenmenin bireyin hizina gore ayarlanabilmesini saglar.

f. Dikkat c¢ekici, motive edici ve hatirlatici olabilir.

g. Coklu 6grenme ortamina olanak tanir.

h. Ogrencinin uygulama yapmasina imkan taniyarak 6grenmeyi kalic1 kilar.

i. Gozlemlerin giivenli bir sekilde yapilmasini saglar.

j. Ogrenciye kazandirilmas1 hedeflenen becerileri basitlestirerek 6grenmeyi

kolaylastirir.

Halis (2001), 6gretim yazilimlarinin dnemini ve hazirlanmasinda dikkat edilecek

hususlar1 soyle belirtmistir.

» Gelistirilen yazilimlarin ara yiizleri ¢abucak kavranilacak nitelikte olmalidir.
Ciinkii kullanim1 karmasik veya zor olan bir program Ogrenme siirecini
sekteye ugratabilir.

» Kullanigh bir program, 6grencinin programi nasil kullanacagindan c¢ok icerik
lizerinde yogunlagsmasina imkan saglar. Yani kullamilan ara yiizler absiirt
olmaktan ziyade 68rencinin dikkatini dagitmayacak sekilde olmalidir.

» Tasarimcilarin en ¢ok dikkat ettigi konular, ara yiizlerin somut ve uygun
biiyiikliikte olmasi, etkili bir yonelim saglamasi, esnek bir yapi icermesi,
basitlik ve uyumluluk ilkelerine uygun olmasi, iyi bir bilgilendirme ve kontrol
saglamasi seklindedir.

» Tasarlanan programin 6zellikle icerigi 6grenmeyi kolaylastirma, dziimseme,
zihinde tutma ve tekrar kullanima acik sekilde diizenlenmelidir. Bunun yani
sira, bilgiyi uyarici, Ogrenmeye tesvik edici, etkili ve yeterli sekilde
tasarlanmalidir. Menii ve giris sayfast Ogrenciye Ogrenme amaclarini

basarmasini saglayacak bilgi icermelidir.

Vural (2004)’a gore ise bir egitim yaziliminda bulunmasi gereken ozelikler
miifredata uygunluk, Ogrenmeyi motive etme Ozelligi, bilgisayar teknolojisinin ve

gelismis imkanlarin kullanilmasi ve kullanilighiliktir.
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Miifredat programina uygunluk: Egitim yazilimlarinin temelinde egitim
miifredatina uygun olmak vardir. Hangi ders i¢in yaziliyorsa o dersin kazanimlarina,
hedeflerine uygun olmalidir. Bunun yan1 sira gegerli dersin miifredatina uygun olarak

tasarlanmalidir.

Ogrenmeye motive etme ozelligi: Bir egitim yazilimi, 6grencilerin 6grenmeye
yonelik zihinsel aktivitelerini harekete gecirmeli ve gelistirmelidir. Ogrencilere kendi
kendine Ogrenme istegini ve yeteneklerini kazandirmalidir. Ogrenme ortamindaki

motivasyonu artirmalidir (Malone, 1981).

Bilgisayar teknolojisinin ve gelismis imkanlarinin kullanimi: Giintimiizde
bilgisayar diye adlandiran cihazin bir¢cok isletim sistemi tiiriiniin olmasindan dolay1
egitim yazilimlarinin en ¢ok hangi tiir yaygin ise ona uyumlu olarak yapilmasi ya da

tiim isletim sistemlerine uygun yapilmasi gerekmektedir (Vural, 2004).

Kullamighlik: Kullanigh bir egitim yazilimi, egitim ortamindaki gorevli
personelin, 6gretim islerini daha hizli verimli ve etkili bicimde kolaylastiran yazilimlar
oldugundan kullanisi olduk¢a basit olmalidir. Egitim yazilimlar1 diger egitim

materyallerine gore 6gretimi hizlandiracak nitelikte olmalidir (Malone, 1981).

Bir yazilim her isletim sistemde caligmayabilir. Calismasi i¢in calisacak isletim
sistemine uyumlu hale getirilmesi gerekir. Giintimiizde;

> Dos Isletim Sistemi

> Minix Isletim Sistemi

> Unix Isletim Sistemi

> Linux Isletim Sistemi

» SME Linux Isletim Sistemi

> Pardus Isletim Sistemi

> Truva Isletim Sistemi

> Windows Isletim Sistemi

> Apple Macintosh Isletim Sistemi

> IBM Isletim Sistemi

> Android Isletim Sistemi
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Isletim sistemlerinden bazilaridir. Tasarlanan egitim yazilimlarini isletim
sistemlerindeki calismasini anlamak icin soyle bir 6rnek verebiliriz. Ornegin Windows
tabanl gelistirilen bir yazilim uzantis1 Macintosh igletim sisteminin uzantilarindan farkl
oldugundan Macintosh isletim sistemi gelistirilen bu yazilimi tanimaz. Dolayisi ile
calistiramaz. Giinlimiizde en yaygin kullanilan yazilimlar Windows, Macintosh ve
Android isletim sistemi oldugundan yapilan egitim yazilimlarinin bu yazilimlara uygun

olmasi yararli olacaktir.

MEB (2009), yazilimlar1 kullanirken dikkat edilmesi gereken hususlar asagida
belirtilmistir.

> Opreticiler materyali kullanmadan once ilgili materyal ile ilgili deneyim
kazanmalidir.

> Ogretmen materyal ile Ogretime baslamadan once, Ogrencilerin materyali
tanimasina izin vermelidir.

» Materyal kullanilarak tamamlanan etkinliklerin sonucunda Ogrenciler
edindikleri bilgi ve deneyimleri sinif ile paylasmalidir.

> Ogrencilere, materyalleri kullamirken 6zenli olma becerileri kazandirilmalidir.

> Ogrenciler, materyalleri kullanmay1 sadece oyun olarak gérmemelidir.

Bunlarin haricinde son zamanlarda 6zel egitimde kullanilan mobil 68renme
giderek yaygimlasmaktadir. Mobil Ogrenme 6grenenlere sinif diginda simifa bagiml
kalmadan cep bilgisayar1 — PDA (Personal Digital Assistant) veya cep telefonu ile
egitim olanag1 saglamaktadir (Karadeniz ve Oran, 2007) Mobil 6grenme (M-0grenme),
egitimde mobil teknolojilerin kullammmiyla gerceklesmektedir. Bagka bir tanimda M-
ogrenme kavrami, hareket halinde 6grenme, tasinabilir cihazlar yardimiyla 6grenme
seklinde ifade edilmektedir (Birinci, 2013). Baska bir tanimda, Mobil Ogrenme,
taginabilir teknolojiler kullanilarak bir bilgiyi ya da beceriyi kazanma, bunlar iizerinden

davranis degisikligi olusturulmasidir (Geddes, 2004).

iPad’in ya da baska yazilim barindiran tabletlerin yardimci teknolojilere entegre
edilerek 6zel egitim alaninda O6gretimsel bir ara¢ olarak kullanilmasi, ilgili yazilimlar ve

uygulamalar yardimiyla iPad’in bir ¢oklu ortam araci haline doniistiiriilmesiyle



26

saglanabilir. Bu da gorsel ve isitsel teknolojilerin bir arada kullanilmasini gerektirir
(Acungil, 2014). iPad ve diger yazilim tabanl tabletler ile c¢alistirilan programlar

araciligiyla gorsel-isitsel teknoloji olusturulabilmektedir.

Ediz (2008) Bilgisayar destekli egitimin matematik dersinde kullanim diizeyi,
kullanilan egitim yazilim tiirleri, 6grenmeyi kolaylastirma ve egitim programinda yer
alma diizeyi acisindan tarihsel gelisimini incelemistir. Dokiiman incelemesinin yapildigi
arastirmada konu ile ilgili oldugu diisiiniilen veriler kaynak fisleri ve not fisleri
kullanilarak diizenlenmistir. Arastirmalar; bilgisayar destekli egitimin ilkogretim
matematik dersinde kullanimina yonelik bircok yazilimin var oldugunu, bilgisayarin
ilkogretim matematik dersinde kullaniminin Ogrenmeyi kolaylastirdigini, bilgisayar
destekli egitimin ilkogretim matematik dersi egitim programlarinda yer almaya
basladigim1 gostermektedir. Bilgisayar egitim yazilimlart hakkinda bilgi verilmistir.
Arastirmalar, bilgisayarin ilkogretim matematik dersinde kullaniminin 6grenmeyi
kolaylastirdigini belirtmislerdir. Sonug¢ olarak; bilgisayar destekli egitimin ilkogretim
okullarinda en fazla kullanildig1 derslerden biri matematiktir. Buna karsin iilkemizde
bilgisayarin egitim alaninda gelismis iilkelere kiyasla diisiik oranda kullanildig

gozlemlenmektedir.

2.6. Ozel Egitimde Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgisayar yetersizlikten etkilenmis bireylerin egitiminde kullamlabilir (Isman,
2008). Bilgisayar destekli 6gretim bircok yetersizligi olan 6grenci icin karmasik
uygulamalar1 bir dengeleyici olarak hareket ettirebilme potansiyeline sahiptir. Yani
karmagik olan uygulamalar1 somutlastirmaktadir. Bu nedenle daha yaygin kullanimi
onerilmektedir. Pek ¢ok insan, bilgisayar tabanli olan teknolojilerin Ogrenciler igin,
Ogretim ortaminda biitiinlestirmeci ve islevsel oldugunu diisiiniilmektedir. Egitimcilerin
bir¢cogu bilgisayar tabanli teknolojilerin yetersizligi olan ¢ocuklar icin faydali oldugunu
gormektedir (Glaser ve Hasslbring, 2000). Egitim teknolojilerinin kullanimu,

karsilastiklar1 akademik giicliiklerle basa ¢ikmak icin yetersizligi olan 6grencilere
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yardimda, akademik becerilerini gelistirebilmeleri konusunda ve bircok durumda da

onemli ve kayda deger bir rol oynar (Alnahdi, 2014).

Etkili 6grenme i¢in, 6grencilerin daha onceki yasantilarini icerige uyarlamak ve
gercek diinyaya daha yakin bir baglam icinde sunmak, dgrencilerin gecmis yasantilarina
uyarlanmayan baglarindan daha etkili olmaktadir (Caliskan ve Simsek,1999). Egitim
teknolojileri de 0grenme ortamimi gercek diinyaya yaklastirdigindan daha verimli bir
ogrenme olabilmektedir. Ayrica geleneksel egitim sisteminde saglanan, Ogrenci
degerlendirme, materyal, bilgilerin depolanmasi, analiz edilmesi gibi unsurlar kisiye
Ozgii elektronik aracglar ile saglandiginda 6zel egimde kullanilmalarina olanak saglar

(Etei, 2011).

Zihinsel yetersizligi olan bireylerin var olan potansiyellerini kullanabilmeleri
icin teknolojiden faydalanmak yerinde bir davranis olabilir. Bilgisayarlar, resimli
kartlar, sesli kitaplar, oyunlar, animasyonlar, sensorlii ve giyilebilir kiyafetlerin hepsi
bireylerin yetersizliklerinin giderilmesine yardimci olmaktadir. Teknoloji sayesinde
zamandan tasarruf edilebilir, 6grencilerin motivasyon diizeyi yiiksek tutulabilir, beceri
ve davranisin 0gretimi daha kolay ve eglenceli olabilmektedir. Anlik doniit saglanabilir,
bagimsiz uygulama yapabilecegi tutumunun gelistirilmesi saglanabilir. Ozellikle 6zel
gereksinimli 6grenciler icin hazirlanan egitsel yazilimlarin bireysel egitim planlariyla
paralel olmasi, amaglarin kiiciik parcalar halinde sunulmasina olanak tanimasi, 6grenci
katiliminm1 ve aktifligini arttirmasi, ipucu sunumu ve pekistirmenin daha etkili olmasi

acisindan 6nemlidir (Acungil, 2014).

Ozel gereksinimli 6grencilerin bireysel ihtiyaclari fazla oldugundan bu
ihtiyaclarin karsilanmasi motivasyonlarim artirarak, hem ailelerinin hem de kendilerinin
hayata tutunmalarin1 daha kolay hale getirmektedir. Ogrenmeye yonelik giidiilerini
artirmak ve aktif katilimlarin1 saglamak icin egitimlerinin teknolojiyle desteklenmesi
gerekmektedir (Basoglu, 2009). Teknoloji sayesinde motor becerileri gelisebilir, biligsel
yeterlilikleri, iletisim ve dil becerileri, sosyal etkilesimi, uyum, giinliik yasam becerileri

ve akademik becerileri gelisebilmektir (Cankaya, 2013).
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Ogrenciler sik sik ogrendikleri bilginin gercek diinya ile ilgisinin olup
olmadigini diisiiniirler. Bilgileri gercek diinya ile iliskilendirmekte giicliik ¢ektiklerini
soylerler. Bunun nedenlerinden bir tanesi de 6grenciye gercekligi kabul edilmis ve dis
diinyadaki bilgiyi temsil ettigi diisiiniilen bilgilerin herhangi bir baglam i¢inde
verilmemesidir. Bu durum zihinsel yetersizligi olan cocuklarda daha yaygindir. Ister
belirli bir baglam icinde isterse de Onceden planlanmis olsun, Ogretimin igerigi
ogrencilere farkli ortamlarda sunulabilir. Bu ortamlardan bir tanesi de sanal ortamdir.
Gercek diinyada olan nesnelerden olusturulmus bir 6grenme ortami bunun giizel bir
ornegidir (Caliskan ve Simsek, 1999). Akademik becerilerden matematik becerilerinin
Ogretiminin de soyut olmasi nedeni ile Ogrenme ortaminda gercek diinya ile aym

nesnelerin kullanilmasi elzem olan alanlardan biridir.

Egitim Ogretim ortami icin tasarlanan ve kullanilan ara¢ gerecler, Ozel
gereksinimli Ogrenciler icin somut yasanti saglamaktadir. Ayrica bu arag-gerecler
yaparak ve yasayarak bilgi ve beceri kazanmalarma yardimci olmaktadir. Ozel
gereksinimli 6grencilerin bilgi ve becerilerinin uzun siire kalici olmasi icin bilgiyi
degisik kaynaklardan ve kanallardan almasi, bilgiye ulasmada coklu ortam ve

materyallerden yararlanmasi gibi bircok yarar saglamaktadir (Avcioglu, 2012).

Zihinsel yetersizligi olan bireylerin de genel egitimdeki gibi matematik
becerilerini Ogrenmede zorluk cektigi bilinmektedir. Ancak son yillarda gelisen
teknoloji bu zorlugu kolaylastirmaktadir. Giintimiiz teknolojisi tiim alanlarda oldugu
gibi matematikle ilgili 6gretim ve O6grenme siireclerini de degistirmeye baslamistir.
Artik 6gretmenlerin teknolojik araclari, 6grencilerin ilgilerini artirmak ve matematigi
anlamalarin1  kolaylagtirmak icin kullanmalan gerektigi diisliniilmektedir. Yeni
teknolojilerin matematik egitiminde kullanilmasinin yararlari, sadece basariyr artirmak
degil, matematige karsi olumlu tutum gelistirme, ilgiyi arttirma, matematik derslerine
kars1 duyulan endise ve korkuyu azaltma ve daha da 6nemlisi analitik ve kritik diisiinme
gibi etkili diisiinme aligkanliklar1 gelistirme acilarindan 6nemli goriilmektedir. Bunlarin

yan1 sira matematige karsi olan onyargilart kirmaktadir (Alakog, 2003).
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Literatiirde zihinsel yerersizligi olan ¢ocuk ic¢in wuygulanmis egitim
teknolojilerine baktifimizda Zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklarin egitiminde tek ve
etkili bir uygulamadan bahsetmek zordur. Ancak gorsel isitsel destek sistemleri yiiksek
olan o arastirmalar dikkate alinmalidir. Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin egitiminde
gorsel destek sistemleri ile en iyi sekilde Ogrenebildikleri ifade edilmektedir (Eligin,

2015).

2.7. llgili Arastirmalar

Bu boliimde yetersizlikten etkilenmemis bireylerin egitiminde ileri teknolojinin
kullanildig1 arastirmalar ve yetersizlikten etkilenmis bireylerin egitiminde kullanilan

ileri teknoloji arastirmalar olmak iizere iki baslik altinda incelenmistir.

2.7.1. Genel egitimde ileri teknolojinin kullanildig1 arastirmalar

Akdeniz ve Saka (2006), yaptiklar1 arastirmada fen bilgisi 6gretmenligi son
sinifta yer alan Biyoloji V (Genetik) dersi kapsaminda; animasyon ve simiilasyonlardan
olusan Flash programinda hazirlanmis bilgisayar destekli 6gretim materyalleri
gelistirmek ve bu materyalleri SE modeline dayali planlanan etkinlikler igerisinde
kullanarak 6grenme iizerine olan etkilerini tespit etmektir. Aragtirma 25 0gretmen aday1
ile yiiriitilmistiir. Etkinliklerin uygulanmasindan 6nce ve sonra 6gretmen adaylarina
uygulanan testlerden elde edilen bulgular degerlendirilirken, “cevaplart kodlama
sistemi” kullamlmis ve adaylarin seviyelerindeki degisimler grafikler yardimiyla
gosterilmistir. Testlerden elde edilen bulgular 10 Ogretmen adayr ile yapilan
miilakatlarla da desteklenmistir. Orneklem ile vyiiriitiilen etkinliklerden elde edilen
bulgulara dayal1 olarak, adaylarin seviyelerinde tespit edilen olumlu yondeki degisimler,
biitiinlestirici 6grenme ortaminda bilgisayar destekli 6gretimin kullanilmasiin genetik
kavramlarin Ogretiminde basariy1 yiikselten bir etkiye sahip oldugu sonucuna
varilmigtir. Arastirma, biyoloji egitimcilerinin 6gretmen adaylarinda biyolojinin farkli

konularinda var olan kavram yanilgilarimi tespit ederek, bunlara uygun bilgisayar
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destekli materyalleri kendilerinin tasarlamalar1 veya gelistirmelerinin dnemine yonelik

Onerilerle tamamlanmustir.

Aktiimen, Yildiz, Horzum ve Ceylan (2011) Ilkbgretim Matematik
Ogretmenlerinin GeoGebra Yazilimmin Derslerde Uygulanabilirligi Hakkindaki
Goriigleri adli ¢calismalarinda GeoGebra programinin ilkogretim matematik derslerinde
uygulanabilirligi hakkindaki O6gretmen goriislerini arastirmistir. Kirsehir ilinde farkli
ilkogretim okullarindan secilmis 11 ilkogretim matematik Ogretmeninin katildigr 16
saatlik bir HIE diizenlenmistir. HIE sonunda katilimcilarla yar1 yapilandirilimis
miilakatlar yapilmistir. Katilimcilarin miilakatta verdikleri yanitlar yedi temada
yogunlasmistir. Bu temalar; 68renme siirecinde, 0gretme siirecinde, matematik dersine
yonelik inanglar1 degistirmede, derse hazirlik siirecinde, siniflarda, ders dis1 etkinliklerle
desteklendiginde ve GeoGebra yazilimimni kullamimda uygulanabilirlik seklinde
adlandirilmistir.  Arastirma sonucunda arastirmaya katilan ilkogretim matematik
ogretmenleri, GeoGebra yaziliminin; Ogrencilerin  Ogrenme siirecine katkida
bulunabilecegine, derse hazirlik ve Ogretim siirecinde yardimci olabilecegine ve
matematik dersine yonelik inanglarda degisiklikler olusturabilecegine inandiklarini
belirtmislerdir. Yine goriis bildiren Ogretmenler, yazilimdan daha fazla verim
alinabilmesi i¢in, ders saati digindaki zamanin da ayrica degerlendirilmesi gerektigini ve
GeoGebra’nin kullanimi konusunda kendilerinin yeterli diizeyde egitim gérmediklerine

yer vermislerdir.

Bayturan (2011) Bilgisayar Destekli Ogretimin “Ortadgretim Matematik
Egitiminde, Ogrencilerin Basarilari, Tutumlar1 ve Bilgisayar Oz-Yeterlik Algilari
Uzerindeki Etkisi” konulu doktora tezinde ortadgretim matematik egitiminde bilgisayar
destekli 6gretimin 6grencilerin basari, tutum ve bilgisayar 6z-yeterlik algilar tizerindeki
etkisini aragtirmistir. Arastirma, 2009-2010 6gretim yilinda bir Anadolu lisesinde 9.
siniftan 60 Ogrenci ile yiirtitilmiistir. Calisma iki sinmif {izerinde yapilmistir. Deney
grubunda 30, kontrol grubunda 30 6grenci bulunmaktadir. Deney grubunda Bilgisayar
Destekli Ogretim yontemi, kontrol grubunda ise Geleneksel Ogretim Yontemleri
kullanmilmistir. Arastirma sonucuna gore bilgisayar destekli Ogretimin matematik

dersinde Ogrencilerin matematik basarilarini arttirdigr goriilmiistiir. Ayrica, bilgisayar
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destekli Ogretim yOntemi uygulanan deney grubu ile geleneksel 6gretim yontemleri
uygulanan kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik tutum, bilgisayara yonelik
tutum ve bilgisayar Oz-yeterlik algilarinda uygulama sonucunda manali farklilik
bulunmamistir. Ayrica, ogrencilerin bilgisayar destekli ogretimle yapilan uygulamaya

yonelik goriislerinin olumlu oldugu sonucuna varilmistir.

Giirbiz  (2007b) c¢alismasinda, bilgisayar destekli Ogretimin 8. siif
ogrencilerinin olasilik konusundaki kavramsal gelisimlerine etkisini belirlemeyi
amaclamistir. Bu amagla olasilik konusunun Ogretimi igin arastirmaci tarafindan
tasarlanan Bilgisayar Destekli Ogretim Materyali (BDOM) kullanilmistir. Veri toplama
aract olarak 20 sorudan olusan “Kavramsal Gelisim Testi (KAGET)” kullanilmustir.
Arastirmada tek grup On test-son test deneysel yontem kullanilmistir. Yapilan analizler
sonucuna gore son testte Ogrencilerin kavramsal verilerde gelisim gosterdikleri
anlasilmigtir. Boylece bilgisayar destekli 6gretim materyalinin etkili oldugu

belirlenmistir.

Karatas ve Giiven (2003) “Dinamik Geometri Yazilimi Cabri ile Geometri
Ogrenme Ogrenci Goriisleri" iizerine yaptiklar1 arastirmada Cabri geometri 6grenme
programi ile hazirlanan materyaller farkli iki okulda, yedi hafta siireyle toplam 40
ilkogretim sekizinci siif 6grencisine uygulanmis olup ¢alisma sonunda 20 Ogrenci
yapilandirilmamis miilakata tabi tutulmus ve Ogrencilere dinamik geometri yazilimi
olan Cabri hakkinda fikirleri sorulmustur. Ogrencilerin geometri ve matematige karsi
tutumlar1 olumlu yonde degistigi ve Cabri yazilimim1 ¢ok faydali bulduklar tespit
edilmistir. Ayrica elde edilen bulgulardan hazirlanan Cabri geometri 6grenme programi

materyallerinin 68rencilere matematiksel giiven kazandirdig1 sonucuna ulagilmistir.

Kula ve Erdem (2005) calismalarinda, 68retimsel bilgisayar oyunlarinin temel
aritmetik islem becerilerinin gelisimine etkisini arastirmiglardir. Arastirma, 4. ve 5.
siniflardan rastgele segilen 46 6grenciyle, kontrol grupsuz on test - son test modeline
gore yiriitiilmiistiir. Uygulamada web iizerinden ulasilan matematiksel bir oyun
kullanilmistir. Oyunun, temel aritmetik islem becerilerinin gelisimine etkisi agisindan

sinif diizeyleri arasinda fark olusturup olusturmadigina bakilmistir. "Aritmetik Islemler
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Testi” ve “Goriiy Alma Formu” veri toplama araglart olarak kullanilmis ve yapilan
analizlerle uygulamada kullanilan matematiksel oyunun 6grencilerin temel aritmetik
islem becerilerinin gelisimine etkisinin istatistiksel olarak manali bir farkin olmadigi
ancak Ogrencilerin motivasyonunu saglamada ve dikkati toplamada etkili oldugu

sonucuna varilmistir.

Kutluca ve Birgin (2007) yilinda yaptiklar1 arastirmada matematik 6gretmeni
adaylarinin  “dogru denklemi” konusunda gelistirilen bilgisayar destekli Ogretim
materyali hakkindaki goriislerini arastirmislardir. Calisma 6zel durum calismasi olup
veriler arastirmacilar tarafindan 23 kapali uclu madde ve 4 acik uc¢lu sorudan olusan
materyal degerlendirme formu ile toplanmigtir. Calisma 80 katilimer ile yiiriitiilmiistiir.
Nicel verilerin analizinde frekans ve yiizdelikleri hesaplanmis ve tablo halinde
sunulmustur. Nitel verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda hazirlanan BDO materyalinin 6gretici 6zellige sahip olup kullanimimin kolay

oldugu, pedagojik ve programlama agisindan yeterli oldugu ortaya ¢cikmustir.

Obut (2005), Ogrenme diizeyine bilgisayar ortaminda tasarlanan egitsel
oyunlarin etkisini arastirmayir amaclayip arastirmasinda 6n test-son test kontrol gruplu
deneysel olarak calismistir. Arastirma, Izmir ilindeki bir ilkogretim okulunda 2004-
2005 ogretim yilinda Ogrenim goren 70 yedinci smif Ogrencisi ile yapilmistir.
Arastirmada verileri toplamak icin 20 sorudan olusan test kullanilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, bilgisayar ortaminda tasarlanan egitsel oyunlarla gerceklestirilen
ogretimin geleneksel Ogretime kiyasla daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ayrica
cinsiyete gore farkliliklarin da oldugu tespit edilmistir. Erkek ogrenciler daha basarili

olmuslardir.

Ozer ve Kili¢ Tiirel (2015), bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinin e-kitap
ve etkilesimli kitaba iligkin algilarim1 metafor analizi yoluyla incelemislerdir. Elde
edilen veriler dogrultusunda arastirma grubunun e-kitaba yonelik gecerli 153,
etkilesimli kitaba yonelik gecerli 151 metafor gelistirdikleri goriilmiistiir. Arastirmanin
bulgulari 1s5181inda deneklerin e-kitaba iliskin olumlu ve olumsuz metaforlar iiretirlerken,

etkilesimli kitaba yonelik sadece olumlu metaforlar iirettikleri ve etkilesimli e-kitap
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kullanimin1 daha cazip gordiikleri sOylenebilir. Salt metin formati disinda sunulan
etkilesimli kitaplarin 6grenme siirecinde kullaniminin 6nemi yine bu arastirma
sonuglartyla desteklenmistir. Arastirma sonucunda denek grubu olan bilisim
teknolojileri 6gretmen adaylarinin e-kitaba iliskin gelistirdikleri metaforlar arasinda ilk
siray1 “kolay tasinabilir” metaforu almaktadir. Bu 6zellik e-kitabin avantajlari arasinda
sayilmaktadir. Ogrencilerin etkilesimli kitaba yonelik gelistirilen metaforlar1 arasinda
ise ilk sirayr “birden ¢ok duyuya hitap eder” metaforu almistir. Coklu ortam
materyalleri ile ©Ogrenme ortaminin desteklenmesinin 6grenciler icin Onemi, bu

calismada vurgulanmistir.

Oztiirk  (2005), calismasinda bir grup ilkogretim 8. smif o6grencisiyle
permiitasyon ve olasilik konusunu bilgisayar destekli ogretim kullanarak yapmistir.
Bilgisayar destekli 6gretim tasarimi gelistirilirken analiz, tasarim, gelistirme, uygulama
ve degerlendirme basamaklar1 dikkate alinarak yapilmistir. Arastirmanin sonucuna gore
yazilimin konuyu etkinlik ve simiilasyonlarla sunan, grafik ve tablolar gibi gosterim
araclarindan yararlanan, giincel hayattan 6rnekler kullanan 6grencilerin degisik problem
durumlan ile karsilagmalarini saglayan bir yapiya sahip oldugu belirtilmistir. Arastirma
sonucunda ilkogretim matematik dersinde bilgisayar destekli egitime yer verilmesi ve

yapilacak aragtirmalarla ilgili onerilerde bulunulmustur.

Sahin (2013) yaptig1 arastirmada Somut ve sanal canlandirma destekli egitimin
5. smf Ogrencilerinin geometrik yapilari insa etme ve c¢izme basarilarini nasil
etkiledigini ortaya koymaktir. Ayrica 68rencilerin uzamsal yetenekleri ve geometrik
diisinme diizeylerinin geometrik yapilar1 insa etme ve ¢izme basarilarini etkileyip
etkilemedigini ortaya ¢ikarmaktir. Arastirmanin deneysel kisminda yar1 deneysel desen
kullamilmistir. Ayrica tarama arastirmasi yodntemi benimsenmistir. Arastirmanin
uygulamasi, 56 6grenci lizerinde gerceklestirilmistir. Arastirma verilerinin toplanmast
icin arastirmaci tarafindan 21 soruluk “Geometrik Yapilar1 insa Etme ve Cizme Testi”
ve 21 soruluk “Uzamsal Yetenek Testi” gelistirilmistir. Ayrica Van Hiele geometrik
diisiinme diizeyleri testi de arastirmaci tarafindan kullanilmistir. Arastirma sonucunda
somut ve sanal canlandirma destekli egitim alan Ogrencilerin, ilkdgretim matematik

dersi 6gretim programinin ongordiigii sekilde egitim alan gruba gore geometrik yapilar
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insa etme ve cizme basar1 testi puanlarimin istatistiksel olarak anlamli farkliliklari
oldugu bulunmustur. Her iki sekilde de egitim alan Ogrencilerin basarilarinin arttigi,
fakat somut ve sanal canlandirma destekli egitim alan 6grencilerin performanslarinin

daha iyi oldugu goriilmiistiir.

Uygun (2008) calismasinda tasarlanan bilgisayar destekli bir 6gretim yaziliminin
ilkokul 4. simif 6grencilerinin kesirler konusundaki basarilarina ve matematige karsi
tutumlarina etkisini aragtirmayi amaclamistir. Arastirmada Bolu ilindeki bir ilkogretim
okulunda 6grenim goren 70, 4. simf 6grencisi deney ve kontrol gruplarina rastgele
dagitilmistir. Arastirma verilerinin toplanmasinda, tutum Olgekleri kullanilmugtir.
Aragtirma sonucunda kesirler konusunun bilgisayarda hazirlanmis kesirler programa ile
islendigi deney grubu, kontrol grubuna gore daha basarili olmustur. Deney ve kontrol
gruplarinin matematige yonelik tutumlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamamistir. Deney grubundaki 6grencilerin bilgisayara yonelik tutumlari artmistir

ama istatistiksel olarak anlamli ¢ikmamastir.

Bayhan (1992), anaokuluna giden alti yas cocuklarin bilgisayar hakkindaki
tutum ve kavramlariin saptanmasi ve bu ¢ocuklarin ilkokul birinci simiftaki akademik
basarilar1 ile gorsel algilarinda anaokulunda yapilan bilgisayarli egitimin etkisini
incelemistir. Bu amacla iki farkli anaokulundan 117 cocuk arastirmaya katilmistir.
Arastirmada ¢ocuklarin tutumlarim belirlemek amaciyla anket uygulanmistir. Anket

sonucunda bilgisayar ile verilen egitimin etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Uysal (2013), yaptignr arastirma ilkogretim 6. simif matematik derslerinde
geometrik cisimler konusunun bir matematik yazilimi ile 6gretiminin dgrenci basarisina
ve matematik dersine yoOnelik tutumlarna olan etkisinin belirlenmesi amaciyla
yapilmigtir. Calisma, 60 6grenci ile gerceklestirilmistir. Arastirmada On test- son test
kontrol gruplu deneysel arastirma modeli kullamlmustir. Ilk6gretim okulundaki 6.
siniflardan biri deney grubu, digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Aragtirmada
matematik basari testi ve matematik tutum 6lgegi kullanilmistir. Bagari testi arastirmact
tarafindan hazirlanmig, tutum Olgegi ise hazir olarak kullanilmistir. Basar1 testi

uygulama Oncesinde ve sonrasinda olmak iizere iki kez uygulanmistir. Matematik tutum
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Olcegi uygulama sonrasi uygulanmistir. Arastirma sonucunda matematik yazilimi ile
yapilan Ogretimin Ogrencilerin matematik basarisin1 artirmada geleneksel Ogretim
yontemine gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica matematik yazilimi 6grencilerin
matematige karst tutumlarini olumlu yonde arttirmada geleneksel 6gretim yontemine

gore daha etkili olmustur.

2.7.2. Yetersizlikten etkilenmis bireylerin egitiminde ileri teknoloji kullanarak yapilan

arastirmalar

Bu baslik altinda yetersizlikten etkilenmis bireylerin egitiminde ileri teknoloji
kullanilarak uygulanan aragtirmalar ele alinmistir. Acungil (2014) yilinda hafif ve orta
diizeyde zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere tablet bilgisayar kullanma becerisinin
ogretilmesinde  gorsel-isitsel teknolojilerle sunulan Tablet Bilgisayar Ogretim
Programinin etkililigini, siirdiiriilebilirligini ve genellenebilirligini incelemistir. Bu
amacla hafif ve orta diizeyde zihinsel yetersizlik tanis1 almis bir kiz, ii¢ erkek toplam
dort ogrenci ile calisma gerceklestirilmistir. Katilimcilar 12-16 yas araliinda olup
katilimcilardan ikisi kaynastirma Ogrencisi, diger iki Ogrenci ise bir 0zel egitim
ortaokuluna devam etmektedir. Arastirma, tek denekli arastirma modellerinden
katilimcilar arasi1 yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli ile desenlenmistir. Arastirmanin
bagimli degiskeni tablet bilgisayar kullanma becerisi, bagimsiz degisken ise gorsel-
isitsel teknolojilerle sunulan TABOP’tiir. Arastirmaci tarafindan iBooks Author
uygulamasi yardimiyla gelistirilen TABOP’iin 6gretimi, ipucunun giderek arttirilmasi
Ogretim yontemiyle Ogrencilere sunulmustur. Arastirmanin bulgularina  gore,
katilimcilar tablet bilgisayar1 kullanma becerisini Olciitii karsilar diizeyde (%85)
edinmislerdir. Edindikleri bu becerileri uygulama bittikten bir, iki ve ili¢ hafta sonra
koruduklarini;  gerek farkli  ortamlara, gerekse farkli tablet bilgisayara
genelleyebildikleri goriilmiistiir. Sosyal gecerlik verileri ise katilimcilarin uygulama
stirecinde ¢ok mutlu olduklarini ve anne-babalarin ¢alismadan ¢cok memnun kaldiklarini

gostermistir.
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Burke, Andersen, Bowen, Howard ve Allen (2010) yaptiklar1 ¢calismada OSB
olan gen¢ yetiskinlerin isttihdam seceneklerini arttirmak i¢in iki Ogretim yontemini
arastirmiglardir. Aragtirmada mesleki beceri olarak yangin giivenligi egitim programi
secilmistir. Bu becerinin Ogretimi icin ise davranigsal beceri 6gretimi ve performans
ipucu sistemi iki ayrnn IOS yazilimi hazirlanmistir. Her iki deneysel siire¢ igin
davraniglararas1 ¢oklu baslama modeli kullanilmistir. Arastirmanin birinci deneysel
caligmasina yaslar1 20-27 arasinda degisen ii¢c erkek katilmistir. Arastirma bulgulari, 6
denekten 5’inin performans ipucu sistemi ile sadece bir denegin davranis beceri

ogretimi ile ol¢iitii karsilar diizeyde performans sergiledigini gostermektedir.

Cannella, Malone-Brooks ve Tullis (2013) tarafindan yapilan bir arastirmada
zihinsel yetersizligi bulunan bireylere iPod Touch araciligiyla sunulan kendi kendine
ipucu yontemiyle giinlik yasam becerileri Ogretiminin etkililigi arastirilmistir.
Calismanin deneklerini 15 ile 17 yas arasinda zihinsel yetersizligi tanisi almis dort
ogrenci olusturmustur. Calismada iPod Touch araciligiyla giinliik yasam becerilerinin
ogretimi calisilmistir. Calisma denekler arasi ¢oklu yoklama modeliyle desenlenmistir.
Calismalarin bulgulart ise tiim ogrencilerin iPod Touch kullanarak giinliik yasam

becerilerini edindiklerini gostermistir

Collins, (2012) ii¢ farkli video Ipod kullaniminin zihinsel yetersizligi olan
yetigkin bireylerin is performanslarina olan etkilerini karsilastirmistir. Calisma tek
denekli  arastirma  yOntemlerinden  doniisiimlii  uygulamalar modeli  ile
gerceklestirilmistir. Calismaya yaslar1 21-22 arasinda degisen zihinsel yetersizligi olan
tic erkek katilmistir. Aragtirmada deneklere hedeflenen becerilerin 6gretimi sesli sunum,
video sunum ve her iki sunumun bir arada uygulanmasi bi¢iminde yapilmistir.
Calismada bir belgeyi kopyalama, tarama ve fakslama becerileri ¢alisilmistir. Deneklere
sadece video sunumu, yalnizca sesli sunum ve video sunumu ile sesli sunumun bir arada
sunuldugu denemeler karigik bir siralama ile gergeklestirilmistir. Calisma sonunda
dokunmatik iPod ve yardimci araglarla tiim deneklerin ofis becerilerini edinmelerinde
hizli ve onemli artis saglanmis ve becerilerdeki bagimsizliklar1 artmistir. Calismada
becerilerin Ogrenilmesinde her iic sunumun da esit bir sekilde 6grenmede etkili

oldugunu goérmiistiir.
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Cullen (2013) yaptig1 bir arastirmada zihinsel yetersizligi ve gelisim yetersizligi
bulunan yetigkinlere iPad araciligiyla My Pictures Talk uygulamasi kullanarak mesleki
becerilerin 6gretimini yapmayi ve bu bireylerin mesleki yasamlarinda bagimsiz
olmalarim saglamayr amacglamistir. Calismanin denekleri 20 ile 26 yaslar1 arasinda
zihinsel yetersizlik ve gelisimsel yetersizlik tanis1 almig ii¢ erkek 6grencidir. Calismada
iPad ve iPad 2 araciligiyla ipucunun giderek artirilmasi yontemi kullanilarak mesleki
becerilerin O0gretimi yapilmistir. Arastirma beceriler arasi ¢coklu yoklama modeli ile
desenlenmistir. Calismanin sonucunda ii¢ katilimcinin da mesleki becerileri edinmis
olduklari ve bu becerilerin {iciinden ikisini yeni ortam, kisi ve araglara

genelleyebildikleri sonucuna varilmistir.

Cullen, Richards ve Frank (2008) bilgisayar yazilimlarinin, zihinsel yetersizligi
olan Ogrencilerin yazma konusundaki performanslarini gelistirmeye yardim edip
etmedigini belirlemek i¢in bir ¢alisma yaptilar. 5. simif orta diizey zihinsel yetersizligi
olan yedi ogrenciyle calisildi. Calismada iic asamali ¢oklu temel tasarisi kullanildi.
Sonuglar caligmadaki 7 6grenciden 5’inin, iki miidahale asamasindaki kelime iiretim
sayllarin1 artirirken, diger iki Ogrenci icin baslangic sathasina kiyasla her iki
miidahalede de kelime iiretim sayisinin diistiigiinii gosterdi. Grup ortalamasi iiretilen
kelime sayisinda bir gelismenin oldugunu gosterdi. Hem bireysel olarak hem de grup
ortalamasinda, asamalar genelinde imla hatasi olan kelimelerin sayisinda gelismeler

vardi. Genel olarak sonuglar 7 6grencinin cogundaki etkinin olumlu oldugunu goésterdi.

Degirmenci ve Ozen (2013) yilinda yaptiklar1 ¢alismada, zihinsel yetersizligi
olan 6grencilere otel hizmetleri becerisini 6gretirken, video model olma stratejisinin
etkililigini ¢calismislardir. Arastirma Eskisehir ilinde yapilmistir. Hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan 18-21 yaslarinda dort 6grenci katilmistir. Tek denekli arastirma
yontemlerinden davraniglar arasi yoklama evreli coklu yoklama modeli kullanilmistir.
Aragtirmanin uygulama ve yoklama oturumlar1 turizm otelcilik lisesinin uygulama
otelinde gerceklesmistir. Genelleme oturumlart ise bir bagka otelin siiit odasinda
gerceklesmistir. Aragtirmanin sonuclari videoyla model olma stratejisinin hafif derecede
zihinsel yetersizligi olan bireylerin, otel kat hizmetleri becerilerini kazanmalarinda etkili

oldugunu ve deneklerin uygulama oturumlar1 sona erdikten sonra da bu becerileri
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devam ettirdigi hatta farkli ortama genelleyebildiklerini gostermistir. Video araciligiyla
sunulan hedeflenmeyen bilgi kazanim diizeyine iliskin bulgular, arastirmaya katilan
deneklerden bir tanesinin hedeflenmeyen bilgi kazanimim %100 dogrulukta
gerceklestirdigini gostermistir. Diger denekler ise hedeflenmeyen bilgi kazanimini
ortalama  %49.50 (ranj=%33-%66) dogruluk diizeyinde gerceklestirmislerdir.
Aragtirmanin sosyal gecerlilik bulgulari, deneklerin 6gretmenlerinin videoyla model
olma stratejisi ile otel kat hizmetleri becerilerinin 6gretimine iliskin goriislerinin olumlu
yonde oldugu sonucuna varilmistir. Hedef becerilere iliskin meslek dalinda calisan
personel deneklerin performansina iliskin diisiincelerinin olumlu oldugunu fakat bu

bireylerin istihdam edilebilirlikleri konusunda kararsiz olduklarini belirtmislerdir.

Eli¢in, (2015) yilinda, OSB olan cocuklara islevsel okuma becerilerinin
kazandirilmasinda tablet bilgisayar araciligi ile sunulan programin etkililigini
arastirmistir. Arastirmaya yaslar1 5-7 aras1 degisen dort erkek Ogrenci katilmistir.
Arastirma 5 hafta boyunca haftada 5 giin, 30 dakika siire ile yiiriitiilmiigtiir. Arastirma
tek denekli arastirma modellerinden davraniglar arasi coklu yoklama modeline gore
desenlenmis, bulgular denekler arasi replike edilmistir. Arastirmada islevsel okuma
becerilerinin 0gretimi i¢in arastirmaci tarafindan sadece bu c¢alismaya ©zel tablet
bilgisayar programi tasarlanmig, alaninda uzman yazilim miihendisleri tarafindan tablet
bilgisayarlarda bulunan bazi isletim sistemlerine uygun hale getirilmistir. Arastirmada
uygulamaci tarafindan sunulan Ogretim uygulamasinin deneklerin hedef davranisi
edinmeleri iizerinde etkili olup olmadigina iliskin bulgular analiz edilmistir. Arastirma
sonuglarina gore arastirmaya katilan tiim deneklerin islevsel okuma becerileri
kazanmalar {izerinde tablet bilgisayar programinin etkili oldugu anlagilmistir. Ayrica
arastirma, deneklerin beceriyi genelleyebildigini ve siirdiirebildigini gostermektedir.

Arastirmanin sosyal gecerlik verileri aragtirma bulgularini destekler niteliktedir.

Geng-Tosun ve Kurt 2014 yilinda yaptiklart calismada otizm spektrum
bozuklugu olan bireylerin egitiminde giderek daha sik kullanilan video modelle
Ogretimi tanitmig, bu Ogretim stratejisine iliskin hazirlik calismalarini ve uygulama
basamaklarin1 agiklayarak video modelle Ogretimin uygulanmasi sirasinda dikkat

edilmesi Onerilen noktalar1 siralamislardir. Arastirmaya dort otizm tanisi almig birey
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katilmistir. Arastirma, video modelle 6gretimin, otizm spektrum bozuklugu tanisi olan
bireylere  ¢esitli  becerilerin  Ogretiminde, kaliciliginin  saglanmasinda  ve

genellenmesinde olumlu etkileri oldugunu ortaya koymustur.

Haliskiiciik (2007), yilinda yaptigi arastirmada, zihinsel yetersizligi olan
ogrencilere makarna pisirme becerisinin 0gretiminde videoyla model olmanin etkisini
incelemistir. Bu amacla hazirlanan bireysellestirilmis egitim programi ii¢ zihinsel
yetersizligi olan Ogrenciye uygulanmistir. Bu arastirmanin bagimli degiskeni, giinliik
yasam becerilerinden makarna pisirme becerisinin 6gretilmesi, bagimsiz degiskeni ise
video modeline dayali olarak hazirlanan 6gretim programidir. Aragtirmada tek denekli
arastirma yontemlerinden denekler arasi coklu yoklama modeli kullanilmistir. Videoyla
model olmanin makarna pisirme becerisinin 6gretimindeki etkililigini degerlendirmek
lizere baslama diizeyi, Ogretim, izleme ve genelleme oturumlart diizenlenmistir.
Becerinin Ogretiminde tiim beceri yaklagimi esas almmustir. Arastirmada materyal
olarak makarna pisirme becerisinin kamera c¢ekimleri yapilmis, bunlar Ogretim
oturumunda kullanilmistir. Arastirma sonuclarina gore zihinsel yetersizligi olan
ogrencilere beceri O0gretiminde videoyla model olmanin etkili oldugu goriilmiistiir.
Ogretim bittikten sonra beceriyi koruduklari, farkli ortam, farkli zaman, farkli arac-

gere¢ ve malzemelere genelleyebildikleri sonucuna varilmastir.

Kanpolat (2008), otistik 6zellik gosteren bireylere ad1 sOylenen giysiye ait resmi
gosterme becerisinin Ogretiminde bilgisayar araciligiyla sunulan eszamanli ipucuyla
Ogretimin etkililigi arastirilmistir. Ayrica bu calismada, arag-geregler arasi genelleme
etkisi ve ogretim sona erdikten 1, 3, ve 4 hafta sonra kalicilik etkisi arastirilmistir. Tek-
denekli arastirma modellerinden, denekler arasi ¢oklu yoklama modeli ile tasarlanan
arastirma, yaslar1 8 ile 12 arasinda degisen ve otistik Ozellik gosteren ii¢ Ogrenci ile
yiriitilmistiir. Arastirmada, her denege bes giysi Ogretilmistir. Aragtirmanin bulgulari,
bilgisayar araciligiyla sunulan eszamanli ipucuyla Ogretimin, otistik Ozellik gosteren
bireylere adi sOylenen giysiye ait resmi gosterme becerisinin Ogretiminde etkili
oldugunu ve Ogretim bittikten 1, 3, ve 4 hafta sonra Ogrenilenlerin kaliciliginin
korundugunu gosterir niteliktedir. Ayn1 zamanda, 6gretimi yapilan beceriyi, farkli arag

gereclere genelleyebildikleri goriilmektedir.
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Murdock, Ganz ve Crittendon (2013) ¢alismasinda okul dncesi Otizm Spektrum
Bozuklugu olan ¢ocuklarda oyun diyalogunun arttirilmasi i¢in tasarlanan iPad yazilimi
ile oyun hikayesi kullaniminin etkililigini degerlendirmislerdir. Arastirmaya yaslar1 4-5
aras1 degisen, OSB tanis1 almis 4 okul dncesi erkek 6grenci katilmistir. Ogrencilerin her
biri okul Oncesi kaynastirma okuluna devam etmektedir. Arastirma denekler arasi ¢oklu
yoklama modeline gore desenlenmistir. Arastirmanin uygulama oturumlarinda
kullanilmak iizere bir iPad cihazinda calisan yazilim yapilmistir. Hikayeler ve
hikayelere ait gorsel ile bu gorsellerin anlatimini iceren bir program tasarlanmistir.
Ormegin “aga¢ evdeki yangindan kizi kurtaran itfaiyecinin” hikdyesi icin ekranda
hikdyeye ait gorseller ve dokundukca bu gorselleri anlatan bir ses diizenlemesi
tasarlanmistir. Ogrenci ile calisirken 6grencinin ekrana dokunmasi ile ekrandaki gorseli
anlatan bir video goriintiileme devreye girmektedir, ikinci dokunmasinda ise gorsel
degismektedir. Bu uygulama c¢oklu isitsel bir kitap uygulamas: gibi kabul edilebilir.
Arastirma sonuglari, oyun hikdyesi uygulamasinin arastirmaya katilan deneklerin oyun

diyalogu 6grenmeleri {izerinde etkisi oldugunu gostermektedir.

Onciil, Yiicesoy ve Ozkan (2010) yilinda yaptiklari arastirmada, orta ve ileri
diizeyde zihinsel yetersizligi olan yetigkinlere giinliik yasam becerilerinin 6gretiminde
videoyla model olmanin etkilerini aragtirmiglardir. Arastirmada cevap aranan sorular;
(a) videoyla model olmanin zihinsel yetersizligi olan yetiskinlere giinlilk yasam
becerilerinin Ogretiminde etkili olup olmadigi, (b) kazanilan becerilerin 6gretim sona
erdikten bir yil sonra korunup korunmadigi ve (c) kazamlan becerilerin farkli arag
gerecglere genellenip genellenmedigidir. Arastirmada videoyla model olmanin etkiligini
belirlemek iizere denekler arasi yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir.
Calismaya yaslar1 23-37 arasinda degisen tic kadin denek katilmistir. Deneklerin tiimii
bir bakim evinde yasamaktadirlar. Caligmanin bagimli degiskenleri giinliik yasam
becerileri (hijyenik ped degistirme, para tanima ve dis fircalama), bagimsiz degiskeni
videoyla model olmadir. Calisma; yoklama, Ogretim, izleme ve genelleme
oturumlarindan olusmustur. Arastirma bulgular1 deneklerin; giinliikk yasam becerilerini
ogrendiklerini, kazandiklar1 becerilerin kaliciligini sagladiklarint ve kazandiklari

becerileri farkli becerilere genellediklerini gostermektedir.
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Ozak, 2008 yilinda yaptig1 arastirmada zihinsel yetersizligi olan ogrencilere
okuma becerilerinin Ogretiminde bilgisayar araciligiyla sunulan es zamanli ipucuyla
ogretimin etkililigini calismislardir. Arastirmada tek denekli arastirma modellerinden
yoklama evreli denekler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmaya katilan
denek sayisi altidir. Denekler o6gretim igin iki ayr1 gruba ayrilmistir. Deneklere
ogretilmek icin toplam on sozciikten olusan, i¢inde, yer ve yon bildiren sozciikler
kullamlmustir. Tk gruptaki iic denege yon bildiren sozciikler bilgisayar araciligiyla
sunulan es zamanl ipucuyla 6gretim kullanilarak 6gretilmis ve siire¢ ikinci gruptaki
deneklere yer bildiren sozciiklerin ayn1 yontemle 6gretimi ile yinelenmistir. Arastirma
sonuglarina gore, zihinsel yetersizligi olan dgrencilere okuma becerilerinin 6gretiminde
bilgisayar araciligiyla sunulan es zamanli ipucuyla 6gretimin etkili oldugu goriilmiistiir.
Aragtirma bulgularinda ise deneklerin kalicilik ve genellemeyi yiiksek diizeyde

sagladiklar1 goriilmiistiir.

Ozbek, 2014 yilinda yaptig1 arastirmada, ozel 6grenme giicliigii tanis1 almis 2.
ve 3. simf Ogrencilerin okuma akiciliginin gelistirilmesinde beceri ve performans
temelli teknikleri kullanarak yapilan tablet bilgisayar destekli uygulamalarin etkililigini
incelemistir. Ayrica sosyal gegerlilik kapsaminda 6grencilerin ve velilerin diisiincelerine
de yer verilmistir. Arastirmada tek denekli arastirma yontemlerinden denekler arasi
baslama diizeyi modeli uygulanmistir. Sonuglar grafiksel analiz yontemi ile analiz
edilmistir. Ogrencilerin ve velilerin goriisleri ise betimsel analiz yontemi ile
coziimlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, tablet bilgisayar destekli sagaltim
programinin, O6grenme giicliigii ceken 6grencilerin okuma akisini gelistirdigi sonucuna
varilmigtir. Sagaltim devam eden izleme ve genelleme oturumlarinda da siireklilik
sagladigr goriilmiistiir. Arastirmaya katilan 6grencilerin velileri ise tablet bilgisayarin

etkili oldugunu ancak eglence araci kaygisi tasidiklarini belirtmistir.

Ozkan 2013 yilinda yaptig1 arastirmada zihinsel yetersizligi olan cocuklara ilk
yardim becerilerinin 6gretiminde akranlarinin model oldugu ve bireyin kendisinin
model oldugu video modellerin etkililik ve verimliliklerini arastirmistir. ik yardim
becerilerinin 6greniminde kazazede rolii alan cocuklarin ilk yardim becerilerini

akranlarin1 gozleyerek Ogrenip Ogrenmediklerini, sosyal gecerliligi olup olmadigin
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arastirmislardir. Arastirma bulgularinin sosyal gecerliligini belirlemek iizere ¢cocuklarin
becerilerine iliskin performanslar1 Ulusal Medikal Kurtarma Ekibinden iki hemsire
tarafindan degerlendirilmistir. Arastirma bulgularina gore, hem akranlarinin hem de
bireyin kendisinin video model ile Ogretiminin esit olarak etkili ve verimli oldugu
goriilmiistiir. Cocuklarin egitim bittikten sonra da beceriyi yapmaya devam ettikleri
goriilmiigtiir. Bunun yaninda c¢ocuklarin genellikle siralama hatas1 yaptiklart ve

kazazede rolii iistlenen ¢cocuklar1 gozleyerek her iki beceriyi de yaptiklar1 goriilmiistiir.

Oztiirk 2016 yilinda yaptig1 arastirmada nokta belirleme teknigi ile es zamanli
ipucuyla 6gretim yontemi kullanilarak rakamlarla nesneleri esleme becerisinin 6gretimi
icin, mobil uygulama olarak hazirlanan “Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim” yaziliminin
0zel gereksinimli 6grencilerin bu beceriyi kazanma, siirdiirme ve genellemesinde
etkililigini gostermistir. Bunun yami sira bu calismada Ogrencilerin Ogrendikleri
rakamlar1 nesnelerle esleme becerisini 6gretim tamamlandiktan sonra da sergileyip
sergilemediklerine ve yapilan calismaya yonelik sosyal gecerlilik kapsaminda ailelerin
goriislerine yer verilmistir. Bu arastirmaya Bolu ilinde bulunan bir rehabilitasyon
merkezine devam eden ve hafif diizeyde zihinsel yetersizlik iki erkek ve bir kiz 6grenci
katilmistir. Bu arastirmada yoOntem olarak tek denekli arastirma modellerinden
katilimcilar arasi1 yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirma
sonuglart hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilere mobil uygulama olarak
hazirlanan "Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim" yazilimi ile uygulamaci tarafindan nokta
belirleme teknigi ile es zamanli ipucuyla Ogretim yontemi kullanilarak rakamlari
nesnelerle esleme becerisinin uygulama sona erdikten sonra da siirdiiriildiigtinii
gostermistir. Arastirma sonunda ebeveynlerle yapilan goriismeler sonucunda ailelerin
goriiglerinin  nokta belirleme teknigi ile es zamanli ipucuyla Ogretim yOntemi
kullanilarak rakamlarla nesneleri esleme becerisinin 6gretimi i¢in, mobil ortamlarda
kullamlmak iizere hazirlanan Dokunarak Rakamlar1 Ogrenelim yazilimi hakkinda

olumlu oldugu belirtilmistir.

Sani Bozkurt, 2011 yilinda yaptig1 arastirmada, otizmli ¢ocuklara rol oyun
becerilerinin 6gretiminde akran ve yetigkin modelin kullanildig1 video modelle 6gretim

uygulamalarinin sunulmasinin etkililiginin ve verimliliginin farklilasma durumu ve
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arastirmaya katilan deneklerin anne ve babalarinin ¢alisma hakkindaki goriisleri
arastirmigtir. Aragtirma, otizm tanis1 olan 5-6 yas aralifinda iki erkek bir kiz olmak
tizere toplam ii¢ denek ile siirdiiriilmiistir. Arastirmada tek denekli arastirma
modellerinden uyarlamalir doniisiimlii uygulamalar modeli kullanilmistir. Arastirmanin
bagimli degiskenleri corba pisirme oyunu ve ilkyardim oyunu becerileri iken bagimsiz
degiskenleri ise akran ve yetiskin modelin kullanildig1 video modelle 6gretimdir.
Aragtirmanin etkililik bulgular1 otizmli ii¢ denegin de hedef becerileri her iki ogretim
uygulamasi ile olgiitii karsilar diizeyde ogrendiklerini gostermistir. Ayrica arastirma
sonunda bu becerileri kazanan deneklerin calisma bittikten sonra da bu becerilerin
kaliciligini devam ettirdikleri ve farkli ortam, kisi ve arag-gereclere genelleyebildikleri
sonucuna varilmistir. Ancak her iki 6gretim uygulamasinda kalicilik ve genelleme
acisindan ise anlamli bir fark yoktur. Ayrica arastirmanin sosyal gecerlik bulgularina
bakildiginda arastirmaya katilan deneklerin anne ve babalarinin, her iki Ogretim

uygulamastyla 0gretim sunulmasina iligkin olumlu goriisler ifade ettikleri goriilmiistiir.

Ulke-Kiirkciioglu, Bozkurt ve Cuhadar 2013 yilinda yaptiklari arastirmada
bilgisayar destekli cizelgeler ile sunulan 6gretim siirecinin otistik 6zellikler gosteren
cocuklarin ¢izelge izleme ve rol oyun becerileri iizerindeki etkililigini arastirmiglardir.
Calismada ayrica deneklerin kendi 6gretmenlerinin, anne-babalarinin ve bu alanda
calisan Ogretmenlerin, kullanilan bilgisayar destekli cizelgeler ile sunulan Ogretim
hakkindaki goriisleri amaclanmistir. Calismaya otizm tanis1 almis 3 erkek Ogrenci
katilmistir. Arastirmada tek denekli arastirma modellerinden denekler arasi c¢oklu
yoklama modeli kullanilmistir. Arastirma sonuclarina gore bilgisayar destekli ¢izelgeler
ile sunulan Ogretimin etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica ¢ocuklarin arastirma
yapildiktan sonra da farkli ortam ve araglarla becerileri siirdiirdiikleri goriilmiistiir.
Calismada yer alan 6grencilerin 6gretmenlerinin ve anne babalarinin bilgisayar destekli
cizelgeler ile sunulan Ogretim ve rol oyun becerilerinde olumlu goriis bildirdikleri
belirtilmistir. Bu arastirmadan yola cikilarak egitim 6gretim ortaminda bilgisayar
destekli ¢izelgeler ile sunulan 6gretimin pek cok becerinin 6gretiminde kullanilabilecegi

gorilmistiir.
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Yapilan bir baska arastirmada Velasco (2009) okul Oncesi Ogrencilere basit
toplama Ogretiminde nokta belirleme tekniginin kullaniminin etkisi incelenmistir.
Aragtirmaya yetersizlikten etkilenmis bireyler katilmistir. Kaliforniya ve Fonemik’de de
calisma kontrol grubu ile Touch Math grubu adinda iki karsilastirma grubu
olusturulmus, ¢alisma Oncesi ve sonrast 6n ve son testler uygulanmis ve Touch Math

grubundaki 6grencilerin daha basarili oldugu sonucuna varmustir.

Williams (2013) iPad araciligiyla sunulan video ipucu ve ipucunun giderek
arttirlmasiyla Ogretimin orta diizey zihinsel yetersizligi olan bireylerin mesleki
becerilerinde (catal-kasik takimi toplama) kullanimina iliskin arastirma yapmistir. iPad
bilgisayar ile sunulan video ipucunun, ipucunun giderek arttirilmasiyla &gretimin
birlikte sunulmasi ve video ipucunun yalnizca iPad ile sunulmasi arasinda islevsel bir
iliski olup olmadigimmi belirlemek iizere tek denekli arastirma modellerinden c¢oklu
yoklama modeli kullanilmigtir. Calisma dort Ogrenciyle siirdiiriilmiistiir. Calisma
bulgular1 her iki yonteminde etkili oldugunu fakat Ogretimin ipucunun giderek

arttirilmasiyla sunulmasinin daha verimli oldugunu sonucuna varilmistir.

Bu caligmalarin hepsi matematik Ogretiminde teknolojinin etkili oldugu
sonucuna ulagsmistir. Literatiir sonuclarinda da goriildiigii gibi 6gretim uygulamalarinda
teknolojinin kullanimi, etkili ve verimli oldugu gibi aym1 zamanda Ogrenciler ve
ogretmenler icin daha giideleyici oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica literatiir taramasi
incelendiginde ileri teknoloji kullanimi ©zel egitimde mesleki alan becerilerinde
Williams (2013), Geng-Tosun ve Kurt (2014), Degirmenci ve Ozen (2013), Cullen,
Richards ve Frank (2008), Cullen (2013), Burke, Andersen, Bowen, Howard ve Allen
(2010) arastirmalar yapmugslardir. Bunun yani sira giinlilk yasam becerilerinde Sani
Bozkurt, (2011); Onciil, Yiicesoy, Ozkan (2010); Haliskiiciik, (2007); Cannella,
Malone-Brooks ve Tullis (2013); Acungil (2014); Ozkan (2013) calismislardr.
Akademik becerilerde ise Ulke-Kiirkciioglu, Bozkurt ve Cuhadar (2013); Ozbek,
(2014); Ozak, (2008); Murdock, Ganz ve Crittendon (2013); Eli¢in, (2015) Cullen,
Richards ve Frank (2008) ileri teknolojinin etkisini arastirmiglardir. Son olarak
matematik becerilerinin 6gretiminde Oztiirk (2016) ve Velasco (2009) calismislardir.

Literatiir taramasinda da goriildiigii gibi matematik alaninda ileri teknoloji kullanilarak
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yapilan arastirmalarin sayisinin az oldugu goriilmektedir. Hatta ileri teknoloji
kullanarak eldesiz toplama islemi 6gretiminin yapildig1 arastirmaya rastlanmamistir. Bu
nedenle ileri teknoloji kullanilarak eldesiz toplam isleminin arastirilmasi uygun

goriilmiistiir.



III. BOLUM

3. Yontem

Bu boliimde aragtirmanin modeli, bagimli ve bagimsiz degiskeni, denekleri ve
secimi, ortam, arac-gerecler, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi hakkinda bilgi

verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada eldesiz toplama isleminin zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklara
kazandirilmasinda tablet bilgisayar aracili@i ile sunulan animasyon programi ile
Ogretimin etkililigini incelemek iizere, tek denekli arastirma yontemlerinden denekler
arast yoklama evreli c¢oklu yoklama modeli kullanilmigtir. Bu arastirmanin
gerceklestirilmesinde ¢oklu baslama diizeyi modellerinden biri olan “denekler arasi

yoklama evreli coklu yoklama modeli” kullanilmistir (Tekin-iftar,2012).

3.2. Bagimli ve Bagimsiz Degisken

Bu aragtirmanin bagimli degiskeni, zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin eldesiz
toplama islemini O0grenme diizeyleridir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni; zihinsel
yetersizligi olan bireylere toplama isleminin 6gretiminde tablet bilgisayar araciligi ile

sunulan animasyon uygulamasinin kullaniminin etkililigidir.
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3.3. Denekler

3.3.1. Denekler ve ozellikleri

Bu arastirma Bolu ili Mudurnu ilcesinde ikamet eden, hafif diizeyde zihinsel
yetersizlik tanis1 almis, yaslar1 8-10 arasinda degisen, arastirmaci tarafindan belirlenen
on kosul becerilere sahip, aragtirmaya goniillii olan, ikisi erkek biri kiz olmak iizere ii¢
Ogrenci arastirmanin deneklerini olusturmustur. Calismaya baslamadan Once,
ogrencilerin ailelerine ve 6gretmenlerine ¢alisma kosullari konusunda bilgi verilmistir.
Ogrencilerin calismaya katilimlari igin ailelerinden (Ek 4) ve 6gretmenlerinden yazili
izin alinmistir. Calismaya katilan 6grencilerin gercek isimleri yerine, onlara verilen kod
isimler kullanilmistir. Ogrencilere daha 6nce secilen matematik dersi konularina yonelik
herhangi bir 6gretim yapilmamistir ve calisma esnasinda da Ogretmenlerinden ve
ailelerinden bu konulara yonelik herhangi bir egitim vermemeleri istenmistir. Tablo

1’de calismada yer alan deneklerin 6zellikleri agiklanmistir.

Tablo 3.1. Denekler ve Ozellikleri

Denekler Egitsel Tanilar: Yaslar Siniflari
Fatih Zihinsel Yetersizlik 8 2
frem Zihinsel Yetersizlik 10 3
Erkan Zihinsel Yetersizlik 9 3

Deneklerin belirlenmesinde dnkosul 6zellikler aranmistir. Bu 6zellikler (a) 1°den
50’ye kadar sayabilme, (b) Birer ritmik sayabilme, (c) Nesneler ile rakamlari
eslestirebilme, (d) Kendisine sOylenen ciimleyi sozel olarak tekrar edebilme, (e) 10
dakika siiresince yerine oturabilme (f) Verilen tek yoOnergelik yonergeleri yerine
getirebilmedir. Onkosul 6zellikler belirlenirken 6zel egitim smiflarina devam ve 3.
sinifa devam eden 6zel gereksinimli dgrencilerin 6gretmenleri ile goriisme yapilmistir.
Aragtirmacinin deneklerin secildigi okulda gorev yapiyor olmasi ve performanslari

hakkinda bilgi sahibi olmas1 onkosul 6zellikleri belirlemeyi kolaylastirmistir.



48

Arastirmanin birinci denegi olan Fatih, sekiz yasinda ikinci sinif dgrencisidir.
Fatih, 6zel egitim sinifina devam etmekte ve 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezinden
haftada iki ders saati bireysel destek egitim hizmeti almaktadir. Fatih {ic ve daha fazla
heceli sozciikleri heceleyerek okuyabilmekte, sdylenen ciimleyi yazabilmekte, dokuz on
kelimelik climleleri okuyup anlayabilmektedir. Sorulan rakamlar1 syleyebilmektedir.
Birer, beser ve onar ileri ritmik sayabilmektedir. Nesneler ile rakamlari
esletilebilmektedir. Oz bakim becerilerinden; yeme-icme, giyinme-soyunma, temizlik
becerilerini yapabilmektedir. Giinlikk yasam becerilerinden; eliyle meyve soyup
hazirlayabilmekte, ekmege yumusak gida siirebilmekte, bardagina icecek
doldurabilmekte, toz alabilmekte, odasini ve sinifi derleyip toparlayabilmekte, girgir
kullanabilmektedir. 15-20 dakika siiresince derslere dikkatini verebilmektedir. Sosyal
iliskileri i¢in gerekli iletisim becerilerine sahiptir fakat konusmay1 ge¢ 6grendiginden
konusmas1 gii¢ anlasilabilmektedir. Hayat bilgisinden; model olundugunda kendisini
tanitabilmekte, evin bolimlerini  sOyleyebilmekte, smnifta bulunan esyalan
sOyleyebilmekte, sinif kurallarindan ii¢ dort tanesini sOyleyebilmekte, viicudun
bolimlerini ve duyu organlarimizi soyleyebilmekte, aile bireylerinin ismini ve
meslegini soyleyebilmektedir. Miizik dersinden sesin geldigi yonii ayirt edebilmekte,

sesleri ayirt edebilmekte, fakat ses tonunu ayarlamakta zorluk ¢cekmektedir.

Arastirmanin ikinci denegi olan Irem, on yasinda iiciincii stmf 6grencisidir. Irem,
bir 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezinden haftada iki ders saati bireysel destek
egitim hizmeti almaktadir. Iki heceli ve dort heceli sozciikleri okuyabilmekte,
soruldugunda sesleri yazabilmektedir. Ileri ritmik sayabilmekte, nesneler ile rakamlar
esleyebilmekte, sorulan rakamlar1 soyleyebilmektedir. Hayat bilgisi konularindan;
kendini tanitabilmekte, viicudun boliimlerini, duyu organlarini ve evin boliimlerini,
mevsimleri, haftanin giinlerini sdyleyebilmektedir. Sinifta ve evde bulunan arac
gerecleri bilmektedir. Besin gruplarindan (et, siit iiriinleri, sebze ve meyveler) iki ii¢
besini soyleyebilmektedir. Giinliik yasam becerilerinden, elektrik siipiirgesi
tutabilmekte, yatagim diizeltebilmekte, kendisine yiyecek icecek hazirlayabilmekte, evi
ve sinifi istendiginde derleyip toparlayabilmektedir. Oz bakim becerilerinden; yeme-
icme, giyinme-soyunma, temizlik becerilerini yapabilmektedir. Sosyal iliskileri i¢in

gerekli olan iletisim becerilerine sahiptir fakat giin icerisinde herhangi bir derste



49

basarisizlik yasarsa giin boyu diger derslere katilmak istememektedir. Miizik dersinden,

sesleri ve sesin yOniinii ayirt edebilmektedir.

Arastirmanin {iciincii denegi olan Erkan, dokuz yasinda 3. smmif Ogrencisidir.
Erkan bir 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezinden haftada iki ders saati bireysel
destek egitim hizmeti almaktadir. Hecelemeden okuyabilmekte, bes, alti ciimleden
olusan metni iki, ic kez okudugunda anlayabilmektedir. Dikte yapabilmektedir. Dort
heceli sozciikleri hecelerine ayirabilmekte, varliklarin tekil ¢ogul halini
sOyleyebilmektedir. Matematikten birer, beser ve onar ileri ritmik sayabilmektedir.
Nesneler ile sayilar1 eslestirebilmekte, sorulan rakamlar1 sdyleyebilmektedir. Hayat
bilgisi konularindan; okul ve smifimin adini, evin ve okulun bdliimlerini
sOyleyebilmekte, simif kurallarindan ii¢ dort tanesini bilmektedir. Mevsimleri ve
ozelliklerini, haftanin giinlerini soylemektedir. Oz bakim becerilerinden; yeme-i¢gme,
giyinme-soyunma, temizlik becerilerini yapabilmektedir. Bes, alt1 kelimelik climlelerle
kendini ifade edebilmekte, fakat yavas konusmaktadir. Miizik dersinden, sesleri ve sesin
yoniinii  ayirt edebilmekte, calinan miizigi dinleyip el ve ayaklariyla ritim

tutabilmektedir.

3.4. Ortam

Calismanin uygulama siireci deneklerin devam ettikleri ilkokulun 6zel egitim
sinifinda gergeklestirilmistir. Bu sinifta 50 metrekare icerisinde bir 6gretmen masasi,
sandalyesi, ogrencilerin oturdugu 4 tane ¢iftli 6grenci sirasi, tahta ve pano, rafli ve
kapakli dolaplar, bilgisayar, monitdr, minder ve hali bulunmaktadir. Arastirma,
Ogretmen masasinda yapilmistir. Uygulamaci ile 68renci, 6gretmen masasina oturup
yiizleri kameraya doniik olacak sekilde diizenlemistir. Tablet bilgisayar uygulamaci ile
Ogrencinin oniinde durmaktadir. Uygulamaci ve Ogrenci, ayni tablet bilgisayari
kullanmaktadir. Uygulamaci ¢alisma esnasinda kendi tablet bilgisayarindan 6gretimde
kullanilan animasyon yazilimini acarak uygulamayr baslatmistir. Ogrenci ile
Ogretmenler masasinda oturulup tablet bilgisayardan oOgretim yapilmistir. Bu sirada

tablete bagli olan monitoriin de yonii kameraya doniiktiir. Yani ortamdaki kamera, tablet
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bilgisayarin ekranindaki her hareketi monitér yardimi ile kamera gorebilmektedir. Bu
sayede Ogretimdeki seffaflik {ist diizeyde tutulmustur. Uygulamanin yapilacagi ortam
sessiz ve aydinlik olacak sekilde ayarlanmis ve ortamda uygulama haricinde arac

gerecin bulunmamasina dikkat edilmistir.

3.5. Arag Geregler

Arastirmada 6gretim materyali olarak tablet bilgisayar kullanilmistir. Kullanilan
ogretim materyallerinden baska uygulama giivenirligi verilerinin toplanmas: icin Nikon
marka iki ayr1 fotograf makinesi kullanilmistir. Tablet bilgisayar, monitor ve genelleme

oturumlarinda kullanilmak iizere kagit, kalem kullanilmustir.

3.6. Ogretim Materyalleri

Arastirmada kullanilan yazilim 2016.02.07.1021 nolu ve 13.04.2016 tarihli BAP
projesi deste8i ile yazilim miihendisleri tarafindan gelistirilen animasyon yazilimi
kullamlmistir. Iki asamadan olusan animasyonun yazilimmn ilk adiminda ekranda
bulunan agacta toplama islemi Oriintiilerine gore elmalar mevcuttur. Yirmi bir béliimden
olusan animasyon yaziliminin her bolimiinde toplama islemine gore Oriintiiler
olugmaktadir. Aga¢ altinda ise sagl sollu iki adet sepet bulunmaktadir. Agactaki
elmalara dokunuldugunda elmalar sepetlere diismektedir. Diiserken de Ogrencileri
dikkatini ¢cekmesi amaci ile arka plan sesi kullanilmistir. Elmalar sepete diistiiglinde, her
iki sepet icin hangi sepette kac elma var ise altina ilgili say1 gelmektedir. Iki sepet
arasinda toplama islemi isareti olarak bilinen (+) isareti mevcuttur. Uygulamact bos
alana dokundugunda sepetteki elmalar bir sepete otomatik olarak toplanmaktadir.
Uygulamanin birinci agsamasi dogrudan 6gretiminin model olma asamasina gore dizayn
edilip tasarlanmigtir. Animasyon yaziliminin ikinci asamasi ise birinci adimdan farkli
olarak sepetlerdeki elmalarin altina rakamlar yazildiktan sonra cevaplanmasi i¢in iki
secenek gelmektedir. Eger 6grenci dogru cevabi verirse miizikle beraber giilen yiiz

cikmaktadir. Eger 6grenci yanlis cevabi verirse iizgiin efektli miizik ile ekrana iizgiin
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yiiz gelmektedir. Animasyon yaziliminin ikinci asamasi dogrudan 6gretimin rehberli

uygulamalar ve bagimsiz uygulamalar agsamasi icin dizayn edilip tasarlanmustir.

3.7. Uygulama Siireci

Uygulama siirecinde baslama diizeyi oturumlari, 68retim oturumlari, izleme

oturumlari ve genelleme oturumlari ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Arastirmada denekler aras1 yoklama evreli ¢coklu yoklama deseni uygulanirken
once eldesiz toplama Olcii araci, iic denege kullanilarak baslama diizeyi Olctimii
yapilmistir. Daha sonra birinci denege tablet bilgisayar aracilifiyla sunulan animasyon
programini ile eldesiz toplama isleminin 6gretimi yapilmistir. Birinci denek Ogretim
Olciitiinii karsilayincaya kadar 6gretim oturumu tekrarlanmistir. Birinci denek Olgiitii
karsiladiktan sonra ii¢ denek i¢in yoklama oturumuna yer verilmistir. Her ii¢ denekte de

{ic oturum iist iiste yoklama alinmistir.

Daha sonra ikinci denekte baslama diizeyi verisi alindiktan sonra tablet
bilgisayar aracilifiyla sunulan animasyon programinin toplama isleminin Ogretimi
yapilmistir. Ikinci denekte olciit karsilayincaya kadar ogretime devam edilmistir. Son
olarak {liciincii denekte baslama diizeyi verisi alindiktan sonra Ogretim programi
uygulanmustir. Ucgiincii  denekte de olciit karsilanincaya kadar 6gretime devam

edilmistir.

Ayrica baslama diizeyi oturumlart 6gretime baglamadan 6nce ve her bir 6grenci
icin ayr1 ayr1 olmak tizere iist liste kararli veri elde edilinceye kadar gergeklestirilmistir.
Giinde bir oturum yapilmistir. Uygulamada veri kayit formu kullanilmistir. Ogrencilere
tablet bilgisayarin ikinci adimindaki yirmi bir kistmdan olusan sorulardan on tanesi
karisik sira ile sorulmustur. Uygulamaci, 6grenciden iki segcenekten birini se¢mesini
istemistir. Ogrencilere sorulan toplam on sorunun dogru yanlis oram hesaplanmis,

dogru cevap orani hesaplanarak bireyin davranislar raporlastirilmistir. %30’un altinda
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olan dgrenciler, kararli verileri olusturmustur. Burada 6grenciler iki secenekten birini

sectiginden, sans basarisinin yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

3.7.1. Ogretim oturumlari

Ogretim oturumlari, arastirmanin gerceklestirildigi okulda eldesiz toplam islemi
Ogretimi i¢in hazirlanan 6zel egitim simifinda hafta i¢i her giin (Pazartesi, Sali,
Carsamba, Persembe, Cuma) oglen arasi saatlerinde gerceklestirilmistir. Ogretim

oturumlari tiim basamaklari bir arada ogretilmis ve birebir egitim yapilmistir

Model Olma: Animasyon yaziliminin birinci asamasi model olma basamagina
gore hazirlandigindan, animasyonun birinci asamasi  kullanilmistir. Ogretmen,
ogrenciye “Agactaki meyveleri topla.” diyerek yonergeyi sunar. Ogrenci, bagimsiz
olarak basat eli ile tablete dokunur. Ogretmen, “Aferin sana. Elinle tabletin ekranina
dokundun.” der. Ogretmen, “Simdi bekle ve beni izle. Bundan sonrasini beraber
yapacagiz.” der. Ogretmen 6grencinin yaninda hafif capraz durur ve 6gretmen tableti
eline alir. Ogretmen “Simdi seninle agaclardaki meyveleri toplayacagiz tamam mi? Bir
elma buradan aldim sepete koydum bir elma buradan hoop sepette iki tane elmamiz

1%°

oldu. Simdi sende agactaki elmalar1 sepete topla!” der. Ogrenci gosterilen ve sdylenen
basamagi dogru yaptiginda “Aferin sana. Agactaki elmalar1 topladin.” seklinde
pekistirilir. Ogrenci tepkisiz kaldiginda ya da basamagi yanlis yaptiginda dgretmen
beceri basamagim tekrar eder. Ogretmen agactaki elmalar1 toplarken “Bak agactaki
elmalar1 topladim. Haydi sen de agactaki elmalar1 topla.” der. Ogrenci basamagi dogru

2

yaptiginda ‘“Harikasin. Agactaki elmalar1 sepete topladin.” diyerek hem Ogrenci
pekistirilir, hem de basamak tekrar aciklanir. Ogrenci tepkisiz kaldiginda ya da
basamagi yanlis yaptiinda ogretmen beceri basamagimi tekrar eder. Ogretmen bir
sonraki beceri basamagina gecerek “Agactaki elmalar1 toplayacagim. Beni dikkatlice
izleyerek aynisin1 yapmani istiyorum. Bir elma bu sepete iki elma diger sepete hoop
topladim, bir sepette iic elma oldu” diyerek 6grencinin beceri basamagini yapmasi i¢in
yonergeyi sunar. Ogretmen, “Simdi sen de agactaki elmalar1 sepete topla.” der. Ogrenci

beceri basamagini dogru yaptiginda beceri basamagi yeniden aciklanarak pekistirilir.
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Ogrenci tepkisiz kaldiginda ya da basama@ yanlhs yaptifinda oOgretmen beceri
basamagini tekrar eder. Ogretmen, “Simdi de sepetlerdeki elmalar1 topla.” der. Ogrenci
basamagi dogru yaptiginda “Cok giizel sepetlerdeki elmalar1 bir sepete koydun.”
diyerek Ogrenci pekistirilir. Yanlis yaptiginda ya da tepkisiz kaldiginda ise beceri
basamagi tekrar ettirilir. Ogretmen “Agactaki elmalar1 toplamaya devam et.” der.
Ogrenci bagimsiz olarak agactaki elmalar sepetlere toplar ve “Bir elma, iki elma daha
hoop ii¢ elma oldu.” der. Ogretmen dgrencinin yaptig1 basamaklar1 yeniden agiklayarak
pekistirir. Ogretmen “Bekle ve beni izle. Bundan sonrakileri beraber yapacagiz.” der.
Ogretmen tablet bilgisayar1 Ogrenciye yaklastirir ve “Agactaki elmalar1 sepetlere
topluyorum ve bir elma bu sepette, iic elma bu sepette, hoop dort elma oldu. Nasil
yaptigimi dikkatlice izle ve benim yaptigim gibi yap.” der. Ogrenci basamagi dogru
yaptiginda Ogrenci pekistirilir. Yanlis yaptiginda ya da tepkisiz kaldiginda basamak
tekrar edilir. Ogrenci basamagi dogru yaptiginda “Bravo, agactaki elmalar1 topladin!”
diyerek pekistirir. Ogretmen bu ogretim siirecinin sonunda “Benimle cok giizel
calisugin icin bu dominoyla oynamaya hak kazandin. Sinifa gidince oyununu
oynayabilirsin.” diyerek O0grenciye odiiliinii sunar ve bu 6gretim siirecini sonlandirir.

Ogretim sonlandirildiktan sonra animasyon yazilim ikinci basamagina gegilir.

Rehberli Uygulamalar: Ogretmen, Ogrenciye “Agactaki elmalarla topla ve
sonucunu (Ekrandan) goster der.” diyerek yonergeyi sunar. Ogrenci agactaki elmalar
toplar. Ogretmen ipucu verir “Sonucu ekrandakilerden goster.” der. Ogrenci dogru
sonucu gosterir. Ogretmen “Aferin sana dogru cevabi gosterdin.” der. Ogretmen bir
sonraki basamaga gecer. Ogretmen “Agactaki elmalar1 topla ve sonucunu goster.” der.
Ogrenci agactaki elmalar1 gosterir. Ogretmen ipucu verir. “Agactaki elmalar1 topladin,
haydi simdi ekrandan sonucunu goster.” der. Ogrenci ekrandan sonucu gosterir.
Ogretmen, “Aferin dogru sonucu buldun.” der. Ogrenci yanlis cevap verdiginde ise
ogretmen “Hadi bu basamag tekrar edelim.* der ve sayfayir yeniler. Sonra 68retmen
dogru yapmast icin ipucunu verir. Ogrenci yine dogru cevap veremediginde model olma
basamag: tekrar edilir. Ogretmen bu dgretim siirecinin sonunda “Benimle cok giizel
calistigin i¢in bilgisayarla oyun oynamaya hak kazandin. Sinifa gidince oyununu

oynayabilirsin.” diyerek 6grenciye ¢diiliinii sunar ve bu 6gretim siirecini sonlandirir.
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Bagimsiz Uygulamalar: Bu boliimde Ogrenciye animasyon yazilimin ikinci
kistm adimi, 6grenci icin Oniine agilmistir. “Seninle toplama islemini daha 6nce ¢alistik,
cok giizel 6grendik. Bugiin seninle toplama islemlerini yapacagiz, anlastik mi1?”. Tablet
Ogrencinin Oniinde iken “Evet seninle toplama islemini Ogrendik, simdi Oniindeki
toplama islemlerini yap.” yonergesi verilmistir. Ogrenci toplama islemini agactan elma
toplayarak yapmis, dogru cevabi ekranin alt tarafinda bulunan iki secenekten dogru
olan1 secmesi istenmistir. Her oturumda animasyon yazilimindaki yirmi bir kissmdan on
tanesi karisik olarak sunulmustur. Ogrencilerin dogru cevaplar1 sozel pekistirme ile
(Aferin) 6gretim sonunda, dersin basinda vaad edilen tablet bilgisayar oynamasina izin
verildi. Ogretim bittikten sonra dgrencilerin tepkileri veri kayit formuna kayit edilerek

ogretim sonu degerlendirme yapilmistir.

3.7.2. Ogretim sonras1 degerlendirme oturumlari

Her 6gretim oturumundan sonra degerlendirme oturumlari yapilmistir. Bu
asamadaki uygulamalar bagimsiz uygulamalara benzemekle birlikte 6rnekleri bagimsiz

uygulamalardan farklidir.

3.7.3. izleme oturumlar

Izleme evresi oturumlari, Ogretim sonrast yoklama oturumlar1 yapilip
sonlandirildiktan bir hafta, ii¢ hafta ve bes hafta sonra olmak iizere toplam ii¢c kez
yapilmustir. izleme oturumlari baslama diizeyi oturumlarinda oldugu gibi yapilmustir.
Izleme evresinin her bir oturumunda veri toplama formunun her bir basamag igin
yalmizca bir deneme yapilmistir. Ogrencilerin dogru cevaplari (+), yanls cevaplari (-)
olarak isaretlenmistir. Izleme verisi almak icin 6grenciler tek tek arastirmanin yapildig

sinifa alinmastir.
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3.7.4. Genelleme oturumlari

Ogrencilerin 6grendikleri eldesiz toplama isleminin farkli materyaller ile
genelleme durumlarini belirlemek icin genelleme oturumlarma yer verilmistir. Ogretim
oturumlarindan sonra eldesiz toplama islemlerini kagit kalem kullanarak yapmalar

istenmistir.

3.8. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada etkililik, giivenirlik ve sosyal gecerlik olmak iizere ii¢ tiir veri
toplanmustir. Etkililik verileri toplanirken deneklerin bagimsiz olarak vermis olduklari
dogru tepki yiizdesi hesaplanmistir. Etkililik verilerinin toplanabilmesi i¢in arastirmanin
ogretim oturumlarinda kullanilmak iizere “toplama islemi Ogretim oturumu formu”,
yoklama oturumlarinda kullanilmak iizere “toplama islemi yoklama oturumu formu”,
genelleme oturumlarinda kullanilmak iizere, “toplama islemi genelleme oturumu veri
toplama formu”, izleme oturumlarinda kullanilmak iizere, “toplama islemi izleme

oturumu veri toplama formu” ve * sosyal gecerlik veri kayit formu” kullanilmagtir.

3.8.1. Etkililik verilerinin toplanmasi

Bu aragtirmanin etkililik verileri “Baslama Diizeyi Yoklama Oturumlari, Veri

Kayit Formu, Ogretim Veri Kayit Formu, Ogretim Sonrasi Yoklama Oturumlar1 Ve

[zleme Oturumlari formlar: ” kullanilarak yapilmustir.

3.8.2. Guivenirlik verileri

Arastirmada giivenirlik verileri toplanmistir. Arastirmada gozlemciler arasi

giivenirlik verileri ve uygulama giivenirligi verileri olmak iizere iki ¢esit giivenirlik
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verisi toplanmistir. Veriler birebir ortam diizenlemesiyle ve tekli firsat yontemine gore

toplanmustir.

3.8.3. Gozlemciler aras1 giivenirlik verileri

Veriler birebir ortam diizenlemesiyle ve tekli firsat yontemine gore toplanmustir.
Bu calismada bagka bir alanda yiiksek lisans yapmis, Ogretmenlik deneyimine sahip
ayn1 zamanda bir okul miidiirii olan bir kisi bagimsiz gozlemci olarak yer almistir. Nasil
degerlendirme yapacagi, veri kayit formunu nasil kullanacagi aciklanmistir. Go6zlem
siiresini degerlendirmesi saglanmistir. S6z konusu gozlemci daha O©nce egitim
almadigindan egitim verilmistir. Arastirmanin her evresinde yapilan uygulamalarin
%30’unu rastgele secerek es zamanli olarak birbirlerinden farkli ortamlarda bagiml
degiskene iliskin verileri inceleyerek gozlemciler arasi giivenirlik verileri asagidaki
formiil kullanilarak hesaplanmistir. Bagimsiz gozlemcinin isaretledigi form kullanilarak

gozlemciler aras1 giivenirlik verileri elde edilmistir (Kircaali-Iftar ve Tekin 2012).

. . . Lo Gioriis Birligi
Gizlemciler Arasi Giivenirlik = ———————— — — X 100
Goriis Birligi + Goriis Ayrnlig

3.8.4. Uygulama giivenirligi verileri

Arastirmada uygulama giivenirligi verilerini toplamak amaciyla tiim Ogretim
oturumlar1 kameralar aracilifiyla kayit edilmistir. Ardindan bu oturumlarin %30’ unda
uygulama giivenirligi verisi toplanmistir. Uygulama giivenirligi verileri toplanirken
“Ogretim Oturumlart Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu* kullanilmistir.
Arastirmanin uygulama giivenirligi verileri iki kisi tarafindan toplanmistir. Bu kisilere
uygulama giivenirligi veri toplama formlar verilerek 6gretim siireclerinin kayitlar
izletilmistir. Tablet bilgisayar aracilifi ile sunulan animasyon yaziliminin dogrudan
Ogretim yontemi ile eldesiz toplama islemi yapilan 6gretim siireglerinin video kaydini

izleyen kisiler 6gretim siireclerinin agamalarinin uygulanip uygulanmadigini ellerinde
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bulunan uygulama giivenirligi formlarina isaretlemislerdir. Arastirmanin uygulama
giivenirligi verisi 0zel egitim alaninda calisan ve kullanilan yontem hakkinda bilgi
sahibi olan bir uzman tarafindan alinmistir. Elde edilen veriler asagidaki formiil

kullanilarak hesaplanmistir (Kircaali-iftar ve Tekin 2012).

Gizlenen Uygulamact Davranis:
Uygulama Givenirligi Katsayisi = ¥ 100
Planlanan uygulamaci davrams:

3.8.5. Sosyal gecerlik verileri

Ogrencilerin 6gretmen ve ebeveynlerine sorulmak iizere Sosyal Gegerlik Veri
Toplama Araci (Ek 2) gelistirilmistir. Bu formda toplam {ii¢ kapali uclu ve dort agik uglu
soru bulunmaktadir. Veri toplama aracinda kullanilan yOntemlere, 6gretimi yapilan
matematik konularma ve ogretimi yapilan konularin siirdiiriilebilirligine iliskin sorular
bulunmaktadir. Bu sorularin ilk iiciinde deneklerin cevaplarini isaretleyecegi “Evet,
Kararsizim, Hayir” secenekleri bulunmaktadir. Cevaplamanin (x) isareti konularak
yapilmasi istenmistir. Geriye kalan dort soruda ise kisa cevapli cevaplar verilmesi

istenmistir.

3.9. Verilerin Analizi

Arastirmada etkililik, giivenirlik ve sosyal gecerlik verilerinin analizine yer
verilmistir. Uygulamaci tarafindan sunulan 6gretim uygulamasinin deneklerin hedef
davranis1 edinmeleri iizerinde etkili olup olmadigina iliskin bulgular grafiksel olarak

analiz edilmektedir.

Bu arastirmada dogrudan ogretim ile yapilan tablet bilgisayarin etkililigini
belirlemek i¢in Ogretim yapilan denegin yoklama ve Ogretim sonu degerlendirme
oturumunda toplanan verilerin yiizdeligi hesaplanarak elde edilmistir. Olciitii

karsilamak iizere esas alinan tepkiler toplam tepki sayisi ile oranlanmistir. Sonuglar
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grafiksel olarak analiz edilmistir. Grafikte yatay eksen oturum sayisini, diisey eksen
dogru tepki yiizdesini ifade etmis, deneysel kontroliin saglanamadigi, bagiml
degiskendeki degisikligin ard zamanli olarak sadece bagimsiz degiskenin uygulanmasi

sonucu elde edilmistir.

Uygulama siirecinde kullanilan veri formlarina deneklerin dogru tepki sayilari
kayit edilmistir. Veriler grafik analizine aktarilirken soyle bir yol izlenmistir. Her bir
denegin her bir toplama isleminde gostermesi gereken dogru davranis sayisi belirlenmis,
oturumlarda denegin dogru davranis sayis1 yiizdelik sisteme c¢evrilerek grafik analizine

aktarilmistir.

Arastirmada sosyal gecerlik formundan elde edilen veriler icerik analiz teknigi
ile degerlendirilmistir. Elde edilen veriler arastirmaci tarafindan Oncelikle bilgisayar
ortamina aktarilmig, daha sonra temalar olusturulacaktir. Dokiimii yapilan ham veriler
ve bu verilerden elde edilen temalardan olusan bir kodlama anahtar1 bagka bir
arastirmaciya verilerek kodlayicilar arasi giivenirlik verisi yapilmistir. Arastirmanin
genelleme oturumlarinda ise elde edilen veriler Ontest-sontest modeliyle siitun grafik

tizerinde gosterilerek analiz edilmistir.



IV. BOLUM

Bu boliimde arastirmanin bulgulari, yorumlar, 6neriler ve tartisma boliimiine yer

verilmistir.

4. Bulgular

4.1. Etkililik Bulgulari

Materyal tiirlerinden tablet bilgisayar araciligi ile sunulan animasyon programi
ile eldesiz toplama isleminin Ogretimidir. Fatih, Erkan ve Irem’e tablet bilgisayar
animasyon programi ile sunulan eldesiz toplama isleminin 6gretimindeki etkililiklerine
iliskin veriler Sekil 1’de yer alana grafikte gosterilmektedir. Sekil 1’de her bir denege
ait baglama diizeyi, Ogretim, toplu yoklama ve izleme oturumlarindaki dogru
tepkilerinin yer aldigi grafik sunulmustur. Arastirmanin etkililigini degerlendirmek
tizere grafiksel analiz yapilmistir. Ayrica tim Ogrencilerin tiim evrelerine ilerleme
cizgisi ¢izilmistir. Mutlak diizey degisikligi, hem ayni evre i¢inde hem de ardigik iki
evre arasinda hesaplanmigtir. Bir evredeki verilerin mutlak diizey degisikligi analizi i¢in
evredeki ilk ve son veri noktalar1 belirlenip biiyiik degerden kiiciik deger cikarilmistir.
Kargilastirma yapilacak evreler arasinda mutlak diizey degisikligi analizinde ise ilk
evrenin son veri noktasi ve takip eden evrenin ilk veri noktasi belirlenmis, kiiciik deger
biiylik degerden cikarilmistir. Elde edilen degere gore hedef davranista istendik yonde
degisiklik olup olmadigi degerlendirilmistir. Farkli evrelerdeki verilerin benzesme
yiizdesini hesaplamak iizere oOrtiisme analizi yapilarak oOrtiisen ve Ortlismeyen veri

yiizdesi hesaplanmistir. Bunun i¢in 6nce birinci evredeki veri araligi belirlenmis, daha
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sonra takip eden evrede bu veri araliginda yer alan veri noktas: sayisi hesaplanmistir.
Aralikta kalan veri noktasi sayis1 ikinci evredeki toplam veri noktasi sayisina boliinerek
ortiisen veri yiizdesi hesaplanmistir. Benzer sekilde ikinci evredeki veri araligi disinda
kalan veri noktasi sayisi, ikinci evredeki toplam veri noktasi sayisina bdliinerek

ortiismeyen veri yiizdesi hesaplanmistir.
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> Erkan’a Tablet Bilgisayar Araciligi Ile Sunulan Eldesiz Toplama islemini
Ogretiminin Etkililikleri

Sekil 4.1’de gosterilen Erkan’a ait veriler incelendiginde, Tablet Bilgisayar
Aracilhig ile Sunulan Eldesiz Toplama Isleminin 6gretimine baglamadan hemen 6nce
diizenlenen baslama diizeyi oturumlarinda Erkan’in tablet bilgisayar ile sunulan toplama
isleminin 6grenimine iliskin performansinin ortalama %3.3 dogruluk diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Tablet Bilgisayar Aracilig1 Ile Sunulan Eldesiz Toplama Islemi Ogretimi
ile gerceklestirilen 6gretim oturumlarindan elde edilen veriler incelendiginde, Erkan’in
6 oturum sonunda olg¢iitii karsilar diizeyde performans gosterdigi goriilmiistiir. Erkan,
dokuzuncu ogretim oturumundan sonra diizenlenen, ardisik ii¢ oturum sonunda
ortalama %93,3 dogruluk diizeyi ile ii¢ oturum {ist iiste kararhi ve Olciitii karsilar
diizeyde performans sergilemistir. Birinci, ikinci ve fdgiincii toplu yoklama
oturumlarinda ise ortalama %93,3 dogruluk diizeyinde performans gostererek ii¢ oturum
iist iiste ol¢iitii (%85) karsilamistir. Erkan 6gretim oturumlar1 tamamlandiktan bir, iki ve
ic hafta sonra diizenlenen izleme oturumlarinda ortalama %94.98 dogruluk diizeyinde
performans gostererek edindigi Tablet Bilgisayardan Sunulan Animasyon Program Ile
Eldesiz Toplama Isleminin Ogretimini izleyen haftalarda da siirdiirmiistiir. Erkan
eldesiz toplama islemini tablet bilgisayardan 6grendikten sonra gercek ortama aktarim
yapmustir. Erkan’in baglama diizeyi, toplu yoklama ve izleme oturumlarindaki verileri
icin yapilan kararlilik analizlerine gore bu oturumlardaki verilerin egiliminin %100
diizeyinde kararli (%0 degisken) oldugu goriilmiistiir. Ogretim oturumlarindaki verilerin
egilimi ise %50 diizeyinde kararlilik (%50 degisken) gostermistir. Ardisik evrelerde
egilim degisikligine bakildiginda ise Sekil 1°de goriildiigii gibi baslama diizeyi evresi ve
uygulama evresi arasinda sabit egilimden artma egilimine gecis gozlenirken, toplu

yoklama ve izleme evrelerinde sabit egilim goriilmiistiir.

> Fatih’e Tablet Bilgisayar Araciligi Ile Sunulan Eldesiz Toplama Islemini
Ogretiminin Etkililikleri

Sekil 4.1°de gosterilen grafigin ikinci kisminda Fatih’e ait veriler incelendiginde,

Tablet Bilgisayar Araciligi Ile Sunulan Eldesiz Toplama Islemini Ogretiminin

Ogretimine baglamadan hemen 6nce diizenlenen baslama diizeyi oturumlarinda Fatih’in

tablet bilgisayar ile sunulan eldesiz toplama isleminin 6gretimine iliskin performansinin
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ortalama %10 dogruluk diizeyinde oldugu goriilmektedir. Tablet Bilgisayar Ile Sunulan
Eldesiz Toplama Isleminin Ogretiminde gerceklestirilen 6gretim oturumlarindan elde
edilen veriler incelendiginde, Fatih’in 4 oturum sonunda oOlciitii karsilar diizeyde
performans gosterdigi goriilmiistiir. Fatih, dordiinci Ogretim oturumundan sonra
diizenlenen ardisik ii¢ oturum sonunda ortalama %93,3 dogruluk diizeyi ile li¢ oturum
iist iiste kararli ve olgiitii karsilar diizeyde performans sergilemistir. Birinci, ikinci toplu
yoklama oturumlarinda ise ortalama %93,3 iken {i¢iincii yoklama oturumu 96.6
dogruluk diizeyinde performans gostererek iic oturum {ist iiste Olciiti (%85)
karsilamistir. Fatih, 6gretim oturumlari tamamlandiktan bir, iki ve ii¢ hafta sonra
diizenlenen izleme oturumlarinda ortalama %94.46 dogruluk diizeyinde performans
gostererek edindigi Tablet Bilgisayar ile Sunulan Eldesiz Toplama Islemini izleyen
haftalarda da siirdiirmiistiir. Fatih eldesiz toplama islemini tablet bilgisayardan
ogrendikten sonra gercek ortama aktarim yapmustir. Fatih’in baslama diizeyi, toplu
yoklama ve izleme oturumlarindaki verileri i¢in yapilan kararlilik analizlerine gére bu
oturumlardaki verilerin egiliminin %100 diizeyinde kararli (%0 degisken) oldugu

goriilmiistiir.

> Irem’e Tablet Bilgisayar Araciligi ile Sunulan Eldesiz Toplama Islemi
Ogretiminin Etkililikleri

Sekil 4.1°de gosterilen grafigin ikinci kisminda irem’e ait veriler incelendiginde,
Tablet Bilgisayar Aracihig Ile Sunulan Eldesiz Toplama Isleminin Ogretimine
baglamadan hemen oOnce diizenlenen baslama diizeyi oturumlarinda irem’in tablet
bilgisayar ile sunulan eldesiz toplama isleminin 6gretimine iliskin performansinin
ortalama %0 dogruluk diizeyinde oldugu goriilmektedir. Tablet bilgisayar ile sunulan
eldesiz toplama isleminin Ogretiminde gerceklestirilen Ogretim oturumlarindan elde
edilen veriler incelendiginde, Irem’in 10 oturum sonunda olgiitii karsilar diizeyde
performans gosterdigi goriilmiistiir. Irem, onuncu &gretim oturumundan sonra
diizenlenen ardisik iic oturum sonunda ortalama %93,3 dogruluk diizeyi ile ii¢ oturum
st iiste kararli ve olciitii karsilar diizeyde performans sergilemistir. Birinci toplu
yoklama oturumunda 93,3 iken ikinci ve ii¢lincii toplu yoklama oturumlarinda ise
ortalama %96,6 dogruluk diizeyinde performans gostererek ii¢ oturum iist iiste olgiitii

(%85) karsilamistir. Irem 6gretim oturumlar1 tamamlandiktan bir, iki ve ii¢c hafta sonra
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diizenlenen izleme oturumlarinda ortalama %96.6 dogruluk diizeyinde performans
gostererek edindigi tablet bilgisayar ile sunulan eldesiz toplama islemi becerisini
izleyen haftalarda da siirdiirmiistiir. irem, eldesiz toplama islemini tablet bilgisayardan
ogrendikten sonra gercek ortama aktarim yapmustir. Irem’in baslama diizeyi, toplu
yoklama ve izleme oturumlarindaki verileri i¢in yapilan kararlilik analizlerine gore bu
oturumlardaki verilerin egiliminin %100 diizeyinde kararli (%0 degisken) oldugu

goriilmiistiir.

4.2. Genelleme Oturumlari

Erkan Fatih irem
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00G0: Ogretim 6ncesi genelleme oturumu

05G0: Ogretim sonrasi genelleme oturumu

Sekil 4.2. Genelleme Oturumlari

Genelleme oturumlart 6gretimlere baslamadan 6nce ve tiim denek 6grencilerle
ogretim oturumlar1 sona erdikten iki hafta sonra gerceklestirilmistir. Her 6grenci ile ayri
giinlerde, toplam ii¢ genelleme oturumu diizenlenmistir. Genelleme oturumlar1 ¢cocugun

ogretim gordiigii okulda kagit-kalem kullanilarak yapilmistir.
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Erkan’a Tablet Bilgisayar Aracilign ile Sunulan Eldesiz Toplama islemini
Ogretiminin  Genelleme Oturumlarinda Erkan’in, genelleme oturumlar1 basar
ortalamasit %90 diizeyinde olup olciitii karsilamistir. Erkan genelleme oturumlarinda
tablet bilgisayar olmadigindan, genelleme oturumlarinda kullanilan arac-gerecler
yeterince ilgisini c¢ekmediginden cabucak sikilmaktadir. Genelleme oturumlarini
cevaplarken dikkatsiz davranmaktadir. Yanlis yaptig1 basamag tekrarlatildiginda dogru
yapmaktadir.

Fatih’e Tablet Bilgisayar Aracilign Ile Sunulan Eldesiz Toplama Islemini
Ogretiminin Genelleme oturumlarinda Fatih %93,3 diizeyinde basar1 gostermistir.
Genelleme oturumlarindaki benzerlik orani izleme ve Ogretim sonrasi oturumlarina
benzerlik gostermektedir. Fatih genelleme oturumlarinda oldukga iyi bir performans

sergilemistir. Yanlis yaptigi soru tekrar soruldugunda dogru olarak yapabilmistir.

[rem’e Tablet Bilgisayar Araciligi Ile Sunulan Eldesiz Toplama Islemini
Genelleme Oturumlarinda irem genelleme oturumlarinda diger iki denekten fazla
performans gosteren 6grencidir. %96,6 diizeyinde basar1 gostermistir. El titremesi ve

agir ameliyatlar gecirmis biri olmasina ragmen oldukca kolay genellemistir.

4.3. Ailelerin, Tablet Bilgisayar Aracilig1 Ile Sunulan Animasyon Programi ile Eldesiz
Toplama Isleminin Ogretimine (Sosyal Gegerlik Bulgular1) Yonelik Bulgular Ve

Yorumlar

Arastirmada kazandirilmak istenilen becerilerin onemini ve islevselligini, bu
becerileri kazandirmak iizere kullanilan islem siireglerinin uygunlugunu ve islevselligini
degerlendirmek icin ailelere yonelik olarak “Sosyal Gegerlik Formu” kullanilmistir.
Aragtirmanin tamamlanmasindan sonra deneklerin ailelerine “Sosyal Gegerlilik Formu™
uygulanmistir. Ailelerin, formda yer alan “evet”, “hayir” ve “kararsizzm” cevap
seceneklerinden olusan ii¢ soru ve bu sorulardan birinin alt sorusuna “evet” cevabin
vererek olumlu goriis sunmustur. Bunun yami sira dort adet de agik uglu soru

sorulmustur.
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Ailelere, “Cocugunuzun bu ¢caligmamiz sonunda, secenekler sunuldugunda kendi
istedigi seyi secebilecegini diisiinliyor musunuz?” diye soruldugunda "Evet”,
“Cevabinizsa evet ise, Toplama islemini 6grenmemsinin énemli oldugunu diisiiniiyor
musunuz? “ diye soruldugunda “Evet”, “Toplama islemini Ogrenmemsinin ileriki
hayatinda secimlerini belirtme konusunda daha becerikli yapacagimi diisiiniiyor
musunuz?”’diye soruldugunda “Evet”, “Toplama islemini 6grenmemsinin ¢ocugunuzun
giinliik hayatinda kullanmayi1 diisiiniir miisiiniiz? (Ornegin; yiyecek ambalajlarini

gostererek)”’diye soruldugunda “Evet” cevaplarin1 vermislerdir.

Ailelerin, bu calisma sonunda, Tablet Bilgisayar Aracihig Ile Sunulan
Animasyon Programi ile Eldesiz Toplama Islemini kazanmalarimin énemli oldugunu,
ogrencinin giinliikk hayatin1 kolaylastiracagini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Ayrica
akademik becerilerine katki sagladigini belirtmislerdir. Ailelere tablet bilgisayar ile
sunulan animasyon programi ile eldesiz toplama isleminin Ogreniminin sonunda
“Cocugunuzda gordiigiiniiz degisiklikleri birka¢ ciimle ile aciklar misiniz?” sorusu
soruldugunda eldesiz toplama islemlerini bagimsiz olarak yaptiklarini, bunu kagit

kalem, parmaklar1 ve diger unsurlarla genellediklerini ifade etmislerdir.

Ailelere, “Toplama isleminin Ogretimi sonunda kendinizde gordiigiiniiz
degisiklikleri birkac ciimle ile agiklar misiniz?” diye soruldugunda "Cocugumla ¢alisma
eldesiz toplama islemi yapma sansim oldu, onun eldesiz toplama islemini yapabilmesi
beni umutlandirdi. Demek ki tablet bilgisayara ilgisinden dolayr eldesiz toplama

islemini 6grendi." cevaplarini vermiglerdir.

Ailelere, "Tablet Bilgisayar Ile Sunulan Animasyon Programu ile Eldesiz
Toplama Isleminin Ogreniminin en hosunuza giden tarafim birkac ciimle ile aciklar
misiniz?" diye soruldugunda eline ilk defa tablet almis olmasi, tablet bilgisayar ile
etkilesim saglamasi, tablet bilgisayar arciligi ile sunulan animasyonla oyun oynar gibi
eglenerek eldesiz toplama islemini kolayca Ogrenmesinin (hoslarina gittigini

sOylemisler) cevaplarim1 vermislerdir.
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Ailelere “Tablet Bilgisayar Ile Sunulan Animasyon Programi Ile Eldesiz
Toplama Isleminin Ogreniminin hosunuza gitmeyen tarafin1 birkac ciimle ile agiklar
misiniz?” sorusuna, hosuna gitmeyen taraflarinin olmadigin1 ancak uzun siire tablet ile
oynamak istedikleri i¢in bunun ilerde problem davranis olacagini, diisiindiiklerini ifade

etmislerdir.

4.4. Giivenirlik Bulgulari

Gozlemciler Arasi Giivenirlik: Arastirmada tiim denek Ogrenciler igin tiim
oturumlarin en az %30’unda gozlemciler arasi1 giivenirlik analizleri yapilmstir.
Aragtirmanin tiim denek 6grencileri ve tiim evreleri icin gozlemciler arasi giivenirlik
bulgular1 Tablo 1’de gosterilmistir. En diisiik gdzlemciler arasi giivenirlik katsayisinin
(%97.05) Irem ile gerceklestirilmistir. Ogretim oturumlarinda; en yiiksek gozlemciler
aras1 giivenirlik katsayisinin (%96.75) ile Erkan’dir. Tiim evrelere iligkin ortalama
gozlemciler arasi giivenirlik katsayilar1 Erkan’in %99,35; Fatih’in %98 ve irem’in
%97.05 seklindedir ve ranj1 2,3 (maks. 99,35 - min. 97,05)’tiir. Tim deneklerin genel
gozlemciler arasi giivenirlik katsayist (tim katilimcilarin - genel katsayilarinin

ortalamasi) ise %98.13 tiir.

Tablo 4.1 Gozlemciler Aras1 Guivenirlik Verileri

Ogrenci B];l isilzir;lia Ogretim Yzl(()lpal Il:la Izleme Genelleme Genel
Erkan %100 96.75 %100 %100 %100 99,35
Fatih %100 95,25 94.75 %100 %100 98

Irem %100 93,75 91,50 %100 %100 97,05

4.5. Uygulama Giivenirligi

Arastirmada tiim katilimc1 6grenciler i¢in tiim oturumlarin en az %30’unda
uygulama giivenirligi analizleri yapilmistir. Aragtirmanin tiim denek ogrencileri ve tiim
evreleri icin uygulama giivenirligi bulgular1 Tablo 2’de gosterilmistir. Calismada en

diisiik uygulama giivenirligi katsayisinin (%99.13) Irem ile gerceklestirilen 6gretim
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oturumlarina ait oldugu goriilmiistiir. Bu oturumlarda en sik yapilan uygulama
hatalarinin tiim ipucu diizeylerini sunduktan sonra pekistirmede ve birka¢ basamakta
ipucu hiyerarsisini takip etmede oldugu goriilmiistiir. En yiiksek uygulama giivenirligi
katsayisinin (%100) ise tiim deneklerin baslama diizeyi, toplu yoklama, izleme ve
genelleme oturumlarinda oldugu goriilmiistiir. Tim deneklerle diizenlenen baslama
diizeyi evrelerinin ortalama katsayist %100; uygulama evrelerinin ortalama katsayisi
%97,27; toplu yoklama evrelerinin ortalama katsayist %100; izleme evrelerinin
ortalama katsayis1t %100 ve genelleme evrelerinin ortalama katsayist %100 olarak
bulunmustur. Uygulamacinin, tiim katilimcilarla diizenledigi tiim evrelere ait ortalama

uygulama giivenirligi katsayisi ise %99.45 olarak hesaplanmistir.

Tablo 4.2. Uygulama Giivenirliligi Verileri

. . Baslama ;. . Toplu .

Ogrenci Diizeyi Ogretim Yoklama Izleme Genelleme Genel

Erkan %100 98,35 %100 %100 %100 99,67

Fatih %100 97,78 %100 %100 %100 99,56

irem %100 95,69 %100 %100 %100 99.13
4.6 Tartisma

Bu arastirmanin amaci, Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilere Tablet Bilgisayar
fle Sunulan Eldesiz Toplama Isleminin Ogretiminde tablet bilgisayar ile sunulan
animasyon programinin etkililigini, kagit kalem kullanilarak genellenmesine etkisini,

kaliciligini incelemek ve sosyal acidan gecerli olup olmadigini belirtmektir.

Arastirma bulgular1 (a) tiim deneklerin kendilerine sunulan tablet bilgisayar ile
eldesiz toplama islemini Ogrendiklerini, (b) o©grendikleri bu beceriyi uygulama
tamamlandiktan bir, ii¢ ve bes hafta sonra siirdirmeye devam ettiklerini, (c)
ogrendikleri beceriyi farkli ara¢ gerecler ile genelleyebildiklerini gostermistir.
Arastirmanin sosyal gecerliginde anne-babalar ve denekler uygulamadan memnun
kaldiklarini, aragtirmanin amag, calisilan beceri, yontem ve bulgularinin sosyal olarak

gecerli oldugunu ifade etmislerdir.
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Arastirma bulgularindan da anlasilacag: gibi tablet bilgisayar ile sunulan eldesiz
toplama isleminin Ogretiminin, arastirmaya katilan {ic denekte de etkili oldugu
belirtilebilir. ~ Zihinsel yetersizligi olan bireylere sunulan desteklerde bu teknolojileri
kullanmak bireylerin yasam Kkalitesini arttirmaya yonelik uygulamalar arasinda
olmaktadir. Ayrica, gittikce gelismekte olan teknolojiye ayak uydurmak Onem arz
etmektedir. Teknolojiye ayak uydurmak, bireylerin yasam kalitesini artirmanin yaninda
onlarin teknoloji ile biitiinlesmelerini saglamaktadir. Bu baglamda ¢ogu bagimsiz yasam
becerisi ve akademik beceri i¢in kolaylastirict olma 6zelligi tasiyan tablet bilgisayar
araciligi ile sunulan eldesiz toplama islemini becerisini kazanmanin, zihinsel yetersizligi

olan bireylerin bagimsiz yagamini destekleyecegi diisiiniilmektedir.

Tiim denekler, tablet bilgisayar ile eldesiz matematik Ogretimini ortalama alti
oturumda oOgrenmislerdir. Oturum sayilart deneklere bagli olarak degismektedir.
Zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere matematik Ogretimi, olduk¢ca karmasik ve
zincirleme bir beceri olma 6zelligi gostermektedir. Dolayisiyla matematik 6grenimi
yiiksek oranda biligsel siirecler icermektedir. Bilissel siireclerinde gerileme ya da
yavashik goriilen zihinsel yetersizligi olan 6grenciler i¢in boyle bir beceriyi alti oturum
gibi kisa bir siirede 6grenmek, Ogretim siirecinde kullanilan teknolojinin etkililigiyle
aciklanabilir. Ozel egitimde calisan egitimciler icin ©Ogretimin planlanmasi,
bireysellestirilmesi ya da uyarlanmasi olduk¢a zahmetli olabildiginden bu calismada
Tablet Bilgisayar Aracihg Ile Sunulan Eldesiz Toplamana Isleminin Ogretimi
kolaylastirdigi ve hizlandirdigi soylenebilir. BOylece uygulamaci agisindan da ele
alindiginda ozel egitimde teknoloji kullamiminin 68retimi verimli hale getirdigi

diistiniilebilir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular, matematik becerilerinin dgretiminde
egitimde teknoloji kullaniminin etkililigini inceleyen diger arastirmalarla tutarlilik
gostermektedir. Burke ve digerleri (2010), Williams (2013) ve Degirmenci, Ozen
(2013) zihinsel yetersizligi olan bireylere mesleki becerilerin Ogretiminde; iletisim
becerilerinin  6gretiminde; Haliskiiciik (2007), Sani ve Bozkurt (2011), Ulke-
Kiirk¢iioglu ve digerleri (2013), Acungil (2014), Cullen (2013) 6grencilere olay

siralama (dis fircalama, bisiklete binme vb.) becerisinin 6gretiminde; Cullen ve digerleri
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2008), Oztiirk (2016) akademik becerilerin 6gretiminde tablet bilgisayar aracilig1 ile
sunulan animasyon programinin etkili oldugunu ortaya koymuslardir. Dolayisiyla bu

acidan aragtirmanin alanyazini gii¢lendirdigi diisiiniilmektedir.

Calismalarda mobil teknolojilerin genellikle zincirleme becerinin Ogretiminde
Acungil 2014; Burke ve digerleri (2010); Cullen (2013); Cullen ve digerleri (2008);
Haliskiiciik (2007); Murdock ve digerleri (2013); Onciil ve digerleri 2010; Ozkan
(2013; Degirmenci ve Ozen (2013); Oztiirk (2016). Sani ve Bozkurt 2011; Ulke-
Kiirk¢iioglu ve digerleri (2013); Williams (2013), kullanildig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla
bu arastirmada daha Once calisilmamis bir beceri olan tablet kullanma becerisinin
Ogretiminin ¢alisilmasi alanyazina katki saglamaktadir. Bu yoniiyle ¢alismanin 6zgiin

oldugu soylenebilir.

Arastirmanin kalicilik bulgularina goére tiim denekler uygulama sona erdikten
bir, iki ve iic hafta sonra da edindikleri becerileri koruyabilmislerdir. Genelleme
bulgular1, deneklerin Tablet Bilgisayar ile Sunulan Animasyon Programi Ile Eldesiz
Toplama Isleminin Ogrenimine yonelik arag-gerece genelleyebildigini gostermistir. Bu
bulgular da benzer arastirmalarin sonuclariyla tutarlidir. Acungil 2014; Burke ve
digerleri (2010); Cullen (2013); Cullen ve digerleri (2008); Elicin (2015); Haliskiiciik
(2007); Murdock ve digerleri (2013); Onciil ve digerleri 2010; Ozkan (2013;
Degirmenci ve Ozen (2013); Oztiirk (2016). Sani ve Bozkurt 2011; Ulke-Kiirk¢iioglu ve
digerleri (2013); Williams (2013).

Arastirmanin sosyal gecerligini degerlendirmek iizere denekler ve aileleriyle
yapilan yapilandirilmig goriisme sonuclarina gore arastirma sosyal agidan gecerlidir.
Denekler, uygulama boyunca cok keyif aldiklarini, tablet bilgisayar1 ¢cok sevdiklerini ve
caligmanin devam etmesini istediklerini belirtmislerdir. Denek aileleri ise c¢alisilan
becerinin ve sosyal acgidan arastirma sonuglarinin onemli oldugunu ifade ederken
ozellikle ¢ocuklarmin c¢alismadan aldiklar1 keyiften otiirii ¢ok mutlu olduklarini ifade

etmislerdir.
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Deneklerin performanslarindaki ani diisiislerde tartisilmasi gerektigi diisiiniilen
bazi durumlar vardir. ilk olarak FErkan’in baslama diizeyinde gorillen %3.3’lik
performans, ¢ocugun bagslama diizeyi verisi alinirken ki secenek sayisinin iki tane
olmasi1 ile agiklanabilir. Ayrica Erkan’in ilk birka¢ oturumda yiikselmesinin yavas
olmasi, ¢ocugun daha Once hi¢ tablet bilgisayar kullanmamis olmasindan dolayi

cocugun acemilik cekmesi ve heyecan yapmasi ile agiklanabilir.

Fatih ilkogretim oturumlar1 sonunda bagimsiz uygulamalar verilerinde fazla
yiikselis gOsterememesi, cocuklarin kdy cocugu olmasi, daha Once tablet bilgisayar
kullanmamas1 ve parmak kaslarinin ge¢ gelismis olmasindan dolayr acemilik
cekmesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica Fatih’in 6grenme hizinin diger 6grencilerden
daha iyi olmasindandir. Tablet bilgisayar Ogretim oturumlari sonlarinda pekistirec
olarak verildiginden, tablet bilgisayar kullanmaya alismislardir. Bunun neticesinde

performanslari hizli yiikselmigtir.

Irem adli denegin 6gretim oturumlarinin sayisinin fazla olmasi, Irem’in daha
once hi¢c tablet kullanmamis olmast ve kronik parmak titremesi sebepleri ile
aciklanabilir. Irem bu kiiciik kazadan sonra bir siire 6gretime devam edememis, ailesi
ile temas kurularak gerekli tedbirlerin alinmasina ragmen akranlarina kiyasla daha uzun

siirede bitirmistir.

4.7. Uygulamaya iliskin Oneriler

» Uygulama giivenirligi bulgular1 dogrultusunda gorsel-isitsel teknoloji
destegiyle tablet bilgisayar ile sunulan animasyon programi, alanda calisan
diger uygulamacilar i¢in kolay ve esnek bir 6gretim programidir. Dolayisiyla
uygulamacilarin tablet bilgisayar araciligi ile sunulan eldesiz toplama iglemini
uygulamasini kullanmalar1 dnerilebilir.

» Mobil teknolojilerin yer ve zamandan bagimsiz Ogrenme ortami

olusturabilmesi agisindan, tablet bilgisayar ile sunulan animasyon
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programinin anne-babalar ya da diger aile iiyeleri tarafindan ev ortaminda ya
da bagka ortamlarda rahatlikla kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

» Tablet bilgisayar ile sunulan animasyon programini tez bittikten sonra android
isletim sistemi program arsivi olan “GOOGLE PLAY’den “PLUS FOR
SPECIAL CHILDREN” adiyla aratarak mobil cihazlariniza indirebilirsiniz.

4.8. Sonug ve Oneriler

Elde edilen bulgular 1s181inda ileri arastirmalara ve uygulamalara yonelik bazi

onerilerde bulunulabilir. Arastirmayla iligkili 6neriler asagida siralanmustir:

fleri Arastirmalara iliskin Oneriler:

* Bu calisma ile farkli yetersizlik ve yas gruplarina yonelik yineleme ¢alismasi
planlanabilir.

* Calismada tablet bilgisayar ile sunulan animasyon programi, dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulmustur. Ileri calismalarda tablet bilgisayar aracihifi ile
sunulan animasyon farkli bir 6gretim yontemi ile birlikte sunulabilir.

* Tablet bilgisayar ile sunulan animasyon ile Ogretimi sunarken, calismada
kullanilan gorsel-isitsel teknolojiler denek 6grencilere uyarlanarak arttirilabilir
ya da azaltilabilir.

» Tablet bilgisayar ile sunulan animasyon programi baska uygulamacilar
tarafindan farkli boliim ve beceri basamaklari1 eklenmesi (dort islem, kesirler,
ritmik sayma vs.) yoluyla yeniden diizenlenerek yeni bir 6gretim programi ile

kullanilabilir.

Tablet bilgisayar ile sunulan animasyon programi giiniimiizde yaygin olarak

kullanilan 10S isletim sistemine entegre edilebilir.

Calismada kullanilan gorsel-isitsel teknoloji destekli tablet bilgisayar
araciligiyla eldesiz matematik Ogretimi disinda farkli zincirleme becerilerin

ogretimine iligkin ¢caligma yiiriitiilebilir.
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4.9. Arastirmadan Notlar

Arastirma bir koy okulundaki 6zel egitim sinifindaki 6grenciler ile yapilmstir.
Bu o0zel egitim simifinda sira, sandalye ve masadan bagka hicbir materyal
bulunmamaktadir. Bu durum arastirmamim konusunun belirlenmesinde ©6nemli rol
oynamistir. S6z konusu ogrenciler daha 6nce hig tablet kullanmayan kdy cocuklarindan
olusmaktadir. Uygulamanin siirdiigii haftalarda tablet bilgisayar ile oynayarak oldukca

mutlu olmuslardir. Veliler de arastirmadan ¢ok memnun olmuslardir.
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Ek-1: ELDESIZ TOPLAMA iSLEMi OGRETIM PLANI

Ogrencinin;

Ad1 - Soyada:
Ders: Matematik
Simif:

Ogretilen Beceri: Eldesiz Toplama Islemi

Becerinin Secilme Gerekcesi: Ogrencinin performansim belirlemek iizere uygulanan
kaba degerlendirme formu, oncelikli gereksinim listesi, ailenin ozellikleri ve becerinin
islevselligi dikkate alinarak eldesiz toplama isleminin Ggretimine karar verilmistir.
Ogrenciye bu becerinin kazandirilmasi, kalic1 bir hale getirilmesi ve bu beceriyi

genellemesi 6grencinin giinliik yasamda siirekli kullanacagi nedeni ile islevseldir.

Yontem ve Teknikler: Becerinin 6gretiminde “Dogrudan Ogretim Yontemi”

=9

kullanilmistir. Bu yontemi desteklemek amaciyla “Gosteri Teknigi ne bagvurulmustur.

Ogretim Yontem ve Tekniklerinin Secilme Nedeni: Ogrencinin var olan performans
diizeyi ve dikkat daginikligi goz oniinde bulundurularak eldesiz toplama isleminin
ogretiminde ogrenci icin en uygun yontemin “Dogrudan Ogretim Yontemi” olduguna
karar verilmistir. Dogrudan Ogretim yontemi konulan kiiciik basamaklarla sunan ve
ogrencilerin sunumlardan ne kadar yararlandiklarim1 belirlemek icin siirekli
degerlendirme yapmay1 iceren bir yontemdir. Bu yontemde sorumluluk, 6gretmenden
baslayarak asamali bir bicimde 6grenciye aktarilir. Bu yontemi desteklemek ve dgretimi
daha cekici kilmak amaciyla kullanilacak teknigin ise “Gosteri Teknigi” olduguna karar

verilmistir.

Arac-Gerec ve Materyaller: Tablet Bilgisayar.

Pekistirec¢ Tiirleri: Birincil pekistirecler, sosyal pekistiregler (Aferin, Harikasin, Bravo,

Cok giizel, Cak vb.) ve etkinlik pekistirecleri kullanilmistir.
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Pekistirec Tarifeleri: Olciit karsilamincaya kadar siirekli pekistirme tarifesi
uygulanmustir. Olgiit karsilandiktan sonra sabit oranli ve degisken oranli pekistirme

tarifeleri uygulanmistir.

(")grencinin Ozellikleri (Akademik Becerilerine Yonelik):
On Kosul Beceriler:

® Yonergeleri yerine getirme.

e Taklit becerisine sahip olma.

e Kiiciik kas becerilere sahip olma.

¢ Biiyiik kas becerilere sahip olma.

¢ Dikkatini toplayabilme.

¢ 1’den 20’ye kadar ritmik sayabilme

AMACLAR

Uzun Dénemli Amac: Ogrenci kendisinden her istenildiginde 3 olciide eldesiz toplama

islemini bagimsiz olarak yapar.

Kisa Donemli Amaclar, Osretimsel Amaclar ve Davramissal Amaclar:

KDA 1: Ogrenci model olundugunda eldesiz toplama islemini 3 olciide bagimsiz
olarak yapar.
OA1: Ogrenci, model olundugunda animasyonda agactaki meyveleri toplar.

DA1:0grenci, model olundugunda animasyondaki islemin sonucunu gosterir.

OA2: Ogrenci, model olundugunda animasyonda eldesiz toplama islemi yapar.

KDA2: Ogrenci bir haftanin sonunda s6zel ipucu eldesiz toplama islemini 3% olciide
bagimsiz olarak yapar.
OA1: Ogrenci, sozel ipucu verildiginde animasyonda agactaki meyveleri toplar.

DA1: Ogrenci, sozel ipucu verildiginde animasyondaki islemin sonucunu gosterir.
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OA2: Ogrenci, sozel ipucu verildiginde animasyonda eldesiz toplama islemi yapar.

KDA 3: Ogrenci bir haftanin sonunda rehber olundugunda eldesiz toplama islemini 3%
Olciide bagimsiz olarak yapar.
OA1: Ogrenci, rehber olundugunda animasyonda agagtaki meyveleri toplar.

DAT1: Ogrenci, rehber olundugunda animasyondaki islemin sonucunu gosterir.

OA2: Ogrenci, rehber olundugunda animasyonda eldesiz toplama islemi yapar.

OGRETIM SURECI

(1. 2. ve 3. Ogretim Oturumlar1, Dogrudan Ogretim Yontemi’nin Model Olma asamasi
dikkate alinarak planlanmustir. Ogretim oturumlarinda belirlenen ipucu tiirleri
ogrencinin ayrintili  degerlendirme formundaki performansi dikkate alinarak

belirlenmistir).

1. OGRETIM OTURUMU

Ogretime Hazirhk:

Ogretmen, smifa girdiginde elinde tablet bilgisayar tutmaktadir. Bunun ne
olabilecegini Ogrenciye sorar. Ogrenci, tablet bilgisayar dediginde, “Evet, dogru
sOylilyorsun. Simdi bu tablet bilgisayar ile neler yapacagimizi sana gosterecegim.
Bayramda topladigin harcliklar1 nasil topluyorsun? Iste bu tablet bilgisayar sayesinde
matematik dersinden toplama islemi yapmay1 6grenecegiz. Toplama islemi bize
nerelerde gereklidir?” Ogrenci, “Bakkaldan bir sey alirken, harclik toplarken...”
seklinde cevap verdiginde 6gretmen Ogrencinin cevabimi onaylar. Yanhs ya da eksik
cevap verdiginde ise dogru cevabi Ogrenciye aciklar. Ogretmen, Hayatimizi
kolaylastirmak icin toplama islemi bize kolaylik saglar, evdeki oyuncaklarinin toplama,
annenin sana verdigi paralarin toplami gibi. Haydi, simdi toplama islemini nasil
Ogrenecegimizi Ogrenelim.” diyerek Ogrenciyle beraber siniftaki masada karsilikli
otururlar. Simdi sana uyman gereken kurallar1 acikliyorum. Calisma boyunca yerinde

oturacaksin, benim soOylediklerimi dinleyip yapacaksin. Sana bekle dedigimde,
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bekleyeceksin. Eger bu dediklerimi yaparsan ders sonunda tablet bilgisayarda oyun
oynayabileceksin. Simdi hazirsan derse baslayalim. Hazir misin?” diyerek 68renciye

konuyu ve pekistireci agiklar, 6grenciyi derse motive eder ve 6gretim siirecine baglar.

1. Ogretim Siireci

Ogretmen, ogrenciye “Agactaki meyveleri topla.” diyerek yonergeyi sunar.
Ogrenci, bagimsiz olarak bagat eli ile tablete dokunur. Ogretmen, “Aferin sana. Elinle
tabletin ekranina dokundun.” der. Ogretmen, “Simdi bekle ve beni izle. Bundan
sonrasmi beraber yapacagiz.” der. Ogretmen 6grencinin yaninda hafif capraz durur ve
ogretmen tableti eline alir. Ogretmen “’Simdi seninle agaclardaki meyveleri toplayacagiz
tamam mi1? Bir elma buradan aldim sepete koydum, bir elma buradan hoop sepette iki
tane elmamiz oldu. Simdi sende agactaki elmalar1 sepete topla! ” der. Ogrenci gosterilen
ve soylenen basamagi dogru yaptiginda “Aferin sana. Agactaki elmalan topladin.”
seklinde pekistirilir. Ogrenci tepkisiz kaldiginda ya da basamag yanhs yaptiginda
ogretmen beceri basamagini tekrar eder. Ogretmen agactaki elmalari toplarken “Bak
agactaki elmalara topladim. Haydi, sen de agactaki elmalar1 topla.” der. Ogrenci
basamagi dogru yaptiginda “Harikasin. Agactaki elmalar1 sepete topladin.” diyerek hem
ogrenci pekistirilir, hem de basamak tekrar aciklanir. Ogrenci tepkisiz kaldiginda ya da
basamagi yanlis yaptiinda ogretmen beceri basamagim tekrar eder. Ogretmen bir
sonraki beceri basamagina gecerek “Agactaki elmalar1 toplayacagim. Beni dikkatlice
izleyerek aynisini yapmani istiyorum. Bir elma bu sepete, iki elma diger sepete hoop
topladim bir sepette iic elma oldu.” diyerek 6grencinin beceri basamagini yapmasi i¢in
yonergeyi sunar. Ogretmen, “Simdi sen de agactaki elmalar1 sepete topla.” der. Ogrenci
beceri basamagini dogru yaptiginda beceri basamagi yeniden aciklanarak pekistirilir.
Ogrenci tepkisiz kaldiginda ya da basama@ yanlhs yaptifinda oOgretmen beceri
basamagini tekrar eder. Ogretmen, “Simdi de sepetlerdeki elmalar1 topla.” der. Ogrenci
basamagi dogru yaptiginda “Cok giizel. Sepetlerdeki elmalar1 bir sepete koydun.”
diyerek Ogrenci pekistirilir. Yanlis yaptiginda ya da tepkisiz kaldiginda ise beceri
basamagi tekrar ettirilir. Ogretmen “Agactaki elmalar1 toplamaya devam et.” der.
Ogrenci bagimsiz olarak agactaki elmalar1 sepetlere toplar ve “Bir elma, iki elma daha
hoop ii¢ elma oldu.” der. Ogretmen dgrencinin yaptig1 basamaklar1 yeniden agiklayarak

pekistirir. Ogretmen “Bekle ve beni izle. Bundan sonrakileri beraber yapacagiz” der.
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Ogretmen tablet bilgisayar1 Ogrenciye yaklastirir ve “Agactaki elmalar1 sepetlere
topluyorum ve bir elma bu sepette, iic elma bu sepette hoop dort elma oldu. Nasil
yaptigimi dikkatlice izle ve benim yaptigim gibi yap” der. Ogrenci basamag dogru
yaptiginda Ogrenci pekistirilir. Yanlis yaptiginda ya da tepkisiz kaldiginda basamak
tekrar edilir. Ogrenci basamag dogru yaptiginda “Bravo, agactaki elmalar1 topladin.”
diyerek pekistirir. Ogretmen bu Ogretim siirecinin sonunda “Benimle c¢ok giizel
calisigin icin bu dominoyla oynamaya hak kazandin. Sinifa gidince oyununu

oynayabilirsin.” diyerek 6grenciye 6diiliinii sunar ve bu 6gretim siirecini sonlandirir.

2. Ogretim Siireci: Birinci 6gretim siireciyle aynidir.

3. Ogretim Siireci: Birinci 6gretim siireciyle aymdir. Bu 6gretim siirecinin sonunda
ogretmen, “Irem, aferin sana. Dersimiz bitti. Bugiin benimle cok giizel calisigin icin
bebekle oynayabilirsin.” diyerek 6grenciye 0gretim sonu odiiliinii sunar.

NOT: 2. ve 3. Ogretim oturumlari, 1. Ogretim oturumu ile aym sekilde

uygulanmustir.

4. 5. ve 6. ogretim oturumlari, Dogrudan Ogretim Yontemi’nin Rehberli

Uygulamalar asamasi dikkate alinarak planlanmstir).

4. OGRETIM OTURUMU

Ogretime Hazirhk:
1. 6gretim oturumuyla aynmidir. Ogretim sonu 6diil olarak dgrencinin bilgisayarda
oyun oynamasina izin verilmistir. Bu boliimde animasyon ekraninda toplama isleminin

sonucu iki secenek halinde sunulur ve 6grenci dogru olan secenege dokunur.

1. Ogretim Siireci: Ogretmen, 6grenciye “Agactaki elmalarla topla ve sonucunu
(ekrandan) goster der.” diyerek yonergeyi sunar. Ogrenci agactaki elmalar1 toplar.
Ogretmen ipucu verir “Sonucu ekrandakilerden goster” der. Ogrenci dogru sonucu

gosterir. Ogretmen “Aferin sana, dogru cevabi gosterdin” der. Ogretmen bir sonraki
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basamaga gecer. Ogretmen “Agactaki elmalar1 topla ve sonucunu goster” der. Ogrenci
agactaki elmalar1 gosterir. Ogretmen ipucu verir. “Agactaki elmalar1 topladin, haydi
simdi ekrandan sonucunu goster” der. Ogrenci ekrandan sonucu gosterir. Ogretmen,
“Aferin, dogru sonucu buldun” der. Ogretmen bu 6gretim siirecinin sonunda “Benimle
cok giizel calistigin i¢in bilgisayarla oyun oynamaya hak kazandin. Sinifa gidince
oyununu oynayabilirsin” diyerek Ogrenciye odiiliinii sunar ve bu 6gretim siirecini
sonlandirir.

2. Ogretim Siireci: Birinci 6gretim siireciyle aymidir.

3. Ogretim Siireci: Birinci 6gretim siireciyle aymidir. Bu 6gretim siirecinin sonunda
ogretmen, “Irem, aferin sana. Dersimiz bitti. Benimle ¢ok giizel calisigin icin kopiik
baloncuguyla oynayabilirsin” diyerek 6grenciye ogretim sonu odiiliinii sunar.

NOT: 5. ve 6. ogretim oturumlary, 4. ogretim oturumu ile aym sekilde

uygulanmistir.

7. OGRETIM OTURUMU

Bu o6gretim  oturumu Dogrudan Ogretim  Yontemi'ndeki “Bagimsiz

Uygulamalar” asamasit olarak planlanmistir. Bu nedenle 6grencinin her beceri

basamagin1 bagimsiz olarak yapmasi amaclanmustir.

Bu boliimde Ogrenciye animasyon yazilimin ikinci kistm adimi, 6grencinin
Ontine agilmistir. “Seninle toplama islemini daha Once c¢alistik, cok giizel 6grendik.
Bugiin seninle toplama islemlerini yapacagiz, anlastik m1?”. Tablet 6grencinin Oniinde
iken “Evet seninle toplama islemini 6grendik, simdi oniindeki toplama islemlerini yap”
yonergesi verilmistir. Ogrenci toplama islemini agactan elma toplayarak yapmis, dogru
cevabin ekranin alt kisminda yer alan iki secenekten dogru olan1 se¢mesi ile
cevaplamasi istenmistir. Her oturumda animasyon yazilimindaki yirmi bir kisimdan on

tanesi karisik olarak sunulmustur. On sorudaki tepkiler oranlanarak olciit karsilanmistir.

Kahciik Oturumlari: Edinim asamasi tamamlandiktan sonra kaliciligi saglamak
amaciyla, edinim asamasindan en az bir hafta sonra kalicilik oturumlar1 diizenlenmesi

planlanmaktadir. Edinim asamasi oturumlarinin bitiminden itibaren 1. 3. ve 5.
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haftalarda bu oturumlar diizenlenmistir. Ogrencinin okulda edindigi bilgilerin evde de
tekrar edilmesi icin 6grencinin velisinden toplama islemine yonelik ¢alismalar yapmasi

istenmistir.

Genelleme Oturumlari: Genelleme oturumlari, farkli ara¢ gerecler ile yapilmistir.
Tablet bilgisayar ile sanal ortamda Ogrenilen eldesiz toplama isleminin gercek ortama

aktarimi saglanmustir.
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EK-2: SOSYAL GECERLIK FORMU

Degerli Anne Babalar

1. Cocugunuzun bu calismamiz sonunda, secenekler sunuldugunda kendi istedigi seyi
secebilecegini diisiiniiyor musunuz?
Evet, diisiiniiyorum Hayir, diistinmiiyorum Kararsizim

() () ()

Cevabinizsa evet ise,
Toplama islemini 6grenmemsinin 6nemli oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Evet, diisiiniiyorum Hayir, diistinmiiyorum Kararsizim

() () ()

2. Toplama islemini 6grenmemsinin ileriki hayatinda secimlerini belirtme konusunda
daha becerikli yapacagim diisiiniiyor musunuz?

Evet, diisiiniiyorum Hayir, diisiinmiiyorum Kararsizim

() () ()

3. Toplama islemini Ogrenmemsinin cocugunuzun giinliik hayatinda kullanmay1
diisiiniir miisiiniiz? (Ornegin; yiyecek ambalajlarim1 gostererek)
Evet, diisiiniiyorum Hayir, diisiinmiiyorum Kararsizim

() () ()

4. Toplama isleminin 6gretimi sonunda ¢cocugunuzda gordiigiiniiz degisiklikleri birkag

climle ile aciklar misimz?

5. Toplama isleminin 6gretimi sonunda kendinizde gordiigiiniiz degisiklikleri birkag

climle ile aciklar misimz?
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6. Toplama isleminin dgretim ¢alismasinin en hosunuza giden tarafini birka¢ ciimle ile

aciklar misiniz?

7. Toplama isleminin 6gretim ¢alismasinin hosunuza gitmeyen tarafin birkag¢ ciimle ile

aciklar misiniz?



100

EK-3: TOPLAMA iSLEMi OGRETIM OTURUMU FORMU,

Ogrencinin ad1 soyadr : Tarih:
Uygulayicinin adi-soyadi: Hedef Uyaran:

Toplama islemleri 1. 2. 3. 4. S. ACIKLAMA

ol o N o w| | W] o] —

[S—
e

Dogru tepki sayist:
Dogru tepki ylizdesi:

+: Dogru Tepki

-: Yanlis tepki
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EK-4: TOPLAMA iSLEMi YOKLAMA OTURUMU FORMU,

Ogrencinin ad1 soyads : Tarih:
Uygulayicinin adi-soyadi: Hedef Uyaran:

Toplama islemleri 1. Deneme | 2. Deneme | 3. Deneme | Aciklama

| o N oLl W L] —

H
e

Dogru tepki sayist:

Dogru tepki ylizdesi:

+: Dogru Tepki

-: Yanlis tepki
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EK-5: TOPLAMA ISLEMi GENELLEME OTURUMU FORMU

Ogrencinin ad1 soyads : Tarih:
Uygulayicinin adi-soyadi: Hedef Uyaran:

Toplama islemleri 1. Deneme | 2. Deneme | 3.Deneme | Aciklama

| 0| N o ;|| W L] —

H
e

Dogru tepki sayist:
Dogru tepki ylizdesi:

+: Dogru Tepki

-: Yanlis tepki
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EK-6: TOPLAMA iSLEMi SUREKLILiK VERi KAYIT FORMU

Ogrencinin ad1 soyads : Tarih:
Uygulayicinin adi-soyadi: Hedef Uyaran:

Toplama islemleri 1. Deneme | 2.Deneme | 3. Deneme | Aciklama

| o N oLl W L] —

H
e

Dogru tepki sayist:
Dogru tepki ylizdesi:

+: Dogru Tepki
-: Yanlis tepki
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EK-7: OGRENCILER iCiN BiLGi FORMU

Sevgili 6grenci,

Tablet bilgisayar araciligi ile sunulan eldesiz toplama becerilerinin 6gretimine iliskin
arastirmaya goniillii olarak katilmak istiyorsan asagidaki kutucuklardan “Katiliyorum”
kutucugunu isaretleyiniz.

Katiliyorum

Katilmiyorum

Dipnot: Bu belge =zihinsel yetersizliginden dolayr yazi yazmada giicliik ceken
ogrencilere uygulandigindan isaretleme +,- ile yapilmistir.
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EK-8: VELILER ICIN BILGi FORMU

Saygideger veli,

Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisiinde yiiksek yapmaktayim.
Yiiksek lisansimi tamamlamak icin Ogrencinize tablet bilgisayar araciligi ile eldesiz
toplama islemi 6gretece§im. Arastirma sirasinda ¢ocugunuzun adi gizli tutulacak ve
liciincii kisilerle paylasilmayacaktir. Ogrencinizin arastirmaya katilimini onayliyorsaniz
asagidaki “Onayliyorum” kutucugunu isaretleyiniz.

Onayliyorum

Onaylamiyorum

Dipnot:

Aragtirmada herhangi bir terslik oldugunda ya da arastirmaya katiliminizla ilgili her
hangi bir sikayetiniz varsa Etik Kurul Baskan1 Prof. Dr. Hamit COSKUN (Tel: 0374
254 1310) bildirebilirsiniz. Her tiir sikayetiniz gizlilikle degerlendirilecek, arastirilacak

ve sonu¢ hakkinda tarafiniza bilgi verilmistir.

Arastirma Sorumlusu: Ozel Egitim Ogretmeni Ismail GECAL, Mudurnu Hacimusalar

[lkokulu / Ortaokulu Miidiir Yardimcisi. 05433815428

Arastirma Damismami: Yrd. Doc. Dr. Miizeyyen ELDENIZ CETIN, Abant Izzet
Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Ozel Egitim Boliimii Ogretim Uyesi, 0374 254
0000 Dahili: 1703 Golkoy Kampiisii/ BOLU
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