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OZET

ZO0YSiA CiMi HATLARINDA KENDINE UYUSMAZLIK VE TOHUM VERIMi
ORANLARININ BELIRLENMESI

Zahide Deniz SUBASI
Yiiksek Lisans, Bahge Bitkileri Anabilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Songiil SEVER MUTLU
2021; Sayfa 59

Zoysia ¢imleri diinyanin pek ¢ok iilkesinde ev bahgeleri, parklar, golf ve spor
sahalarinda yaygin kullanilan ¢ok yillik sicak iklim ¢im bitkileridir. Halihazirda
tilkemizde ticaret konu olan Zoysia ¢imlerinin tamami yabanci iilkelerin 1slah
programlarinda gelistirilmis tohumlu veya vejetatif ¢esitlerdir. Cim tohumu agisindan
disa bagimli konumda olmamiz ise yesil alan tesis masraflarini arttirmaktadir. Bu
bakimdan Zoysia ¢imlerinde kendi ¢esitlerimizi gelistirme yolunda yapilacak islah
calismalart 6nem arz etmektedir. Bu calismanin amaci, Akdeniz Universitesinde
gelistirilmis Zoysia ¢imi 1slah hatlarinin kendilenme, agikta tozlanma ve diger ¢im
performansina ait 6zelliklerini ortaya koymak ve tohumlu cesit gelistirmede ebeveyn
olarak kullanilabilecek elit hatlar1 belirlemektir. Bu kapsamda calismada tiirler arasi
melezleme ile gelistirilmis 250 adet hibrit Zoysia hatlar1 kullanilmigtir. Calisma tesadiif
bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak 2020-2021 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir.
Calismada ticari tohumlu tip ‘Zenith’, ve vejetatif ‘El-Toro’, ‘Empire’ ve ‘Ja-Mur’
cesitleri kontrol olarak kullanilmistir. Hibrit hatlar 6nce genel ¢im performansi ve
cigeklenme karakteristikleri agisindan fenotipik 6n seleksiyondan gegirilmis ve 30 adedi
secilmistir. Secilen hatlarin agikta tozlanma ve kendilenme oranlari, ¢icek 6zellikleri,
cim kalitesi, rengi, yaprak tekstiirii, ¢im yogunluguna iligskin veriler alinmistir. Agikta
tozlanma orani yerli 1slah hatlarimizda %41 ile %63 (ort. %48) arasinda varyasyon
gostermis ve ‘Zenith’ cesidinde ise %43 bulunmustur. Zoysia ¢iminde kendilenmis
tohum orani1 ort. % 5.6 olup 1slah hatlarimizda %3.5 ile %11.9 ve ‘Zenith’ ¢esidinde ise
%7.9 bulunmustur. Cim performansi agisindan 1slah hatlar1 ve ticari ¢esitler arasinda
onemli farkliliklar bulunmustur. Calisma sonucunda kendilenme orani diisiik ve ytiksek
oranda tohum tutan ve ‘Zenith’ ¢esidine gore daha yiliksek ¢im kalitesi, siirgiin
yogunlugu ve ince yaprak tekstiirii olusturan 12 adet 1slah hatti tespit edilmistir. Bu
hatlar tohumlu tip yerli Zoysia ¢imi ¢esitleri gelistirmek i¢in ebeveyn olarak kullanim
potansiyeline sahip oldugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Acikta tozlanma, Kendileme, Cim bitkileri, Cim Islahi,
Hibrit Cim
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ABSTRACT

ASSESMENT OF SELFING AND SEED YIELD RATIO IN ZOYSIAGRASS
BREEDING LINES

Zahide Deniz SUBASI
MScThesis in Department of Horticulture
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Songiil SEVER MUTLU
2021; Page 59

Zoysiagrasses (Zoysia spp) are perennial warm-season turfgrasses commonly
used in lawns, parks, golf courses and athletic fields in many countries. All of the
Zoysia grasses, which are currently the subject of trade in Turkey, are seeded or
vegetative varieties developed in breeding programs of foreign countries. This situation
increases establishment cost of green areas. Therefore, breeding studies to develop our
own cultivars in zoysiagrass are important. The objectives of this study were to reveal
self fertility, open pollination ratio and turf performance characteristics of zoysiagrass
breeding lines developed at Akdeniz University and to identify elite lines that can be
used as parents for development of seeded cultivars. The study carried out using 250
interspesific hybrid Zoysiagrass lines and a randomized block design with three
replications between 2020 and 2021. Commercial zoysiagrass cultivars including seeded
type ‘Zenith’ and vegetative types ‘El-Toro’, ‘Empire’ and ‘ Ja-Mur’ were used as
control checks in the study. The 250 hybrids were subjected to phenotypic pre-selection
for overall turf performance and flowering characteristics and 30 of them selected for
further investigation. The data regarding cross pollination and selfing ratio, flowering
characteristics, turfgrass quality, color, leaf texture, density of breeding lines were
collected. The mean cross pollination ratio of breeding lines was %48 ranging from
41% to %63 and that of ‘Zenith’ was 43%. Self-fertility ratio was 7.9% for ‘Zenith’ and
5.6% for breeding lines ranging from 3.5% to 11.9%. There were significant differences
among breeding lines and commercial cultivars for turf performances. As a result of the
study, 12 breeding lines were determined, which exhibited a low selfing rate and high
seed yield, and produced higher turfgrass quality, shoot density and fine leaf texture
than the commercial check 'Zenith'. These lines can be used as parents to develop
seeded-type native Zoysia grass cultivars.

KEYWORDS: Open pollination, Self-fertility, Turfgrasses, Turfgrass Breeding,
Hybridtuf
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GIRIS Z.D. SUBASI

1.GIRIS

Artan niifus ile birlikte hizla ¢ogalan toplu yasam alanlar1 insanligin dogaya
0zleminive dolayisiyla yesil alanlara olan ihtiyacini her gegen giin daha da arttirmistir.
Yesil alanlarda yapilan peyzaj calismalar i¢in kullanilabilecek en uygun yer Ortiicii
bitkiler ¢imlerdir. Cim bitkilerinin goze hitap ederek ortamin estetik kalitesini
arttirmalar1 yani sira, erezyon kontrolii, ses ve hava kirliligini azaltma, toz kontrolii,
sevlerin ve su kanallarinin bitkilendirilmesi gibi bir ¢ok fonksiyonel faydalar1 vardir.

Cim bitkileri iklimsel isteklerine gore sicak ve serin iklim ¢im bitkileri olarak
siiflandirilmaktadirlar. Diinya {izerinde,serin-yar1 nemli,serin-yagisli, serin-yar1 kurak
ve gecis bolgesi dedigimiz sicak ve serin iklimler arasindaki bolgelere iyi adapte olmus
ve toprak sicakliginin 15-20 C° arasinda oldugu kosullarda en iyi gelisimi gosteren
cimler serin iklim ¢imleri olarak adlandirilir (Patton, 2017). Uygun toprak sicakliginin
25 C° ve st oldugu, ilik-yagish, tropik ve subtropik bolgelerde optimum gelisme
gosterebilen,biiylime ve gelisme donemlerinde serin iklim ¢im tlirlerinden daha fazla
sicakliga gereksinim duyan bitkiler ise sicak iklim ¢im bitkileri olarak adlandirilir
(Patton, 2017). Bunlarin serin iklim ¢imlerinden en 6nemli farklari, sadece yiiksek
sicakliklara dayanimi degil, kuraklik dayanimlarinin daha iyi olmasi, toprak yiizeyine
daha yakin (algak) gelismeleri, dipten bicmeye daha dayanikli olmalari, nispeten ¢ok
daha derinlere inen kok sistememi olusturmalar1 ve ayrica basilma ve ezilmeye, daha
direngli olmalaridir (Patton, 2017).

Serin iklim ¢im bitkilerine 6rnek olarak; Lolium perene (ingiliz Cimi) Festuca
rubra rubra (Kirmizi Yumak), Festuca rubra commutata (Adi Kirmizi Yumak), Poa
pratensis (Cayir Salkimotu), Agrostis tenuirs (Narin Tavusotu), Festuca rubra
trichophylla (Narin Kirmizi Yumak), Festuca arundinacea (Kamigs1 Yumak), Festuca
ovina (Koyun Yumagi) verilebilir.

Sicak iklim ¢im bitkilerine 6rnek olarak ise; Cynodon dactylon (Bermuda Cimi) ,
Cynodon transvaalensis (Uganda yada Afrika Cimi), Zoysia spp. (Japon Cimi),
Stenotaphrum secundatum (Yengeg¢Cimi), Pennisetum clandestinum (Kikuyu Cimi) ve
Paspalum Vaginatum (Tuzcul Yalanci Dar1) verebiliriz (Resim 1.1).



GIRIS Z.D. SUBASI

Sekil 1. 1 Yaygin kullanilan bazi sicak iklim ¢im bitkileri

Zoysia ¢imleri basta Z. japonica olmak iizere sicak iklim ¢im bitkileri igerisinde
en yaygin kullanilan ¢im bitkilerindendir (Patton, 2017). Yiiksek kalitede ve yogun ¢im
dokusuna sahip oldugundan dolayi; parklar, spor sahalari, ev ve is yerleri bahgesi gibi
bir ¢ok yerde kullanilmaktadirlar (Beard 1973; Boyd vd. 2003) (Resim 1.2).
Olusturduklar1 sik ¢im dokusu, basilmaya karsi dayanimlari, yabanci otlar1 ¢ok iyi
baskilamalari, hastalik ve zararlilara dayanimi, kuraklik ve yiiksek sicakliga dayanimlar
sayesinde bazi sicak iklim ¢im tiirlerine goére c¢ok daha basarili ¢im alan
olusturmaktadirlarr (Youngner 1961; Brian vd. 1981, Reinert ve Engelke 2001).

Sekil 1. 2 Zoysia ¢imlerinin farkli kullanim alanlarina ait resimler
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Anavatant Dogu Asya ve Giiney Pasifik olarak bildirilen Zoysia tiirleri Cin,
Kore, Japonya, Filipinler ve Avusturalya’da dogal olarak yetisebilmektedir (Brosnan
vd. 2008; Samples vd. 2007). Gilinlimiizde Zoysia tiirleri genetik orijin merkezinin
disinda da tropik ve subtropik iklim bolgelerindeki yesil alanlarda yaygin olarak
kullanilir (Beard, 1973). Zoysia ¢imleri adin1 Avusturalyali botanik¢i Karl Von
Zois’den almistir (Duble 1989).

Zoysia c¢imleri bugdaygiller (Poaceae) familyasindandir. Alt familyast ise
Chloridoidea’dir. Zoysia cinsine ait belirlenen 11 tiir vardir. Bu tiirler; Z. pauciflora, Z.
planifolia, Z. seslerioides, Z. sinica, Z. tenuifolia, Z. japonica, Z. macrocantha, Z.
matrella(L.) merr, Z. minima, Z. macrostachya, Z. pasifica tirleridir (Engelke 2003).
Bilinen bu tiirlere ragmen, Zoysia cinsi igerisinde bunlardan sadece Z. japonica, Z.
matrella ve Z. pasifica ve bunlarin melezleri ¢im bitkisi olarak kullanilmaktadir
(Engelke ve Anderson, 2003). Belirtilen bu {i¢ tiiriin baz1 adaptasyon ve temel bazi
morfolojik Ozellikleri Cizelge 1.1° de verilmistir. En yaygin kullanilan bu tiirlere
ilaveten iki tiir; Z. sinica ve Z. macrostaychia ABD’de cesit gelistirme kapsaminda
melezleme c¢alismalarinda kullanilmaktadir (Murray ve Engelke 1993). Bu tiirler farkli
bolgelere o6zgiidiir ve degisken adaptasyona, biiyiimeye ve gelismeye sahiptir. Bir
zamanlar 6nemsiz olarak kabul edilen ( Hitchcock, 1935) bu tiirler halihazirda
ABD’nin ¢ogu eyaletinde yaygin kullanilmaktadir.

Cizelge 1. 1 Zoysia japonica , Z. matrella ve Z. pacifica tiirlerinin bazi1 morfolojik ve
adaptasyon ozellikleri (Patton, 2017)

28| T |of |xE |E E =% 3 o=
5 |5EE|gkg|22 %235 F |53 _gE%.
= ~Om | =% | O AR ENMEX .. |“=E=Z05
Golf Tohum, | Gegis
£ sahalar,Yol | Fide Bolgeleri
> - 2 2 2
13 Orta Iy iC(i)k kenarlari, Stolon, Sicak-
Zoysia Y Havaalani Rulo nemli
. . bolgeler
aponica ’
Jap Sicak-
Kurak
bolgeler
Golf Fide, Sicak-

. ‘. sahalari, Stolon, Nemli
Zoysia 0.5-5 Orta yi | Zayit Cim alanlar, | Rulo bolgeler,
matrella Sod Sicak-

ciftlikleri Kurak
bolgeler
Islah Fide, Sicak-
Zoysia | 03-05 | Yiiksek | Miike | Cok | Salismalarm | Stolon, | Tropik
da iyi Rulo bolgeler
. mmel | Zayif .
pasifica tekstiir
eldesi icin
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Sekil 1. 3 Baz1 Zoysia Tiirleri ve melezlerinin genel goriiniimii

Yiiksek sicakliga oldukca dayanikli Zoysia tiirleri arasinda abiyotik ve biyotik
stres kosullarina dayanim ve morfolojik 6zellikler agisindan 6nemli farkliliklar vardir.
Zoysia ¢imleri igerisinde en yaygin kullanilan tiirlerinden biri olan Z. japonica, diisiik
sicakliklara direngli olup (Braun 2011) yasamsal faaliyetlerini sifirin altindaki
sicakliklarda bile siirdiirebilmektedir (Emmons 2000). Zoysia ¢imleri basta Z. japonica
tiiri olmak iizere sadece Akdeniz iklim bolgesinde degil gecis iklim bolgelerinde tesis
edilen yesil alanlarda kullanim agisindan da 1iyi bir potansiyele sahiptirler (Temizel
2014).

Zoysia tiirleri rizom ve stolonlar ile alanda yayilis saglarlar. Sap uzunluklar 5-
40 cm arasinda degismektedir (Casler ve Duncan 2003). Z. japonica tiirii yaprak
uclarinin dik ve sert olmasiyla ayirt edilir (Christians ve Patton 2016). Yaprak kini yassi
yapidadir ve bogaz kisminda kiime halindedir. Tiiylii bir yapiya sahip olan yakacik
yaklagik 2 mm uzunlugundadir (Severmutlu 2010). Yaprak genisligi 1-5 mm arasinda
degismektedir. Z. matrella tiirlinde yaprak genisligi 0.5-5 mm arasinda degisiklik
gostermektedir. Bunun yani sira Z. pasifica tiirli cok daha dar yapraklara sahip olup
ortalama 0.3-0.5 mm arasinda degismektedir (Casler ve Duncan 2003). Z. pasifica
tiriinde kulak¢ik yoktur. Yaprak ayast genis ve hafif tiiyli kenarlara sahiptir. Cicek
stirgtinleri ise kisa saplhidir. Zoysia ¢imlerinde basak iizerinde karsilikli ve yassi dizilmis
basakgiklar(spikelet) vardir (Severmutlu 2010).Cigek basagi lizerinde olusturulan
basakc¢ik sayis1 bakimindan tiirler arasinda farkliliklar mevcuttur. Z. japonica‘da 30-50
basak¢ik, Z. pasifica’da 5-12 basak¢ik ve Z. matrella’da ise 20-45 basakgik
bulunmaktadir (Casler ve Duncan 2003). Cicek sap1 Z. japonica ve Z. matrella
tiirlerinde bayrak yapraktan itibaren en az 1 cm olmak iizere uzun bir yap1 gosterirken,
Z. pasifica tlirtinde 1 cm den daha kisa bodur bir yapidadir (Engelke ve Anderson 2003)
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Sekil 1.5.Zoysia spp. Genel Morfolojisi

Zoysia ¢imleri yogun ve sik ¢im dokulariyla yabanci otlar1 ¢ok i1yi baskilarken
kaliteli ¢im alanlar olusturmaktadirlar (Emmons 2000). Ozellikle serin iklim ¢im tiirleri
olmak tlizere diger ¢im tiirleriyle kiyas edildiginde nispeten daha diisiik bakim



GIRIS Z.D. SUBASI

gerektirmeleri(sulama, bigim, giibreleme ve yabanci ot, hastalik ve zararli miicadelesi)
ve dolayistyla daha az su, kimyasal ve enerji kullanimlar1 nedeniyle siirdiiriilebilir yesil
alanlar i¢in ¢evreci ¢im tiirleri olarak goriiliirler. Golgeye toleranslarinin oldukca 1yi
olmasi nedeniyle tam gilines alamayan veya yar1 golge kosullara sahip alanlar i¢inde ¢ok
1yl bir se¢cim sunarlar (Beard 1973). Belirtilen tiim iistiin 6zellikleri nedeniyle Zoysia
¢imi tlir ve gesitleri iilkemizin sadece sahil bdlgeleri i¢in degil, gecis iklim bolgelerinde
tesis edilecek yesil alanlar i¢in de oldukca biiyiik bir potansiyele sahiptir (Temizel
2014). Ote yandan halihazirda iilkemizde ticaret konu olan Zoysia ¢imlerinin tamami
yabanci iilkelerin 1slah programlarinda gelistirilmis tohumlu veya vejatatif ¢esitlerdir.

Tohumculugu acisindan disa bagimli konumda olmamiz ise iiretim ve yesil alan
tesis masraflarini arttirmaktadir. Bu bakimdan ¢imlerinde kendi ¢esitlerimizi gelistirme
yolunda yapilacak 1slah ¢alismalar: 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismanin amaci, Akdeniz
Universitesinde gelistirilmis Zoysia ¢imi 1slah hatlarinin kendine uyusmazlik, tohum
verimi ve diger ¢im performansina ait Ozelliklerini arastirarak tohumlu ¢esit
gelistirmede anne ve baba olarak kullanilabilecek ebeveyn hatlar1 belirlemektir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Zoysia ¢imleri tropik ve subtropik iklim bolgelerinde ev bahgelerinden, golf ve
futbol sahalarina kadar farkli amaglar icin olusturulan yesil alanlarda yaygin kullanilan
cok yillik sicak iklim ¢im bitkileridir (Beard, 1973). Zoysia cinsi igerisinde yer alan 11
tiir olmasina ragmen bunlardan sadece Z. japonica, Z. matrella ve Z. pasifica tiirleri ve
bunlarin melezleri ¢im olarak kullanilmaktadir(Engelke ve Anderson 2003).

Serin iklim ¢im tiirleriyle kiyaslandiginda Zoysia ¢imleri yiiksek sicakliklara,
kurakliga, yabanci otlara, hastalik ve zararlilara ve basilmaya karst ¢ok daha iistlin
toleransa sahip olduklarindan diisiik bakim isteyen ¢evreci ¢imler olarak kabiil edilirler
(Youngner 1961; Brian vd. 1981, Reinert ve Engelke 2001). Optimum biiyiime ve
gelismelerini 27-35 °C sicakliklar arasinda gosteren Zoysia ¢imlerinin yiiksek
sicakliklara dayanimi oldukea iyidir (Cizelge 2.1).
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Cizelge 2. 1 Cim tiirlerinin oransal olarak yiiksek sicakliklara dayanim durumlari
(Karagtizel 2007)

Tiirler Sicaga Dayanim

Zoysia spp. (Japon ¢imi)

Eremochloa ophiuroides (Kirkayak ¢imi)
Stenotaphrum secundatum (Y engeg ¢imi)
. Cokiyi
Cynodon dactylon (Bermuda ¢imi)

Cynodon transvaalensis (Uganda ¢imi)

Festuca arundinacea (Kamigs1 yumak)

Festuca longifolia (Uzun yaprakli kirmiz1 yumak)
Festuca ovina (Cayir yumakotu)

Festuca pratensis (Cayir yamagi)

Agrostis stolonifera (Stolonlu tavusotu)

Poa pratensis (Cayir salkimotu) _
Agrostis tenius (Narin tavusotu) v
Festuca rubra var. commutate (Kirmizi yumak)

Festuca rubra var. rubra (Kirmizi yumak)

Festuca rubra var. tricophylla (Narin kirmizi1 yumak)

Poa compressa (Yass1 salkimotu)

Festuca tenuifolia (Narin yaprakli kirmizi yumak) Orta

Lolium perenne (Ingiliz ¢imi)
Agrostis alba (Ak tavusotu)
Lolium multiflorum (italyan ¢imi) Zayif
Poa trivalis (Adi salkimotu)

Phleum pratense (Cayir kelpkuyrugu)

Zoysia ¢imlerinin farkli farkli stres kosullarina dayanimini ve adaptasyon
Ozelliklerini arastiran ¢ok sayidaki ¢alismalar, yiiksek sicaklik, kuraklik, gdlge dayanimi
ve bir cok Ozellikler acisindan diger c¢im bitkilerine gore avantajlarini ortaya
koymaktadir.
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Severmutlu vd. 2011 yilinda Akdeniz ikliminde sicak iklim c¢im bitkisi
tirlerinin (C. dactylon, Z. japonica, Seashore paspalum, Paspalum vaginatum ve B.
dactyloides) kuraklik dayaniminmi serin iklim ¢im tiiri olan F. arundinaceae ile arazi
kosullarinda karsilastirmistir. Arazide kosullarinda tesis olmus bu tlirlere 90 giin
boyunca sulama keserek kuraklik stresi uygulanmistir. Bu siire boyunca hi¢ yagmur
yagmadigt bildirlmistir. Calismada kullanilan Z. japonica ‘Zenith’ ve ‘Compadre’
cesitlerinin, C. dactylon ve B. dactyloides tir ve cesitlerine gére nispeten daha az
kuraklik dayanimina sahip olduklar1 bildirilmistir. Ote yandan Z. japonica cesitlerinin
serin iklim ¢imlerine gore kuraklik stresi altinda yesil dokuyu daha iyi ve uzun siire
koruduklarimi bildirmislerdir. Nitekim serin iklim ¢imi olarak calismada kullanilan
F.arundineaceae tiiriiniin kuraklik sonrasi alandan kaybolarak kendini yenileyemedigi
belirtilmistir.

Genel olarak daha derine giden kok sistemleri, daha yiiksek kuraklik dayanimi
ve beraberinde daha diislik su tiilketimine olanak saglar. Sulama ihtiyacin1 azaltmak
potansiyel olarak en biiyiik su tasarrufunu sunar. Halihazirda Zoysia ¢iminde mevcut
gen havuzunun, ticarete konu olan standart cesitlere kiyasla kuraklik toleransinin
arttirtlmasi1 agisindan kapsamli varyasyona sahip oldugu bildirilmektedir (Kenworthy
2016). Son yillarda gelistirilen Zoysia ¢imi ¢esitleri kurakliga kars1 daha iyi bir direng
sergilemektedir ve akut kuraklik stresinin stk meydana geldigi bolgeler i¢in tavsiye
edilmektedir. Uzun kuraklik stresi altinda, bir ¢cok sicak iklim ¢im bitkisinde oldugu gibi
Zoysia ¢imide bir kacis mekanizmasi olarak dormansiye girebilmektedir. Dormant ¢im
kabul edilebilirse, kronik kuraklik yasayan boélgelerde de Zoysia ¢imi kullanimi da
onerilmektedir (Patton 2009).

Yiiksek sicaklik dayanimi yaninda golge kosullara toleransinin iyi olmasi Zoysia
cimlerini, iilkemizin sicak iklim bdlgelerinde, yar1 golge ve golge kosullara sahip yesil
alanlarinda Bermuda ¢imine karsi onemli bir alternatif yapmaktadir (Severmutlu vd.
2011). Ciinkli Bermuda ¢imi golge toleransinin zayif olmasindan dolayr golge kosullara
sahip alanlarda strese girerek zamanla alandan kaybolur. C6ziim olarak golge toleransi
nispeten daha iyi olan bazi serin iklim ¢im tiirleri ile bermuda ¢iminden hazirlanan
kanigimlarin 6zellikle Ege ve Akdeniz sahil bolgesinde yaygin olarak kullanildig:
goriilmektedir (Severmutlu vd. 2011). Ancak bu bolgelerimizde yaz aylarindaki hakim
yiiksek sicakliklar, serin iklim ¢im tiirlerini strese sokarak alandan yok olmalarina
neden olmaktadir. Serin iklim ¢im bitkilerinin her yil yenilenmelerini gerektiren bu
durum ise yesil alan bakim maliyetlerini arttirmaktadir. Bu bakimdan Zoysia ¢imleri
yesil alanlarimizda kullanilabilecek 6nemli ¢im tiirlerindendir.

Ticari 6nem tastyan Zoysia g¢esitleri tohumlu ve vejatatif olmak iizere iki gruba
ayrilmaktadir. Tohumlu cesitler daha ziyade tiir ici melezlemeler ile gelistirilmistir.
Bunlardan ‘Zenith ve ‘Compadre’ Z. japonica tiiriine ait tohumlu ¢esitlere 6rnektir
(Engelke ve Anderson 2003). Vejatatif ¢esitler ise gerek tiir i¢i ve gerekse tiirler arasi
melezlemeler ile gelistirilmis ¢esitleri icermektedir. ‘El Toro’, ‘Meyer’, ve ‘Palisades’
Z. japonica tiiriine ait vejatatif ¢esitlerdir. ‘Cavalier’, ‘Diamond’, ‘Zorro’, ve ‘Zeon’ ise
Z. matrella tiiriine ait vejatatif ¢esitlerdir. ‘Emerald’ (Z. japonica X Z. tenuifolia) ve ‘Z-
3’ (Zjaponica X Z. matrella) ise tiirler arast melezleme yontemi ile gelistirilmis
vejatatif cesitlere ornek olarak verilebilir (Engelke ve Anderson 2003). Belirtilen bu
cesitleri kullanilarak yiiriitiilen farkli calismalarda, ¢cim kalitesi, yesil alan olusturma hiz1
ve farkl1 abiyotik ve biyotik streslere dayanim agisindan Zoysia ¢esitleri arasinda 6nemli
farkliliklar oldugu ortaya konmustur. Trappe ve ark (2011) tarafindan yiiriitiilen
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arastirmalara gore; ‘Cavalier’, ‘Diamond’, ‘El Toro’, ‘Palisades’, ve ‘Zorro’ ¢esitlerinin
%350 golge kosullarinda daha iyi performans gosterdikleri saptanmistir. Arastirmada
‘Meyer’ ¢esidinin gblge kosullarda orta derecede dayanim gosterdigi 'Zenith' ¢esidinin
diger tiim Zoysia gesitlerinden daha kotii kalitede ¢im ortiisti olugturdugu bulunmustur.
Bazi hastalik ve zararlilara dayaniklilik agisindan da c¢esitler arasinda farkliliklar oldugu
bildirilmektedir (Anderson 2000).

Golge dayanimi yaninda basilma ve ¢ignenmeye dayanim (trafik toleransi) ¢im
bitkilerinde aranan temel 6zellikler arasindadir. Genel olarak Zoysia ¢imlerinin basilma
ve ¢ignenme toleransi iyl olmakla birlikte cesitleri arasinda trafik stresine dayanim
bakimindan genis bir varyasyon oldugu bildirilmistir.

Trappe vd. (2011) tarafindan ABD Arkansas’da yliriitiilen ¢alismada golge ve
trafik stresinin Zoysia ve Bermuda ¢imi gesitleri lizerine etkileriarastirilmistir. Bu
kapsamda 5 Bermuda c¢imi g¢esidi; ‘Patriot’, ‘Riviera’, ‘Princess-77°, ‘Tifsport’,
‘Tifway’ ile, 7 Zoysia ¢imi ¢esidi; ‘Meyer’, ‘Palisades’, ‘Zenith’, ‘Zorro’, ‘Cavalier’,
‘Diamond’ ve ‘El toro’ kullanilmistir. Calismada tam giines veya %49 golge
kosullarinda, trafik Simiilatorii yardimiyla uygulan trafik stresinin gesitler lizerine etkisi
arastiritlmistir. Trafik stresinin uygulanmadigi golgede en fazla alan kaplamay1 Zoysia
¢ciminin ‘Cavalier’, ‘Diamond’, ‘El toro’, ‘Meyer’ ve‘Palisades’¢esitlerinin yaptig1 ve
onlar1 Bermuda ¢imi ¢esitleri ‘Riviera’ ve ‘Princess-77’in izledigi bulunmustur. Hem
trafik hem de golge stresine sahip kosullarda ‘Zenith’ disinda ¢alismada kullanilan
Zoysia ¢imlerinin daha yiiksek alan kaplama oranina ulastiklar saptanmistir. Ortalama
4 hafta boyunca, tamamen giines ve trafik yogunlugu olan ortamda ise en yiiksek alan
kaplama oranina sahip (>%72) Zoysia ¢im ¢esitlerinin; ‘El toro’, ‘Palisades’ ve ‘Zorro’,
oldugu bildirilmistir (Trappe 2011).

Diger tiim sicak iklim ¢im tiirlerinde oldugu gibi Zoysia ¢imlerinde daha kisa
dormansi periyoduna sahip cesitler tercih edilmekte ve bu 6zellik 1slahinda 6nem arz
etmektedir. Italya’da 10 farkli Zoysia ¢im ¢esidi kullamlarak yiiriitilen calismada
sonbahar-kis doneminde dormanside kalma siiresi bakimindan gesitler arasinda énemli
farkliliklar oldugu, kisa dormansi donemine sahip dolayisiyla yil boyu daha uzun siire
yesil kalan cesitlerin yesil alanlar i¢in Onemli avantaj sunduklari bildirilmistir
(Pompeiano vd., 2014). Bazi hastalik ve zararlilara dayaniklilik agisindan da gesitler
arasinda farkliliklar oldugu bulunmustur (Anderson, 2000).

Patton ve Reicher (2007) ABD’de yiirtittiikleri bir ¢calismada Zoysia cinsine ait
35 farkli gesit ve genotipi kullanarak diisiik sicaklik zarari, donma hassasiyeti, sonbahar
donemi gelisme hizi ve diger morfololojik ve agronomik ozellikler acisindan genetik
varyasyonu arastirmislardir (Patton ve Reicher, 2007). Iki yil boyunca yapilan
degerlendirmeler sonucu Z. japonica genotiplerine nazaran Z. matrella genotiplerinin
diisiik sicakliklara daha hassas oldugunu saptamiglardir. Her iki yilda da en az zarar
gosteren Z. japonica ¢esitlerinin; ‘Meyer’, ‘Chinese’, ‘Zenith’ ve ‘Common’ oldugunu
bildirmislerdir. Bu c¢esitlerin soguk zararinin digerlerine nispeten en az %7 daha diistik
oldugu bildirilmistir. Ote yandan ‘Diamond’, ‘Empire’, ve ‘De Anza’ c¢esitlerinin
soguga karsi en hassas olduklar1 belirtilmistir. Arastiricilar kullanilan gesitler 6zelinde
Zoysia ¢iminin donma toleransinin -8.4 °C ve -11.5 °C arasinda degisiklik gosterdigini
bildirmistir (Patton ve Reicher 2007).

Pompeiano vd. (2012) Z. japonica (‘De Anza’, ‘El Toro’, ‘Victoria’, ‘Meyer’,
‘Zenith’), Z. matrella (‘Zeon’, ‘DALZ0101°), Z. japonica x Z. pasifica hibrit ¢esitlerini
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(‘Emerald’, ‘HT210’)’ kullanarak ekim ve dikim sonrasi alanda tesis olabilme hizi
acisindan Zoysia cinsi i¢indeki genetik varyasyonu arastirmislardir. Bu kapsamda
cesitlerin alanda tesis olma hizlarinin, stolon ve rizom karakteristikleri ile iliskisini
ortaya koymakda hedeflenmistir. Caligsmalarinda ¢esitlerin alan kaplama hizlari, hem
gorsel hem de dijital goriintii analizi yontemi ile ortaya konmustur. Arastirmacilar
alanda tesis olabilme hizinin stolon oOzellikleriyle iligkili oldugunu saptamislardir.
Cikan bulgular sonucu en hizli tesis olan ¢esitlerin Z. japonica tiiriine ait oldugu
belirlenmistir. En diisiik kaplama oranin1 Z. pasifica tiirii ve Z. pasifica X Z. japonica
tiirlerinin melezlenmesiyle elde edilen hibrit ¢esitlerin (‘Emerald’, ‘HT210’) gosterdigi
ve onlar1 ‘Meyer’¢esidinin izledigi saptanmistir. Ayrica Zoysia tiir ve ¢esitleri arasinda
olusturulan stolon ve rizom yogunlugu bakimindan 6nemli farklar oldugunu, genel
olarak Z. matrella tiiri ve tiirlin hibrit ¢esitlerinin daha fazla stolon ve rizom
irettiklerini saptamiglardir (Pompeiano 2012).

Marchione (2008), yiiksek sicaklik ve su stresinin yasandigi Giiney Italya
kosullarinda Zoysia ¢iminin performansini bir diger sicak iklim ¢im tiiri olan Bermuda
ile karsilagtirmak amaciyla 2002-2004 yillarinda bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Bu kapsamda
Zoysia tiriine ait;*Common’, ‘Companion’, ‘Traveller’, ‘Zenith’ ve Bermuda tiirline
ait;*Common’, ‘Laprinra’, ‘Mohawak’, ‘Princess’, ‘Riviera’, ‘Sahara’, ‘Shangrila’,
‘SR9554°, ‘Sydney’, ‘Sultan’, ‘Yuma’ ve ‘Yukon’gesitleri kullanilmistir. Arazi
kosullarinda yiiriitiilen ¢alisma sonucunda tiim ¢esitlerin kabul edilebilir ve iistii ¢im
kalitesine sahip oldugu ¢esitlerinin biiyiime hiz1 agisindan istatistiki olarak ¢cok onemli
farklara sahip olmadig1 goézlemlenmistir. Zoysia ¢imleri arasindan en iyi ¢im kalitesini
‘Zenith’ ve ‘Companion’ cesitlerinin sagladigi bildirilmistir. ‘Riviera, ‘Princess’ ve
Zenith’ kullanilan diger cesitlere nazaran tesis olma hizi acisindan en yiliksek degerleri
vermislerdir (Marchione 2008).

Nispeten yavas ¢imlenme orani, zayif fide giici ve bu arada hizli yabanci ot
baskisida, tohum ile Zoysia ¢imi olusturmanin 6niindeki zorluklardan birkagidir (Portz
et al, 1981; Yeam et al, 1981; Samudio, 1996; Patton et  al.,
2004a, 2004b, 2006; ZukveFry, 2005; Zukvdet al., 2005).Tohumlara priming
uygulamasinin Zoysia ¢imi tohumlarinda c¢imlenmeyi <%10 oraninda (Portz et al.,
1981). Bu kapsamda ozellikle potasyum hidroksit (KOH) veya sodyum hidroksit
(NaOH) ile muamelenin ¢imlenme oranlarini iyilestirmektedir. Ote yandan tohumdan
geligen bitkiciklerin fide giicli nispeten zayif oldugundan, tesis asamasinda yabanci ot
kontrolii basarili bir ¢im Ortiisiine ulasmak i¢in kritiktir.  Bu bakimdan yeni
gelistirilecek tohumlu tip ¢esitlerde tohum verimi yaninda, ekim dikim sonrasi alanda
yerlesme hizi (tesis olma hizi) 6nemli seleksiyon kriterleri arasindadir. Kuraklik, golge,
tuzluluk, diistik sicaklik gibi farkli stres kosullarina dayaniklilik, homojen yapida yogun
ve yiiksek ¢im kalitesi olusturabilme Zoysia c¢imlerinde gelistirilmesi gereken onemli
diger karakterler olarak siralanmaktadir (Engelke vd 2003). Ayrica ge¢ dormansiye
girme ve ilkbaharda erken uyanma ve bdylece daha kisa siiren bir dinlenme (dormansi)
donemine sahip olabilmede arzu edilen 6nemli bir diger 1slah kriteridir. Bu 6zelliklerin
tyilestirilmesi ve gelistirilmesi icin 1slah caligmalar1 yapilmaktadir (Hashiguchi ve
arkadaslari, 2006).

Zoysia ¢iminde yillardir klasik melezleme 1slah1 ve mutasyon 1slahi gibi

yontemleri kullanilarak yiiriitiilen c¢esit 1slah1 c¢alismalar1 basta ABD olmak {izere,
Giliney Kore, Japonya ve Cin’de devam etmektedir (Engelke ve Anderson, 2003).

11
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Gelistirilmis bu ¢esitlerin biiyiik bir cogunlugu belli bir Zoysia tiiriine ait olmayip, tiirler
aras1 melezlemeler neticesi gelistirilmis hibrit formlardir.

Zoysia ‘Pristine’ ¢esidi [Zoysia japonica x Zoysia tenuifolia (L.) Merr.] ABD
Gida ve Tarim Bilimleri Enstitiisii-Everglades Arastirma ve Egitim Merkezi ve Florida
Universitesi isbirligi ile gelistirilmis tiirler aras1 melez bir cesittir (Scully vd. 2009).
Islah yontemi olarak ‘Pristine’in ‘Emerald’ ¢esidinin agik tozlanmaya birakilmasi ve
ardindan halfsib ailelerinden yapilan seleksiyonla gelistirildigi belirtilmistir. Daha sonra
Florida'da BA-305 deneysel adi altinda ¢im performansi agisindan test edilmis ve
ardindan 2005 yilinda piyasaya siiriilmek iizere onaylanmistir. Beraber test edildigi
Zoysia gesitlerine gore daha narin yaprak tekstiirii, daha koyu yaprak rengi, daha hizlh
zemin kaplama ve bi¢ilmeyen kosullarda daha az ¢igek basagi olusturma ozellikleri
acisindan One ¢ikan bir ¢esittir. Bu ozellikler ‘Pristine’’e daha homojen ve uniform
kanopi yapisi ve dokusu kazandirmistir. Ayrica ¢esit denemelerinin kuruldugu farkli
iklim kosularma sahip ii¢ test sahasindan ikisinde; tesis olma hizi ve mevcut alan
kaplama orani agisindan ‘Pristine’ ¢esidinin ‘Emerald’dan daha iyi oldugu bildirilmistir
(Scullyvd. 2009).

Zoysia ¢imleri hem tohum hemde vejatatif yontemler ile alanda tesis
edilebilmektedirler. Vejatatif cogaltimda stolanlar, rizomlar ve govde iizerindeki
bogumlari i¢eren parcalar (sprig), kokli ¢im fideri (plug) ve rulo ¢im kullanilmaktadir
(Dhandapani vd. 2008). Vejatatif yontemler ile kiyaslandiginda tohum ile yesil alan
olusturma maliyetinin daha ucuz ve kolay olmasi, tohumlu cesitlere olan talebi
arttirabilmektedir (Patton, Williams, 2004). ABD’de farkli yontemler kullanilarak
Zoysia ¢iminde yesil alan olusturma maliyetinin arastirildigi bir ¢alismada; stolon
parcalart (sprig) ile dikim yapiliginda %90 alan kaplama oranina 2-3 yil sonra
ulagilacagi ve harcanan tutarin 3.000$ oldugu belirlenmistir. Ayn1 ¢alismada seritler
halinde rulo ¢im kullanildiginda %90 alan kaplamasi i¢in yine 2-3 yil gerektigi ve
harcanan tutarin 5.0008, rulo ¢im kullanildiginda ise %90 alan kaplamasi igin hig
bekleme siiresi olmadan harcanan tutarin 16.000$ oldugu bulunmustur. Tohum
kullanildiginda ise, %90 alan kaplamasi icin sadece 1 yil bekleyerek harcanan tutarin
900 $ oldugu tespit edilmistir (Chandra ve ark 2013). Bu bakimdan tohumlu tip Zoysia
¢imi cesitlerine ilgi her gecen gilin artmakta ve 1slahi iizerine caligmalar yogun
yiiriitiilmektedir.

Hali hazirda sektorde tohumlu tip Zoysia cesitlerinin vejatatif cesitlere gore
sinirl1 sayida oldugu goriilmektedir. Nitekim 2015 yili itibartyla Amerika Birlesik
Devletleri'nde yalnizca iki Z. japonica ¢esidi tohum olarak satilmaktadir (Genovesi and
Chandra 2015). Tohumla tip yeni cesitlerin yetistirilmesi cabalar1 stirmekte olup,
tohumu tiplere yonelik 1slah ¢aligsmalari biiyiik 6nem arz etmektedir

Zoysia ¢iminde Onemli problemlerden biri genetik olarak diisiikk tohum
verimidir. Bu durum Zoysia ¢iminin hakettigi kullanim yogunluguna ulagmasinin
onlindeki en Onemli engellerden biridir. Halihazirda sektérdeto humlu tip Zoysia
cesitlerinin vejatatif ¢esitlere gore sinirli sayida oldugu goriilmektedir. Sinirli tohum
mevcudiyeti, Zoysia ¢imi kullaniminin ilk artti§1 1940'lara kadar uzanan bir sorundur.
ABD’de ilk defa 1940' larda, Z. matrella tiiriiniin tohumunun ‘Flawn’ ¢esidi altinda
pazarlandig1 bildirilmektedir (Childersve White 1947). Cok yogun ilgi goren cesidin ote
yandan tohum veriminin diisiik olmasi nedeniyle, tohum talebini karsilayamadigi
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belirtilmistir. Bu durumun ise kullanicilar nezdinde tohumlu Zoysia ¢esitlerine olan
giivenin sarsilmasina neden olmustur (Halsey 1956). Tohumdan elde edilebilen Z.
japonica  ¢esitlerinin  gelistirilmesinde  1980'lere  kadar  6nemli  ilerleme
kaydedilmemistir. 1993 yilinda Amerika Birlesik Devletlerinde gelistirilen bir ticari
olarak piyasaya siiriilmiistiir. O zamana kadar, Amerika Birlesik Devletleri'ne giren Z.
Jjaponica tohumunun ¢ogu Cin'den ithal ediliyordu (Samudio 1996). Halihazirda Zoysia
¢imi tohumu Amerika Birlesik Devletleri'nde, dncelikle Georgia eyaletinde tretiliyor
olsa da, tiretimi diger bir¢cok ¢im tiiriine kiyasla minimum diizeydedir. Sinirli tohum
verimi, artan tiiketici sayisinin 6niinde biiylik bir engeldir. Diisiik tohum verimi, tohum
maliyetinin ve dolayisiyla kurulus maliyetlerinin artmasia ve tiiketiciler i¢in tohum
bulunabilirliginin azalmasina neden olmaktadir. Z. japonica’ da tohum verimi Amerika
da yilda yaklagik 112 kg ha™' olarak belirtilmistir (Ahringvd.1974). Yilda 1624 kg
tohum ha ' verimine sahip ¢ok yillik Ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) veya 412 ila 892
kg ha 'orana sahip Bermuda ¢imi ile karsilastirildiginda Zoysia ¢iminin tohum verimi
nispeten distiktiir ve bu da Zoysia ¢iminin kullanilabilirligini azaltmaktadir (Ahring vd.
1974). Halihazirda Amerika Birlesik Devletleri'nde yalnizca iki Z. japonica cesidi
tohum olarak satilmaktadir (Genovesi vd. 2015a). Tohumla tip yeni gesitlerin
yetistirilmesi cabalar1 siirmekte olup, tohumu tiplere yonelik 1slah ¢aligmalar biiyiik
Onem arz etmektedir.

Chandra vd. (2014) tohumlu tip Zoysia gesit 1slah1 kapsaminda yiiriittiikleri
programda 2013 yilinda farkli genetik yapida toplam 712 adet Zoysia genotipi igeren
popiilasyondan ilkbaharda ¢igeklenme mevsiminin zirvesinde tek bitki seleksiyonu ile
32 hat belirlemislerdir. Fenotipik tekrarlamali seleksiyonun bu 2. asamasinda ¢ok sayida
ve bliyiik cicek basaklar1 olusturma, ¢ok kaba yaprak tekstiiriine sahip olmama temel
seleksiyon kriterleri olmustur. Ardindan segilen 32 hat, ¢igeklenme tarihleri ve basak
rengine (yesilimsi/sari- kirmizimsi) gore 4’li bloklara gruplandirilmistir. Segilen bu
hatlar 2013 yazinda vejetatif ¢ogaltilmis ve ilgili bloklara dikilmistir. Bu kapsamda
secilen 32 Hat igerisinden 9 tanesi kirmizi tohum basagi-erken cigceklenme, 7 tanesi
kirmiz1 tohum basagi-gec c¢igeklenme, 9 tanesi sar1 tohum basagi-ge¢ ciceklenme ve 7
tanesi sar1 tohum basagi-gec ciceklenme 6zelligi gdsterenler olarak belirlenmistir. Bu 4
grubun her biri tekerriirlii sekilde yerlestirilmis ve ¢im performansini kiyaslamak i¢in 3
adet klon ticari ¢esiti de yanlarina dikmislerdir. Bu 3 ticari ¢esit iginden 1 tanesi erken
cigeklenme-kirmizi tohum basagi, 2 tanesi ge¢ cigeklenme-kirmizi tohum basagi, 3
tanesi ge¢ ciceklenme-sart tohum basagi Ozelliklerine sahiptir. 2013-2014 yillan
boyunca gelismeye birakilan hatlarin 2014 Temmuz ayinda tohum basaklarini hasat
etmislerdir. Tohum performans verileri géz Oniline alinarak secilen hatlar1 1slah
programinda kullanilmak {izere ayirmiglardir.

Chandra vd. 2020 yilinda yiirittiikleri tiirler arast melezleme ¢aligsmasi
kapsaminda Z. minima ‘Zotov’ ve Z. matrella ‘Diamond’ ¢esitlerini kullanarak Hibrit
‘DALZ 1308’¢esidini gelistirmislerdir. ~ ABD’ de Dallas, TX (2004-2009) ve
Gainesville, FL (2006-2008)da saha degerlendirmelerine alinan ¢esidin kapsamli ¢im
performansi arastirilmistir. Bu denemelerde iyi bir performans sergileyen ‘DALZ 1308’
cesidi ‘ulusal ¢im degerlendirme programi1’ (NTEP) kapsaminda sicak iklim ¢im tiir ve
cesitlerinin performans denemelerine almmistir. Golf sahalar1 green bolgelerinde
kullanima uygunluk ag¢isindan yaklasik 10 farkli NTEP lokasyonunda 20132018 yillar
arasinda test edilen ‘DALZ 1308’ ¢esidinin performanst ticari ¢esitler (Diamond, Zorro,
Pallisades) ve diger tiirler arasi1 hibrit¢esit adaylar1 (6rn. L1F) ile karsilastirilmistir.
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NTEP testlemeleri ‘DALZ 1308’¢esidinin ‘Diamond’ ve ‘L1F’'ye kiyasla daha bodur
yapida bir ¢im kanopisi olusturdugu, daha ince ve kisa yaprak ayasina bogumlar arasi
mesafesine sahip oldugunu teyit etmistir. Sonuglar 1s181nda yeni gelistirilen bu ¢esidin
narin ve bodur tekstiir ile ¢ok kisa bi¢cim gerektiren ve yiiksek ¢im kalitesine sahip
olmas1 gereken green bolgeleri i¢cin uygun oldugunu bildirmislerdir. Arizona, Kentucky
ve Teksas'taki dememelerde de standart ticari ¢esit ‘Diamond’ ve tiirler arasi hibrit
‘L1F'ye kiyasla; danaburnu (Gryllotalpa gryllotalpa) zararlisina karsi daha direngli
oldugu, aktif biiyiidiigli donemde daha az ¢igek basagi olusturdugu ve dolayisiyla daha
uniform ve kaliteli bir ¢im yiizeyi olusturdugu saptanmistir. Ayrica ‘DALZ 1308’
¢esidinin ¢ok daha yogun bir ¢im dokusu olusturdugu, sonbahar ve kisin yesil rengini
daha iyi korudugu bildirilmistir. Arastiricilar sera kosullarinda yapilan denemede, golge
stresi altinda ‘DALZ 1308'in ‘Palisades’, ‘Diamond’ ve ’Zorro’gibi standart ticari
cesitlerden daha i1yi performans gosterdigini bildirmislerdir(Chandra vd. 2020).

Son yillarda tescil alinmis bir diger tiirler aras1 hibrit Zoysia ¢im gesidi ‘KSUZ
0802’, Texas A&M fiiniversitesi ve Kansas Tarmmsal Arastirma Istasyonu is birligi ile
gelistirilmistir (Chandra 2017). Hibrit ‘KSUZ 0802 Zmatrella ‘Cavalier’ ve Z.
japonica arasinda yapilan melezlemeler neticesi gelistirilmistir. Gilizel bir ¢im
tekstiiriine sahip ‘KSUZ 0802’ Zoysia c¢esidinin soguk dayanimininda iyi oldugu
belirtilmistir. Arazi kosullarinda 2004-2008 yillar1 arasinda yiiriitiilen denemelerde
‘KSUZ 0802’nin diisiik sicakliklara dayanim, sonbaharda yesil rengini koruma ve
ilkbaharda uyanma hizi bakimindan Zoysia ¢imleri i¢inde soguk dayanimi ile bilinen
ticari ¢esit ‘Meyer’e esit performans gosterdigi saptanmistir. Ayrica genel ¢im kalitesi,
yaprak tekstiirii ve bluegrass billbug (Sphenophorous parvulus) zararlisina karsi
dayanim agisindan ise daha iistiin oldugu tespit edilmistir. Arastiricilar tiirler arasi hibrit
‘KSUZ 0802’ nin, sadece sicak iklim bolgelerinde degil gegis iklim bolgelerinde tesis
edilen golf sahalari, ev bahgeleri, ve diger peyzaj alanlart i¢cinde uygun oldugunu
belirtmislerdir. (Chandra 2017)

Zoysia ¢iminde kahverengi yama hastaligi (Rhizoctania solani) 6nemli zararlar
verebildiginden, 1slah calismalarinda bu hastalifa dayamiklilik Onemli bir diger
seleksiyon kriteri olarak ele alinmaktadir. ABD’de Chandra vd. (2012) tarafindan Z.
Japonica tlriinde yiitiiriilen 1slah ¢aligsmasi kapsaminda, diisiik sicaklik toleransi daha iyi
ve kahverengi yama hastaligina dayanikli cesit adaylar1 gelistirmek hedeflenmistir.
Yiiriitiilen 1slah programinda oncelikle 6n seleksiyon ile diisiik sicaklik ve hastaliga
dayanikli ebeveynler sec¢ilmis ve bunlar arasinda melezleme kombinasyonlari
kurulmustur. Bu melezlemelerden elde edilen projeniler farkli eyaletlerde (Manhattan,
KS, West Lafayette, IN, and Dallas, TX* da) hazirlanan deneme alanlarina ekilerek
arazi kosullarinda kalite ve diger ¢im performanslari takip edilmistir. Ugiincii asamada
(4-6. yillar) denemelere alindig1 her {i¢ eyalette gelistirilmis bu hatlara kapsamli hastalik
ve soguk testlemeleri yapilarak 6ne ¢ikan elit hatlarin belirlenmistir (Chandra 2012)

Klasik melezleme 1slah1 yontemleri disinda mutasyon islahida Zoysia ¢iminde
gesit gelistirmek icin kullanilmaktadir (Engelke ve Anderson, 2003. Nitekim 2016
yilinda tescil alinan "HallaGreen 1" cesidi "Gosan" varyetesinin 30 Gy'lik bir gama
1s1n1 kaynagina maruz birakilmasi yontemi ile gelistirilmis bodur yapida bir Zoysia
¢imi (Zoysia japonica) g¢esididir (DaeHwa vd. 2018). Mutant ¢esit ‘HallaGreen 1'in
gelistirildigi ‘Gosan’a kiyasla bitki boyu, yaprak ve bogumlar arasi mesafe bakimindan
sirastyla 4.5, 6 ve 2.5 kat azalig gosterdigi ve benzer sekilde belirtilen bu 6zellikler
acisindan da ticari gesit ‘Zenith’e gore de daha bodur yapida oldugu saptanmistir.
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Ayrica ‘HallaGreen 1’in, ‘Gosan’ ve ‘Zenith'e kiyasla daha koyu yesil renk olusturdugu
bildirilmistir (Daehwa, 2018). Zoysia ¢im tiirleri allotetraploid (2n=4x=40) yapidadir
(Yaneshita vd. 1999). Mayoz boliinme sirasindaki sitolojik incelemeler bu durumu
kanitlamistir. (Forbes 1952; Gould 1968).

Yeni cesit 1slah1 ¢alismalart yapilirken, bitkinin kendine doéllenme ve yabanci
dollenme oranlarmi bilmek, melezleme agisindan biiyiik avantaj saglamaktadir. Hem
erkek hemde disi organlar1 bulunan tam ¢iceklere sahip Zoysia tiirleri protogynous (disi
tireme organinin anterlerden daha 6nce olgunlasmasi) 6zelligi gostermektedir (Forbes
1952). Zoysia ¢iminde disi organ (pistil) anterlerden 7 ile 10 giin daha 6nce olgunlasir.
Bu durum nedeniyle cins i¢indeki tiirlerin biiyiik ¢cogunlugunun daha ziyade yabanci
dollendigi bildirilmektedir (Forbes 1952). Bu o6zellikemaskulasyon yapmaya gerek
kalmadan kontrollii melezlemeler yapmaya imkan vermektedir (Asano ve Aoki, 1998;
Hanna vd. 2013). Zoysia cinsine ait farkli tiirleri kullanilarak yapilan tiirler arasi
melezleme ¢aligmalarina ait sonuglar Zoysia tlirlerinin  birbirleriyle kolayca
melezlenebildigini ve fertil bireyler olusturdugunu ortaya koymustur (Yaneshita vd.
1997; Anderson 2000).

Z. japonica, Z. matrella, ve Z. pacifica tiirlerinde ¢iceklenme sicaklik ve giin
uzunlugu (10 saat) kontroliinde olup 27-30 °© C arast hava sicakliginin ¢igeklenmeyi
tesvik ettigi bildirilmistir (Forbes 1952; Youngner 1961). Nakamae ve Nakamura
(1984) ise diisiik 151k yogunlugu ve diisilk azot kombinasyonunun Zoysia tiirlerinde
cigeklenmeyi tesvik ettigini rapor etmislerdir. Cigeklerdeki anterlerin genellikle sabahin
erken saatlerinde agildigt ve maksimum pollen dokiimiiniin 06:00- 07:00 saatleri
arasinda oldugu bildirilmektedir (Reddi vd. 1988). Zoysia ¢imleri soliter basak tipi
(spike) bir ¢iceklenme yapisina sahiptir. Yaprak ayasi genis ve kenarlarda hafif tiiyleri
vardir. Kulak¢ik bulunmaz. Cigek siirgiinii nispeten kisa saplhidir, basak¢iklar basak
tizerinde karsilikli dizilmislerdir. Yass1 formludur (Severmutlu 2010). Her bir basakta
mevcut basakeik (spikelet) sayisi ise tiirleri arasinda farklilik gostermektedir. Z.
Jjaponica tiriinde 30-50, Z. matrella’da 20-45 ve Z. pacifica’da ise 5-12 basakg¢ik olarak
bildirilmektedir (Anderson 2000). Her bir basakta olugsan tohum seti ve canlilik orani ise
27° C ve lizeri hava sicakliginda artis gostermektedir. (Anderson 2000; Engelke ve
Anderson 2003).

Bitki 1slah1 yoniinden, kendine uyusmalik konusu oldukga biiyiik bir éneme
sahiptir. Cim bitkilerinde kendine uyusmazlik ¢ok yaygindir ve en az 16 cinste bulunur
(Kornicke 1890; Beddows 1931). Cok yillik ¢im bitkilerinde kendine uyusmazlik, tek
yillik ¢im bitkilerine gore daha yiiksek orana sahiptir (Baumann 2000). Uyusmazlik;
stil boyunca polen tiipiiniin uzamasiin ve dollenmenin sekteye ugramasidir. Polen
danesinin stigma lizerinde ¢imlenmemesi ya da stil icerisinde polen tiipliniin
gelisememesi durumunu ifade eden uyusmazlik sistemleri sporofitik ve gametofitik
olarak ikiye ayrilir (Sags6z 2010). Gametofitik kendine uyusmazlik ‘S’ ve ‘Z’allelleri
tarafindan kontrol edilir. Polenlerin fonksiyon kabiliyetlerinin bir dizi allel genler
tarafindan kontrol edildigi uyusmazlik tiirii olan gametofitik uyusmazlik ¢im
bitkilerinde goriilen uyusmazlik tiirtidiir. Cok yaygindir ve ¢icekli bitkiler familyasinin
yaklasik yarisinda goriilir (Sagséz 2010). Zoysia tiirlerinde kendilenme / kendine
uyusmazlik 6zelliklerinin tabiati ve orani hakkinda bilgi oldukga sinirlidir. Asano ve
Aoki (1998) yiiksek oranda yabanci tozlanan Zoysia tiirlerinde kendilenmenin miimkiin
oldugunu ¢iinkii fizyolojikbir kendine uyusmazlik mekanizmasinin mevcut olmadigini
belirtmistir. Zoysia ¢iminde kendilenme ve agik tozlanma 6zelliklerine iligkin daha fazla
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arastirmaya ihtiya¢c vardir. Bu bilgiler 6zellikle ¢esit 1slahinda kullanilacak ebeveyn
hatlarin se¢iminde 6nem arz etmektedir. Nitekim segilen 1slah hatlarinin her birinin
kendilenme oraninin minimum, agikta tozlagma ve tohum baglama oraninin ise
maksimum olmasi arzu edilir.

Choivd, 2008 yilinda Zoysia ¢iminde sentetik cesit 1slahi i¢in temel bilgiler
saglamak amaciyla ¢alisma ylriitmiistiir. Calismada ¢iceklenme donemlerinin, genetik
ozelliklerin ve agik tozlagma / kendilenme oraninin belirlenmesi i¢in Zoysia ¢imi 1slah
hatlar1 kullanilarak 5 farkli melezleme kombinasyonu kurulmus ve elde edilen veriler
karsilastirilmistir. Arazide, capraz dollenebilme icin Ortiisen tarihleri hesaplamak igin
her bir genotip lizerinde stigmanin belirdigi ve anterin acildig: tarihler gézlemlenmistir.
Bu kombinasyonlardan elde edilen tohumlar hasat edilerek dikilmis ve elde edilen
projenilerin morfolojik verileri kullanilarak genetik O6zellikler karsilastirilmistir.
Calismadan elde edilen bu veriler, 7 fenotipik kalitim tipinin belirlenmesi igin
kullanilmistir. Kurulan kombinasyonlar 6zelinde Zoysia ¢iminde capraz tozlagma
oraninin %11.3 ile % 48.9 arasinda degistigi, ve bu sonucun Zoysia ¢iminin allogam
(yabanci tozlanan/ddllenen) bir bitki oldugunun gostergesi oldugu belirtilmistir.
Arastiricilar Zoysia ¢imi 1slah hatlarinin uygun melezleme kombinasyonlarina alinarak
melezlendiginde, degerli sentetik cesitlerin gelistirilebilecegi sonucuna varmiglardir
(Choi 2008).

Agikta tozlasma ve kendilenme oranmin belirlenmesine yonelik g¢alismalar
Zoysia gibi bir sicak iklim ¢im tiirli olan Bermuda ¢iminde [Cynodon dactylon (L.)
Pers.] yiitilmiistiir (Richardson vd. 1978). Tohumlu tip Bermuda ¢imi c¢esit 1slahina
yonelik genetik potansiyeli ortaya ¢ikarmak i¢in yiiriitiilen ¢alismada farkli genetik
yapida sekiz Bermuda ¢imi klonu ve bunlarin arazi kosullarinda serbest tozlanmasiyla
elde edilen 420 adet halfsib projenilerini kullanarak agikta tozlanma/kendilenmis tohum
oranini belirlemislerdir. Calismada kullanilan 420 half-sib projeni iginden yiiksek
oranda tohum baglayan (en verimli) 30 tanesini segtikten sonra, takip eden 2 yil
boyunca her birinde agikta tozlanan ve kendilenmis tohum setinin yiizdesini saptamaya
calismislardir. Agikta tozlasan tohum setinin, ¢aligmada ebeveyn olarak kullanilan
Bermuda klonlar1 arasinda 6nemli fark gosterdigi ve % 2.8 ile % 43.2 arasinda degistigi
tespit edilmistir. Belirtilen bu ebeveynlerden gelen 420 projenide ki agikta tozlanan
tohum seti ise % 0 ile % 78,8 arasinda degismistir. Arastiricilar anne olarak kullanilan
ebeveyn klonunun agikta tozlagma yetenegi arttik¢a dol klonlarinininda agikta tozlagma
yetenegin arttif1 ve pozitif yonde agilim gosterdigini belirtmislerdir. 420 tane projeni
icinden segilen 30 klonunda, hem agikta tozlasma hem de kendine déllenme tohum seti
acisindan 6nemli Olgiide farklilik gosterdigini rapor etmislerdir. Secilen hatlarin tohum
seti ylizdelerinin yillar bazinda degisimi incelendiginde agikta tozlagsma ve kendilenmis
tohum orani agisindan ise yillar arasinda onemli Ol¢iide farkliliklar olmadigi tespit
edilmigtir. Arastiricilar 3 yil boyunca ortalamasi alinan 30 bermuda klonunun agikta
tozlasma sonucu olusan tohum setinin, % 15 ila 57 arasinda degistigini tespit
etmiglerdir. Belirtilen bu hatlarda kendine dollenen tohum setinin % 0,1 ile % 8
arasinda degistigini bildirimistir (Richardson 1978).

Tohumlu tip Zoysia ¢imi gesitlerinin gelistirilmesinde aranan temel 6zelliklerin
basinda gelen tohum verimi yaninda ¢im kalitesi ve stres kosullarina dayanimda 6nem
arzetmektedir. Ayrica gerek tohum verimi ve gerekse hasat kolayligina etkisi nedeniyle
cicek basaginin yapist ve basak sapt uzunluguda Onemli seleksiyon kriterleri
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arasindadir. Zoysia ¢iminde tohum verimi ortalama 112-675 kg/ ha arasinda degisim
gostermektedir ve bu oran ortalama 785-1793 kg/ha tohum verimine sahip serin iklim
cim bitkilerine kiyasla olduke¢a diisiiktiir (Diesburg 2000). Bu bakimdan ¢im kalitesini
korurken tohum veriminin yiikseltilebilmesi tohumlu tip yeni Zoysia ¢esitlerinin ticari
basarisi i¢in olduk¢a 6dnemlidir (Genovesi ve Chandra, 2014). Bu nedenle tekrarlamali
fenotipik seleksiyonla her bir melezleme donglisii sonrasinda yiliksek oranda tohum
baglayan ancak kendine uyusmaz (kendilenme orani ¢ok diisiik) tipler secilerek tohum
verimini en st diizeye ¢ikaran genlerin nispeten ince tekstiire ve iyi kaliteye sahip
popiilasyonda istiflenmesi hedeflenmektedir. Halihazirda ticarete konu olan en 6nemli
tohumlu c¢esitlerden biri olan ‘Zenith’ Z. japonica tiiriine aittir. ‘Zenith’ ait oldugu tiirii
yansitan kaba dokusu ile tiirler arasi melezleme ile gelistirilmis hibrit vejatatif
cesitlerden daha kotii ¢im kalitesine sahiptir. Bu durum ¢esidin daha yaygin kullanimina
kars1 en dnemli engellerden biridir. Bu bakimdan tohum verimi yaninda, kabiil edilebilir
ve listii 1yi bir ¢im kalitesine sahip olma durumu da gelistirilecek yeni nesil tohumlu tip
cesitlerin ticari basarisi i¢in ¢ok onemlidir (Genovesi ve Chandra 2014). Tohumlu tip
cesit gelistirme 1slahinda ebeveyn olarak kullanilacak bitki seleksiyonunda tohum
basag1 Ozellikleri (birim alanda basak yogunlugu, basak rengi, basak sapi boyu,
basakta/tohum sayist ve iriligi), ¢igeklenme zamani, ¢im kalitesi ve yaprak tekstiirii
incelenen temel kriterler arasinda gosterilmektedir (Genovesi ve Chandra 2014). Bu
ozellikler goz oniine alinarak birbirleri ile Ortlisebilen uygun hatlar bir araya getirilerek
olusturulan melezlemek kombinasyonlari ile sentetik ¢esitler gelistirilmektedir.

Bu calismanin amaci, tohumlu tip yerli Zoysia ¢imi ¢esitleri gelistirmek igin
anne ve baba olarak kullanilabilecek ebeveyn hatlarin belirlenmesidiir. Tez kapsaminda
Akdeniz Universitesi biinyesinde tiirler aras1 melezleme yéntemi ile (Z. japonica X Z.
pasifica ve Z. japonica X Z. matrella) gelistirilmis Hibrit Zoysia hatlar1 ve tek bitki
seleksiyonuyla elde edilen Z. japonica genotipleri arazi kosullarinda, tohumlu tip g¢esit
1slahina yonelik ¢im karakteristikleri acisindan degerlendirilmistir. Oncelikle arazi
kosullarinda yetisen Zoysia c¢imleri iginden c¢igeklenme doneminde yapilan ©n
seleksiyonla, elit aday hatlar secilmistir. Ardindan seg¢ilen bu hatlarin kendilenme ve
acikta tohum verimi oranlari, ¢igek yogunlugu, tohum basagi 6zellikleri (renk, basakta
cicekcik sayisi, basak sap1 uzunlugu), yaprak tekstiirii, ¢cim yogunlugu ve kalitesi gibi
onemli ¢im performans 6zellikleri ortaya konmustur. Calisma sonucunda tohumlu tip
Zoysia ¢imi ¢esit 1slahinda anne ve baba olarak kullanilabilecek iimitvar ebeveyn hatlar
belirlenmist
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3. MATERYAL VE METOT

Arastirma Akdeniz Universitesi, ziraat fakiiltesi ¢im bitkileri arastirma ve uygulama
alaninda 2020-2021 yillar1 arasinda yiitilmiistiir.

3.1. Arastirmada kullanilan bitki metaryali

Arastirmada Akdeniz {niversitesi Zoysia ¢imi 1slah programinda tiirler arasi
melezleme ¢alismalar1 kapsaminda (Z. japonica X Z. pasifica , Z. pasifica X Z.
Jjaponica )gelistirilmis 250 adet hibrit Zoysia hatlar ile Z. japonica tiri ‘El-toro’,
‘Empire’ ‘JaMur’ ve ‘Zenith’ ¢esitlerinden tek bitki seleksiyonu ile se¢ilen genotipler
kullanilmistir.  Calisma belirtilen Zoysia ¢imi hat ve genotiplerine ait 2018 yilinda
tesadiif ~ bloklar1 (3 blok) deneme deseni diizeninde ve her blokta 1x1 m
biiyiikliigiindeki olusturulmus parsellerinde yiiriitiilmiistiir. 2020 yilinda Ilkbaharda
dinlenme doneminden ¢ikarak aktif biiylimeyi baslatan Zoysia ¢imlerinin parsellerinin
bir kismi (yaklasik “4) bigilmeyerek cigeklenmeye birakilmis, diger kisim ise diizenli
olarak 5 cm yiikseklikten rotary tip bigme makinesi ile bigilmistir. Deneme siiresince
iklimsel kosullara bagli olarak ihtiya¢ duyuldugunda sulama yapilmis ve bu islem i¢in
arazide mevcut yagmurlama sulama sitemi kullanilmistir. Yetisme sezonu igin 20N-
20P-20K kompoze giibresi kullanilarak toplamda 20g N m™ yil oraninda net azot
diisecek sekilde 2. 5 ¢ N m™ Mayista, 5 ¢ N m™ Haziran’da, 5 ¢ N m™” Temmuz’da ve
2.5 g N'm™ ise Agustos’ta giibreleme yapilmustir.

3.2. Zoysia ¢imi hat ve genotiplerinin ciceklenme, tohum baglama ve genel ¢cim
performanslarimin degerlendirilmesi

Oncelikle arazi kosullarinda yetisen yaklasik 250 adet Zoysia hat ve genotipi
cigeklenme doneminde (ilkbahar/yaz) c¢icek karakteristikleri, tohum baglama, ¢im
kalitesi acisindan ©on seleksiyona tabi tutulmustur. Yapilan bu seleksiyon sonucu
nispeten daha yogun ¢igek olusturan, iri ve bol tohum baglayan, daha uzun ¢icek sapina
ve orta-ince yaprak tekstiirline sahip, homojen ¢im standi olusturabilmis bireyler
belirlenmistir. Ardindan 6n seleksiyon neticesi se¢ilen Zoysia hat vegenotiplerinin ¢im
kalitesi, yogunlugu, yaprak tekstiirii, ¢icek yogunlugu, kendine uyusmazlik/kendilenme
ve agikta tohum baglama Ozelliklerine iliskin asagidaki gozlem ve degerlendirmeler
yapilmugtir.

3.2.1. Cim kalitesi

Cim kalitesinin degerlendirilmesi, ¢im dokusuna ait renk, homojenite
(iiniformite) yogunluk, doku (tekstiir), ve g¢evresel ve/veya hastalik vb. kaynakli
streslere olan tepkinin bir kombinasyonudur (Turgeon 1999). Gorsel olarak 1-9 kalite
puanlama sikalas1 kullanilarak degerlendirilmistir. Cesitlerin renk, homojenlik, birim
alandaki siirgiin sayis1 ve gorlinlim gibi bilesenleri dikkate alinarak yapilan bu
degerlendirmelerde 1.0 degeri tamamen sararmay1 (dormansi veya oliim), 6.0 degeri
kabul edilebilir minimum ¢im kalitesini, 9.0 degeri ise ideal siirglin yogunlugu, doku,
renk ve homojenlik ile miikemmel veya ideal kaliteyi ifade temsil etmistir. Olgiimler her
ay diizenli olarak alinmustir.
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3.2.2. Renk

Cim bitkilerinde bakilan en o6nemli Ozelliklerden birisi ¢im rengidir. Cim
tiirlerinde renk yelpazesi koyu yesilden agik sarimsi yesile kadar gitmektedir (Sekil 3.1).
Genel olarak arzu edilen ¢im rengi istege gore degisse de en ¢ok aranan renk koyu ve
canli yesil renktir. Gorsel olarak, 1-9 renk sikalas1 kullanilarak degerlendirilmistir. Bu
sikalada 1.0 degeri tamamen sararmayi (sar1 rengi), 6.0 degeri acik yesil ve 9.0 degeri
koyu yesil rengi ifade etmektedir. Renk bitkinin streste olmadigi aktif biiylidiigii yaz
doneminde alinmustir.

Sekil 3. 1. Farkli renk tonlarina sahip iki Zoysia hattina ait resim
3.2.3. Doku (yaprak tekstiirii)

Cim tekstiirli, yaprak genisliginin gorsel 6l¢iimiidiir. Cim tekstiirli gorsel olarak
1-9 sikalas1 kullanilarak aktif biiylime doneminde degerlendirilmistir. Burada 1 degeri
oldukca kaba, 9 ise oldukga narin ve ince bir yaprak dokusuna denktir. Dokunun gorsel
olarak degerlendirilmesi, 6zellikle ayni tiir icindeki varyeteleri birbirinden ayirmada
basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Doku gozlemleri Haziran-Agustos aylarinda
alimustir.

3.2.4. Yogunluk (Density)

Cim yogunlugu, birim alandaki canli ¢im bitkisi slirgiin miktarinin gorsel olarak
tahmin edilmesidir. Olii veya hastalikli ¢im parcalar1 dikkate alinmaz. Cim dokusu
gorsel olarak 1-9 sikalasi kullanilarak aktif biiyiime doneminde degerlendirilmistir.
Burada 1 degeri oldukga seyrek, 9 ise oldukg¢a yogun siirglin(Sekil 3.2) olusturdugunu
ifade etmektedir. Gozlemler haziran-temmuz aylarinda alinmistir.
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Sekil 3. 2. Yogun ¢im dokusuna sahip bir Zoysia hattina ait gorsel
3.2.5. Cicek boyu

Cigek boyu (cicek sap1 + basak boyu) gorsel olarak 1-5 skalasi ile 6l¢iilmiistiir.
Bu skalada 1=Oldukg¢a kisa /bodur yapida c¢icek boyunu (toprak yiizeyinden itibaren
vertikal yonde olusturdugu cicekler vejatatif siirgiinler ile ayni hizada veya kanopi
icinde) 5 = Cigek basaklarmin oldukca uzun ¢igek sapi ile kanopinin ¢ok iistiinde yer
aldigimi bildirmektedir. Gorsel olarak alinan gézleme ilave olarak rastgele belirlenen 10
farkli noktadan secilen ¢igeklerin boyu (cm) 6lctilerek ortalamast alinmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3. 3. Cicek boylarinin 6l¢timii

3.2.6. Cicek yogunlugu (%)

Her parselde birim alanda ne kadar ¢igek basaginin olusturuldugu gorsel olarak
1-9 skalasi kullanilarak tespit edilmistir. Bu sikalada 1.0 degeri parselin tamaminda
neredeyse hi¢ ¢igek basagr olmadigimi ve 9.0 degeri ise ¢ok yogun c¢igek basagi
olusturuldugu veya parselin tamaminin ¢icek basagr ile kapli oldugunu ifade
etmektedir. Tohumlu tip ¢im ¢esitlerinde genel olarak birim alanda olusturulan ¢igek
sayist ile tohum verimi arasindan pozitif iliski oldugundan, ¢igek yogunlugu onemli
seleksiyon kriterleri arasindadir.

3.2.7. Cicek rengi

Zoysia cigeklerinde ¢icek basagi rengi genetik yapiya bagl olarak acik sari-
sarims1 yesil veya kirmizimsi-mor (antosiyanin tasiyanlar) renkler arasinda varyasyon
gostermektedir (Sekil 3.4). Homojen bir ¢im standi olusturmak i¢in melezleme
kombinasyonu i¢inde kullanilacak ebeveynlerin benzer basak rengine sahip bireylerden
olugsmasi sarttir. Bu bakimdan Zoysia hat/genotiplerinin her birinde olgun basaklarin
renkleri gorsel olarak belirlenmistir.
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Sekil 3. 4. Kirmizimsi-mor (Antosiyanin tasiyan) ve sarimsi basak renkleri
3.3. Kendine uyusmazhk/Kendilenme oranlarinin belirlenmesi:

On seleksiyon neticesi secilen Zoysia ¢imi hat/genotiplerine ait parseller giinliik
kontrol edilerek c¢icek basagini yeni olusturmus ancak basakciklart agilmamis (disi
cigekler goriilmemis durumda/anther acilmamis) durumdaki basaklarizole edilmistir.
Bu amag icin ¢ok ince gozenekli yapiya sahip tiillerden yapilmis keseler ve/veya hava
delikleri agilmis yagl kagitlar ile secilen basaklar kapatilmistir (Sekil 3.5-3.8). Bu
amagla her tekerriirden 10’ar adet ¢icek basagi izole edilmistir. Kapatilan ¢icekler
olgunlastiginda basaklar hasat edilmistir. Uzerinde kodlarm yazili bulundugu keselere
konularak 4°C dolapta saklanmistir. Daha sonra %30 hipoklorit ve %70 saf su karisimi
bulunan ¢ozeltide bekletilmislerdir. Yaklasik bir saat bekleme siiresi ardindan icerisinde
embriyo olan tohumlar ayirt edilebilir hale gelince her bir basakta toplam basak¢ik
sayist ve olusan tohum adedi belirlenerek % olarak kendileme orani hesaplanmistir
(Sekil 3.9-3.10).
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Sekil 3. 6. Arazi kosullarinda tohum baglama oraninini belirlemek i¢in secilen hatlardan
genel goriiniimler
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Sekil 3. 8. izolasyon calismalarindan goriintiiler
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Sekil 3. 10. Sodyum hipoklorit icinde bekletilen tohumlarin goriintiileri
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3.4. Acikta Tozlanma-Tohum Baglama Oram

On seleksiyon neticesi belirlenen Zoysia ¢imi hat/genotiplerine ait her parselinden
acik tozlanmaya birakilmis olgun 30’ar cigek basagi hasat edilmistir. Cigcek basaklari
dikkatlice %30’luk hipoklorit ve %70 su karisim1 bulunan deney tiiplerinde yaklasik 1
saat bekletilmistir. Ardindan her bir basak {izerindeki toplam basakg¢ik sayist ve olusan
tohum adedi sayilarak % olarak tohum baglama orani hesaplanmaistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. On seleksiyon:

Arazi kosullarinda yetisen yaklasik 250 adet Zoysia hat ve genotipi icinden
ciceklenme doneminde (ilkbahar/yaz) yapilan 6n seleksiyonla, yogun ¢icek olusturan,
iri ve bol tohum baglayan, nispeten uzun ¢igek sapina ve orta-ince yaprak tekstiiriine
sahip ve homojen ¢im standi olusturabilmis 26 hat/genotip se¢ilmistir (Cizelge 4.1).
Secilen hatlarin 22 adedi Z. matrella x Z. japonica tiirler arast melezi, 3 adedi Z
Japonica tiirii ve 1 adedi ise Z. japonica x Z. pasifica tiirlerinin melezlenmesinden elde
edilen hibrit hattan olusmustur. On seleksiyon sonucu secilen Zoysia hatlarmin kodlar
ve ait olduklar1 ebeveynlerin tiirleri ¢izelge 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Cicek, tohum verimi ve ¢im kalitesi acisindan yapilan 6n seleksiyon
sonucu segilen Zoysia hatlarin kodlart ve orijin tiirleri

Sira no Kod Ebeveyn tiirler

1 Zenith(Ticari Cesit) | Z.japonica

2 Eltoro(Ticari Cesit) | Z. japonica

3 Empire(Ticari Z. japonica

Cesit)
4 JaMuR(Ticari Z. Japonica
Cesit)

5 JP1 Z. japonica x Z. pasifica
6 IM4 Z. japonica x Z. matrella
7 IM27 Z. japonica x Z. matrella
8 Gz2-13 Z. japonica

9 Gz2-12 Z. japonica

10 ZM1 Z. japonica

11 IM40 Z. japonica x Z. matrella
12 IM22 Z. japonica x Z. matrella
13 JME49 Z. japonica x Z. matrella
14 IM32 Z. japonica x Z. matrella
15 IMS5 Z. japonica x Z. matrella
16 IM9 Z. japonica x Z. matrella
17 IM13 Z. japonica x Z. matrella
18 MJ70 Z. japonica x Z. matrella
19 MZ6 Z. japonica x Z. matrella

Cizelge 4.1’ in devam
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20 MJ105 Z. matrella x Z. japonica
21 MJ63 Z. matrella x Z. japonica
22 MZ5 Z. matrella x Z. japonica
23 MJ7 Z. matrella x Z. japonica
24 MZ7 Z. matrella x Z. japonica
25 IMZ63 Z. matrella x Z. japonica
26 IMZ58 Z. matrella x Z. japonica
27 MJ30 Z. matrella x Z. japonica
28 MI57 Z. matrella x Z. Japonica
29 MZ9 Z. matrellaxZ. Japonica
30 MJ10 Z. matrella x Z. japonica

4.2. Secilen Hatlarin Degerlendirilmesi

Seleksiyon sonucu secilen 26 adet hat / genotipler genel ¢im performansi, tohum ve
cicek oOzellikleri gibi tohumlu tip Zoysia 1slahina yonelik kriterler bakimindan
degerlendirilmistir. Arazi kosullarinda incelenen bu kriterlere ilgili bulgular asagida
sirasiyla sunulmustur.

4.2.1. Cim Kkalitesi

Cimlerin aktif biiylidiigi donemde aliman genel ¢im kalitesi sonuglari
incelendiginde Zoysia genotipleri arasinda istatistiki olarak énemli farklar oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.2). Secilen Zoysia ¢imi hatlarinin Mayis-Agustos aylarini kapsayan
donemsel ort. ¢im kalitesinin 4.7 ile 7.6 skala degerleri arasinda varyasyon gdosterdigi
saptanmistir. Zoysia hatlarinin % 66’sinin 6 ve {izeri skala degerleri ile kabul edilebilir
ve ustli ¢im kalitesine sahip oldugu anlagilmaktadir. Ticari ¢esitlerin donemsel genel
¢cim kalitesi ise 4.7 (Zenith) ve 6.7 (JaMur) arasinda degisim gostermistir. Sonuglar
Ozellikle tohum ve ¢icek verimi agisindan On seleksiyonda segilen hibrit Zoysia
hatlarimiz i¢inde basta Z. matrella x Z. japonica melezi olan MJ7, MJ30 ve MJ10
hibritleri olmak iizere toplam 25 adet hattin tohumlu tip ‘Zenith’ (Z. japonica) gesidine
gore daha tistiin ¢im kalitesine sahip oldugunu ve istatistiki acidan 6nemli derecede fark
gosterdigini ortaya koymustur. Zoysia ¢iminde yiiriitiilen 6nceki ¢caligmalarda, genel ¢im
kalitesi acisindan gerek tiirler aras1 ve gerekse tiir i¢i 6nemli varyasyon oldugunu ve
genel olarak Z. japonica tiriine kiyasla Z. matrella ve Z.pasifica tiirlerinin ve bu iki
tiriin dahil oldugu melez cesitlerin daha yiiksek ¢im kalitesi olusturdugunu rapor
etmektedir (Beard 1973; Croce vd. 2001; Volterranni 2009). Italya kosullarinda
yiriitiilen ¢aligmalarda Zoysia tiirleri i¢inde kaba tekstiirii ile Z. japonica tiirlinii daha
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diisiik bir kalite olusturdugu bildirilmistir (Croce vd. 2001, Volterrani 2010). Benzer
sekilde bu aragtiricilar ¢alismada kullanilan Z. japonica ‘Zenith’ ¢esidinin diger tiim
cesitlere kiyasla en diisiik kaliteyi fakat Z. japonica x Z. pacifica melezlerinin ¢ok daha
yiiksek ¢im kalitesi olusturdugunu tespit etmislerdir.

Cizelge 4. 2. Zoysia ¢imi 1slah hatlarinin ¢im kalite degerleri ve ortalamalari

Genel Cim Kalitesi
(1-9 skalasi:1=dormantyada 6lii, 6=kabul edilebilir
minimum kalite, 9= milkemmel ¢im kalitesi)
Hat/Genotip Mayis Haziran Temmuz Agustos Ort.kalite
1 |MJ7 7,5 7,4 7,8 7,8 7,6
2 |MJ30 7,7 7,4 7,3 7,6 7,5
3 |MJ70 7 6,8 7,6 7,2 7,2
4 |[MJ10 6,3 7 7,1 7,5 7
5 |MJ57 7 6,7 7 7,4 7
6 |MJI105 7,2 6,3 6,6 6,9 6,7
7 |JaMur 6,3 6,8 6,7 6,9 6,7
8 |Eltoro 6,3 6,6 6,8 6,9 6,7
9 |JP1 6,3 6,6 6,6 6,9 6,6
10| MJ63 5,9 6,3 6,7 7,2 6,5
11| Empire 5,8 6,8 6,2 7,2 6,5
12 | IM4 5,8 6,9 6 6,8 6,4
13| IM5 6,1 6,3 6,6 6,4 6,3
14| ZM1 5,8 6,2 6,4 6,9 6,3
15| IM22 5,5 6 6,3 6,8 6,2
161 mz5 5,8 5,8 6,5 6,9 6,2
17| MZ9 5,1 6,3 6,3 6,9 6,2
18 | IM27 6,1 6 6 6,4 6,1
19 | IM40 5,7 6,4 5,9 6,3 6,1
20|JM32 5,7 5,7 5,8 6,4 5,9
21|JMe49 6,3 5,3 5,9 5,9 5,9
22 | MZ6 5,1 5,5 5,5 6,5 5,7
23| MZ7 5,5 5,5 5,7 5,9 5,6
24| JMI13 4,7 5,7 5,6 5,9 5,5
25|IM9 5,2 5,2 5,6 6 5,5
26 | JMz58 5,9 5,1 5,4 5,7 5,5
27| IMz63 5,2 5,4 5,4 5,8 5,5
28| Gz2-12 52 4,8 5 5 5.0
29| Gz2-13 4,7 5 4,5 5,1 4,8
30 | Zenith 4 4,8 4,8 5,3 4,8
Ort. 5,9 6,1 6,2 6,5 6,2
Min 4,0 4,5 4,0 5,0 4,8
Mak 8,0 7,8 8,0 8,0 7,7
Lsd (0.05) 0,9 0,7 0,8 0,7 0.6
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4.2.2. Kuraklik stresi altinda genel cim kalitesi:

Son yillarda, niifus artisinin getirdigi sorunlardan biri olarak su kaynaklarinin
giin gectikge azalmasi, su tiketimi ve kuraklik konusunda ¢aligsmalarin
yogunlagmasina sebebiyet vermistir. Golf sahalari, park ve bahgeler, spor alanlari
gibi yesil alanlarin 6n planda oldugu yerler olusturulurken, olabildigince kurakliga
en dayanikli ¢im tiir ve c¢esitleri kullanilmahdir. Zoysia ¢imi ¢esit 1slahi
caligmalarinda kuraklik dayanimi o6nemli bir seleksiyon kriteri olarak
bildirilmektedir (Engelke ve Anderson 2003).

Bu calisma kapsaminda inceleme altina alinan Zoysia hatlarmin i¢inde yer
aldigi Zoysia ¢imlerinin  kuraklik dayanimi 2019 yilinda arazi kosullarinda
belirlenmistir. Bahsi gecen bu kuraklik g¢alismasindan teze konu olan Zoysia
hatlarinin verileri alinarak analiz edilmis ve cizelge 4.3’de sunulmustur. Bdylece bu
tez kapsaminda se¢ilen ve tohum verimleri acisindan incelenen 1slah hatlarinin
kuraklik dayanim seviyeleri hakkinda da bir fikir verebilmek hedeflenmistir.
Belirtilen bu kuraklik ¢alismasimi kisaca ozetlemek gerekirse calismamiza konu
olan 30 adet Zoysia hatlarin1 da igeren yaklasik 250 adet Zoysia hattina Temmuz-
Agustos 2019 yilinda ii¢ hafta sulama yapilmayarak kuraklik stresi uygulanmstir.
Bu siire¢ kapsaminda genotiplerin stres altinda genel ¢im kalitesini koruyabilme
kabiliyeti dolayisiyla kuraklik dayanimi gézlemlenmistir.

Calismaya konu olan ‘Zenith’, ‘Empire’, ‘JaMur’ ve ‘El-toro’ cesitleride
kontrol (sahit gesit) olarak kullanmilmistir. Cizelge 4.3. incelendiginde genotipler
arasinda kuraklik dayanimi agisindan 6nemli farklar oldugu ve secilen bazi 1slah
hatlarirmizin stres altinda kalitesini daha iyi koruyarak ticari gesitlere esdeger ve
iistii performans gosterdikleri goriilmiistiir. Nitekim, kuraklik stresi altinda gecen 2.
haftanin sonunda ortalma c¢im kalitesinin 4.4 skala degerine geriledigi tarihte
iclerinde MJ7, MJ30, IM22, MJ105, ZM1 olan 5 adet Zoysia hattimiz 5.9-5.0 skala
degerleriyle stresten daha az etkilenen elit hatlar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Aym
tarihte ticari g¢esitlerin kalite skala degerleri 3.9 (Zenith) — 5.4 (Empire) arasinda
degisim gostermistir. Ayrica ¢izelge incelendiginde diger tiim Zoysia hatlarinin da
kuraklik stresi altinda ticari ¢esit ‘Zenith’e esdeger veya iistiin performans
gosterdikleri anlasilmaktadir. Zoysia cinsi iginde yer alan tiir ve cesitlerin su
ihtiyaclarini belirlemek amaciyla White vd (2001) tarafindan Dallas ve Teksas’ta
yiriitiilen ¢alismada da kuraklik dayanimi agisindan cesitleri arasinda onemli
farkliliklar oldugu saptanmistir. Benzer sekilde Marcum (1995) Zoysia ¢iminde
gerek tlirler aras1 ve gerekse tiir i¢ci onemli varyasyon oldugunu rapor etmistir.

Cizelge 4. 3. Zoysia ¢imi 1slah hatlarinin kuraklik stresi altinda ¢im kalite degerleri

Genel Cim Kalitesi
(1-9 skalasi:1=dormantyada 6lii, 6=kabiil edilebilir minimum kalite,
9= miikemmel ¢im kalitesi)

Hat/genotip | Kuraklik stresi altinda gecen giin say1st
kodu 7.giin 14.gilin

1 MJ7 6,5 59

2 MJ105 7,2 54

3 Empire 7,3 5,4

4 Eltoro 7,2 5,4
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Cizelge 4.3 ‘lin devami

5 Jm22 6,4 5,1
6 MJ30 7,5 5
7 7M1 6,6 5
8 JaMur 6,8 5
9 JIM4 7 4,9
10 MJ10 7,1 4,9
11 MJ57 7,3 4,8
12 MZ6 6 4,7
13 JMz63 5,8 4,6
14 IM27 6,8 4.5
15 MJ70 6,7 4.5
16 JM32 6,6 4.4
17 MZ5 6,6 4.4
18 JM40 5,9 4,3
19 JMe49 5,9 4
20 Jml13 5,9 3,9
21 JM5 5,4 3,9
22 Zenith 5,3 3,9
23 Gz2-12 43 3,8
24 MZ7 5,8 3,8
25 Gz2-13 4,6 3,7
26 JP1 6 34
27 MZ9 6,3 3,3
28 JM9 5,9 3,2
29 IMz58 5,5 3,2
30 MJ63 6,5 3,1
Ort. 6,3 4.4
Min 4,0 2,0
Mak 8,3 7,5
Std 1,0 1,2
Lsd (0.05) |1,1 1.4
4.2.3.Renk

Gorsel olarak, 1-9 renk skalasi kullanilarak degerlendirilen hatlar arasinda ¢im
rengi acisindan istatistiki a¢idan 6nemli farklar goriilmiistir (Cizelge 4.4). Segilen
hatlarin Haziran-Temmuz aylarinda aktif biiylime donemlerini kapsayan ortalama renk
skala degerlerinin 6.4 ve 8.4 arasinda degistigi goriilmektedir.Ticari ¢esitlerin donemsel
renk verileri ise 7.0 (JaMur) ve 8.1 (Empire) arasinda degisim gOstermistir. Sonuglar
Zoysia hatlarimiz i¢inde basta JM4, MJ70, MJ57 ve Gz2-12 nolu hatlar olmak {izere

olmak iizere toplam 17 adet hattin JaMur ticari ¢esidine gore daha koyu yesil ¢im
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rengine sahip olduguna isaret etmektedir. Benzer sekilde Chandra vd. 2014 yilinda
yaptiklar1 calismada kullanilan Zoysia cesitlerinin renginin agik yesilden koyu yesil
tonlara kadar 6nemli varyasyon gosterdigini saptamistir. Arastiricilar 6zellikle hibrit
Zoysia gesitlerinin (6rn. Emerald) ve Z. matrella gesitlerinin Meyer gibi Z. japonica
cesitlerinden daha koyu yesil ¢im dokusu olusturdugunu rapor etmislerdir.

Cizelge 4. 4. Zoysia ¢imi 1slah hatlarinin renk degerleri

Genel Cim Rengi
(1-9 skalasi; 1=sar1, 5=a¢ik yesil 9=koyu yesil)

Hat/Genotip

kodu Haziran | Temmuz |ort.renk
1 IM4 8,1 8,7 JM4
2 MJ70 8,3 8,5 MJ70
3 Empire 7,8 8,5 Empire
4 IM32 7,5 8,3 JM32
5 Eltoro 7,5 8,3 Eltoro
6 IM9 7 8,1 IM9
7 MJ57 8 8,1 MJ57
8 MZ5 7,8 8 MZ5
9 JP1 7,8 7,9 JP1
10 Gz2-12 7,2 7,8 Gz2-12
11 IMz63 7,6 7,8 JMz63
12 MJ30 7,7 7,8 MJ30
13 MZ6 7 7,7 MZ6
14 MZ9 7,3 7,5 MZ9
15 Gz2-13 7,3 7,3 Gz2-13
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Cizelge 4.4’ iin devami

16 JIM13 7,8 7,3 JIM13
17 IM22 8,5 7,3 IM22
18 IM40 7,6 7,3 IM40
19 IMz58 7,8 7,3 IMz58
20 MZ7 6,8 7,3 MZ7
21 ZM1 7,2 7,3 ZM1
22 Zenith 7,4 7,3 Zenith
23 MJ7 7,6 7,2 MJ7
24 JMe49 7,6 7 IMe49
25 MJ63 6,7 7 MJ63
26 JaMur 7 6,9 JaMur
27 MJ105 7,5 6,8 MIJ105
28 MIJ10 6,3 6,5 MIJ10
29 IM27 7,5 6,3 IM27
30 IM5 7,3 6,2 IM5
Ort. 7,5 7,5 7,5
Min 6,0 6,0 6,3
Mak 9,0 9,0 8,9
Lsd 0,8 0,7 0.6

4.2.4. Doku (Cim/yaprak tekstiirii)

Cim tekstiirii gorsel olarak 1-9 sikalas1 kullanilarak cimlerin aktif biliylime
doneminde (Haziran -Agustos) degerlendirilmistir. Analiz sonuglar1 hatlar arasinda
istatistiki acidan 6nemli farklar oldugunu ortaya koymaktadir (Cizelge 4.5). Donemsel
ortalama tekstiir degerleri Zoysia hatlar1 arasinda 4.0(kaba) ile 7.2 (ince) arasinda
varyasyon gostermistir.Ticari ¢esitlerin ortalama tekstiir degerleri ise 3,8 (Zenith) ve
5,1 (JaMur) arasinda degisim gostermistir. Sec¢ilen hibrit Zoysia hatlarimiz i¢cinde basta
Z. matrella x Z. japonica hibritleri MJ57, MJ7, MJ10 ve MJ105 olmak {izere toplam
25adet (%96) hattin Z. japonica ‘Zenith’ ¢esidine gére daha ince ¢im tekstiiriine sahip
oldugu tespit edilmistir. Zoysia cinsinde hem tiirler arasinda hem de ¢esitler arasinda
farkliliklar oldugu ve yaprak tekstiirii agisindan en kaba yapiya sahip olanlarin Z.
Jjaponica ve gesitleri oldugu 6nceki calismalarda da bildirilmistir (Duble 1989, Dunn
1999, Patton 2010, Sever Mutlu (2016), Patton (2009) ve Unruh (2011) ‘Zenith’
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cesidinin calismalarinda kullanilan tim Zoysia ¢esitlerinden daha kaba yaprak
tekstiiriine sahip oldugunu rapor etmislerdir. Benzer sekilde bu ¢alismaya da konu olan
‘Zenith’ 3,8’lik tekstiir degeriyle, incelenen tiim genotipler iginde en kaba yaprak
tekstiiriine sahip olan Zoysia ¢esidi olmustur. Zenith ¢esidi halihazirda yiiksek tohum
verimi nedeniyle tohumlu tip Zoysia gesitleri arasinda hala endiistri standardi olarak
goriilmektedir. Ote yandan olduk¢a kaba yapisi ve dolayisiyla kétii kalitesi arzu
edilmeyen ozellikleridir. Bu bakimdan tohumlu Zoysia ¢esit 1slahinda gelistirilecek
yeni ¢esit adaylarinin tohum veriminin ‘Zenith’ e esdeger 6te yandan yaprak tekstiirii
ve kalitesinin daha yiiksek olmasi beklenmektedir (Genovesi ve Chandra 2014; 2015).
Sonuglar gelistirilmis Zoysia hatlarimizdan bazilarimin ince tekstiirlive yiiksek ¢im
kalitesi ile ‘Zenith’ ¢esidini geride biraktigina ve tohumlu ¢esit gelistirmede onemli bir
potansiyele sahip olduklarina isaret etmektedir.

Cizelge 4. 5. Zoysia ¢imi 1slah hatlarmin doku (tekstiir) degerleri

Doku (Cim/Yaprak Tekstiirii)
(1-9 skalasi; 1= oldukg¢a kaba,9=olduk¢a ince)
Hat/Genotip
kodu Haziran Agustos ort.tekstiir
1 MJ57 7,2 7,2 7,2
2 MJ7 6,3 6,9 6,6
3 MJ10 6,2 6,5 6,3
4 MJ105 6,3 6,2 6,3
5 MJ70 6,3 6,3 6,3
6 MJ30 6 6,2 0,1
7 IMS5 5,8 5,9 5,9
8 JMz63 5,7 6 5,8
9 MZ9 5,3 6,2 5,8
10 JMe49 5,2 6 5,6
11 JP1 5,5 5,7 5,6
12 JM9 52 5,8 5,5
13 IM27 5 5,7 54
14 MZ5 5,3 54 5,4
15 MZ6 5,3 5,4 5,4
16 IMz58 5,5 5,1 5,3
17 MJ63 5,3 52 53
18 MZ7 52 5,4 53
19 JM4 52 5 5,1
20 ZM1 5 5,3 5,1
21 JaMur 5 5,2 5,1
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Cizelge 4.5’ in devam

22 JM40 5,2 4,8 5
23 JM13 5,3 4,5 4,9
24 IM22 4,8 4,9 4,9
25 JM32 4,8 4,8 4,8
26 ElToro 4,5 5,1 4,8
27 Gz2-12 4 3.8 4,7
28 Empire 4,8 4,6 4,7
29 Gz2-13 4,2 3.8 4
30 Zenith 3,8 3,8 3,8
Ort. 5,3 5,4 5,4
Min 3,5 3,5 3,5
Mak 7,5 7,5 7,5
Lsd 0,7 0,5 0.4

4.2.5. Yogunluk (Density)

Gorsel olarak 1-9 sikalasi (1=olduk¢a seyrek ; 9=¢ok yogun) kullanilarak aktif
bliylime doneminde alinan siirgiin yogunlugu verilerine ait analiz sonuglar1 Cizelge
4.6’ da sunulmustur. Sonuglar incelendiginde 1slah hatlar1 arasinda ¢im yogunlugu
acisindan istatistiki olarak onemli farklar oldugu tespit edilmistir. Haziran-Temmuz
aylarin1 kapsayan ortalama ¢im yogunlugu skala degerleri Zoysia hatlar1 arasinda 4.3
ve 7.3 arasinda degisim gostermistir. Ticari ¢esitlerin donemsel yogunluk degerlerinin
ise 5.2 (Zenith) ve 6.6 (JaMur) arasinda oldugu anlagilmistir. Secilen Zoysia 1slah
hatlarimiz i¢inde basta MJ7 ve MJ70 olmak {iizere toplam 21 adet hattin tohumlu
Zenith c¢esidine gore daha yogun bir ¢im dokusu olusturduguna isaret
etmektedir. Tohumlu tip Zoysia ¢esidi olarak sektérde Onemli yer tutan Zenith’in,
caligmada kullanilan tiim hibrit hatlarimiza ve diger ticari ¢esitlere gore daha seyrek
yapida ¢im olusturdugu gozlemlenmistir. Zoysia cinsi igerisinde ¢im bitkisi olarak
kullanilan tiirler arasinda Z. japonica’nin diger tiirlere kiyasla daha seyrek bir ¢im
ortiisii olusturdugu bildirilmistir (Beard 1973, Patton 2010, Severmutlu vd. 2016).
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Cizelge 4. 6. Zoysia ¢imi 1slah hatlarmin ¢im yogunluk degerleri

Cim yogunlugu
(1-9 skalasi, 1=oldukga seyrek, 9=cok yogun)
Hat/Genotip
kodu Haziran Temmuz ort.yog

1 MJ7 7 7,5 7,3
2 MJ70 6,8 7,6 7,2
3 MJ30 7 7,2 7,1
4 JM4 6,8 6,5 6,7
5 MJ10 6,3 6,8 6,6
6 JaMur 6,5 6,7 6,6
7 JMz58 5,8 7,2 6,5
8 MZ6 5,7 7,4 6,5
9 IMz63 5,8 7 6,4
10 ZM1 6,3 6,5 6,4
11 Gz2-12 5,2 6 6,3
12 JM40 6 6,7 6,3
13 JM5 6 6,5 6,3
14 JP1 6,2 6,5 6,3
15 MJ57 5,5 7 6,3
16 MJ63 6,2 6,5 6,3
17 Empire 6,5 6,2 6,3
18 MJ105 5,7 6,8 6,2
19 El Toro 6,2 6,2 6,2
20 JM32 5,5 6,7 6,1
21 MZ5 5,8 6,3 6,1
22 MZ9 6,3 5,8 6,1
23 IM22 5,8 6,2 6

24 IM27 5,8 6,2 6

25 JM13 5,7 5,7 5,7
26 JMe49 4,7 6,5 5,6
27 MZ7 5,3 5,8 5,6
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Cizelge 4.6’ nin devami

28 IM9 4,7 6 53

29 Zenith 4,3 6 5,2

30 Gz2-13 43 43 4,3
Ort. 5,9 6,5 6,2
Min 4,0 4,0 4,0
Mak 7,5 8,0 7,8
Lsd 0,7607 0,7523 0.6585

4.2.6. Cicek boyu

Cicek boylan (¢igek sapit+basak boyu) aktif biiylime doneminde hem gorsel
skala hem de Ol¢iim yapilarak belirlenmistir. Her iki yontemle alinan verilerin analiz
sonuglar1 Zoysia hatlar1 ve ticari cesitler arasinda ¢icek boyu agisindan 6nemli farklar
oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.7). Ortalama cicek boyu Zoysia 1slah hatlari
arasinda 6.2 cm (Zml) ile 19.9 cm (Gz2-12) arasinda degismektedir. Ticari ¢esitlerin
cicek boyu olciimleri ise 10.4 cm (Eltoro) ile 20.4 cm (Zenith) arasinda degisim
gostermektedir. Secilen hibrit hatlar igerisinden basta GZ2-12 olmak iizere ticari gesit
Zenith’e benzer ¢igek boyuna sahip hatlar oldugu gozlemlenmistir. Nispeten daha uzun
cigek boyuna sahip hatlar, tohumlu c¢esitlerde tohum hasadi agisindan biiyiik kolaylik
sagladigindan seleksiyon asamasinda goz Oniine alinan 6nemli 1slah kriterieri
arasindadir.Bu kapsamda basta GZ2-12, GZ2-13, IM13, JM4, JM9 olmak iizere
ortalama 9 1slah hattinin ortalama 14-20 cm ¢igek boyu ile tohumlu ¢esit 1slahi i¢in
potansiyel ebeveynler olarak kullanabileceklerine isaret etmektedir. Gorsel alinan ¢icek
boy skala sonuglar1 da ticari gesitler ve 1slah hatlar1 arasinda ¢icek boyu acgisindan
istatistiki olarak onemli fark oldugunu gostermektedir. Zoysia hatlarinda ¢igek boyu 5.0
(¢ok uzun, ¢igekler kanopinin ¢ok iistiinde) ile 1.0 (bodur; ¢igekler vejatatif siirgiinler ile
ayni hizada) skala degerleri arasinda saptanmistir. Bu skalaya gore de GZ2-12 ve ZM1
genotipleri sirasiyla en uzun ve en kisa ¢icek boyuna sahip olan hatlar olarak
bulunmustur.
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Cizelge 4. 7. Zoysia ¢imi 1slah hatlariin ¢igek boyu degerleri

Cicek boyu (¢icek sap1 + basak boyu)

Hat/Genotip Cicek boyu ol¢iimii Gorsel skala (1-5 skalasi;
kodu (cm) 1=bodur, 5=¢ok uzun)
GZ2-12 19,9 5.0
JM9 15,3 4.0
IM27 12,3 3.0
IM4 15 3.0
MZ6 11,9 3.0
IMz58 10 2.0
MJ10 10,1 2.0
MJ105 11,4 2.0
MJ7 12,6 2.0
MIJ70 10,7 2.0
MZ5 13,5 2.0
MZ9 9,9 2.0
ZM1 6,2 1.0
Zenith 20,3 4,8
GZ2-13 18,8 4,5
JIM13 17,5 4,2
MJ63 14,1 3,9
IM22 8,4 3,1
IMz63 15 2,8
IM32 13 2,6
JM40 12,6 2,6
IM5 7,8 2,5
MZ7 11,1 2,5
Empire 11 2,5
JaMur 12,9 2,5
JP1 9,9 2,4
JMe49 14,1 2,3
MIJ30 9,2 1,8
MJ57 9,5 1,8
Eltoro 10,3 1,7
Min 6,2 1.0
Max 20,4 5.0
Ort 12,2 2,6
Lsd (0.05) 5.6 1.2
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4.2.7. Cicek yogunlugu

Tohumlu tip yeni Zoysia gesitleri gelistirmek i¢in yapilan 1slah ¢alismalarinda en
onemli seleksiyon kriterlerinden birisi, tohum verimi ile dogrudan iligkisi nedeniyle
cicek yogunlugudur. Cimlerin aktif bliylidiigii donemde gorsel 1-9 skalasi (1=¢i¢ek yok
ve 9=cok yogun ¢icek /tiim parsel c¢igek basagi ile kapli) ile alinan ¢icek yogunlugu
sonuglar1 incelendiginde Zoysia 1slah hatlar1 ve genotipleriarasinda istatistiki olarak
onemli farklar oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 4.8). Zoysia ¢imi hatlarinin Haziran-
Agustos aylarmi kapsayan ortalama ¢icek yogunlugunun 5.0 ile 8.6 skala degerleri
arasinda varyasyon gosterdigi saptanmustir. Ticari gesitlerin ¢icek yogunluklari ise 2.0
(Zenith) ve 6.3 (Empire) arasinda degisim gostermistir. Sonugclar incelendiginde secilen
tim 1slah hatlarimizin tohumlu ‘Zenith’ ¢esidinden ¢ok daha yogun c¢igek basagi
olusturdugu tespit edilmistir. Chandra vd. 2014 yilinda yiiriittikkleri ¢alismada, benzer
sekilde Zoysia cesitleri ve genotiplerinin ¢icek basagi yogunlugu agisindan 6nemli
farkliliklar gosterdigini tespit etmislerdir.

Cizelge 4. 8. Hibrit hatlarin ¢icek yogunlugu gozlem degerleri ve ortalamalar

Cigek yogunlugu
(1-9 skalasi; 1= ¢i¢ek basagi yok, 9=¢ok yogun ¢icek basagi)
Hat/Genotip Haziran Agustos Ort.¢igek
Kodu Yog.

1 IMz63 8,5 8,7 8,6
2 IM4 7,8 8,4 8,1
3 IMe49 7,7 8,2 7,9
4 JM13 7,3 7,8 7,6
5 MZ5 7,3 7,7 7,5
6 IM27 7,3 7,5 7,4
7 JP1 7,3 7,5 7,4
8 IM32 7 7,6 7,3
9 IM40 7 7,5 7,3
10 MJ105 6,8 7,3 7,1
11 IM22 6,7 7,3 7

12 MJ7 6,7 7,2 6,9
13 GZ2-13 6,7 7 6,8
14 IMS5 6,3 7 6,7
15 IMz58 6,3 7 6,7
16 IM9 6,3 6,8 6,6
17 MJ10 6 6,8 6,4
18 GZ2-12 6,7 6,8 6,3
19 MJ63 6 6,5 6,3
20 MZ6 6,3 6,3 6,3
21 MZ7 6 6,5 6,3
22 Empire 6,2 6,3 6,3
23 MJ70 5,3 6 5,7
24 ZM1 5,3 5,7 5,5
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Cizelge 4.8’ in devam

25 MIJ57 5 5,7 5,3
26 Eltoro 53 5.3 53
27 M1J30 4,7 5,3 5
28 JaMur 4,2 4,3 4,3
29 Zenith 1,7 2,3 2
Ort. 6,3 6,7 6,5
Min 1,0 2,0 1,5
Mak 8,5 8,7 8,6
Lsd 1,4 1,3 1.3

4.2.8. Cicek rengi

Sentetik  ¢esit islahinda  melezleme  kombinasyonlar1  kurulurken
fenotipikhomojenitenin olusturulabilmesi i¢in benzer yapida ¢icek basagina sahip
hatlarn  bir araya getirilebilmesi gereklidir. Bu bakimdan sentetik ¢esit
kombinasyonlarinda ebeveyn olarak kullanilacak hatlarin ¢icek renginin belirlenmesi
elzemdir. Zoysia genotiplerinde sar1 -sarimsiyesil ve antosiyanin varligindan
kaynaklanan kirmizimsi-mor olmak iizere iki farkli basak rengi hakimdir. Bu bakimdan
cicek rengi degerlendirmesinde sirasiyla sarimsi yesil ve kirmiziyr temsil eden 0
(antosiyanin yok) ve 1 (antosiyanin var) skalast kullanilmigtir (Cizelge 4.9). Sonuclar
incelendiginde Zoysia hatlarimin % 85’inin (22 adet)kirmizims1 renge sahip c¢icek
basaklar1 olusturdugu anlasilmaktadir. Ticari Zoysia ¢imlerinin ise yarist kirmizimsi
diger yaris1 sarimsi yesil renkte basaklar olusturmaktadir.
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Cizelge 4. 9 Zoysia ¢imi hat ve genotiplerinin ¢igek basak rengi

Cicek rengi
(0-1 skalas1; O=sarimsi yesil ve
1=kirmizi)
Hat/Genotip
kodu Haziran
1 GZ2-12 1
2 GZ2-13 1
3 JM13 1
4 IM22 1
5 IM27 1
6 IM32 1
7 IM4 1
8 IM40 1
9 IMS5 0
10 IM9 1
11 JMe49 1
12 IMz58 1
13 IMz63 1
14 JP1 1
15 MJ10 0
16 MJ105 1
17 MJ30 1
18 MJ57 1
19 MJ63 1
20 MJ7 1
21 MJ70 1
22 MZ5 1
23 MZ6 0
24 MZ7 1
25 ZM1 0
26 MZ9 1
27 JaMur 0
28 Eltoro 1
29 Zenith 0
30 Empire 1
Ort. 0,8
Min 0,0
Mak 1,0
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4.2.9. Alanda tesis olma hiz1

Zoysia ¢imlerinin bazi sicak iklim ¢im tiirlerine gore alanda daha yavas tesis
olmalar1 daha yaygin kullanimlarinin 6niinde 6nemli bir engel olarak goriilmetedir
(Patton vd. 2006). Bu bakimdan alanda tesis olma hiz1 6nemli bir seleksiyon kriteri
olarak gosterilmekte ve yeni cesitlerde bu Ozellik gelistirilmeye c¢alisiimaktadir
(Engelke ve Anderson 2003). Bu tez calismasi halihazirda alanda tesis olmus Zoysia
cimi parsellerinden alindiklarindan belirtilen bu karakter yoniinden ilgili veri bu tez
kapsaminda almmanustir. Ote yandan teze konu olan hatlarin tesis olma hizlari
hakkinda fikir verebilmek i¢in 2019 yilinda araziye dikimleri sonrasi alinan veri
setinden ilgili hatlarin verileri alinmis, analiz edilmis ve Cizelge 4.10° da sunulmustur.
Zoysia ¢imlerinin ekim ve dikim sonrasi alanda yayilma hizi ve olgun bir ¢im Ortiisii
olusturma potansiyelin ortaya koyan tesis olma hiz1 gorsel olarak ylizde 0-100 skalas1
kullanilarak degerlendirilmektedir. Bu skalada 100= tiim parsel yesil ¢im Ortiisii ile
kapli anlamima gelmektedir. Cizelge 4.10.” de sunuldugu iizere araziye fide olarak
dikimden 3.5 ay sonra tesis olma oranmin i1slah hatlarinda %40ile %93 arasinda
degistigi goriilmektedir. Calismada kullanilan ticari cesitlerin ise ayni siiregte alanda
yerlesme oram1 %45 (Zenith) ile %85 (JaMur) arasinda degisim gostermistir. Hibrit
hatlarimiz ig¢inden, MJ7, MJ70, MJ105, MJ30 ve JME49 basta olmak iizere 18 adet
hibrit hattimizin belirtilen tarihte%93 -60 yerlesme orani ile Zenith(% 45) ¢esidinden
daha fazla kaplama oranina ulastig1 gozlemlenmistir. Belirtilen bu hatlar tohumlu tip
Zoysia 1slahinda kullanilabilmek {izere 6nemli bir potansiyel sunabilirler.
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Cizelge 4.10. Hatlarin alanda tesis olma hizlar1

Alanda tesis olma hiz1
Zoysia Dikimden sonra
hat/genotip gegen sire
kodlar1 l.ay 3.5. ay
MJ30 59 93
IMe49 47 92
MJ7 63 91
MJ105 52 87
MJ70 53 86
JaMur 33 85
IM40 36 83
IM9 38 83
ZM1 39 83
MIJ57 32 82
MJ10 28 81
Empire 28 76
ElToro 33 73
IM4 33 72
IM27 45 71
IM22 25 67
MZ7 40 65
MJ63 20 63
MZ9 35 60
IMz58 23 59
JP1 22 59
IM32 18 55
IMS5 22 55
JM13 24 48
GZ2-12 13 45
GZ2-13 25 45
Zenith 20 45
MZ6 12 42
IMz63 15 40
MZ5 10 40
Min 10,0 40
Max 62,7 93,3
Ortalama 31.4 67.1
Lsd (0.05) 12.1 14.5
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4.3. Acikta Tozlanma-Tohum baglama orani

Bir sicak iklim ¢im bitkisi olan Zoysia tiiriinde cigeklenme baharda artan giin
uzunlugu ve sicakliga paralel olarak baslamakta ve sonbaharda sicakliklar diizenli
olarak 15 °C altma diisene kadar devam etmektedir. Akdeniz iklim kosullarinda
cigeklenmenin ozellikle Nisan-Mayis ve Eyliil-Ekim ddnemlerinde ¢ok daha yogun
oldugu gozlemlenmektedir. Bu bakimdan ¢alismaya konu olan Zoysia 1slah hatlarinin
acikta ve izole kosullarda tohum baglama 6zelliklerine ait veriler ilkbahar ve sonbahar
olmak iizere iki farkli donemde alinmistir.

Acikta tozlanmaya birakilan genotiplerde basakta cicekgik sayisi, olusan tohum
adedi ve tohum baglama oranlarina (basakta tohum adedi/basakta ¢icekgik sayisi) ait
verilerin analizine iliskin sonuglar Cizelge 4.11° de sunulmustur. Analiz sonuglari
incelendiginde basakta ¢icekcik sayisi icin donem ile genotip arasindaki interaksiyonun
ve tek bagma dénem (ilkbahar /Sonbahar) etkisinin énemsiz oldugu, 6te yandan genotip
etkisinin istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmistir. Acikta tozlanma kosullarinda
basaktaki ortalama c¢igekcik sayisinin (ilkbahar ve sonbahar donem ortalamasi) 37.2
adet oldugu ve genotipler (1slah hatlar1) arasinda 22,9 (MJ57) ile 68,0 (Gz2-12) arasinda
degistigi tespit edilmistir. Ticari c¢esitlerden tek bitki seleksiyonu ile segcilen
genotiplerde ise basakta olusturulan ¢icekeik sayisi 24.8 (ElToro) ile 40.7 (Zenith)
arasinda varyasyon gostermistir. Aralarinda basta Gz2-12(63,4), Gz2-13 (50.7), ve MZ7
(56,1)olmak tizere 7 adet Zoysia hattinin istatistiki olarak her bir basakta tohumlu gesit
Zenith’den(40.7) daha yiiksek ¢icek¢ik olusturdugu bulunmustur. Basakta olusan tohum
adedine bakildiginda donem xgenotipinteraksiyonun ve genotip etkisinin énemli oldugu
Ote yandan donem etkisinin Onemli olmadigir anlasilmistir. Donem x genotipin
teraksiyonu incelendiginde Cizelge 4.11 de belirtildigi iizere sadece 4 genotip
diizeyinde (GZ2-12, GZ2-13, IM27 ve MZ9) tohum oraninin ilkbahar yada sonbahar
donemine bagl olarak istatistiki olarak 6nemli degistigi, diger tiim genotip/hatlarda ise
onemsiz oldugu bulunmustur. Ornegin GZ2-12 ve GZ2-13 no’lu genotipler sonbahar
donemine kiyasla, ilkbaharda sirasiyla % 7 ve %9 daha fazla tohum olusturmuslardir.
Bunun aksine, JM27 ve MZ9 no’lugenotipler sonbaharda sirasiyla %14 ve %8 daha
fazla tohum olusturmustur. Belirtilen bu dort genotip disinda ilkbahar yada sonbahar
donemi basakta olusan tohum sayilar arasinda fark olmadigindan dénemsel ortalamalar
gbz Oniline almmistir. Buna gore genotipler arasinda basakta olusan tohum sayisi
ortalama 18 adet olup 11.7 ile 43.1 adet arasinda varyasyon gosterdigi tespit edilmistir.
Ticari gesitlerde ise basakta olusan tohum adedi 11,6 (ElToro) ile 17,4 (Zenith) arasinda
varyasyon gostermistir. Bagta GZ2-12 ve MZ7 olmak tiizere Zoysia 1slah hatlarinin %
31’inin her bir bagsakta 43 — 19 arasinda tohum adedi ile tohumlu tip Zenith(17.4 adet)
cesidinden istatistiki olarak cok daha yiiksek tohum olusturdugu saptanmistir. Agikta
tozlanma kosullarinda, hatlarin tohum baglama oranlar1 (basakta tohum adedi /basakta
cicek¢ik adedi) analiz sonucglari incelendiginde donem x genotip arasindaki
interaksiyonun ve genotip faktorii etkisinin tohum baglama orani iizerinde Onemli
oldugu, dénemin ise onemsiz oldugu tespit edilmistir. Donem xgenotipinteraksiyonu
incelendiginde MJ7 nolu 1slah hattinin ilkbaharda %11.5 6te yandan MJ30 no’lu hattin
ise sonbaharda %9.2 daha fazla tohum tuttugu diger genotip/hatlarda ise donemler
arasinda onemli bir fark olmadigi anlagilmistir. Genotipler arasinda acgikta tohum
baglama (yabanci dollenme/agikta tozlasma) orani agisindan bulunan farklar 6nemli
olup %41 ile %63 (ort.%52) arasinda degisim gostermistir. Ticari cesitlerde bu oran
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%43 (Zenith) ile %47 (Empire) araliginda bulunmustur. Sonuglar aralarinda basta GZ2-
12, GZ2-13, Mz7, MJ7, JM32, JM40, IM9, MJ57, MJ7 olmak lizere Zoysia hatlarinin
%358’inin (15 adet) yaklasik %63-%48 tohum baglama orani ile tohumlu ¢esit ‘Zenith’
den (%43) ¢ok daha yiiksek tohum baglama oranina sahip oldugu tespit edilmistir.
Secilen diger Zoysia hatlarinin ise ‘Zenith’ ve ‘Empire’ ¢esitlerine benzer oranda tohum
bagladiklart anlagilmistir.

Zoysia ¢iminin yiiksek oranda yabanci tozlanan tiirlerden olustugu bildirilmekle
birlikte bu konuda yapilan c¢alismalar nispeten sinirlidir (Asano ve Aoki, 1998) . Choi
(2008)Z. japonica, Z. sinica ve Z. macrostachya tiirlerine ait 1slah hatlarin1 kullanarak
yirlittigli calismasinda Zoysia ¢iminde capraz tozlagsma oraninin %11.3 ile % 48.9
arasinda degistigini bulmustur. Bu tez caligmasi1 kapsaminda tespit edilen agikta
tozlanma orani ise ortalama % 48 (%41-%63) ile daha yiiksek oranda bulunmustur.
Agikta tozlanma orani agisindan iki c¢alisma arasinda goriilen fark kullanilan islah
popiilasyonunu olusturan genetik materyallerin farkliligina baglanabilir.  Zoysia
ciminde disi organ (pistil) anterlerden 7 ile 10 giin daha 6nce olgunlagsmaktadir. Bu
durumuncins ic¢indeki tiirlerin daha ziyade yabanci dollenmesine neden oldugu
bildirilmektedir (Forbes,1952).Yiiksek oranda yabanci tozlanma o6zelligi nedeniyle,
Zoysia ¢iminde uygun melezleme kombinasyonlar1 kurularak melezlendiginde, degerli
sentetik cesitlerin gelistirilebilecegi bildirilmektedir(Choi, 2008).

Cizelge 4. 10Acikta tozlanma kosullarinda Zoysia ¢imi 1slah hatlar1 ve genotiplerinde
basakta cicekcik, tohum adedi ve % tohum baglama oranlar1

Acikta Tozlanma kosullarinda
Basakta
cicekcik | Basakta tohum Tohum baglama

Genotip Dénem sayisl (adet) orani (%)
GZ2-12  |Ikbahar 67,3 44,6 a 66,2
Sonbahar 68,7 41,7b 60,7
ort. 68,0 43,1 63,4
GZ2-13 Ikbahar 50,8 29,9 a 58,8
Sonbahar 50,5 2720 53,9
50,7 28,5 56,3
JM13 Ikbahar 39,3 19,1 48,6
Sonbahar 39,5 18,0 45,6
39,4 18,5 47,1
IM22 Ikbahar 28,9 13,3 46,1
Sonbahar 29,2 13,7 47,0
29,0 13,5 46,6
IM27 Ikbahar 34,9 14,4 a 41,2
Sonbahar 35,2 16,8 b 47,7
35,1 15,6 44,4
JM32 Ikbahar 42,5 21,8 51,2
Sonbahar 429 233 54,2
42,7 22,5 52,7
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Cizelge 4.11° in devami
IM4 Ikbahar 32,0 13,7 42,8
Sonbahar 31,2 14,8 47,5
31,6 14,3 45,1
IM40 Ikbahar 39,5 20,4 51,6
Sonbahar 39,5 20,0 50,5
39,5 20,2 51,0
JMS5 Ikbahar 37,2 18,1 48,5
Sonbahar 37,4 17,9 479
37,3 18,0 48,2
JM9 Ikbahar 48,4 28,8 59,4
Sonbahar 48,8 26,0 53,3
48,6 27,4 56,4
JMe49 Ikbahar 36,5 15,0 41,2
Sonbahar 36,4 17,6 48.4
36,4 16,3 44,8
IMz58 Ikbahar 24,3 11,6 47,7
Sonbahar 25,0 12,3 49,2
24,7 12,0 48,5
IMz63 Ikbahar 35,7 15,2 42,6
Sonbahar 35,7 16,8 47,1
35,7 16,0 44,9
JP1 Ikbahar 32,5 13,5 41,4
Sonbahar 32,0 14,8 46,3
32,3 14,1 43,8
MJ10 Ikbahar 29,2 13,0 44,7
Sonbahar 29,8 15,2 51,1
29,5 14,1 47,9
MIJ105 Ikbahar 344 14,3 41,6
Sonbahar 33,5 15,2 45,4
34,0 14,8 43,5
MJ30 Ikbahar 247 10,7 434 a
Sonbahar 23,9 12,6 52,6 b
24,3 11,7 48,0
MJ57 Ikbahar 22,9 12,5 54,8
Sonbahar 22,9 10,9 47,7
22,9 11,7 51,2
MJ63 Ikbahar 37,7 17,3 45,9
Sonbahar 39,5 19,7 49,8
38,6 18,5 47,9
M7 Ikbahar 22,7 13,0 57,1a
Sonbahar 25,7 11,7 456Db
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Cizelge 4.11° in devami
24,2 12,4 51,4
MIJ70 Ikbahar 27,0 12,7 46,9
Sonbahar 29,9 15,0 50,2
28,5 13,8 48,5
MZ5 Ikbahar 45,1 25,1 55,7
Sonbahar 47,3 25,2 53,2
46,2 25,2 54,4
MZ6 Ikbahar 42,6 18,8 44,1
Sonbahar 44,5 19,5 43,9
43,6 19,2 44,0
MZ7 Ikbahar 57,2 33,6 58,6
Sonbahar 55,0 29,5 53,6
56,1 31,5 56,1
MZ9 Ikbahar 38,0 153 a 40,2
Sonbahar 35,7 16,7 b 46,9
36,9 16,0 43,5
ZM1 Ikbahar 36,7 14,6 39,7
Sonbahar 38,9 16,7 43,0
37,8 15,7 41,4
Empire Ikbahar 38,5 16,2 42,2
Sonbahar 39,6 17,7 449
39,0 17,0 43,5
JaMuR Ikbahar 36,9 17,6 478
Sonbahar 37,1 17,1 46,2
37,0 17,4 47,0
Eltoro [kbahar 25,0 11,6 46,5
Sonbahar 24,6 11,5 46,9
24,8 11,6 46,7
Zenith Ikbahar 39,4 16,1 41,0
Sonbahar 42,1 18,8 44,7
40,7 17,4 42,9
Ort 37,2 18,0 48,4
Min 22.9 9,5 41,4
Max 68,0 43,1 63,4
I1sd (0.05) 2.07 1,52 5.1
Donem OD OD OD
GenOtip skkok skskk skkok
Doénem*Genotip OD * *
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4.4. Kendine Dollenme orani

Kendine dollenme (kendilenme) oranlarinin belirlenmesi i¢in iki farkli donemde
(ilkbahar ve sonbahar) izole kosullar altinda alinan tohum orani verilerine ait analiz
sonuclar1 Cizelge 4.12 de sunulmustur. Analiz sonuglar1 Zoysia ¢iminde kendilenme
oraninda donem x genotipin teraksiyonunun ve dénemin tek basina etksinin énemsiz
ancak genotip etkisinin énemli oldugunu ortaya koymustur. Cizelge 4.12°de goriilecegi
lizere Zoysia ¢iminde ortalama kendilenmis tohum orani % 5.6 olup 1slah hatlar
arasinda %3.5 ile %11.9 arasinda varyasyon gostermistir. Ticari genotiplerde ise bu
oran %7.7 ile %9.2 arasinda degisim gostermistir.

Ticari gesitler igerisinde tohumlu gesit olarak sektorde halen lider konumunda olan
stirlilen‘Zenith’inkendilenmis tohum oran1 %7,9° dur. Zenith’e kiyasla 19 adet hattin
sadece % 3.5-6 ile istatistiki olarak ¢ok daha diisiik kendilenme oranina sahip oldugu
anlagilmistir. Ayrica MZ9 hari¢ diger tiim 1slah hatlarinin ise ‘Zenith’ ¢esidine benzer
kendilenme orani1 gosterdigi tespit edilmistir. JM4 (3,5) ve  MZ6 (3,5) gibi baz1 hatlar
diisiik kendilenme oranlariyla 6ne ¢ikmigtir. Literatiir incelendiginde Zoysia tiirlerinde
kendilenme/kendine uyusmazlik o6zelliklerinin tabiati ve orant hakkinda bilginin
olduk¢a sinirli oldugu tespit edilmistir. Asano ve Aoki (1998) Zoysia tiirlerinde
kendilenmenin miimkiin oldugunu ¢ilinkii fizyolojik bir kendine uyusmazlik
mekanizmasinin mevcut olmadigini belirtmistir.

Kendilenmis tohum oraninin agik tozlanma kosullarinda olusturulan tohum
verimine oran1 (kendilenme/agik tozlanma) her bir Zoysia hat ve genotipi i¢in
hesaplanarak Cizelge 4.12 de sunulmustur. Bu oran 1slah hatlarinda %6 ile %28 ve ticari
cesitler arasinda ise %18-20 arasinda varyasyon gostermistirSonuglar 3 adet hat (JPI,
MIJ7, MZ9) hari¢ 6n seleksiyonla secilen tiim 1slah hatlarinin %3-14 ile ‘Zenith’e gore
(%19) istatistiki olarak daha diisiik kendilenmis/acikta tozlanmis tohum oranina sahip
oldugunu gostermektedir. Belirtilen bu hatlar diisiik kendilenme ancak yiiksek oranda
acik tozlanma oranlari ile tohumlu c¢esit 1slahinda ebeveyn olarak kullanilabilme
potansiyeli sunmaktadirlar. Ayrica bunlar icinde 12 adet hattin ise (MZ5, MZ7, Gz2-12,
Gz2-13, IM22, IM32, JM4, JMS5, IM9, IMZ63, MJ70, MZ6) ise <%10 oraninda
kendilenmis/agikta tozlanmig tohum orani ile 6zellikle 6ne ¢iktig1 tespit edilmistir.

Cizelge 4. 11. Zoysia ¢imi 1slah hatlar1 ve genotiplerinin kendilenmis tohum (%) ve
kendileme/agikta tozlanma oranlari

kendileme/acik
Genotip kodu | Dénem Kendilenmis tohum (%) tozlanma
GZ2-12 Ikbahar 4,6 6,9
Sonbahar 4,6 7,6
ort. 4,6 3
GZ2-13 Ikbahar 5,2 8,9
Sonbahar 4,7 8,7
5,0 8.8
JIM13 Ikbahar 4,8 10,0
Sonbahar 6,1 14,1
5.5 12,0
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Cizelge 4.12° nin devami

IM22 Ikbahar 3,8 8,2
Sonbahar 4,0 8,6
3,9 8,4
IM27 Ikbahar 3,8 9.4
Sonbahar 5,4 11,7
4,6 10,5
IM32 Ikbahar 4,0 7,9
Sonbahar 49 9,7
4,5 8.8
IM4 Ikbahar 3,3 7,7
Sonbahar 3,8 8,0
3,5 7,8
IM40 Ikbahar 5,8 11,2
Sonbahar 6,2 12,6
6,0 11,9
M5 Ikbahar 4.4 9,0
Sonbahar 4,0 8,4
4,2 8,7
IM9 Ikbahar 45 7,6
Sonbahar 4,7 8,8
4,6 8,2
IMe49 [kbahar 6,0 14,6
Sonbahar 5.9 12,7
6,0 13,6
JMz58 Ikbahar 7,6 15,9
Sonbahar 6,2 12,8
6,9 14,4
IMz63 Ikbahar 3,7 8,6
Sonbahar 4,1 8,8
3,9 8,7
JP1 Ikbahar 10,0 242
Sonbahar 7,0 15,1
8,5 19,7
MJ10 Ikbahar 7,0 15,6
Sonbahar 6,5 12,9
6,7 14,2
MJ105 Ikbahar 5,7 13,5
Sonbahar 6,1 13,8
5,9 13,6
MJ30 Ikbahar 6,4 14,8
Sonbahar 4,8 9,1
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Cizelge 4.11° in devamu
5,6 11,9
MJ57 Ikbahar 7,3 13,4
Sonbahar 5,5 12,0
6,4 12,7
MJ63 Ikbahar 6,2 13,5
Sonbahar 7,3 15,1
6,7 14,3
M7 Ikbahar 9,5 18,0
Sonbahar 9,0 19,6
9,2 18,8
MIJ70 Ikbahar 49 10,4
Sonbahar 33 7,0
4,1 8,7
MZ5 Ikbahar 3,3 6,0
Sonbahar 3.9 7,4
3,6 6,7
MZ6 Ikbahar 3,7 8,4
Sonbahar 3.4 7,9
3,5 8,1
MZ7 Ikbahar 2.9 5,0
Sonbahar 4,0 7,6
3.4 6,3
MZ9 Ikbahar 13,7 343
Sonbahar 10,0 21,7
11,9 28,0
/M1 Ikbahar 6,1 15,4
Sonbahar 5,1 11,9
5,6 13,7
Empire Ikbahar 8,1 19,2
Sonbahar 7,2 16,1
7,7 17,7
JaMuR [kbahar 9,7 20,4
Sonbahar 7,0 15,3
8,3 17,8
Eltoro Ikbahar 11,0 23.6
Sonbahar 7,5 16,2
9,2 19,9
Zenith Ikbahar 8,3 20,3
Sonbahar 7,5 16,9
7,9 18,6
Ort 5,9 12,7
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Cizelge 4.11° in devami

Min 3,4 6,3
Max 11,9 28,0
Isd (0.05) 1.9 4.43
Doénem OD *
Genotip sksksk sksksk
Donem

*Genotip OD OD

4.5. Tohumlu tip cesit gelistirme kapsaminda ebeveyn olarak kullanilabilecek 1slah
hatlar:

Oncelikle acikta yiiksek oranda tohum tutan ancak kendilenme orani diisiik
hatlarin ¢icek Ozelliklerine ait bulgular incelenmis ve i¢lerinden nispeten uzun ¢icek
boyuna sahip (>10 cm) ve ‘Zenith’ ¢esidine gore parselde daha yogun ¢icek olusturanlar
belirlenmistir. Ardindan segilen bu hatlar iginden alanda tesis olma hizi, genel ¢im
kalitesi, yaprak tekstiirli ve ¢im yogunlugu agisindan ‘Zenith’ ¢esidine gore daha iyi
veya esdeger performans gosteren hatlar belirlenmistir. Yapilan bu degerlendirmeler
sonucu toplam 12 adet hat tohumlu tip Zoysia ¢im cesit 1slahinda kullanilabilecek
potansiyel ebeveynler olarak tespit edilmistir. Sec¢ilen bu hatlarin tohum, c¢icek
ozellikleri ve genel performans verileri Cizelge 4.13 de sunulmustur. Cizelge 4.13’den
goriilecegi lizere segilen hatlarin acikta tozlanma (yabanci doéllenme) orant %63 -%44
olup Zenith ¢esidinde bu oran %43’ tiir. Kendilenme orani segilen hatlarda %3.4 ile
%6.7 arasinda olup %7.9 kendilenme oranina sahip ‘Zenith’ ¢esidinden daha diisiiktiir.
Dikim sonrasi alanda tesis olabilme hizi elit 1slah hatlarinda %92-40 ve ‘Zenith’
cesidinde %45 tir. Secilen hatlarin tamami 6.3-4.7 skala degerleriyle ‘Zenith’ (3.8)
cesidine gore daha ince yaprak tekstiiriine sahiptir. Cim yogunlugu agisindan segilen
hatlardan biri (JM9=5.3) hari¢ tamami ‘Zenith’ cesidinden daha yogun ¢im dokusu
olusturmaktadir. Segilen hatlarin genel ¢im kalitesi incelendiginde ise tamaminin 7.5-
5.0 arasinda degisen skala degerleriyle ‘Zenith’ ¢esidinden daha yiiksek ¢im kalitesi
olusturdugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.13. Tohumlu tip Zoysia cesit 1slahinda ebeveyn olarak kullanilabilecek
potansiyel Zoysia hatlarinin ve ticari ¢esit Zenith’in tohum, ¢igek ve genel ¢im
performans verileri

Secilen sg Bo| B é"ng %”é é . % g
sah S B | EE 9028228 RSP 504
hatlan | < 2§ 2 5 |35 5883 08| R E|»Td| & E
GZ2- | 634 |46 [450/63 |199 |47 6.3 5.0

12

IM9 | 564 |46 |83 |66 |153 |55 53 5,5
M4 451 |35 (72 [81 |15 |51 6,7 6,4
IMe49 | 448 |60 |92 |79 |141 |56 5,6 59
Mz5 [544 |36 |40 |75 135 |54 6.1 6,2
M40 |510 |60 |83 |73 |126 |5 6.3 6,1
IM27 444 |46 |71 |74 123 |54 6 6,1
MI105 | 435 |59 |87 |71 |114 |63 6,2 6,7
MZ7 561 |34 |65 |63 |11l |53 5,6 5,6
MI70 |485 |41 |86 |57 |10,7 |63 7,2 7,2
IM32 (527 |45 |55 |73 |13 |48 6,1 5,9
MII0 |479 |67 |81 |64 |10,1 |63 6,6 7
Zenith | 429 |79 |45 |2 203 |38 5,2 4,8
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Sekil 4. 1. Tohum baglama ve agikta tozlanma orani agisindan {istlin performans
gosteren hatlarimizdan resimler

FRL Y T
T

Sekil 4. 2. Tohum baglama ve agikta tozlanma orani agisindan iistiin performans
gosteren hatlarimizdan resimler
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5. SONUCLAR

Zoysia tiirleri diinyanin sicak iklim bolgelerinde yaygin kullanilan ¢im bitkileridir.
Bir ¢ok ¢im tiirline kiyasla daha diisiik bakim istekleri, kuraklik dayanimlari, golge /yar1
gblge kosullarda da kullanilabilmeleri nedeniyle siirdiiriilebilir yesil alanlar i¢in 6nemli
bir alternatif sunmaktadirlar. Ulkemiz iklim kosullarinda yiiriitilen adaptasyon
caligmalari, bu tiirlin basta sahil iklim kusagi olmak iizere gecis iklim bolgeleri de dahil
farkli amaclara hizmet edecek yesil alanlarda kullanim i¢in Onemli avantajlar
sundugunu ortaya koymaktadir. Hali hazirda iilkemizde ticaret konu olan ¢esitlerinin
tamami yabanci iilkelerin 1slah programlarinda gelistirilmis ithal vejatatif ve tohumlu tip
cesitlerdir. Bu bakimdan bu tiirde kendi yerli ¢esitlerimizi gelistirmek iizere yapilacak
1slah ¢alismalar1 onem arz etmektedir. Bu tiir 6zelinde vejatatif yontemler (fide ve rulo
¢im) ile kiyaslandiginda tohum kullanildiginda yesil alan olusturma maliyetinin daha
ucuz ve kolay olmasi, tohumlu ¢esitlere olan talebi arttirabilmektedir. Basta ABD
olmak iizere tohumlu Zoysia ¢imi c¢esitleri gelistirme calismalart yogun olarak
yiiriitiilmektedir (Chandra vd. 2013). Akdeniz Universitesi biinyesinde yiiriitiilen ¢im
1slah1 programi kapsaminda Zoysia cinsinde tiir i¢i ve tiirler aras1 melezlemeler ile ¢esit
gelistirme caligmalar1 yapilmaktadir. Tohumlu tip cesit gelistirme yolunda yiiriitiilen
1slah c¢alismalar1 igin, Oncelikle kullanilan 1slah hatlarinin kendilenme/ kendine
uyusmazlik oranlarinin ve agikta tozlanma kosullarinda tohum verimi oranlarinin ortaya
konmasi olduk¢a 6nemlidir. Halihazirda Zoysia cinsi 6zelinde bu konuda bilgi olduk¢a
sinirlidir. Tohum verimi, agikta tozlanma ve kendilenme o6zelliklerine ait bilgiler
ozellikle cesit 1slahinda kullanilacak ebeveyn hatlarin se¢iminde 6nem arz etmektedir.

Nitekim secilen 1slah hatlarinin her birinin kendilenme oraninin minimum,
acikta tozlanma ve tohum baglama oraninin ise maksimum olmasi arzu edilir. Cigek
basag1 6zellikleri ve tohum verimi yaninda, ¢im kalitesi ve yaprak tekstiirli incelenen
diger temel kriterlerdir (Genovesi ve Chandra, 2014). Halihazirda ‘Zenith’ c¢esidi
ozellikle bagak ozellikleri ve tohum verimi nedeniyle endiistri standardi1 olarak kabul
edilmekte, ote yandan oldukca kaba tekstlirii ve nispeten kotii kalitesi ise arzu
edilmeyen Ozellikleri olarak belirtilmektedir. Bu bakimdan yeni gelistirilecek tohumlu
Zoysia cesitlerinin tohum veriminin en azindan ‘Zenith’ cesidine yakin, 6te yandan
kalite ve yaprak tesktiiriiniin ise daha iyi olmasi gerektiginin alt1 ¢izilmektedir
(Genovesi ve Chandra 2014).

Bu tez calismasi kapsaminda Zoysia ¢imi ¢esit 1slah1 programinda halihazirda
gelistirilmis olan 250 adet Zoysia 1slah hatlar1 incelenerek, bunlar i¢inden tohumlu tip
cesit gelistirmede anne ve baba olarak kullanilabilecek ebeyen hatlar1  belirlemek
amacglanmistir. Bu kapsamda arazi kosullarinda tohum ve c¢igcek karakteristikleri ve
genel ¢im performans verileri alinmistir. Sonuglar, aliman veriler agisindan Zoysia 1slah
hatlar1 arasinda genis varyasyon oldugunu bazi 1slah hatlarinin endiistri standardi olarak
goriilen ‘Zenith’ ¢esidinden daha diisiik kendilenme oranmma ve daha yiiksek tohum
verimine sahip oldugunu ortaya koymustur. Incelenen 1slah hatlar1 ézelinde, Zoysia
ciminde kendilenme oraninin ortalama %5.6 oldugu ve %3.5 ile % 11.9 arasinda
varyasyon gosterdigi ve bu oranin ‘Zenith’ ¢esidinde ise %7.9 oldugu ortaya konmustur.
Acikta tohum baglama (yabanci déllenme) oraninin ise %41 ile %63 arasinda degistigi
ve ‘Zenith’ ¢esidinde ise ortalama %43 oldugu tespit edilmistir. Ustelik acikta yiiksek
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oranda tohum verimi 6te yandan diisiik kendilenme orani ile 6ne ¢ikan bu hatlarin bir
kism1 ¢im kalitesi ve rengi, kuraklik dayanimi ve ¢im yogunlugu agisindan da Zenith
cesidini geride biraktigi tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda tohumlu tip Zoysia ¢esidi 1slahinda ebeyen olarak
kullanilabilecek toplam 12 adet 1slah hatt1 tespit edilmistir. Kendilenme orani diistik ve
yiiksek oranda tohum tutan tohum hasadina pozitif katkis1 nedeniyle nispeten uzun
cigek boyuna sahip (>10 cm) ve genel ¢im performanslar1 bakimindan ‘Zenith’ ¢esidine
istlinlik gosteren bu hatlarin tohumlu tip Zoysia 1slah1 i¢in 6nemli potansiyel
sunacaklar1 diisiiniilmektedir. Bu arastirma kapsaminda edilen bu bulgular 1s18inda
belirlenen Zoysia 1slah hatlarini kullanarak kurulacak farkli melezleme kombinasyonlari
ile yerli tohumlu tip Zoysia ¢esit adaylari gelistirmek miimkiin olabilir. Bu durumun
tamamen disa bagimli oldugumuz Zoysia ¢iminde tohumculuk sektoriinde c¢esit
gelistirme yolunda 6nemli bir adim olacag: diistiniilmektedir.
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